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Zastosowanie wzorow Clerc'a 1 Clapeyron'a

do wyznaczania strzatek ugiecia belek prostych,

Napisat prof.

Rozwlektos¢ i niepraktycznos$é wzordw ,przyblizonych”,
podanych w jednym z ostatnich numeréw ,Przegladulznie-
wala mnie do zabrania gtosu w tej sprawie.

Oddawna juz Scierajg sie dwa sprzeczne kierunki w po-
gladach na Scisto$¢ rozwigzania, zagadnien o zginaniu belek
poziomych, obcigzonych ukfadem sit gngcych. Obé6z ,Scis-
ty” nie schodzi dotychczas ze stanowiska catkowania réw-
nania

EJ = Mp,

nie bierze jednak pod uwage sit osiowych i tngcych, stajac
w ten spos6b w jaskrawej sprzecznosci w stosunku do swych
wiasnych dgzen; czyni przytem wiele mimowolnych btedow,
jak o tem wymownie Swiadczy praca niedawno wydrukowa-
na w innem pismie.

Drugi obdz, pod choragwig Ritz'ai Timoszenki, stara
sie sprowadzi¢ trudnosci do zera, wpada jednak czesto w prze-
sade, dajgc rozwigzania ,,przyblizone", ucigzliwsze od rozwig-
zan zwyktych, opartych na catkowaniu réwnania

EJy" = M.

Sadze, ze w predkim czasie nastgpi w obu kierunkach
wiasciwe wyczucie potrzeb istotnych i czeSciowy powrot do
wynikow zwyktych, dotychczas tylokrotnie bez wypadkow
w technicznych zagadnieniach stosowanych.

Pragne podzieli¢ sie z Czytelnikami ,Przegladuu naj-
prostszym sposobem wyznaczania odksztatconych wyzej —
wspomnianych belek, zwitaszcza, ze nigdzie sposobu tego nie
spotkatem, przypuszczam przeto, ze nie jest znany, aczkol-
wiek wprost narzuca sie swa prostotg.

Wezmy pod uwage belke pozioma, wspartg na podpo-
rach przegubowych pod jarzmem sit pionowych i obcigzen
ciagtych. Wzér Clerc'a (,Wytrzymatos¢ Tworzyw", L. Ka-
rasinski, czes¢ pigta, ustep 35), lub Olapeyron’a (36) umozli-
wi wyznaczenie momentéw odporowych, a co za tem idzie,
i samych odporéw. Wyodrebnijmy myslowo pewne przesto tej
belki, majac na widoku wyznaczenie strzatki ugiecia y w od-
legtosci x od lewej podpory A tego przesta. Prawg podpore
oznaczmy przez B, przez X —przekr6j w miejscu strzatki y —
zatem przesto A B rozpadnie sie na dwa wrzekome przesta:
A X, XB, mozemy przeto dla tych przeset wypisaé¢ wzor Cler-
c’'a lub Clapeyron’a, znamy juz bowiem wartosci momentow
podporowych Ma, Mb, lub odporéw A, B oraz strzalek (ob-
nizen) pod pér ya,ybm 2 tych danych wyznaczymy moment Mx,
panujacy na granicy przeset wrzekomych. jedyna niewiado-
ma zagadnienia — strzatka y z tatwoscig sie wyrazi z tych
wzoréw w zaleznosci od x. Rdzniczkowanie da y\ czyli
kat 0 pochylenia stycznej w przekroju X.

WezZzmy, jako przykiad, belke jednoprzestowg AB. (Nie
chcac przysparza¢ kosztéw pismu, korzystam z rysunku Nr. 2
na str. 344 ,Przegladu®). W danym wypadku odpory:

A= -P+, B=-P a

strzatki: ya=y b— 0 oraz momenty odporowe Ma= Mb= 0;

Przyrzad Heberta do okreslania twardosci.

Do szeregu przyrzadéw do mierzenia twardosci materja-
téw przybyt nowy. Jest to wahadto, skonstruowane przez Edwar-
da Herberta, ktdére opisujemy podt. Machinery.

Wahadto ksztattu potkola (rys. 1) wspiera sie na stalowej,
wzglednie na rubinowej kulce a. Zapomocg pokrecania walco-
watego ciezarka b, Srodek ciezkosci wahadta mozna przesuwaé
wzdtuz osi pionowej przyrzadu i w ten sposob zmienia¢ dtugosc
wahadta. Ciezarek posiada skale, wskazujgcg dtugos¢ wahadta
w 0,001 mm. Jako normalng dtugosé, Herbert przyjmuje 0,1 mm.

L. Karasinski.

mozemy przeto wyznaczy¢ moment dla przekroju X w odle-
gtosci x od A w postaci:

Mx= —P ~Xx.

W zatozeniu statej sztywnosci
peyron’a w postaci:

preta EJ piszemy wzér Cla-
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Rdézniczkowanie da kat pochylenia stycznej:

b2- 32z2.
Wzory te sg stuszne dla potaci AC, dla CB dosé be-
dzie odpowiednio przestawi¢ litery.

Drugi przyktad belki (rys. I str. 344) jaskrawo uwypu-
kli, jak szybko sposdb powyzszy prowadzi do celu. Wyznacz-
my strzatke f sity P. W tym celu dla przeset AB, BC pisze-
my wzor Clapeyron’aw zatozeniu statej sztywnosci belki EJ.
Da on:

6EJ  f _=21Mi —2PI(l —a),
skad bezposrednio:
Pl

- g5 (

— a)2

Rozwigzania dla belek osadzonych réwniez nie nastre-
czaja zadnych trudnosci: mozna skorzystaé z trzeciego wzoru
catkowego (31) lub, co na jedno wynosi, wypisa¢ potowe
wzoru Olerc’a lub Clapeyron’a. Tak, naprzykiad, gdyby$Smy
pret ostatnio rozpatywany osadzili w B, to wz6r Ciapeyron’a
miatby postaé:

G E I:J—E: 2(l—a) Mb= 2P (I—ay

skad bezposrednio:

W ten spos6b wszelkie wzory ,przyblizone* tracg po-
niekad prawo bytu, moga stuzy¢ natomiast do szybkiego wy-
znaczania sit krytycznych w odpowiednich wypadkach ob-
cigzen.

Twardo$¢ mozemy okresli¢ dwojako:
1) okresem wahan (time test)

2) ttumieniem wahan (scale test).
Opierajac sig na tem zjawisku, ze im twardszy jest ma-
terjat badany, tem wahania bedag wieksze,zaréwno co do czasu,
jak i amplitudy.

Przy pierwszym sposobie, liczbg, charakteryzujacg twar-
dos$¢ materiatu, jest czas (w sekundach) dziesieciu wahan nor-



