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NAJNOWSZY SILNIK GRZEJNY.

Podal L. Karasinski.

W ostatnich latach kilkunastu nasze cukrownictwo
krajowe mialo si¢ odrodzi¢ i przebudowaé. Na zachodzie
i wschodzie powstawaly nowoczesne cukrownie z przetwor-
niami odpadkéw, tylko u nasniewiele ich przybywalo. Gdzie-
niegdzie jeno ezyniono nie§miale préby i zmiany ostrozne:

sze zaklady przemystowe Lilpop, Rau i Loewenstein posta-
nowily zaweczasu powolaé¢ do zycia dzial cukrowniczy, za-
kreslony na szerszg skale, préez bowiem wilasciwych ma-
szyn cukrowniczych mialy by¢ budowane silniki grzejne
i pompy tiokowe wszelkiego rodzaju. Zaczeto od silnikdw.

t
'

Rys. 1. Silnik grzejny, 700 mm $redn. 3 900 mmn skoku.

na szerszy gest braklo srodkdéw, a moze i checi. Naogdl
mielimy sanie przerdbki. Tak minal okres przedwojenny,
okres wybujale] podazy inader nizkich cen: jedyna spo-
sobnodéé minela bezpowrotnie, a jutro pozostawi nas daleko
poza soba. Szkodal

W oczekiwaniu owego koniecznego odrodzenia, tutej-

Po otrzymaniu zamdéwienn rozpoczeto budows jednakowych
dwdeh pierwszych okazowych silnikéw grzejnych, celowo
opracowanych, a przystosowanych do wymagan nowocze-
snych. Silniki te przechodzily rézne koleje, skoiiczono je
wreszele 1 puszezono w ruch, Pracowaly dobrze. Jako ostat-
nie silniki, budowane tu u nas w kraju przed wojna, zastu-
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guja na parg stéw opisu, zwlaszeza, ze wykazaly w pracy
zupelny, celowosé ukladu.

Jak wida¢ na zestawieniu (rys. 1), silnik grzejny sklada
sig z cylindra parowego 700 mm $rednicy, 900 mm skoku
i dwéeh pomp: powietrznej 800 mm Srednicy i gazowe] 650
mm $rednicy o wspslnym skoku 600 mm, ustawionych w tan-

Dawniej, kiedy w cukrowni bylo silnikéw bardzo du-
zo, zgola nie dbano o miejsce, zwlaszeza, Ze byly to prze-
waznie jednostki niewielkie. P&zniej juz stawiano tylko dwa
silnikigrzejne: ,dyfuzyjny“ i, wiréwkowy“. Wreszcie wostat-
nich latach laezono oba te silniki w jeden blizniaczy silnik
centralny, stawiajac cylindry obu pomp poza parowymi. Byt

Rys. 2. Przekrdj poziomy pomp.

dem. Poziomy ‘przekrdj ‘obu pomp podaje rys. 2. Uklad
silnika jest nader prosty. Posrodku na wale osadzono
koto rozpedowe — linowe 4,5 m $rednicy, o dziesieciu lin-
kach 50 mm $rednicy. Prawy koniec walu wygina sig, two-
rzac wykorbienie, wywazone zapomocs odpowiednich tarez,
obustronnie nasadzonych mna szezeki; na lewym zas tkwi
korba z przeciwwaga. Wykorbienie obustronnie spoczywa
w lozyskach bagnetu dwuramiennego; dalszy punkt oparcia

to ustrdj pomys$lany nader nieszczesliwie, jedyna jego zaleta
miata byé jakoby pewnosé pracy polows, silnika w razie ze-
psucia sig jednego z cylindréw parowych. Wzamian tej je-
dynej watpliwe] zreszta, zalety, tylko co wymieniony ustrdj
posiada duze wady: jest nadmiernie dlugi, stabo wewnetrz-
nie powiazany, a nadewszystko gizeszy zlem miarkowaniem
biegu. Ci, ktérzy mieli z nim do czynienia, dobrze muszy,
pamietaé nieokielznany taniec regulatoréw blizniaczych, po-
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Rys. 3. Stawidio wlotowe Proella.

walu lezy tuz przed korbg w lozysku gléwnem bagnetu
boeznego pomp. Wszystkie te trzy lozyska giéwne zaopa-
trzono w panwie z posuwem bocznym na klinach cylin-
dryeznyeh, umozliwiajacych poddawanie sig lozysk w pla-
szezyznie poziome] stosownie do strzatki ugiecia walu. Ba-
gnet dwuramienny laczy sig z cylindrem parowym, usta-
wionym na mocnej plycie; bagnet boczny—z pomps po-
wietrzna,; za nig na wspélnej plycie stoi pompa gazowa, ze-
srubowana gérmym dragiem z kolnierzem bagnetu. Te
trzy cylindry stanowia zwarty calosé, latwa do obslugi,
a wymagajacg nader mato miejseca, jak to widaé ze skali ze-
stawienia.

Rys. 4.

Suwak powietrzny.

laczony z fantastycznemi réznicami napeinien obu eylindréw
parowyeh i silnemi szarpaniami silnika.

Silnik nasz zrywa z tg tradyeya. Jako istotny silnik
centralny, dobywa on calg moc z jedynego eylindra. W ten
spos6b miarkowanie biegu, zalezne tylko od jednego regula-
tora, nie pozostawia nic do zyczenia. Zastosowany tu regu-
lator osiowy systemu Proella wielokrotnie juz byt opisywa-
ny. Jego cigzavy blizniacze, powiazane sprezynami, poru-
szaja sig symetrycznie wzgledem osi obrotowej w plaszezyz-
nie do niej prostopadlej i rozchylaja mniej lub wigcej, zalez-
nie od liczby obrotéw pod wplywem sity odsrodkowe]. Ruch
cigzaréw powoduje obrét mimosrodéw, po bokach miarkow-



N 330 34

PRZEGLAD TECHNICZNY. 277

nika osadzonych, przyczem wladciwe mimosrodowosei ule-
gaja zmianie co do wielkosei i kierunku osadzenia. Caly
ten ustrdj, zaklinowany na watku stawidlowym, otrzymuje
ruch przez tryby stozkowe od watu gldwnego tuz poza wy-
korbieniem. Przenosnik ruchu, walek stawidlowy, spoczywa
na trzech konsolach. Tryby stawidlowe ubezpiecza od ku-
rzu beben z blachy oksydowanej, uczepiony do bagnetu
i podparty slupkiem; korpus regulatora pokrywa oslona lana,
otwarta po bokach tuz u mimosroddw, a spoczywajaca na
filarku srodkowym.

Z tyiu na kofecu walka stawidlowego tkwi przyrzad do
zmiany obrotéw podeczas bhiegu w granicach 10% zwyklej
liczby stu obrotéw na minute. Stanowi to nader cenng
zalete silnika, obroty bowiem wirdwek i pomp odsrodko-
wych dajg sie w ten sposdh deifle dostroié do wymagan
chwili. Pouadto, w razie ewentualnej wymiany kola rozpg-
dowego linowego na wirnik generatora tréjfazowego, nor-
malne liczby obrotéw 98 lub 107 mozna oczywiseie otrzy-
mac bez trudu. Z ta, mysly rdwniez suto liczono wal, aby
ntrzymaé jego strzalke ugiecia w granicach dozwolonych;
wreszeie tryh stawidlowy, osadzony na zwisajacym koneu
walu gléwnego, rozbudowano w ksztalcie polowy lacznika,
aby médz w przysziodei doczepié don walek wzbudzacza,
ustawionego tuz za stadlem trybowem walka stawidlowego.
Ostatecznie zamiast wzbudzacza, mozna w tem miejscu usta-
wi¢ generator boczny, bo zwisajacy koniec walu srednicy

Rys. 5.

Cylinder parowy.

200 mm wystarcza, aby przenie$é caly moc silnika na wal
generatora.

Elektryfikacya silnika jest zarazem z géry przewidzia-
na, a zwiaszeza umozliwiona przez zastosowanie precyzyjne-
go stawidla systemu Proella nowego typu, dotychezas u nas
nie spotykanego (rys. 3). W ten stawidle dragi mimosrodo-
we L oddaja, ruch wahadlowy mimosrodéw regulatora ka-
mieniom @, pokretnymn na czopach H. W pewnem polozeniu,
wskazanem zresztg na rysunku, ustala sie dotyk pomiedzy
kamieniem @, a rolka M, osadzong na czopie widlastego le-
wara fI. Przy dalszym ruchu w kierunku strzalki uwypu-
klenie kamienia &, widoczne nad rolka, unosi ja ku gérze,
przyezem lewar E obraca sig na czopie stalym F. Dwie
boezne luzne oprawki przenosza ruch rolki na prowadnik 4,
ktéry unosi sig ku gérze, sunac w odpowiednim otworze la-
tarnl N i zgniata cisnaca nan sprezyne B. Prazy ruchu po-
wrotnym kamien &, cofajac sig, usuwa swdj garbek z pod
rolki; sprezyna cisnie na prowadnik i rolka ponownie opada
wraz z prowadnikiem. W dolng tuleje prowadnika wkreco-
no wrzeciono zawora parowego. Mozemy wiec dowoli otwie-
ra¢ i zamykaé zawolry, miarkujac ruchy zwrotne kamieni G
samoczynnie, zapomoca mimosroddw regulatorowych, Wrze-
ciona D przeszywajg pokrywy P labiryntowo uszczelniones;
calodei latarni, zesrubowanych z cylindrem, pokrywaja po-
lerowane okapy ¢. Tylko co opisane stawidlo pracuje hez
zarzutu; hartowane na bolecach, kamieniach i rolkach—pra-
wie ze nie ulega zuzyciu, jest przytem niezwykle dokladne
i pewne w dziataniu. Napelnienia daje prawie réwne w gra-
nicach zera bezwzglednego i 60Y. e

Stawidlo wylotowe nia ustrdj zupelnie podobny. Spre-
zanie mozna zmienia¢ w szerokich granicach nader latwo.
Poniewaz oba krééee wylotowe odlano po bokach garnkdéw

Prrekrsy A-8

dolnyeh cylindra (rys. 5), przeto posrodku od spodu prze-
chodzi jedynie rura wlotowa. Dostep do stawidel dolnych
jest zatem nader ulatwiony, nie tak jak w innych silnikach.

Oparty na szerokiej lapie srodkowej cylinder zaworo-
wy posiada tuleje wewnetrzng z twardego zeliwa, wtloczong
na gorgeo. Budowany jest przeto z plaszezem Srodkowym,
a wiec na pare nasycona lub suszona, z pominigeiem praze-
grzanej, jako zgola nieodpowiedniej, a nawet szkodliwej
w gospodarce parowej w cukrowni. Obie bardzo glebokie
pokrywy zawierajs pakunki systemu Proella. Do tylnej
przysrubowano prowadnik, podparty slupkiem na koncu.
Po tym prowadniku slizga sig suwak podpierajacy od tylu
tloczysko. W ten sposéh osadzony na nim szwedzki tlok
trdjsprezynowy nie trze o $cianki cylindra, umozliwiajac
male zuzycie smardw.

Podobnie pracujy oba tloki pomp przez dodanie pro-
wadnika niedzycylindrowego, nwidocznionego na zestawie-
niu i w przekroju (rys. 2). Pompie powictrznej dano zwykly
tlok szwedzki; gazowej—tlok skladany z dwdch czedei Bi D,
polaczonych wienicem drub C. PierSeien, laczacy te czesel,
stanowl podloze dwdeh sprezyn szwedzkich, ktére z latwo-
gcia, mozna wyjaé po rozebraniu ezesei boeznych tloka. Po-
krywa 4, dociénieta makretks tloczyska, oslania nakrvetki
srub C. Calo$¢ wige zachownje sie jak tlok jednolity, a za-
tem zupelnie pewny i trwaly. Rozbieranie 1 czyszczenie
sprezyn jest nader latwe.

Oba eylindry pomp sy ochladza-
ne woda, ktéra wehodzi od dolu przez
otwory GG, bezposdrednio chlodzac esy
kanaldw, przelewa sie przez ich wievz-
chy, omywa tuleje srodkowa i gora-
ca uchodzl przez otwory gérne. Po
drodze a zwlaszeza w sasiedztwie wlo-
téw @, osadzaja sig zlogi kamienne;
w zwyklyech pompach usuwanie tych
osadow jest zgola niemozliwe podezas
biegu, tutaj natomiast z latwoscia daje
sig uskutecznié przez gdrne kwadrato-
we otwory boezne 1 Srodkowy owalny,
wyraznie zaznaczone na zestawieniu.

Podobnie czyszeza sie rdwniez
i pokrywy. Po rozérubowaniu wierica
grub E zdejmuje sie pierscien F, osla-
niajacy otwory podiuzne, ktére otwie-
raja dostep do wnetrza pokryw. W po-
krywach innych typdw jest to zgola niemozliwe, to tez po
roku zarastaj:, kamieniem doszezetnie.

Stawidla obu pomp stanowia zwykle suwaki typu
Weissa z przclewem. Wieloletnie doéwiadezenie ustalilo ten
rodzaj stawidla, jako mnajodpowiedniejszy. Nastrgezal on
pewne trudnosei w zastosowaniu do dlugicl silnikéw bliz-
niaczych centralnyeh, o ktérych wyzej byla mowa, trzeba

FPrzekroy C-0

-bylo bowiem daleko prowadzié ruch od walu. Radzono so-

bie jak umiano, nieraz nawet opacznie. Brano bowism ruch
suwakowy od tylnego konica walka stawidlowego tuz za re-
gulatorem, co sprawialo, ze rytm suwaka udzielal sig ma-
soin regalatora, burzac prawidlowosé miarkowania biegu.
Ponadto tryby stawidlowe pracowaé musialy z nadmiernym
wysilkiem, a konsole walka stawidlowego drgaly w oczach
z wytezenia. Nie bylo na to rady, to tez cheae ominaé trud-
n0$6, zastosowano do silnikéw blizniaczyeh pompy zaworo-
we, nader zlozone i wiotkie w budowie, a wige zgola bezce-
lowe w cukrowni, gdzie pompy walezyé muszg z kurzem
wapiennym, rdza przewoddw 1 mazia gazowa. Wymaga to
mocy i prostoty—cech wyrdzniajucych wlasnie cylindry su-
wakowe, jakie zastosowano w omawianyin tu silniku grzej-
nyn. : -
Mamy przeto suwak gazowy zwykly nieckowy bez
klap. Nie posiada on kanalu przelewowego w $cislemr tego
slowa znaczeniu, czesto bowiem kanalik, zatkany mazia,
przestaje dziata¢ zupelnie. Wiasnie, by tg niedogodnos$é usu-
naé, zastosowano przykryeia wewnetrzne ujemne, dodajac
gcianke posrodku, pokrywajaca, wylotke przez caly czas
trwania przelewu, jak to zreszta najlepiej uwypulkla przekrdj
poziomy, gdzie wyrysowano suwak w polozeniu adpowied-
niem. W ten sposéb samo wnetrze niecki suwakowej stano-
wi kanal przelewowy-—nie moze zatem uledz zatkaniu.
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Ten sam ustré] ma réwniez i suwak powietrzny. Za-
opatrzono go az w dwie gérne klapy, niezaleznie od siebie
dziatajace, jak to wyraZnie sposirzedz sig daje w przekroju
(rys. 2). Wszystkie dotychezasowe suwaki powietrzne pra-
cowaly z jedna klapa, ktéra musiala sie unosié co skok,
a wigc dwa razy na obrét, W tych warunkach praca poje-

TVt PRZAD.
RROWY

Rys. 6. Wykresy cylindra parowego | obu pomp,

dyticzej klapy byla nader watpliwa przy wyzszej liczbie
obrotéw, to tez dobre wyniki otrzymywano jedynie ponize]
90 dwu skokéw na minute. Uniezalezniajae klapy, mozemy
podwoié te liczbe bez zadnych trudnosei. Drugs wade zwy-
klyeh powietrznych suwakéw stanowilo zawieszenie klapy
na boceznych szelkach lub drazkach, ktdre nader czgsto pe-
kaly. Tutaj zawieszono obie klapy na wspélnym walku 4,
przedzierzgnigtym przez gérne uszy suwaka S (rys. 4). Mi-
mo$rodowe tuleje L, thkwiace w klapach, uminozliwiaja, prawi-
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dlowe nastawienie klap B, tuleja bowiem odpowiednio obra-
cana w klapie, mniej lub wigcej przybliza klapg do suwaka,
w ten sposdb z tatwoscig mozemy otrzymad Scisly a szczelny
dotyk klapy wzdluz otworéw C1izamocowac tuleje we wlasei-
wem potozeniu klinem M. Jak to widaé z rysunku suwaka,
klapy B zwisajg pionowo. U dolu w N cisng na nie sprezy-
ny K, odpowiednio regulowane nakretkami G'i H, osadzo-
nemi na sworzniu E. Nakretki nastawcze F' normuja skok
klapy. Opisany suwak pracuje nader sprawnie i cicho.

Oba suwaki pomp, przedzierzgnigte dragami suwako-
wemi, otrzymujg ruch z przystawki bocznej walu gtéwnego
(rys. 1). W jej lozyskach E obraca sie watek wykorbiony G'H,
polaczony krétkim korbowodem z przedluzeniem ezopu kor-
bowego pomp. W ten sposéb podwdjny czop wykorbienia
obraca sig zdazajac za korbs walu gléwnego z odpowiedniem
opéinieniem. Korbowdd 4 przenosi ten ruch bezposrednio
na drag suwakowy pompy powietrznej, a korbowéd B na
wahacz O, ktdry, jak to zreszta wyraznie uwypukla zesta-
wieulie, przenosi ruch na drugs strone pompy powietrznej,
oddajac go suwakowi gazowemu przez posrednictwo korbo-
wodu D i draga suwakowego. :

Wahacz C sklada sig z mocnego watka stalowego z na-
sadzonymi odpowiednimi korbami. Fozyska tego waitka
przymocowane s do plyty obu pomp. W ten prosty sposéb -
rozwiazano zagadnienie przeniesienia ruchu stawidlowego
na pompy, nie uzywajac weale mimosroddw, osadzonych na
wale, jak wiadomo, nader kaprysnych w pracy i prawie zaw-
sze goracych. Calosé ruchu pracuje bez zarzutu: panewki
sg chlodne, dragi, stosunkowo do$é krétkie, nie drgajg-—
w wahaezu niema uderzen.

Wszystkie przewody silnika idg pod podiogs. Silnik
budowany na 10 atm. pracy, wystarcza na przersh do 6000 ¢
burakéw na dobe. ,

Wykresy cylindra parowego i obu pomp (rys. 8), zdej-
mowane w Choceniu podezas kampanii ostatnie] przez p. 1.
Dagbrowskiego, inzyniera Warszawskiego Stowarzyszenia dla
dozoru nad kotlami parowymi, sa niezwykle prawidlowe.
Oba silniki opracowano i wykonano sitami krajowemi.

Godzi sie tu zaznaczyé, ze w rysowni pracowali wy-
Jacznie byli wychowancey szkoly technicznej imienia H. Wa-
welberga i S. Rotwanda, jako technicy-rysownicy silnika.

KOELPA SPREZYNOW E.

(Ciag dalszy do str. 264 w N 31 1 32 r. b))

Dla okreglenia sily T dzialajace] w poprzecznem prze-
cigeiu obreezy prostopadlem do osi, weZmiemy sume pro-
jekeyi wszystlkich sil na kierunek T, a mianowiecie:

T— 0, si11a+fans cos (a'—ﬂ,) =0.
0

Po podstawienin zamiast P jej wartosei i rozkiada-
jac cos (a—p;), znajdziemy:

T— @, sina-kr, coso:/a‘ (r— bycosB, dB+
0
—+ T r, sin zac‘/(f (r—b)sin B, dp = 0.
0 .

Podstawiajac zamiast calek wzory wyzej wyprowadzo-
ne, znajdziemy: .

T=Q, sin a—kr, ’ro——b—‘[—'—; 27) sin a—kfo cosa (1‘0—— %

i}

(®).

Teraz nalezy okreslié wartosé momentu, dzialajacego
w obreczy w punkeie A. WeZmiemy momenty wszystkich sil,
dzialajacych na obrecz wzgledem p. O;. Moment wszystkich
sil, dzialajacych na szprychy sprezynowe, jest = 0.

M_M&»+ Qo +1)— Q(To+ feosa) — Tfsine=0.

Po podstawieniu zamiast ¢) i T wartoéei znalezionych
poprzednio z réwnan (4) i (5), znajdziemy:

M=M, —“,Q1 Yol (ro—0) (ry — f)“[_
+cosa [Q 7o — k7o (ry—0) (ry—1) |-k froasina (ro -— -g—) (6).

Wreszele nalezy nam okreslié zwiazek pomiedzy wszy-
stkiemi sitami, jakie przejawiaja sig w kole podczas biegu
I obeiazenia osi P. W tym celu weZmiemy sume projekeyi
natezen napigé wszystkich sprezyn polowy kota na kierunek
pionowy BC (rys. 2), a mianowicie:

[Pds cosﬁl——€= 0.
) 9
Podstawiajac za P jego warto$¢, znajdziemy:

i

kry / (r — b) cosﬂldﬁmg =0.
0

Calka ta zostala przedtem juz wyprbwadzona w réwnaniu (3)
i podstawiajac w niem a = =, znajdziemy:

JM'(,,j'ﬂ(r —bycosB dpB=kf=n (r0—~ —g) ,
0
a stad znajdziemy:

P—=2kfn ‘;-om%). N ()




