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Watpliwa réwnowaga sprezysta.

Nota L. Earasifiskiego, przyjeta na posiedzenin Akademji Francu-
skiej dnia 11 lipea 1921. (Comptes Rendus. Tome 173. M 3,
18/V1 1921).

_ Ciato uleglo odksztalceniu sprezystemu pod jarzmem
sit P, zownetrznych. Niech IT oznacza odpowiednia prace
sprezysta, p—rzut przesunigeia punktu uczepienia sity P na
je] of dzialania, g—skladows przesunigcia jakiegokolwisk
punkiu tego ciala wzgledem osi dowolnego ukladu spét-
rzednyeh, '

Wyraimy ¢ wzorem g=Ya, fi, w ktérym n funkeji f;
spélrzednych pierwotnych, nieodksztalconyel punktu rozpa-
trywanego—powinno czyni¢ zado§é warunkom geometrycz-
nym podpdr, lub wigzéw zewnetrznych, a n niewiadomych
parametréw a; statycznych—nalezy wyznaczyé w zalezno-
sci od sil P tak, aby przesuniecia p, praca Il i funkeja:

U = LPp — II—daly sig wyznaczy¢ w zaleznosei od a;.

Warunek réwnowagi:
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oparty na zasadzie prac mozliwych, rozpada sig na n réw-
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wartosei a; w zaleznosci od sit P, o ile pochodne --—— nie
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nie jest réwny zeru.

Oznaczmy B;=2a;, 2A =3 U1 wezmy pod uwage uklad
n réwnan: -
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Ton uklad daje jedyne wartoseci pierwiastkdw. f; = 0’ -

gdy J == 0, a przeto wyznaczone wyzej warlosei dla g; nie

. . ) J
mogg daé wszystkich wartoécei pochodnych 3 réwnych ze-
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ru. Stad prosty wniosek, ze i A 5= 01). :
Réwnowaga sprezysta ciale bedzie stateczna, gdy
A <0, dla wszelkich dowolnych wartosci B;, niestatecena
gdy A > 0, lub niewyraznego znaku. Ten ostatni wypadek
zachodzi zawsze, ilekroé istnieje uktad szczegélnych warto-
sel By, , dajacy A, = 0 przy J # 0, wtedy bowiem rozwiniecio
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zmienia znak wraz z h;, przechodzac przez zero dla wartosei
Bio -t N nieskonczenie bliskich. )
Réwnqwaga niestateczna nie ma zadnej wartosei prak-
tycznej. Niekiedy zachodzi jeszeze wypadek réwnowagi
wqipliwej przy nieskoriczonej lub nieoznaczone] wartosei je-
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- dnej z pochodnych

o
—~ lub tez zerowej wartoSei wy-
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rnacznika J, _
Ten osobliwy stan réwnowagi odpowiada tak zwane-

mu _krytyez.n.emu ukladowi obcigzen zewnetrznyeh (wybo-
czenie, chwm]n.e ustroje przegubowo pretowe it. p.). Réw-
nowaga watpliwa zaznacza sig wartoseia nieskonczona, lub

. a2

nieoznaczong A, pochodzacs od -, lub tez wartosdcia
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A =0, wyplywajacy z réwnania J= 0, w tym bowiem wy-

padku podany wyzej uklad réwnan

24 0 ,
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OB
w pewnym szczuplym obszarze pierwiastki g; rézne od zera.
(Szersze rozwinigeie i zastosowania patrz: L. Karasinski , Wy-
traymalosé Tworzyw"). .
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1y To wyplywa wprost z twierdzenia Fuler'a o funkejach je-
dnorodnych.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1921

Painlévé o Einsteinie.

Na posiedzeniu paryskiej Akademji Umiejgtnosei w dn.
94 z. m. stuchano z wielkiem zajeciem Painlévé’go, rozwijaja.
cego swe poglady na teorje Binsteina i porSwnywujacego je
z mechaniks, klasyczny. Zdaniem uczonego francuskiego, po-
mysty Einsteina doprowadzajg do wzoréw, wiaﬂatcycl} liczne
fakty,—1 wzory te, moze z niektéremi zmianami, zlejg slg z po-
zytywna, umiejetnoscig prayszlodei, przyczem wezalkie nie utrzy-
maja sie zasady i wywody filozoficzne, proklamowane przez
Einsteina, zaé wiecej jeszcze przez jego uczniéw, jako podsta-
wa lub wynik teorji. '

. Krytyka wiec Painlévé'go nie ma na celu zniszezenia dzie-
ta Einsteina, lecz dazy do uwydatnienia tego co jest pozytywne
i co w niem zostato osingniete, aby to poréwnaé z wynikami
mechanili Newtona. Niezbednem jest w tym celn wyraZne
oddzielenie nowych pomystéw teorji od ostaniajacych je, a czg-
sto zaciemniajacych, komplikacji matematycznycl.,

Teorja, lktérg Einstein nazwatl uogélniong teorjg wzgled-
nosci, opiera sig na zasadzie, ze miary nasze konstatuja tylko
zgodnoSei dwdéch zjawisk, w pewnym punkcie przestzeni
i w pewnej chwili, Ale ta zgodno$¢, skoro raz ma miejsce, utrzy-
muje si¢, jakikolwiek bedzie nasz sposéb odniesienia przestrzeni
i czasu. Nawet jezeli pomieszamy, w sposéb jak najdowolniej-
szy, odniesienie przestrzeni i czasu, ktére Binstein i Minkowski
uwazajs 28 nieroztgczne, nadaé bedzie mozns prawom natury
ksztalt, pozostajacy niezmienionym, jakiekolwiek przyjeto od-
niesienie, :

Zasada ta jest dla Painlévé’go niezaprzeczalng oczywisto-
scia. Prawa natury wywodzié mozna z wzoréw mniezmiennych, .
ktére okreslaja te prawa, z przyblizeniem dowolnego przeksztal-
cenia odniesienia przestrzen-czas. Wzory te wige, w istocie swej,
sg niewystarczajace do zupelnego okreslenia tych praw, gdyz
nie pozwalalyby zrobié wyboru miedzy dwoma prawami, ktére-
by sig wyrazaly przez tez same wzory, lecz w ktdérych mieszczg-
ce sig iloscl przedstawiatyby zupetnie réine miary.

‘Tak rozumiana zasada nie podlega watpliwosci, ale tez nie
mozna z hiej nic wyciggnat, bez dolgczenia postulatéw, ktdre
z niej weale nie wynikaja. Nie tak wszakze pojmuje ja wielu
uczniéw Einsteina. Przyjmujg oni wyrazenie niepewne i nie-
bezpieczne, mianowicie, ze wszystlie sposoby odniesienia prze-
strzeni sa réwnowarte, ze niema osi uprzywilejowanych, ze nau-
ki Galileusza i Newtona, przypisujace pewnym osiom wyjgtko-
we wlasnos$el, wynikajace z ich pojeé o ruchu absolutnym, sg
tylko iluzjami, ktérym fakty zaprzeczajg, .

Wielu zwolennikéw Tinsteina mysli i pisze tak, jakby
sadzili, ze zasada waglednodel uogélnionej jest istotnie rozsze-
rzeniem zasady wzglednosel ograniczone], ktéra tak sig wyraza:
czy przyjmiemy osie, uwazane wediug Newtona jako absolutnie
state, czy tez osie ozywione wzgledem tamtych ruchem prosto-
linijnym i jednostajnym, to prawa natury sa $cisle tez same
dla obserwatora, unoszonego przez jeden lub drugi przyjety
system osi.

Wyrazniej rzec mosna, ze dla dwdch obserwatoréw, z kté-
rych jeden nalezy do §wiata absolutnie stalego, w znaczeniu
newtonowskiem, a drugi ozywiony jest ruchem prostolinijnym
i jednostajnym, wzgledem pierwszego, prawa te beds Scisle tez
sanme. W szezegélnodei swiatto rozchodzié sig bedzie prostoli-
nijnie, z ta samy predkoscia we wszystkich kierunkach dla obu
obserwatorow., _

A jest to fakt fizyczny, pozytywny, zadziwiajacy, wycigg-
nigty » do§wiadezenia Michelson'a. Fakt ten wykazuje, ze przy
odniesieniu przestrzenii czasu, jednakowem przez obu obserwa-
toréw, ruch §wiatta jest dla obu jednaki, Przeciwnie zasada
wzglednodei nogélnione], poprawnie wyrazona bylaby, prawdzi-
wa, nawet gdyby do§wiadezenie Michelson'a dato bylo wynik
odwrotny.

Jezeli dwdch obserwatoréw, z ktérych kazdy unoszony
jest przez gwiazde, do ktére] sig odnosi, ma jeden wzgledem
drugiego ruch nie bedgcy prostem przesunieciem, prostolinij-
nem i jednostajnem i jezeli ci dwaj obserwatorowie odnosza
jednakiemi metodami i okrefleniami przestrzefi i czas, to ich
obserwacje wyrazg sig réznemi wzorami, Jeden np. widzieé
bedzie, ze element materjalny, bardzo-oddalony od wszystkich



