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Kreskowana czeéé wykresu 4-go podaje précz
naprezen ¢ dla przypadkow 2 i 3 takze posrednie
wartosci.

Powracajac teraz do ukladu, podanego na wy-
kresie 1 autora, zauwazymy, ze symbolom I, IT i t.d.
nada¢ tam mozna znaczenie wielkosci arytmetycz-
nych od 0 do 3, dzieki czemu mozna krétko i do-
ktadnie okresli¢ takze posrednie rodzaje obciazen,
odpowiadajace np. liczbom 1,51ub 2,51 t. p.

Dzieki wprowadzeniu zasady réwnych odstepow
miedzy ,,stupkami” 0, I, IT i III, otrzymalismy wigc
prosty i tatwo zrozumialy sposéb porzadkowania
i uzytkowania wynikéw doswiadczalnych, i to nie-
tylko dla wspomnianego materjalu A 40, lub dla in-
nych odmian stali srednio twardych, jak np. A 35,
A 45, A 501t d., ale nawet dla innych materjatow
specjalnych, stosowanych w nowoczesnych ustro-
jach maszynowych.

Ze sposobu przedstawienia réznych wartosci,
oznaczonych tu litera S ze wskaznikami na wykre-
sie typu I, wyprowadzamy tez dogodny a dostatecz-
nie przybliZony wzér, podajacy ogélnie wartosé
wytrzymatosci trwaltej dla dowolnego typu obcia-
Zenia:

()

gdzie x oznacza dany typ obcigZenia odpowiednia
liczba, zawarta w granicach od 1 do 3. W razie ob-
cigzenia III, potaczonego z uderzeniami, moznaby
nawet uzy¢ liczby nieco wigkszej od 3. '
Powyzszy wzér ogdlny, zastosowany do stali nor-
malnych od A 35 do A 60, dla ktérych mamy (na
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rozciagganie i $ciskanie) S, = ~ 0,4 R, uprosci sie

na
=
S:R(lhg) T (()]

Przyktad Dla stali A 40 i obciazenia typy
x =2 mamy:

S—40 (1 — 2) — 24 g /mm.
Dla obcigzenia x = 1,5 otrzymamy:

y iy
S =40 (1— '55):28 kg/mm?,
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Méthode de détermination des tensions admissibles
dans le cas de charge alternative.

Résumé

Aprés avoir analysé les 3 cas de charge, c. & d. la charge
constante, la charge variante de 0 4 ¢ et la charge variante
de +6 &4 —«c [alternative), l'auteur donne son diagramme
permettant d'évaleur les tensions admissibles pour n'im-
porte quelle catégorie de charge, Ce diagramme étant une
modification de celui de Smith, d'une part, et de celui des
VDI—Arbeitsblatter, de l'autre, présente beaucoup d'avan-
tages énumérés par l'auteur dans ses conclusions,

Zginanie mimosrodkowe ptaskie
i wybaczanie pretéw o statym przekroju

1.  Slusznosé wywodzed Wytrzymalosci
tworzyw?') przy rozirzasaniu zagadnien row-
nowagl sprezystej zalezy w pierwszej mierze od
Scistego okreslenia warunkéw brzegowych i jedno-
znacznego ustalenia dzialania obciazen. Zatem w
szczegdlnych przypadkach zginania mimosrodko-
wego plaskiego 1 wybaczania pretéw o stalym
przekroju, trzeba wyraznie orzec, jaki pret wzieto
pod uwage.

W toku rozwazarn nie wolno go dodatkowo pod-
pieraé¢, ujmowaé w pierscienie, w tuleje, ani klasé¢
na podiozu; wszystko to bowiem, i temu podobne,
wprowadza nowe wiezy, dajac ustréj, rézny od
pierwotnego. Nadto, do obcigzenia, zgéry obrane-
go, nie wolno dodawa¢, odrzucaé zréwnowazonych
uktadow sil, ani wprowadzaé¢ zmian czasowych,

1) W potocznej mowie materjal oznacza ,zaséb, przyspo-
sobienie rzeczy, potrzebnych” do wrykonania zamierzonej
pracy lub dziela (materjal na budynek, materjat do histo-
rji..), Gwara handlowa i techniczna nazwa materjalu obej-
muje wszystko to, co ulega magazynowaniu. Wylrzymatosé,
jako nauka, bada nie same materjaly, lecz ich materje, ich
tworzywo; mnalezy wigc mowié: Wyfrzymalosé tworzyw, a
a nie materjaléw, jak tego chce zadawnione przyzwyczaje-
nie starszego pokolenia.

W nastepnych odsylaczach PT' — oznacza rocznik Prze-
gladu Technicznego, I' — drugie wydanie Technika, WT —
wydanie trzecie z roku 1930 mej Wytrzymatosci Tworzyw.

préocz tych oczywiscie, ktére zachodza samorzut-
nie przy odksztalcaniu,

Oba te zastrzezenia sa rowniez nader wazkie
Ji dla zagadnien o rodzaju réwnowagi, cheac bo-
wiem zbadaé jej statecznosé, winni$my obc:la‘io'ny
uklad odchylié dowolnie, a nieznacznie od potoze-
nia réwnowagi, i — réznym jego punktom — daé
poczatkowe szybkosci znikome. Niema tu wigc mo-
wy o dodatkowych warunkach brzegowych i zmia-
nach obcigzenia,

Patwo nam przyjdzie ustali¢ bez zarzutu wy-
tyczne dla dziedziny zginania mimosrodkowego
ptaskiego, biorac najprostszy, podstawowy pl‘ZSC’l'
padek preta, jednostronnie osadzonego. Stad,
wraz z lustrzanem odbiciem w przekroju osadze-
nia — bedziemy mieli drugi, praktycznie rowniez
nader wazny pret, prowadzony koricami '

2. Wezmy wiec pret o przekroju stalym F, pio-
nowo osadzony u dotu. Ze s§rodka O jego dolnegf
przekroju wyprowadzimy osie prpstO}ﬁafnei v ”
do géry, wzdtuz pierwotnie prostej 0sl preta, I' -
wprawo, Z — ku patrzacemu. W Plas'quyzme o
leza jednoimienne osie glowne najmp{elszeéo mst-
mentu bezwladnosci J i wytrzymatosci W ’WISZIY"
kich przekrojéw poprzecznych. Na WYSOkOSCIkro'
pierwotnej dtugoéci preta, w gornym przekro)
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czolowym lezy mimosréd m, ramie dzialania sity
zewnetrznej P, niezmiennie pionowej. I m i P nic
schodza, z ptaszczyzny XY: po odksztalceniu sita
P pozostaje pionowa, a ramie m, pierwotnie réow-
nolegle do osi Y, pochyla sig ku niej pod katem 0.
Sita P ma staly zwrot ku osi ¥ — wdoét. Koricowy
punkt p tuku s odksztatconej bedzie miat spét-
rzedne x, y. Jej styczna w p utworzy kat ¢ z osia
X, zatem:

dx . : dy — sin ®, fi(‘P = 1 (1)

ds ds ds r

gdzie r oznacza promien krzywizny odksztalconej
w p. Po sprowadzeniu sity P do tego punktu otrzy-
mamy: sile osiowa, $ciskajaca: — Pcosq, site $ci-
najaca: Psing i moment zginajacy P(b—y), row-
nolegly do osi Z, dodatni dla wypuktej wzgledem
osi X odksztalconej.

Wpltyw *) sit osiowych i scinajacych mozna po-
mina¢, jako znikomy. Réwnanie odksztalconej:

1 g ) P
=n*(b — —
= (b—y) n l =
przeinaczymy, biorac:
y=>b(1—cosz) . (2)
Stad:
L —22b cos 7, dy = singds =
r

=rsinody=>bsinzdz
sinwdy = n%b? sinzcosdz

1 g
C—cos © = —n?b? sin’z,

Dla dolnego, osadzonego przekroju:
a przeto stala catkowania C jest réwna jednosci.
Dla gérnego, swobodnego przekroju:

s=1, y=1F o=10, z=uw

b=7F-4mcosh
zatem:
T 5 -
1— coso=-—n?b*sin’z
g 3)
1—cosf= = n®b® sin*w
Stad, wobec
Ff=b{1—cosw)
mamy
1 9 9 1 9 23 L]
1—cosl= En“ b* — = n*bcos®n =
M 1
= —nb'— " n?(b—F=
2 2 )
1 2 3 1 D] D3 9
=—n"b> — -~ n*m>cos* 0
. 2 2
1 ostatecznie:
2k o/ 1 — cos 1
nm == — - Dk =_— .
cos Vl 2 k? 1 B 2nb (4)
Nadto:
nb=2k=Ffn-tmn cos 0,
i‘:' Wzory, uwzgledniajace sily osiowe i $cinajace oglosi-
“m na slr, 305, 306 WT.

543
a przetlo:
] / 1—cosfl
fn=2~kr|1—1/1— . 5
n 2 71 | 1 2B (5)
Inaczej jeszcze:
1 —cosp=2sin? T — " 2b?sin’z
. @ : .0 -
sin 72‘—r:ksmz, sin— =Fksinw (6)
sin® 7 :=4 sin® P cost-*
2
sinp-=-=nbsinz l/l—~f.z2 sin®z =
d
=2 —bsinz L
dz ds
co daje:
nds= s

e
1'1 —k%sin’z J V1 —PR*sin’z

z warunkiem,

aby % bylo mniejsze od jednosci.
Gdy natomiast:

zlnb,’l
2

(8

3. Rozwinigcia szeregowe, lub pomoc tablic
Legendre'a daja, zaleznosé wykresowa rzednych nl
obcigzenia od ugie¢ wzglednych f/l, jako odcie-
tych. Wykres ograniczony jest: odcieta 2/t punk-
{u A na osi f/l, rzedng /2 punktu B na osi nl, oraz
tukami AC, BC, prostopadiemi do tych osi w punk-
‘tach przeciecia A, B.

Wzdtuz OBC panuje warlosé zeiowa mimosro-
du wzglednego m/l, wzdtuz OAC — nieskoriczona.
Krzywe posrednich, stalych wartosci m/l, zrazu,
po wyjsciu z O, wypukle wzgledem osi nl, potem
wkleste, dazg do punktu C, wypelniajac wnetrze
wykresu. Ich punkt przecigcia C ma skrajng od-
cieta: 0,76276 i rzedna: 1,85407.

Na krzywej AC kat 0 jest réwny w2, w odcin-
ku za§ OB — zeru. Pod katem w/4 wybiega z O
graniczny tuk i przecina krzywa AC w punkcie o
rzednej 0,88137 i odcietej: 0,66462. Wzdluz tego
tuku £ ma warto$é¢ rowna jednosci, wwyz oden
mniejsza, nizej — wigksza, na OB — réwng zeruy,
na OA nieskoriczona.

Sila P przy zerowem ramieniu staje sie osiowq
§ciskajaca. Pod jej jarzmem ugiecie preta, pier-
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wotnie prostego, pojawia sie dopiero w odcinku
BC, to jest po przekroczeniu wartosci n/2 obcigze-
nia nl, dajacej sitle graniczna Eulerowska:

Latwo to dostrzec, biorac przyklad preta, pier-
wotnie prostego, spojonego z g odcinkéw I; statych
sztywnosci EiJ. Pret ten, $ciskany sitami P, osio-

P.— ntEJ

©o4r

Dla sit osiowych P, przewyzszajacych P., zachodzi
wyboczenie preta.

W sgsiedztwie bezposredniem od osi nl, a wiec
dla mafych k, wystarcza zwykle pierwsze przybli-
zenie zerowej wartosci wyzszych poteg k, procz
pierwszej. Zatem, po odrzuceniu wyrazéw z k* ma-
my kolejno z (3), (1):

cos ¢ =1, cosgo:1——%<pz—l—...=1
PP=gl=...=0 sing=g¢
cos =1 RP=pP=,,.,=0
sin =10 b="F+m
dx=ds x=s dy=¢ds=¢dx
, __ d n
y ==Y=¢ yi=gi=0

dx

Stad przyblizone réwnanie odksztalconej:

1 y"’ ’ 2

Lo Yy = pftm—y) . ()

I sy
Dalej, po odrzuceniu wyrazéw z &* w (7), otrzy-
mamy:

ns=z=nx nl=o

i ostatecznie, po podstawienit w (2):
y = (F-m) {1—cos nx}; F={f4+m)(l - cosnl) (10)
To samo mieliby$my, calkujac (9). Ostatnie réw-
nanie daje nieskornczone ugigcie f przy m rézinem
od zera i obcigzeniu nl, dazacem do goérnej grani-
cy nf2. Nie trzeba sig¢ temu dziwi¢, zwazywszy, ze
réwnanie przyblizone (10} stuszne jest tylko w
sasiedztwie bezposredniem osi nl: wszystkie krzy-
we stalych wartosci m|l, précz zerowej, uciekaja
z tego obszaru ponizej owej granicy.

4. Dobieranie wlasciwych wymiaréw poprzecz-
nych preta, pierwotnie prostego, mimosrodkowo
plasko zginanego, polega na podwéjnem ograni-
czeniu co do skrajnego naprezenia i odksztalcenia.
Czynimy zados¢ pierwszemu, piszac wedlug Na-
vier:

. (11)

gdzie przez N, oznaczono dopuszczalne napreze-
nie przy zginaniu. * Drugie ograniczenie wymaga,
aby skrajne ugiecie wzgledne f/l nie przekraczalo
granicznej, przez praktyke ustalonej wartosci h.

Ta, stosunkowo dosé niska granica zweza mozli-
wy obszar odksztalcern do ugie¢ malych: w znacz-
nej wigkszosci przypadkéw wystarcza przyblizo-
ne réwnanie odksztalconej. Wryprowadzilem zen
wzory ogélne *) dla belek prostych, o stalym prze-
kroju, mimo$rodkowo ptasko zginanych, Réwnanie
(10) bezposrednio wyplywa z tych wzoréw. Nie
zawodza réwniez w zadnym, choéby najbardziej
zlozonym przypadku wyboczenia, daja bowiem
granice obszaru niemozliwego ugiecia przy obciq-
Zeniu niezginajqcem.

P . Pb
— 42N
F_+W £

%) PT 1921, str. 213 p. 2, lub T str. 500, 501 p. 9, 10.
To samo, lecz szerzej ujete na str, 295—299 WT,

wemi, ulega wyboczeniu po przekroczeniu goérne;j
granicy P, obciazenia. Srodki obu czolowych prze-
krojow nie schodza przytem z pierwotnej osi pre-
ta; srodek zas przekroju granicznego sasiednich
odcinkéw: i, I 1, pochyla sie ku osi pod katem o,
i oddala od niej na odleglosé fi. Stosujac owe
wzory ogélne, otrzymamy ‘) dla przesla I;:

1

Pq;i = —*I [——Pf,——l—pf,_l] — P lfi.— lﬁfi)] s
{

—(= Phi) — o (—PH) T
sin n; I; tg mil;
oraz *) dla przesta [ .y

1

Poy=— —[—Pluy—(—PH)—P(H—H,)]—
i1

PRl g e T

g ni1liva sinngi1li vy
Stad bezposérednio:

aifi- 1—Fbifi —I' ai1fi1=0

i:1,2,...q; fo=fq|-1:O
i N B == ni i1
sin n; l; tgnili  tgmiili

_VP_, S
SV ELY TSV Eodia

Powyzszy uktad réwnan jednorodnych daje ze-
rowe wartosci wszystkich ugieé f; o ile wyznacz-
nik:

b11 Ay, 0' Ov Ov tee 01 01 OI
dos, U9, dg, O, O, ’en O, O, O,
Ov as, b3v ay, Oy gl 01 01 OI
0,000,0,... aq»—l,bq~1, Qg

0,0,0,0,0,...0, a; by )
jest rézny od zera, Czyniac go réwnym zeru, otrzy-
mamy réwnanie dla P,. Poza ta granica pret moze
sie ugia¢, wyboczyé pod obciazeniem osiowem.
5. Pojecie wyboczenia, jako ugiecia pod obcia-
Zeniem niezginajacem, uraga zdrowemu rozsadko-
wi. Wymaga obostrzenia pojeé, wiodacych na takie
bezdroza. Zlo lezy niewatpliwie na rubieiach wy-
kresu, w granicznych wartosciach mimosrodu: nie-
skoriczona odrazu trzeba pominaé, jako piemozll-
wa, praktycznie. Pozostaje zerowa, a z nia — PO-
jecie obciazenia osiowego i wyboczenia. )
Wobec wartosei mimosrodu posrednich, skoii-
czonych nie graty tu oczywiécie zadnej r'oh nie-
znaczne krzywizny pierwotnej isfofnej osi preta,
krzywej — wogble przestrzennej, wijace] si¢ W
znikomem poblizu dookota §redniej osi X preta.
Przy mimosrodzie znikomym trzeba uwzgledni¢
owe, czysto przestrzenne odchylenia, a nadto
wziaé pod uwage polozenia srodkéw mas, Zawatr'
tych pomiedzy  sasiedniemi przekrojami Pr¢ &
prostopadtemi do jego $redniej osi, o
Zupelnej przypadkowosci tych krzywizn 1
piefi tworzywa przypisaé nalezy nlgn}ozl}wosc SC;.
slego wyodrebnienia kierunku sredniej os1, bez cz

W T sir. 501 wzor (66), lub WT, str. 299 wzér (149):
8 WT, str, 299, wzor (148),
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g0, niewalpliwie, samo pojecie osiowosci obcigzenia
traci podstawe.

To samo dotyczy réwniez
wych. Co robié przgto? ' .

Naleiy utoisamiaé prety $ciskane osiowo —
z prefami o nieznacznej krzywiinie pierwotnej
i znikomem ramieniu sil Sciskajqcych, leiqcych
na wspélnej osi, kiéra to 0§ ma stac sig pierwoinq

i warunkéw brzego-

osiq preta po sprowadzeniu do $cislego zera owej.

krzywizny i mimosrodu.

Zatem, jak i przy zwyklem zginaniu mimosrod-
kowem, dobieranie wlasciwych wymiaréw poprze-
cznych preta winno byé oparte na wzorze (11).

Nadto — pret, prakiycznie prosty, ma zostaé
fakowym i po obciqzeniu!

6. Mimo to jednak trudnosci sa powazne. Po-
konal je pozornie Jasinski w 1895 roku, biorac za
podstawowy — przypadek preta o stalym przekr(_)-
ju, prowadzonego korncami, a przeto rézniacego sig
od naszego podwéina dtugoscig I

W najniekorzystniejszym przypadku, gdy o
wykrzywiona jest pierwotnie w jednym kierunku...
wedtug tuku kota..” promienia r, w naszem zna-
kowaniu, a sity P dzialaja z mimosrodem m, Ja-
sinski z przyblizonego réwnania odksztalconej
znalaz! skrajne ugiecie:

o Pe
f:(m+8f ) 1
cos

= P T/ P
2 b,

gdzie:
o = EJ
Z‘Z
oznacza graniczng site Eulerowska, a f, — pier-

wolne, skrajne ugiecie preta. '
To samo otrzymalibysmy z réwnania (9) wypi-
sanego w postaci:

yr=rt(tdmet L —y)

138
1 jego catki (10), po zamianie w niej I naz-l

i uwzglednieniu zaleznosci:

1o /P_ﬂ»/'fP,T~Tz»‘/_P_
sil=5V =2V =5i=3V B

T
‘v2) T (ry = fo)* =ro? ’%12—2r0f0—|-f02r:

:_"71‘12—2"0;“:0
4

1_8%, 1 _8KHEJ_ 8% P

Ty B n2r0 P P =% P.
PO,POdstawieniu w (11) otrzymat Jasinski swoj
wzor dla najwyiszego naprezenia:

p P
Np=— :
F er[_er
.1_(m_+_8i0 PE) o ,71-_,/ - —1 .(12)
n: P LIy
cos—7 /
2V P, y

. lllniy“ehl'i‘ks Jasiniski. .,,Badania nad szfywnosciq preféw sci-
Yeh". Warszawa, 1895 rok. Naklad Redakcji Przegladu

“V_Chnicznego, §§ 16, 17, str. 65—74 oraz Przypisek B, slr.
>-124 wlgeznie,

ktérym wyprzedzil poczynania ostatnie o éwieré-
wiecze z okladem!

1. Niechze sam Jasifiski pouczy nas o doniosto-
sci swego wzoru. Dla latwiejszego zrozumienia na-
zwiemy w naszem znakowaniu przez:

u — pewnos¢, czyli stosunek wylrzymalosci na
$ciskanie do naprezenia $ciskajacego, dopuszczal-
nego,

w — wiotko$¢ preta, czyli stosunek jego dlugo-
$ci pierwotnej ! do najmniejszego ramienia bez-
wladnosci i stalego przekroju poprzecznego?).

N, — naprezenie wybaczajace w kglem?, wyli-
czone ze wzoru Eulera, lub wzoréw Jasinskiego,
otrzymanych zapomocs rachunku wyréwnawczego
z. doswiadczei Bauschingera, Tetmajera i Consi-
dére'a. Zatem dla pretéw o stalym przekroju, ci-
skanych, prowadzonych konicami, i dla stali miek-
kiej o najmniejszej wytrzymalosci na sciskanie R,
réwnej 3400 kg/cm®:

w zaleznosci od tego, czy w " 1101, lub czy
w-< 110,1; zas dla zelaza hutego o najmniejszej
wytrzymatosei na $ciskanie R, rownej 3100 kg/em®:
N,= -1911-7).‘_,13; N =3390,7 — 16,49 w,
gdy odpowiednio w: 1147, lub gdy w << 114.7.
Teraz juz méwi Jasinski: ,Skrzywienie pierwot-
ne osi preta, uwazanego w praktyce za prosty, nie
przechodzi jednak pewnej granicy, zaleZznej od
wymagalnej doktadnosci wykonania... f, nie prze-
kracza 0,001 catkowitej dtugoéci preta, za$ ramig
sity $ciskajacej... m nie przenosi 0,057 do 0,11, za-
leznie od wielkosci I/i. Przyjmujac te wartosci
kraiicowe dla f,, m i przypuszczajac najniedogod-
niejsze stosunki;
WIEPAR.  1.

Wi W =275+3

znalezlismy, Ze:

— ... gdy 7 nie przewyzsza u-tej czesci Nu,
okreslonej ze wzoru Eulera we wlasciwych grani-
cach jego zastosowania, to Np... nie moZe prze-
wyzszaé tejze u-tej czesci R.

") Stosunek I/i, jak méwi Karman: ,wird schlechthin als
Schlankheit bezeichnet”, To samo mozna powiedzieé¢ o od-
powiedniku polskim smuklo$¢, od przymiolnika smukly, dosé
czesto uZzywanego z pogardliwym odcieniem, Zatem lepiej

_brzmi wysmuklosé, pochodna przymiotnika wysmukly, czyli

»w stosunku do dlugosci doéé cienki”. Obie te nazwy bytyby
stuszne, gdyby tu szlo o stosunek dlugosci preta do widocz-
nego wymiaru poprzecznego. Tak jednak nie jest. Wezmy
dla przykiadu dwa slupy tej samej srednicy d i tej samej
wysokosci /. Oba sa niewatpliwie zupelnie tak samo wysmu-
kte i smuktle, choé jeden z nich jest pelny, a drugi wydra-
zony, choé réznia sie tak znacznie co do wielkosci stosunku
l/i. Smagly, strzelisty wysmukly, smukly — schlank, —
élancé, — ,,qui a beaucoup de hauteur et peu de grosseur” —
nie sa tu zgcla wlasciwe,

Natomiast w dobrem uzyciu pojawil sig: gréle, — ,,qui
a beaucoup plus de longueur et de fragilité, qu'il n'‘en de-
vrait avoir’ — po polsku: wiofki. Stad — wiotkosé, jako
stosunek [/i, wyraz, najlepiej dobrany, laczacy wybujatosé
z brakiem odpowiedniej tggosci. Pozatem niewatpliwie
wiotkoéé nie przeciwstawia si¢ szfywnosci, jako Ze to oslal-
nie, zdawna 1 jedrnie ustalone pojecie stanowi przeci-
wienslwo gibkosei lub gielkosci,
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P , . il
— . gdy-l—?r nie przewyzsza u-tej czesci N,

wyznaczonej ze wzoréow Jasinskiego w granicach:
110 > w > 58 dla stali miekkiej, oraz
115 > w > 73 dla zelaza kutego,
to N,nie moze przewyzszaé tejze u-tej czesci R.
Gdy zas: w <. 50 dla stali miekkiej, oraz
w < 73 dla zelaza kutego,

to N, moze przewyzszyé - nie wiecej jednak, jak

na 87 kg/em?® dla stali miekkiej oraz

167 kg/cm® dla zelaza kutego.
Przewyzka ta wszakze nie ma wielkiej doniostosci
praktycznej, ze wzgledu na to, iz kornce pretow
$ciskanych zwyklych konstrukcyj metalicznych
nie sa nigdy calkiem swobodne.

A zatem watpliwosci co do zastosowania wzo-
réw dla N, ... sa zgota bezzasadne w tych razach,
gdy pierwotne skrzywienie osi i zboczenie z niej
sily sciskajacej nie przewyzszaja powyzej wskaza-
nych granic, to jest, gdy sa one tylko skutkiem nie-
uniknionych niedokltadnosci wykonania... Gdy za$
zboczenia te.. wynikaja z wlasciwosci konstrukeji
i przewyzszaja wskazane granice, wiedy... naleiy
sie uciec do" wzoru (12).

A jednak... tego, co byto swieie u schylku zeszle-
go stulecia, nie wolno stosowaé w dobie dzisiej-
szej bez scislejszego sprawdzenia u podstaw. Nara-
zie chce tu przerwaé — stowami czci dla Feliksa
Jasiniskiego, wybitnego uczonego, szczerego Polaka,
a nadewszystko — prawego czlowieka.

Compression et flexion des barres a section
constante; flambement.
Analyse

1. L'exactitude des recherches sur l'existance et la sta-
bilite de l'équilibre élastique, dépend de !'évaluation pré-
cise de l'influence des conditions aux appuis at de l'aclion

des sollicitations extérieures. L'étude des barres i seclion
constante, comprimées et fléchies en méme temps, ne
présente aucune difficulte. ‘

2. Le cas fondamental d'une colonne, chargée de boul d'une
force P. agissant avec l'exentricité m — est mis en équa-
tions exactes.

3. Celle solulion fournit une abaque trés instructive, Sa
description, quoique bien sommaire, suffit tout-de-n‘iéme
pour etablir une définition du flambement, c'est a dire:
wd'une lHexion sous l'effort axial, non-fléchissanl’ et cor—‘
respondant 4 la valeur limite de m—nulle.

Pour une valeur de m trés pelile la solution exacte se
désagrége en équations approximalives,

4, Le calcul des barres comprimées el [iéchies repose
sur deux restrictions: celle de Navier, indispensable, con-
cernant la tension admissible, et une autre, accessoire, bor-
nant la déformation i une limite, trés petite. Or, pour ce
domaine restraint les équations approximalives sont plus
que suffisantes: donc, j'ai tiré d'elles et publié en 1927 mes
équations générales pour le calcul ses poutres droites,
Exemple: équations et déterminant de résolution en cas du
Hlambement d'une barre, composée de plusieurs Lrongons
soudés.

5. La définition du flambage, citée plus haut, laisse 2
désirer, car il n'y a point d'elfort axial, comme il n'y
a poinl de barres rigoureusement droites, D'ailleurs m
n'est pas nul. Donc on doit identifier les barres compri-
mées axialement avec les barres d'une imperceplible cour-
bure accompagnée d'une légére excenlricilé de deux forces
de compression.

6. C'est la méthode de I'éminent savant polonais Jasii-
ski, publiée en 1895. Il a étudié une douzaine de cas, dont
quelques-uns trés compliqués, et il les a réduit tous 4 un
seul cas fondamenlal — d'une barre chargée de bout a sec-
tion constante. Sa courbure primordiale est en arc de
cercle, d'une longueur / et d'une fléche fu, trés petile. La
fleche lolale est, d'aprés Jasinski:

Lo 81 Pe) 1 W EJ
e {m | x? P' (— 7-1: AI]f'—1) P 2

cos o |/ B
7. Celte valeur de f,. substiluée dans la formule {11} de
Navier, la change en formule de Jasiriski (12) qui sert de
base pour tous les calculs de Hambemenl. Jusqu'a présent

on n'a su mieux faire; toutefois une révision rigoureuse est
indispensable. ‘

Inz. metal. E. PERCHOROWICZ, Laboratorjum P. Z. Skody, Warszawa.

Stale zaworowe?

Czesé 1L
BADANIA WLASNE.
Do badan uzyto 10 gatunkéw stali zaworowych

okolo 8 mm i dlugosci 30 mm po starannem wy-
myciu w eterze wazono na wadze analityczpe;:
ciezar wynosit okoto 10 — 12 g. Ciezar wlasciwy

o skladzie chemicznym, podanym w tabeli L obliczano ze wzoruy = i, gdzie @ = ciezar na
Zawartosé siarki i fosforu nigdzie nie przekra- b
TABELA 1T,
Nr. | C% | Mo% | X | Nig [ c% | Mew | Co% | Vo R
1 0.27 1,79 0.37 33,95 3,8 —_ — — 0,34
2 0,32 0,16 0,92 10 21,33 — — 2,92 -
3! 0,3 — 0,5 0,6 — 0,4 2—3 7~ 9 11,5 — 13 — — == ==
4| 0,4 — 0,5 0,5 — 0,6 1.2 — 2,0 10 — 12 11 — 14 — — 2 — 25 =
5| 0,4 — 0,5 0,5 — 0,6 1,8 — 2,25 7 19 — — 3,6 — 4.6 =
6 0,46 0,38 1,93 — 11,74 0,45 — = -
7 0,46 0,35 1,28 14,4 12,21 s — 2,10 -
8| 0,4 — 0,6 0.4 — 0,9 0,3 — 0,7 13 — 15 11 — 13| 0,3 — 1,0 == 1,6 — 3,0 =
9 0,56 0,4 0,41 25,44 13,44 = L= — =
10 12— 1,5 | 02— 03 | 0,15— 04 | <08 | 11,5 — 14 | 0,45—0,95 | 2,5 — 3,5 = 0,2
czala 0,04%, wahajac sie przewaznie od 0,001 powietrzu, b — strata na wadze w wodzie. P'ro_bkl}
do 0,01. przywiazywano na cienkiej nitce jedwabne] (]efe'(:
Pomiary cigzaru wlaéciwego wykonano w spo- Przy nitce powstawaly banki powietrza, to je Sy

s6b nastepujacy: probki szlifowane o $rednicy

*) Dokoficzenie do str. 442 w zesz. 13 z . b,

byto usuna¢). Naczynie z woda stawiano nad szalka
wagi na specjalnej podstawce. Préby wykonano ¥
temperaturze 20°C.





