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czeénie odporne na dzialanie wysokich tempera-
tur i tlenu,

Obszernie przedstawiono na wystawie wyréb
stopébw uzywanych jako dodatki, mianowicie:
Mn-—Cu, Mn—Zn, Mn— B, Mn—Sn, Mn—Tij,
Mn—Ni, Mn —Cr, Cu—Ti, Cu—Al—Ti, Fe—Cu,
Fe-—V, Fe—Ti, Fe—Mo, Fe—S8i, Fe — P, Cu —B,
Cu — Be.

Technologji metali latwotopliwych i ich sto-
péw poswiecono duzo miejsca, tak na wystawie, jak
i w referatach. Chodzilo tam o: 1) reklame dla
tanich stopéw Iozyskowych Z 0snowg olowiana®);
2) propagande odlewéw ttoczonych™).

Wlasnosci fizyczne i wytrzymalo$ciowe metali
latwotopliwych sa nastepujace: ‘

Sn Pb Zn

T-ra topienia . . . . 2318 327,4 419
t-ra wrzenia . . . . . 2170 1525 . 910
cigzar atomowy. . . . 118,7 207,2 65,6
cigzar wlasciwy . . . 1,29 11,94 7.14
B kgimm? - . .« . 718 5—6 40—50 -
R i ... . . 35—40 2.1 19
A 5 v 3 oy DS w 40 50 30
objeto§é atomowa . . . 16,7 18.3 9,2

Poza tem doskonale opracowano szereg stopow
latwotopliwych (szprinklery, luty), mianowicie:

%Pb %Sn %Bi %Cd %Hg t-ra topl.

) . . . . . 28 — 364 56 30 39—59
2 .. . . . 32 — 416 64 20 56—59
3) .. . . . 36 — 468 12 10 61—64 -
4) Stop Wood'a 25 12,3 50 125 — 605
5) ,Lipowitz’a 26,7 13,3 50 10- — 170
6) . . 40 — 52 8 — 915
7 . Lichten-

berg'a . 30 20 50 —_ —_ 91,6
8 . Rosego . 25 25 50 — — 93,75
9). , Newton'a 31 19 50 — — 94,5
100 . . . . . 32 16 52 — — 96,0
11) RN (U = 26 53 21 — 103
2 . ... . 4 — 5 — — 125
3 .. ... — 42 58 — — 136
49 . .. .. 32 5 — .18 - 145
45, . . . . . — — 62 . 38 — 149
16) .. .-. . — 68 — 32 — 178
m. .. . . . 36 64 — — — 181

Stop drukarski na czcionki do nut ma sklad:
Sn=60%, Sb=6%, Pb=34%.
Stopy na czcionki drukarskie maja sklad:
% Sn % Sb % Pb

czcionkowy . . 3 12 reszta
linotypowy . 3 12 .,
monotypowy. . . =) 15 o
stereotypowy 3 15 ”
metal do zalewania 1 3 .

Na rury do organow uzywa sie stopu Sn=87,5%,
Sb = 12,5% lub Sn = 75%, Sb = 25%.

Stop na dzwony mate: Sn=287,5%, Sb=12,5%,

Stop na é§rut: Pb z malym dodatkiem As,

Stop na plomby: Pb z 8% Sh.

Stop do sztucznego srebrzenia: Sn= 80— 90%,
Ag=1—2% Pb=9 —18%,

Srebro mozajkowe jest sproszkowana miesza-
nina Sn, Bi, Hg; w stanie lepkim mozna nia pokry-
wad papier (srebrny papier).

Wyroby olowiane wystawiono w wielkiej liczbie
i bardzo réznorodne, a wiec caly szereg czgsci apa-
ratur do fabryk kwasu siarkowego i1 do innych fa-
bryk chemicznych, wyroby do celéw elektrotech-
nicznych (kable, akumulatory, bezpieczniki), przy-
rzady wodociagowe (rury odplywowe, rury olowia-
ne pocvnowane), wyroby dla przemystu strzelnicze-
go, wszelkiego rodzaju blachy, papiery olowiane,
wreszcie pokrywanie przedmiotéw zelaznych cyna
olowiem i cynkiem sposobem ogniowym, galwa-
nicznym i tloczonym (Spritz).

Na zakonczenie z wielkiem uznaniem wspo-
mnieé nalezy o licznych eksponatach z dzialu nowo-
czesnej teorji metaloznawstwa, wystawionych przez
dyrektora J. Czochralskiego. Pojedyncze krysztaly
miedzi, gliny, Zelaza, sposoby ich otrzymywania, o-
becnie tak proste, a do niedawna jeszcze zdawalo sie
niewykonalne, ilustracje ich wlasnosci mechanicz-
nych, piekne okazy konglomeratéw krysztaléw, oka-
zy rekrystalizacji, modele elementarnych siatek
przestrzennychit. p. ,—wszystko tojest fak niedawne
itak pigkne. Kacik Czochralskiego na Werkstoff-
schau byl jednym’ z na]mekawszych i najbardziej
poucza)qcych

Maszyny i proby wytrzymatosciowe.™

Napisal L. Karasinski.

10°, Silomierz sprezynowy: a) prosty skla-
da sie ze sprezyny spiralnej, wspétosiowo polaczo-

nej z uchwytem biernym (rys. 11 — sprezyna s,

zawieszona pionowo u gory, u dolu {gczy sie draz-
kiem d z uchwytem biernym u. Na 1ym drazku —
lapka o z ol6wkiem, kreslacym wykres, Prébka p
jest rozciggana recznie, zapomoca drazka r, obra-
ca]qcego zarazem bqbenek wykresowy w). Ta od-
miana, nader prosta i tania, jest bardzo doktadna
przy starannem wykonaniu sprezyny. Zmiany pier-
wotnej diugoéci dobrej sprezyny sa-proporcjonalne

") To aktualne zagadniénie oméwimy w osobnym artykule.
“) Sposobowi odlewania tkoczonego bedzie poswiecony
artyku! osobny,
") Dokoficzenie do str. 93 w Nr, 5 r. b.

do sit odksztalcajacych. Stad tatwy sposéb mierze-
nia sil osiowych, wymagajacy jednak okresowego
sprawdzania sprezyny. Silomierz sprezynowy ma
jedna swoista zalete: wyrdinia sie stosunkowo naj-
wierniejszem dzialaniem przy naglych zmianach
obciazenia: nie opbéZnia sig, jak to czyni wahadlo-
wy, nie daje drgafi — ma przeto szerokie pole za-
stosowania w dziedzinie préb przy obcigzeniach
zmiennych, Wymaga;qcych uzycia sitomierza o ma-
tej bezwladnosci czesci ruchomych.

b) Dzwigniowy rézni sie od poprzednie-
go tylko polaczeniem sprezyny z uchwytem zapo-
moca, jednej, lub kilku dzwigni, Ta odmiana, stoso-
wana doé§é rzadko (np. w przyrzadzie Schoppera
do rozrywania prébek cementu), ma wszystkie wa-
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dy ’Osdn}iany poprzedniej, nie ma jednak jej zalet:
dZwignie nadmiernie zwigkszaja mase ustroju.

c) Hydraulicz-
ny, wlasciwy przy
napedzie  olejem,
sktada si¢ z pio-
nowego cylinderka,
polaczonego rurka
z cylindrem prze-
kladni hydraulicz-
nej. Nurnik cylin-
derka ciénie na be-
leczke, zwigzang
bezpoérednio  ze
sprezyng ({rys. 3:

— cylinderek si-
lomierza, polgczo-
ny rurka z cylin-
drem ¢ maszyny.
Nurnik cylinderka
b ci$nie na bele-
czke i, zwiazana
drazkami d z gor-
na beleczka i spre-
Zyna S, a zarazem
i ze wskazéwka
tarczy e, dajacej
site osiowa w kg).
Ta odmiana, pro-
sta, zwarta, a nad-
to, przy okresowem
sprawdzaniu spre-
zyny, bardzo do-
kladna -—daje sto-
sunkowo najlepsze
wyniki w tych wy-
padkach, gdy za-
wodzi silomierz wa-
hadlowy hydrau-
liczny.

11°. Budowa daw-
nych maszyn pro-
. bierczych, zapozy-
czona u wag dzie-
sietnych,data: prze-
wage ukladu pozio-

P L 4o Mmego, slabo$é do
ys. 11. Pionowa maszyna do fo e :
préb na rozcigganie przedzy, .gQStWY.C;ZWIgr{mwe]
wytw. Amsler. Obciazenie 1kg. 1 Zamiowame w
Naped reczny. Silomierz spre- mnozach fozysko-

Zynowy prosty. wych, unoszacych

niekiedy cale wiezyce zeliwne., Dzi§ juz to wszystko
nalezy do przeszloéci: nowoczesna maszyna probier-
cza sama sie stwarza wedlug praw sobie wlasci-
wych, dazacych do trwalej prostoty. Zarysowaly sie
juz wyraznie trzy rodzaje podstawowe: R, C, O,
dwa wtérne, do&é rzadko stosowane: G, I, oraz od-
miany: CW, RC, RCG, C WG, précz innych swoi-
stych.

BELKA.PODLUZNA

12°. Rodzaj R (do préb na rozciaganie) do-
tad walczy jeszcze o zwyciestwo ostateczne ustroju.
Uklad pionowy przyjeto powszechnie dla R normal-
nych, poziomy za§ dla wydluzonych, przeznaczo-
nych do préb taficuchéw, ciegien i lin, ,Uktad pozio-
my, jako normalny, jeszcze sie tylko spotyka szczat-

Rys. 12. Maszyna Amslera do préb na $ciskanie i wyba-

czanie. Naped hydrauliczny (olej) od pompy ,,triplex” z sil-

nikiem elekirycznym i naprezaczem pasa. Przekladnia nur-
nikowa. Silomierz sprezynowy hydrauliczny.

kowo, (rys. 13---zta budowa belki podluznej a, na-
gromadzenie dZwigni w silomierzu b, przeladowanie
przekladni érubowej kolami oraz ogromna tarcza
cierng ¢ do zmiany chyzoéci odksztalcania; ogélny
nadmiar wagi, brak prostoty, prowadzenie préby
utrudnione). »

Uktad poziomy, nawet uzyty celowo, moze
by¢ jednak niewtadciwy (patrz wzér 1),

WZOR 1.

SILOMIERZ DZWIGNIOWY — UCHWYT — DEUGA PROBKA — UCHWYT — PRZEKLADNIA

[OBSLUGA]

BELKA PODLUZNA

NAPED
[OBSLUGA]
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Jak wida¢ "z 'tego wzoru,
wielometrowa { przestrzen
pomiedzy prowadzacym
prébe a jego pomocnikiem
stawia pod znakiem zapy-
tania zgodnos¢ dziatan, przy
koniecznosci skupiania uwa-
gi na silomierzu dzwignio-
wym. Ten uklad niewlasci-
wy ostal sie — dzieki nad
miar¢ skromnym wymaga-
niom odbiorcéw (rys. 14:
p — pompa wodna ‘reczna
c¢— cylinder przekladni hy-
draulicznej, & — belki po-
dluzne szkieletu, a — sito-
mierz  wielodZwigniowy).
Uktad poziomy wlaéci-

wy winien by¢ WYkona' Rys. 13. PoziomaTmaszyna'do préb na rozcigganie firmy Falcot¥& Charpentier.
ny Wed]ug nastepujacego Naped pasowy. Przekladnia $rubowa. Sitomierz dzwigniowy,zlozony.
wzoru: ’

WZOR 2.

BELKA PODLUZNA ;

PRZEKLADNIA HYDRAULICZNA—UCHWYT—DEUGA PROBKA —UCHWYT PRZESTAWIANY

TAKIZ NAPED 1 SILOMIERZ ——— BELKA PODLUZNA
[OBSLUGA]

gdzie wyraznie zaznacza sig¢ skupienie calej obstugi.

Uktad pionowy w obecnym stanie rozwoju zarysowal si¢ w nastepujacych odmianach nie-
wlaéciwych (rys. 2, 6, 7, 15):

WZOR 3.

SILOMIERZ DZWIGNIOWY ZLOZONY, NA NOZACH, LUB MANOMETRYCZNY, PRZEPONOWY.
UCHWYT BIERNY.
ROZCIAGANIE,
UCHWYT CZYNNY.
t PRZEKLADNIA I NAPED, MECHANICZNE LUB HYDRAULICZNE.

oraz dwéch wtasciwych: mechanicznej (rys. 1, 8, 11): )
WZOR 4.
SILOMIERZ WAHADLOWY PROSTY, LUB DZWIGNIOWY NA KULKACH, ALBO TEZ SPREZYNOWY PROSTY.
UCHWYT BIERNY.
ROZCIAGANIE LUB S$CISKANIE.
UCHWYT CZYNNY.
PRZEKLADNIA SRUBOWA I NAPED MECHANICZNY.

i hydraulicznej, pedzonej olejem od pompy, lub zasobnika (rys. 4):

WZOR 5.

BELKA GORNA, POLACZONA Z UCHWYTOWA SCIAGACZAMI PIONOWEML
NURNIK, CISNACY NA- NIA OD DOLU.
.CYLINDER NA STALEJ PLYCIE, ZWIAZANEJ Z PODSTAWA KOLUMNAML
UCHWYT BIERNY, DODATKOWY.
SCISKANIE, LUB ZGINANIE 1 S$CISKANIE.
UCHWYT CZYNNY, DODATKOWY.
BELKA UCHWYTOWA, POLACZONA Z GORNA, SCIAGACZAML
UCHWYT CZYNNY.
ROZCIAGANIE.
UCHWYT BIERNY, STALY LUB NASTAWIANY
PODSTAWA, ZWIAZANA Z GORNA PLYTA KOLUMNAMI
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obok, lub na szkielecie maszy-
ny silomierz wahadlowy, lub
sprezynowy hydrauliczny.

Zatem wlasciwa odmiana
(4), dzieki zamianie sitomierza
dzwigniowego na wahadlowy
i nozéw na kulki—staje sie
RC, przy r6znozwrotnym obro-
cie §ruby, co niewatpliwie jest
niemozliwe dla odmiany (3).
Odmiana wlasciwa (5) staje
sie RC, RCG, w zaleznoéci od
ksztaltu belki uchwytowe;j.
Istotna jednak przewaga od-
mian (4, 5) nad (3) lezy w silo-
mierzach. O tem byla wyzej
mowa.

13%. Rodzaj C (do proéb na
§ciskanie) ma ustr6j zdawna
ustalony: uklad pionowy, na-
ped hydrauliczny, zazwyczaj
olejem od pompy lub zasob-
nika. Odmiana wlasciwa, pe-
dzona olejem:
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Rys. 14. Pozioma maszyna do préb na rozcigganie tancuchow i lin, wytw, Schenck.
Naped hydrauliczny (woda) od pompy recznej.
diwigniowy zlozony,na przegubach nozowych.

Przekladnia tlokowa. Silomierz

WZOR 6.

BELKA GORNA OSADZONA NA DWOCH KOLUMNACH GLADKICH, LUB POSUWNA WZDLUZ NAGWINTOWANYCH
’ UCHWYT BIERNY.
SCISKANIE, WYBACZANIE, ZGINANIE,
UCHWYT CZYNNY.
POMIEDZY KOLUMNAMI CYLINDER NA WSPOLNEJ PLYCIE,

obok, lub na szkielecie maszyny — silomierz waha-
dlowy, lub sprezynowy hydrauliczny. Zastosowanie
innych sitomierzy jest niewlasciwe. *

Odmiana C ma uchwyty plytowe i krepe ko-
lumny (rys.3: k® — koluminy, g — §ruba do nasta-
wiania uchwytu biernego h; — prébka p —sze$cian
betonowy —lezy na dolnym uchwycie). Odmiana
CW ma uchwyty ptytowe i wysmukte kolumny na-
gwintowane (rys. 12: a—uchwyt gorny, posuwany
osiowo wzdtuz kolumn b, osadzonych pionowo w
podstawie g i nagwintowanych. Posuw belki -— za-
pomoca nakretek i przekladni $limakowej z silni-
kiem elektr, e i korba reczna k. Dolny uchwyt w
ma ksztalt ptyty na kélkach. Probke p —stup be-
tonowy — ustawia sie na tej plycie, odsunietej na
bok po szynach s; do préby — woézek nasuwa sig
ponad nurnik). Odmiany CG, CWG réinig sie od
poprzednich tylko belkowa budowa uchwytéow —
zeliwnych, osadzonych na nurniku, lub kutych na-
suwanych na kolkach, jak wyzej.

14°. Rodzaj O (do préb na skrecanie) ma
réwniez ustréj ustalony, jako uklad poziomy, wia-
§ciwy (rys. 9):

WZOR 1.

NAPED MECHANICZNY OD KORBY RECZNEJ, KOL
" PASOWYCH, LUB ELEKTROMOTORU Z NAPREZA-
CZEM PASA — PRZEKLADNIA WRZECIONOWA —
UCHWYT CZYNNY OBROTOWY — PROBKA —
UCHWYT BIERNY, SZTYWNO ZLACZONY Z SHLO-
MIERZEM WAHADLOWYM PROSTYM, NA WSPOL-
NYM WOZKU, POSUWAJACYM SIE NA KOLKACH

PO ROWNOLEGLYCH POZIOMYCH BELKACH PO-

DLUZNYCH SZKIELETU MASZYNY.

Mniejsze O, przeznaczone do prob drutu, maja
nadto osiowy naprezacz — przeciw grajcarkowaniu
si¢ probki. Laczenie O z innemi maszynami pro-
bierczemi jest nader trudne, ze wzgledu na rézno-

Rys. 15, 30-tonnowa maszyna uniwersalna (RCGO) firmy

Diisseldorfer A. G. .
Naped silnikiem elektrycznym. Przekladnia mechaniczna.
Sitomierz manometryczny przeponowy.

lito§¢ ustroju, i zgolta bezcelowe. Wyjatek stanowi
zwarte rozwiazanie RCGO, ciekawe jako ustréj
(rys. 15: m —silnik elektr. z opornikiem, e — tarcza
cierna przystawki do zmiany liczby obrotéw. Prze-
ktadnia érubowa pod podloga. Dziala na dragi b,
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prowadzone w tulejach f. Reduktor przeponowy aq,
belka uchwytowa do préb na zginanie ¢, kolo §li-
makowe d porusza czynny uchwyt do préb na skre-
canie,— p probka rozciagana).

15°. Rodzaje G, T (do préb na zginanie i $ci-
nanie) jako jednostki niezalezne, nie majg powszech-

nego zastosowania: G wystepuje w oméwionych
wyzej, odmianach: RG, RCG, CG, CWG. Do préb
na §écinanie przewaznie robi si¢ osobny przyrzad
lub swoiste uchwyty, przystosowane do maszyny
probierczej rodzaju R lub C. Odpowiednie rysunki
podane beda w czedci nastepnej.

Pieédziesieciolecie Politechniki LwowSkiej.”.

dniu 15 listopada r. ub, uplynelo p6t wieku

od chwili, kiedy istniejaca juz wéwczas od

szeregu lat we Lwowie wyisza uczelnia
techniczna otrzymala ustrdj i nazwe, ktére z matemi
zmianami do dzi§ dnia obowiazuja, oraz gmach,
w ktérym dotad sie miesci.

Politechnika Lwowska powstata w r. 1877 dro-
ga przemiany z Lwowskiej Akademj)i Technicznej,
ktéra zostala utworzona w dniu 4 listopada 1844 r.
z istniejacej we Lwowie od roku 1817 szkoly real-
nej. Jest wiec najstarsza uczelnia techniczng Pol-
ski, o wiekowej prawie tradycji.

Ta pierwotna
Akademja Tech-
niczna wegeto-
wala w ciggu 33
lat w wynajetym
gmachu, ktory
w 1. 1848 zostal
zbombardowany
i spalony przez .

Austrjakéw,
przyczem prze-
padly wszystkie
zbiory, groma-
dzone z mozo-
lem od r. 1817,
Po pozarze go-

$cita Akademija
przez czas pe-
wien w gma-
chu Ratusza,

poczem  wrbci-
la do odbudo-
wanego daw-
nego pomieszczenia, Jednak, wskutek rozwoju Aka-
demji, budynek ten stawal sie coraz mniej wystar-
czajacy. Po dlugich staraniach uzyskano wresz-
cie teren i $rodkii w r. 1874 rozpoczeto pod kie-
runkiem prof. Zacharjewicza budowe, ktéra ukon-
czono w r. 1877. Sumy, wyznaczone na budowe,
byly tak szczuple, iz nie wystarczaly na uwzgled-
nienie choéby najelementarniejszych wymogéw
komfortu: tak np. korytarze, otrzymawszy tylko
pojedyncze okna, pozostaly nieopalane (i takiemi
'sg do dnia dzisiejszego), pominieto szatnie, gmach
stal przez szereg lat niewykonczony, niemalowany
wewnatrz i t, p. - e
Nauka w Akademji byta udzielana w jezyku
niemieckim do 1872 roku; w nowym gmachu roz-

*) Czeéclowo wediug danych, zestawionych przez ‘prof.
dra Ottona Nadolskiego.

Rys. 1. Gmach glowny Politechniki Lwowskiej.

brzmiewata juz wylacznie mowa polska, Uroczy-
stoé¢ poéwiecenia gmachu odbyla sie w dniu 15

~listopada 1877 roku, jednoczeénie z inauguracja

roku naukowego i objeciem rzadéw przez rektora
prof. Juljana Zacharjewicza, oraz przemianowa-
niem z ,Akademji’ na ,Szkole Politechniczng”,

ktéra to nazwa przetrwala do r. 1921, by ustapi¢

obecnej — ,Politechnika Lwowska",

W rozpoczetym. w nowych warunkach i no-
wym gmachu roku naukowym 187778 Uczelnia
posiadata 4 wydzialy: inzynieryjny, architektonicz-
ny, budowy maszyn i chemiczny, na ktére bylo

zapisanych- -
w polroczu zi-
mowem 199, w
polroczu letniem
176 stuchaczow,
a mianowicie na
inzynierji 105 .1
97, na architek-
turze 27 1 21,

na budowie ma-
.szyn 40 i 35, na
chemii 27 i 23

stu¢haczow.

W latach po-

przedzajacych
frekwencja wy-
nosita  $rednio;
w roku nauko-
wym 1850 /51—
71, w roku nauk,
1860/61 — 134,
wr. n, 1870/71—
204 0s6b.

To tez nowy gmach wybudowano w zalozeniu,
ze liczba studentow Politechniki Lwowskiej nie
przelsroczy nigdy 300. I rzeczywiécie, liczba ta zra-
zu zmalala nawet, lecz po latach kilkunastu roz-
poczal sie staly rozwdj: uczeszczalo mianowicie
érednio: w r. n. 1880/81 — 216 studentow, wr.uL
189091 — 153 studentéw (minimum), w r. n.
1893/94 fuz 254, w r. m. 1900/01 — 760, w T, n,
1910°11 — 1745, w r. n. 1920,21 — 2108, w r. n.
1926 27 — 2109, Liczba ta wzrastalaby znacznie
w ostatnich latach, gdyby nie, sztuczne wstrzymy-
wanie naplywajacych (niektére wydzialy sq w
stanie przyja¢ okolo '/, zglaszajacych sie, wybie-
rajac najlepszych 1andydatéw droga egzaminéw
kwalifikacyjnych), powodowane nadzwyczajna cia-
snota pomieszczen i ubéstwem wyposazenia® pra-
cowni i laboratorjéw. Dosy¢ powiedzieé, iz w kre-
slarniach wypada po 41 studentéw ma.. jedno



