NE43.

A wiec praca wytwdrcza o najwyzszej sprawnosci jest
tym magicznym Srodkiem, ktéry moze uleczy¢ najwieksza
rane spoteczna.

Jasne i giebokie ujecie catego zjawiska przeptywu
réznych wartosci, ktéremi operujemy we wszystkich przed-
siebiorstwach, daje nam witasnie ten drugi mocny punkt
oparcia, ktdrego szukamy. Trzecim punktem oparcia jest
gtebokie poczucie obowigzkdéw obywatelskich.
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Jezeli opierajac sie o te podstawe, zastosujemy racjo-
nalne metody techniki i nauki organizacji pracy, to mo-
zemy byé pewni, ze rozwigzemy najwazniejsze nasze za-
gadnienie, bo stworzymy potege gospodarczg catego naro-
du, czerpigc ja ze wszystkich bogactw naturalnych,
a przedewszystkiem z najwiekszego z nich, jakim jest pra-
ca i geniusz ludzki.

(d. n.).

RODZAJE ROWNOWAGI.

Podatl Leon Karasinski.

Ostatnie lata daty niezwykle ciekawy i obfity dorobek
w dziedzinie badan nad réwnowagg i statecznoscig ustro-
jow sprezystych. Mamy go sobie przyswoié, i to jak naj-
rychlej, ze wzgledu na wielkg doniosto$¢ praktyczng wyni-
kéw,— czekamy przeto encyklopedysty, ktéryby umiat ujgc
catoksztatt tego obszaru wiedzy i podat go juz w gotowej
postaci do powszechnego uzytku. Czyzbysmy czekali da-
remnie?

Dotychczas ukazaty sie u nas w druku dwie prace z tej
dziedziny: jedna z nich byla przeznaczona dla Kursow
Inzynierskich, poczem zostata ogtoszona w ,Przegladzie”,
druga sie ukazata w ,Ars Technica". Niestety obie chy-
biajg celu! Chcialbym to uwypukli¢, nie moge bowiem
pozwoli¢, aby niepokalane w swej prostocie zjawisko
rownowagi wyrazano sposobem, ktory, wedtug stéw pier-
wszej pracy:

~wyprowadza warunki réwnowagi z wtasciwosci ru-
chu punktéw, do ktérych przytozone sa sity ruchu, jaki
powsta¢ moze, niezaleznie od dziatania sit i stosuje pojecie
pracy".

Tak napisana jest cata pierwsza praca. Uczy nas ona,
zaraz na wstepie, ze przy rownowadze— sumy sit i momen-
téw winny mieé¢ wartosci zerowe, a nastepnie wdziera sie
w dziedzine stosowania zasady prac mozliwych, gdzie grze-
szy wielorako:

I-0: Catoksztalt przesunieé wszystkich punktéw na-
zwano w niej ,zespotem" przesunie¢. Poniewaz zas:
s~uktad punktéow wogdle moze mie¢ nieskonczenie wiele
takich zespotow: ze zmiang bowiem wielkosci i kierunku
przesuniecia jednego z punktéw, zmienia¢ sie moga Kie-
runki i wielkosci przesunie¢ innych punktow".
przeto:

~rozrozniac¢ nalezy zespoty przesunie¢ niezalezne i ze-
spoty zalezne", sity wiec beda. wedtug tej pracy,

W rownowadze, gdy 'LPSp — O dla kazdego zespotu
przesuniec".

Nadto:

~Jezeli zespotéw przesunie¢ mozemy wykonaé nieskon-
czenie wiele, to i réwnan réwnowagi dla danego uktadu sit
mozemy napisa¢ nieskonczenie wiele".

Wyrazne pomieszanie pojec¢! Zespoty, o ktérych mowa,
zawierajg zarowno przesuniecia zalezne, jak i niezalezne,
a wspotzaleznos¢ catych zespotéw nie gra tu zadnej roli.
Istnieje tylko jedno ejedyne réwnanie "LPop — 0: obej-
muje ono wszystkie sity oraz wszystkie przyrosty ich
mozliwych przesunie¢ zaleznych i niezaleznych, rozpada sie
przeto na tyle réownan warunkowych, ile jest niezaleznych
8p w ogb6lnem jedynem réwnaniu. Nalezy przeto odrdzniac
przesuniecia zelazne od niezaleznych, nie troszczac sie by-
najmniej o przynalezno$¢ ich do tego lub owego zespotu,
a same zespoly pozostawié¢ w spokoju.

2-0: Najwidoczniej wiezy jednostronne nie sg uzna-
wane w tej pracy, skoro w réwnaniu ii P Sp <; O pominieto
znak mniejszosci. Nie jest to przeoczenie, czytamy bowiem
wyraznie, ze:

.Sity dane bedg mogty by¢ tylko wtedy w réwnowa-
dze, gdy podczas wszelkich mozliwych przesunie¢ nie da-
dzg pracy ani dodatniej, ani ujemnej, lecz prace réwng
zeru; co tez wyraza zasada pracy wirtualnej".

Niestety, zasada prac mozliwych moéwi zupetnie ina-
czej.

3-0: Zgota niezrozumiate jest wprowadzenie tajemni-
czego ,drugiego" przesuniecia, ktore oczywiscie musi by¢
rowne zeru. A jednak wyraznie o niem mdwiag stowa na-
stepujace :

~Azeby okresli¢ rodzaj réwnowagi, nadajemy temu
uktadowi punktéw, wraz z sitami, drugie przesuniecie wir-
tualne”.

4-0: Dalej czytamy:

»-drugim obrazem, niezaleznym od poprzedniego, jest
uktad sit, przyczepionych do tych punktéw i razem z nim
sie poruszajacych. Sity te nalezy zreszta wyobrazi¢ sobie
niezaleznemi od tych przesunieé".

Oczywiste nieporozumienie, albowiem przy wyznacza-
niu XL nalezy bra¢ pod uwage przyrosty sit, zalezne od
przyrostow Sp.

5-0: Wyprowadzenie bryty z potozenia réwnowagi
i pozostawienie

»dziataniu sit na nig dziatajgcych",
nie wystarcza do rozpoznania rodzaju réwnwagi. Istota do-
wodu Dirichlet'a wymaga nadania elementarnych szyb-
kosci poszczeg6lnym punktom ustroju, nieskoriczenie mato
odchylonego od potozenia réwnowagi. Nadto w wypadku
rownowagi statecznej— ustréj moze do pierwotnego poto-
zenia nie wraca¢, byleby nadal krazyt w jego sasiedztwie
bezposredniem.

6-0: Cechy wyrozniajace poszczegbélnych rodzajow ro-
wnowagi podane sg w pracy niescisle:

Jezeli L posiada wartos¢ min., to réwnowaga jest
chwiejna, jezeli L posiada wartos$¢ max., to rownowaga jest
stalg, jezeli wreszcie R2]j=0, to réwnowaga jest obojetng
lub mieszang, sa to warunki, dowiedzione przez Diri-
chlet'a”.

Przedewszystkiem nalezy zaznaczy¢, ze Dirichlet udo-
wodnit jedynie koniecznos$ci istnienia réwnowagi statecznej
przy XL <i O, pozatem niewatpliwie rownowaga jest mie-
szana, gdy 62L niema wyraznego znaku.

Gdy S~L — O réwnowaga jest watpliwa. Tak ja na-
zwatem w nocie do Akademji Francuskiej (C. R. 1921).

7-0: Stwierdzam, ze najwidoczniej w pracy nie odroz-
niano szematu Ritz'a od ogélnej metody Lagrange‘a, a tej
ostatniej od zasady najmniejszej pracy.

Pomijam przecenianie zastug Foppl‘a oraz caty szereg
drobniejszych bledéw i przechodze do drugiej pracy. Nie
ustepuje ona poprzedniej pod wzgledem tresci. Pisana jest
dos¢ chwiejng polszczyzng. Oto jej gtéwne wady i biedy:

1-0: Udowodniono w niej, ze:

W stanie réwnowagi ukladu sprezystego energja

potencjalna odksztatcenia jest maximum lub mini-

mum",

co niewatpliwie znakomicie rozszerza widnokregi, jako ze
praca sprezysta, rdzennie dodatnia, maximum miec nie
moze! W tem dowodzeniu doszczetnie ,zuzyto" (sic) twier-
dzenie Clapeyron’a o pracy sprezystej i otrzymano: SL =

— 811= 0, co, wobec oczywistej wiekszosci 2n >0, zweza
zakres stosowalnosci zasady Menabre’a wytgcznie tylko do
obszaru réwnowagi chwiejnej 1 Bytoby to straszliwe w skut-
kach dla catej techniki, na szczescie — jest tylko sprzeczne
Z istotg rzeczy.

2-0: W kratownicy statycznie wyznaczalnej wewnetrz-
nie — wydtuzenia pretow X wedtug stéw pracy:
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Lnie sg parametrami niezaleznemi, gdyz miedzy nate-
zeniami pretévv istniejg réwnania réwnowagi, a miedzy

natezeniem S i wydtuzeniem Xmamy zalezno$¢ S = J X',
[

Stad wniosek niestychany:

~wydtuzenia, ktére wszystkie wyznaczajg sie z réw-
nan réwnowagi, sg wielkosSciami statemi, a zatem:

SXx= 0, 8X2= 0,... §n= ~ 81X 1-)--?-i-8X2+ ... = 0.
Bez komentarzy!

Zaprawde nie mamy jako$ szczeScia do twierdzenia

1923

Menabrea. Trzy lata temu zwrdcitem uwage prof. Timo-
szence na jednostronno$¢ dowodu tej zasady, opartego na
usuwaniu nadliczbowego preta (str. 202), zwiaszcza, ze
w innych czesciach dzieta ta sama zasada stosowana jest
réwniez i tam, gdzie nie moze by¢ mowy o0 wyjmowaniu
preta, jak naprzykiad w wypadku pierscienia, dowolnie
obcigzonego (str. 258). Prof. Timoszenko uznat stusznos¢
tego zarzutu i miat da¢ odpowiednia poprawke w nastep-
nem wydaniu. Szkoda, ze nie uczynit tego juz w polskim
przektadzie! (Prof. S. P. Timoszenko. Wytrzymato$¢ Ma-
terjatow. Przetozyt i uzupetnit Dr. M. T. Huber).

Lecz dos¢ juz smutku! Bede czekat cierpliwie owego
encyklopedysty, a gdy sie nie zjawi, zabiore gtos sam.

Najwazniejsze zagadnienia rozwoju przemystu
chemicznego w Polsce,

Podat Pr. Stanistaw Hempel.

Organizacja spoteczenstwa nowoczesnego pozwala
wprowadza¢ czynnik Swiadomego Kkierownictwa zyciem
gospodarczem.

Daznos¢ do tworzenia przemystu wyptywa najcze-
Sciej z pobudek egoistycznych, bez wzgledu na ogélne zhar-
monizowanie z calg wytwdrczoscig krajowa.

Dopiero wzgledy spoteczne naginaja te rozbiezne
dazenia do ogdélnego planu rozbudowy przemystu krajo-
wego.

Im lepiej plan ten jest opracowany i realizowany,
tem bardziej harmonijnie i intensywnie przemyst sie
w Kkraju rozwija.

Zagadnieniem tem zajmuje sie prof. Moscicki
w swych artykutach w ,Przemysle Chemicznym" *).

Szkoda, ze do tej pory artykuly te nie znalazlty echa
i nie spowodowaly szerszej dyskusji, wyjasniajgcej
wszechstronnie to tak wazne zagadnienie.

Nalezy stwierdzi¢ z calg otwartoscig, ze sfery prze-
mystowe-chemiczne nie wypracowaty dotad zadnego planu
rozbudowy naszego przemystu chemicznego i ze kwestje te
zostaty dopiero pierwszy raz poruszone przez prof. Mo-
Scickiego.

Dlatego nie nalezy sie dziwi¢, ze rzad polski nie oka-
zal ani zrozumienia, ani zainteresowania specjalnego prze-
mystem chemicznym, gdyz same sfery przemystowcow
chemicznych nie zdajg sobie dobrze sprawy z ogo6lnych po-
trzeb tego przemystu.

W pierwszej ze wspomnianych prac prof. Moscicki
rzuca pewne mysli o budowie nowych fabryk lub przenie-
sienia istniejgcych: a wiec o budowie nowej wytworni
kwasu siarkowego, sody, kwasu solnego, azotowego itd.

W drugiej — autor wykazuje, ze w Polsce nalezy
uzy¢ srodkéw bardzo energicznych, ze droge rozwojowag
nalezy skrocié, aby jaknajpredzej powstat w Polsce nowo-
czesny przemyst chemiczny, gwarantujgcy bezpieczenstwo
panstwa i samowystarczalno$¢ wytwoércza.

Azeby sie zorjentowaé w potrzebach naszego prze-
mystu chemicznego i wskazaé drogi jego racjonalnego roz-
woju nalezy przedewszystkiem skonstatowac¢ jego stan
obecny. Dla zorjentowania sie w naszej wytworczosci
chemicznej zatlgczam tu tablice, obrazujgca catoksztatt
tego przemystu, zeby stwierdzi¢, ktore komorki jego Swie-
ca nieobecnoscig, a ktére sg niedorozwiniete.

Podwojne podkreslenie formuty surowca lub produ-
ktu oznacza, ze surowiec ten lub produkt znajduje sie
w kraju w nadmiarze, pojedyncze podkreslenie oznacza
obecnos¢ w mniejszej ilosci, a niepodkreslenie oznacza
nieobecnos¢ lub niewykrycie obecnosci.

Podwdéjna strzatka oznacza, ze cze$¢ tego produktu
jest wywozona zagranice.

Na dole tablicy mamy spis tych przemystéw, ktore
produkty chemiczne konsumuja.

*) ,Przemyst Chemiczny® r. 1922 Nr. 9 i r. 1928 Nr. 4.

Odrazu rzuca sie w oczy, ze posiadamy wiekszos¢
najwazniejszych surowcéw i w dostatecznej ilosci.

Po lewej stronie tablicy mamy te cze$¢ przemystu
chemicznego, ktora zwigzana jest z fabrykacjg kwasu
siarkowego.

A wiec mamy tu zamieszczone wytwdrnie, zajmujace
sie prazeniem i wypalaniem pirytéw, blendy cynkowej
i bltyszczu otowianego. Wytwdrnie te sg skoncentrowane
gtéwnie okoto Zrédet swych surowcéw, a wiec na G. Sla-
sku. Sa to wytwornie zupelnie nowoczesne, urzgdzone po-
dtug wymagan nowoczesnej techniki i z ogromnym nakia-
dem kapitatu. WytwoOrnie oparte na surowcu zagranicz-
nym i potozone w innych czesciach kraju sa o wiele mniej-
sze i znajduja sie obecnie w gorszych warunkach wytwoér-
czosci ze wzgledu na koniecznos¢ przywozenia surowca.

Widzimy na naszym szemacie, ze kwas siarkowy
daje caty szereg soli nieorganicznych, gtéwnie siarczanow,
ktére znajdujag zastosowanie w catlym szeregu przemy-
stéw. Sole te sg wytwarzane u nas w duzych iloSciach
i pokrywaja w duzej mierze zapotrzebowanie krajowe.
Produkcja soli glauberskiej, siarczku sodu, antychloru,
szkta wodnego, litoponu, bieli statej, siarczanu glinu za-
lezy przedewszystkiem od dostatecznej i taniej produkcji
kwasu siarkowego, ktérego w Polsce posiadamy nadmiar.
Nalezy stwierdzi¢ tu, ze nietylko nie jesteS§my zdolni zuzy¢
wszystkiego wyprodukowanego kwasu siarkowego, ale
nawet catosci naszej produkcji superfosfatu. Dlatego wi-
docznem jest, ze w grupie tej nie stoimy nizej od zagra-
nicy i zagadnieniem jest nie stworzenie nowej wytworni
kwasu, ale powiekszenie moznosci konsumpcji wyproduko-
wanego kwasu, ktéry dzi§ w ogromnych iloSciach jest wy-
wozony zagranice.

Rozw0j w tej dziedzinie powinien i$¢ w Kierunku
przerdobki kwasu siarkowego na miejscu, a wiec intensy-
fikacja produkcji soli nieorganicznych na wywoéz i uzycie
kwasu siarkowego na wyréb pétproduktéw organicznych
ze smoty weglowej. Produkcja kwasu tego przerasta na-
sze obecne zapotrzebowanie i nalezy szuka¢ sposobow wy-
korzystania go w kraju przez uszlachetnienie. Slaskie
wytwdrnie cynkowe dostarczajg w wielkich ilosciach pytu
cynkowego, tego tak cennego surowca w przemysle orga-
nicznym. | ten surowiec tylko w drobnej mierze zostaje
wykorzystany przez przemyst krajowy i to gtéwnie na sole
nieorganiczne, mianowicie w $lgskich fabrykach — sole
cynku i baru.

W grupie kwasu siarkowego importujemy nastepu-
jace surowce: fosforyty, kwarc, kaoline i szpat ciezki.
Prawdopodobnie surowce te w wymaganym gatunku
moznaby znale$¢ w kraju tak, jak ostatnio znaleziono
szpat ciezki pod Checinami.

Ogromne znaczenie miatoby u nas odkrycie bauxytu,
ze wzgledu na produkcje czystego siarczanu glinu i wyrob
aluminum.

Przechodzac do grupy alkalicznej, musimy skonsta-
towaé, ze posiadamy pierwszorzedne wytwornie posta-



