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Maszyny i proby wytrzymatosciowe.”

Napisalt L. Karastinski.

4° Przekladnia 1Iaczy uchwyt czynny 2z nej k. Przekladnia $§rubowa, z natury zwrotna, jest
napedem maszyny probierczej. Moze byé wrze- sprawna i pewna w dziataniu, Ma bieg jednostaj-

cionowa, §tubowa lub tfokowa. ny i cichy.
Wrzecionowa przenosi ruch obrotowy ‘Pr_zekladma tipkowa (nur-
napedu mechanicznego na wat czynnego uchwy- S’ > nikowa), hydrauliczna, a wiec

tu O, Zbudowana, jako uktad koiquatych na-
daje sie do stopniowania liczby o-
brotéw (rys. 9).

Srubowa przetwarza ruch o-
brotowy napedu mechanicznego —
w ruch posuwisty czynnego uchwy-
tu R, C, W, G lub T. Podstawowa
jej czeéé stanowi kolo z uzebieniem
$limakowem na obwodzie i $rodko-
wym otworem, plasko nagwintowa-
nym. To kotlo lezy w oporowych lo- .
zyskach kulkowych lub zwyklych.
Bierze ruch od $limaka, nacietego
na ‘walku, obracanym od napedu
mechanicznego (rys. 1), W otwoér
$rodkowy kola §limakowego ¢ wkre-

ca sie §rube s osiowa, zakohczona
giowka w lozysku oporowem tylnej
cze$ci czynnego uchwytu u. Tuz
przed lozyskiem, na sworzniu $ru-
by, tkwi kolo zebate stozkowe. Da-
lej nieco —z uchwytu wystaje wa-
tek, a na nim- drugie kolo pary, o-
bracane korba reczna k, z zasuwka
lub wkretka — do zastawiania. U- =3
chwyt jest prowadzony osiowo: mo- . |
zna mu nada¢ szybki posuw, wkre-
cajac w kolo ¢# érubq s korbla k za.
poérednictwem:owej pary kot zeba- -
tych. Powolny posuw moze munada¢é
slimak,obracajacy koto ,jakonakre--
tke éruby S, pozbawionei osiowego
obrotu,przez zastawienie korby recz- .

konieczna przy napedzie hydrau-
licznym, sklada si¢ z cylindra i tto-
ka (nurnika), polaczonego z uchwy-
tem czynnym., Tlokowa, stosun-
kowo lzejsza i tansza, bo nie wy-
magajaca uzycia oleju, nie moze sie
oby¢ bez uszczelnienia tloka na
obwodzie i tloczyska w dlawnicach,
Stosowny naped: woda—z dodat-
kiem gliceryny przeciw zamar-
zaniu, Rozrzad — odreczny, za-
poca zaworéw lub kurkéw (rys, 2:—
u—uchwyt czynny, f— tloczysko,
k kurki na przewodach od zasobni-
ka). Przekladnia nurnikow a,
wlasciwa przy uiyciu oleju, oby-
wa sie’ ‘bez uszczelnien, przy 'nale-
zytem ' dopasowaniu ‘nurnika do
otworu cylindra. Olej weis<a sie
pomiedzy $cianki dotyku — niwe-
czac tarcie. Nurnik moze byé u-
zywany 1 przy napedzie woda;
-wymaga jednak uszczelniania na
obwodzie. W ukladzie pionowym
z cylindrem 'u podstawy, glowica
nurnika stanowi nasade uchwytu—
pltytowego C, lub belkowego
G (rys. 3, ¢ — cylinder, u— u-
chwyt, a — rurka- doprowadza]aca
olej). W uktadzie pionowym z cy-
Rys. 1. Pionoéwa maszyna do préb lindrem gérnym—nurnik cisnie osio-
na rozciaganle i sciskanie do 5 t wo od dolu na przegub kulisty piono-
© 7 wytw, Amsler. wego zawieszepia uchwytu czynnego
Naped korbowy reczny. Przekladnia (rys. 4 c-cyhnder, f-nurnik, b-gérna
$rubowa. Sitomierz wahadtowy z dZwi- ‘belka zawieszenia, d_dragl a-uchwyt
*) "Ciag dalszy do str. 56 w Nr. 3 r, b, . gnia na lozyskach kulkowych. belkowy, u-poduszkl). Posuw nur-



90. . PRZEGLAD TECHNICZNY

1928

nika jest zawsze jednostronny — do gory, Po od-
cigzeniu—sam opada, wilasnym cigzarem. W uktadzie

poziomym, powr6t nurnika winien by¢ réwniez prze--

widziany: dobre wyniki daje para spdétosiowych
tlokéw, réznozwrot-
nego dzialania {Ams-
ler). Przekladnia hy-
drauliczna jest zwar-
ta, tatwa w obstudze i
pewnawdziataniu. Ma
jedng'wade: nie utrzy-
muje w rowni obcia-
zenia bez dotlaczania

==
H
i
I
|
i
i

Rys. 2. Maszyna pionowa do prob na rozciaganie, 50 t-wa
Naped hydrauliczny (woda) od zasob-
Silomierz 2-dZwigniowy na prze-

wytw. Mohr & Federhafl.
nika, Przekladnia tlokowa.
gubach nozowych. Samoczynne' posuwanie ciezaru.
cieczy dla pokrycia strat na wysgczanie sig z pod
nurnika, lub tloka.

5% Czesci pomiarowe obejmuja wladciwy sito-

mierz i jego potaczenie z uchwytem. Co do sposo-
bu dziatania, dziela sie sifomierze na manome-
tryczne, dZwigniowe, ciezarowe, wa-
hadtowe i sprezynowe, Dalszy podzial
zalezy od rodzaju polaczenia z uchwytem,

6°. Silomierz manometryczny: a) prosty,
uzywany przy napegdzie hydraulicznym, sktada sie
z dwdch blizniaczych manometrow Bourdon'a,
polaczonych z cylindrem przektadni hydraulicznej.
(rys. 5: déwignia d pompy, tloczacej ciecz ze
skrzyni s do cylindra, ¢ — uchwyt gérny belkowy
na krzepknch stupach k. Dolny uchwyt u — plyto-
wy, m — manometry). Po peknieciu prébki, sita
gwaltownie opada: magly skok wskazéwki moze
zmieni¢ skale, zazwyczaj przeto stosuje sie maly
zawbr zwrotny z otworkiem wyréwnawczym. Z bie-
diem czasu manometr zatraca swa dokladnoéd,
i tak niezbyt wielka: wymaga wyréwnania podzial-
ki, Staje sie to koniecznem z chwila, gdy dwa bli-
Zniacze manometry poczna dawaé wyrazne rézni-
ce, Ta najprostsza i najtafisza odmisna silomierza
nie jest zbyt dokladna, nie nadaje sie przeto do
maszyn i préb Scistych,

b) Przeponowy — sklada sig z redukto-
ra i blizniaczych manometréw Bourdon‘a, Jest

.rurke manome-

- niezalezny od rodzaju napedu i przektadni, pola-

czonej z uchwytem czynnym, Drugi uchwyt, bier-
ny, zawieszony pionowo na przegubie kulistym,
przenosi obciazenie osiowe na tlok reduktora. Dol-
na powierzchnia tego tloka, pozioma, plaska, wy-
wiera nacisk przez blonke kauczukowa na cien-
ka warstwe gliceryny, zamknietej w szczuplej
przestrzeni poza przepong. Przestrzen ta ia-
czy sie z bliZniaczemi manometrami prze-
wodem — przez zawdr zwrotny z otworkiem
-wyrbwnawczym. Przy sprawnem dzialania
reduktora, sita osiowa uchwytu wyraza sie
iloczynem pola dotyku tloka przez preznosé,
zatem podzmlka manometryczna daje zazwy-
czaj site osiows wprost w kg, Dobre dziala-
nie reduktora przeponowego zalezy od zupel-
nego usunigcia powietrza z przestrzeni poza
przepong, od wlasmwe] poczatkowej prezno-
§ci 1 pierwotnego pomomu gliceryny, a nade-
wszystko od wzorowej szczelnosci polaczeri.
Poprawki sg nader uciazliwe i Zzmudne, co w po-
taczeniu z wadami, juz oméwionemi, samych
manometréw, nie wrézy trwaltego powodzenia
tej odmianie, zgola przereklamowanej, niezbyt
dokladnej, i, powiedzmy otwarcie, niewiele
lepszej od poprzednio opisanej (rys. 15 podaje
ogdlny zewnetrzny widok tego silomierza).
c) Hydrauliczny, mozliwy przy
napedzie olejem i przektadni hydraulicznej,
sklada sie z manometru rteciowego 1 re-
duktora z tloczkiem réznicowym, laczacym dwa
cylindry r6znej $rednicy. W gornym cylindrze
mniejszej $rednicy, polgczonym z cylindrem
przektadni, panuje prezno$¢ oleju taka, jak
pod nurnikiem maszyny. Dolny cylinder re-
duktora,
wypelnio-
ny olejem o
preznos$cizmniej-
szonej w stosun-
ku kwadratéw
érednic tloka
rbéznicowego, ma
na dnie warstwe
rteci, zasilajacej

tru.. Bezwla-
dnosé¢ shupa rte-
ci, w polaczeniu
Z zanieczyszcze-
niami, osiadaja-
cemi na $cilan-
kach rurki, osta-
bia dokladnosé
tej odmiany, dzi$
prawie zupelnie
wyszlej z uzycia
(dawny dynam.
rteciowy Amsle-
ra, U nas jeszcze
dotad dosé cze-
sto spotykany).

7°. Silomierz
dzwigniowy: a)
prosty — skla-
da sie z diwigni
wagowe] — z
przegubami no-

Rys. 3. Maszyna pionowa do prébna
$ciskanie do 200 # wytw, ARmsler.
Naped hydrauliczny (olej) od pompki
recznej. Przekladnia nurnikowa.
Sitomierz sprezynowy.
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zowemi, Krotsze jej ramie dzwiga piomowe zawie-
szenie uchwytu biernego; dtuzsze — ma cigzar ru-
chcmy, odrecznie posuwany zapomocy korbki —
., wzdluz,watka §rubowe-
2 % | go, réwnolegltego do osi
we - diwigni {rys. 60 d—u-
chwyt czynny, p—prob-

ka u — uchwyt bierny,

, a —dzwignia, ¢ — cigzar
i ruchomy, b — walek §rn-
.| bowy, B— korba reczna,
g —przeciwwaga do re-
gulowania'dzwigni).Ta'od

Rys. 4.

Pionowa maszyna do préb na rozciaganie,
i zginanie wytw. Amsler. Obcigz. 50 ¢

$ciskanie

przednich dodatkowem polaczeniem krotszego ra-
mienia dZwigni wagowej — z murnikiem, Ta odmia-
na, zreszta juz zarzucona, pokutuje gdzieniegdzie
w maszynach Werder'a, dzi§ zgola muzealnych.
8°. Silomierz cigzarowy: a) prosty, mozli-
wy tylko przy pionowej wsi sil, sklada sie z szali
wagowej, uczepionej u podstawy uchwytu i zwisa-
jacei wraz z nim pionowo. Na szale sypie sie zwol-
na §rut az do zgdanej wagi: sitomierz dziala wiec
zarazem jako naped o najprostszej przekladni —
bezpoéredniej Ta odmiana silomierza, naj-
prostsza 1 najdokladniejsza, nadaje sie tylko do
bardzo maltych maszyn probierczych (np. do roz-

Rys. 5. Pionowa maszyna przeno$na do préb na
$ciskanie do 200 ¢, wytw, MAN.
Naped hydrauliczny od pompki recznej. Przekladnia
nurnikowa. Sifomierz manometryczny.

Naped hydrauliczny (olej). Przektadnia nurnikowa. Sitomierz

wahadiowy. Pompa ,triplex" do oleju z napedem pasowym

od silnika elektrycznego.

miana odznacza sie prostots budowy i, przy dobrym
stanie nozy, iécie wagows dokladnoscia. Wymaga
jednak wielkiej uwagi, cierpliwoei 1 zrgeznasei
przy posuwaniu odrecznem ciezaru podczas préby.
Nawet przy duzej wprawie — trudno podolaé te-
mu zadaniu: niewlasciwe ruchy dzwigni wyraZnie
sie zaznaczaja linja wykresu — falista i drzaca.

b) Ztozony — rézni sie od poprzedniego
polaczeniem dzwigni wagowsj z uchwytem. To po-
taczenie sklada sie z jednej lub kilku dZzwigni
z przegubami nozowemi (rys. 7: d — dZwignia wa-
gowa, f — drazek, laczacy ja z diwignig e — u-
chwytowa). Ta odmiana nadaje sig lepiej do ma-
szyn silniejszych, zato jest drozsza i stosunkowo
gorsza od opisanej poprzednio: wraz z liczba dZwi-
gni i przegubéw nozowych, rcénie stopier niedo-
ktadnosci ustroju, wzmaga sig jego wrazliwo$¢ na
silne wstrzasy przy pekaniu prébki. Stad zuzycie
nozy i+ koniecznoéé ostrzenia, zawsze polaczona
z przymusowym postojem, doéé dlugim. Trudnosci
przy odrecznem posuwaniu ciezaru ruchomego i tu
sa te same. Nie o wiele lepsze wyniki daja urza-
dzenia elekiryczne (rys. 2) o samoczynnem dziala-
niu: wyréwnywanie obciazeri zachodzi zawsze sko-
kami, to w te, to w owg strone.

¢) Hydrauliczny, dostosowany do nape-
du i przektadni hydraulicznej, réini si¢ od po-

Rys. 6. Maszyna pionowa do préb na rozciaganie,
wytw. Mohr & Federbaff. ]
Naped rgczny. Przekiadnia Srubowa. Sitomierz diwigniowy
na przegubach noZowych.

rywania prébek wapna). Ma swoisia zalete nie-
zmiennoéci obcigzenia przy odksztalcaniu sie préb-
ki: daje przeto jedynie pewne wyniki przy prébach
pod obciazeniem dhugotrwatem, Nadto, moze byé
wzyta, jako silomierz niezalezny — do sprawdza-
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nia bezposredniego maszyn probierczych, niezbyt
silnych.

b) Wagowy, rézni sie tylko potaczeniem
zawieszenia szali z uchwytem. To polaczenie skla-
da sie z jednej lub kilku d#wigni z przegubami no-

N

AN

Rys. 7. Pionowa maszyna do préb na rozcigganie, 50 {-wa, wytw. Schenck.

Naped wodg od pompki’ recznej. Przekladnia ilokowa.
na przegubach nozowych.

zowemi, Na szale sypie sie zwolna $rut az do zada-
nej wagi » tu wiegc sitomierz dziala, jako maped
o przekladni dzwigniowej. Ta odmiana sitomierza,
bardziej zlozona, lepiej sie nadaje do maszyn sil-

Rys. 8. Maszyna pionowa do prob .na rozcigganie przedzy
wytw. Schopper. Obcigzenie 1 kg,
Naped reczny. Silomierz wahadiowy prosty.

niejszych (np. do rozrywania prébek cementu). Jej
stopien niedokladnodci wzrasta wraz z ]1czba, dZwi-
gni nozy przegubowych. Moze byé réwniez uzyta,
lecz-tylko z jedng dzwugn1q, do spmawdzama maszyn
probiérczych, -

¢) Hydrauliczny, mozliwy tylko przy
napedzie olejem i przekladni hydraulicznej, skta-
da sie z pionowego cylinderka z nurnikiem, dzwi-
gajacym belke poziomg do symetrycznego aakla-
dania ciezaréw, Ten wcylinderek, potaczony rurka
z cylindrem przekladni, dziala
jak zaworbezpieczenstwa, Gdy
preznoéé wzrasta do zadanej
wielkoéci, nurnik sie unosi na
stupie oleju. Ta odmiana, na-
der prosta i doktadna przy
$ci$le pionowem . ustawieniu
nurnika, nadaje si¢ do maszyn
probierczych, pracujacych sta-
le przy jednakowem obcigze-
niu (np. do préb twardosci
Brinell'a).

9°, Sitomierz wahadlowy:
a) prosty sklada sie z wa-
hadla o przegubie kulkowym,
Przegub, nalezycie uksztalto-
wany, moze stuzyé jako uchwyt
0. W ogélnym wypadku —
krotkie dodatkowe ramie wa-
hadta laczy sie wprost zuchwy-
tem biernym, prowadzonym o-
siowo.Wahadtoma cigzar staly,
nasadzany lub posuwny.'Sprze-
ciw jest zawsze proporcjonalny
do wielkosci ciezaru, dlugosci
wahadla i sinusa odchylenia
od pionu, a przeto skala
sitomierza moze byé zmienna — przy cigzarze na-
sadzanym, réznej wielkoéci, lub posuwnym, (Na
rys, 8 k oznacza korbke nawijajaca pxzqdzq na be-
benek. U gory przedza p dziata na ramie r waha-
dta w o stalym cigzarze ¢. Na rys. 9 korba & lub
koto pasowe p daje obrét uchwytu czynnego u. Za
nim ptaska probka, mocno skrecona. Uchwyt bier-
ny b stanowi jedna calo$§é z dragiem wahadla w —
nagwintowanym., Po tym dragu posuwa sie, jako

Sitomierz 2-dzwigniowy :

Rys. 9. Pozioma maszyna do prob na skrecanie 15 et,
wytw. Amsler,

Naped reczny lub pasowy. Silomierz wahadlowy prosty.
' L
nakretka, ciezar ¢ wahadlta. Sznur h stanowi hamu-
lec, zabezpieczajacy wahadlo od naglego ruchu
wstecznego—po peknigciu prébki). Ta odmiana, nie-
watpliwie najlepsza, jest nader dokladna, podatna
w uzyciu i ciggta w dzialaniu; nie utrzymuje nato-
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miast obcigzenia w réwni przy odksztalcaniu sie
prébki, Nadto paczy nieco wyniki — przy naglej
zmianie obciazenia: wahadto cokolwick opéZnia sie

Rys. 10. Silomierz wahadlowy hydrauliczny wytwérni

w swym ruchu, a nastepnie daje wabania wlasne,
doéé chyzo wprawdzie zanikajace, lecz zgola
obce.

b) Dzwigniowy rézni sie od poprzednie-
go tylko polaczeniem krétkiego ramienia wahadta
z uchwytem, To polaczenie sktada sie z jednej lub
Iilku dzwigni z przegubami kulkowemi (rys. 1:
d — diwignia z przegubami kulkowemi b — na
jednym kofcu zwisa uchwyt bierny @, na drugim
— drazek v, taczacy diwignig z wahadlem w sito-
mierza)., Ta odmiana stanowi niewatpliwie najlep-
sze rozwigzanie dla maszyn §éredniej sily. Zasta-
pienie przegubéw nozowych kulkowemi jest bar-
dzo szczesliwym pomystem, Co do zalet i wad —
nie ustepuje odmianie poprzednio opisanej. Ma
jednak mniejsey stopier dokladnosci, rosnacy wraz
z liczbg dzwigni, sktadajacych sie na calo§é.

¢)] Hydrauliczny, mozliwy tylko przy
napedzie olejem, sklada si¢ z pionowego cylinder-
ka z nurnikiem, potaczonego z cylindrem przekla-
dni hydraulicznej, Nurnik dziata na beleczke, zwia-
zana z krétkiem ramieniem wahadta (rys. 10 —
olei z pod nurnika przektadni doplywa: rurka i —
przez zawbér f, rurke d, zawér zwrotny z otwor-

kiem wyréwnawczym, ukryty w rurce d — do cy-
linderka pionowego ¢ z nurniczkiem, §cile doszli-
fowanym. Dla zmniejszenia tarcia — nurnik ma

ruch obrotowy od bebenka v, cisngcego $rednicowo
na lekka poprzeczke osadzona na dolnej, swobod-
nej czeéci nurniczka, Bebenek v bierze ruch od kot~

\

ka u, pedzonego pasem w od napedu pompy. Dol-
ny, zaokraglony koniec nurniczka, spoczywa w za-
glebienin kulistem pionowego drazka a. Nacisk
przenosi sie przez ten drazek, przez
taSmy & na ramie e przegubu # waha-
dla, W tym przegubie §lizga sie drag g -
z nakladanym cigzarem h. Cztery male
~tworki na dragu g, dostosowane do za-
. tyczki j, dajg rézne dlugosci wahadla,
przynalezne skalom: Y/, Y5, Y5 i Yo
pelnej sily maszyny., Kazdej skali od-
powiada inna podziatka o na tarczy p.
Rekojesé k, przytwierdzona do ramienia
e, daje przy ruchach wahadta — posuw
drazka [, a zarazem i obrét wskazéwki
r z nim zwiazanej. Druga wskazéwka ¢
— jest maksymalna. Drazek [ dzwiga
nadto oléwek n, kreslacy wykres na
¢wiartce papieru, nawinietej na bebe-
nek m. Z boku bebenka, w rowku ko-
towym, nawinigto dwa zwoje cienkiego
sznurka — jeden koniec zwisa z ciezar-
kiem ¢, drugi taczy sig z ekstenso-
metrem. Obrét bebenka jest pro-
porcjonalny do odksztalcenia, posuw
osiowy otéwka — do obcigzenia prébki.
Zawory s, | stuza. do prowadzenia ma-
szyny). Ta odmiana nadaje si¢ do maszyn
wszelkiej sity. Nader sprawna i podat-
na w dzialaniu, ma zalety i wady obu
poprzednio opisanych odmian, Jest nie-
watpliwie najwygodniejsza 1 najspraw-
niejsza w uzyciu. aje wykresy bardzo przej-
rzyste.

(d. c. n.)
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Paryz, 1928.

Werkstofi-Handbuch: Stahl und Eisen. Wyd. przez Stow.
Ver. deutsch. Eisenhiittenleutle, w oprac, D-ra Inz. K. Dae-
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