202

Obraz wyzej naszkicowany, nie obejmuje réw-
noczesnego rozwoju Diesel'éw malych dla ku-
trow przybrzeznych; brak dla nich zreszta objek-
tywnego materjatu.

Jak widzimy, szybkosé tloka osiagnela dzi§ nie-
mal 10 m/sek, srednie cignienie efektywne 515

wzgl. 5,75 kgfem®, a moc na litr doszta do 7,38
K

M. — wszystko przy dobrem spalaniu. Trud-
nosci, ktére w r. 1910--12 u wolnobieznego
12 000-konnego silnika tkwily w opanowaniu
procesu spalania, dzi§ przeniosty sie w dziedzine
materjalow. Uporczywe dazenie do lekkosci po-
wotato do zycia (w silnikach klasy ,,K") tloki
i podstawy glinowe oraz karbowody duralowe;
o ile tloki, a nastepnie i podstawy spisaly sig do-
brze, o tyle wysokoobcigzone korbowody nie wy-
trzymaly roéwnoczesnego ataku wielkich sit tlo-
kowych i wysokich temperatur. U silnikow dwu-
suwowych zupelnie zrezygnowano z lekkich sto-
péw, ograniczajac sie do stali i wysokowartoscio-
wego zeliwa, przyczem cienkoscienne odlewy sta-
lowe sprawialy czasem klopot a w dziale stali
kutych stopowe — glownie niklowa — pokaza-
ly swe znane kaprysy; trudnosci te jednak poko-
nano.

Dwusuwy wspomniane wyzej, wykazujg duze
,podobienstwo rodzinne", rdézniac si¢ tylko szcze-
gotami i wymiarami. Silniki na ,Leipzig” i ,Brem-
se' maja cienkoscienne i bardzo przejrzyste pod-
stawy z zeliwa specjalnego, na ,Deutschland™ —
spawane z blach z zelaza profilowego. Stalowe
cylindry majg srodkowa czesé (ze szczelinami) la-
na, gorna i dolna — kute, a koszulke wodng —
lana. Prosta i gladka budowa cylindra ulatwia
opanowanie naprezen cieplnych i mechanicznych.

M. A. N. zastosowala, oczywiscie, swoje plékanie

zwrotine, przy ktorem szczeliny ploczace i wyde-
chowe, a wigc i odnosne przewody leza po jed-
nej stronie. Zawory paliwowe sa w liczbie trzech
{dwa w dnie, jeden w glowicy) z zamknietemi dy-
szami i chlodzeniem olejowem. Zawor bezpieczen-
stwa oraz zawory rozruchowe i indykatorowe
znajdujg si¢ w glowicy. Kierunek strug paliwa w
dolnej czesci cylindra jest tak dobrany, by ogra-
niczy¢ kontakt plomienia z korbowodem. Bezza-
worowa pompa paliwowa pozwala na niezaleine
zmienianie napelnienia i momentu wtrysku. Tlo-
ki i zawory paliwowe chlodzone sa olejem, cylin-
dry i rura wydechowa — woda morska, pochwa
za$ korbowodu dwojako: zewnatrz — woda mor-
ska, wewnatrz — olejem.

Prof. L. KARASINSKI

Obcigzenie osiowe belki, zwigzanej

Skladowa styczna przywierania kota do szyny, nieznaczna
w zwyklych warunkach pracy. wzmaga sie jednak na
spadkach i przy hamowaniu. Sprawia osiowe odksztalcenia
szyny 1 posuwy podkladéw, rodzace sprzeciw spreiysty
podloza.
To zagadnienie wytrzymalosciowe rozwiazalem "] dla szy-

ny, jako belki na podporach sprezystych, réwnoodleglych.

*) Katedra i Laboratorjum Wytrzymalosei Tworzyw Po-
litechniki Warszawskiej. Warszawa, 1933 r. Czess 1I. Str. 1.
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W odniesieniu do przekladni ,Vulcan” paje;,
zaznaczyé, ze sprawnosc jej przy petnem obcialie).
niu instalacji nie spada ponizej 95%, a po ol
czeniu 3-ch silnikow (sposrod 4-ch) wynggi je-
szcze 89% (przy pelnym momencie obrolowyn
silnika).

Ekonomicznos¢ pracy Diesel'd6w marynarki pie.
mieckiej stwierdzily proby fabryczne, wykazujace
np. dla klasy ,Kéln" rozchéd paliwa 174 g[KM
godz. przy Sredniem uzytecznem cié$nieniu tlokowen
4,6 at i paliwie o wartosci cieplnej 10 130 Kaljg,
co odpowiada uzytecznej sprawnosci ciepln;
7. ==35,8% , wysokiej jak na silnik szybkobiesny,
Na okrecie szkolnym ,Bremse” osiagnieto pray
obciazeniu pelnem 38,6%, a przy najkorzystniej-
szem nawet 39,6%, na pancerniku zas ,Deutsch-
land” stwierdzono (przy 3/4 pelnego momenty
obrotowego) rozchod paliwa 153 g/KM., godz., «
odpowiada sprawnoéci (na sprzegle) 417.

Chociaz M. A. N. ze zrozumialych wazgledow
nie kwapi sie¢ z ogloszeniem sposobéw rozwigz-
nia mnogich trudnosci, to jednak materjal opubli
kowany, zwlaszcza odnosnie szczegétow kon-
strukcji i wynikéw préb, jest nader obfity. To tei
z zalem stwierdzamy, ze brak miejsca nie pozwa-
la narazie na podanie blizszych informacyj; mo-
7e nasunie sie jeszcze sposobno$é powrédcenia do
tego tematu.

Poza marynarka niemiecka wymieni¢ musimy
lekka instalacje Diesel'owa na 100 000 KM szyb-
kiego krazownika wloskiego ,Muzio Attendolo
Sforza", niedawno spuszczonego na wode. Cieka:
we, lecz tkwigce dotad na papierze i stanowiace
materjal poufny projekty jednej z glosnych firm
pozostawiamy bez rozpatrzenia.

Nakoniec zwracamy uwage na najszersze sh-
sowanie Diesel'a przez flote paristwa, skazanef
na import przetworow naftowych, oraz na pare
doksalny fakt, ze o integralnej , diselizacji” flol
wojennych mniej sie dzi§ moéwi i pisze, niz w t0-
ku 1912, Ta okolicznos¢ ma zapewne przyczyn
w drazliwym problemie wibracyj, nieuniknionych
w maszynie tlokowej a szkodliwych dla kadiuba
i zaklécajacych uzycie artylerji, — tudziez w re
wolucyjnym postepie techniki wytwarzania i wy
zyskania pary, wreszcie — we wzroscie wymagal
marynarki, bodajze szybszym, niz postep techni
ki silnikéw Diesel'a.

z podtozem sprezystem

Obecnie — chce pominaé posrednictwo podkladéw: pray:
czepnos¢ zastepcza samej szyny do sprezystego PO‘”°Zl
da mi praktyczna przejrzystosé wzordw,

1. Prosta 0§ belki o stalym przekroju F cm® stano¥
odcinek dodatniej osi X. $rodki czolowych §cianek belki -
jej poczatku A i kofca B — maja odciete: a, b, Na calei
dlugosci:

L=b—qg

belka przyczepnie swa osia przylega do sprezystego podot
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Na osi X lezy sila zewnetrzna Q, przylozona do érod-
ka jednego z posrednich przekrojéw o pierwotnej odcictej
c. Sila Q daje posuniecie osiowe u — przvrost spélrzednej
¢ srodka biezacego przekroju belki.

To odkszlalcenie wzbudza osiowy sprzeciw spreiysty
podioia:

qg - —hu,
w kg na jednostke dlugodci osi, zalezny od stalego spdl-
czynnika spreiystosci poziomej h podloia w kglem?.

Kierunek (w) wzrostu sil osiowych obieram wprawo;
inaczej mowiac, w stosunku do lewego zwrotu osi X —
wyznaczam sile osiowa fui za $rodkiem biezacego przekroju
belki, jako wypadkowa wszystkich sil osiowych lewej cze-
sci belki — az do tego srodka wylgeznie |

Zatem tuz za Srodkiem:
(x+dx-+u+ du)
panuje sila osiowa S, tuz za s$rodkiem:
(x| u)
takaz sita:
S+ dS,
przyczem niewatpliwie:
X u
S+dS - S+ /qu S—q(dx -+ du),
.x tdx in o odu
w tych bowiem szczuplych granicach catkowania moge uwa-
7aé ¢ za niezmienne.
W zalozeniu odksztalcen u — znikomych, pomijam gdu —
mala wyzszego rzedu:

dS = —gqdx
i ostatecznie mam:
dS
ey hu.

Fod jarzmem sily osiowej S pierwotna dlugostka dx
wzrosla o du, zatem, wedlug znanego wzoru , Wytrzymalo-

$ci Tworzyw” — wydluzenie jednostkowe:
du S ‘
dx EF
i ostatecznie:
d* S du hS
dx* " dx EF’

Calka lego réwnania daje sile osiowa:

S=Ce™ | De ™,

gdzie oznaczylem:

" h
= 1/ EF
Stad naprezenie osiowe biezacego przekroju:
S
& F
oraz — posunigcie osiowe jego $rodka, przynaleznedo pier-
wolnej, nieodksztalconej odcictej x:
1dS n = _
i B —-\D nx |, .
" hdx h [Ce ¢ ]

Odci¢la ¢ punktu przylozenia sily zewnetrznej Q, zawar-
ta w granicach:

b T ¢l s
dzieli 0§ belki na polaé¢ lewa, dlugosci:
! b—7e =0
i prawa, dlugosei:
p—=c—a ™0
Nizej, we wzorach pozostawie znakowanie C, D stalych

catkowania dla lewej potaci, piszac dla prawej — odpo-
wiednio: C/, D/,

2. Na s§ciankach czolowych belki niema obcigzen zewne-

trznych, stagd — pierwsze dwa rownania warunkowe:
Ce™ De™ o . (1)
IL'"“r D,(_‘ nua O . L, (2)

Tuz za punktem przylozenia sily zewngtrznej Q. przyna-
leznym odcietej ¢, panuje sila osiowa:

C(’nl."h Dg*’nt'
luz przed tym punktem:

C,enr I D/e ne

przyczem niewatpliwie:

CL’"C‘ De ne Q 2 Cyenc 1 Dve——n(‘
a przelo trzecie réwnanie warunkowe:
’ L — N
(C—Ce™ 4+ (D'—D)e™™=-Q. . . .. (3
Chege znaleZé réwnanie czwarte, wyznaczam posunigcie
csiowe uy punktu uczepienia sily zewngtrznej Q — gra-

nicznego punklu cbu polaci:

) Z [Ce"‘.—De - nc] :_ [C,enc___ D‘e-—m‘]'

stad, po skroceniu — czwarle réwnanie warunkowe:
(C—Cye""—(D'—Dye™™ 0.. .. ... ()
Z ostatnich dwéch réwnan znajde bez trudnosci:
i Qe
Q e
D Dy wle
2 ¢

Po podstawieniu w drugie réwnanie warunkowe:
CP"O~i De~ .1 Q [en c—a) , o {L‘r—u]] 0
Ty }

i uwzglednieniu pierwszego otrzymam ostatecznie:

Q e \b:a—c) 4 g nlb—aia)
C- 2 . ;n—fb——-;' — B [b—a) 2
ca—-e) | b—a;¢)
Q " (b:a Cl’:‘ en(
D ats

2 e {b—a)__ " (b—aj
Zatem dla lewej polaci:

S . Ce"A' | D e—llx =

un —2 [Ce™—D e ";":] .
ddzie
EE
Dla prawej potaci:
S Ce™+De ™+ 9‘[8" e=8) ) ¢
2

o 1 | e ,\-)]

e 7;' [C —D e-»—nx] _ %Z_ [en le—x__ ,—n (e~ x>] :

gdzie:
B & ps
Posuniecie lewego korca belki:
uy = -’;1— [Ce™—De ],
prawego:

) —a —n fe—g
u, = Z‘ [Ce™— D e™m0] —(322 [ente—a) _ g—nle=a)] |

Po podstawieniu wariosei dla C, D i cebraniu wyrazéw
oirzymam ostatecznie:

Qn en(t——a)_’_e n.eoa;

— . 3
uy h en (b—a)___ e—n (b—a)
Qa @7y
Uq h " (b—a; _ e " {b~a)

Gdy sita Q dziata posrodku belki, to:

1, , _ B 07 W
c=5biay I=p-b—c c—a~,(b-—a)



204

1935 ~ PRZEGLAD TECHNICZNy

a przeto posunigcia obu koricow sg jednakowe i réwne

Qn enl + e»nl
e et —
h 92"’—-— e-—2nl

U, = ub=—-

stad po skraceniu:
Qn 1
= m.

Gdy sila zewnetrzna Q przylozona jest do srodka jednej
ze §cianek czolowych belki, dajmy na to, prawej, to:

c—=a
i prawa polaé znika. Zatem dla calej belki:
S _Q‘?"(bﬂ)_?ﬁ(&i,
&" b—a) __ e——n % -a)
Qn e" (b—x) T (b—x)

e = g b= __ —n(b—a)

3. W szczegolnym przypadku belki obustronnie nieskon-

czenie dlugiej — zawsze bede mial:
a=05 b=1Il=o0c, —a =p =03,
Z pierwszych dwéch réwnan warunkowych otrzymam:
C=D" =0,
oslatnie dwa:
D+Q C, ¢C+D-=-0
dadza mi po dodaniu:
__Q .. Q
D = 5o =
Zatem dla lewej polaci — odcietych x — dodatnich:

S . e "%, u = Qn s,

2 "

Inz. B. BUKOWSKI

—tF
Dla prawej polaci — odcigtych x — ujemnych:
S:%enx) u'——%enx
Stad — posunigcie osiowe punktu uczepienia sily Q zey.
netrznej:
g = 91
®7 2h

Gdy sila Q dziala na $cianke czolowa belki jednostroy.
rie dlugiej nieskoniczenie, to:
c=0, f=l=wtm, a—p=0,
Belka ta tylko jedns polaé — odcietych x — dodatnich,
a przeto:

C=D"=0.
Nadto z pierwszego réwnania warunkowego:
C=0.
Drugie i czwarle — odpada, trzecie ma postaé:
D+ Q=0,
wobec tego:
e Qe—nx’ = 9}_1’_7 o

Stad posunigcie osiowe punktu przylozenia sity Q — .
wnetrznej:

wz6r, nadajacy sie majlepiej do wyznaczania spoélczynnika
spretystosci poziomej podioza szyny.

We wszystkich powyzszych wzorach celowo unikalem
wprowadzania funkecyj hyperbolicznych,

Badania gruntu i elementéw konstrukeyjnych $cian i stropéw *)

Badania nad zagadnieniami budownictwa wspblczesnego
ograniczaja si¢ prawie wylacznie do badan oderwa-
nych elementéw samych w sobie. Znamy dobrze wytrzy-
malodci belek i stropéw zelbetowych przy réznem uzbro-
jeniu, zelaznych przy réZnem spawaniu i nitowaniu, drew-
nianych, polaczonych zapomoca §rub i dybli réinego ksztal-
tu, — znacznie mniej wiemy o wlasciwosciach sprezystych
i wytrzymaloéciach muréw, a prawie niezbadana pozostala
spéipraca réznych elementéw ze soba. Powyisza djagnoza,
odnoszaca si¢ do kierunku pracy badawczej w calej Euro-
pie, sluszna jest réwniez w stosunku do polskiego odcinka.

Ze sprawozdan, nadestanych na Zjazd Delegatéw La-
boratorjéw Budowlanych, wynika, Ze badania technologicz-
ne i wytrzymalosciowe réznych materjaléw sa dobrze roz-
winiete i sprzet potrzebny do badann materjaléw jest do-
steteczny i wecale liczny, badania zestrojow materjalowych
natomiast, a tem bardziej zestrojéw konstrukcyjnych wy-
kazuja bardzo powazne luki. W sprowazdaniach wyszcze-
gélnione zostaly nastepujace badania:

Prof, Paszkowsht zajmuje sig spélpraca Zelaza z beto-
nem, kontynuujac swe dawmiejsze prace, zreferowame na I
Polskim Zjezdzie Zelbetnikéw. Laboratorjum Wrytrzymatosei
Materjaléw Politechniki Warszawskiej, wspélnie z prof. Bry-
tq przeprowadzilo szeroko zakrojony program doswiadczen
poréwnawczych miedzy elementami zelbetowemi, uzbrojone-
mi prelami okraglemi ze stali zlewnej i pretami skrgcomemi
2z wydtuzonego Zelaza ,stali Isteg”. To samo laboratorjum
zbadalo wytrzymalosci i odksztalcenie stupéw betonowych w

*) Referat wygloszony na Zjezdzie Del. Lab. Bud. w mar-
cu b, r

plaszezach stalowych. Prof. Bryla zbadal kompleks zagad-
nien, dotyczacych spawania, a mianowicie réznego rodzaju
polaczern i wzmacniania dZwigaréw walcowanych zapomocs
przykladek i nakltadek spawanych. Inz. Griffel zbadal w
pokrewnej dziedzinie zamocowanie dZwigaréw zelaznych
zapomoca spawania. W swym specjalnym zakresie Fabry-
ka Siatki Jednolitej, Hr. St. Ledéchowski, zbadala plyly
zelbetowe uzbrojone siatka jednolita z wydiuzonej blachy.
Wreszeie inz, Pogany bada wytrzymalosé polaczen drew
nianych oraz modele konstrukcyj ramowych. Powyzsy
kompleks prac, zgtoszonych na Zjazd, nalezy uzupelnié je
szcze badaniami prof. Bryfy nad bezzelazowemi stropami
,Pomorze”, oraz starszemi doswiadczeniami inz Brody pad
polaczeniami zapomoca gwozdzi, Na tem zdaje sie wyczer
puje sie dorobek doswiadczalny w dziedzinie badai ele-
mentéw budowlanych w ostatnich kilku latach. Potrzeby
budownictwa domagaja sie jednak wyjasnienia calego sz
regu zagadniefi, majacych decydujace znaczenie dla ber
pieczefistwa lub ekonomji budowli i dajacych sig rozwia
zaé tylko droga do$wiadczalna,

a) Stropy, Na pierwszy plan wysuwa si¢ tulaj ca
ty kompleks zagadniei, zwiazanych ze stropami tel-
betowemi gestozebrowemi i stropami o zelaznych belkach-
Do zbadania bylby u stropéw gestozebrowych stosunek
momentéw bezwladnosci strefy przyoporowej do 5!"{"
przgslowej z uwzglednieniem wpiywu procentu uzbrojeni!
rozcigganego i $ciskanego, przyczem powinmo byé qu'ii,Qd'
nione zaréwno stadjum I jak i stadjum IL Badamfl e
powinny wykazaé wplyw ksztaltu strefy przyoporowel o
rozklad momentéw w stropach i mozliwosé stopniowsn*



