Browa_dzone w tulejach 5. Reduktor przeponowy a,
elkajachwytowa do prob na zginanie ¢, koto “Sli-
makowe d porusza czynny uchwyt do prob na skre-
canie,— p probka rozciagana). S

157, Rodzaje o, T (do proh na zginanie i Sci-
nanie) jako jednostki niezalezne, nie majg powszech-
nego . zastosowania: G wystepuje w “omowionych
wyzej. odmianach: rg, rRCG, cc, cwa. Do prob
na sCinanie przewaznie robi sie osobny przyrzad
lub swoiste uchwyty, przystosowane do maszyny
probierczej rodzaju R lub c. Odpowiednie rysunki
podane bedg w czesci nastepne).

(d. c. n))

L. KARASINSKI.

WYBOCZENIE StUPA.

Niewazki prosty pret o staltym przekroju F
osadzono u podstawy pionowo i obcigzono mimo-

srodkowo w gérnym przekroju — ciezarem P.
Srodek dolnego osadzonego przekroju stano-
wi poczatek osi: X — pionowej i Y — poziomej.

W plaszczyznie XY, prostopadiej do najmniejsze-
go momentu bezwiadnosci J przekroju F, lezy sta-
le sita P. O§ X pokrywa sie z nieodksztatcong pre-
ta; pierwotny sztywny mimosréd m sity P, prosto-
padty do nieodksztatconej, ma zwrot osi Y.

Oznaczam przez / — diugos¢ nieodksztatco-
nej, przez s — dtugo$¢ tuku odksztatconej, mie-
rzong od S$rodka osi spotrzednych, przez x, y —
sp6trzedne bhiezagcego punktu odksztatconej, przez
@ — odchylenie od osi X — jej stycznej w tym
punkc’e, przez f — koncowg strzatke ugiecia, przez
6 — kat, jak tworzy z osig X — skrajna styczna
odksztatconej.

Najwiekszy mimosrod sity P bedzie wiec:

e—f\-mCos O

Dziatanie sit osiowych i tngcych pomijam, za-
tem, w obszarze niezmiennosci spotczynnika spre-
zystosci E, promien krzywizny r odksztatconej wy-
razam z réwnania

== n@E—y)
w Kktérem:
n2= P/EJ.
Dla odksztatconej najprostszej postaci moge
oznaczy¢:
y: e(l —cosz) e, (2)
przyczem, w przekroju dolnym
S= y= 9= z= 0
w gornym zas:
s= l,Ly—f 2=0z—w
z warunkiem:
M COSO0= € COS C O .ovrrrrrerrrerrenns (3

Nadto, w obranym uktadzie osi:
dy = sin p ds= r sin fd<f~e sin zdz

skad, po uwzglednieniu poprzednich zaleznoSci:
sin 2 wshz sinf- Ysind« @
cos >=1— " (2ey—yd= l—2x-sin2z. ()
1
)

cos [f e LT 2k 2k COS2W ©

e - 2k
- cos W N2k~ €08 0
/' dz ®)

Sl — ksin2z
, / dz
%I 1—k-Sin2z 9
gdzie k= ne— Sin

State wartosci:
r=00,y= /= tp=0= 0

cechujace rownowage preta niezgietego, spetniajg
rownanie odksztatconej przy

e— VU,
a przeto wyboczenie mozliwe jest tylko przy po-
czatkowym™ zerowym mimo$rodzie m. Warunek ten
jest spetniony:

1° gdy mimosréd m jest stale réwny zeru. Zatem:

e=t, O= I
Site krytyczng Euler‘owska:
_ 7?EJ
p.= 42

otrzymamy z réwnania;

ni=11°M="*°

2° gdy mimos$réod m rodzi sie wraz ze strzal-
ka f i wraz z nig wzrasta wedtug zaleznosci:

_ (f, mj= 0
ktora daje:
m—f@ obof-f-. , a> 0
Przy ohcigzeniu krytycznem:
. Po= Elnu
bedzie:
m—y= f—e— f= 0= 0, nol = W0

a przeto sita krytyczna czyni zado$¢ réwnaniu:
cos (n0Y = Hf—
7 . I a
ktora daje pe przy a= 0. o
° moze sie wreszcie zdarzyé¢, Z€ ml_mos'réd m,
poczaltk_owo rowny zeru, znagta, zupetnie zreszty
niezaleznie, pojawi sie wskutek dziatania przyczyn
Fostronnych. Sita py Cisnaca na stup w owej chwi-
| staje " sie nieoczekiwanym obcigzeniem Kkry-
tyCZQX/m- o .
W najogolniejszym wypadku, przy pierwotnym
mimosrodzié m, roznym od zera, prét’ prosty nie
moze by¢ w rownowadze pod obcigzeniem p.
Wygiecie jego moze byC jednak znikome, przy:
Ir, v, f, e, m, <



bardzo bliskich zeru. Zatem, po odrzuceniu wyra-

20w rzedu wyzszego, zawierajacych ei, otrzymamy

ze wzorow ogolnych:
e—f-I-m,

a nadto zalezno¢:
oS (nl) = +~ -~
ktorg mozna uwazac za uogOlnienie wzoru Euler'a
Erzy dodatkowym warunkuco do wartosci stosun-
u dwoch znikomo matych: m, . o
Tak, np. w my$l tego wzoru, ograniczenie
maga, aby obci

f m
wg (}; zenie p stupa_nie przekraczato
g sify  Euler'owskiej . krytycznej pcm tatwo to
ostrzec, zwazywszy, ze:

nl = W, m= e COS W.

21 P,
Wzor (103 nie jest zbyt wygodny w uzyciu.
W roczniku 1924 Przegl. Techn. na str. 512 poda-
tem znacznie prostszy wzor, dajacy prawie te sa-
me wyniki:
A= Apo~op
Dotychczasowe nasze rozwazania Stuszne s
tylko w"obszarze sprezystosci i proporcjonalnosci.
ajwyzsze naprezenie Stupa, — skrajne przekroju
dolnego, osadzonego, wyrazi sie wzorem:
P . Pe
m F w

v&/ ktorym w oznacza moment wytrzymatosci prze-
roju r.

Zatem, zgodnie z wyzej wypowiedziang.uwaga,
Nm nie moze przekrgczac granic. Sprezystoscl
| proporcjonalnosci. Nadto, zupetna, pewnosc pracy
stupa’ wymaga znacznego obnizenia N, — az do
zrownanta z naprezeniem dopuszczalnem tworzywa.

Tak nalezy zawsze obliczaC stupy przy. znacz-
nych, @ WIEC wyraznych mimosrodach 'm obCigzenia.
Do tego stuzg wzory ogolne, wyzej zestawione.

To obliczenie hytoby jednak zgota niewtasci-
we przy mimosrodzie m znikomym, d WIEC niewy-
raznym, lUD w tpliwym CO do Istotne) wielkoscl.
Prosty przyktad najlepiej to uwypukli.

Stup —' dwuteownik Nr. 20. Zelazo _zlewne,
E = 2.100.000 kg;cm2 | — 150 cm, Pe—. 27000 kg.
Wedtug str. 596" P. T. z 1928 r. bezpieczna sﬁ’a
nosna “tego stupa przy m— 1,125 cm ma bgc
660 kg. _Daje ona naprezenie skrajue Nm=_853
kg/cm2. TO Samo naprezenie przy 'm — 0,065 cm
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Jako,

odpowjada sile 20.400 kg, ,a_iedna,k najodwazniej-
szy cztowiek nie nazwie tej Si ){ nosnej bezpieczna,
ze odpowiada ona’ zaledwo “P/3—krotne]
pewnosci w stosunku do sity krytycznej pe.
Zatem przy. mimosrodach m znikomo matych,
postaremu nalézy obliczaC prety wedtug wzorow
na wyboczenie. Jeden z nich, zwany wzorem L. K.
od oSmiu lat psuje zdrowie Krytyce, ktora ostatnio,
pragnac widocznie, jako tako “pokryC swe braki
poprzednie, zwrocita“sie po sukurs do obcych.

Ten fakt, niezmiernie charakterystyczny w na-
szych stosunkach, pozwala juz nadal —zdjgc¢ punkt
ciézkosci_z owej Krytyki, szukajgcej, zewszad pod-
gory — | — przeniesC go na samo zrodto pomoq{.

bawczy list zostat ogfoszony na str. 594 Przegl.
Techn. z 1928 .

Uwaza on zastosowanie wzoru L. K. ,w prak-
tyce za niemozliwe, nawet wowczas, gdyby dla po-
szczegolnych materjatow zachodzila™ zgodnos¢ —
Brzypadkowa,.." A"to dla czego?! PrzeCiez sgdzic-

y nalezato, ze, skoro dla tworzyw A, B... wzor ten
z(adza sie z doswiadczeniem, to chyba moze byc¢
stosowany praktycznie, gdy wiasnié chodzi o te
tworzywa A, B.. To arc.y-ciekawe zdanie listu
przypisa¢ chyba tylko mozna fatalnemu thumacze-
niu”oryginatu, a sama osnowe zdania — rozumiec
W ten ‘sposob, ze wzor L. K. nie moze hyC stosowa-
n%/,praktycz,nle,, gdy chodzi o tworzywam, n,... dla
ktorych WzOr OW nie zgadza Sie z doswiadczenia-
mi, tym razem juz nie przypadkowo.

| tak jednak nie jest, wedtug stow listu, gdzie
nawet sama mozliwoS¢ istnienia” tworzyw A, B...
jest z gory wykluczona. Nie ulegajaca zadnej wat-
Bllw_osu zgodnos¢ wzoru L. K. z klasycznemi pro-

ami K@rmann_‘a Jub  jakiemikolwiek innemi —
moze byC jedynie dzietem (!) przypadku!'l

_ Tak mowi list opiekunczy i przytacza na po-
twierdzenie tych stow — szkic wraz’ z rozumowa-
niem, niestety, niezbyt szczesliwie pomyslanem!

Sam szkic zawiera ziarno. rozumowania og-
wrotnego! Moze sie znajdzie maz przenikliwy, kto-
ry rozwigze ten rebus nowego rodzaju.

Nim sie to_stanie, zaznaczam, biorac. pod uwa-
ge najgtebsze Jgd_r,o listu, 1z najwiasciwie] bytoby
na razie stwierdzic wprost — w ilu i jakich”,wy-
padkach wzor L. K. zgadza sie z doSwiadczeniem?

A nuz wypadkiem we wszystkich?!

Nie baczac przeto na gotostowne wywodzenia,
onawiam wyrazong juz oSm lat temu prosbe, aby
rajowe placowki wytrzymatosciowe zajety sie tem
ciekawem zagadnieriiem:
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