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TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI

Tom XLVII.

PRZEMYSLU.

Warszawa, dnia 10 czerwca 1909 r. 23.

BADANIA NAPREZEN NORMALNYCH.

(Ciag dalszy do str. 264 w M 22 r. b.).

§ 10. Z réwnania (52) mamy:
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Tylko co otrzymane wzory pozwalaja wypowiedzie¢
Tsierdzenie X. Pomiedzy $rodkiem naprezen, lezacym na

rdzeniu pola, a punktem, sprzezonym obwodu danego pola
zachodzi wzajemnos$¢, polegajgca na tem, iz wspotrzedne pierw-
szego wyrazaja sie w funkcyi wspotrzednych drugiego tak, jak
wspoétrzedne drugiego wyrazaja sie w funkcyi wspdtrzednych
pierwszego.

§ 11. Réwnanie stycznej w punkcie

L. Q (6. n)
rdzenia jest
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przyczem X, Y oznaczaja biezgce wspdirzedne stycznej.

Na mocy (62) oraz (51) i (52) bedziemy mieli kolejno :
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Otrzymane réwnanie niczem sie nie rézni od réwnania

linii obojetnej, przynaleznej do $rodka naprezen
M (x,y),
lezagcego na obwodzie danego pola. Stad:

Twierdzenie XI. Linia obojetna, przynalezna do danego
srodka naprezen, lezacego na obwodzie danego pola, stanowi
styczng rdzenia tego pola w punkcie, dla ktérego dany Srodek
naprezen jest punktem sprzezonym.

§ 12. Niechaj, jak dawniej, réwnanie

P(x,y) = 0
wyznacza w ukladzie osi (rys. 11)
OX, OY
obwo6d danego pola S.
Podstawiajac w (69) wartosci:

y: s (yj—ty)~ v~ »
otrzymujemy réwnanie rézniczkowe
P (tu v) = o, (70)
ktéremu, oczywiscie, czyni¢ zado$¢ powinno réwnanie rdzenia
danego pola—jako jedna z catek réwnania (70). Aby jg otrzy-

maé, uzyjemy sposobu catkowania przez rdézniczkowanie.
Mamy wiec
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Pozatem rézniczkujgc bezposrednio:
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a wiec ostatecznie
% = % *H = 0 e, (71,
Z réwnania (71) wynika
"= o0,
skad
71' = a==constans ,
a zatem ogo6lna catka réwnania (70) posiada ksztatt
/ Va — H \
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Wezmy pod uwage, iz otrzymane rdéwnanie posiada
w rzeczywistosci jedng tylko niewiadomag
N1 — ia
a wiec, rozwigzujgc go wzgledem z, otrzymujemy ogdlng cat-
ke réwnania (70) w postaci

n— ia— A, (73)
rébwnanie roju prostych, w ktorem stata

Z =

t. j. otrzymujemy
catkowania a

odgrywa role parametru.

Z tatwoscig mozemy zdac sobie sprawe, ze roj prostych
(73) stanowi uktad stycznych rdzenia danego pola. W samej
rzeczy funkcyg

P (e y)
staje sie zerem tylko dla wspoétrzednych
X,y
punktoéw, lezacych na obwodzie danego pola; poniewaz za$
mamy

P lsaEhe swiZmn

przeto koniecznie musza zachodzi¢ réwnosci:
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A H
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a, co zatem idzie, 0og6lng catka réwnania (70) bedzie réwnanie
+JL_o0

(74),

ktéremu odpowiada ukiad stycznych rdzenia danego pola.
W réwnaniu tem zmienna

X
odgrywa role parametru, zmieniajacego sie ciggle w pewnych,
scisle okreslonych granicach wraz z

\Y
funkcyjnie zaleznem od x na zasadzie réwnania
P (x,y) = 0.

Poniewaz najoczywisciej roéwnanie rdzenia nie daje sie
otrzymac z catki ogé6lnej réwnania (70) droga zmiany stalej
catkowania, a mimo to jednak czyni¢ ono musi mu zados¢,
przeto réwnanie rdzenia otrzymamy jako catke osobliwg réow-
nania (70), rugujac

7
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Z rownan
P (w,v) = O (75)
3P(V_V’W) =0, (76)
3rj'
co da szukane réwnanie
F(t, V)= 0 (r7)

rdzenia danego pola.
Ta samg droga, t. j. rugujac

\
z rownan (75) i (76), otrzymujemy réwnanie owijajacej roju
prostych (73), ktére to proste, na zasadzie § 11 (czesSci trzeciej)
mozemy uwazac zalinie obojetne, przynalezne do srodkéw na-
prezen, lezacych na obwodzie danego pola. Mozemy wiec
wypowiedziec¢:

Twierdzenie XIl. Rdzen danego pola stanowi owijajgca
roju linii obojetnych, przynaleznych dos$rodlcéw naprezen, lezg-
cych na obwodzie danego pola.

§ 18. Réwnania (75) i (76), lepiej od rownan (50) i (55),
(56), nadajg sie do wyprowadzenia réwnania

P(M) = o,
wyznaczajgcego rdzen danego pola.

W samej rzeczy, szukajmy naprzykiad réwnania rdze-
nia danego pola, ktérego obwdd wyraza sie réwnaniem dru-
giego stopnia:

P (x,y) = ax2-f- 2 bxy -j- cy2-3- 23x -]-2fy A-g — O . (78)
Ktadac w tem réwnaniu
x=ow= g, y=v= — Tt
— &Y) S (M —iyD
i mnozac je przez
s 2 (7) - £1))2 ,
otrzymujemy
P(w,Vv)= iW]2— 2 .M?]'-f-P = 0, . (79)
gdzie:
N = aV2- 2dSVi + gSH?2 (80)
M =bHV —SSVri + fSHI+g&bi = (81)
R = cH2 — 2fSHr\ + g S*»~2 (82)
Pozatem, rdzniczkujac bezposrednio, mamy z (79):
= 2iWjf— 2M = Ni\'— M = 0,
skad
,_ M
n — iV (83)
a wiec réwnanie rdzenia bedzie:
P if2
P (67= iV2—2M~-fl-R—P— =0
i ostatecznie:
M2— RN = S2H 2(f2— c¢?) 42+ 2M F (5™ — 3)/) -f-

("N 2(32 —gd) {2+ 2&H27 (€3 — bf)4-f 2SP T 2(af—b3)n +
jw v2(Mb2— ac)= 0
Otrzymany wz6r pozwala wypowiedzie¢
Twierdzenie XIIl. Rdzen pola, ograniczonego krzywa dru-
giego stopnia, jest tez krzywga drugiego stopnia.
§ 14. Niech teraz bedzie

F@i, iD= 0 e (85)
réwnanie rdzenia danego pola, posiadajgcego obwad
P(%,Y) = 0 e (86)
Ktadac w réwnaniu (85)
\ A ,
£= 5 Xy M x, ¥,y
H —1
L= N (XY, YY)
8 y—xy
otrzymujemy réwnanie rézniczkowe
F(m,n) = 0 , s (87)

pomiedzy szczegélnemi catkami ktérego winno sie znajdowac
réwnanie (86) obwodu danego pola.

Réwnanie (87) rozwigzane zupeinie tak, jak to wyzej
robiliSmy, daje jako ogélng catke rownanie

ktéremu odpowiada r6j stycznych obwodu danego pola, o czem
przekonamy sie zupetnie w ten sam sposob, jak i w § 12.
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Poniewaz najoczywisciej rownanie (86) nie daje si¢ otrzy-
mac z catki ogolnej (88) przez nadanie statej catkowania war-
tosci szczegdblnej, a mimo to jednak czyni¢ musi mu ono za-
dos¢, przeto réwnanie obwodu danego pola otrzymamy, jako
catke osobliwa réwnania (89), rugujac

y

z robwnan
3p
3,/'"= °

F(m,n)= 0

Ta samg droga, t. j. rugowaniem ij' z réwnan (89) i (90)
otrzymujemy rdéwnanie owijajacej roju prostych (88), stano-
wigcego uktad stycznych obwodu danego pola, ktére to stycz-
ne przynaleza, jako linie obojetne do srodkéw naprezen, leza-
cych na rdzeniu naszego pola. A stad:

Twierdzenie XIV. Obwéd danego pola stanowi owijajaca
roju linii obojetnych, przynaleznych do $rodkéw naprezen, lezg-
cych na rdzeniu danego pola.

Twierdzenie to mozna réwniez na zasadzie prawa wza-
jemnosci, istniejgcego miedzy punktami rdzenia i sprzezony-
mi z nimi punktami obwodu (8 10 cze$¢ trzecia), wyprowa-
dzi¢ wprost, jako wniosek z twierdzenia XII.

§ 15. Wezmy pod uwage cze$¢ obwodu danego pola,
sktadajaca sie z dwoch tukow (rys. 12)
~ AM , w MB
krzywych, nie posiadajacych punktéw osobliwych, a zbiega-
jacych sie w punkcie
M,
ktory punktem zespolenia zwaé bedziemy.

Styczne obu gatezi AM, MB, krzywych tworzg w punk-
cie zespolenia kat
a
rézny od zera w ogdlnosci.
Rozpatrujac r6j stycznych tej czesci obwodu z tatwoscig
dojdziemy do wniosku na zasadzie juz dowiedzionych twier-
dzen, ze:



N\ 23.

1) Kazdemu #tukowi krzywej obwodu danego pola,
t. j. fukom
N AM — MB
odpowiada réwniez pewien S$cisle okreslony tuk
— A'M" N M'"B'

rdzenia naszego pola (rys. 12 i 13).
2) Nieskonczonej liczbie rzekomych stycznych

............

t. j. prostych zawartych w kacie a pomiedzy dwiema stycz-

nemi "M ix, f2 M {2

gatezi obwodu, a przechodzacych przez punkt zespolenia,—od-
powiada prosta
tOM" M" tO
scisle okreslona, stanowigca czes$¢ rdzenia i zwana ,prosta ze-
spoleniau.
Prosta zespolenia stanowi najoczywiscie] wspélng stycz-
ng wyzej wspomnianych dwoch tukow
— A'M", — B'M"
rdzenia, réwnanie bowiem
X x Yy . 1
\Y S
wyznacza zaréwno prosta zespolenia
tOM" M" t0,
jako tez i styczne tukéw
— A'M",
rdzenia w punktach

— M"B’

M' M"
dla ktérych punkt zespolenia
M
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jest skojarzonym punktem obwodu. Oczywiscie mozemy wy-
powiedzieé

Twierdzenie XV. Gdy jakakolwiek cze$¢ obwodu danego
pola sktada sie z dwdch gatezi, nalezacych do dwoch, wogole mé-
wiac, réznych krzywych, zbiegajacych sie w danym punkcie ze-
spolenia, to odpowiednia cze$¢ rdzenia tego pola bedzie zitozona
z dwéch krzywych tukéw (odpowiadajgcych gateziom obwodu),
potgaczonych ze sobg prostg zespolenia (odpowiednik punktu ze-
spolenia), styczng obu tych tukéw.

§ 16. Twierdzenie odwrotne jest rowniez stuszne :

Twierdzienie XVI. Gdy jakakolwiek cze$¢ rdzenia danego
pola sktada sie z dwéch krzywych tukéw, potaczonych ze sobg
prosta zespolenia — ich wsp6lng styczng — to odpowiednia
cze$¢ obwodu tego pola bedzie ztozona, z dwéch krzywych tukow,
zbiegajacych sie w punkcie zespolenia.

§ 17. Wzigwszy pod uwage poprzedzajace twierdzenia,
mozemy wypowiedzie¢ na mocy prawa wzajemnosci

Twierdzenie XVII. Gdy jakakolwiek cze$é rdzenia danego
pola sktada sie z dwdch gatezi, nalezacych do dwéch réznych,
wogoble moéwiac, krzywych, zbiegajacych sie w danym punkcie ze-
spolenia, to odpowiednia cze$¢ obwodu tego pola bedzie ztozona
z dwoch krzywych tukoéw (odpowiadajgcych gateziom rdzenia),
potaczonych ze sobg prostg zespolenia (odpowiednik punktu ze-
spolenia), styczng do obu tych tukow.

§ 18. Réwniez bedziemy mieli

Twierdzenie XVIII. Gdy jakakolwiek cze$¢ obwodu danego
pola sktada si¢ z dwoch krzywych tukéw, potgczonych ze sobg
prostg zespolenia styczng do tych tukow— to odpowiednia czes¢
rdzenia tego pola bedzie ztozona z dwoch krzywych tukéw, zbie-
gajacych sie w punkcie zespolenia.

(D. n) L. S. Karasinski.

Czy opfaca sie produkowac surowiec w Krolestwie Polskiem?

Wobec dajacych sie czesto stysze¢ narzekan, ze produ-
kowac surowiec w wielkich piecach fabryk Krélestwa Polskie-
go nie optaca sie, i taniej jest sprowadzaé¢ go z potudniowej
Rosyi, pozwole sobie zrobi¢ teoretyczne poréwnanie kosztéw
wiasnych surowcéw réznych gatunkéw w dwéch fabrykach,
jednej w Krdlestwie i drugiej w potudniowej Rosyi, w kto-
rych warunki produkowania surowca sa mi dobrze znane.
Wezmiemy za punkt wyjscia teoretyczny skiad naboju wiel-
kiego pieca na rozne gatunki surowcéw tu i tam i zobaczymy,
jaka roznica wypadnie w kosztach surowych materyatéw prze-
topowych, niezbednych do wytopienia jednego puda surow-
ca. Powiedziatem teoretyczny na tej zasadzie, ze przedewszyst-
kiem obliczenie teoretyczne powinno da¢ rezultaty gorsze,
niz da w rzeczywistosci nawet tylko bardzo przecietny S$redni
bieg wielkiego pieca, to znaczy, ze juz przy Srednim biegu
rzeczywiste rezultaty bedg lepsze od teoretycznych; powtore,
ceny przetopowych materyatéw, przyjetych do obliczen w hu-
cie polskiej nie sg rzeczywiste, lecz fikcyjne, wyzsze od rze-
czywistych; ceny te stuzyly do obliczenia tantjem inzynie-
réw, pracujagcych przy wielkich piecach. Stad wyptywa, ze
rzeczywista cena wlasna surowca bedzie zawsze nizsza z tych
dwoch tylko co wymienionych przyczyn.

Poniewaz kazdy wielki piec produkuje zawsze najwie-
cej surowca martenowskiego, przeto obierzemy produkcye je-
go za jednostke, z ktorg bedziemy poréwnywac produkcye
innych gatunkéw.

Fikcyjne ceny do obliczania tantjem, wyzsze od rzeczy-
wistych, w tym czasie, gdy prowadzitem wielkie piece w hucie
polskiej w 1904/5 r., byty nastepujgce:

Ruda prazona z wtasnych kopalh. . .. 11  kop. za pud.

. surowa " " 7 " "

» potudniowo-rosyjska (Krzywy Ré6g) 19 ,, "

o MAaNgaNoOWa .....ooooveeviiiiiiiieeeeeeeeee 29—34 "
Zuzel SZWEJSOWY .cooieevveeeeeeeeveeeeeeeeiannns 11,5—12,5 , Y

o FOSTOFrOWY oo, 18,5 "

. pudlowy 16 , .

w MartenNowsKi..iiiiiieeeeeeees 1,75 .
Fosforyty podolskie......ccccocceenn . 34 . .

Odpadki (wypatki) pirytowe (purple ore) 10 ,, ,,
Zendra KUPOW anN @ ..coooeiivveeieeeeiiiieeee e 16,5 . .

Zendra WHasSNa ..ooooeeeeees e 12 kop. za pud.
Kamienn wapienny wtasny........cccceeene. 125 » Vv
KOKS OSEraW SKiuomeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneenn, 20 7 n
w S1aSK I 16 /4 7
Fikcyjne ceny surowcow:
przy biegu przy biegu
2 piecow 1 pieca
S. mart. ptynny....ccceieenins 51 kop. 53 kop. za pud.
y w gesiach do 1# Mn . 51 ” 53 .
- ” 1,0—1,5#Mn 515 , 535 ”
w o " 1.5—1,8# Mn 52,0 , 54,0 "
T . Wwyzej 1,8#,Mn 52,5 , 545 "
. hematyt, zawierajgcy min.
2& Si{38# Mn . . . 55 57 w
. fosforowy zawierajacy
min. 2# P P 55 ” 57 7 \V
» lejniczy Na 1z zawartoscia
Si= 2,5#1 wyzej 55 . 57 +
» lejniczy M 2 z zawartosciag
Si= 1,7 do 2,5*. 53 55 »

» zwierciadl. z zawartosciag M n= 6—10# 62 kop. za pud.
Mn=10—13% 67

" " Mn=13 16# 71
Mn=16—19% 75
. . . WyzZej niz 19# Mn 80
Ferromangan z zawartoscia 78—82# Mn. . 178 "
Ferrosilicium ” 10— 12% Si . 110 , "
Uiuagi. 1) Surowiec lejniczy z zawartoscig Si mniej od
I,7°/0 uwaza sie w obrachunku, jako martenowski.
2) Hematyt, ktéry zawiera wiecej jak 0,2°/o P, liczy sie

po cenie martenowskiego surowca.

3) Za surowiec wyprodukowany, zawierajacy do 0,08°/0S,
nie robi sie potrgcen za zawartos¢ siarki; za surowiec, zawie-
rajacy 0,08 do 0,10% S, potrgca sie za kazde 0,01% S po
0,25 kop. na pudzie, a za surowiec, zawierajacy 0,10% S i wie-

cej, potraca sie 0,5 kop. na pudzie za kazde 0,01% S.

Majac nizej podane skiady nabojow na rézne surowce
i odpowiednie ceny materyatow przetopowych, tatwo dla kaz-
dego oddzielnego wypadku zadecydowa¢, o ile produkowanie



