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pionowych ramionach katownikéw poziomych (przy

obrobieniu ich na V, lub X).

b) Potaczenie ma zakladke wy-
konywa sie analogicznie do bezposredniego nitowa-
nia pretéw konstrukcji nitowanych, O ile jednak
potaczenie takie pozwala wogéle na niewielka ilogé
nitéw, uzywane zatem byé moze tylko albo w kon-
strukcjach podrzednych, albo tez przy znacznych
wymiarach blach paséw, o tyle w ustrojach
spawanych mozna je zastosowaé tatwo takze w kon-
strukcjach innych, np. w normalnych dzwigarach
dachowych i mostowych, Pozwala ono na opuszcze-
nie blach wezlowych, a tem samem na re-
dukcie wagi zelaza takze i pod tym wzgledem (nie-
zaleznie od wyzyskania catego przekroju pretéw
taczonych), Przyktady takich polaczer por. rys. 26
i 27, Zazwyczaj mie potrzeba tu obrobienia (oczywi-
écie zendre nalezy usunaé j. w.). Spojenie mozina
wykonaé tak na koncach ab (poprzeczne), jako tez
i na zetknietej dtugosci ac, bd (podluzne) profilow
Yaczonych (tak ciagle, jak i przerywane).

¢) Potaczenienablachy wezlowe
wykonywa sig na tych samych zasadach co potacze-

nie na zakltadke, z ta réznica, ze prety laczy sig na
blache weztowa, ktorej wielkosé¢ okresla sie wedle
spojonych diugosécei pretéw, Stosowaé je trzeba, ¢gdy
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dtugodé spojona chocby jednego preta wypada zbyt

wielka, aby méc ja umiesci¢ bezpoérednio na in-
nym precie (pasie). Por. szczegél dachu w Eola (I1-

linois}, rys. 29,

(D. n.)

Wzory Clerc’a

i Clapeyron’a.

Napisul L. Karasinski.

1. Biore pod uwage belke pozioma, pierwotnie
prosta, bezwladnoéciowo jednorodnie zbudowana,
wsparta na podporach. Srodek jej skrajnego prze-
kroju prawego stanowi poczatek osi spélrzednych;
dodatnia 0§ X pokrywa sie z osig belki, dodatnia
0§ Y lezy pod osig X. W plaszczyZnie gléwnej XY
lezg pary sil, sily pionowe oraz pionowe warstwy
plaskiego obciazenia belki. To jarzmo zewnetrzne
daje odksztalcenie, wyrazajace sie ugieciem ¥ i po-
chyleniem %’ stycznej odksztalconej kuosi X dla
§rodka bieigcego przekroju belki, przynaleinego
odcietej z. Idac w kierunku wzrostu momentéw gna-

cych, sprzecznym z kierunkiem osi X, obieram na-

odksztalconej trzy punkty kolejne: n—1, n, n+}1

o spélrzednych Zn—1, Yoty Yn—=1s Tny Yn, Y 'n, oraz
Yntls Ynt1s Yntr. Odcinek (n—1, n) nazywam
przeslem 7, odcinek (7, n4+1) — przestem

N -+ 1 1 oznaczam przez:
Iny lay1 — dlugosé przestanin--1,
n"s dpn41s — odpowiednio moment bezwtadnoéci staly
dla catego przesta n i takiz moment, staly
dla calego przesta n 1.
Mai', M7 ,Myp1 — momenty gnace tuz przed punk-
_ tami n—1, n, n+ 1,

P, — pionowa sile skupiona, przylozona do danego
punktu odksztalconej przesta n w pozio-
mej odleglosci @, od punktun—11ib, od

: punktu n.

P, 41— pionowa sile skupiona, przylozona do dane-
nego punktu odksztalconej przgsta n +1
w poziomej odleglosci @ni1 od punktun

~ ib,od punktun 1.

N, — poziomy moment, przylozony do danego punk-
tu odksztalconej przesta 7 w poziomej
odleglos$ci ¢, od punktu m—1 i d, od
punktu 1, :

N,41 — poziomy moment, przylozony do danego
punktu odksztalconej przesla 7 41 w po-
ziomej odleglosci ¢nti od punktu 7 i dny
od punktun—-1.

gn — stale obcigzenie jednostkowe pionowe odksztat-
conej przegsla 7, poczynajace sie w pozio-
me;j odleglosci €, od punktu n—1 i konicza-
ce w poziomej odleglosci /n od tegoz
punktu,

gnt1 — stale obciazenie jednostkowe pionowe od-
ksztalconej przesta m -1, poczynajace
sie w poziomej odlegloéci a1 od punktu
n-+1 i koficzace sie¢ w odlegloéci 9,41 od

_ tegoz punktu,

Pn — skrajne obcigzenie jednostkowe warstwy troj-
katnej, lezacej na odksztalconej przesta 7.
Ostrze tréjkata zwraca sig¢ ku punktowi
n—1 i lezy w poziomej odlegloéci 7, od
tegoz punktu. Pionowy bok p. tréjkata
tkwi pomiedzy ostrzem a punktem n w po-
ziomej odleglosci 8, od punktu n—1.

Dty — skrajne obcigzenie jednostkowe warstwy
tréjkatnej, lezacej na odksztalconej prze-
sta n-+1. Ostrze tréjkata zwraca sie ku
punktowi 7-1ilezy w odlegloéci pozio-
mej ’nyy od tegoz punktu. Pionowy bok
Pnyy trojkata tkwi pomiedzy ostrzem
a punktem 7 w odleglo$ci poziomej Wy

. od punktu n—~-1.
Wzory Clerc’a i Clapeyron'a beda wiec mialy
ksztalt nastepujacy:

P yn—-1 = yn 1 —
A AT S T {l" Mot 33T M,
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P (0n i — n+1][ ( 'ty Wa +1)
T 20 Tnty (R Wty ttnt ) 5
== n+1 (w,,H-}-tH 1]]

Gdy obciazenia tréjkatne zwr6cone sa ostrzami
ku punktowi 7, odpowiednie wyrazy wzoréw nalezy
braé ze znakiem odwrotnym. Moment zewngtrzny
N, przylozony do punktu 7, nalezy zaliczaé¢ do prze-
sla n-+1, to jest zawsze do nastepnego (w kierunku
wzrostu momentow]

W szczegolnym wypadku, gdy punkt 7 jest pod-
party, pionowy odpér podparcia wyrazi si¢ wzorem:

M —1 1 n+1 P an -

17" ]n [Z + ln L1 ] M ‘}_ ln-{ 1 ln

Py Onty o NV Nty Qn
—gorbondt pyonoporh g I (g

S5 + = T (f =

— 2 (e85 a7 (it 250 —

2 l n+1 n1 3 l,, n n n n

L 6,p;n"l'l- [WII:!‘I_ tﬂ‘l‘l] [t”-{-]—l'— 2 w”_|_1).

2. W wypadku zginania mimos$rodkowego, obie-
ram ten sam uklad osi oraz kierunek wzrostu mo-
mentéw, sprzeczny z kierunkiem osi X. Obciazenie
lewej cze$ci belki, lacznie z obcigzeniem przylozo-
nem do punktu ¢, da dla tego punktu wypadkows site
pionowa @, pozioma S; i moment M. Zatem S; sta-

nowi sume sity osiowej panujacej tuz przed punktem
% oraz sktadowej sily skupionej, przylozonej do tego
punktu, oznacza przeto sile osiowa pozioma tuz za
punktem ¢, Tak samo M; stanowi sume momentu
gnacego, panu]acego tuz przed punktem % oraz mo-
mentu, panujacego w tym punkc1e a wiec zewnetrz-
nego, lub wywolanego sprzeciwem podpory, oznacza
przeto moment gnacy tuz za punktem 2. Idac dalej
w obranym kierunku wzrostu momentéw, wyodreb-
niam drugi punkt 7 -} 1 i zakladam, ze odcinek
(¢, 4 1), czyli przesto 7 + 1, na calej swej dtugosci
dzwiga jeno warstwe pionowa obcigzenia jednostko-
wego stalego @i 4,. W punkcie 2 -} 1 panuje nato-
miast sita skupiona, lub moment, lub tez zachodzi
nagla zmiana obciazenia ¢i+,. Przez M;4 ; ozna-
czam moment gnacy tuz przed punktem 7 4 1. Wo-
bec poczynionych zalozen, spélrzedne Z, ¥, ¥ punktu
biezacego odksztalconq w przesle 7 < 1 wyraza sie
nastepujacemi wzorami:

dla sily osiowej S; rozciagajgcej dodatnie;:
, My — M, —S; (fl/l+|*’~?/i) iy Qr—
oty 2

o [(M, -+ q;:“‘ ) coshn (x—

sinh nli—H_
= mi+1) = . (]l’.[{+ 1 + q+l) COSh n (’Et = x):l
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ity Qi1 (
nt 2

__L.__ _ Qi .
sinh nl,-+1[(M‘ = = n? ) sinh (& — %) +

+ (Mg +

a dla sily S; s$ciskajacej, réwniez dodatniej:

.+..

Qr—f—l

sinh (2: ~—-w]]

By s olrme Mkt == O Wiy =98 o
l bigy -
= q—';i (22 — @ — Wey)) —
n i l
88 e oo

—(M"‘Fl—— 97;12:1) cos n [%'1 == (E)J -

Sy —_ S{U;"‘}“M + JM H_——M ‘f—_f; (y1+1 ] [ml___x)__~

l+1 + ()H‘l riU, = CU] (ml‘l'l - CU]

L 1
sinnl; 1

—l—(M,ﬂ — q;;‘) sin 7 (@ — a:]].

Wyzej S; oznacza wartoéé bezwzgledna sily osiowe;j;

n = S"_
V ot

3. Wzory powyzsze, w my$l mej wzmianki,
ogloszonej w ,Przegl. Techn." (1923 str. 380) od-
daja cenne uslugi przy rozwigzywaniu praktycz-
nych zagadnien z dziedziny zginania belek i obli-
¢zania ram,

[(M ——qi) sinn (@—ai+.) +
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Wyznaczanie ugiecia walu o kilku srednicach
nie nastrecza zadnych trudnosci.
‘ Przy obliczaniu statycznem szyny, jako belki na
podporach wzorowo sprezystych, wzory te prowa-
dza do wynikéw ogélnych. Na str. 714 zeszlorocz-
nego , Przegl. Techn." podalem wzory dla obcigzenia
sita pionowego nacisku kota, w zalozeniu podpér,
dajacych tylko sprzeciwy pionowe V,"). Latwo mo-
zna réwniez uwzgledni¢ dziatanie sily poziome;j
w punkcie dotyku kota. Narazie podaje¢ ostateczne
wzory dla obciazenia szyny pionowym naciskiem
kota w zatozeniu podpér dajacych odpory pionowe
V. oraz momenty sprzeciwu

Szyna stanowi belke statego przekroju o nie-
skoriczonej liczbie przesel jednakowej diugoscil. Si-
la P dziala w przeéle zerowem, w odlegloéci al od
jego podpory lewej oraz bl== (1 —a)l od prawe;j.
Punkty podparcia ponad podkltadami znakuje kolej-
no wskaznikami n=1,2,.,,00 w obie strony, po-
czawszy od przesla zerowego, obcigzonego. Sila P
wzbudza odpory pionowe V, =— ¢y,, oraz momenty
sprzeciwu V,=—2y’, podpér. Tutaj ¥, ma ozna-
cza¢ ugiecie punktu podparcia n, a za$ ¥, — kat na-
chylenia stycznej odksztalconej ku osi X w tym
punkcie. Przez ¢1i @ oznaczam odpowiednie spol-
czynniki sprezystosci, jednakowe dla wszystkich
podpér,

W zalozeniu prawego klerunku wzrostu mo-
mentéw, pionowe odpory lewe beda:

1
Vn :T[Mﬂ*} 1———2M"+ M"_1+Nn+1

1

Vi [Mpy — 2M s Mgy ANy —

przyczemn=1,2,,. co,
Lewy odp6r pionowy przesia zerowego:

P,,_=—}»[M —2M, 4 M1, N, —

—N,], prawe za$:

N'a]

— Pib].

Prawy:V', = -Z— [11[4——2/}4’0 +M! ~+N,—N',—Pa].

Lewe momenty sprzeciwu podp6r:
N,= Piwe—"[Csinrn~+ D cosrn],
prawe zas: N, _-.lee_’" [O” sin rn 4 D' cos 1],
gdzie n=20,1,2.
Lewe momenty gnace tuz przed punktam1 n
podparcia beda :
M, = Ple—sn [A sin ¥ -+ B cos rn], prawe:

M,=
= Ple—s" [A’ sin rn 4~ B' cos rn],

przyczem 71 ==

=0,1,2....00. W tych wzorach .
i e slffx_';‘ { 8 Si:'lhs [ceos}foss—i —;sl?‘ ¥ + :
iy é:%l%—:— j;slr @ ]} !
=5 ;m 7‘{ a (1 F-wa)+g smh s cisl:(;i—r;slr ¢

e cosT 1 ]
cosh s + cos'rq }’

Ssinhs cosh8—cos?” ' coshs-}+cosrl’

) Przy sposobnoscl prostuje bledy drukarskie.

Winno
byé na str, 715: .

p=3—e —28 §—2¢%cos r—m (1 —3ab)

q=(b—0a) [1+e_2“’-—268 cos r—m (1—ab)].

1927

€* cos r
cosh s —cos 7

B =go
Gt et p +

T ef sinr 8 sin §
ecos? + 1 ]]
conh s-}-cos r

S S [ p . q ]
8sinh s|coshs—cos ¥ coshs + cos )|’
[
\

" = ,,A.l_[__az 1 [e cos ¥ =1

g sin 7 8sinh 8| cohs—cos 7 ©
e cosr+1 |
~ conh s cos 7 jé
_ v o )
Hi= 8 sinh & |cosh § — cos r+ cosh s-+}cos 3k
i .1__‘{_ » ¢ |
8sinh s |coshs— cos r " coshs -+ cos I F

p=3—m( —3ab)—e?—2e5cosr }

+w[24 34 2w —ma —e 25— 2¢5 cos 7) a?],
g=0—a)[1 —m (1 —ab) }+e2°—2¢° cos 1] —

—wa 4+ (1 + 2w—ma -+ e25—2¢e5 cos 1) al.
p=0b—a)[3+2w—m({1—ab)—e25—2e%o0s7],
Q'=4—m (1—3ad)-(1—2ab) (1 { 2w-+e—25_2 5 cos 7).

, __cld 9 )
W tych wzorach: m = cBD Y= ST gdzie

E oznacza sp6lczynnik sprezystosci podiuznej two-
rzywa szyny, I —jej moment bezwladnosci.

Stale 7, s okre$la sie ze wzoréw:
cos 7 =)/ 1/, w-y mF1) s, wm—Y Yym+1) s wm
cos hs =)/ 141, wy Vym 1 wm' + J/3/ym~4-1 zwm

Gdy w=0,wszystkie N, =
na wskazanej wyzej str, 714.

N',=0, reszta—jak

Nowe wydawnictwa.
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