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ciag kominowy podczas pracy parowozu reguluje
sie automatycznie, w zaleznoséci od ilo§ci pary od-
lotewej, a zatem i rozwijanej mocy. Jednak 2-krot-
nie mniejszy rozch6d wegla i minimalne ilo$ci wo-
dy, ktérej tylko zrzadka wypada dodawaé do ko-
tta, aby wyréwnaé réznego rodzaju straty, daja
w zupelno$ci druzynie mozno§¢ wykonania wszy-
stkich koniecznych czynnoéci z mniejszym daleko
wysillkiem, miz przy obstudze parowozow ttoko-
wych, Wiemy, jak ciaglej uwagi wymaiga baczenie,
aby woda w kotle zajmowata nalezyty poziom i ja-
kiego wysitku fizycznego wymaga dorzucanie we-
gla, zwtaszcza podczas prowadzenia cigzkich po-
ciagbw pospiesznych. Natomiast wlasnie obsluga
parowozu turbinowego, prowadzacego cigzki po-
cigg poépieszny, jest nadzwyczaj ultatwiona, gdyz
praca parowozu, prowadzacego tego rodzaju po-
ciagi, ulega tylko nieznacznym wahaniom i rzad-
kim przerwom.

Duza atoli ilo$¢ bardzo delikatnych mechaniz-
méw, na tak wyjatkowo chwiejnem podliozu, jak
ostoja parowozu i tendra, ulegajacych cigglym
wstrzasom i szarpaniom, nie moze da¢ rekojmi ta-
kiej pewnosci ruchu, jaka daje prosty w swej bu-
dowie i zlozony z masywnych czesci mechanizm
parowozu tlokowego. Prawdopodobnie te wzgledy,
jak réwniez wysoki koszt parowozu turbinowego
stoja jeszcze na przeszkodzie szybliiemu rozwojo-
wi zastosowania turbin do trakcji kolejowej. Pa-
rowdz tego rodzaju jest o 80% drozszy od thoko-
wego, jednak ogromne oszczednoéci w paliwie i wo-
dzie, szybko amortyzuja te nadmierne koszta, O ile
nam wiadomo, dotad tylko parow6z systemu Ljung-
stréma zostat wybudowany w ilosci 4 sztuk, z tych

2 pracuje w Szwecji, 1 — w Anglji 1 1 w Argenty-
nie. Na tym ostatnim osiagnieto 50—60% oszczed-
noé$ci w paliwie, chociaz fabryka gwarantowata
40% w zimie 1 50% w lecie, Rozchéd wody wyniédst
tylko 200 I/h, czyli parowdz dal 96% oszczednosci
rozchodu wody, w poréwnaniu do parowozu tlo-
kowego. To tez obecnie Argentyna prowadzi per-
traktacje o dostarczenie jej jeszcze 8 parowozow
systemu Ljungstroma.

Koleje Stanow Zjednoczonych A. P. zaintere-
sowaly sie parowozami turbinowemi nie ze wzgle-
du na dawane przez nie oszczednofci w paliwie
i wodzie, a jedynie z powodu mozliwosci dalszego
powigkszenia mocy swoich parowozéw, gdyz z pa-
rowozem tlokowym nie wiele juz w tym kierunku
zostalo do zrobienia, za§ parowéz turbinowy moze
byé wybudcwany bez nadmiernege powiskszania
ciénienia pary na moc 8000 KM i nawet wyzej.
Parowozy turbinowe beda szczegélnie cenne w
miejscowosciach pozbawionych dobrej wody, a w
tym wzgledzie najwyzej beda staly lokomotywy
Ljungtréma, zuzywajac zaledwie 4% wody w po-
réwnaniu z parowozami tfokowemd.
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Maszyny i proby wytrzymatosciowe.

Napisal L. Karasisiski.

L. Uwagi ogélne.

obecnej chwili épiesznego tworzenia pla-
céwek probierczych trudno przewidzieé,
czy dadza nam korzy$é istotna. Toé tylko
pewne, Ze pozostana urzadzenia, co lepsze, i wy-
szkolony zastep pracownikéw.
1° Proby wytrzymaloséciowe, co do
celowosci, dziela sie ma badawcze i odbiorcze,
Proby badawcze stuza do okreslania
cech wytrzymatosciowych tworzywa, jako podsta-
wowych danych najwlasciwszego rozwoju wytrzy-
malo§ci teoretycznej, lub stcsowanej do celéw
przemystowych, "W idziedzinie zagadnien czysto
nauvkowych, préby badawcze stanowia o stusznosci
praw i wzoréw, opartych na zalozeniach teoretycz-
nych, wskazuja nowe drogi badan, daja wytyczne
przy poszukiwaniu nieznanych odmian tworzyw,

W przemysle — stuzg do stwierdzania koniecznej
jednostajnoéci wyrobu, do wykrywania szkodli-
wych zaniedbafi i usterek oraz — wlasciwych po-

prawek: kieruja wytwoérczoéé na toiy pelnej wy-
dajnosci.

Proby odbiorcze wyrokuja o dobroc:
rynkowych (worzyw lub materjaléw, ocenianej we-
dltug przyjetych zgoéry norm (warunkéw technmicz-
nych). Spaczone, nieraz wykretne (w wytwérniach
zle pracujacych), rodza staly rozdzwiek pomiedzy
dostawca i odbiorca. Rzetelnie prowadzone —
wzmacniaja ufno§é wzajemns, ulatwiaja stosumki
handlowe. Zawsze jednak powoduja duze straty
czasu i kosztow: sa zlem koniecznem.

Proby badawcze, z natury rzeczy bardziej zto-
zone i trudne, wymagaija wiekszej §cistoéci wyko-
nania, Zakres ich, zgola nieograniczony, zaleiy od
istoty samych badan. Sa réznorodnizjsze od préb
odbiorczych, écisle przepisowo ustalonych.

‘Dawny podzial placéwek wytrzymatoéciowych
na laboratoryjne i fabryczne dzi§ juz nalezy do
przeszlodci: nowoczesne maszyny probiercze stuzg
do préb obu rodzajow.

2° Maszyna probiercza stanowi u-
kiad czeéci, celowo powiazanych w zwarta catosé,
przeznaczona do préb wytrzymatosciowych, Jako
ustréj mechaniczny obejmuje:
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a) szkielet nieruchomy o podstawie osa-
dzonej, lub wspartej na podmurowaniu, cokéle,
plycie;

b) uchwyty, ujmujace prébke, lub stano-
wigce jej podioze; .

c)czesci odksztaltcajgce, a wiec
naped i przekladnie, dziatajace na probke bezpo-
$rednio, lub zapomoca uchwytéw;

d) czeéci pomiarowe, czyli ogniwa
mechanizmu, mierzacego sile, lub energje odksztal-
cajaca, a nadto kreslacego wykres;

e) przyrzady dodatkowe, od maszy-
ny iprobierczzj niezaleine, uzupelniajace zakres jej
pracy, lub pomiarowe (ekstensometry, mikroskopy).

‘W zaleinodci od budowy i uzycia przyrzadéw
dodatkowych, maszyny probiercze moga stuzyé¢ do
préb statycznych na rozcigganie, $ciskanie
(wybaczanie), $cinanie, skrecanie i zginanie, —
dynamicznych na wudarnodé, zmeczenie,
i technologicznych na S$cicralnodé, twar-
dos¢ i t. p. Maszyna, przeznaczona do préb kilku
rodzajow, nosi szumna nazwe ,uniwersalnej”.

Nadto maszyny probiercze mogda nadawaé sie
do badania pewnej gromady tworzyw, lub tez wy-
. tacznie tylko do préb metali, drewna, kamieni..,

3° Projektowanie placowki prokier-
czej zalezy od natury tworzyw badanych, rodzaju
wymaganych préb oraz — przewidywanz3o dal-
szego rozrostu dzialalno§ci, Zazwyczaj maszyny
probiercze tworza rdzen stacji. Stuza dzialom two-
rzyw: metalowych, kamiennych, wiazacych, drzew-
nych i wl6knistych. Dalej ida dzialy uzupelniajacych
badari metalograficznych, fizycznych i chemi-
cznych, o ile nie sa wyodrebnione, w placéwki
niezalezne.

Przy projektowaniu stacji probierczej, trzeba
zgory uwzgledni¢ wszystkie dzialy przewidywane,
urtichamiaé je i uzupelniaé wedtug rosnacych po-
trzeb, w miare zasobéw pienieznych. Maszyny pro-
biercze ,uniwersalne’ dobre sg dla placéwek nie-
wielkich; na stacjach, zakrojonych na wieksza ska-
le, lepsze wyniki daje indywidualizowanie i stop-
niowanie wedlug wielkoéci. Wybér maszyny pro-
bierczej zalezy jednak zawsze od jej dobroci, o tej
zaé wyrokuja: prostota i trwaloéé budowy, tatwose
i szybkoéé uzycia, wzorowa dokladnosé i pewnosé
pracy, a madto — nieznaczny koszt utrzymania

i obstugi. Wobec braku wytwérni krajowych, cena -

nabywcza, tacznie z kosztami przewozu i clem, sta-
nowi doéé powazna ceche wyrézniajaca, zazwyczaj
jednak przeceniana. Dwudziestoletni okres amor-
tyzacji d obrej maszyny probierczej stanowczo
przechyla szale wyboru na jej korzyéé, zwlaszcza,
ze stala pewnodé jej pracy wynagrodzi z nadwyz-
kg réznice jednorazowego wydatku,

4° Stacja probiercza winna mieé po-
mieszczenie oddzielne, przestronnz, suche, widne,
najlepiej w osobnym budynku, zdala od silnikéw
i maszyn, wywolujacych drgania. Jednostronny
rzad duzych okien, o ile moznoéci w §cianie péinoc-
nej: podwéjne $wiatlo zle wptywa na écistoéé po-
miaréw, a dzialanie cieplne promieni stonecznych
odksztalca czesci pomiarowe, zwlaszcza ekstenso-
metréw, Przy oéwietleniu gornem, przez dach, trud-
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no jest zima zabezpieczyé maszyny probiercze od
skapywania rosy (tak zwanego potu szyb).

Temperatura wnetrza ma byé mozliwiz stala:
14 — 20°C; nizsza od zera wiplywa bardzo ujem-
nie. Maszyny probiercze winny staé zdala od pie--
cow (ok, 3 m) i grzejnikoéw (ok. 2 m), w ostatecz-
noéci moga byé ostaniane ekranami tekturowemi,
Wilgoé¢ najsprawniej je niszczy, nalezy przeto pil-
nie baczyé, -aby pomieszczenia byly zupetnie su-
che, a czesci rdzewiejace maszyn probierczych
czesto wycierane nafta lub waseling, W tym celu
rowniez dzial tworzyw kamiennych i wiazacych,
wymagajacy obfitego uzycia wody — najlepiej
zgromadzié w osobnej sali, o duzych oknach w
écianie potudniowej. Podobnie dzialaja opary oraz
ulatniajgce sie kwasy Zrace: nalezy przeto dziat
badani chemicznych, suszarki i piece umieécié w po-
mieszczeniu sgsiedniem, poza §ciang, bez drzwi ta-
czacych bezposrednio.

Posadzki — najlepsze ceratowe gladkie (lino-
leum). Gorsze — terrakotowe: kliny uchwytowe,
zazwyczaj mocno hartowane, pekaja przy upadku
Posadzka drewniana daje kurz, jest wiec nieodpo-
wiednia, Kurz trzeba zwalczaé bezwzglednie: za-
miata¢ i myé podlogi ostroinie, uzywaé¢ wchlania-
czy pylu, ’

5° Ustawianie maszyn prooierczych, dosé
trudne w naszych warunkach niewyszkolonej pra-
cy monteréw, wymaga wickszej §cistodci i sumien-
noéci roboczej, niz przy silniku, lub obrabiarce.
Wszelkie skrzywienia osi gléwnych zmniejszaja
doktadaoéé wynikéw, nieraz dosé znacznie, Wielu
zachoddéw i kosztéow oszczedzi 30-to centymetrowa
plyta betonowa pod posadzka stacji. Maszyny pro-
biercze, by najwieksze, mozna wustawiaé na niej
bezposrednio, Udarowe — na tegich cokétach, ma-
te — na stupach betonowych, wprost na pltycie.
Sruby osadzaé w otworach, wypelnionych krzepka
(1:3) zaprawa cementowa, nakretki, po doklad-
nem ustawieniu maszyny—wraz z jej podstawa—
zalewaé czystym cementem, Uzycie stoléw i pod-
162 drewnianych nie daje dobrych wynikéw. Wiek-
sze maszyny probiercze wymagaja obstugi suwnicg
do 3 t sity noénej. Pomigdzy maszynami nalezy
pozostawié¢ 1,5—2 m wolnego przejscia, ‘

I, Maszyny do préb statycznych.

Przy prébach statycznych, wypadkowe obcia-
zenia odksztalcajacego winny wzrastaé stopniowo,
bez przerw i naglych skokéw. Dzialanie obciaze-
nia ma by¢ $ciéle osiowe, bez skladowych poprzecz-
nych, wzdtuz tak zwanej osi sit odksztalcaja-
cych. Najwyzsza wielkoéé dopuszczalna wypadko-
wych (sita w tonnach #, moment skrecajacy w cen-
tymetr-tonnach cf) — zowie sie¢ wprost sita ma-
szyny probierczej. Dla skrécenia oznaczam odpo-
wiednio przez R, C, W, O, G, T — maszyny do
préb statycznych na rozcigganie, Sciskanie, wyba-
czanie, skrecanie, zginanie, écinanie i lacze te zna-
ki w szereg dla maszyn uniwersalnych. O$ sit po-
krywa sie z podiuzna osia prébki w R, C, W, O,
przecina ja prostopadle poérodku w G, T.

1° Szkielet, jako czeéé podstawowa, mu- -
si byé wystarczajaco krzepki i sztywny, przy mo-
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zliwie najmniejszej wadze, inaczej moéwiac, jego
cdksztalcenia winny by¢ znikome 1 symetryczne
wzgledem osi sil przy pelnej skali obciazen od-
ksztalcajgcych.

Stescwnie do kierunku osi sil, maszyny pro-
biercze dziela sie na pionowe | poziome
Pierwsze, wyzsze, lecz bardziej zwarte, sa
przewaznie uzywane, jako wygodniejsze w uzyciu
i obstudze, przy probkach krétszycli.. Drudie,
zgola niewysokie, zajmuja znacznie wigcej miej-
sca w pozicmie; sg stosowane dosé czesto przy
probkach dluzszych. Zazwyczaj R, C, W, 8, G ma-
ja ustréj pionowy, poziomz R nadaja sie lepiej do
préb tancuchéw i lin.

Maszyny mniejsze maja szkizlety zeliwne;
szkielety wiekszych maszyn zloZzone sa z czedci ze-
liwnych i stalewych (dragdw, lub ksztaHownikow)
— z2 wizgledu na wage.

Warunek sztywnoéci nie dotyczy obcigzen po-
stronnych: przy ustawianiu maszyn picnowych za-
pomoca poziomnicy, trzeba unikaé¢ wchodzenia na
drabineg, oparta o szkielet,

2 Uchwyty R i O maja =eztalt szczek
z otworami do wsuwania tak zwanych wktltadoéw
oporowych, obejmujacych koniec probki gto-
wiastej, Jub zaciskowych, zwierajacych sie
na uchwytowej czesci probki ptaskiej, lub cylin-
drycznej. Koniecznos$¢ osiowego obciazenia probki
wymaga nalezytego prowadzenia szczek, oraz wla-
sciwej budowy wkladdw, wzorowanei na ustrojach
klinowych, paslizgowych, lub przedubowych, kuli-
stych i cylindrycznych.

Uchwyty C i W sa budowane zazwyczaj, jako
réwnoleglte plyty. O§ sil przecina je prostopadle
posrodlku, Scisla osiowo§é obciazenia zalezy przeto
od csiowego ustawienia prébki pomiedzy plytami,
cisngcemi na czolowe jej Scianki plaskie,

Uchwyly G maja ksziall poduszek o zaokra-
glonych krawedziach dociskowych, prostopadlych
do padluinej osi prébki. Konieczno$é osiowego ob-
ciagzenia wymaga rozstawienia poduszek zawsze
symetrycznego wzgledem osi sit, a nadto — sta-
rannego ustawienia probki pomiedzy krawedziami
cisnacemi.

Uchwyty T tworza poniekad polaczenie prze-
gubowe: probka dra role sworznia przegubu. 0§ sil
winna pokrywaé sie z osig polaczenia i przecinaé
prostecpadle podiuzng of probki.

Jeden z uchwytéw maszyny probierczej, po-
wiedzmy wuchwyt czynny, laczy sie zapomoca
przekladni z napedem.

3 Naped moze byé¢ mechaniczny lub
hydrauliczny.

Naped mechaniczny mniejszych ma-
szyn probierczych zazwyczaj bywa korbowy
reczny, wiekszych zaé§&—zapcmoca przektadnt
zebatej od silnika elektrycznego, oraz pasowy
od przystawki pednianej, lub od silnika elekirycz-
nego z naprezaczem pasa. Reczny, do§é meczacy,
nie nadaje sie do szerszego stopniowania szyb-
icodci, zato jest nader podatny woli prowadzacego
probe, Naped pasowy, lub zgbaty jest mnizj po-
datny, daje natomiast wiekszg jednoslajnoéé bie-
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gu, bardzo cenna, zwlaszcza przy masowem wy-
konywaniu préb. Moze da¢ nadto rozlegla skale
szybkoéci przy zastesowaniu silnika o zmiennej
liczbie obrotéw, lub przystawki, zaopatrzonej w od-
powiednie sprzeglo cierne.

Naped hydrauliczuy wspreza ciekly
olej i pedzi go do przewodu maszyny probizreze;,
Moze byé wlasny od pompy, obslugirjacej tyl-
ko le jedna maszyne, lub wspolny, dla kilku
naraz, od zasobnika (akumulalora), zasilane-
go pompa, poruszang silnikiem eleklrycznym samo-
czynnie, w miare wyczerpywania si¢ oleju., Mniej-
sze maszyny majg pompki reczne, wigkszz — wy-
magaja uzycia pomp ,lriplex”, dwutlokowych lub
skrzydelkowych o mnapedzie mechaniccnym paso-
wym, lub zebatym, a wiec o wydajnosci znacznic
wiekszei i bardziej jednostajnej. Naped wsp6lny
oddaje cenne usludi na stacjach wigkszych, zwtla-
szeza przy maszynach jednzgo pochodzenia, Jest
cszezedny i bardzo podatny w dzialaniu, wymaga
jednalk statej pieczy: w razie uszkodzenia ponipy
zasilajacej -— staje naraz cala gromada maszyn.
Tej wady nie ma naped wlasny, zato jest stosun-
kowo znacznie drozszy, Ma nadto mnizjsza skale
wydajnosdci,

Do napedu hydraulicznego mozna stosowaé
réwnie?: gliceryne, wode oraz ich mieszanine, naj-
lepsze wyniki jednak daje przedni clej rycynowy
lub mineralny. Jest stosunkowo de§é drogi, ma
wzamian dlugi, przynajmniej dwuleini okres pra-
cy. Dobrze smaruje i uszczelnia; tz same zalety,
cheé¢ w mniejszym slopniu, ma gliceryna. Woda
ich zgola nic posiada, a nadto jej uzycie faczy sie
zawsze z niebezpicczefistwem rdzewienia trudno
destepnych scianek wewnetrznych i mozliwoscia
rczsadzenia samej maszyny przy spadku tempera-
lury wnetrza ponizej zera, Dodatek gliceryny usu-
wa te obawy,

Maszynom O przynalezy wylacznie tylko na-
ped mechaniczny, Pozostate — wielkie — maja na-
ped hydrauliczny, ze wzgledu na wage; mate—me-
chaniczny. Srednie sa budowane i z jednym
i z drugim.

(d. c. n.)
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