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UTRZYMYWANIE AKUMULATOROW ZELAZO-NIKLOWYCH.

1. Wstep.

Akumulatory zelazo-niklowe (zasadowe)
zostaty opisane w Nr. 10/32 r. Wiadom Telet.
(Por. artykut p. t. ,,Zasobniki zelazo-niklowe”).
Przed przystapieniem do opisu sposobdw utrzy-
mywania tych akumulatorow przypomnimy ogol-
ne zasady ich budowy i dziatania.

W akumulatorach zelazo-niklowych systemu
Edisona elektroda dodatnia zawiera mase czyn-
ng, w skiad ktérej wchodzi wodorotlenek niklu
oraz cieniutkie blaszki niklowe. Powyzsza masa
czynna jest ubita w rurkach, wykonanych z po-
dziurkowanej, poniklowanej blachy stalowej.
Rurki z masg czynng s3 umocowane w ramie z po-
niklowanej blachy stalowej, stanowigcej szkielet
elektrody.

Elektroda ujemna w akumulatorach syste-
mu Edisona zawiera mase czynng, skladajaca sie
z drobnogabczaste-
go zelaza z do-
mieszkg litu. Ta
masa czynna znaj-
duje sie w pude-
teczkach, wykona-
nych z podziurko-
wanej, poniklowa-
nej blachy stalowe;j.
Pudeteczka z masg
czynng sa umocowane w ramie z poniklowanej
blachy stalowej, stanowigcej szkielet piyty.

Elektrolitem jest 21%-owy rozczyn wodny
wodorotlenku potasu (tugu zracego) z niewielkg
iloscia wodorotlenku litu. Ciezar wiasciwy elek-
trolitu wynosi 1,21.

Naczynia akumulatoréw zelazo-niklowych
systemu Edisona sg wykonane z poniklowanej
blachy stalowej. Koncéwki akumulatoréw sg
wyprowadzone nazewnatrz poprzez tulejki ebo-
nitowe i uszczelnienia gumowe. W pokrywie na-
czynia znajduje sie zamykany otwo6r do nalewa-
nia ptynu.

Masa czynna elektrod dodatnich akumu-
latora zelazo-niklowego systemu Jungnera
jest réwniez wodorotlenek niklu. Powyzsza ma-
sa czynna jest umieszczona w matych pudetkach,
wykonanych z podziurkowanej, poniklowanej bla-
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chy stalowej. Pudetka sg umocowane w poniklo-
wanej ramie stalowej.

Masg czynng elektrod ujemnych omawia-
nych akumulatorow jest zelazo z domieszkg
kadmu. Roéwniez i ta masa czynna znajduje sie
w pudetkach, umocowanych w ramie stalowej.

Elektrolitem w akumulatorach systemu
Jungnera jest 20%-owy rozczyn wodotlenku po-
tasu.__

Naczynia akumulatoréw Jungnera sg wyko-
nane z poniklowanej blachy stalowe;.

Srednie napiecie akumulatoréw zelazo-niklo-
wych, liczac na jedno ogniwo, wynosi okoto
1,2 V. Opdr wewnetrzny jednego ogniwa jest
rzedu 0,01 fi.

Jedng z najbardziej charakterystycznych wia-
Sciwosci akumulatorow zelazo-niklowych jest to,
ze zarobwno przy tadowaniu, jak i przy wytado-
waniu ciezar whasci-
wy elektrolitu nie
zmienia sie.

2. Utrzymywanie
akumulatoréow.

Akumulatorow ze-

lazo-niklowych nie
nalezy przechowy-
waé w takich po-
mieszczeniach, w ktérych istnieje mozliwo$¢ wy-
dzielania sie chloru oraz kwasnych wyziewow
wszelkiego rodzaju, sg one bowiem szkodliwe za-
réowno dla naczyn akumulatoréw, jak i dla ich
masy czynnej.

Zewnetrzne czesci akumulatorow zelazo-ni-
klowych nalezy utrzymywaé w czystosci i staran-
nie oczyszcza¢ z brudu, kurzu oraz powstajacych
na nich soli.

Nie pokryte farbg czesci akumulatorow i po-
faczen pomiedzy poszczeg6lnymi ich ogniwami
powinny byé pokryte wolng od kwaséw wazeling.

Jesli na naczyniach akumulatoréw powstang
naskutek uszkodzen mechanicznych jakiekolwiek
rysy, to nalezy je pokry¢ lakierem asfaltowym.

Baterie akumulatorow zelazo-niklowych na-
lezy przechowywa¢ w suchych miejscach.

W zadnym przypadku nie nalezy do naczyn
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akumulatoréw zelazo-niklowych dolewa¢ kwasu
siarkowego, ktory zupetnie niszczy akumulatory.

Nie nalezy umieszcza¢ akumulatorow w ta-
kich pomieszczeniach, w ktérych temperatura mo-
ze by¢ wyzsza od +35°C. Temperatura elektro-
litu podczas tadowania nie moze przekroczyé
+45°C.

Elektrolit. Chcac przygotowac elektro-
lit dla akumulatorow zelazo-niklowych postepu-
jemy w nastepujacy sposéb: Zalutowane naczynie
ze statym wodorotlenkiem potasu odkrywa sie
i odtupuje przy pomocy zelaznego, ostro zakoficzo-
nego preta odpowiednig ilos¢ krysztatdw wodoro-
tlenku. Odtupane krysztaty przenosi sie przy po-
mocy zelaznych szczypcow do zelaznego lub ema-
liowanego naczynia i nalewa sie don wody de-
stylowanej, liczac na jedng cze$¢ wagowgq statego
wodorotlenku potasu dwie czeSci wagowe wody.
Nastepnie ptyn miesza sie zelazng, lub szklang
pateczka dopdty, dopoki wodorotlenek potasu zu-
petnie nie rozpusci sie. Poniewaz podczas roz-
puszczania sie wodorotlenku potasu w wodzie
ptyn rozgrzewa sie, nalezy da¢ mu moznosé
ochtodzenia sie do temperatury otoczenia.

Przy utrzymaniu powyzszych warunkdw cie-
zar whasciwy rozczynu powinien wynosi¢ 1,21, co
odpowiada 25°Bome.

Tak przygotowany elektrolit mozna nalewac
do naczyh akumulatoréw.

Nalewac¢ i dolewac elektrolit oraz wode de-
stylowang do naczyn akumulatoréw nalezy tylko
przed tadowaniem baterii przy pomocy czystego
lejka porcelanowego, szklanego, lub ebonitowego.
Podczas nalewania elektrolitu nalezy dba¢ o to,
aby nie dostat sie on pomiedzy ogniwa baterii.

Poziom elektrolitu w niewielkich akumula-
torach zelazo-niklowych powinien by¢é wyzszy od
gornych krawedzi ptyt 0 5 mm, za$ w duzych aku-
mulatorach o 20 mm.

Jesli poziom elektrolitu obnizy sie, tak, ze
wysoko$é jego bedzie mniejsza od wyzej wymie-
nionej, to nalezy go dopetnic¢ albo Swiezym elek-
trolitem o ciezarze wiasciwym 1,21, albo tez wo-
da destylowang. Rozczynem wodorotlenku pota-
su dopetniamy elektrolit akumulatora woéwczas,
gdy jego ubytek nastapit wskutek odlania czesci
elektrolitu, niewfasciwego napetnienia naczynia
i t. p., za$ wody destylowanej dolewamy wowczas,
gdy ubytek elektrolitu nastapit wskutek jej cze-
§ciowego wyparowania.

Staly wodorotlenek potasu, biate, nieprze-
zroczyste ciato, silnie wchtaniajagce wode, rozpty-
wa sie tatwo w wilgotnym powietrzu, dlatego tez
nalezy przechowywaé go w hermetycznie zam-
knietych naczyniach.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze rozczyn wodo-
rotlenku potasu jest ptynem zragcym (stad druga
nazwa: tug zracy) i dlatego tez nalezy sie z nim
obchodzi¢ bardzo ostroznie, aby nie rozla¢ go na
ciato lub odziez.

W przypadku takiego rozlania, wodorotlenek
potasu nalezy zmy¢ z odziezy, wzglednie z rak,
przy pomocy 10% —owego rozczynu kwasu borne-
go, ktéry neutralizuje zrace dziatanie tugu.
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Roczyn wodorotlenku potasu pochtania dwu-
tlenek wegla, znajdujacy sie w powietrzu, co wpty-
wa na zmniejszenie sie pojemnosci akumulatoréw
zelazo-niklowych. Celem zmniejszenia powyzsze-
go pochfaniania dwutlenku wegla do minimum,
nalezy otwory w naczyniach akumulatoréw za-
krywa¢ podczas wytadowywania sie ich.

Dobrym $rodkiem, wplywajagcym na znaczne
zmniejszenie pochtaniania dwutlenku wegla przez
elektrolit, jest cieniutka warstwa ttuszczu, ktory
nalewa sie na wierzch elektrolitu.

Stary elektrolit nalezy wymienia¢ na Swiezy
przynajmniej raz na 8—12 miesiecy, nie pozniej
jednak, anizeli po 250 wyladowaniach.

Przed zalaniem akumulatorow Swiezym elek-
trolitem, nalezy je przede wszystkim roztadowac
normalnym pradem do napiecia 0,8V na jedno
ogniwo, stary elektrolit wyla¢, a nastepnie prze-
ptuka¢ akumulator wodg destylowang. Przeptu-
kiwanie to odbywa sie w ten sposéb, ze po wlaniu
wody destylowanej do naczynia akumulatora
wstrzagsamy je, po czym wode wylewamy. Prze-
ptukiwanie to powtarzamy dopéty, dopdki woda
nie bedzie zupelnie czysta. Nastepnie naczynie
akumulatora ustawiamy na p6t godziny dnem do
gory, aby woda wyptyneta zupetnie, po czym mo-
zemy akumulator zala¢ S$wiezym elektrolitem.

Przygotowany w podany powyzej spos6b
rozczyn wodorotlenku potasu oraz wode desty-
lowang nalezy przechowywaé w butlach, zamknie-
tych szklanymi korkami. .

tadowanie akumulatorow zelazo-niklowych
powinno sie odbywaé¢ bezposrednio po nalaniu
elektrolitu do ich naczyn.

Podczas tadowania akumulatorow zelazo-
niklowych nalezy mie¢ do rozporzadzenia zrddto
pradu o takim napieciu, ktéreby zapewniato
utrzymanie na zaciskach jednego ‘tadowanego
ogniwa napiecia, dochodzacego przy konicu tado-
ania do okoto 1,8 V.

tadowanie baterii akumulatorow zelazo-
niklowych nalezy przeprowadza¢ normalnym pra-
dem, ktéry podaje w swych przepisach firma,
dostarczajgca baterie. W przepisach tych podany
jest réwniez czas, w przeciagu ktérego ma trwac
tadowanie' baterii.

Pierwsze dwa tauowania nalezy przeprowa-
dza¢ w nastepujacy spos6b: baterie nalezy nata-
dowa¢ normalnym pradem w przeciggu przepi-
sanego czasu, a nastepnie w przeciggu tego sa-
mego czasu tadowaé jg pradem o natezeniu,
rownym polowie natezenia normalnego. Na-
stepnie baterie nalezy roztadowa¢ normalnym
pradem i natadowac jg powtérnie tak, jak za
pierwszym razem.

Opisany powyzej sposéb tadowania zaleca
sie przeprowadzac¢ jeden raz na miesigc, wzglednie
przy kazdym dziesigtym 2z kolei fadowaniu.

Akumulatory zelazo-niklowe mozna row-
niez tadowa¢ pradem wiekszym od normalnego.
Wowczas czas fadowania bedzie odpowiednio
krotszy. Np. zamiast 6-u godzin czas tadowania
moze wynosi¢ tylko 4 godziny. Spos6b tadowania
jest wowczas nastepujacy :w przeciggu pierwszych
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2,5 godzin taduje sie akumulatory pradem 2 razy

wiekszym od normalnego, a nastepnie w prze-
ciggu 1,5 godziny normalnym pradem.
Nalezy zauwazy¢ przytem, ze przy po-

$piesznym tadowaniu akumulatory zelazo-niklo-
we otrzymujg nieco wiecej amperogodzin, anizeli
przy normalnym tadowaniu.

Podczas tadowania akumulatorow tempera-
tura elektrolitu nie powinna by¢ wieksza od+45C.

Naczynia akumulatoréw powinny by¢ pod-
czas tadowania otwarte, aby wydobywajgce sie
gazy miaty swobodne ujScie. Zamyka¢ herme-
tycznie naczynia akumulatorow zelazo-niklowych
mozna dopiero po uptywie 12 godzin od chwili
ukonczenia tadowania.

Co pewien czas, zwiaszcza podczas upatow,
nalezy otwiera¢ naczynia akumulatoréw, aby da¢
moznos$¢ ujscia gromadzacym sie w nich gazom
a jednoczes$nie nalezy sprawdzaé poziom elektro-
litu.

W tym przypadku, gdy nieznany jest stopien
roztadowania akumulatoréw zelazo-niklowych, na-
lezy je natadowa¢ do napiecia 1,75V, liczac na
jedno ogniwo, a nastepnie tadowac je jeszcze
w przeciggu 1,5 godziny normalnym pradem.

Wogole, przy tadowaniu akumulatoréw ze-
lazo-niklowych nalezy pamieta¢ o tem, ze lepigj
jest je nadmiernie natadowa¢, anizeli niedotado-
wac.

Pomieszczenie, w ktérym znajduja sie aku-
mulatory, nalezy podczas catego okresu tadowa-
nia starannie wentylowaé, aby unikngé zebrania
wydzielajgcego sie podczas tadowania wodoru,
ktory razem z dwutlenkiem wegla, znajdujagcym
sie w powietrzu, tworzy gaz piorunujacy. Gaz
ten jest niebezpieczny, bo podczas zapalania
ognia wybucha. Dlatego tez podczas tadowania,
a nawet w przeciggu kilku godzin po ukonczenu
tadowania, nie wolno zapala¢ ognia w pomiesz-
czeniu z akumulatorami zelazo-niklowymi.

Baterii akumulatorow zelazo-niklowych nie
nalezy wyladowywac¢ ponizej napiecia 1,1—IV,
liczac na jedno ogniwo. Jedynie tylko w koniecz-
nych przypadkach mozna przediuzy¢ wytado-
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wanie do napiecia 0,8V, liczac na jedno ogniwo,
ale za to tadowanie tak nadmiernie. wytadowa-
nych akumulatoréw musi by¢ odpowiednio diuz-
sze.

Wytadowanie akumulatoréow zelazo-niklo-
wych powinno sie odbywac zasadniczo pradem,
zblizonym do normalnego. Przy wytadowaniu
pradem wiekszym od normalnego nalezy koniecz-
nie zbadaé, czy temperatura elektrolitu nie jest
wieksza od +45 C. Jedli temperatura elektrolitu
nadmiernie wzro$nie, wytadowanie nalezy przer-
wac.

Przechowywaé¢ akumulatory zelazo-nikowe
jest najlepiej po ich czeSciowym wytadowaniu,
ktére powinno wynosi¢ 25—50% peinej po-
jemnosci. Aby zmniejszy¢ samowytadowanie ba-
terii akumulatorow, nalezy odigczy¢ od siebie
poszczeg6lne ogniwa, przez wyjecie blaszek tg-
czacych bieguny ogniw.

Celem zabezpieczenia elektrolitu akumula
torow od wchianiania dwutlenku wegla z powie
trza, nalezy na powierzchnie elektrolitu nala¢
nieco tluszczu i zakrywa¢ naczynia herme-
tycznie przykrywkami, w Kktére te ostatnie sg
zaopatrzone.

Powierzchnie akumulatorow i wszystkie ich
czesci, niepokryte farba, nalezy pokry¢ wazeling
i oczyszczac¢ je stale od soli, jaka sie zbiera na
powierzchni naczyn oraz na blaszkach polacze-
niowych. Po oczyszczeniu powyzszych czesci
nalezy je nanowo pokrywa¢ wazeling.

Elektrolit nalezy wymienia¢ raz na 2 lata.

Raz na 3 miesigce nalezy sprawdza¢ poziom
elektrolitu i jego gestosc.

Chcac przechowywaé akumulatory w stanie
wytadowanym, nalezy postepowaé w nastepu-
jacy sposob: baterie nalezy roztadowa¢ pradem
8-godzinnego wytadowania, porozigczaé poszcze-
gélne ogniwa baterii, wyla¢ elektrolit, zamkng¢
hermetycznie naczynia i pokry¢ powierzchnie
ich wazeling. Przemywaé¢ akumulatoréw woda
destylowang w tym przypadku nie nalezy. Po
takim przygotowaniu akumulatorow nalezy je
przechowywa¢ w chtodnym i suchym miegjscu.

WZORCE INDUKCYJNOSCI.

1. Wzorce samoindukcji.

Wzorce samoindukcji dzielg sie na abso-
lutne i wtdrne. Wzorce samoindukcji abso-
lutne sg tak zbudowane, ze wielko$¢ ich
spotczynnika samoindukcji moze byé¢ okres$lona
na podstawie wymiaréw geometrycznych wzor-
céw. Wzorcami absolutnymi nie bedziemy sie
zajmowac¢, poniewaz przy pomiarach teletech-
nicznych uzywane sg wtorne wzorce indukcyj-
nosci, ktdre tez bedg stanowi¢ temat niniej-
szego artykutu.

Wzorce samoindukcji
i zmienne.

State wzorce samoindukcji powinny od-
powiada¢ nastepujagcym warunkom:

dzielg sie na state

1) powinny one posiada¢ staty spétczynnik
samoindukcji,

2) mie¢ maly opér omowy,

3) wielko$¢ ich spotczynnika samoindukcji
nie powinna zaleze¢ od wielkoSci natezenia
pradu,

4) wielko$¢ spotczynnika samoindukcji oraz
oporu omowego wzorcOw nie powinna zmie-
nia¢ sie w zbyt duzych granicach wraz z cze-
stotliwos$cig pradu.

Stato$¢ spdtczynnika samoindukcji w duzej
mierze zalezy od statoSci ksztattu wzorca. Chcac
aby ksztatt ten, a wiec i wymiary wzorca nie zmie-
nialy sie, wykonywamy je z uzwojen, nawinie-
tych na rdzenie z twardych, niemagnetycznych
materiatdow, posiadajgcych bardzo dobre wiasci-
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wosci izolacyjne, a wiec np. wykonanych z eboni-
tu, porcelany i t.p. W celu zabezpieczenia uzwo-
jen wzorca od wilgoci nasyca sie je odpowiednig
masg izolacyjna.

Stosowanie materiatlu niemagnetycznego na
rdzenie wzorcow samoindukcji jest konieczne
ze wzgledu na to, ze wielko$¢ ich spotczyn-
mkow samoindukcji musi by¢ stala, niezaleznie
od wielkoSci pradu, przeptywajgcego przez ich
uzwojema.

Stosowanie uzwojehn o bardzo matym opo-
rze omowym ma na celu zapewnienie przesu-
niecia iazy przeptywajgcego pradu w stosunku
do napiecia o petne 9Uu. W przypadku, gdyby
wzorce samoindukcji miaty stosunkowo znaczny
opér omowy, to przesuniecie fazowe byloby
mniejsze. Maly opér omowy uzwojenia wzorca
osigga sie przez zastosowanie przewodnika o mozli-
wie duzym przekroju oraz specjalnego sposobu
nawiniecia, ktory pozwala na otrzymanie maksy-
malnego spotczynnika samoindukcji przy danej
dtugosci przewodnika.

Jak zaznaczyliSmy wyzej, wielkos¢ spot-
czynnika samoindukcji wzorca nie powinna za-
leze¢ od czestotliwosci przeptywajacych przez
jego uzwojenie pradow. Aby wyjasni¢, w jaki
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RYS. 1. SCHEMAT ROWNOWAZNY WZORCA SAMOINDUKCJI.

sposéb mozna zmniejszy¢é zmienno$¢é samoin-
dukcji, jaka zachodzi przy zmianach czestotli-
wosci, rozpatrzymy wplyw na wielko$¢ spot-
czynnika samoindukcji trzech nastepujacych czyn-
nikéw: pojemnosci, izolacji oraz naskorkowosci.

Wzorzec samoindukcji, jak kazde uzwoje-
nie, posiada pewna pojemno$¢. Rdéwnowazny
schemat wzorca samoindukcji jest pokazany na
rys. 1. Na schemacie tym oznaczono: przez
L —spdiczynnik samoindukcji, przez R opor
uzwojenia, za$ przez C pojemnos$¢, ktérg mozna
przedstawi¢ w postaci kondensatora, wigczo-
nego réwnolegle do uzwojenia wzorca. Wplyw
pojemnos$ci uzwojenia wyraza sie w zwiekszeniu
spotczynnika samoindukcji oraz oporu omowego
wzorca.

We wzorcach o matych spoétczynnikach
samoindukcji wpltyw pojemnosci uzwojenia jest
niewielki; odgrywa on pewng role jedynie przy
wiekszych czestotliwosciach. Inaczej jest we wzor-
cach duzych, gdzie pojemnos¢ odgrywa duza
role i znacznie wplywa na zmiany wielkosci
spOtczynnika samoindukcji. Dlatego tez wzorce
samoindukcji wykonywa sie dla wartosci nie
wiekszej od 1 henra.

Wptyw oporu izolacji uzwojenia oraz oporu
izolacji rdzenia jest tego rodzaju, ze zmniejsza
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wielko$¢ spdtczynnika samoindukcji oraz po-
wieksza wielko$¢ oporu omowego wzorca. Sche-
mat rownowazny wzorca samoindukcji, posia-
dajgcego spotczynnik samoindukcji L oraz opér
omowy R, jest pokazany na rys. 2. Na schemacie

R

RYS. 2. SCHEMAT ROWNOWAZNY WZORCA SAMOINDUKCII.

tym opor izolacji jest przedstawiony w postaci
oporu r, wiaczonego rownolegle do uzwojenia
wzorca.

Nalezy podkresli¢, ze w dobrze wykonanych
wzorcach samoindukcji wplyw pojemnosci jest
wiekszy, anizeli wptyw oporu izolacji.

Znany jest wplyw t. zw. naskorkowosci
na warto$¢ oporu przewodnikdw, ktora wyste-
puje przy pradzie zmiennym. (Por. artykut
p.t. ,Zjawiska, zachodzace przy pradzie zmien-
nym”, zamieszczony w Nr. 6/36 r. Wiadomosci
Teletechnicznych).

Celem zmniejszenia wplywu naskoérkowosci
stosuje sie we wzorcach przewodniki, wykonane
nie z pojedynczego drutu, a z tzw. licy, czyli
przewodnika, sktadajgcego sie z kilku izolowanych
drucikow, odpowiednio splecionych ze soba.
Druciki, z ktérych wykonywa sie lice, stosowang
we wzorcach samoindukcji, musza by¢ jednak
zupetnie jednakowe, w w przeciwnym bowiem
przypadku wiasciwosci elektryczne wzorca po-
garszajg sie.

Obliczenie wielko$ci wpltywu pojemnosci
izolacji oraz naskdrkowosci na warto$¢ spot-
czynnika samoindukcji jest na drodze rachun-
kowej niemozliwe.

Chcac jednakze uwzgledniaé powyzszy wplyw
przy pomiarach teletechnicznych, nalezy prze-
skalowa¢ dany wzorzec, sprawdzajgc wartosc
spétczynnika samoindukcji w zaleznosci od zmian
czestotliwosci.

Przy uwzglednianiu zmian, jakie moga za-
chodzi¢ w wielkosciach spotczynnikow samoin-
dukcji, nie nalezy zapomnie¢ o wplywie tempe-
ratury, ktorej wahania powodujg zmiany w wiel-
kosci oporu omowoego R.

Podczas stosowania wzorcow samoindukcji
przy pomiarach teletechnicznych i radiotech-
nicznych nalezy wzig¢ pod uwage to, ze przepty-
wajacy przez nie prad powoduje powstawanie
silnych magnetycznych pdl zewnetrznych. Pola
te moga szkodliwie oddziatywac na poszczegdlne
czesci schematu pomiarowego, dlatego tez wzorce
samoindukcji nalezy albo odpowiednio od nich
oddala¢, albo tez ekranowac.

Wszystkie powyzej opisane wady wzorcow
samoindukcji utrudniajg stosowanie ich przy
pomiarach, dlatego tez wszedzie tam, gdzie to
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jest mozliwe, zastepujemy je wzorcami pojem-
nosci.

Wzorce samoindukcji sg wykonane, jak to
iuz wspomnieliSmy powyzej, w postaci uzwo-
jenia z linki licowej, nawinietej na rdzenie
z ebonitu, porcelany, marmuru i t. p. Jesli uzwo-
jenie posiada wiele warstw, to nie sg one zazwy-
czaj przedzielone przektadkami izolacyjnemi. Po
nawinieciu uzwojenia na rdzen sg one przesy-
cone w prézni parafing. We wzorcach samoin-
dukcii, przeznaczonych do pomiaréw przy uzy-
ciu do zasilania pragdéw o wyzszych czestotli-
wosciach, stosuje sie uzwojenia, wykonane
w specjalny sposéb, ktéry zapewnia zmniejszenie
sie pojemnosci witasnej wzorca. Wzorce spot-
czynnika samoindukcji sa wykonywane z dok#ad-
noscig do 0,01%.

Oorocz statych wzorcdw samoindukcji istnie-
ja zmienne wzorce samoindukcji t. zw.
wariometry. Wariometr skfada sie z dwoch
cewek, jednej nieruchomej i drugiei ruchomei,
mogacej zmienia¢ potozenie w stosunku do cewki
pierwszej. Uzwojenia obu cewek sg potaczone
ze sobg szeregowo.

Zmiana wielkosci indukcyjnosci wariometru
nastepuje przez pokrecenie iego gatki, co powo-
duje zmiane potozenia cewki nieruchomej w sto-
sunku do cewki ruchomei. Jednocze$nie wskaznik
na skali wariometru wskazuje pewng ilos¢ po-
dziatek, ktére odpowiadaia pewnym wartosciom
spotczynnika samoindukcji. Wartosci te, dla da-
nych iloSci podziatek, mozna odczyta¢ z odpo-
wiednich tabel, wzglednie z krzywych, znajdu-
jacych sie przy wariometrze.

Wariometry powinny odpowiada¢ tym samvm
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Pierwszy z tych warunkéw osigga sie przez
zastosowanie takiego potaczenia cewek: rucho-
mei i nieruchomej, aby zmiana potozenia cewki
ruchomej w stosunku do nieruchomej mogta
sie odbywa¢ w jaknajszerszym zakresie.

Drugi z powyzszych warunkéw osigga sie
przez odpowiedni dobdr $rednic obu cewek.

Na rys. 3 jest podany widok jednego typu
wariometru firmy Hartmana i Brauna, ktérego
spotczynnik samoindukcii moze sie zmienial
w granicach 0d0,0004 H do 0,2 H. Do wario-
metru tego jest dotgczonych 12 krzywych,
otrzymanych przy czestotliwosci 800 okr./sek.,
z ktorych odczytuje sie wartosci samoindukcyi-
nosci. Ciezar powyzszego wariometru wynosi
5kg, za§ wymiary zewnetrzne: 350 x 250 x 250 mm.

2. Wzorce indukcji wzajemnej.

Wzorce indukcii wzaiemnej, podobnie iak
wzorce samoindukcii. dzieta sie na absolutne
i wtorne. Spoétczynnik indukcii wzaiemnei wzor-
cow absolutnych mozna okresli¢ na podstawie ich
wymiardbw geometrycznych. Poniewaz przy po
miarach teletechnicznych postuguiemy sie wzor-
cami wtoérnymi, ponizej zaimiemy sie tvlko nimi.

Wzorce indukcji wzajemnej moga byc state
i zmienne.

State wzorce indukcji wzaiemnei sg
wykonane w postaci dwéch uzwoien, nawinie-
tych na wspdlny rdzen z twardego materiatu
0 bardzo dobrych wiasciwosciach izolacvinych.
Koncéwki obu uzwoien wyprowadza sie do
zaciskéw zewnetrznych wzorcow.

Wymagania techniczne, iakie stawiamy sta-
tym wzorcom indukcii wzaiemnei, sa takie same,

warunkom, jakie gostafry postawione = powyzej jak i dla statych wzorcéw indukcvinosci. A wiec
dla  statych wzorcow 'ndUKCanOS(?"_ Ponadio  70rce  indukeii wzaiemnej powinny posiadaé
Jeszcze od wariometrow wymaga sie: gahy spélezynnik indukcii @ mieé niewielki opor

1) aby ich spétczynnik indukcyjnosci zmigmowy. Ponadto wielkoéé spétczynnika indukcii

niat sie w mozliwie duzym zakresie oraz

IIYS. 3. WYtILAD ZEWNETRZNY WARIOMETRU.

2) aby krzywe, z ktérych oblicza sie wielko-
sci tego spotczynnika, mozliwie niewiele odbie-
gaty od prostych.

wzaiemnej nie powinna zaleze¢ od wielkosci
natezenia pradu oraz nie powinna zmienia¢ sie
w zbvt duzych granicach wraz ze zmianami
czestotliwosci pradu.

Zmienne wzorce indukcii wzajemnej,
czvli t. zw. induktometrv, jesli chodzi oschemat
elektryczny, r6znig sie od wariometrow tylko bra-
kiem wspo6lnego potaczenia obu uzwoien. Kon-
strukcja wzorcow indukcyjnosci wzajemnej iest
natomiast inna, anizeli konstrukcja wariometrow.

Na rys. 4 iest pokazany dla przyktadu sche-
mat wzorca indukcji wzajemnej (induktometru)
firmy Kempbella.

Pierwotne uzwojenie tego wzorca skfada sie
z dwoch iednakowych cewek P, oraz P2, poto-
zonych iedna nad druga i posiadajgcych wspél-
ng oS. Zwoje obu tvch cewek sg ze sobg pota-
czone szeregowo. Nazewnatrz sa wyprowadzo-
ne konice oraz Srodki tych cewek. Wielko$¢ spoi-
czynnika  samoindukcje cewek jest rowna
0.10057H.

Wtérne uzwojenie induktometru jest zio-
zone z trzech czeSci, a mianowicie: z cewki
S1 dwéch cewek S2 oraz cewki S3, ktére moga
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RYS. 4. SCHEMAT INDUKTOMETRU.

by¢ potaczone szeregowo. Cewka skfada sie
z 10 sekcji, z ktorych kazda ma jednakowg in-
dukcje wzajemng w stosunku do uzwojenia
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pierwotnego, a mianowicie 1(00[J-H. Sekcje po-
wyzsze mozna taczyC szeregowo przy pomocy
przetgcznika.

Cewka S2 jest podzielona na dwie czesci:
gorng i dolng. Cewka ta ma réwniez 10 sekcji,
z ktorych kazda ma indukcyjnos¢ wzajemng
w stosunku do uzwojenia pierwotnego, wyno-
szgca 10.000aH. Cata samoindukcja cewki S,
wynosi  10.000[J.H, za$ cewki S2—100.000[J.H.

Trzecia cewka Ss jest ruchoma. Jej war-
tos$¢ indukcji wzajemnej w stosunku do uzwo-
jenia pierwotnego wynosi, w zaleznosci od po-
tozenia tej cewki, od 40 do 1060[i.H. Lewy
przetgcznik moze przetgcza¢ cewke S3w odwrot-
nym kierunku w stosunku do cewek Sx oraz
S2. W normalnym potozeniu, pokazanym na
rys. 4, wszystkie cewki wtérnego uzwmjenia sg
potagczone szeregowo.

Induktometr, ktérego schemat jest pokaza-
ny na rys. 4, posiada zakres od—0.00004 do
0,111060 H.

Wada induktometru firmy Kempbella jest
znaczna pojemno$¢ jego uzwojen. Skala tego
induktometru jest wazna do czestotliwosci 400
okr./sek. Przy wyzszych czestotliwosciach na-
lezy wprowadza¢ poprawki, postugujac sie przy
tym odpowiednimi tabelami, podanymi przez
firme.

Inny rodzaj induktometru firmy Kempbella
daje mozno$¢ wykonywania pomiaréw bez wpro-
wadzania poprawek do 2000 okr./sek. Zakres
tego induktometru wynosi od 0,011H do 0,110H.

OBLICZANIE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH.

Powiekszenie oporu dla praddéw wysokiej
czestotliwosci jest niejednakowe dla réznych me-
tali. Chcac dla przewodnika z danego materjatu
znalez¢ stosunek oporow: dla pradu wysokiej
czestotliwosci i dla pradu statego, nalezy przede
wszystkim w tabeli 4 wyszuka¢ warto$¢ pewnego
spotczynnika k, ktéry charakteryzuje stopien
powigkszania sie oporu danego metalu dla pra-
déw wysokiej czestotliwosci. Nastepnie majac
dla danego rodzaju materiatu i danej S$rednicy
znaleziony spétczynnik k, nalezy z tabeli 5 wy-
szuka¢ dla okreSlonej czestotliwosci warto$¢ oma-
wianego stosunku.

Tabela 4.

Warto$¢ spotczynnika k dla przewodnikéw

Rodzaj o $rednicach (w mm):

0,05 01 02 03 04 05 06 07 08 ...,
Miedz . . 19 38 7611315 19 23 26 30 34 38
Mosigdz . 0,7 18 36 54 72 9 10 12 14 16 18
Nikielin . 035 0,7 14 21 28 35 42 49 56 63 7
Chromoni-
kielina . . 0,25 0,5 1 15 2 25 3 35 4 45 5

(Dalszy cigg do str. 131 Nr. 11 Wiadom. Telet. z 1937 r.)

Dla przyktadu znajdziemy przy pomocy ta-
beli 4 i 5 stosunek oporéw: dla pradu wysokiej
czestotliwosci i pradu statego, jakie przedstawia
przewodnik miedziany o $rednicy 0,4 mm, jesli
ta czestotliwo$¢ wynosi 1500000 okr./sek.

Z tabeli 4 znajdujemy, Ze dla przewodnika
miedzianego o $rednicy 0,4 mm spéiczynnik
fe=15. Z tabeli 5 znajdujemy, ze najblizsze 15—u
spotczynniki k wynoszg: 10 i 20, dla ktorych
szukamy stosunek wynosi 1,45, wzglednie 2,7.
A zatem dla fe= 15, szukany stosunek bedzie sie
zawierat pomiedzy tymi wartoSciami i wyniesie
okoto 2.

Oznacza to, ze opdr przewodnika miedzia-
nego o Srednicy 0,4 mm dla pradu zmiennego
0 czestotliwosci, wynoszacej 1500000 okr./sek.,
jest okoto 2 razy wiekszy, anizeli opor tegoz
przewodnika dla pradu statego.

Wyb6r Srednicy przewodnika, z ktorego
mamy wykona¢ opor, zalezy przede wszystkim
od wielkosci natezenia pradu, ktory bedzie przez
ten opdr przeptywac. Jesli trudno jest przewi-
dzie¢ wielko$¢ natezenia pradu, to przy wyborze
Srednicy przewodnika nalezy wzigé pod uwage
to, ze wielkosSC Srednicy zalezy: od metalu prze-
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wodnika, od warunkéw chtodzenia, od tempe-
ratury otoczenia oraz od sposobu nawiniecia
przewodnika.

Tabela 5.
Spéi- Stosunek oporéw przy wysokiej czestotliwosci
P i pradzie statym przy ponizszych czestotliwosciach
czynnik (w okr./sek. X 1000):

k 15000 6000 3000 1500 600 300 150 60

0,2 W tym zakresie nie ma widocznego po-
05 wiekszenia sie oporu dla pradéw
1 1010 wysokiej czestotliwosci. (Sto-
2 1,1 1,01 sunek oporéw: dia
3 1,4 1,09 1,02 pradu wysokiej
4 1,9 1,2 1,07 1,01 czestotliwosci i
5 2,2 1,5 1,2 1,04 pradu statego
6 2,6 1,7 1,3 1,1 rébwna sie 1).
8 33 2,2 1,6 1,25

10 42 2,7 2 145 11 1,03 1,01

20 8,1 52 3,8 27 155 1,35 11 101
50 20 12,5 9 64 42 3 22 145

100 39 25 17 123 81 58 42 27

Tabela 6 podaje najwieksze dopuszczalne
natezenia pragdow w amperach dla przewodnikow
wysokoomowych (nikielinu i chromonikieliny)
nawinietych jedng warstwa na cylinder porcelany.

Tabela 6.
Przekrgj Srednica  Najwigkszy dopuszczalny prad
przewodnika przewodnika (w A)
(w mm2 (w mm). nikielin chromonikielina
0,008 0,1 0,04 0,03
0,018 0,15 0,11 0,08
0,03 0,2 0,2 0,14
0,05 0,25 0,35 0,24
0,07 0,3 0,5 0,35
0,13 0,4 0,9 0,72
0,2 0,5 1,3 0,91
0,28 0,6 L7 1,2
0,05 0,8 2,5 1,7
0,75 0,98 3,2 2,2
1 1,13 3,8 2,7

Jesli przez wysokoomowy przewodnik prze-
pusci¢ nadmierny prad, to jego temperatura
powiegkszy sie tak, ze izolacja przewodnika, a na-
wet on sam mogg zosta¢ uszkodzone. Powyzsze
powiekszenie sie temperatury zalezy od rodzaju
opornika. Jeden rodzaj opornika wytrzymuje
wieksze nagrzanie sig, drugi za$ mniejsze.

Temperatura przewodnika nie powieksza sie
nadmiernie wowczas, gdy strata mocy na danym
oporze nie przekroczy okreslonych wartosci.

Maksymalne straty mocy, zamieniajgce sie
w ciepto, ktérych nie mozna przekroczy¢, zostaty
podane dla réznych wielkoSci oporow w tabeli 7.
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Tabela 7.

Nor-
malne

Maksymalne straty mocy (w watach) dla
nastepujacychoporow

nie
(w W) 100<i 100OCfi 0,1 Mfi O&° Q0,5MQ IMS 2MO 5M9.

0,05 055 05 045 04 0,35 0,32 027 0.2
1 11 1 0,9 0,8 0,7 065 055 04
2 2,2 2 18 1,6 14 13 11 08
3 3,3 3 2,7 2,4 21 2 1,7 12
5 55 5 4,5 4 35 32 28 2
75 8,3 75 67 6 52 49 41 3
10 U 19 9 8 7 65 55 4
20 22 20 18 16 14 13 1 8

3. Indukcyjnosé.

Wzorce indukcyjnosci stanowig przewodniki
zwiniete w spirale, wewnatrz ktérych znajduja
sig rdzenie, wykonane z zelaza. Przewodniki,
nawiniete na szpulach noszg nazwe cewek. Celem
znalezienia dtugosci przewodnika, nawinietego
na szpule, nalezy zna¢ liczbe jego zwojoéw oraz
dtugos$¢ jednego zwoju.

Jesli cewka posiada jedng warstwe zwojow,
to dhugosci ich sg jednakowe i z obliczeniem
og6lnej diugosci uzwojenia nie ma trudnosci.
Inaczej jest, jesli cewka posiada kilka warstw
zwojéw. W tym przypadku dtugosci poszczegol-
nych zwojow sg tym wieksze, im warstwa, do
ktérej one naleza, jest bardziej oddalona od $rodka
cewki. Zwoje A (rys. 1) polozone w warstwie
najblizszej rdzenia,ma-
ja najmniejszy obwad,
za$ zwoje B potozone
w warstwie zewnetrz-
nej, majg najwieksza
dtugosé.

Aby znalez¢ dhu-
gos¢ uzwojenia z kto-
rego jest wykonana
cewka, nalezy znalez¢
t. zw. Srednig dtu-
gos$¢ zwoju, czyli dtu-
go$é zwoju, nalezace-
go do srodkowej war-
stwy, jednakowo od-
dalonej od warstwy najblizszej rdzenia oraz od
warstwy zewnetrznej. Zwoj o tej $rednig dtugosci
oznaczono na rys. 1 przez C.

Jesli zwoje cewki sg kotowe, to majac Srednice
zwojow: wewnetrznych A i zewnetrznych B
fatwo jest znalezé¢ wielko$¢ S$redniej srednicy
zwoju d, a mianowicie:

i dw ~ dz
2 t)

RYS. 1. UZWOJENIE
0 SREDNIEJ DLUGOSCI C.

gdzie dwjest S$rednicg wewnetrznego zwoju, zas$
dz $rednica zewnetrznego zwoju.

Diugos¢ obwodu w centymetrach oblicza
sie, mnozac $rednice, w cm przez 3,14. Chcac
zatem znalez¢ diugo$¢ | przewodnika w metrach
nalezy jego $rednig Srednice d w cm pomnozy¢
najpierw przez 3,14, potem przez liczbe zwojow z
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a nastepnie wynik podzieli¢ przez 100, otrzymujac
nastepujacy wzor:
|—d.3,14.z

Jesli np. Srednica wewnetrznego zwoju cewki
dw= 4,5 cm,jej Srednica zewnetrzna <4= 55 cm,
za$ ilos¢ zwojow n=100, to dtugos¢ przewodnika
obliczymy w nastepujgcy sposoéb:

Najpierw znajdziemy $rednig Srednice zwoju:

4,54-55

d= cm.

Warto$¢ te podstawimy do wzoru na I:
Z-5.3,14.100=15,7 m.

A wiec dtugos¢ przewodnika wynosi 15, 7m.
Zamiast kazdorazowo oblicza¢ dtugos¢ prze-
wodnika w podany powyzej sposéb, chcac okre-

Tabela 8.

$rednica Dtugo$¢ przewodnika (w m) przy ponizszej
zwoju liczbie zwojow:

(wWem) 30 40 50 60 70 80 100 120 160
2 19 26 32 38 44 51 63 76 10
2,5 24 32 4 48 5563 79 95 13
3 29 38 48 57 66 76 95 115 15
3,5 33 44 55 66 77 88 1 13 18
4 38 51 63 76 88 10 13 15 20
45 43 57 71 85 99 115 14 17 23
5 48 63 79 95 11 13 16 19 25
55 52 69 86 105 12 14 175 21 28
6 57 76 95 115 135 15 190 23 31

§li¢ dlugos¢ przewodnika, przy danej S$rednigj

$rednicy uzwojenia d, podanej w centymetrach oraz
liczbie zw"ojow z, mozemy korzystaé z tabeli 8,
w ktérej dtugosé ta jest podana w metrach.
Czasem zachodzi potrzeba wyliczenia prze-
kroju cewki, co zdarza sie w tym przypadku,
gdy nalezy sie liczy¢ z miejscem poszczegol-
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nych czesci urzadzenia elektrycznego (np. w od-

biorniku  radiowym).
Przekréj ten oblicza sie z nastepujgcego
wzoru: *
c_ Z-s
100
Tabela 10.
Henry (H) Milihenry (mH) Centymetry (cm)
1 1000 1000 000 000
01 100 100 000 000
0,01 10 10 000 000
0,001 1 1000 000
0,000 1 11 100 000
0,000 01 0,01 10 000
0,000 001 0,001 1000
0,000000 1 0,000 1 100

gdzie S jest szukanym przekrojem w cm2 z—
liczbg zwojow, za$ s—przekrojem 100 zwojow,
odnalezionym z tabeli 9.

Dla przyktadu obliczymy przekrdj cewki,
ktérej ilos¢ zwojow z =1 850, Srednica przewod-
nika d=0,4 mm; izolacja przewodnika—emalia;
przektadki pomiedzy warstwami uzwojen—pa
pierowe. Przekréj s znaleziony z tablicy 9
wynosi 25 mmz2

Majac powyzsze dane, tatwo obliczy¢ szu-
kany przekroj:

1850.25
~ 100

Tabela 9 podaje wielko$¢ przekrojow 100
zwojow przewodnikéw o réznej Srednicy i réz-
nej izolacji. Poniewaz przewodnik omawianego
typu sprzedaje sie czesto na wage, w tabeli 9,
w rubryce 2-ej, podany zostat ciezar przewod-
nika w gramach na 1 metr dlugosci.

1460 mm*.

Tabela 9.

. . Przewodniki w izolacji emaliowej
Srednica
gotego Cigzar Srednica w izo-  Przekrdj
przewodnika  przewodnika i emaliowej s
(w mm). (w g/m). (w mm). (w mm2).
0,1 0,07 0,12 15
0,15 0,16 0,17 2,9
0,2 0,28 0,23 53
0,25 0,44 0,28 7,8
0,3 0,63 0,34 11,5
0,4 1,13 0,44 19,
0,5 1,75 0,55 30
0,6 2,52 0,66 43
0,8 45 0,88 7
1 7,1 1,09 120
15 16 1,6 260
2 29 ¢« 21 440

Przewodniki w podwajnej izolacji papierowej

Przekréj s Sred'nic'a.w PO~ przekroj Przekréj s
przy papiero- dwojnej izolacji . przy papiero-
wych przektad- papierowej wych przektad-
kach (wmm-). (w mm). W mm-). ach (wmm3).

2,7 — — —
4,6 ; - —
76 ; — -
11,5 — - —
16 0,5 25 30
25 0,6 36 42
38 0,7 49 56
52 0,8 64 72
86 1 100 110
130 1.2 145 160
270 17 290 -
— 2,2 490 —
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Puste miejsca w tabeli 9 tlumaczg sie tym,
ze przewodnik danego typu nie jest w praktyce

uzywany.

Jednostki in- i 1 »
dukcyjnos$ci. In- H j
dukcyjnos¢ (spotczyn- If il]|

nik samoindukcji mie-
rzy sie w nastepujg-
cych jednostkach: w
henrach (H), mili-
henrach (mH) icen-
tymetrach (cm). Je-
dnostki te sg ze sobg
powigzane w nastepu-
jacy sposéb: 1H = 1000
mH = 1000 000 000
cm.

Tabela 10 utatwia
przechodzenie z jed-
nych jednostek induk-
cyjnosci na drugie bez potrzeby przeliczania.

Obliczanie cewek. Zajmiemy sie
obecnie zagadnieniem obliczenia cewki, ktora

RYS. 2. CEWKA
JEDNOWARSTWOWA.

ORGANIZACJA PRACY PRZY BUDOWIE |
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posiadataby dang indukcyjnos¢. Chcac zapro-
jektowaé cewke o danej indukcyjnosci, nalezy
wybraé jej $rednice oraz $rednice przewodnika
i okresli¢ liczbe zwojow. Nalezy pamietaé przy
tym, ze im wieksza jest Srednica cewki i im
mniejsza jest jest S$rednica przewodnika, tym
mniej zwojoéw bedzie mie¢ cewka.

Dtugos¢ cewki otrzymamy, mnozac S$red-
nice przewodnika z izolacjg przez liczbe zwo-
jow w jednej warstwie. Majgc dtugosé cewki |
i jej Srednice D (rys. 2) z tablicy 11 znajduje-
my pomocniczy spbiczynnik fex Majac zas spot-
czynnik fel( Srednice cewki D oraz liczbe z zwo-
jow, tatwo jest juz znalez¢ indukcyjnos¢ cewki
w sposéb podany przyktadowo ponizej.

Jesli z obliczenia otrzymamy zbyt duzg in-
dukcyjnos$é, to nalezy je powtérzy¢ na nowo,
bioragc mniejszg liczbe zwojow. Je$li natomiast
indukcyjno$¢ otrzymamy zbyt malg, to liczbe
zwojow powiekszamy. Liczbe zwojow zmienia-

my dopoty, dopoOki nie otrzymamy okreslonej
wielkosci indukcyinosci.
(C.d. n)
KONSERWACIJI

MIEJSKIEJ TELEFONICZNEJ SIECI KABLOWEJ.

Technik T. ZIMNAL.

Wstep,

Spotykajac sie w praktyce bardzo czesto
z niewlasciwg organizacja zespotéw roboczych, jak
réwniez ze ztym doborem oraz przydziatem do
wykonywania poszczeg6lnych robdt pracownikdw,
tak ze wzgledu na posiadane kwalifikacje, jak i in-
dywidualne zdolnosci, pragngtbym temat ten,
aczkolwiek nie nowy i juz dostatecznie z punktu
widzenia teorji naswietlony poruszy¢, czerpigc
potrzebny materiat z doSwiadczenia nabytego przy
prowadzeniu oraz bezposredniej obserwacji pra-
cy zespotow roboczych.

Temat niniejszej pracy dzieli sie na dwie
czesci: czes¢ og6lng, w ktdrej zostang poruszone
zagadnienia dotyczace organizacji pracy, doboru
pracownikéw, kierowania, wykonywania pracy
i t. p., oraz szczegbtowa, w ktdérej zostanie przed-
stawione wykonanie zaprojektowanej budowy ka-
blowej sieci rozdzielczej.

Czes$¢ ogolna.

Zastandbwmy sie najpierw nad tym co jest
celem wiasciwej organizacji pracy oraz co zyska-
my przez odpowiednie zorganizowanie zespotu
roboczego.

Otéz organizujagc odpowiednio prace, uzys-
kamy przy najmniejszym nakiadzie sit i srodkéw
jak najwiekszg wydajno$¢. Przebieg pracy bedzie
wtedy najkrétszy i najwiecej skuteczny.

Jakie sg warunki osiggniecia maksymalnej
wydajnosci?

Praca winna by¢ celowo obmyslana, zas$ de-
cyzja jej wykonania winna zapas¢ dopiero po do-
ktadnej analizie jej celowosci. Wykonanie jej win-
no poprzedzi¢ sporzadzenie doktadnie obmysla-
nego planu. W wypadku gdy kontrola wynikow

wypadnie korzystnie i wykaze wydajno$¢ nie-
mniejszg od tej jaka przy sporzadzaniu planu zo-
stata wyznaczona, mozemy przyja¢, ze praca zo-
stata dobrze zorganizowana.

W niniejszym artykule bede sie starat rozwa-
zy¢ warunki jakie nieodzowne s do osiggniecia
maksymalnej wydajnosci w pracy zespotu robo-
czego, wykazac braki i wady jakie przy organizo-
waniu zespotdw roboczych zdotatem zauwazy¢,
jak réwniez znalez¢ odpowiednie $rodki zaradcze
by te braki usunac.

I. Dobor personelu i sktad kolumny roboczej.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw jest
dobo6r odpowiedniego personelu, tak kierowni-
czego jak i wykonawczego. Odpowiedni dobér
pracownikow wywiera zasadniczy wplyw na ja-
koS¢ i ilos¢ wykonanej pracy.

Ze wzgledu na modernizacje sieci teletech-
nicznej, gdy coraz wiecej rozwijajaca sie sie¢ ka-
blowa powstaje w miejsce zanikajgcej drutowej,
charakterystyka niniejsza odnosi¢ sie bedzie do
personelu wchodzgcego w skiad druzyn kablo-
wych. Obstuga i konserwacja sieci kablowej,
ktérej budowa pocigga za sobg duze wydatki, wy-
maga wprawdzie mniej licznego (ze wzgledu na
rzadsze remonty i wymiane Kkabli), lecz zato
pierwszorzednie wyszkolonego i wykwalifikowane-
go zastepu sit technicznych.

Rozrozni¢ tu musimy: a) stalg druzyne, kt6-
rej zadaniem bedzie konserwacja i usuwanie bte-
doéw w sieciach kablowych, a ponadto wykonywa-
nie drobnych budow kablowych zwigzanych z przy-
bywaniem nowych abonentéw, oraz b) druzyne
specjalnie kompletowang w wypadku podjecia
rozbudowy sieci w wigkszych rozmiarach.
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Stata druzyna kablowa winna sie skfada¢ wy-
tgcznie z nizszych funkcjonariuszéw panstwowych,
jako czynnika odpowiednio przeszkolonego i przy-
gotowanego do peinienia wyzej wspomnianych
czynnosci, oraz S$cisle uzaleznionego od Pan-
stwa i w petni odpowiedzialnego za stan kosztow-
nych urzadzen kablowych.

Do wykonania wiekszych budow nalezy, jak
wyzej wspomniano, uzy¢ specjalnie skompleto-
wanej druzyny.

W skiad tej druzyny wchodziliby dziennie
ptatni robotnicy, z zasady wykwalifikowani rze-
mie$lnicy (monterzy, elektromonterzy, mechani-
cy, betoniarze i t.p.). Nalezy tu zaznaczy¢, ze
wskazane bytoby utworzenie jednej lub kilku sta-
tych druzyn kablowych przy danej Dyrekcji,
przydzielanych i przerzucanych w miare potrze-
by do danej miejscowosci w ktorej zamierzono
wiekszg rozbudowe sieci kablowej. Powstatby
w ten sposéb typ robotnika przystosowanego spe-
cjalnie do robdét kablowych, co zapobiegtoby
marnotrawieniu czasu przy angazowaniu coraz
to nowych robotnikéw i koniecznos$cig szkolenia
ich, jak to ma miejsce przy dorocznym komple-
towaniu druzyny.

Nalezy tu nadmienié, ze jezeli chodzi o naszg
instytucje, to nadanie jej charakteru komercjal-
nego i stopniowe przeksztatcenie w przedsie-
biorstwo, o tyle postagpito naprzéd, ze obecnie
obsada stanowisk kierowniczych nastepuje w mysl
zasady ,odpowiedni cztowiek na wilasciwym
miejscu”, mniej za$ bierze sie pod uwage stopien
stuzbowy, wiek, lata starszenstwa i t. p. Coraz
czesciej sie zdarza, ze nizszy stopniem stuzbowym,
lecz peten inicjatywy pracownik, obejmuje sta-
nowisko kierownicze, w wyniku czego moze
skutecznie 2zwralcza¢ inercje pracownikéw, ope-
rujgcych szablonem i rutyng. Jest to rzecz bar-
dzo wazna i jak doswiadczenie wskazuje, dodatnio
odbijajgca sie na sprawnosci pracy.

Reasumujgc powyzsze dojdziemy do wniosku
ze zdolny kierownik-organizator osiggnie naj-
wydatniejsze wyniki przy jak najmniejszej stracie
czasu i Srodkéw (materiatdw, narzedzi), gdy bedzie
rozporzgdzat odpowiednim personelem wykonaw-
czym.

Wykonawca winien posiada¢ przedewszyst-
kiem uzdolnienie zawodowe i doktadng znajomos¢
szczegOtdw technicznych, wchodzgcych w zakres
wykonywanych prac. Winien on posiada¢ zdrowe
zasady moralne, odpowiednie kwalifikacje facho-
we, zamitowanie do danego dziatu pracy, nadto
do pewnego stopnia inicjatywe, lecz w granicach
dyscypliny. Te jedynie zalety, a nie inne jakie$
uboczne wzgledy, winny by¢ miernikiem wy-
nagrodzenia i przydzielenia do danego dziatu
pracy.

Osiaggniecie maksimum wydajnosci pracy na-
stepuje wtedy, gdy pracownik ma byt materialny
swoj i swej rodziny odpowiednio zabezpieczony.
Pracownik dobrze wynagradzany jest zadowolony
i chetny do pracy. Odnosi sie to jednak tylko do
pracownikow petnowartosciowych, o wysokim po-
ziomie etycznym i posiadajgcych ambicje pracy.

GRUDZIEN

Stosowany dzi$ sposob wynagrodzenia jest
jednak nie zawsze zgodny z pojeciem zasad ko-
mercyjnej organizacji pracy. Pracownik (tak kie-
rownik jak i wykonawca) winien by¢ wynagro-
dzony w stosunku prostym do wielkosci pono-
szonej odpowiedzialnosci, waznosci petnionych
funkcji, jakosci i ilosci wykonywanej pracy. Bar-
dzo dobrym sposobem wynagrodzenia odpowie-
dnio do wysitku i uzytecznosci, jest state dzienne
wynagrodzenie robotnika z pewng dodatkowg
stawka, zaleznie od wielkosci urobku. System
ten, ktéry odnosnie robot kablowych wymagatby
szczegbtowego opracowania, celem ustalenia od-
powiednich norm, przedstawiatby sie w ten
sposob, ze robotnik pobieratby swe state dzienne
wynagrodzenie za przepracowang dniowke oraz
pewien niewielki dodatek (premia), n.p. od metra
utozonej kanalizacji, iloSci zaciggnietych Kabli
wyrobionych rur betonowych i t. p.

Wprowadzenie tego systemu wynagrodze-
nia bytoby o tyle racjonalne, ze przy stosowa-
nym obecnie wytacznie dziennym wynagrodze-
niu, praca jest mato wydajna, za$ koszta znaczne,
wskutek koniecznosci utrzymywania przy kaz-
dej, choéby najmniejszej robocie, statego dozo-
ru. Stosowanie wynagrodzenia wylacznie uza-
leznionego od ilosci urobku okazato sie roéwniez
nieodpowiednie, gdyz w rezultacie zyskiwano
na czasie (zasadniczy warunek naukowej orga-
nizacji pracy), jednak urobek jest wtedy mato
wartosciowy, gdyz robotnik stara sie jak naj-
wiecej wyprodukowa¢, nie zwraca za$ uwagi na
jakos¢ urobku.

2. Kierownik robot, a wykonawca.

Jak wyzej wspomnieli$my, praca bedzie wy-
dajna, gdy dobor personelu tak kierowniczego
jak i wykonawczego bedzie odpowiedni.

Na samym wstepie zaznaczy¢ tu nalezy, ze
odpowiedni podziat pracy, a wiec oddzielenie
czynnosci kierowniczych od wykonawczych, jest
zasadniczym warunkiem sprawnego dziatania,,
kazdej wiekszej grupy wspdlnie pracujacych lu-
dzi. Przez nalezyty podziat czynnosci uzyskamy
znacznie wiekszg wydajnos$é, przy tym samym
naktadzie pracy. Odpowiedni podziat pracy pro-
wadzi do specjalizacji, nalezy tu jednak zachowa¢
pewien umiar, o czem bedzie pdzniej mowa.

Do czynnosci kierowniczych, a wiec wylgcznie
umystowych, nalezy przedewszystkiem planowa-
nie, przygotowanie i Kkierowanie robotami. Do
wykonywania tych czynnosci potrzebne jest ra-
czej uzdolnienie administracyjne. W planowaniu
nalezy przewidzie¢, w ktorych dzielnicach mia-
sta i w jakiej kolejnosci bedg prowadzone roboty;
przygotowanie polega na skompletowaniu od-
powiedniego zespotu robotnikow i wyposazenie
go w potrzebne materiaty i narzedzia; prowadze-
nie robét—to kierowanie robotami, a wiec wyda-
wanie zarzadzen i harmonijne uzgadnianie wy-
sitkéw grupy pracujacej. W zakres wykonywanych
przez kierownika robét czynnosci wchodzg nadto
funkcje handlowe, ubezpieczeniowe, prowadze-
nie inwentarza i inne. W tym stanie rzeczy nie-
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ktére czynnosci muszg by¢ podzielone miedzy
pomocnikéw, ktérych ilos¢ zalezna jest od wiel-
kosci dziatu kablowego. Praca pomocnikéw pole-
gataby na zalatwianiu spraw biurowych, rysow-
niczych, sporzadzaniu zmian inwentarycznych
i t. p. Cho¢ z jednej strony pocigga to za sobg
znaczne koszta, bo wymaga zatrudnienia perso-
nelu ktoryby sie wylgcznie tym czynnoSciom
oddat, to jednak optaca sie gdyz jedng z gtownych
przyczyn niedomagan i zmniejszonej sprawnosci
w wykonywanych robotach, jest przecigzenie
technika kierujagcego robotami pracg biurowa,
ktére absorbujg go w takim stopniu, ze nie moze
catkowicie odda¢ sie wyzej wspomnianym czyn-
nosciom. Dzieje sie to z wielkim uszczerbkiem
dla wykonywanych robo6t, gdyz szczegélnie przy
robotach kablowych zachodzg wypadki_ koniecz-
nosci powziecia natychmiastowej decyzji z peing
odpowiedzialnoscig za jej skutek.

Oczywiscie, ze procz zdolnosci administra-
cyjnych, winien kierownik robdt posiada¢ od-
powiednig kompetencje zawodowg. Rozpowszech-
nione jednak do niedawna mniemanie, ze wy-
starczajgcg kwalifikacjg kierownika jest jedynie
doktadne opanowanie szczegdétow technicznych
wchodzgcych w zakres danego dziatu pracy,
okazato sie nie zupeinie stuszne.

Zaznajamianie, sie z pokrewnymi dziatami
pracy,pogtebianie swej wiedzy pod wzgledem teore-
tycznym, umiejetne stosowanie nabytej wiedzy
w praktyce, poddanie analizie i stosowanie naj-
lepszych metod i systeméw pracy, inicjatywa,
wyznaczenie kazdemu z podwiadnych pracy,
odpowiadajacej jego zdolno$ciom i zamitowaniu,
sharmonizowanie i skoncentrowanie pracowni-
kow dla osiggniecia mozliwie doskonatego wyniku
catoksztattu zamierzonej pracy, oto wymagania,
jakie winno sie stawia¢ kierownikowi robét. Inna
rzecz, ze Kkierujgcy robotami, mimo najszczer-
szych checi i najwiecej rygorystycznych zarza-
dzen, rozporzadzajacy jednak personelem nie-
odpowiednim, nie zdota uzyska¢ nalezytego efektu
w pracy.

4. Specjalizacja.

Nader wazng rzecza jest specjalizacja pra-
cownikow, ktorg osiggnag¢ mozna przez nalezy-
ty podziat pracy. W mysl tej zasady nalezatoby
pracownika uzywa¢ stale do wykonywania tej
samej czynnosci. Nabywa on przez to znacznej
wprawy i zrecznosci, co prowadzi do zwiek-
szenia wydajnosci pracy. Zespo6t ztozony z tego
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rodzaju pracownikéw jest jednak sztywny, spra-
wia trudnoSci w razie koniecznosci ilosciowej
zmiany obsady przy wykonywaniu poszczegdl-
nych prac. Przy wykonywaniu prac kablowych
zasada ta, jak zobaczymy, podlega pewnym od-
chyleniom.

Roboty podejmowane tak przy budowie jak
i konserwacji sieci kablowej maja to do siebie,
ze wymagaja niejednokrotnie uzycia catej nie-
mal dysponowanej druzyny kablowej do wy-
konania jednej pracy, co ma miejsce w takich
wypadkach jak uszkodzenie, przetgczenie kabli
i f. p. Kazdy wiec z cztonkow druzyny winien
by¢, do pewnego stopnia specjalista w réznych
robotach. Te wielorakg specjalizacje osiggnac
moznaby bylo tatwo przez kolejng zmiane pra-
cownikow w poszczegolnych dziatach pracy, co
daje w efekcie moznos$¢ uzycia w razie potrzeby
catlego rozporzadzalnego zespotu roboczego do
wykonania jednej vpracy w nagtym wypadku,
a wiec powoduje elastyczno$¢ zespotu. Stoso-
wanie tego systemu zaznajamia wprawdzie ze-
spot roboczy z wszelkimi robotami wchodzgcymi
w zakres kablowania, sprawia jednak, ze umie-
jetnosci sa nabyte powierzchownie, bez glebszej
znajomosci sprawy, a wiec osiggany skutek wrecz
odwrotny specjalizaciji.

Dobre wyniki w praktyce mozna osiagnac
przez wybranie drogi posredniej. Dobry Kkie-
rownik robdét dokona odpowiedniej segregacji
swojej druzyny. Najpierw podzieli kolumne na
robotnikow wykwalifikowanych i niewykwalifi-
kowanych, przyczem przy powyzszym podziale
bedzie sie Kkierowat sprawno$cig i biegtoScig
w wykonaniu prac, za$ kwestie posiadania ta-
kich czy owych Swiadectw czy dyploméw bedzie
traktowat jako rzecz konieczng i wymagang,
lecz nie decydujgca. Nastepnie celem specjali-
zowania a rownoczesnie moznosci zastgpienia
jednego pracownika drugim na wypadek np.
choroby, urlopu, oraz w razie koniecznoosci uzy-
cia wiekszej ilosci robotnikow naraz do wykona-
nia tej samej pracy, zastosuje oddawna znang
metode polegajacg na tym, ze pracownik wy-
konujacy powierzong mu S$ciSle okre$long pra-
ce, zaznajamia z ta pracg innego pracownika,
a jednoczes$nie przyswaja sobie umiejetnos$é czyn-
nosci wykonywanych przez innego pracownika.

Na tej drodze mozna usyska¢ odpowiednio
wyszkolong i wyspecjalizowang kolumne robo-
Cz3. (D. c. n)).

KONSERWACJA SEUPOW TELETECHNICZNYCH.

J L.

Obserwacja i kontrola ustoju stupéw po-
twierdza, ze na trasach zabudowanych stupami
nasyconymi i czesciowo surowymi, ustoj stu-
poéw surowych jest dluzszy, niz na trasach wy-
facznie surowych. Zwiaszcza jezeli w punkcie,
gdzie stat stup nasycany ustawi¢ stup surowy,
to ustéj takiego stupa znacznie sie przediuzy.

Spostrzezenia przytoczone ttumaczg sie tym,

ze na liniach starych, zabudowanych stupami
surowymi zagniezdzajg sie w ziemi zarodniki
grzyba. Grzyb ten, zwany grzybem domowym,

poza specjalnymi warunkami gruntowymi po-
trzebuje pokarmu, ktéry dostarczajg mu state
czesci tkanek drzewa celuloza i lignina, a po-

niewaz pokarm ten na trasach surowych grzyb
znajduje w obfitosci w stupach i odpadkach
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drzewnych, przeto intensywniej sie rozwija.
Natomiast na liniach nasycanych zarodniki grzy-
ba nie znajdujg warunkow potrzebnych do we-
getacji i po pewnym czasie zanikajg pod wply-
wem $Srodkow antyseptycznych (impregnatu)
czesciowo lub catkowicie, zaleznie od gestosci
stupéw nasycanych.

W rezultacie nasycanie stupéw nie tylko
przedtuza ich ustdj, ale, moznaby powiedziec,
odkaza ziemie, niszczac w niej grzybnie i larwy
szkodnikow ze Swiata zwierzecego, jak chrzaszczy
i niektérych gatunkéw mréwek.

Najwieksze spustoszenie slupéw surowych
ustawionych w gruncie powoduje grzyb domo-
wy. Rozwdj tego grzyba jest bardzo szybki i ob-
fity do tego stopnia, ze na widkna grzybni mozna
natrafi¢ w ziemi w promieniu 2—3 metréw od
miejsca ustawienia stupa.

Grzyb domowy wegetuje pod powierzchnig
ziemi na gtebokosci 30 cm., w lzejszych grun-
tach 40 cm. i atakuje z poczatku odziemne czes-
ci stupa, przenoszac sie na przyziemng jego
cze$¢ dopiero po 1—2 latach ustoju.

Najpodatniejszg dla grzyba czescig stupa
jest miejsce utrzymujace zmienng i umiarko-
wang wilgotno$¢, nie tamujace dostepu powie-
trza. Wyzsze odcinki stupa atakujg inne gatun-
ki grzybow plesniowych, mniej szkodliwych.

W warunkach sprzyjajacych, grzyb domo-
wy przenika szybko uwarstwienie drzewa, roz-
ktada jego substancje, skutkiem czego naste-
puje rozktad chemiczny i szybkie gnicie stupow
u ich podstaw.

W gruntach bagnistych, nawodnionych lub
utrzymujacych statg wilgo¢, roéwniez w grun-
tach ciezkich gliniastych lub itowatych, hamu-
jacych dostep powietrza, grzyb zanika, jak row-
niez nie znajduje warunkéw wegetacji w oto-
czeniu suchym.

Wpltyw gatunku gleby na rozwoj grzyba,

a zarazem i na ustdj stlupow ‘potwierdza sie
szeregiem przyktadéw, a mianowicie: na linii
Janéw Lub.—Bitgoraj i na niektérych liniach
pow. Bitgorajskiego (grunty mokre, miejscami

bagniste) stupy surowe staly bez umocowan
po 10 i 14 lat, natomiast w pow. Kozienickim
(piachy) ustdj stupow ogranicza sie do 2—3 lat.
Stupy surowe dobrze konserwujg sie réwniez w
niektdrych osrodkach Wojewodztwa W otynskiego.

Powyzsze okolicznosci wskazuja na moz-
liwos¢ ograniczenia uzywalnosci kosztownych
stupow impregnowanych zwlaszcza, ze stoso-
wanie tych stupdw nie zawsze jest potrzebne.

Poniewaz tereny uodporniajgce drzewo od
gnicia w sposob naturalny, wystepujg u nas na
znacznej czesci ogolnej diugosci linji stupowych,
przeto przy stosowaniu na tych terenach shu-
pow surowych mozna osiaggng¢ znaczne 0Sz-
czednosci w wydatkach remontowych.

W dazeniu do osiggniecia mozliwych osz-
czednosci, nalezatoby réwniez zdefinjowaé spra-
we konserwacji stupéw sposobami domowymi,

Redaktor: ini. Henryk Pomirskl.

Drukarnia Techniczna, Sp, Akc.,

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1937 R., ZESZYT 12

GRUDZIEN

ktére w praktycznym zastosowaniu daty po-
mys$ine wyniki.

Celem przedtuzenia ustoju stupéw stoso-
wane jest ogolnie powlekanie odziemi S$wiezych
stupow zwigzkami organicznemi (smota, Kkreo-
zot i t. p.). Jednak praktyka dowiodta, ze cien-
kie powlekanie stupéw tymi $rodkami nieznacz-
nie przedtuza ustr6j stupow nie wyréwnujac
nawet kosztow zwigzanych z tym zabiegiem.

Stupy S$wieze, choé¢ zewnatrz suche, nie
pozbawione sg zywicy i whasciwych sokéw. Ma-
ja one zazwyczaj szczelne (niepopekane) uwar-
stwienie twardzieli i bieli i dla tego smota czy
inne $rodki nie nasycajg stupa lecz przez pe-
wien czas pozostajg na jego powierzchni. Po
ustawieniu stupa w gruncie, powloka taka od-

pada pod naporem wyparowujagcych sokéw
drzewnych.
Celem skutecznej ochrony drzewa przed

gniciem, nalezy odziemia stupéw nowych usta-
wianych w gruncie, odizolowa¢ od wplywow
wilgoci t. j. od bezposredniego zetkniecia sie

z ziemig. W tym celu najbardziej zagrozony
odcinek stupa (30 cm. nad ziemig i 40 cm.
pod ziemig) nalezy lekko opali¢, a nastepnie

owing¢ jakakolwiek tkaning konopng przesyco-
ng asfaltem. Bandaz taki dobrze jest powtor-
nie powlec warstwag asfaltu i przesypaé¢ grubg
warstwg piasku. Jest to zabieg dos$¢ kiopotliwy,
nie jest jednak kosztowny.

Nie mniej skuteczne jest konserwowanie
stupoéw ustawionych w gruncie drogg perjo-
dycznego odkazania ich odziemi, w sezonach
remontowych, lecz dopiero po 1—2 latach us-
toju. Po tym czasie stupy tracg wiasciwe drze-
wu soki, ich masa staje sie bardziej wsigkliwa,
powierzchnia stupa peka i nasigka wilgocig,
a nastepnie pokrywa sie plesnig, ktéra sprzyja
rozwojowi grzyba. To tez ze wzgledu na zmia-
ny, jakie zachodzg w drzewie, powlekanie od-
ziemi stupow Srodkami antyseptycznemi najkorzy-
stniejsze jest dopiero po 1 roku, a w gruntach
ciezkich po 2 Ilatach ustoju.

Na podstawie doswiadczenia stwierdzono,
ze powlekanie drzewa zwigzkami organicznymi
wogoble nie daje rezultatdbw pomysinych, nato-
miast dobre wyniki daje zwilzanie zagrozonych
czesci stupéw rozczynami soli metalowych, jak
siarczan miedzi, sublimat, chlorek cynku i t. p.
Wobec wiekszej wsigkliwosci, sole metalowe le-
piej przenikajg uwarstwienie drzewa i pozosta-
ja w nim czas diuzszy.

Odkazanie stupéw nalezy przeprowadzaé
z wiosng, gdyz w tej porze rozwdj grzyba jest
najbardziej intensywny. Przed zwilzaniem stup
nalezy odkopa¢ na giebokosci 50 cm. i pozwo-
lic mu dobrze wyschngé.

Obok wyszczegélnionych zabiegéw, warun-
kiem dobrej konserwacji stupéw jest skrupulat-
ne oczyszczanie dotow z préchnicy i pozosta-
tosci drzewnych, stanowigcych gtowng przyczy-
ne zagrzybienia terendw.
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Aparat telefoniczny szeregowy wodoszczelny typu okreto-

_ wego z laryngofonem “(mikrofon krtaniowy).

ERICSSON

POLSKA AKCYINA SPOLKA ELEKTRYCZNA

Centrala

w Warszawie, Aleje Ujazdowskie 47

Telefony: 8-81-15, 8-81-02, 8-81-29, 8-81-05
i 8-81-71

FABRYKA W WEENOWCU
(w Katowicach)

uL Sw. Jadwigi Nr. 10, Tel. 345-94

Laryngofon ma zastosowa-

nie szczeg6lnie w pomie-

szczeniach, gdzie panuje
hatas, szum i t. p.

Laryngofony dla potrzeb ko-
lejnictwa (potaczenie tele-
foniczne miedzy maszyni-
stg i kierownikiem pociggu),
lotnictwa 1 innych

dostarcza

Laryngofon dla lotnikéw.
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