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BADANIE LAMP KATODOWYCH.

Lampy katodowe trojelektrodowe cechuja
sie trzema statymi, ktorymi sa:

1) spétczynnik amplifikacji Kk,

2) op6r lampy p oraz

3) nachylenie charakterystyki s.

(Por. artykut p. t. ,Lampy katodowe”,
umieszczony w Nr. 1/36 r. Wiadom. Telet.),

WielkosSci powyzsze sg powigzane ze sobg
zaleznoscig, okreslong przez t. zw. rownanie
Barkhausena, a mianowicie:

k—p.s

Czesto zamiast spotczynnika amplifikacji k,
uzywa sie wielkosci, zwanej przechwytem d,
przy czym przechwyt okresla sie jako odwrot-
no$¢ spotczynnika amplifikacji:

Uwzgledniajac ostatnig zalezno$¢, rownanie
Barkhausena mozna napisa¢ w nastepujacej po-

staci :
p.s.d=1

Chcac oceni¢ jakos¢ lampy katodowej, nale-
zy przede wszystkim okresli¢ jej stale, a wiec:
spotczynnik amplifikacji (wzglednie przechwyt),
op6r lampy oraz nachylenie charakterystyki.

Ponizej zajmiemy sie opisem sposobow okres-
lania trzech wspomnianych statych, charakteryzu-
jacych lampe katodowsa, biorgc przy tym pod
uwage tylko lampe tréjlektrodowsa, jako najbar-
dziej rozpowszechniong w teletechnice.

Wielkosci trzech statych lampy katodowej
okre$la sie najprosciej przez zdjecie charaktery-
styk statycznych lampy, okre$lajacych zalezno$¢
pradu anodowego od napiecia siatki. Charaktery-
styk takich nalezy zdja¢ kilka, najmniej jednak
dwie—przy dwoch rdznych napieciach statych.

Uktad potgczen, podany na rys. 1, pozwala
na zdjecie charakterystyk statycznych danej lam-
py. Uklad powyzszy jest zasilany z trzech”bate-
ryj: z baterii anodowej Ba, z baterii Zzarzenia
BZ oraz z baterii siatkowej Bs.

Napiecie w obwodzie anodowym mozna do-
wolnie regulowac dzieki potencjometrowi P. Wiel-
kos¢ tego napiecia pokazuje woltomierz Va. Mi-

liamperomierz mAa pokazuje nam natezenie pra-

du, ptyngcego w obwodzie anodowym.
Natezenie pradu, ptyngcego w obwodzie za-
rzenia mozna regulowaé przy pomocy oporu

przesuwnego r. Natezenie to pokazuje ampero-
mierz A. Napiecie, panujace na zaciskach kato-
dy wskazuje woltomierz V.
Napiecie w obwodzie siatki
przy pomocy potencjometru R.
pozwala na zmiane znaku potencjatu,

reguluje sie
Przetacznik p
panujace-

RYS. 1. ZDEJMOWANIE CHARAKTERYSTYKI LAMPY.

go na siatce. Wielko$¢ napiecia siatki mierzy
woltomierz Vs, za$ natezenie pragdu siatkowego —
miliamperomierz mAs.

Utrzymujac state napiecie anodowe Ua,
zmieniamy skokami napiecie siatki Us, odczytu-
jac przy kazdej zmianie tego napiecia odpo-
wiednig wielko$¢ natezenia w obwodzie anodo-
wym. Innymi stowy zmieniamy potozenie sty-
ku potencjometru R, odczytujac woltomierz Vs
oraz miliameromierz mAa.

Na podstawie powyzszych odczytow wykres-
lamy charakterystyke statyczng lampy przy sta-
tym napieciu anodowym Ua, odktadajgc na osi
poziomej warto$ci napie¢ siatkowych, za$ na osi
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pionowej—odpowiadajgce im warto$ci natezen
pradu anodowego. W wyniku powyzszego otrzy-
mujemy krzywa (g6rng), pokazang na rys. 2.
Nastepne napiecie prgdu anodowego obni-
zamy w stosunku do napiecia nominalnego, wy-
noszacego Ua o 10—20% i wspomniane odczyty
wykonywamy przy nowym napieciu Ua, statym.
Wykreslamy na podstawie nowych odczytéw dol-
ng krzywa (rys. 2), wyrazajacg zalezno$¢ nateze-
nia pradu anodowego od napiecia siatkowego.

Majac dwie powyzsze krzywe, na prosto-
liniowej czeSci charakterystyki wykreslamy trdj-
kat prostokatny abc. Z trdjkata tego otrzymamy
wszystkie szukane state.

Spétczynnik amplifikacji jest réwny:
Ua - Uja

ac
Przechwyt wyrazi sie wzorem:
1 ac
K  Ca- Ca
Nachylenie charakterystyki:
_ b lac bc
S~UrU~X=M

Wreszcie opOr wewnetrzny lampy dla pradu
zmiennego wynosi:

k =

Cla, - Ua

bc

Chcac sprawdzi¢, czy otrzymane wzory sg
stuszne, upewniamy sig, czy iloczyn p.s.d réwna
sie jednosci:

P=

Jak widaé z powyzszego, aby znalez¢ trzy
wspomniane state lampy katodowej, nie trzeba
wykresla¢ catych charakterystyk statycznych. Wy-
starczy, gdy wykreslimy tylko cze$¢ prostolinij-
nych charakterystyk, tak, aby mozna bylo wy-
kredli¢ trojkat prostokatny abc, ktéry juz fatwo
pozwala na znalezienie p, s i d, wzglednie k—
drogg podanych powyzej wyliczen.

Poza powyzszym, najprostszym sposobem
okre$lania statych lampy katodowej, istnieje wiele
sposobdw, pozwalajgcych na znajdywanie tych
wielkosci.

Np. spotczynnik amplifikacji k mozemy
okresla¢ przy uzyciu metody mostkowej, stosujac
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do pomiaréw schemat, podany na rys. 3. Na
schemacie baterie zasilajgce: anodowa, zarzenia
i siatkowa sg oznaczone odpowiednio przez Ba

.Bzoraz Bs. Woltomierze w obwodach: anodowym

i siatkowym sg oznaczone przez Va oraz Vs
Amperomierz A mierzy natezenie pradu zarze-
nia. U dotu znajduje sie bateria dodatkowa Bd,
ktérej obwdd zamyka sie wytgcznikiem W. Po-
nadto w schemat wigczone sg dwa oporniki rx—
zmienny i r2—staly oraz miliamperomierz mA.

Bateria dodatkowa Bd jest wigczona w ten
sposob, ze daje ona dodatkowy potencjat dodat-
ni anodzie oraz dodatkowy potencjat ujemny—
—siatce. Powyzsze dodatkowe potencjaty sg réw-
ne spadkom napie¢ na opornikach rl oraz r2

Jesli opor zmienny rt tak dobierzemy, ze
miliamperomierz mA nie bedzie zmieniatl swe-
go wychylenia, niezaleznie od tego, czy wylacz-
nik W jest zamkniety, czy tez otwarty, to bedzie-
my mogli napisa¢ nastepujace roéwnanie:

AV, = fe.A Vs,

gdzie AVa oznacza przyrost napiecia (potencja-
tu) anodowego, AVs—przyrost napiecia (poten-
cjatu) siatkowego, za$ fe—spotczynnik amplifi-
kacji lampy.

Oznaczywszy prad w obwodzie baterii do-
datkowej przez id, mozemy podane ostatnio row-
nanie napisa¢ w nastepujacej postaci:

id.rt=k .ij mr2,
skad po skroceniu obu stron réwnania przez ij
otrzymujemy réwnanie:
k.r3=Ti
i ostatecznie spotczynnik amplifikacji:
Y

Majgc wiec dobrany w podany powyzej spo-
s6b opory rx—zmienny i r2—staly, mozemy tat-
wo okresli¢ spbéiczynnik amplifikacji badanej

lampy, dzielgc opor r! przez r2
Opdr staty r2 najlepiej jest tak dobiera¢, aby
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stanowit on wielokrotnos¢ dziesieciu, gdyz wte-
dy najtatwiej jest dzieli¢ wielkos¢ oporu rx. Opor
r2 powinien wiec wynosi¢ np. 10 100 i t. p.

Opisany spos6b okreslania spdtczynnika am-
plifikacji jest sposobem Millera.

Schemat, uzywany przy okreslaniu spotczyn-
nika amplifikacji sposobem Millera, moze by¢
tak zmieniony, aby pomiar mogt by¢é dokonany
przy uzyciu pragdu zmiennego. W tym celu za-
miast baterii dodatkowej Bd wigcza sie zrodio
pradu zmiennego, za$ zamiast miliamperomierza
mA —stuchawke telefoniczng o matym oporze.

Stuchawka ta powinna by¢ taka, aby prze-
ptywajaca przez nig cze$¢ pradu anodowego nie
uszkodzita jej.

W schemacie Millera, przystosowanym do
zasilania prgdem zmiennym, dobieramy tak opdr
Ti, aby w stuchawce nastgpit zanik dzwieku. Gdy
to nastgpi, stuszna bedzie zaleznos¢:

*2

Schemat, przy pomocy ktérego mozna okre-
$li¢ nachylenie charakterystyki lampy katodowej,
zostat podany na rys. 4. Na schemacie tym ba-

terie: anodowa, zarzenia i siatkowa zostaty ozna-
czone odpowiednio przez Ba, Bz oraz Bs. Przez
R zostat oznaczony potencjometr, przy pomocy
ktérego zmieniamy potencjat siatki. Napiecie
anodowe mierzy woltomierz Va, prad zarzenia—
amperomierz A, pragd anodowy miliamperomierz
mA, za$ napiecie baterii siatkowej—woltomierz Vs.

Jesli wylgcznik W jest otwarty, to przez
miliamperomierz mA ptynie pewien prad, odpo-
wiadajacy okreSlonemu ujemnemu potencjatowi
siatki. Jesli wylgcznik W zamkniemy, to przez
opornik R oraz miliamperomierz mA poptynie
pewien prad dodatkowy id, poniewaz zamknie sie
obwdd, ztozony z baterii siatkowej Bs, oporni-
ka R oraz miliamperomierza mA. Kierunek prze-
ptywania tego pradu dodatkowego bedzie prze-
ciwny, anizeli kierunek przeptywania pradu ano-
dowego.

W wyniku powyzszego przez miliampero-
mierz mA poptynie prad, stanowigcy réznice po-
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miedzy pragdem anodowym ia oraz pragdem do-
datkowym id. Wielko$¢ tej roznicy zalezy od
potozenia styku potencjometru R w chwili za-
mykania wytacznika W. Przez odpowiedni do-
bér potozenia styku potencjometru mozna osig-
gna¢ to, ze przez miliamperomierz mA prad
nie bedzie ptynac.

Zmiana potencjatu siatki AVs bedzie sie
réwnac spadkowi napiecia na lewej czesci potencjo-
metru. Oznaczajac opOr tej czesci potencjometru
przez r, mozemy napisac, ze:

AVs—id.«,
gdzie AVs stanowi zmiane potencjatu siatki, spo-
wodowang przez potencjometr R.

Przyrost pradu anodowego Aia jaki nastgpi
wskutek przyrostu potencjatu siatki o AVS be-
dzie wynosi¢, zgodnie z prawem Ohma:

poniewaz przyrostowi napiecia siatkowego A Vs
odpowiada przyrost napiecia anodowego k .AVs.
Dzielagc za$ przyrost napiecia anodowego przez
op6r lampy p, otrzymamy przyrost pragdu ano-
dowego Aia

Poniewaz odwrotno$¢ spotczynnika amplifi-

kacji jest rowna przechwytowi |jn= d), to ostat-

nie rownanie mozna napisa¢ w nastepujacej postaci:
Aia=s.AV,.
Wstawiajgc zamiast AVS wyraz id. r, otrzy-
mamy :
Alda= s.id.r.

Jesli w milamperomierzu mA prad nie pty-
nie (rys. 4), oznaczato,jak to napisaliSmywyzej, ze:
Alja=id

Uwzgledniajgc ostatnig rownos¢ z przedo-
statniego wzoru wynika, ze:
S.r= 1
Z ostatniego réwnania otrzymujemy:
1
r_-

S =
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Jak wida¢ z wyprowadzonego powyzej wzo-
ru, pomiar nachylenia charakterystyki badanej
lampy przy uzyciu schematu, podanego na rys. 4
polega na takim dobraniu oporu r, aby prad
przez miliamperomierz nie ptynat. Wowczas wiel-
ko$¢ nachylenia charakterystyki jest réwna od-
wrotnosci oporu r.

Opisana metoda okre$lania nachylenia cha-
rakterystyki zostata podana przez inz. Soto-
wiewa.

Z kolei zajmiemy sie sposobem okre$lania
wielkos$ci oporu wewnetrznego p trojelektrodowej
lampy katodowej przy pomocy schematu, poda-
nego na rys. 5.

Na schemacie tym, zestawionym w uktadzie
mostkowym, rx i r2 stanowig opory stosunkowe,
zmienny opo6r R jest oporem poréwnawczym,
za$ opdr lampy p, wiaczonej w czwarte ramie
mostka—oporem szukanym. W jednej przekatni
mostka jest wigczone zrédto pradu zmiennego G
o czestotliwosci styszalnej, za§ w drugiej—trans-
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formator T, w ktérego wtdrnym obwodzie jest
wigczona stuchawka. Baterie anodowg i siatkowg
oznaczono na rys. 5 przez Ba oraz Bs; baterii
zarzenia na schemacie nie podano. Potencjometr
pozwala na zmienianie potencjatu siatki.

Nalezy podkresli¢, ze opor poréwnawczy R
oraz op6r uzwojenia pierwotnego transformatora
T muszg by¢ tak dobrane, aby spadek napiecia
na nich nie byt nadmierny. Niezachowanie tego
warunku daje duze biedy w pomiarze.

Pomiar oporu wewnetrznego lampy polega
na takim dobraniu oporu poréwnawczego R, aby
w stuchawce otrzymac¢ cisze. Wowczas mozna

napisa¢ zalezno$¢: p= — . R.
r2

Jesli opory sobie réwne

Oi=r2, to:

stosunkowe sg

p= R.
Opisany spos6b pomiaru oporu wewnetrz-
nego lampy podat Barkhausen.

FILTRY POMIAROWE.

W poprzednim numerze Wiadom. Telet.
opisaliSmy uktady symetryzujgce, stanowiace je-
den z rodzajéw urzadzen pomocniczych, uzywa-
nych przy wykonywaniu pomiaréw teletechnicz-
nych. Ponizej zajmiemy sie drugim z kolei ro-
dzajem pomocniczych urzgdzern pomiarowych,
jakimi sg filtry pomiarowe.

Generatory pradu zmiennego, uzywane do
zasilania uktaddw teletechnicznych przy pomia-
rach, nie dajg pradu o przebiegu zupeinie sinu-
soidalnym, lecz prad ten zawiera wyzsze harmo-
niczne. Innymi stowy prad, otrzymywany z ge-
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RYS. 1. SCHEMATY FILTROW POMIAROWYCH.

neratora, jest ,mieszaning” pragdow o rdznych
czestotliwosciach, z ktorych podstawowym jest
prad o czestotliwo$ci nominalnej, jakg zasadniczo
powinien posiadaé generator. Bardzo czesto przy
pomiarach teletechnicznych zalezy nam na tym,
aby uktad pomiarowy zasila¢ ,,czystym” pradem
sinusoidalnym, ktory nie posiadatby wyzszych
harmonicznych. Aby wyeliminowaé te wyzsze
harmoniczne, prad, dostarczany przez generator,
przepuszczamy przez odpowiedni filtr pomiaro-
wy, ktory thumi wyzsze harmoniczne, a pozwala

na przejscie tylko pradowi o czestotliwosci no-
minalnej, ktora jest czestotliwoscig najnizsza.

Filtr pomiarowy stanowi uktad, zlozony
z kilku dtawikéw i kondensatoréow, potgczonych
ze soba tak, jak to pokazuje rys. la i Ib.

Jak wida¢ z rysunku, dfawiki sg we filtrze
wiaczone szeregowo, za$ kondensatory—réwno-
legle.

Wiasciwosci filtru sg widoczne z jego cha-
rakterystyki tlumienia, ktorg stanowi krzywa,
przedstawiajgca zalezno$¢ ttumienia filtru od
czestotliwosci przepuszczanego przezeh pradu.

Na rys. 2 jest pokazana charakterystyka ttu-
mienia filtru idealnego, t. j. filtru bez strat.
Z rysunku tego, przedstawiajgcego zaleznos¢ ttu-
mienia b od czestotliwosci /, wida¢, ze filtr po-
siada pewng czestotliwo$¢ graniczng f 0, charakte-
ryzujacg sie tym, ze prady o czestotliwosciach
mniejszych od f0 sg przez filtr przepuszczane
za$ prady o czestotliwosciach wyzszych—sg prze-
zen tlumione. Ttumaczy sie to tym, ze dla pra-
dow o czestotliwosciach nizszych od f0 filtr
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przedstawia bardzo maty opér, za$ dla pradow
0 czestotliwosciach, wiekszych od f0— bardzo
wielki opor.

Filtry moga by¢ jednostopniowe lub wie-
lostopniowe.

Filtr jednostopniowy pozwala na stlumienie
harmonicznych, ktérych czestotliwosci sg wieksze
od pewnej okreslonej czestotliwosci. Np. filtr
jednostopniowy moze tlumié¢ wszystkie czesto-
tliwosci wyzsze np. od 800 okr./sek. Taki filtr
przepuszcza prad o czestotliwo$ci podstawowej,
wynoszacej 800 okr./sek., nie:vprzepuszcza za$

a o
.m . ' L] ° XX}
RYS. 3. FILTR POMIAROW Y—WIDOK ZEWNETRZNY".

ktére sa przyczyng

wyzszych harmonicznych,
krzywej pradu

tego, ze przebieg podstawowej
odbiega od sinusoidy.

Filtr wielostopniowy pozwala na tlumienie
pradéw powyzej Kkilku roznych czestotliwosci
w zaleznosci od tego, z jakag czestotliwoscig pod-
stawowg mamy do czynienia. Zakres przepusz-
czanych przez filtr czestotliwosci okresla wia-
czenie odpowiedniego przetgcznika. Jesli np.
chcemy, aby filtr ,,oczyszczal” nam prad zmien-
ny o czestotliwosci 1200 okr./sek., to wigczamy
przetagcznik kluczowy z oznaczeniem np.: ,0d
1000 do 1600 okr./sek.”, co oznacza, ze czesto-
tliwosci wyzsze od 1600 okr./sek. nie beda przez
filtr przepuszczane. Poniewaz za$ druga harmo-
niczna pradu zmiennego o czestotliwosci 1200
okr./sek. posiada czestotliwo$¢, wynoszgca 2400
okr./sek., a wiec wiekszg od czestotliwosci gra-
nicznej filtru, rownej 1600 okr./sek., to juz dru-
ga harmoniczna nie bedzie przez filtr przepusz-
czana. Tym bardziej nie bedag przepuszczane
przez filtr wyzsze harmoniczne, dzieki czemu
prad' bedzie ,oczyszczony”.

W filtrach wielostopniowych stosunek wiel-
kosci czestotliwos$ci granicznej stopnia nastepne-
go do wielkosci czestotliwo$ci granicznej stopnia
poprzedniego wynosi od 1,5 do 1,7. Stosunek
ten zapewnia tlumienie drugiej harmonicznej
kazdej czestotliwosci przepuszczanej przez filtr,
o ile tylko jest wigczony odpowiedni przetgcznik.

Filtry jednostopniowe w praktycznym wy-
konaniu majg postaé czwornikéw, posiadajacych
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pare zaciskow wejSciowych oraz pare zaciskéw
wyjsciowych.

Filtry wielostopniowe sg réwniez czwdrni-
kami o tych samych zaciskach: wejsciowych
i wyjsciowych. Ponadto posiadajg one przetgcz-
niki kluczowe, pozwalajgce na ttumienie czesto-
tliwosci powyzej pewnych okreslonych granic,
podanych przy przetgcznikach.

Na rys. 3 jest pokazany widok zewnetrzny
8-stopniowego filtru firmy Siemensa i Halskego,
przewidziany dla czestotliwosci od 220 okr./sek.
do 5.500 okr./sek. Schemat teoretyczny tego
filtru odpowiada rysunkowi la. Z lewej strony
powierzchni filtru wida¢ dwa zaciski wejSciowe,
z prawej zas—dwa zaciski wyjsciowe. U gory
znajduje sie osiem przetgcznikdéw kluczowych.
Przy przetagcznikach znajdujag sie oznaczenia,
podajagce granice czestotliwosci, w ktérych po-
winny sie zawiera¢ czestotliwosci pradéw, prze-
puszczanych przez filtr. Np. przy wigczeni
przetgcznika kluczowego z oznaczeniem: ,od
750 do 1100 okr./sek.”, mozemy przypuszczac
przez filtr prady, ktérych czestotliwosci zawie-
rajg sie w powyzszych granicach.

Niewtgczenie ani jednego przetgcznika klu-
czowego oznacza bezposrednie polgczenie pomie-
dzy zaciskami wejsciowymi i wyjsciowymi.

Krzywe ttumienia dla 8-stopniowego filtru
firmy Siemensa i Halskego podaje rys. 4. Wida¢
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RYS. 4. KRZYWE TLUMIENIA FILTRU WIELOSTOPNIOW EGO.

na nim 8 krzywych, wyrazajgcych zalezno$¢
ttlumienia filtru od czestotliwosci pradu. Krzy-
we te (od 1 do'8) odpowiadajag o$miu stopniom
filtru, realizowanym przez osiem jego przetgcz-
nikow kluczowych.

Firma Siemens i Halske produkuje filtry
tego samego typu o 14-u stopniach, przeznaczo-
ne dla czestotliwosci, zawierajagcych sie w gra-
nicach od 40 okr./sek. do 10.000 okr./sek.

Filtry 8-stopniowe sg zamkniete w skrzyn-
kach o wymiarach: 510X350X270 mm. Cie-
zar skrzynki wynosi okoto 27 kg.

Filtry 14-stopniowe skladajg sie z dwoch
takich skrzynek.
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ZAKEOCENIA W PRZEWODACH TELEFONICZNYCH.

(Dokonczenie do str. 103 Nr. 9. Wiadomosci Teletechnicznych)

Wyobrazmy sobie dwie linie; jedng trdjfa-
zowg wysokiego napiecia i drugg—teletechnicz-
ng, oddalone od siebie srednio o 30 m. Napiecie
miedzyprzewodowe linii trojfazowej wynosi 110
kV (kilowoltow). Odcinek zblizenia obu linij ma
3,6 km dtugosci. Przewody telefoniczne sa wy-
konane z drutu bronzowego o S$rednicy 4 mm
i zawieszone S$rednio na wysokosci, wynoszacej
4 m, podczas, gdy przewody silnopragdowe sg
zawieszone $rednio na wysokosci 8 m. Odlegtosé
pomiedzy przewodami teletechnicznymi wynosi
0,6 m. Najwieksza odlegto$¢ pomiedzy dwoma
skrzyzowaniami na linii teletechnicznej wynosi
0,5 m.

Chcac obliczy¢ napiecie zaktocajace, indu-
kujgce sie w powyzszych warunkach w przewo-
dach telefonicznych, nalezy uzy¢ wzoru:

g, E.l.b.d 5 E.l.b.d
Ez— 007 5 adbf+Fec =007 4 d

W wzorze tym Ez jest szukanym napieciem
zaktdcajacym w woltach, E —napieciem przewo-
déw pradu silnego w woltach (E = 110 kV),
[—najwiekszg odlegtoscig pomiedzy dwoma skrzy-
zowaniami na linii teletechnicznej w metrach
I= 0,5 m), a—s$rednig odlegtoscig pomiedzy linia
silnopradowg, a linig teletechniczng w metrach
{a— 30 m), b —srednig wysokosScig zawieszenia
przewoddw silnoprgdowych w metrach (b—
8 m), c—S$rednig wysokoscig zawieszenia przewo-
dow stabopragdowych w metrach (c— 4 m),
wreszcie d—odlegtoScia pomiedzy przewodami
telefonicznymi w metrach (d — 0,6 m).

Majac wszystkie powyzsze dane, dotyczgce
obu linij, tatwo obliczymy wielko$¢ napiecia za-
ktécajacego, stosujac ostatnio podany wzér,

a mianowicie:

X __anT 110000.0,5.8.0,6
E"-°7°07 30.30+ 8.8+ 4.4 =18"9mV

Napiecie to przekracza wielko$¢ maksymal-
nego napiecia dopuszczalnego, wynoszacego, jak
wiadomo 5 mV, dlatego tez zbudowanie obok
siebie powyzszych odcinkéw linij nie mogloby
nastapic.

W naszym przyktadzie wielko$¢ napiecia za-
ktocajacego nie przewyzszytaby 5 mV w tym
przypadku, gdybysmy obie linie oddalili od sie-
bie conajmniej na 50 m, co tatwo sprawdzié przy
pomocy podanego powyzej wzoru na wielko$é
napiecia zakidcajacego. Na takiej odlegtosci od
siebie linie moga pracowaé, pod warunkiem, ze
spetnione sg wymagania, dotyczace symetrii,
omoéwione powyzej.

Szkodliwy wptyw linij silnopradowych na
linie teletechniczne daje sie odczuwac szczegol-
nie silnie wéweczas, jesli nastepuje zwarcie prze-
wodéw silnopragdowych, wzglednie jesli ktdras
z faz linii silnoprgdowej zostanie uziemniona.

W tych przypadkach w przewodach silno-
pradowych przeptywajg bardzo znaczne prady,

o wiele wieksze od normalnych, ktére indukuja
w przewodach teletechnicznych odpowiednio
wieksze prady zakidcajgce. Powoduje to bardzo
silne wstrzagsniecie btonami stuchawek aparatéw
telefonicznych, co stanowi niebezpieczenstwo dla
zdrowia ludzkiego. Zjawisko to nazywamy ude-
rzeniem akustycznym.

Uderzenia akustyczne dajg sie szczegoélnie
w przykry sposob odczuwaé telefonistkom, ob-
stugujacym tgcznice telefoniczne, poniewaz po-
siadajg one stluchawki nagtowne, ktorych nie
mozna momentalnie odja¢ od ucha, jak to mozna
uczyni¢ ze zwyktymi mikrotelefonami.

Poza zwarciami przewodow silnopragdowych
uderzenia akustyczne w przewodach telefonicz-
nych mogag sie pojawia¢ przy kazdorazowych
wigczeniach i wylgczeniach obwoddéw pradu'sil-
nego.

Chcac odprowadzi¢ do ziemi prady indu-
kujgce sie w przewodach telefonicznych w mo-
mentach zwaré, zamykania i otwierania obwo-
déw silnoprgdowych stosujemy zabezpieczenia
przewodow telefonicznych, w sktad ktorych wcho-
dza odgromniki, wiaczane roéwnolegle do prze-
wodéw. (Por. artykut pt. ,Zabezpieczenia urza-
dzen teletechnicznych”, zamieszczony w Nr.
3/33 r. Wiadom. Telet.).

Na rys. 10 jest pokazany uktad zabezpiecza-
jacy, ztozony z: dwodch odgromnikéw metalo-
wych, dwoch bezpiecznikéw momentalnych 6 A
(dla stacji posredniej, wzglednie 2 A dla stacji
koncowej), oraz dwéch odgromnikéw weglowych.
Powyzszy uktad zabezpieczajacy stosuje sie na

centrali, zaréwno konhcowej, jak i posrednigj
(réznica jest tylko w podanym powyzej' am-
perazu bezpiecznikow).

STaCjA

GA (2 A)

RYS. 10 ZABEZPIECZENIA NA STACIL.

W danym przypadku odgromniki bardziej czu-
te” sa odgromnikami weglowymi otwartymi.
Wskrzynkach kablowych, stosowanych w tych miej-
scach, w ktorych linie napowietrzne przechodzg
w kablowe, stosuje sie zabezpieczenie, pokazane na
rys. 1. Réznica pomiedzy obu powyzszymi uktada-
mi zabezpieczajgcymi jest ta, ze w drugim
przypadku zamiast odgromnikow weglowych
otwartych sg zastosowane odgromniki prdézniowe.

Zastanowimy sie nad dziataniem odgromni-
kow w powyzszych kompletach zabezpieczaja-
cych wowczas, gdy w przewodzie telefonicznym
indukuje sie prad o znacznym napieciu, ktory
odgromniki odprowadzajg do ziemi. Ot6z na-
piecie przebicia dwoéch odgromnikéw, dotgczo-
nych do obu drutéw przewodu dwudrutowego,
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[HYS. 11. ZAnEZPIECZENIA W SKRZYNCE KARLOWEJ.

jest niejednakowe dla obu odgromnikow. Zawsze
przy kazdym wytadowaniu elektrycznosci zda-
rza sie tak, ze jeden z odgromnikéw odpro-
wadzi tadunki o utamek sekundy wcze$niej, niz
drugi. Dlatego tez ten odgromnik, ktoéry zadzia-
tat wczesniej, odprowadza do ziemi fadunki bez-
posrednio, podczas gdy #tadunki, przed odpro-
wadzeniem do ziemi przez drugi odgromnik,
przeptywajg przez aparat telefoniczny, powodujac
uderzenia akustyczne.

Jak widaé z powyzszego, uderzenie akustycz-
ne moze nastgpi¢ nawet wtedy, gdy przewody
telefoniczne sg zupetnie symetryczne, zarowno pod
wzgledem oporu, jak i izolacji, lecz kiedy od-
gromniki ich nie dziatajg jednoczesnie.

Dla ochrony przewodow od
uderzenia akustycznego stoso-
wa¢ mozna specjalny ogranicz-
nik, sktadajgcy sie z balonu, we-
wnatrz  ktoérego znajdujace sie
dwie platynowe elektrody, wy-
stepujgce ponad szkio na 2—3
mm. W- ograniczniku elektroli-
tem jest 20%-wy rozczyn kwa-
su azotowego. Wysokos¢ banki
ogranicznika wynosi 85 mm.

Widok wspomnianego ogra-
nicznika zostat pokazany na rys.
12. Wigczenie ogranicznika row-
nolegle do aparatu telefonicz-
nego ostabia wydatnie uderzenia
akustyczne, [bowiem prady, wy-
wotujace te uderzenia, zamykajg
sie przezen.'Natomiast"’ dla'pra-
déw rozméwnych ogranicznik przedstawia du-
zy opor.

Jesli w poblizu linii teletechnicznej przebiega
réwnolegle linia silnopragdowa, zwlaszcza wysokie-
go napiecia, to tylko wéweczas nie bedzie szkodli-
wych wplywow przewoddw silnopragdowych na
przewody telefoniczne, o ile odlegtos¢ pomiedzy
obu liniami bedzie wieksza od pewnego minimum,
ktére wylicza sie ze wzoru. Te najmniejsze od-
legtosci a, ktére nalezy zachowaé pomiedzy obu

RYS. 12.
OGRANICZNIK.

U 380 1.000 2.000 3.000 6.000

a 39 63 89 110 155
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rodzajami linij, aby prze-
wody silnopragdowe nie
oddziatywaty szkodliwie
naprzewody telefoniczne,
podaje dla roznych na-
pie¢ pradu silnego U tabel
ka u dotu strony. Zazna-
czy¢ nalezy, ze napiecie
U, podane w woltach, jest
napieciem miedzyprze-
wodowym, za$ odlegtosc
ajest liczona w metrach.

Jesli odlegtosci po-
miedzy obu liniami sg
mniejsze, to 'aby unik-
na¢ zaktocen, szkodliwych
dla rozmow telefonicznych, nalezy stosowac $rod-
ki ochrony, o ktdrych mowa powyzej.

7. Wplyw przewoddéw pradu silnego na linie
kablowe.

Obwody kablowe sg mniej narazone na szkod-
liwy wptyw linij pradu silnego, anizeli przewody
napowietrzne. Ttumaczy sie to przede wszystkim
tym, ze powiloka otowiana, otaczajgca os$rodek
kabla, zabezpiecza go od obcych pol elektrycznych,
spetnia wiec role ekranu elektrostatycznego. Po-
nadto pancerze kabli opancerzonych zabezpie-
czajg o$rodek kabla od szkodliwych wplywow
obcych pdl magnetycznych, czyli spetniajg role
ekran6w magnetycznych. Poza powyzszymi ekra-
nujacymi wpltywami powtoki i opancerzenia kabla,
dodatnig cechg potaczen kablowych jest jeszcze
to, ze posiadajg one znacznie mniejszg asymetrie,
anizeli przewody napowietrzne. Mianowicie, pod-
czas gdy dopuszczalna wielko$¢ asymetrii prze-
wodow napowietrznych wynosi 3%, to dla obwo-
déw kablowych wynosi ona tylko 1%.

Aby powtoka otowiana kabla spetniata dobrze
swoje dziatanie ekranujgce, musi ona by¢ dobrze
potaczona na catej dtugosci kabla. Dobre potacze-
nie powtoki olowianej poszczeg6lnych odcinkéw
kabla zapewnia si¢ przez wykonanie odpowiednich
potaczen muf kablowych z koficami tych powiok.
(Dobre potgczenie powtoki otowianej na catej diu-
gosci’kabla ma ponadto duze znaczenie przy za-
bezpieczaniu sie od szkodliwego dziatania t. zw.
pradéw biadzacych—o czym nizej).

W jednyma i tym samym kablu nie nalezy
tworzy¢ obwoddw telefonicznych i telegraficznych,
chyba, ze kabel posiada specjalng budowe, pozwa-
lajagcg na uzycie czesci zyt jako przewoddéw tele-
graficznych. Jesli w zwyczajnym kablu telefonicz-
nym cze$¢ zyt uzyjemy do utworzenia obwodow
telegraficznych, to praca ich bedzie powodowac
zaktocenia w obwodach telefonicznych.

W dalekosieznych kablach telefonicznych, w
ktérych, jak wiadomo, wszystkie obwody*sg"dwu-
zytowe, mogg wystepowac szkodliwie wplywy od
linii~silnopragdowych*nawet wtedy, gdy wszystkie
20.000  30.000  60.000 150.000

15.000 100.000

245 283 346 490 632 775
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wspomniane powyzej warunki sg speinione, lecz
jesli zyty kablowe nie sg symetryczne w stosunku
do ziemi.

W dotychczasowych rozwazaniach omawia-
liSmy zaktécenia w obwodach kablowych, spowo-
dowanych roznicami wielkos$ci pojemnos$ci czast-
kowych zyt w stosunku do siebie w jednej czwérce
kablowej. Nie braliSmy jednak pod uwage wpty-
wu pojemnosci czgstkowych zyt kablowych w sto-
sunku do powtoki otowianej. Na rys. 13, przed-
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RYS. 13. POJEMNOSCI CZASTKOWE.

stawiajacym schematycznie jedng czworke kablo-
wkg, ztozong z zyt: la i Ib oraz 2 a i 2b, te pojem-
mnosci czastkowe poszczegolnych zyt w stosunku
do powtoki otowrianej sg oznaczone przez: Wj, W2
W 3oraz W” Poniewaz powtoka otowiana ma po-
faczenie z ziemig, mozna uwazaé, ze powyzsze
pojemnosci czastkowe sg pojemnosciami zyt, roz-
patrywanymi w stosunku do ziemi.

W powitoce otowianej kabla, przebiegajacego
w poblizu linii pradu silnego, przeptywaé¢ moze
prad, powstajagcy naskutek indukcji. Powyzszy
prad moze wptywac szkodliwie na obwody tele-
foniczne, jeSli czestotliwo$¢ jego zawiera sie w
granicach czestotliwosci styszalnych. Zdarza sie
to woéwczas, gdy w przewodach pradu silnego
przeptywa prad, znieksztatcony wyzszymi harmo-
nicznymi, ktorych czestotliwosci odpowiadajg cze-
stotliwosciom styszalnym.

Prady zakléceniowe powstajace na skutek po-
wyzszych szkodliwych wplywdéw, wywotanych
przez linie silnoprgdowe, mozna sobie w pewnym
przyblizeniu przedstawi¢ tak, jak to jest pokazane
na rys. 14.

Na rysunku tym czarna linia srodkowa wy-
obraza powtoke otowiang kabla, za$ linie a i b—
zyty pary kablowej. Przez Xa i X& 0znaczono
pojemnosci czastkowe zyt kablowych (mozna so-
bie przedstawi¢ powyzsze pojemnosci w postaci
kondensatorkow, roztozonych wzdtuz calej diu-
gosci kabla). Pojemnosci te sg polgczone réwno-
legle, a sumaryczna ich pojemnosé: Xa+ Xa+X,...
oraz Xb4-Xi,-[-Xf,+... jest rdwna wiasnie pojem-
nosciom Wj oraz W2 pokazanym na rys. 13.

Prad, indukujacy sie w powtoce otowianej
kabla, rozptywa sie, poprzez pojemnosci czgstko-
we X0i X6 do zyt a i b, jak to jest pokazane na
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rys. 14. Wielko$¢ natezenia tego pradu zalezy
miedzy innymi od wielko$ci oporéw odcinkéw zyt
kablowych, zawartych pomiedzy punktami alb.
Jezeli opory odcinkéw zyt 1—2 i 3—4 oraz po-
jemnosci Xai Xb sg jednakowe, to spadki napieé
pomiedzy punktami 1 i 2 oraz 3 i 4 sg jednako-
we i prady zakldceniowe w obwodzie, ztozonym
z zyt ai b, ptynac nie beda.

Jezeli natomiast spadki napie¢ na ddcinkach
1—2 oraz 3—4 sg niejednakowe, to we wspomnia-
nym obwodzie poptynie pewien prad, bedacy réz-
nicg pradéw, ptyngcych w zytach a i b, ktéry
zamknie sie poprzez aparat telefoniczny, wywotu-
jac zaktocenia.

Przyczyng nierownosci spadkdéw napie¢ na
odcinkach 1—2 oraz 3—4 moga by¢, jak to zazna-
czyliSmy powyzej, spowodowane tym, ze pojem-
nosci X aoraz Xb sg nierowne (rys. 14), co odpo-
wiada nieréwnosciom pojemnosci W x oraz W 2 na
rys. 15.

Powyzsze nier6wnosci pojemnosci czastko-
wych Wt i W2usuwa sie przy montazu przez od-
powiednie krzyzowanie zyt kabla, ktore usuwa po-
nadto szkodliwe wpltywy nieréwnosci pojemnosci
czastkowych pomiedzy zylami, oznaczonych na
rys. 13 przez X1 X2 X3oraz X4

a Jfa b

S !

Xa H A>
1YS. 14. PRADY ZAKEOCENIOWE.

Prad, przeptywajacy w powiloce olowianej
kabla, powstaje nietylko pod wplywem linii prg-
du silnego, a réwniez moze powsta¢ i wowczas,
gdy linia kablowa przebiega w odlegtosci nie
wiekszej od 200 m od linii tramwajowej, wzgled-
nie linii kolei elektrycznej.

Tramwajowy obwod elektryczny sktada sie
ze zrodta pradu (np. pradnicy pradu statego),
znajdujgcego sie w elektrowni, silnika tramwajo-
wego, poruszajagcego woOz oraz przewodu napo-
wietrznego A, po ktérym przesyta sie prad do
silnika. Prad ten poprzez patgk B ptynie do sil-
nika, powraca za$ szynami C do Zrodia pradu
(rys. 15). _

Jezeli styk pomiedzy szynami jest zly, to
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prad, szukajac sobie dro-
gi onajmniejszym oporze,
przeptynie przez powtoke
otowiang kabla K, tak,
jak to pokazujg strzatki na
rysunku. Prad, przepty-
wajagcy W powyzszym
przypadku przez powto-
ke otowiang, nazywa sie
pragdem  bigdzacym.
Odcinek powtoki otowia-
nej kabla, przebiegajg-
cego najblizej ztego sty-
ku pomiedzy szynami,
staje sie bocznikiem dla
pradu, powracajacego’do zrdédta pradu, znajduja-
cego sie w elektrowni.

Przeptywanie przez powiloke kabla pradow
btadzacych jest szkodliwe dla catosci kabla, po-
woduje bowiem rozjadanie kabla. Mianowicie w
tym miejscu, w ktérym prad wypltywa z kabla
z powrotem do ziemi, nastepuje t. zw. korozja elek-
tryczna, ktérej nie nalezy miesza¢ z t. zw. korozjg
chemiczng, rowniez powodujgcg rozjadanie kabla.
(O korozji ukaze sie w Wiadom. Telet. specjalny
artykut).

Jest rzeczg zrozumialg, ze kabel z uszkodzong
powtokyg otowiang nie nadaje sie do pracy i musi
by¢ wymieniony.

Chcac zabezpieczy¢ powtoke otowiang kabla od
szkodliwego dziatania pragdéw btgdzacych, mu-
simy dba¢ o to, aby szyny tramwajowe (wzglednie
szyny kolejki elektrycznej), przebiegajgce w pobli-
zu kabla posiadaty dobre styki. Najlepsze styki
zapewnia potgczenie elektryczne sasiednich od-
cinkéw szyn za pomocg linek miedzianych o prze-
kroju np. 80 mm2 ktore przylutowuje sie do szyn.
Réwniez dobre styki zapewnia spawanie ze sobga
koricdw szyn.

Styk szyn mozna uzna¢ za zadawalajacy, jesli
opor jego nie przewyzsza 20% oporu jednego od-
cinka szyn.

Zaznaczy¢ nalezy, ze zagadnienie pradow big-
dzacych nie jest jeszcze nalezycie opracowane.
W ostatnich latach wykonano jednak wiele prac,
majagcych na celu zbadanie istoty tych pradow.

8. Wplyw elektrycznosci atmosferycznej.

Elektrycznos¢ atmosferyczna powstaje w na-
turze w postaci tadunkéw, zbierajagcych sie na
chmurach. tadunki te mogg by¢ albo dodatnie,
albo ujemne. Napiecia, powstajagce pomiedzy ty-
mi réznoimiennymi tadunkami, mogg dochodzi¢
do wielkosci wielu milionéw woltéw. W tym przy-
padku, gdy warstwa powietrzna pomiedzy chmu-
rami, natadowanymi réznoimiennymi tadunkami,
wzglednie pomiedzy natadowang chmurg a zie-
mig, nie wytrzyma tak wielkiego napigcia, naste-
puje przebicie tej warstwy powietrza.
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RYS. 15. PRADY BLADZACE.

Powyzsze”zjawisko” przebicia jest znane pod
nazwg”piorunu; uderzeniu pioruna”towarzyszy
efekt Swietlny w postaci btyskawicy.

W chwili uderzenia pioruna w pobliskich
przewodach telefonicznych moze powsta¢ przez
indukcje prad o napieciu, wynoszacym nawet np.
50 000 V i wiecej. Prad ten z olbrzymiag szyb-
koscig (okoto 300 000 km/sek) rozprzestrzenia sie
w obie strony przewodu, sptywa po drodze po-
przez izolatory, osprzet i stupy do ziemi oraz do-
staje sie do urzadzen stacyjnych.

WielkosSci przepie¢, jakie powstajg wskutek
wplywow elektrycznosci atmosferycznej nie da sie
obliczy¢ teoretycznie.

Na podstawie doswiadczen praktycznych
przekonano sig, ze naog6t przy wytadowaniach
atmosferycznych w przewodach teletechnicznych
powstaja prady zakiéceniowe, ktérych energia nie
przekracza 8 J (1 Joule jest to watosekunda, czyli
jest to praca mocy, réwnej 1-mu watowi w prze-
ciggu sekundy). Dlatego tez urzadzenia ochronne,
zabezpieczajgce obwody teletechniczne od prze-
pie¢, powstajagcych pod wpltywem wytadowan
atmosferycznych, musza by¢ obliczone na te wias-
nie energie.

Urzadzeniami ochronnymi, zabezpieczajacy-
mi obwody teletechniczne od przepie¢, sg, jak
wiadomo odgromniki. (Por. odgromniki w ukta-
dach zabezpieczajgcych, podanych na rysunkach
10-ym i 11-ym).

Pomimo stosowania odgromnikéw, w shu-
chawkach telefonicznych otrzymuje sie nieraz pod-
czas wytadowan atmosferycznych uderzenia aku-
styczne. Uderzenia te sg tym silniejsze, im prze-
wody posiadajg wiekszg pojemnos¢ oraz im przy
wiekszym napieciu reagujg odgromniki.

Poniewaz stosowane powszechnie zabezpie-
czenia aparatow telefonicznych, pracujacych w
sieci napowietrznej, nie zapewniaja petnego bez-
pieczenstwa od szkodliwych skutkéw wytadowan
atmosferycznych, rozmowy telefoniczne przy uzy-
ciu takich aparatow powinny by¢ podczas burz
przerywane.
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UKELADY SYGNALIZACYJIJNE WE WZMACNIAKACH.

RYS. 1.

Wywotywanie w telefonicznych uktadach
wzmacniakowych odbywa sie pragdami sygnali-
zacyjnymi o czestotliwosciach, wynoszacych:

1) 16 do 25 okr./sek., a wiec pragdami o cze-
stotliwosciach mniejszych od akustycznych oraz

2) 500 okr.jsek., a wiec pragdami, zawieraja-
cymi sie¢ w granicach czestotliwos$ci akustycznych,
wynoszacych, jak wiadomo od 300 do 2400
okr./sek.

1. Sygnalizacja pradem 20 okr./sek.

Przy sygnalizowaniu pragdem 20-okresowym
(wzglednie pradami o czestotliwosciach, wyno-
szagcych od 16—25 okr./sek.), musimy pamietac¢
0 tym, ze prad ten nie moze przechodzi¢ przez
wzmacniaki, z nastepujgcych przyczyn: Przede
wszystkim filtry, zastosowane w urzgdzeniach
wzmacniakowych, przepuszczajg tylko prady, kt6-
rych czestotliwosci zawierajg sie w granicach
czestotliwosci akustycznych. Poza tym, gdyby
nawet prady sygnalizacyjne przeptynety przez
filtry, nie moglyby one by¢ przepuszczone przez
lampy wzmacniajgce prad, bowiem moc tych
lamp jest rzedu kilkudziesieciu (a najwyzej 200-u)
miliwatow, podczas, gdy moc pradéw sygnaliza-
cyjnych jest rzedu 2 wat6w.

Z powyzszych wzgledéw dla pradéw sygna-
lizacyjnych musimy stosowa¢ w urzadzeniach
wzmacniakowych specjalne uktady obejsciowe,
ktére nazywamy translacjami 20-okresowymi.

Na rys. 1 zostat pokazany schemat sygnaliza-
cyjnej translacji 20-okresowej, dzieki zastosowa-
niu ktoérej prady sygnatowe omijajg wzmacniak.
Zasada dziatania powyzszej translacji jest naste-
pujaca: Wyobrazmy sobie, ze od strony zachod-
niej Z zostaje wystany prad sygnatowy. Prad
ten, naskutek tlumigcych wiasciwosci przewodu,
jest ostabiony. Nalezy go zatem wzmocni¢, a je-
dnoczesnie nie dopusci¢ do tego, aby przeszed} on
przez lampy wzmacniakowe. W tym celu przed
wihasciwym urzadzeniem wzmacniakowym Wzm
wigczamy szeregowo kondensator blokujacy
za$ rownolegle—wilgczamy uzwojenie przekazni-
ka liniowego Pt na prad zmienny.

Kondensator K It posiadajacy pojemno$¢ 1J-F,

SCHEMAT URZADZENIA SYGNALIZACYIJNEGO 2Q-OKRESOU EGO.

przedstawia dla pradéw
sygnatowych, o niskiej
czestotliwosci, bardzo du-
zy opbér, za$ uzwojenie
przekaznika Pv majg-
ce wielkg indukcyjnosc,
przedstawia dla tychze
pradéw niewielki opdr.
Dlatego tez prady sygna-
towe nie przeptyng przez
kondensator do
wiasciwego  urzadzenia
wzmacniakowego, przej-
dag jednak z tatwoscig
przez uzwojenie przeka-
znika Pv

Inaczej jest z prze-
ptywaniem pradéw roz-
mownych, dla ktérych kondensator Ky przedsta-
wia niewielki op6r, a uzwojenie przekaznika P1—
op6r bardzo duzy—jako dla pragddw o wiekszej
czestotliwosci. Prady te przeptyng zatem z tat-
woscig przez kondensator Klt nie zamykajgc sie
jednak przez uzwojenie przekaznika Pv

Przekaznik liniowy PIt wzbudzony pradem
sygnatowym, przestanym z sasiedniej stacji od
strony zachodniej Z, przyciggnie swa kotwiczke,
zamykajac nastepujacy obwod pradu: ziemia,
styk 1, uzwojenie przekaznika pradu statego S2
bateria przekaznikowa B, ziemia. Przekaznik S2
wzbudzony pragdem z baterii B, przyciggnie swg
kotwiczke, co spowoduje zamkniecie sie sprezyn:
1i2oraz 3i 4. Dzieki temu do przewodu, pro-
wadzgcego w strone wschodnig W, zostanie do-
faczone zrodto pradu induktorowego 12 z kt6-
rego poptynie prad sygnatowy do nastepnej sta-
cji. Jednoczesnie zostanie zamkniety styk 5, przez
co zwiera sie wzmacniak od strony wschodniej.
Zapobiega to gwizdom we wzmacniaku, ktore pow-
statyby w nim wskutek naruszenia rownowagi,
spowodowanej odigczeniem przewodu liniowego
od strony zachodniej.

Z opisu podanego powyzej wynika, ze za-
stosowanie translacji 20-okresowej powoduje
ominiecie wihasciwych urzadzen wzmacniakowych
przez prady sygnalizacyjne oraz wzmacnianie
tych pradéw przez to, ze na naszej stacji wysy-
tamy je z nowego Zrodta pradu. Ostabione pra-
dy sygnatowe, jakie przyszty ze stacji sgsiedniej
stuzg u nas jedynie do uruchomienia przekaZnika
liniowego Pv

W zupetnie podobny sposéb odbywa sie
przechodzenie przez naszg stacje wzmacniakowg
pradéw sygnalizacyjnych, przesytanych przez sta-
cje sasiednig od strony wschodniej W.

Jesli prady sygnalizacyjne sg wysytane od
strony wschodniej, przechodzg one przez uzwo-
jenie przekaznika liniowego P2 (kondensator K2
0 pojemnosci 1 [>F blokuje je). Przekaznik ten
zamyka obwdd przekaznika Sj, ktéry zwiera styki
sprezyn: 1 i 2 oraz 3 i 4, dolgczajac przez to
zrédto pradu induktorowego do przewodu od
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strony zachodniej. Ponadto dziatanie kotwicy
przekaznika Sx zwiera wzmacniak od strony
wschodniej, dzieki czemu wzmacniak nie gwizdze.

Wprawdzie gwizdanie wzmacniaka podczas
przesytania pradu sygnatowego nie jest specjalnie
grozne (w przeciwieAstwie do gwizdu przy pro-
wadzeniu rozmowy), to jednak jest on niepozgda-
ny ze wzgledu na to, ze powstajgce przy nim
prady szkodliwie oddzialywajg na sasiednie ob-
wody telefoniczne. Zwieranie odpowiedniej stro-
ny wzmacniaka przy przesyfaniu pradéw sygna-
lizacyjnych zapobiega tym szkodliwym wplywom.

Po powyzszym og6lnym opisie translacji
20-okresowej przejdziemy z kolei do opisu
translacyj, stosowanych przez firmy: Siemens
i Standard.

2. System sygnalizacji Siemensa.

System sygnalizacji niskiej czestotliwosci,
stosowany przez firme Siemens, jest pokazany
na rys. 2. Prad sygnalizacyjny, wysytany np. od
strony zachodniej Z, przeptywa przez uzwoje-
nie przekaznika liniowego na prad zmienny P1
(kondensator blokujagcy K1 nie przepuszcza tego
pradu do wilasciwego uktadu wzmacniakowego).
W zbudzony przekaznik liniowy  (rys.4) przyciag-
nie swg kotwiczke, co spowoduje zamkniecie styku
sprezyny 1 i stworzenie przez to nastepujacego
obwodu: ziemia, styk sprezyny 1, uzwojenie
przekaznika pradu statego S2 minus baterii
24 V. Poniewaz dodatni biegun tej baterii jest
uziemiony, obwod pradu jest zamkniety. Wzbu-
dzony przekaznik S2powoduje przetgczenie spre-
zyn a2' "2 na styki robocze i dotgczenie wschod-
niej czesSci przewodu do zrédta pradu induktoro-
wego o czestotliwosci 25 okr./sek., z ktérego po-
ptynie on do stacji sasiedniej. Przekaznik P2
spetniajacy te samg role od strony wschodniej,
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co przekaznik Pxod stro-

ny zachodniej, zostaje
przy tym od przewo-
du liniowego odtgczo-

ny. Jednoczes$nie sprezy-
ny c¢2 zwierajg wzma-
cniak od strony wscho-
dniej.

Wzbudzony przekaz-
nik S2 zamyka jedno-
czesnie styk sprezyny
4, zamykajgc nastepujacy
obwdd: ziemia, styki spo-
czynkowe sprezyn 5 i 6,
styk przekaznika cieplne-
go T, minus baterii 24 V.

Przekaznik cieplny,
ktérego widok jest po-
kazany na rys. 3, sklada
sie z uzwojenia 0 oporze
300 A oraz trzech spre-
zyn, z ktérych dwie dol-
ne posiadajg w stanie
spoczynku  styk. Jesli
przez uzwojenie prze-
kaznika przeptywa prad
dtuzej, anizeli przez 3

sekundy, rozgrzewa sie on, sprezyna S$rodkowa
wygina sig, tracgc styk ze sprezyng dolng, a uzy-
skujac styk ze sprezyng gorna.

Jak wida¢ z powyzszego, jesli wysytanie
pradu sygnatowego trwa diuzej, niz 3 sekundy,
to sprezyna t (rys. 2) uzyskuje gérny styk, wsku-

RYS. 3. PRZEKAZNIK CIEPLNY.

tek czego tworzy nastepujacy obwdd: ziemia,
styk sprezyny 4, styk sprezyny 5, gorny styk
sprezyny t cieplnego przekaznika, uzwojenie
przekaznika H, minus baterii 24 V.

RYS. 4. PRZEKAZNIK WYWOLAWCZY.

Przekaznik H przyciagnie sprezyne 6, przez
co uniezaleznia sie on od przekaznika cieplnego
T. Jesli przekaznik cieplny ostygnie, tak, ze spre-
zyna jego t uzyska dolny styk, a przez przekaz-
nik H przeptywa jeszcze prad, to powstanie ob-
wad: ziemia, styk sprezyny 5, przekaznik cieplny
T, dolny styk sprezyny t, styk sprezyny 7, styk
sprezyny 8, lampka sygnatowa L, minus 24 V.

Lampka sygnatowa L zapali sie. Jednoczes-
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nie prad przepltywa przez uzwojenie przekaznika
A, potaczonego réwnolegle z lampka L. Wzbu-
dzony przekaznik A spowoduje przyciggniecie
sprezyny 8 i pofgczenie jej z ziemig. W ten spo-
s6b utworzy sie obwdd: ziemia, lampka sygnato-
wa L (i potaczone z nig rownolegle uzwojenie
przekaznika A), minus baterii 24 V. Przekaz-
nik A uniezalezni sie wiec od przekaznika ciepl-
nego.

Przekaznik cieplny mozna regulowac, Za-
zwyczaj jest on tak wyregulowany, aby czas
sygnalizacji, liczac od chwili zapalenia sie lampki
sygnatowej L, nie byt diuzszy od 6 sekund.

W podobny sposob odbywa sie przesytanie
pradéw sygnatowych od strony -wschodniej.

PAZDZIERNIK

Dziala wowczas przekaznik liniowy na prad
zmienny, ktory zamyka styk sprezyny 2, tworzac
z kolei obwdd. W skiad tego obwodu wchodzi
przekaznik na prad staly SI1( zasilany z baterii
24 V. Przekaznik ten przycigga sprezyny az oraz
b2, wskutek czego dotgcza zrédto pradu sygnato-
wego o czestotliwosci 25 okr./sek. do zachodniej
czesci przewodu liniowego. Kondensator bloku-
jacy K2 nie przepuszcza do wzmacniaka pradéw
sygnatowych, przychodzacych od strony wschod-
niej.

Jak wida¢ z powyzszego opisu, urzadzenie,
pokazane na rys. 2, pozwala na przesytanie pra-
déw sygnatowych w obu kierunkach zTpominie-
ciem wzmacniaka. (Dok. nast.)

O CZYM MOWIA PRAKTYCY.
OKRESLENIE ZWISOW PRZEWODOW.

Technik J. MATESZUK — Wioctawek.

Aczkolwiek sprawa okre$lania zwiséw prze-
wodow byta juz kilkakrotnie poruszana w ,Wia-
domos$ciach Teletechnicznych”, jednak z uwa-
gi na odrebno$¢ mego sposobu pragne poda¢ go
do wiadomosci ogotu kolegow teletechnikow.

Nowos$¢ polega na tym, ze poprzednie spo-
soby wymagaty wilazenia na stup i wspdipracy
przynajmniej dwéch ludzi, tu za$ podaje, jak

mozna okre$li¢ zwis z ziemi przez jednego tech-
nika lub montera.

Nalezy zaopatrzy¢ sie w tyczke o diugosci
5—6 metrow. Powinna to by¢ tyczka b. lekka, np.

trzcinowa, jakiej uzywajg do sporzadzania wed k
Dla wygody moze by¢ skiadana. Gérny koniec
tyczki zaopatrzony jest w haczyk do zawieszania
na przewodach, a dolny w suwak i podziatke w
centymetrach. Précz tego musimy mie¢ 2 gwozdzie
10-ciocalowe.

Przy wykonywaniu pomiaru zwisu zawiesza-
my tyczke na przewodzie tuz przy haku lub trzo-
nie (rys. 1) i wbhijamy jeden gwo0zdz przy dolnym
koncu tyczki. To samo robimy na stupie nastepnym.
Potym zawieszamy tyczke na S$rodku przelotu,
suwak przesuwamy na tyle centymetrow, ile ma
mie¢ zwis przy okre$lonej dtugosci przelotu i tem-
peraturze, nastepnie wizerujemy z jednego gwoz-
dzia na drugi przez ramiaczko suwaka i odrazu
stwierdzamy, czy zwis jest dobry czy zly. Prze-
suwajac suwak, mozemy doktadnie okresli¢ zwis.
Tyczka winna byc¢ lekka, w przeciwnym razie
nalezatoby wprowadzi¢ jeszcze drobng poprawke
na obcigzenie przewodu ciezarem tyczki.

Na robotach liniowych z braku tyczki takag
samg manipulacje mozna wykona¢ i przy po-
mocy miarki taSmowej 20-metrowej ktérg, za-
wiesimy na przewodzie. Do tego juz bedzie po-
trzebna pomoc robotnika.

Podajemy do wiadomos$ci Szanownych Czytelnikow, ze dwie trzecie
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naktadu

zostaty juz rozsprzedane.

Nie nalezy zatym zwlekacC z nabyciem tej pozytecznej ksigzki.

Zbedna i’est specjalna korespondencja —wystarczy wptaci¢ naleznos¢
w sumie 7 zt. za egzemplarz na konto P. K. O. Nr. 16841 —Przeglad Tele-
techniczny. Na odwrotnej stronie blankietu nalezy wymieni¢ cel wptaty
i poda¢ wyraznie nazwisko, imie i adres wptacajgcego.

Przy zamowieniach zbiorowych od 5-ciu egzemplarzy wzwyz naleznos¢
moze by¢ roztozona na dwie raty po 3 zt. 50 gr.

Osoby, zgtaszajgce zbiorowe zamowienia na raty, powinny podawac obok
swego nazwiska i doktadnego adresu roéwniez miejsce pracy (stanowisko).

Procz tego zbiorowe zamowienie na raty powinno by¢ zaopatrzone

klauzulg, ze podpisujacy zamowienie przyjmuje odpowiedziainosc za Ure-

gulowanie naleznoscl.
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