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KONCENTRATORY TELEGRAFICZNE.

Koncentratory telegraficzne, stanowiace
jeden z rodzajéw tacznic telegraficznych, spetniaja
w telegrafii podobng role, jaka w telefonii odgry-
wajg tacznice telefoniczne. (Najprostsze tacznice
telegraficzne, mianowicie tagcznica sztabkowa oraz
tacznice klapkowe na 4 przewody typu MO 7 oraz
typu M il zostaty opisane w artykule p.t. ,£3czni-
ce telegraficzne”, zamieszczonym w Nr. 12W ia-
dom. Telet. z 1934 r.). Koncentratory telegraficzne
sg urzadzeniami, ktdre pozwalajg na taczenie roz-
nych aparatow telegraficznych z rédznymi prze-
wodami, doprowadzonymi do odpowiednich za-
ciskéw koncentratorow.

W Polsce znalazty zastosowanie dwa rodzaje
koncentratorow telegraficznych, a mianowicie:
koncentratory klapkowe, pracujagce na mniej-
szych stacjach oraz koncentratory lampkowe,
przeznaczone dla wiekszych stacyj. Ponizej zaj-
miemy sie opisem obu powyzszych rodzajéow kon-
centratoré6w z uwzglednieniem pracy zar6wno na
pradzie roboczym, jak i na ciggtym.

]. Koncentratory klapkowe,
a. Uktad na prad roboczy.

Na rys. 1 jest pokazany uproszczony uktad
potaczen koncentratora klapkowego, przystoso-
wanego do pracy na pradzie roboczym. Na sche-

1tVS. 1. KOXCKXTHATOIt LAMPKOWYV.

macie tym po prawej stronie narysowano pota-
czenia samego koncentratora, za$ po lewej—po-
taczenia morsa (wzglednie stukawki) wyposazo-

nego w sznur z czterostykowg wtyczka, znajdu-
jacego sie na stanowisku roboczym.
W skitad koncentratora wchodzi: przekaznik

liniowy PL, klapka wywotawcza KW igniazdko G,

ktérej sprezyny 1, 2, 3 oraz oprawka 4 odpowia-
dajg czterem odpowiednim stykom wtyczki apa-
ratu telegraficznego. Wtyczka ta wchodzi réwniez
w skiad koncentratora, a odpowiadajacy jej aparat
telegraficzny znajduje sie, jak zaznaczyliSmy wy-
zej, na stanowisku roboczym. Przycisk kontrolny
k oraz wskaznik W stuza do kontroli pracy dane-
go obwodu telegraficznego.

Zrédtami pradu, potrzebnymi do zasilania
obwodéw telegraficznych, w skitad ktérych wcho-
dzg elementy koncentrator6w, sg nastepujace: ba-
teria liniowa BL, ktorej napiecie musi byé obli-
czone w zaleznosci od oporu przewodu liniowego
oraz bateria miejscowa, ktdrej bieguny: dodatni
lujemny sg na schemacie oznaczone przez znaki
plus i minus.

Obieg pradow w koncentratorze klapko-
wym, przystosowanym do pracy na pradzie ro-
boczym, jest nastepujacy: O ile stacja sgsiednia
bedzie wywotywaé¢ nas, to wystane przez nig
impulsy pradu przeptyna z przewodu poprzez
sprezyny 2 i 3 gniazdka G oraz uzwojenie prze-
kaznika liniowego PL do ziemi. Przekaznik PL
zadziata i przyciagnie swa kotwiczke, wskutek
czego utworzy sie obwod: minus baterii miejsco-
wej, dwie goérne sprezyny gniazdka G, uzwojenie
klapki wywotawczej KW, dwie dolne sprezyny
przycisku kontrolnego k oraz plus baterii miejsco
wej. Klapka KW spadnie, dajac znac telegrafiscie
obstugujacemu konsentrator, ze wzywa go sta-
cja, ktérej przewdd jest potagczony z dang klapka.
Telegrafista wktada wowczas wtyczke wolnego
aparatu telegraficznego w gniazdko G, uskutecz-
niajgc przez to potgczenie telegraficzne pomiedzy
obu stacjami, przy czym styki wtyczki 1, 2 oraz
3 zostang potgczone z tak samo ponumerowanymi
sprezynami gniazdka G, za$ styk 4—z oprawka
gniazdka 4.

Podczas pracy potaczonego w opisany sposob
aparatu telegraficznego obieg pradu jest naste-
pujacy: Impulsy pradu, przychodzace ze stacji
sgsiedniej, przeptywajag z przewodu na sprezyne
2 gniazdka, styk 2 wtyczki, miliamperomierz
aparatu na stanowisku roboczym, tylny styk klu-
cza, styk 3 wtyczki, sprezyne J gniazdka, uzwo-
jenie przekaznika liniowego PL oraz ziemia.

W takt powyzszych impulséw pradu bedzie
przyciggana kotwiczka przekaznika liniowego PL,
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tworzac w chwili przyciaggniecia obwéd: mi- Prad, ptynacy stale w przewodzie liniowym
nus baterii miejscowej, styk kotwiczki przekaz- L, powoduje trwate przyciggniecie kotwiczki
nika, oprawka 4 gniazdka G, styk 4 wtyczki, przekaznika liniowego PL. Je$li stacja sgsiednia
op6r dodatkowy, uzwojenie elektromagnesu apa- zacznie nas wzywaé, bedzie przerywaé¢ obwadd

ratu, plus baterii miejscowej. Aparat bedzie wiec
pracowac.

Telegrafista, obstugujacy koncentrator, chcac
skontrolowa¢ prace na danym' obwodzie telegra-
ficznym, przyciska przycisk kontrolny k. Przez
wskaznik w odgatezia sie wowczas do plusa baterii
cze$¢ pradu, gdyz styk uzyskujg wowczas dwie
gbérne sprezyny przycisku kontrolnego. W skaza-
nia wskaznika w dajag w tych warunkach pojecie
0 pracy danego obwodu telegraficznego.

Jesli telegrafista na naszym stanowisku ro-
boczym chce nadawaé¢, naciska klucz, wysytajacy
do przewodu L impulsy pradu z baterii liniowej
BL, poprzez sprezyne 1 zgniazdka, styk 1 wtyczki,
przedni styk klucza, miliamperomierz, styk 2
oraz sprezyne 2. Jak wida¢ z powyzszego, przez
uzwojenia: przekaznika liniowego PL oraz elektro-
magnesu aparatu na stanowisku roboczym prad
wowczas nie przeptywa.

Rozpatrujagc uktad potgczen, podany na rys.
1 (i nastepnych), widzimy na nim kondensator,
ktory jedng swg okladzine ma potlaczong z prze-
wodem, prowadzacym do uzwojenia elektroma-
gnesu aparatu, za$ drugg—z plusem baterii
miejscowej. Przez kondensator ten, o pojemnosci
1 p-F, zamykaja sie sktadowe zmienne pradu
telegraficznego dla ktérych uzwojenie aparatu
stanowi duzy opér.

b. Uktad na prad ciggly.

Uktad potaczen koncentratora oraz aparatu
telegraficznego na stanowisku roboczym, przy-
stosowanych do pracy na pradzie ciggtym, jest
pokazany na rys. 2. Réwniez i w sktad tego kon-
centratora wchodzi przekaznik liniowy PL,

HYS. 2. KONCENTRATOR KLAPKOWY.
gniazdko G, odpowiadajgce wtyczce i sznurowi, po-
taczonemu z aparatem na stanowisku roboczym,
nastepnie klapka wywotawcza KW oraz przycisk
kontrolny k ze wskaznikiem w. Zrédtami pradu
zasilajacego s3g, tak samo, jak i poprzednio: ba-
teria liniowa BL oraz bateria miejscowa, ktorej
odpowiednie bieguny sg oznaczone na schemacie
przez plus i minus.

Uktad potgczen koncentratora, przystoso-
wanego do pracy na pradzie ciggtym, jest nieco
odmienny od uktadu, opisanego powyzej, a przy-
stosowanego do pracy na pradzie roboczym.

pradu, w sktad ktérego wchodzi uzwojenie prze-
kaznika liniowego. Kotwiczka tego przekaznika
bedzie puszczana i przyciggana. W chwili puszcze-
nia kotwiczki utworzy sie nastepujacy obwad
pradu: minus baterii miejscowej, dwie gérne spre-
zyny gniazdka G, uzwojenie klapki wywotawczej
KW, dwie dolne sprezyny przycisku kontrolnego
k, plus baterii miejscowej.

Klapka wywotawcza spadnie,
obstugujacemu telegrafiscie wywotanie, Tele-
grafista ten wkiada wtyczke wolnego aparatu
telegraficznego w gniazdko G, naskutek czego
styki wtyczki 2, 3 i 4 uzyskujg potaczenia ze spre-
zynami 2 i 3 oraz oprawka gniazdka G. Nalezy
zaznaczyé przy tym, ze styk wtyczki 1 oraz
sprezyna 1 gniazdka nie s w danym uktadzie
potrzebne, a wprowadzone zostaty jedynie dlatego
ze w razie przerobki uktadu na prad roboczy
bytyby konieczne.

Poniewaz w

sygnalizujac

uktadzie na pradzie ciggtym
prad przez przekaznik liniowy PL przeptywa
stale, kotwiczka jego jest wcigz przyciagnieta.
Dlatego tez, jesli nie pracujemy, stale jest utwo-
rzony nastepujacy obwdéd; minus baterjii miej-
scowej, oprawka 4 gniazdka G, styk 4 wtyczki,
op6r dodatkowy, uzwojenie elektromagnesu apa-
ratu, plus baterii miejscowej.

Praca aparatu odbiorczego odbywa sie wiec
w takt otrzymywanych przez przekaznik liniowy
impulsow pradu. Podczas nadawania kluczem
aparatu na stanowisku roboczym przerywany,
wzglednie zamykamy obwdd, sktadajacy sie z ba-

terii  liniowej BL, przekaznika liniowego PL,
stykow i sprezyn 2 oraz 3, klucza i przewodu.
Praca danego obwodu telegraficznego reali-

zowanego przy pomocy koncentratora, moze by¢
kontrolowana przez wskaznik w, ktéry wiacza sie
rownolegle do obwodu telegraficznego przez
naci$niecie przycisku kontrolnego, k.

Aby przez wskaznik ten nie przeptywat nad-
mierny prad, szeregowo z nim jest wigczony opor,
wynoszacy 480 R (dotyczy to obu schematow:
na rys. 1i na rys. 2).

Przekaznik liniowy PL (rys. 1i2) zastosowany
w koncentratorach klapkowym jest typu kociot-
kowego. Opor jego uzwojenia wynosi 100 52

2. Koncentratory lampkowe.
Uktad na prad roboczy.

3 jest pokazany uproszczony uktad
potgczen koncentratora lampkowego, przystoso-
wanego do pracy na pradzie roboczym. Na
rysunku tym, podobnie jak i na poprzednich,
po prawej stronie pionowej przerywanej Kkreski
znajdujg sie potaczenia koncentratora, za$ po
jej lewej stronie—potgczenia aparatu telegra-
ficznego (morsa lub stukawki) na stanowisku
roboczym.

Uktad potgczen
nieco tylko bardziej

Na rys.

koncentratora
ztozony od

lampkowego

jest uktadu
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potaczen koncentratora klapkowego. Po za prze-
kaznikiem liniowym PL o oporze uzwojenia,
wynoszgcym 100 fi, gniazdkiem G i przycis-
kiem kontrolnym k ze wskaznikiem w, posiada
on przekaznik wywotawczy PW oraz lampke
zgtoszeniowa LZ. Przekaznik wywotawczy P W
posiada dwa uzwojenia, kazde o oporze 1500 fi.
Lampka zgtoszeniowa LZ zastgpuje tutaj klapke
wywotawczg KW, podang na schematach na rys.
li?2.

Ponadto na rys. 3 jest pokazany obwéd
sygnatowy, sktadajacy sie z dwaéch czesci, z kto6-
rych jedna znajduje sie w koncentratorze, druga
za§ — na stanowisku roboczym. Ta cze$é, ktdra
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RYS. 3. KONCENTRATOR LAMPKOWY.

znajduje sie w koncentratorze, sktada sie z prze-
tagcznika sygnatowego PIf uruchamianego przez
ruch wtyczki, podnoszonej z miejsca spoczynku
w go6re oraz z lampki sygnatowej Druga czes¢
obwodu sygnatowego, znajdujaca sie na stano-
wisku roboczym, sktada sie z przycisku P2 oraz
lampki sygnatowej 2.

Bateria liniowa zostata, jak i poprzednio,
oznaczona przez BL. Bieguny, dodatni i ujemny,
baterii miejscowej zostalty oznaczone przez znaki
plus i munus, rozrzucone na schemacie.

Zasada dziatania koncentratora lampkowe-
go, przystosowanego do pracy na pradzie roboczym
jest nastepujgca: Impulsy pradu, przychodzace
ze stacji sasiedniej przez przewo6d L, przepty-
waja przez styk sprezyn 2 i 3 gniazdka G oraz
uzwojenie przekaznika liniowego PL do ziemi.
Przekaznik PL przyciggnie swg kotwiczke, two-
rzagc obwod: minus baterii miejscowej, dwa dolne
Ltyki przycisku kontrolnego k, gérnag potdéwke
uzwojenia przekaznika wywotawczego PW, dwie
gérne sprezyny gniazdka G, opdr dodatkowy,
plus baterii miejscowej.

Przekaznik wywotawczy PW przyciggnie swg
kotwiczke, dzieki czemu drugie jego uzwojenie
bedzie réwniez zasilane, utworzy sie bowiem
obwdéd: minus baterii miejscowej, dolne uzwojenie
przekaznika PW, dwie gérne sprezyny gniazdka
G, opér dodatkowy, plus baterii miejscowej.
Przekaznik wywotawczy PW bedzie od tej chwili
przytrzymywat swa kotwiczke przez dolne uzwo-
jenie. Jednocze$nie, dzieki przyciggnieciu kot-
wiczki przekaznika PW, zapali sie lampka zgtosze-
niowa LZ.

Przez wtozenie wtyczki

wolnego aparatu
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telegraficznego w to gniazdko, ktérego lampka
zgtoszeniowa L Z zapalita sig, styk dwu gérnych
sprezyn gniazdka rozwiera sie, wskutek czego
lampka LZ gasénie. Styki wtyczki 1,213 zostana
potgczone przy tym z tak samo oznaczonymi
sprezynami gniazdka G, za$ styk 4—z oprawka
gniazdka 4.

Otrzymywanie impulséw przez aparat na
stanowisku roboczym bedzie sie¢ odbywaé¢ w spo-
s6b nastepujacy: Impulsy pradu, przychodzace
z linii, beda przeptywaé przez sprezyne 2, styk
2 wtyczki, miliamperomierz aparatu, tylny styk
klucza, styk 3wtyczki, sprezyne 3, uzwojenie prze-
kaznika liniowego PL do ziemi.

W takt przeptywajacych przez uzwojenie
przekaznika PL impulséw, kotwiczka tego prze-
kaznika bedzie zamykaé¢ nastepujacy obwod:

minus baterii miejscowej, oprawka 4 gniazdka G,
styk 4 wtyczki, opér dodatkowy, uzwojenie elek-
tromagnesu aparatu telegraficznego, plus ba-
terii miejscowj. Aparat na stanowisku roboczym
bedzie wiec mogt odbieraé nadawane przez sa-
siednig stacje telegramy.

Przy nadawaniu znakéw przez aparat na
stanowisku roboczym bedzie sie tworzy¢é naste-
pujacy obwod: ziemia, bateria liniowa BL, spre-
zyna 1 gniazdka, styk 1 wtyczki, przedni styk
klucza, miliamperomierz, styk 2 wtyczki, spre-
zyna 2 gniazdka, przewoéd L.

Praca w obwodzie telegraficznym, zrealizo-
wanym przez obstugujacego koncentrator, moze
byé¢ kontrolowana, tak, jak i w poprzednich
przypadkach, przez wskaznik w po przycisnieciu
klucza kontrolnego k.

Wspomniany powyzej obwdd sygnatowy,
sktadajacy sie z przetgcznikéw Pt i P2oraz lam-
pek i 12, dziata w sposdb nastepujacy: gdy pod-
niesiona zostaje wtyczka, w celu wtozenia jej
w gniazdko, sprezyny przetacznika Pt zostaja
samoczynnie przetagczone, wskutek czego lampki
sygnatowe: Ij w koncentratorze oraz 12 na sta-
nowisku roboczym zapalg sie. Telegrafista na
stanowisku roboczym naciska przycisk P2 przez
co przerywa obwod pradu, zasilajgcego lampki
li oraz 12, ktére gasna.

Po skonczonej korespondencji telegrafista
na stanowisku roboczym zwalnia przycisk P2,
wskutek czego lampki i 12zapalaja sie. Telegra-
fista, obstugujacy koncentrator, wyjmuje wéwczas
wtyczke z gniazdka, obwdéd pradu, zasilajgcego
lampki przerywa sie i te ostatnie z powrotem
gasna.
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Telegrafista, obstugujacy koncentrator posia-
da aparat manipulacyjny oraz specjalng wtyczke,
nieuwidoczniong na rysunku.

Koncentrator, zwtaszcza wiekszy, moze by¢
wyposazony réwniez w stukawke z gto$nikiem.

b. Uktad na prad ciggly.

Koncentrator lampkowy (rys. 4), przystosowa-
ny do pracy na pradzie ciggtym, opr6cz przekazni-
kow: liniowego PL o onorze 100 fi, wywotawczego
PW o oporze 1500 fi, gniazdka G, przycisku
kontrolnego k, wskaznika w oraz lampki zgtosze-
niowej LZ posiada ponadto przekaznik przytrzy-
mujacy PP o dwoch uzwojeniach, z ktérych jedno
ma 1000 fi oporu, a drugie 1500 fi, a nastepnie
kondensator K o pojemnosci ? J-F, réwnolegle
do ktorego jest dotaczany opornik o oporze i M fi.

Dziatanie koncentratora lampkowego, przy-
stosowanego do pracy na pradzie ciggtym, jest
nastepujace: W obwodzie, ztozonym z przekazni-
ka liniowego PL oraz baterii liniowej stale ptynie
prad, tak, iz kotwiczka przekaznika PL jest stale
przyciagnieta. Zamyka ona dzigki temu obwdd
nastepujacy: minus baterii miejscowej, uzwojenie
przekaznika wywotawczego PW, dwie gorne spre-
zyny gniazdka G, op6r dodatkowy, plus baterii
miejscowej.

Jesli stacja wspodipracujgca z nami chce nas
wywotaé, daje dituzszg przerwe pradu liniowego,
co spowoduie puszczenie kotwiczek przekazni-
kow PL i PW. Kondensator K, ktéry uprzednio
tadowat sie, bedzie roztadowywaé sie przez opér
i Mfi. Gdy stacja wzywaiaca nas wys$le ponownie
prad, a przekaznik PL i PW zadziataja, prad tado-
wania kondensatora K, przeptywajacy przez gérne
uzwojenie przekaznika przytrzymujacego PP spo-
woduje przyciaggniecie jego kotwiczki i zapalenie
sie lampki zgtoszeniowej LZ. Jednocze$nie zam-
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knie sie obwéd dolnego uzwojenia przekaznika
przytrzymujacego PP.

Po witozeniu wtyczki do gniazdka kotwiczka
przekaznika P W zostanie puszczona, a konden-
sator K wytaduje sie na opdr i M fi. Réwniez
zostanie puszczona kotwiczka przekaznika PP
i lampka zgtoszeniowa LZ zga$nie.

Prad, nadawany ze stacji sagsiedniej, bedzie
przyptywa¢ z przewodu liniowego przez prze-
kaznik liniowy PL, sprezyny i styki 2 i 3 oraz
przedni zacisk klucza i miliamperomierz.

W takt powyzszych impulcéw, otrzymy-
wanych z sasiedniej stacji, bedzie poruszacé sie
kotwiczka przekaznika liniowego PL, zamyka-
jac nastepujacy obwdd pradu; minus baterii
miejscowej, oprawka 4 gniazdka G, styk 4 wtycz-

ki, opor dodatkowy, uzwojenie elektromagnesu
aparatu telegraficznego, plus baterii miejscowej.
Aparat na stanowisku roboczym bedzie wiec

odbiera¢ nadawane telegramy.
Przez naciskanie klucza aparatu telegraficz-

nego bedziemy zamykaé¢ i otwiera¢ obwadd:
ziemia, bateria liniowa BL, sprezyna 3, styk j,
miliamperomierz, przedni zacisk Kklucza, styk

2, sprezyna 2, uzwojenie przekaznika liniowego
PL, przewo6d liniowy. Nadawanie lelegramoéow
z aparatu telegraficznego na stanowisku robo-
czym bedzie zatym mozliwie.

System sygnalizacji pomiedzy koncentra-
torem, a stanowiskiem roboczym jest taki sam,
jak podano na schemacie na rys. 2.

Réwniez i kontrola pracy obwodu telegra-
ficznego, realizowanego za posSrednictwem kon-
centratora, odbywa sie w taki sam sposéb, jak
w poprzednio opisywanych przypadkach, a mia-
nowicie—przez obserwacje wskaznika w, po na-
cisnieciu klucza kontrolnego k.

URZADZENIA SYMETRYZUJACE.

Zrodta pradu zmiennego, uzywane w tele-
technice do celow pomiarowych, sg zazwyczaj
niesymetryczne w stosunku do ziemi. Niesyme-
tria zrodta pradu wzgledem ziemi polega na tym,
ze jego biegun dodatni nie wykazuje $cisle takie-
go samego potencjatu w stosunku do ziemi, jak
biegun ujemny. Mowa tu oczywiscie o warto-
§ciach liczbowych potencjatow obu biegunéw, bo-
wiem biegun dodatni wykazuje w stosunku do

ziemi potencjat dodatni (wyzszy od ziemi), za$
biegun ujemny—potencjat ujemny (nizszy od
ziemi).

W zwigzku z okresSleniem: ,biegun dodatni”
oraz ,biegun ujemny” w stosunku do biegunow
Zrédta pradu zmiennego konieczne jest wyjasnie-
nie, ze mowa jest tutaj o biegunach chwilowych,
poniewaz biegunowos$é koncéwek zrodia pradu
zmiennego zmienia sie w takt zmienno$ci pradu.

Niesymetria zrédet pradu, uzywanych do
celébw pomiarowych jest wada, poniewaz powo-
duje btedy przy pomiarach, dlatego tez musimy
ja usuwaé, a przynajmniej zmniejsza¢, stosujac

specjalne urzadzenia symetryzujgce. Urzadzenia
te stanowig mMostki symetryzujgce, wzglednie
transformatory symetryzujgce. Zastosowanie
urzagdzen symetryzujacych pozwala na zsymetry-
zowanie zrddet pradu.

Na rys. 1jest pokazany mostek symetry-
zZujacy firmy Siemens i Halske (Rei br. 16).
Dwa ramiona tego mostka A C oraz A D sktadaja
sie z dwoch jednakowych bezindukcyjnych opor-
nikow, z ktérych kazdy ma po 2500 fi oporu.
Dwa pozostate ramiona: C B oraz B D stanowi
zmienny kondensator réznicowy; sposob wiacze-
nia tego kondensatora jest pokazany na rysunku.
Zmienny prad zasilajacy, potrzebny do pomia-
row, czerpiemy z zaciskdw a i b uktadu zasilane-
go ze zrodta pradu zmiennego G (generatora) do-
taczonego do zaciskéw C i D mostka. Pomiedzy
punkty A i B mostka jest witgczona stuchawka.

Je$li pojemnosci K, oraz K2 kondensatora
ré6znicowego s sobie rowne, to zazwyczaj w stu-
chawce, wtaczonej w przekatnie A B mostka,
stychaé jest dzwiek. Wskazuje to na to, ze zrodio
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pradu nie jest symetryczne wzgledem ziemi, czyli
ze pojemnos$ci jego biegunow, w stosunku do
ziemi, rozpytrywane tgcznie z dotaczonymi do
nich przewodnikami, nie sg jednakowe.

Chcac mostek zsymetryzowaé, pokrecamy
gatka kondensatora rdoznicowego, dobierajagc od-
powiednio pojemnosci Kloraz K2, tak, aby w stu-
chawce panowata cisza.

Mostek symetryzujagcy, ktdrego schemat zo-
stat podany na rys. 1, jest zamkniety w pudetku
prostopadto$ciennym o wymiarach: 265X 190X
270 mm.

Zsymetryzowany w opisany sposob uktad
mozna uzywa¢ do pomiaréw, pod warunkiem,
aby nie zmienia¢ Zrddta pradu, ani przewodni-
kow potaczeniowych. W przeciwnym przypadku,
przy nowych warunkach, nalezy uktad zsymetry-
zowa¢ na nowo. Powyzsza konieczno$é symetry-
wania uktadu w nowych warunkach jest wadg
uktadu mostkowego.

C D

0 (0]

w
—WWWWYV—r
ST-K
rAA/ WWVW—
P

A LB

HYS.  TRANSFORMATOR SYMETRYZUJACY.

W ady powyzszej nie posiadaja transforma-
tory symefryzumce, do ktérych opisu przysta-
pimy z kolei.

Wyobrazmy sobie transformator (rys. 2),
posiadajagcy uzwojenie pierwotne P i wtérne W.
Do uzwojenia pierwotnego P powyzszego tran-
sformatora jest dotgczone zr6dto pradu zmienne-
go G, odznaczajgcego sie tym,"ze jego bieguny,

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1937 R., ZESZYT 9. 101

wraz z dotagczonymi do nich przewodnikami, wy-
kazuja niejednakowe pojemnos$ci w stosunku do
ziemi.

Rozpatrujagc pojemnos$é pomiedzy obu uzwo-
jeniami, pierwotnym i wtérnym, (oznaczong na
rys. 2 przez kondensator k), jako roztozong row-
nomiernie pomiedzy poszczegbélnymi zwojami,
mozna uwazaé, ze koncowki C i D, wtdrnego
uzwojenia W sg takze niesymetryczne w stosunku
do ziemi. Symetryzowanie tego wtdérnego uzwo-
jenia wykonywa sie w odniesieniu do jednego
z koncowek pierwotnego uzwojenia, ktérag w da-
nym przypadku uziemia sie (koncéwka ta jest
zacisk B —rys. 2). Nierowne wielkosci pojemno-
$ci, jakie wykazujg koricowki wtérnego uzwojenia
w stosunku do uziemionej koncowki B pierwot-
nego uzwojenia, wyrownywa sie przez wtacze-
nie pomiedzy punkty C i B kondensatora wy-
rownawczego K.

Nalezy zauwazyé, ze transformatory syme-

tryzujace powinny posiada¢ doskonatg izolacje
G- X
A
o—

RYS. 3. TRANSFORMATOR SYMETRYZUJACY.

pomiedzy uzwojeniami: pierwotnym i wtérnym
w przeciwnym bowiem przypadku nie bedzie
mozna wykonaé symetryzacji przy pomocy jedne-
go kondensatora. Ponadto w tych warunkach
uktad bytby zsymetryzowany dla jednej tylko
czestotliwosci o pewnej okres$lanej wielkosci.

SymetryzowanieTzrédta pragdu, wykonywa-
ne w opisany powyzej sposéb odbywa sie z do-
ktadnoscig do £ 5 ;aF jiF (mikromikrofaradow,
czyli jednostek 0,000 000 000 001 razy mniej-
szych od farada).

Rdzenie transformatorow symetryzujacych
posiadajg specjalny ksztatt, ktéry zapewnia moz-
liwie najmniejsze rozproszenie ptynacych w nich
strumieni magnetycznych, mogacych wptywaé
indukcyjnie na potozone w poblizu transforma-
tora przewodniki uktadu.

Rys. 3 przedstawia uktad potgczen tran-
sformatora symetryzujgcego firmy Siemens i Hal-
ske (Rei tr 26), ktorego uzwojenie pierwotne
P i obie potéwki uzwojenia wtérnego W sg ekra-
nowane. Zroédto pradu zmiennego dotagcza sie do
zaciskébw A i B pierwotnego uzwojenia,” przy
czym zacisk B uziemia sie. Prad zmienny czer-
pie sie z koncowek C i D wtédrnego uzwojenia W,
do ktérych dotgcza sie kondensator réznicowy K.

Przektadnia obu uzwojeh transformatora sy-
metryzujacego wynosi 1:1. Zakres przenoszonych
pragdéw—od 50 okr./sek do 10 000 okr./sek. Ttu-
mienie uktadu symetryzujagcego dla pragdu o cze-
stotliwos$ci 800 okr./sek. wynosi 0,05 N.

Uktad, pokazany na rys. 3, pozwala na takie
zsymetryzowanie, ze pojemnosci zaciskow wy-



102 WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1937 R., ZESZYT 9.

chodzacych C i D nie bedg sie roznity w sto-
sunku do ziemi o wiecej, niz o = 1 \>F \t-F.

Opisywany transformator symetryzujacy jest
zamkniety w pudetku prostopadtos$ciennym o wy-
miarach: 185X 130X160 mm. Ciezar pudetka
wynosi okoto 3 kg.

W wielu uktadach pomiarowych wigcza sie
stuchawki, badZz bezposrednio do odpowiednich
ich zaciskéw,” badz tez poprzez wzmacniacze
lampowe, gdy mamy do czynienia ze zbyt matymi
pradami. Aby zabezpieczy¢ sie przy takim wia-
czaniu stuchawki od wprowadzania do uktadu
pomiarowego dodatkowych pojemnos$ci, szkodli-
wie wplywajacych na doktadno$¢ pomiaru,¥na-
lezy witgczac¢ jg nie bezposrednio, a za posredni-
ctwem specjalnego transformatora. Transforma-
tor taki musi posiada¢ bardzo matg pojemnos¢
pomiedzy uzwojeniem, ktérego koncoéwki wia-
cza sie do uktadu pomiarowego, a uzwojeniem,
do koncowek ktérego dotgcza sie stuchawkie.

Schemat takiego transformatora (Rei tr 22),
rowniez firmy Siemens i Halske, podaje rys 4.
Transformator, pokazany na rys. 4, posiada uzwo-
jenie pierwotne P oraz wtérne W, skiadajgce sie
z dwoéch czes$ci. Zazwyczaj koniec pierwszej cze-
§ci wtdérnego uzwojenia Ej oraz poczatek drugiej
jego czesci E2sa ze sobg potaczone. Rdzen tran-
sformatora, jak to wskazuje schemat, jest dzie-
lony w dwoch miejscach, co wpltywa na zmniej-
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szenie sie pojemnosci, jaka wykazujg uzwojenia
w stosunku do siebie. Sam transformator znaj-
duje sie w pudle zelaznym, chronigcym go od
zewnetrznych po6l magnetycznych.

HYS. 4. TRANSFORMATOR BEZPOJEMNOSCIOWY.

Opisywany transformator moze byé row-
niez uzywany jako transformator symetryzujacy.

Wymiary pudetka, w ktéorym znajduje sie
transformator, wynoszg 140X115X 155 mm. Cie-
zar catosci wynosi okoto 3 kg.

USTROJ LAMP KATODOWYCH.

(Dokoriczenie do str. 87 Wiadomosci Teletechnicznych Nr 8, 1937 r.).

3. Obwody lamp.

Omoéwiwszy sposoby zasilania poszczegol-
nych obwodéw lamp katodowych, zestwimy obe-
cnie te obwody w jedng cato$¢, przedstawiajac
na schemacie catoksztatt zasilania trojelektrodo-
wej lampy katodowej. Powyzszy schemat zasila-
nia takiej lampy, zarzonej poSrednio, zostat
przedstawiony na rys. 12. Na rysunku tym ba-

HYS. 12. ZASILANIE LAMPY TROJELEKTROO00WE]J]
OBWOD ZARZENIA.

terie: anodowa, zarzenia i siatkowa sg oznaczane
odpowiednio przez Ba, Bz oraz Bs. Odpowiednio
do wspomnianych trzech zrédet, zasilajgcych
lampe katodowa, rozrézniamy trzy obwody: ano-
dowy, zarzenia i siatkowy. Sposéb potgczenia tych
obwodow pomiedzy sobg jest widoczny narys. 12.

Obwéd zarzenia zostat na rys. 12 wy-
rézniony grubszymi liniami. Zaznaczy¢ nalezy,
ze zasilanie powyzszego obwodu moze sie odby-
wacé nietylko ze Zrédta pradu statego, ale réwniez
i ze zrodta pradu zmiennego, przy czym obwdd
ten nie jest potagczony z zadnym innym obwodem
elektrycznie. Zasada dziatania obwodu zarzenia
polega tylko na tym, aby witdkno grzejne, odizo-
lowane od katody, podgrzewato nalezycie kato-
de, tak, aby ta ostatna mogta wypromieniowywacé
elektrody.

W tym przypadku, gdy mamy do czynienia
z bezposSrednim zarzeniem, katoda jest jedno-
czesnie wtoknem grzejnym.

Napiecie zrodta pradu, zasilajgcego obwad
zarzenia, wynosi kilka woltéw (najczesciej 4 V).
Natezenie pradu, ptynacego w obwodzie zarze-
nia jest rzedu 1 ampera.

Obwdd anodowy zostat pokazany na rys. 13
grubymi liniami, przy czym prad, ptynacy we-
wnatrz lampy katodowej, zostal wyobrazony przy
pomocy kropek. Prad staty, ptynacy w obwodzie
anodowym, ma nastepujagcg droge: od dodatnie-
go bieguna baterii anodowej, anode, lampe ka-
todowa, katode—do ujemnego bieguna baterii.
Mozna sie wyrazi¢ obrazowo, ze strumien elek-
tronéw, czyli tadunkéw ujemnych, ptyngcych od
katody do anody, jest pomostem, po ktérym
ptynie prad elektryczny. Innymi stowy mozna
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powiedzieé, ze przeptywanie elektronéw od ka-
tody do anody jest réwnoznaczne z przeptywa-
niem pragdu od anody do katody.

Jak wida¢ ze schematu, ujemny zacisk zro6-
dta pragdu anodowego musi by¢ potaczony z ka-
todg, aby obieg pradu w obwodzie anodowym
byt mozliwy. Jesli mamy do czynienia z zarze-
niem bezposrednim, to ujemny biegun Zzrodta
pradu anodowego moze by¢ potaczony albo
z dodatnig, albo tez z ujemng koncéwkag zrédita
pradu, zasilajgcego obwd6d zarzenia.

HYS. 18. OBWOD ANODOWY.

Napiecie Zrédta pradu anodowego wynosi
kilkadziesigt, sto kilkadziesigt, lub dwiescie kilka-
dziesigt woltow, Natezenie pradu, przeptywaja-
cego w obwodzie anodowym, wynosi zazwyczaj
kilka miliamperow.

o] pradzie,

Wym, mozna moéwié¢ zasadniczo wowczas, gdy
siatka posiada dodatni potencjat w stosunku
do katody. W tym tylko bowiem przypadku na-

stepuje przeptywanie strumienia elektron6w od
rozzarzonej katody do siatki. Je$li natomiast
siatka posiada potencjat ujemny wzgledem kato-
dy, to prad w obwodzie siatkowym nie. przepty-
wa, gdyz elektrony sg odpychane przez siatke.
W wiekszo$ci przypadkow przeptywanie pradu
w obwodzie siatkowym jest niepozadane, dlatego
tez zazwyczaj siatka otrzymuje ujemny poten-
cjat wzgledem katody.

Na rys. 14 jest pokazany schematycznie
obwdéd siatkowy grubymi liniami, przy czym
drogi pradu wewnatrz lampy sg pokazane kropko-
wanymi liniami. W danym przypadku dodatni
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biegun baterii siatkowej jest potgczony z siatka,
tak, ze potencjat siatki jest dodatni w poréwna-
niu do potencjatu katody.

Napiecie baterii siatkowej wynosi kilka wol-
tow. Natezenie pradu, plynacego w obwodzie
siatkowym, jest pryktycznie réwne zeru, wzgle-
dnie jest bliskie zera.

W zwigzku z tym pojemnos$¢ baterii siatko-
wej jest z reguty bardzo mata w poréwnaniu do
pojemnosci baterii anodowej, a zwtaszcza kato-
dowej. Ta ostatnia, ze wzgledu na konieczno$¢
zasilania obwodu stosunkowo najwiekszym pra-
dem, posiada najwieksza pojemnos¢.

Jak to juz zaznaczyliSmy powyzej, mozna
nie stosowa¢ wogc¢le baterii siatkowej, a po-
trzebne napiecie dla obwodu siatki otrzymywac
od czesci baterii anodowej, wzglednie—jako spa-
dek napiecia na odpowiednim oporze, wiaczonym
w obwdd anodowy, wzglednie katodowy. Ten
drugi sposdb dostarczania siatce odpowiedniego
napiecia jest doskonalszy technicznie.

ptyngcym w obwodzie siatko-

RYS. 14 OBWOD SIATKOWY.

Rozpatrzone powyzej obwody: zarzenia, ano-
dowy i siatkowy podane byly w sposédb schema-
tyczny, a wiec najprostszy. W praktycznych ukta-
dach potgczen, w sktad ktérych wchodzg lampy
katodowe, obwody te moga by¢ bardziej zto-
zone, przez wyposazenie ich np. w rdznego ro-
dzaju dtawiki, oporniki, kondensatory, transfor-
matory, filtry i t. p. We wszystkich jednak tych
schematach mozna wyodrebni¢ trzy te powyzsze
obwody, co jest zasadniczg rzeczg przy odczyty-
waniu schematéw.

ZAKEOCENIA w PRZEWODACH TELEFONICZNYCH.

6. Wplyw przewoddéw pradu silnego.

Przewody pradu silnego, zwtaszcza wysokie-
go napiecia, przebiegajace w poblizu przewodow
telefonicznych wykazujg szczeg6lnie niekorzystny
wptyw, ktéory moze sie przejawiaé nietylko w po-
staci zaktécen w rozmowach telefonicznych, lecz
moze by¢ nieraz szkodliwy dla zdrowia, a nawet
niebezpieczny dla zycia obstugi i abonentéw.

Rozpatrujagc wpltyw przewodédw pradu sil-
nego na przewody telefoniczne nalezy rozréznic,
jak to juz byto poruszane na wstepie, wptyw
elektrostatyczny (wptyw pola elektrycznego) oraz

Dalszy cigg do str. 94 Wiadom. Telet. Nr. 8, z 1937 r.).

wpltyw elektromagnetyczny (wptyw pola magne-
tycznego).

Miarg wielkosci zaktécen w przewodach te-
lefonicznych sg napiecia zaktoécajace. Rozpatru-
jac powyzej wzory na napiecia zaktocajgce, stwier-
dziliSmy, ze wielko$¢ ich zalezy od pojemnosci,
jaka wykazujg przewody pomiedzy sobg oraz
od pojemnosci, jakg wykazujg przewody w sto-
sunku do ziemi (por. rys. 8).

Stosujac oznaczenia, podane na rys. 8, przy-
pomnimy, ze wielkosci napie¢ zaktdcajacych, wy-
razone w zaleznos$ci od wspomnianych pojemno-
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§ci, powstate w przewodach 2 i 3, podajg naste-
pujace wzory:

C.
Ca

E2= —J— Et oraz E3 -Ei.
L2

Chcac przekonaé sie, jak wielki jest wptyw
przewoddw silnopragdowych na przewody tele-
foniczne przerobimy nastepujacy przyktad: Wy-
obrazmy sobie, ze w poblizu jednodrutowego
przewodu telefonicznego przebiega jednodrutowy
przewo6d wysokiego napiecia (np. zasilajacy ko-
lejke elektryczng). Wzory podane powyzej na

wielko$¢ napiecia zakiécen mozna przedstawic
w nieco innej postaci, a mianowicie napiecie
zaktocajace E, powstate w przewodzie telefo-

nicznym mozna wyrazi¢ w nastepujacy sposoOb:

12
E=E! E
X . X
gdzie El jest napieciem w przewodzie wysokiego
napiecia, mierzonym w woltach, za$ x—odle-
gtosciag pomiedzy obu przewodami.

Je$li np. napiecie przewodu wysokiego na-
piecia wynosi £7=16500 V, za$ odlegto$s¢ po-
miedzy przewodami <3=100 m, to wielko$¢ na-
piecia zaktbcajgcego

£ = 20 V.

16 500 198V =

2
100.100

Jak wida¢ z powyzszego, szczegdlnie nieko-
rzystnego przyktadu, w opisanych warunkach
powstaje w przewodzie tak wielkie napiecie za-
ktécajace, ze wyklucza catkowicie mozliwos¢ ja-
kiegokolwiek porozumienia sie.

Wielko$¢ napie¢ zakiocajgcych, jak widaé
z ostatnio podanego wzoru, zalezy od wielkosci
napiecia, panujacego w przewodzie telefonicz-
nym oraz od odlegtosci linii silnopragdowej od
linii stabopragdowej. Im wyzsze jest napiecie
przewodu silnopragdowego oraz im blizej jest on
potozony w stosunku do przewodu staboprado-
wego, tym wiekszy wptyw wywiera on na ten
ostatni.

Dlatego tez najprostszym sposobem zmniej-
szenia wielko$ci zakibécen w przewodach telefo-
nicznych, pochodzacych od przewodéw silno-
pradowych, jest mozliwie wielkie oddalenie je-
dnych przewodéw od drugich.

Drugi sposéb zmniejszenia wielkosSci napieé
zaktdcajacych, polegajacy na zmniejszeniu napie-
cia, panujgcego w przewodzie silnopragdowym,
nie wchodzi z reguty w rachube, skoro chcemy,

aby sie¢ silnopragdowa odpowiadata swoim za-
daniom.
W zalezno$ci od tego, czy napiecia induku-

jace sie w przewodach stabopragdowych pod wpty-
wem przewodéw silnopragdowych, powodujg nie-
bezpieczenstwo dla catosci izolacji, dla zdrowia
ludzkiego, wzglednie niebezpieczenstwo pozaru,
czy tez tylko wywotujg zaktécenia w przewodach
telegraficznych, wzglednie —szumy w przewo-
dach telefonicznych—rozrézniamy napiecia nie-
bezpieczne i napiecia zaktdcajace.
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Linie silnopradowe i linie stabopradowe,
przebiegajace w poblizu siebie muszg odpowia-
da¢ szeregowi warunkéw, zapewniajacych nor-
malne przechodzenie rozméw telefonicznych,
wzglednie korespondencji telegraficznej.

Poza wspomnianym juz wyzej warunkiem,
dotyczgcym utrzymania minimalnej dopuszczal-
nej odlegtosci pomiedzy liniami, nalezy zwrécic
uwage na to, aby oba rodzaje linij krzyzowaty sie
mozliwie pod katem prostym, a w zadnym przy-
padku nie mniejszym od 45°. Nastepnie nalezy
zwroci¢ uwage na to, aby przewody obu linij,
silnoprgdowej i stabopradowej, byly zupetnie
symetryczne w stosunku do siebie i w stosunku
do ziemi. Symetrie te osigga sie przez przeplece-
nia przewodéw, zaréwno telefonicznych, jak i sil-
nopradowych.

Nie nalezy zapominaé¢ réwniez i o tym, ze
opdr izolacji przewodo6w tak jednej jak i drugiej
linii powinien by¢ mozliwie wielki, przy czym
opory izolacji poszczeg6lnych przewoddéw danej
linii powinny by¢ mozliwie jednakowe.

Przewody telefoniczne, symetryczne w sto-
sunku do siebie pod kazdym wzgledem (oporo-
wym, izolacji i t. p.) nie sg tak wrazliwe na szko-
dliwe wptywy bliskich nawet linij silnoprado-
wych, jak przewody niesymetryczne. Dlatego
tez wstawki przewoddw z innego materiatu
i 0 innej Srednicy, stosowanie izolatorow roznej
jakosci, niestaranne wykonywanie ztgczek i t. p.
naruszanie symetrii przewodow, odbija sie szkodli-
wie rowniez i na wielkosci wptywu od linji silno-
pradowych.

Nie wystarczy przy tym zsymetryzowaé
przewody telefoniczne tylko w poblizu linii silno-
pradowej. Je$li przewody te bedg zupeinie sy-
metryczne na odcinku zblizenia z linig silnopra-
dowa, lecz jesli na dalszych odcinkach nie beda
one posiada¢ symetrii, szkodliwy wpl>agv linii
silnopradowej bedzie sie przejawial silniej, ani-
zeli w tym przypadku, gdy przewody bedag sy-
metryczne na catej swej diugosci.

Mdéwigc o symetrii obwodéw telefonicznych,
nalezy pamieta¢ o tym, ze moga jag naruszy¢ nie
tylko same przewody, ale rowniez i urzadzenia
stacyjne, jak np. wzmacniaki telefoniczne.

Symetrie obwodu telefonicznego narusza sie
i wowczas, jesli wiacza sie wen jednodrutowy
przewo6d abonentowy, uziemiajac przy tym je-
den drut przewodu telefonicznego.

Rozdzielanie obwodow telefonicznych za po-
moca przeno$nikéw, o czym pisaliSmy juz wy-
zej, daje dobre wyniki, o ile chodzi o zmniejsze-
nie szkodliwych wptywow, pochodzacych od linij
silnopragdowych. Przeno$nik6w nie mozna je-
dnak stosowa¢ do oddzielania poszczegdlnych
odcinkéw tych przewodo6éw telefonicznych na
ktorych pracujag urzadzenia telefonii wielo-
krotnej. Przenos$niki te wywotywatyby zbyt du-
ze thumienie pradéw wysokiej czestotliwosci.
W urzadzeniach telefonii wielokrotnej nalezy
zwréci¢ uwage na to, aby filtry, wigczane pomie-
dzy przewody liniowe i aparature niskiej czesto-
tliwosci oraz pomiedzy przewody liniowe i doalc
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ture wysokiej czestotliwosci, byty zupeinie sy-
metryczne.

Wielko$¢ oporu izolacji przewodow telefo-
nicznych w stosunku do ziemi nie powinna by¢
mniejsza od 1 M 0 na 1 km diugosci przewodu —
przy najbardziej niekorzystnych warunkach atmo-
sferycznych, przy czym opory izolacji obu dru-
tow przewodu powinny by¢ jednakowe.

O ile chodzi o maksymalne dopuszczalne
wielkoSci napie¢ zaktdcajagcych, to nie powinny
one przekracza¢, jak to juz byto podane, 5 mV.

W wyjatkowych przypadkach, dla krétkich,

mniej waznych przewodow telefonicznych bez
wzmacniak6w, norme te mozna podnie$s¢ do
10 mV.

Jesli wptyw linij silnopragdowych jest tak

wielki, ze przekracza podane powyzej normy, to
nalezy zages$ci¢ krzyzowania przewodoéw telefo-
nicznych oraz silnoprgdowych.

W tym przypadku, gdybySmy mieli do czy-
nienia z przewodami stabopragdowymi jednodru-
towymi, nalezy je zamieni¢ na dwudrutowe.

Radykalnym $rodkiem na usuniecie szkod-
dliwych wptywéw linij silnopragdowych na sta-
bopragdowe jest skablowanie tych ostatnich.

Jedna z przyczyn szkodliwych wpltywoéw linij
silnopragdowych na stabopragdowe, a mianowicie:
niesymetria (oporowa, izolacji, pojemnos$ciowa)
zostatla opisana powyzej do$¢ szczegb6itowo.

Nastepng przyczyng powyzszych wplywow,
o ktérej nie byto jeszcze mowy, jest ta, ze przez
ojemnos$ci pomiedzy przewodami (por. rys. 3.)
przeptywajag wyzsze harmoniczne, indukowane
przez linie silnopragdowe. Te wyzsze harmonicz-
ne sg przyczyna szumow, jakie styszy sie w stu-
chawkach, witaczonych w obwody telefoniczne,
narazone na omawiane wplywy.

Wyzsze harmoniczne, przeptywajace w prze-
wodach silnoprgdowych na tle pragdéw o zasad-
niczej czestotliwosci przemystowej (wynoszacej
np. 50 okr./sek.), powstajg dlatego, ze pradnice
pradu zmiennego nie daja pradu zupetnie S$cisle
sinusoidalnego, a tylko taki prad, ktéry mozna
roztozy¢ na prad o podstawowej czestotliwosci
oraz prady o czestotliwosciach wyzszych (czyli
t. zw, prady wyzsze harmoniczne).
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Roéwniez w przewodach pradu silnego zasi-
lanych przez transformatory, nie przeplywaja
prady $cisle sinusoidalne. Przyczynag znieksztat-
cenia formy krzywej przeptywajacych pradéw
jest tutaj nasycenie rdzeni transformatoréow linia-

mi przebiegajacych w nich strumieni magne-
tycznych.
Roéwniez i linie pradu statego wplywaja

szkodliwie na linie stabopragdowe, poniewaz prad-
nice elektryczne pradu statego, wskutek procesu
komutacji, nie dajg pragdu idealnie statego, a tylko
taki prad staty, na tle ktdrego przeptywajg pra-
dy zmienne. Czestotliwos$¢ tych pradoéw zalezy
od iloSci dziatek komutatora (kolektora) pradnicy.

Najsilniejszy wptyw na przewody stabopra-
dowe wywierajg te przewody pradu statego,
w ktdrych prad jest prostowany za pomocg pro-
stownikéw rteciowych.

Skuteczna walka z zakléceniami w przewo-
dach telefonicznych i telegraficznych od wszy-
stkich powyzszych urzadzen liniowych pra-
du silnego jest mozliwa tylko tacznie z konstruk-
torami urzadzen liniowych. Mianowicie jest rze-
cza konieczng, aby Zrédta pradu silnego, prze-
sytanego przez linie, przebiegajace w poblizu
przewoddw stabopradowych, nie wytwarzaty har-
monicznych o czestotliwos$ciach, zawierajgcych
sie w granicach czestotliwosci styszalnych. Srod-
ki, prowadzace do tego celu, sg ré6zne, a wiec np.
odpowiednie obnizenie nasycenia w rdzeniach
transformatorow, wybor odpowiedniego stosunku
ilosci ztobkéw w wirnikach i stojanach pradnic
pradu zmiennego, zastosowanie odpowiednich
filtrow, wygtadzajacych prad itp.

Poniewaz wiadomo, ze nie nalezy dopusz-
cza¢ do tego, aby wielkos$¢ napie¢ zaktdcajacych
przekraczata 5 mV, projektujac linie¢ stabopra-
dowa, w poblizu silnopragdowej, wzglednie spo-
dziewajac sie projektowania linii silnopradowej
w poblizu istniejacej linii teletechnicznej, nale-
zy umie¢ obliczy¢ wielkosci napie¢ zaktécaja-
cych, majac dane o obu liniach.

Ponizej przerobimy jeden przykiad, poucza-
jacy o tym, w jaki sposéb oblicza sie wielkos$¢
napiecia zaktocajgcego.

(Dok. nastapi).

NADESEANE.

Zarzagd Giéwny Pocztowego; Przysposobienia
Wojskowego nadestat nam nastepujacy komunikat
z prosbg o wydrukowanie:

Komunikat
Sekcji b. Uczestniké6w Walk o Niepodlegtos¢.

Nawigzujac do komunikatu zamieszczonego w
ostatnim numerze organu P P.W. Sekcja b. Ucze-
stnikow Walk o Niepodlegto$s¢ wzywa wszystkich
tych pocztowcdw, Kktérzy brali udziat czynny w
walce o Niepodlegto$¢ do rozpoczecia staran o
uzyskanie Krzyza lub Medalu Niepodlegtosci.

W tym celu reflektanci zgtoszg zapotrzebo-
wanie na specjalne kwestionariusze. Do wypet-
nionych kwestionariuszy, ktére w razie zapotrze-
bowania wysyta¢ bedzie Sekcja, nalezy dotgczy¢
wszelkie dokumenty, wzglednie zasSwiadczenia
2 o0s6b stwierdzajacych udziat danej osoby w wal-
kach o Niepodlegtos¢.

Caty materiat nalezy przesyta¢ pod adresem:
Zarzad Giow’ny P.P.W. — Sekcja b. Uczestnikéw
Walk o Niepodlegtos¢—W arszawa, W arecka 16—
w terminie do 20 listopada b. r.
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O CZYM MOWIA PRAKTYCY.
ZESPOL ALARMU ZE ZWLOKA.

Technik A. GORA—Torun.

W zwigzku ze wzmiankg w Nr 5, 1937 W . T.
W sprawie uproszczonego zespotu alarmu ze zwto-
ka, chciatbym jeszcze poda¢ matg odmiane poda-
nych schematow, polegajgca na wprowadzeniu za-
sady samotrzymania sie przekaznika, w tym wy-
padku spetniajacg role dwoéch przekaznikéw (PS
i PSA).

Opis schematu rys. 1

Po zadziataniu przekaznika ST, sprezyny
ST3,4przygotujag obwod przek. OL, ktéry znow
ze swej strony wiaczy sie w szereg z przek. PSA
przez OL3, 4 po nadejsciu pierwszego impulsu
ziemi przerywanej. Przekaznik PSA jest zwarty
tg ziemig i nie dziata do czasu trwania impulsu.

60V
RYS. 1.

Po jego zniknieciu, dziatajagc, sprezynami PSA 345
odtgczy sie od przek. OL i bedzie sie trzymat
przez wtasne sprezyny od baterii, ktéra moze by¢
zatgczona bezposrednio do sprezyny PSA3, lub
przez opornik. Nadchodzacy drugi i nastepne
impulsy ziemi przerywanej dziatajg juz teraz na
dwa przekazniki zatagczone réwnolegle, OL i PM
(ten ostatni z opéznionym przycigganiem). Spre-
zyny OLt,, roztgczajg wczesSniej ziemie od DM
niz wtgcza PMt, 2. Po zniknieciu impulsu ziemi
przerywanej przekaznik OL odpada natychmiast,
aPM zpewnym op6znieniem (przekaznik z op6z-
nionym przycigganiem ma tez op6znione odpada-
nie), przez co w tym czasie wytworzy sie nastepu-
jacy obwod: ziemia, OLX 2, PMV 2, elektr. DM,
»minus” baterii. DM przesunie szczotki na na-
stepny styk. W celu zmniejszenia liczby sprezyn

DO IMPUUSATOBA
Y
ST

PSA
vV —

50V

e

HYS. 2

mozemy wprowadzi¢ mata zmiang schematowa:
—zamiast 2 sprezyn ST7, 8(rys. 1) wprowadzamy
3 sprezyny ST5,6, 7(rys. 2) spetniajace podwrdjng ro-
le: 1) wiaczenie ziemi do impulsatora, 2) zwarcie
przekazn. PSA, aprzez to jego odpadniecie z chwi-
lg niedziatania przekaznika ST. Schemat powyzszy
jest o tyle podobny do dotychczas stosowanego,
ze elektr. DM dziata po zniknigciu impulsu ziemi
przerywanej.

Wyzyskujac zasade samotrzymania sie prze-
kaznika PSA i stosujgc jg do podanych dwoch
schematow w Nr 5 W. T. uzyskamy nastepujace
odmiany schematowe:

Opis schematu rys. 3.

Po zadziataniu przekaznika ST, nadchodzacy
impuls ziemi przeryw. powoduje, ze przekazn.
OLA przycigga i przez sprezyny OLAu dotacza
sie w szereg do przekaznika PSA, ktéry zadziala,
po zniknieciu ziemi przerywanej; sprezynami
PSA4, 5 rodtgcza sie od przekaznika OLA i przez
wtasne sprezyny trzyma sie w obwodzie: ziemia,
uzwojenie a (indukcyjne), ST?>8, PSAS5, 4, uzwoje-
nie bezindukc. b, bateria,—dotad, dokad dziata
przek. ST. Drugi impuls ziemi przeryw. przeta-
czony jest teraz bezposrednio na elektr. DM.
Przekaznik OLA jest z op6zn. odpadaniem z cza-
sem dtuzszym od 0.750 sek (patrz uwage w Nr 5
w. T.).

Drugi
kawszy” tym

impuls ziemi przerywanej ,pocze-
razem przez chwile na odpadnigcie

HYS. 3.

OLA, dziata na DM, ktdry przyciagajac powoduje
dotgczenie tejze ziemi przeryw. do przek. OLA
przez zwarte dmi1( 3P6zniej przek. OLA, dziatajac
odtacza przez OLAS3, 4 ziemie przer. od DM na

czas diuzszy od trwania impulsu tejze ziemi.
Szczotki przesung sie o jeden styk naprzod.
W wypadku znikniecia przyczyny wywotujacej

alarm t. j. po odpadnigeciu przek. ST jeszcze przed
wystaniem na przewo6d ,,Z” ziemi, DM otrzymuje
z potkola 1 ziemie i przerywajac wiasnymi spre-
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zynami obwo6d dmlt 2, przesuwa szczotki na styki
o podobnych warunkach jak przed zadziataniem
zespotu.

Opis schematu rys. 4.

Pierwszy impuls ziemi przerywanej—(prze-
kaznik ST juz zadziatat)—powoduje dziatanie
przekazn. OLA, a ten, podobnie jak w poprzed-

nim schemacie, dotgcza w szereg przekaznik
PSA —dziatajacy, jak wiadomo, po zniknieciu
SJ 00 IMPULSATORA
"UH-
sov PSA 2
WVoas £H

OLA
ZIEMIA PRZER. PSA 5T
ST
200 WF dm
IbHr ,
OLAr
1 L
'50v
nys. 4.

zwarcia wywotanego przez impuls ziemi przeryw.
Przekaznik PSA dziatajac, sprezynami PSA3, 4, 5,
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odtgcza sie od przek. OLA i trzyma sie we wta-
snym obwodzie. Przek. OLA po krdtkim czasie
odpada, bedac gotowym wraz z réwnolegle pod-
taczonym do niego elektr. DM do przyjecia dru-
giego i nastepnych impulséw ziemi przerywanej.
Elektromagnes dziata przez krotkg chwile op6znio-
nego przyciggania przekazn. OLA, ktory sprezy-
nami OLAL(2odtagcza ziemie przer. od DM. Po
zniknieciu przyczyny wywotujacej alarm, a wiec
ipo odpadnieciu przek. ST wytworzg sie nastepu-
jace obwody: 1) ST3.4 odtacza przek. OLA od
ziemi przerywanej, 2) STIt 2 wiacza ewentualna
ziemie z 1 potkola na elektr. DM, Kktéry przesuwa
szczotki na styki o podobnych warunkach na
pétkolach jak w stanie poczatkowym t. j. przed
zadziataniem zespotu, 3) sprezynami ST6.5zwie-
ramy uzw ojenie przek. PSA, ktéry przez to odpa-
da, lub, jezeliby to zwieranie miato op6Zni¢ nieco
odpadanie PSA, mozemy zastosowac przerywanie
tego obwodu, jak to ma miejsce na rys. 3 przez
sprezyny ST-, 8

Reasumujgc powyzsze, zauwazymy, ze W po-
rownaniu z zespotem dotychczas stosowanym,
oszczedzamy na 2 przekaznikach, ktére mozna
uwazat¢ za niepotrzebne.

W ykonanie tak prostych czynnosci, jakich
sie wymaga od powyzszego zespotu, nie usprawie-
dliwia i tych 3 przekaznikéw jakieby sie jeszcze
znajdowaty w projektowanych uzupetnionych ze-
spotach. Wydaje sie mozliwe dotrzymanie tych
samych warunkow, przy uzyciu tylko 2 prze-
kaznikéw, bez potrzeby zwiekszenia ilosci spre-
zyn stykowych.

KABLOWE ZtACZA ROZDZIELCZE.

Technik T. ZIMNAL.

Chcac rozdzielic dany kabel na kable o
mniejszej ilosci zyt wykonujemy t. zw. zlgcza
rozdzielcze. Ztgcze takie wykonuje sie podobnie

jak zlacze proste, jednak dla rozgatezienia kabli
stosujemy précz zwyktej rury olowianej nasade
palcowag ktérej ilos¢ palcéw odpowiada ilosSci
kabli na jakg dany kabel ma by¢ rozgateziony.
Stosowanie odpowiednich nasad palcowych do da-
nych kabli unormowane jest ,Przepisami o nu-
meracji, mianownictwie i szacowaniu materiatéw
teletechnicznych”. Zaznaczy¢ tu nalezy, ze palce
nasad palcowych moga by¢ zlutowane z powtoka
otowiang kabli, przed lub po wykonaniu taczenia
zyt. Stosowanie pierwszego sposobu ma te do-
datnie strony, ze unika sie uszkodzen zyt, ktoére
moga nastgpi¢ w chwili nasuwania nasady palco-
wej po wykonaniu potaczen zyt. Zaleta drugiego

sposobu jest mozno$¢ obandazowania miejsca
potagczenia zyt bandazem metalowym na calej
dtugosdci faczenia.

Od diuzszego juz czasu zauwazono na tere-
nie miejskiej sieci kablowej w Krakowie, ze palce
nasad palcowych szczegdlnie przy rozgatezieniu
kabli cienszych sg bardzo mato odporne na wstrzg-
sy uliczne oraz przy przektadaniu kabli i ulegaja
bardzo czesto ztamaniom. Ze wzgledu na to, ze
studnie kablowe w ktérych kable sg taczone i roz-

gateziane nie sg catkowicie szczelne i w wypadku
opadow atmosferycznych, przedostaje sie do nich
woda deszczowa,—do kabli w miejscach ztamania
palcow przedostaje sie wilgo¢, co powoduje zwar-
cie i uziemienie zyt kablowych, a w rezultacie
przerwe w komunikacji telefonicznej.

Szereg préb jakie podjeto by usunagaé wyzej
wspomniane niedomagania nasunety mysl, by
wykonywanie zigcz kablowych rozdzielczych
oprze¢ na innych zasadach, z pominieciem nasad

ItYS. 1. Zt ACZE 2-PALCOWE.

palcowych, w wyniku czego (rys. 1) wykonuje sie
obecnie ztacza rozdzielcze z pomysSinym wyni-
kiem w nastepujacy sposéb:

Na kabel ktéry zamierzamy rozgatezi¢ na po-
szczegOblne kable o mniejszej ilosci zyt, nasuwamy
rure otowiang o odpowiedniej $rednicy i dtugosci
z jednej strony owalnie zaklepanej mtotkiem drew -
nianym. Z koncowek tgczonych kabli, zdejmuje-
my na t. zw. dtugosci tgczenia powtoke otowianag,
za$ obnazone rdzenie kabli przelewamy masa. Po
potaczeniu zyt kablowych nasuwamy rure oto-
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wiang na miejsce tgczenia zyt w ten sposéb, by
Srodek rury pokrywat sie ze Srodkiem dlugosci
taczenia. Drugi koniec rury w ktérym tkwig kable
na ktore dany kabel rozgateziono, zaklepuje sie
miotkiem drewnianym w ten sposéb, by utworzyt
on otoke tych kabli, formujgc go niejako w nasade
palcowg. Po oczyszczeniu miejsc lutowania lutu-
jemy cyng 33% konce rury otowianej z powtokami
otowianymi kabli.

Kable rozgatezne nie mogag do siebie przyle-
ga¢; winno sie je utozy¢ w pewnych odstepach
od siebie, a to celem umozliwienia oblutowania
kazdego z nich osobno.

HYS. 2. Zt ACZE 9-PALCOWE

Przy zastosowaniu tego sposobu rozgateziania
kabli unikamy tamania palcow, a nadto zuzywa-
my mniej cyny, gdyz odpada tutaj tgczenie nasa-
dy palcowej z rurg otowiang.

Laczenie kabli magistralnych z kablami sta-
cyjnymi, zamiast stosowania nasad palcowych,
trudnych do umieszczenia i oblutowania w wy-
padku wykonywania takich ztgcz w szybie kablo-
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wym, jak to ma miejsce w Krakowie, uskutecznia
sie (rys. 2) w nastepujacy prosty i praktyczny
sposob.

Rure olowiang o odpowiedniej diugosci i
Srednicy rozszerzamy z jednej strony kielichowato
za pomocg specjalnego szablonu drewnianego,
uderzajagc za$ miotkiem drewnianym po powierz-
chni rozszerzonej czesci rury splaszczamy jej
Sciany, tak ze w przekroju tworzg kwadrat lub
prostokat (zaleznie od ilosci zyt kabla magistral-
nego) o Scietych naroznikach. Nastepnie wycina-
my takiegoz ksztattu ptytke otowiang, (np. ze
ztomu powtoki otowianej) o takich wymiarach,
by miescita sie w poszerzonej czesci rury, w kto-
rej wybijamy otwory o Srednicach odpowiada-
jacych s$rednicom kabli stacyjnych 100-parowych.

llo$¢ otwordéw winna odpowiadac ilosci wia-
zek stuparowych kabla magistralnego. Rure oto-
wiang, ktorej cienszy koniec jest owalnie zakle-
pany nasuwamy na kabel magistralny, za$ w otwo-
ry ptytki otowianej wsuwamy kable stacyjne, ktore
w pewnym odstepie przy uwzglednieniu diugosci
taczenia koncowek kabli, zlutowujemy z plytka.

Po wykonaniu zlgcza nasuwamy nan rure
otowiang i tagczymy za pomoca lutowia z plytka,
ktérg osadzamy w zakonczeniu poszerzonej czesci
rury, oraz w konhcu #gczymy drugi koniec rury
z powitoka otowiang kabla magistralnego.

Podajemy do wiadomosci Szanownych Czytelnikéw, ze dwie trzecie

naktadu

PODRECZNIKA TELETECHNIKA

zostaty juz rozsprzedane.

Nie natezy zatym zwlekac¢ z nabyciem tej pozytecznej ksigzki.

Zbedna jest specjalna korespondencja —wystarczy wptaci¢ naleznosc¢
w sumie 7 zt. za egzemplarz na konto P. K. O. Nr. 16841 —Przeglad Tele-
techniczny. Na odwrotnej stronie blankietu nalezy wymieni¢ cel wptaty
I poda¢ wyraznie nazwisko, imie i adres wptacajgcego.

Przy zamowieniach zbiorowych od 5-ciu egzemplarzy wzwyz naleznosc
moze byC roztozona na dwie raty po 3 zi. 50 gr.

Osoby, zgtaszajgce zbiorowe zamdwienia na raty, powinny podawac
obok swego nazwiska i doktadnego adresu réwniez miejsce pracy (stano-

wisko).

Procz tego zbiorowe zamdwienie na raty powinno by¢ zaopatrzone
klauzulg, ze podpisujacy zamodwienie przyjmuje odpowiedzialnoSC za ure-

gulowanie naleznosci.
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Drukarnia Techniczna, Sp, Akc., Warszawa, ul. Czackiego 3—S5.



