1937 R. Zeszyt 2

Warszawa, Luty

WIADOMOSCI
TELETECHNICZNE

DODATEK MIESIECZNY DO PRZEGLADU TELETECHNICZNEGO

str.

22
' 24

Rok VI.

4. Zasilanie stacyj wzmacniakowych
5. O czem mOWig PraktyCy .. v

1*  Telefonia automatyczna
2. Rola_lamp katod_owlych_ w teletechnice
3. Pomiary oporu izolacji

TELEFONIA AUTOMATYCZNA.

Nizej podany jest dalszy cigg opisu telefo-
nicznej tgcznicy automatycznej BT-22 Panstw.
Zakt. Tele- i Radiotechn. (schemat podany jest
na rys. Nr. 22 str. 2 Nr 1 Wiad. Telet. 1937r.).

Gdy numer wybranego abonenta jest dwu-
cyfrowy, w takim razie pierwsza cyfra ktérg abo-
nent nakreci bedzie zawsze 9. Wybierak liniowy W
ustawi sie po pierwszej cyfrze na pozycji dziewia-
tej. Styk c pozycji dziewigtej kazdego wybieraka
jest potaczony jak pokazano na schemacie, z uzwo-
jeniem d—c przekaznika D tegoz samego wybie-
raka. Wobec tego po ustawieniu sie wybieraka
na pozycji 9, pomimo przerwy w stykach spre-
zyn 4—5 przek. |, przek. D nie pusci gdyz przez
przek. D bedzie ptynagt nadal prad lecz juz teraz
w obwodzie:

018. —bat., uzw. d—c oporu 300 fi P, spr. 11—

12 prz. P, szczotka i styk 9 ¢ wyb. W, uzw.

d—c przek. D, + bat.

Wobec tego po pierwszej cyfrze nie nastgpi
préba zajetosci i przek. P nie bedzie mogt przy-
ciggna¢ w obw. 011 z powodu przerwy w stykach
spr. 8—9 przek. D. Prdba zajetosci bedzie mogta
nastgpi¢ dopiero po ukoAczeniu impulsowania
drugiej cyfry.

Analogicznie, gdy numer wybranego abo-
nenta jest trzycyfrowy, to pierwsza cyfrg bedzie
9 drugg 0. Po drugiej cyfrze wybierak ustawi sie
na pozycji 9+ 0= 19 dziewietnastej. Styk 19 (90) c
wybieraka W jest réwniez potaczony, jak pokazano
na schemacie, z uzwojeniem d—c przek. D, wobec
tego teraz po drugiej cyfrze nie nastgpi réwniez
proba zajetosci i przekaznik P nie bedzie magt
przyciagna¢, gdyz przek. D bedzie przyciagniety
w obwodzie 018.

Rozpatrzmy teraz wypadek, gdy zadany abo-
nent jest zajety. Na stykach c abonenta zajetego
zarbwno w polu szukaczy S jak i wybierakéw W
bedzie zalgczony czysty -f bat. Podczas proby
zajetosci przek. P bedzie zwarty w obwodzie:
019. -(-bat., spr. d—a przek. T2 spr. 9—38 przek.

D spr. 5—4 przek. K, uzw. a—b przek. P,

spr. 11 —12 przek. P, szczotka i styk ¢ wyb.

W i dalej zaleznie czy wybrany abonent byt

wywotujagcy czy wywolywany: spr. 8—7

(Dalszy cigg do str. 4, Nr. 1 Wladom. Telet. 1937 r.

przek. L, styk i szczotka ¢ szuk. S, spr. 12—

3 3 przek. K, —bat.; badz: styk i szczotka

c wyb. W, spr. 12—13 przek. P.+bat.

Przek. P nie bedzie moégt przyciagna¢, gdyz
jego uzwojenie jest zwarte majagc z obu stron
czysty + bat. Abonent wywotujacy bedzie teraz
styszat brzeczykowy sygnat zajetosci. Obwad
pradu brzeczykowego zajetosci jest nast.:

020. —bat., spr. d—a przek. TIt uzw. e—f przek.

/, spr. 7—6 stykéw czotowych W wybiera-

ka, spr. 1—2 przek. D, spr. 7—6 przek. P,

zacisk Bz, dalej do zespotu grupy wspdlnej

i tam przez brzeczyk przerywany do+ bat.

Przeptywajacy przez uzwojenie e—f przek. |
przerywany periodycznie prad brzeczykowy prze-
dostaje sie przez indukcje (transformuje sie) na
pozostate uzwojenie a—b oraz c—d tegoz prze-
kaznika | i tu podobnie jak prad zasilania zamyka
sie w obwodzie 07 przez aparat abonenta wywo-
tujacego.

Pozostato nam jeszcze do rozpatrzenia
przejscie wybieraka W do pozycji spoczynkowej
po skonczonej rozmowie. Jak wiemy podczas
rozmowy czynne sg przekazniki:

L, K, I, D, P, L

Gdy obaj abonenci po skonczonej rozmowie
zawieszg mikrotelefony, to nastapig przerwy w
obwodach zasilania: 07 oraz 017, skutkiem czego
przekaznik | pozbawiony pradu zwolni swojg
kotwiczke. Przerwa stykow spr. 5—3 przek. |
w obw. 05 pozbawi pradu przekaznik K. Z kolei
wobec przerwy stykéw spr. 13—12 przek. K
(obw. 06) odpadnie przek. L abonenta wywotu-
jacego.

Przerwa stykdw spr. 4—5 przek. K obw. 013
spowoduje odpadniecie przekaznika P oraz na-
stepnie, skutkiem przerwy stykéw spr. 4—5
przek. P obw. 016, odpadnie przek. D jak row-
niez skutkiem przerwy stykéw spr. 13—12 przek.
P obw. 012 odpadnie przek. L abonenta wybra-
nego.

Po zwolnieniu wszystkich przekaznikéw w
obwodzie sznurowym, wybierak W powroci do
pozycji spoczynkowej. Przez elektromagnes wy-
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bieraka W bedzie przeptywat prad, prad ten be-

dzie sie systematycznie przerywat i nadal zamy-

kat przez styki sprezyn przerywajacych 11—12

wyb. W. Obwdd bedzie sie zamykat w sposéb

nast. :

021. + bat., spr. d —b przek. T2 spr. 2 —1
przek. P, uzw. b—a wyb. W, spr. 11—12
wyb. W, spr. 9—10 stykéw czotowych wyb.
W, spr. 6—7 przek. K, spr. 4—5 przek. I,
—bat.

Po dojsciu wybieraka W do pozycji spoczyn-
kowej przetgczg sie styki czotowe i, wobec przer-
wy stykéw sprzezyn 9—10 stykéw czotowych W,
nie bedzie madgt wiecej zamkngé sie obwdd 021
i wybierak W zatrzyma sie w pozycji spoczynko-
wej (w pozycji zerowej).

Jak widzimy, po skonczonej rozmowie i po
powieszeniu przez obu abonentéw mikrotelefo-
néw na widetkach, wszystkie przekazniki zostang
zwolnione, wybierak linjowy W powrdéci do po-
zycji zerowej (pozycji spoczynkowej), natomiast
szukacz S, ktéry nie ma pozycji spoczynkowej,
pozostanie w tej pozycji w jakiej byt podczas
rozmowy.

Przetacznik PZ powinien by¢ wcisniety tylko
w jednym zespole sznurowym mianowicie w tym,
ktéry ma by¢ pierwszy zajmowany dla rozmowy.
O ile ten pierwszy zespdt sznurowy jest zajety
rozmowg to, w wypadku zgtoszenia sie jakiego$
abonenta, po zadziataniu przekaznika R, zadziala
przekaznik | nastepnego zespolu sznurowego
teraz juz nie w obwodzie 02 lecz w obwodzie:
022. —bat., spr. 2—1 przek. R, spr. 1—2 wci-

$nietego przetgcznika wciskowego PZ pierw-

szego zespotu sznurowego, spr. 2—3 przek.

K tegoz zespotu, spr. 5—4 i 3—2 przet. PZ

(nie wecisnietego) drugiego z kolei zespotu

sznurowego, spr. 2—1 przek. K, spr. 1—2

stykow czot. W, uzw. c—d przek. /,+bat.

Analogicznie gdyby dwa zespoly sznurowe
byly zajete, to trzeci z kolei zostanie zajety w
obwodzie:

023. —bat., spr. 2—1 przek. R, spr. 1—2 wci-
Snietego przelgcznika PZ pierwszego zespo-
tu sznurowego, spr. 2—3 przek. K tegoz
zespotu, spr. 5—4 i 3—2 przet. PZ drugie-
go zespotu sznurowego, spr. 2—3 przek. K
tegoz zespotu, spr. 5—4 i 3—2 przet. PZ
trzeciego zespotu sznurowego, spr. 2—1
przek. K, spr. 1—2 stykéw czotowych W,
uzw. c—d przek. | (trzeciego zespotu), -f-
bat.

Gdyby wszystkie zespoly sznurowe byly za-
jete, to oczywiscie nowy zglaszajacy sie abonent
nie maogtby otrzymaé polaczenia. Abonent ten
otrzyma sygnat zajetosci. Obwadd przerywanego
pradu brzeczykowego zajetoSci zamknie sie w
obwodzie:

024. —bat., spr. 2—1 przek. R, spr. 1—2 przet.
PZ pierwszego zespotu sznurowego, Spr.
2—3 przek. K tegoz zespotu, spr. 5—4
i 3—2 przet. PZ oraz spr. 2—3 przek. K
drugiego i nastepnych zespotéw sznurowych,
spr. 5—6 przet. PZ pierwszego zespotu sznu-
rowego, uwz. d—c przek. R, zacisk Bz i da-
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lej przez przerywany brzeczyk w grupie

wspdlnej do +bat.

Przeptywajacy przez uzwojenie d—c przek. R
przerywany prad brzeczykowy przenosi sie przez
indukcje do uzwojenia a—b tegoz przek. R i za-
myka sie przez aparat abonenta w obwodzie 01.
Abonent styszy w swojej stuchawce sygnat za-
jetosci, co jest dla niego znakiem, ze wszystkie
zespoly sznurowe sg zajete i polaczenia uzyskac
nie bedzie magt

Schemat grupy wspoélnej pokazany jest na
rys. 23. Jak wida¢ z tego schematu grupa wspolna
sktada sie z:

1 Czterech przekaznikdw A, RP, Wxi W2

2. Przekaznikowej przetwornicy wahadto-
wej P\V, przetwarzajagcej prad staly na zmienny,
wraz z transformatorem Tr,

3. Kamertonowego brzeczyka zgtoszenia cen-
trali Bt.

4. Kamertonowego brzeczyka zajetosci Bz.

5. Przerywacza okresowego PO. Przerywa-
czem tym jest mechanizm obrotowy (wybierak
obrotowy), posiadajacy trzy rzedy szczotek i sty-
kow a, b i ¢ po 25 stykbw w kazdym rzedzie.

6. Lamp alarmowych: LC alarmu pilnego,
oraz LB alarmu niepilnego.

7. Dzwonka pradu statego alarmu pilnego.

Brzeczyk zgtoszenia Bt uruchamiany jest
w obwodzie 08. Minus baterii ze sprezyny d
przek. Tl poprzez 700 ft uzwojenia e—f przek. |
przedostaje sie na zacisk Bt i stad przez spre-
zyny stykowe 2—1 brzeczyka Bt oraz przez
100 ft uzwojenia b—a brzeczyka Bt do +bat.
N6zki kamertona brzeczyka Bt, przyciagniete
przez uzwojenie b—a, spowodujg rozwarcie sty-
kow 2—1 wobec czego obwdd pradu zostanie
przerwany. NO&zki kamertona bedg teraz drgac
z szybkoscig na jaka sg nastawione. Szybko$¢
drgan kamertonu zalezna jest od wielkosci cie-
zarkéw umieszczonych na koncach nozek. W ten
spos6b w obwodzie 08 bedzie ptynat prad prze-
rywany. Réwnolegle do stykéow 1—2 brzeczyka
Bt wiaczony jest gasik skiladajacy sie z oporu
i kondensatora. Zadaniem gasika jest zapobiega-
nie iskrzeniu stykéw 1—2 brzeczyka Bt

Brzeczyk zajetosci Bz dotgczony jest do
szczotki a przerywacza okresowrego PO. Uru-
chamianie brzeczyka zajetoSci oraz przerywacza
okresowego nastepuje w obwodzie 020.

Minus baterii ze sprezyny d przek. Tx po-
przez 700 ft uzwojenie e—f przek. | przedostaje
sie na zacisk Bz i stad (w grupie wspdlnej) rozga-
tezia sie prad na: uzwojenie 1000 ft a—b przek.
W~ -fbat., oraz (gdy szczotki PO stojg na nie-
parzystych stykach oprocz pierwszego) przez kt6-
rykolwiek styk nieparzysty i szczotke a przery-
wacza PO, sprezyny 2—1 i uzwojenie 100 ft
b—a brzeczyka Bz do -f-bat.

Brzeczyk bedzie dziatat i przerywat prad ana-
logicznie jak wyzej podano przy opisie brzeczyka
Bt. Brzeczyk bedzie dziatat z przerwami miano-
wicie tylko wtedy, gdy szczotki beda sie znajdo-
waty na nieparzystych stykach pola.

Dziatanie przerywacza okresowego PO be-
dzie sie odbywalo w sposob nastepujacy. Prze-
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kaznik Wj, ktdry obecnie jest stale przyciagniety,

zamyka swymi sprezynami 2—1 nastepujacy

obwod:

025. +bat., spr. 2—1 przek. W It spr. 1—2 przek.
W2 uzw. b—a wyb. PO,—bat.
Elektromagnes wybieraka PO przyciggnie

swojg kotwice i rozewrze swoje sprezyny przery-

wajace 2—1, wobec tego zostanie przerwane
zwarcie uzwojenia przekaznika W 2. Przekaznik
ten przyciggnie wiec w obwodzie:

026. -f-bat., spr. 2—1 przek. Wj, uzw. a—b przek.
W2 uzwdj, d—c oporu W "—bat.

' rozewrze swoje sprezyny 1—2, wobec czego

zostanie przerwany obwodd 025 i uzwojenie PO

zostanie pozbawione pradu. Kotwica wybieraka

PO odpadnie i sprezyny 2—1 (PO) ponownie sie

zamkng. Szczotki wybieraka (przerywacza okre-
sowego) PO przeskocza na drugg pozycje. Prze-
kaznik z op6znionym zwalnianiem W 2 wobec po-
nownego zwarcia jego uzwojenia odpadnie z
op6znieniem. Gdy to nastapi zamknie sie po-
nownie obwdd pradu dla uzwojenia PO. Teraz
poczynajac od drugiej pozycji PO dla uzwojenia
elektromagnesu PO bedzie zapewniony prad
oprécz obwodu 025 rowniez w obwodzie:

027. +bat., szczotka ¢ wyb. PO, potgczone row-
nolegle styki ¢ (oprocz pierwszego) wyb. PO,
spr. 1—2 przek. W2 uzw. b—a wyb. PO,
—bat.

W ten spos6b przerywacz PO bedzie prze-
biegat po wszystkich swoich stykach pota az
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dojdzie do pozycji 1. Tu o ile przekaznik Wt zo-

stat juz puszczony zatrzyma sie.

Powstawanie i dziatanie pradu dzwonienia
bedzie sie odbywato w spos6b nastepujacy.

Uruchamianie przetwornicy wahadtowej od-
bywa sie w obwodzie 014. Minus bat. ze spr. d
przek. Ti poprzez uzwdj, e—f przek. | przedo-
staje sie na zacisk RPW i stagd (w grupie wspol-
nej) do uzw. a—b przek. RP i do-f-bat.

Przekaznik RP przycigga i uruchamia swemi
sprezynami 4—3 przetwornice wahadtowg oraz
sprezynami 2—1 przerywacz okresowy PO. Prze-
twornica wahadtowa dziata w nast. sposdb.

Zamyka sie obwdd:

028. —bat., sprez. 4—3 przek. RP, spr. 7—6
przetw. PW, uzw. a—b przetw. PW  +bat.
Przetwornica PW przycigga i rozwiera swo-

je sprezyny 7—b6 przerywajgc obwdd 028. Przetw.

P W puszcza, wobec czego zamykajg sie ponownie

sprezyny 6—7, przetw. PW ponownie przycigga

w obwodzie 028. Gra przetwornicy PW bedzie

sie powtarza¢. Sprezyna 2 przetw. PW bedzie sie

przetaczaé to na styk 1 to na styk 3, wobec czego
przez pierwotne uzwojenie transformatora Tr be-
dzie ptynat prad staty raz przez go6rng potéwke

b—a uzwojenia, raz przez dolng potéwke b—c

w obwodach:

029. -fbat., uzw. b—a dtawika D}, uzw. b—a
transf. Tr, spr. 1—2 przetw. PW, spr. 3—4
przek. RP,—bat.

lub

030. +bat., uzw. b—a dfawika D}, uzw. b—c

tranf. Tr, spr. 3—2 przetw. PW, spr. 3—4

przek. RP,—Dbat.

W obu wypadkach kierunek strumienia ma-

gnetycznego w rdzeniu zelaznym transformatora

Tr bedzie przeciwny, wobec czego we wtdérnym

uzwojeniu d—e transformatora bedzie sie wzbu-

dza¢ prad zmienny o czestotliwosci zmian okoto

25 okresow na sekunde. Prad ten bedzie wysyta-

ny w obwo6d abonenta podczas dzwonienia. Be-

dzie to sie odbywato w obwodzie 015 uzupeinio-
nym przez:

031. +bat., szczotka b przerywacza PO, jeden
z nast. stykow 1, 2, 3, 7, 8, 9 pola b prze-
ryw. PO, dalej réwnolegle uzw. d—e transf.
Tr oraz op6r 1000 ft, zacisk uzw. a—b
przek. D, spr. 4—5 przek. D, spr. 14—15
przek. P, szczotka i styk b wyb. W, przew.
Lb, aparat abonenta, przew. La, styk i
szczotka a wyb. W, uzw. b—a przek. I,—
bat.

Prad dzwonienia bedzie wiec wysytany okre-
sowo dwukrotnie po 0,75 sek z przerwg réwna,
réwniez 0,75 sek. Po dwukrotnym sygnale dzwo-
nienia nastepuje diuzsza przerwa. Wtedy prze-
rywacz PO przechodzi po stykach od 10 do 25.
Aparat abonenta wzywanego bedzie w czasie tej
dtuzszej przerwy zamkniety w obwodzie:

032. +bat., szczotka b przerywacza PO, jeden
z posréd potgczonych ze sobg stykoéw od
[11 do 24 pola b przeryw. PO, zacisk
uzw. a—b przek. D, spr. 4—5 przek. D,
spr. 14—15 przek. P, szczotka i styk b wyb.
W, przew. Lb, aparat abonenta, przew. La,

LUTY

styk i szczotka a wyb. W, uzw. b—a przek.

/,—Dat.

Pozostaje jeszcze do omowienia znaczenie
przekaznikoéw cieplnych T T2 T3, T., oraz alar-
moéw powstajagcych w wypadkach nienormalnego
dziatania gcznicy.

Alarm pilny powstaje (zapala sie lampa LC
oraz dzwoni dzwonek), gdy cafa tacznica jest nie-
czynna i nie moze zosta¢ uskutecznione zadne
potaczenie, co bedzie wtedy gdy szukacz S nie
bedzie mdégt znalez¢ zgtaszajgcego sie abonenta.
Przekaznik R bedzie dtuzszy czas przyciggniety
w obwodzie 01. Sprezyny 3—4 przek. R wiaczajg
obwéd pradu dla uzwojenia przekaznika cieplne-
go T4 Po pewnym czasie sprezyna przekaznika
T4 nagrzeje sie i wygnie tak, ze styki sie zamkna.
Poptynie wtedy obwod pradu alarmowego:
033. —bat., sprezyny przek. T4, zacisk LLAP,

zacisk AP tabliczki alarmowej (w grupie

wspolnej), lampa LC, dzwonek wzglednie
zwarte styki wylacznika, zacisk 4-, -j-bat.

Lampa LC bedzie sie palita i dzwonek be-
dzie dzwonit.

Gdyby przek. R odpadt to alarm ustanie,
gdyz sprezyna przek. T4 ostygnie i powroci do
normalnego polozenia, przerywajagc alarmowy
obwéd 033.

Alarm niepilny powstaje, gdy poszczeg6lne
organy tacznicy sg uszkodzone lub pracujg nie-
normalnie jednak za pomocg innych organéw mo-
ze odbywacé sie pofaczenie w sposob normalny.
Wiec alarm niepilny powstaje, gdy zglaszajacy
sie abonent przez dluzszy czas nie nakreca nu-
meru. To same zjawisko powstanie, gdy ktéra-
kolwiek linja abonenta zostanie zwarta. Zajety
wtedy zostanie jeden obwdd sznurowy. Szukacz S
znajdzie i zatrzyma sie na stykach tego abonenta.
W zajetym obwodzie sznurowym bedg przy-
ciaggniete przekazniki I, K i D. Skutkiem dtugo-
trwatego przeptywu pradu przez uzwojenie b—c
przekaznika cieplnego T3 w obwodzie:

034. +bat., spr. d—b przek. T2, spr. 2—1 przek.
P, uzw. b—c przek. T3 prostownik Pr, spr.
4—5 stykéw czotowych wyb. W, spr. 3—5
przek. /,—bat.

sprezyna b przek. T3 nagrzeje sie i przetgczy sie

do styku d. Poptynie prad w obwodzie alarmowym:

035. +bat., spr. d—b przek. T2, spr. 2—1 przek.

P, spr. b—d przek. T3, zacisk LLAN, za-
cisk AN zabliczki alarmowej (w grupie
wspélnej), lampa LB, zacisk—, —bat.

Lampa LB bedzie sie palita. Alarm ten

zniknie gdy zwarcie w obwodzie abonenta zniknie
lub gdy abonent wykreci tarcza zgdany numer.
Jak tylko wybierak W zejdzie z pozycji spoczyn-
kowej i przetaczy swoje styki czotowe, to nastgpi
przerwa pomiedzy sprez. 4—5 styk. czotowych,
obwod 034 bedzie przerwany. Przekaznik cieplny
T3 ostygnie i sprezyna b po ostygnieciu powrdci
do styku a. Obwod 035 zostanie przerwany, lam-
pa LB zgasnie.

Gdyby wybierak liniowy W po zawieszeniu
przez abonentdw mikrotelefonéw nie mégt po-
wroci¢ do pozycji spoczynkowej (zerowej) skut-
kiem zaciecia sie lub innego uszkodzenia, to po
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uptywie pewnego czasu zadziata przekaznik cieplny

T2 oraz nastepnie T obwdd pradu dla wybiera-

ka W zostanie przerwany, oraz zapali sie lampa

alarmu niepilnego.

Obwod pradu dla przekaznika T2 zamknie
sie w obwodzie:

036. +bat., spr. d—b przek. T2 spr. 2—1 przek.
P, uzw. c—e przek. T2 spr. 9—10 stykdéw
czotowych wyb. W, spr. 6—7 przek. K,
spr. 4—5 przek. I,—Dbat.

Sprezyna d przekaznika cieplnego T2 skut-
kiem rozgrzania sie, przetgczy sie ze styku a do
styku /. Przetgczajgca sie sprezyna d zaskoczy za
zapadke, narysowang na schemacie w Kksztaicie
kata >. Sprezyna ta nie bedzie wiec mogta po-
wréci¢ samoczynnie do pierwotnego potozenia
pomimo ostygniecia przekaznika T2 Po przela-
czeniu sie sprezyny d przek. T2 zostang przer-
wane obwody 021 i 036 (w styku sprezyn d—b
przek. T2 dla uzwojenia przek. T2 (przekaznik
ten ostygnie) oraz dla uzwojenia wybieraka W.
Jednoczesnie zamknie sie obwdd pradu dla uzwo-
jenia c—d przek. sznurowego K oraz uzwojenia
przek. A w grupie wspdlinej:
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037. -fbat., spr. d—f przek. T2 uzw. c—d przek.
K, uzw. a—b przek. A ,—bat.

Przyciggng przekazniki K i A. Przekaznik K prze-
taczy swemi sprezynami 2—3 obwod uruchamia-
jacy szukacz 02, 022 lub 023 (na wypadek zgto-
szenia sie abonenta) do nastepnego zespotu sznu-
rowego. Przek. A zamknie obwdd lampy”~LB alar-
mu niepilnego:

038. +bat., spr. 2—1 przek. A, zacisk LLAN,
zacisk AN, lampa LB,—bat.
Jednocze$nie po zadziataniu przek. T2

zamknie sie obwod dla przekaznika cieplnego Tv

039. +bat., spr. d—f przek. T2 uzw. e—c przek.
T~ spr. b—d przek. T1(—bat.

Sprezyna d przekaznika cieplnego Tx po na-
grzaniu sie przetgczy sie do styku f jednoczesnie
ta sprezyna zaskoczy za zapadke tak, ze nie be-
dzie mogta ta sprezyna samoczynnie powrdécié
do pozycji spoczynkowej. Przerwa sprezyn d—a
przerywa obwody: 08 brzeczyka zgtoszenia sie
centrali oraz 020 brzeczyka zajetosci, jakie mo-
glyby ewentualnie powstaé w razie zadziatania
przek. D lub zwarcia spr. 7—6 styk czot. W.

(D. c. n).

ROLA LAMP KATODOW YCH W TELETECELNTICE.

Gdy prad anodowy zacznie zmniejsza¢ sie
na siatce powstanie ujemny potencjat, ktéry spo-
woduje zahamowanie pradu, plyngcego przez
lampe. Najwiekszy ujemny potencjat siatki towa-
rzyszy¢ bedzie najwiekszemu natadowaniu sie
kondensatora C. Kondensator ten zacznie sie na-
stepnie roztadowywaé po przez cewke Lu w kt6-
rej podczas tego bedzie ptyngé prad w kierunku
przeciwnym do pierwotnie piyngcego. Potencjat
ujemny siatki bedzie przy tym zmniejszaé sie az
do tej chwili, kiedy kondensator roztaduje sie
catkowicie. Prad odwrotnego kierunku, ptynacy
przez cewke L1 podtrzymywany przez prady sa-
moindukcyjne, bedzie tadowat dolng okfadzine
kondensatora C dodatnio. Wspomniany prad
odwrotnego kierunku bedzie dziata¢ na cewke L2
w ten sposob, ze na siatce powstanie znow po
tencjat dodatni. Dodatni potencjat na siatce powo-
duje przeptywanie pradu przez lampe. Prad ten,
nie mogac przeptynag¢ przez cewke L,, przez
ktérg ptynie prad w przeciwnym kierunku, bedzie
przechodzit przez kondensator, tadujgc w dalszym
ciggu dodatnio jego dolng oktadzing. Gdérna okta-
dzina kondensatora naladuje sie tadunkiem uje-
mnym, a taka sama ilo$¢ zwolnionego tadunku do-
datniego przeptynie przez lampe do ujemnego
bieguna baterii. Energia tego pradu jest czerpana
z baterii anodowej.

Gdy prad, przechodzacy przez lampe, osig-
gnie swg najwiekszg wartos¢, kondensator zacznie
roztadowywaé sie i opisane powyzej zjawiska
zaczng powtarza¢ sie w tej samej kolejnosci.

Dzieki nim w obwodzie Lx—C beda powsta-
waé drgania, przy czym obwod ten w czasie je-
dnego potokresu, gdy siatka posiada potencjat
dodatni, pobiera energie elektryczng, za$ w okre-

(Dokonczene do str. 8 Nr. 1 ,Wiadomosci Teletechnicznych).

sie drugiego poétokresu, gdy siatka posiada ujemny
potencjat, oddaje te energie na zewnatrz.

Najwieksze drgania w obwodzie drgajagcym
zachodzg woweczas, gdy op6r indukcyjny cewki
jest rowny oporowi pojemnosciowemu konden-
satora, czyli gdy:

ulj — —j3-

Moéwimy wowczas, ze obwdd drgajacy jest
nastrojony do rezonansu.

Na rys. 8 oprocz cewek L{ oraz La widzimy
jeszcze ponadto cewke L3, sprzezong z cewkg Lx
W cewce L3 w takt drgan obwodu drgajacego in-
dukuje sie prad zmienny, ktory czerpiemy z za-
ciskéw A i B.

Jak wida¢ z powyzszego opisu, generator
lampowy przerabia prad staty baterii anodowej
na prad zmienny, ktory otrzymujemy ostatecznie
z zaciskéw A i B.

4. Lampa katodowa jako modulator.

Rozpatrzmy uktad potaczen tréjleketrodowej
lampy katodowej, podany na rys. 9. Obwdd za-
rzenia tej lampy jest zasilany z baterii zarzenia
Bz, obwo6d anodowy—z baterii anodowej Ba, za$
obwod siatki—z baterii siatkowej Bs. Ponadto na
obwod siatki, za posrednictwem transformatora
niskiej czestotliwosci T,,, moze dziata¢ prad zmien-
ny”~niskiej czestotliwosci/JPodobnie na obwod
anodowy, za posrednictwem transformatora wy-
sokiej czestostliwoci*Tm, moze dziata¢ prad zmien-
ny wysokiej czestotliwosci, ktérego zrédto jest
potagczone do zaciskéw a i b pierwotnego uzwo-
jenia transformatora Tw
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Dla wyjasnienia nalezy dodaé, ze przez
prad niskiej czestotliwosci bedziemy w danym
przypadku rozumie¢ prad o czestotliwosciach, za-
wierajgcych sie w granicach czestotliwosci aku-
stycznych (od 300—2.500 okr./sek.), za$ przez
prad wysokiej czestotliwosci—prad o czestotliwo-
§ci np. rzedu kilkudziesieciu tysiecy okreséw na
sekunde.

Jak wida¢ z rysunku 9-go, na obwdd siatki
mozemy wplywaé za pomocg mikrofonu, zasila-
nego z baterii B. Jesli do mikrofonu tego nie mo-
wimy, to w jego obwodzie ptynie, jak wiadomo,
prad staty, ktory oczywiscie nie transformuje sie
na obwod siatki i na nig nie wplywa. Inaczej jest
wtedy, gdy do mikrofonu moéwimy. Wodwczas
w obwodzie mikrofonowym ptynie prad pulsu-
jacy, bedacy sumg dwoch sktadowych: sktadowej
statej i skladowej zmiennej. Ta wiasnie sktadowa
zmienna wplywa przez indukcje na obwdd siatki,
na ktorej w takt zmian pradu zmienia sie napie-
cie. Wptyw i rodzaj zmian napiecia siatki na prad
anodowy, bedacy pod wptywem pradu wysokiej
czestotliwosdci, omoéwimy ponizej. Jak zaznaczy-
lismy wyzej, na obwdd .anodowy lampy kato-
dowej moze wptywaé prad wysokiej czestotli-
wosci  (prad szybkozmienny), ktérego zrodio
jest dotaczone do zaciskbw a ii b pierwotnego
uzwojenia transformatora wysokiej czestotliwosci

RYS. 10. WYKRES PRADU ANODOWEGO.

Tw. (Ten sam wptyw na obwdd anodowy wy-
wieratby réwniez generator pragdu szybkozmien-
nego, wiaczony wprost do obwodu anodowego —
na miejsce wtérnego uzwojenia transformatora Tw).

Jesli prad szybkozmienny nie bedzie wpty-
waé na obwdéd anodowy, a siatka nie bedzie pod
wplywem ani pragdu zmiennego niskiej czesto-
tliwosci, ani pradu stalego, to w obwodzie ano-
dowym bedzie ptynag¢ prad 10 pokazany na rys.
10 wykreslnie w postaci prostej, réwnolegtej do
osi t. (Z lewej strony wykresu pokazanego na
rys. 10, jest narysowana charakterystyka statyczna
danej lampy przy statym napieciu baterii anodo-
wej). Omawiana prosta, przedstawiajgca prad 10
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jest wykre$lona poziomo z punktu przeciecia sie
charakterystyki statycznej z osig pionowg (dla na-
piecia siatki rownemu zeru).

Jesli na obwdéd anodowy bedzie wptywac prad
szybkozmienny, np. za posrednictwem transfor-
matora wysokiej czestotliwosci Tw (rys. 9), to
wykres pragdu anodowego przedstawi sie w posta-
ci krzywej 7X(rys. 10). Gdy prad szybkozmien-
ny, wplywajacy na obwo6d anodowy, bedzie pra-
dem sinusoidalnym, to i wykres pradu 7t bedzie
sinusoidg.

Prad ptynacy w obwodzie anodowym wow-
czas, gdy wptywa nan prad szybkozmienny (gdy
na obwod siatki rowniez wptywu nie ma), mozna
traktowa¢ jako sume pradéw: statego 10, ktérego
zrédto lezy w baterii Ba oraz zmiennego, majace-
go swe zrédto we wtornym uzwojeniu transfor-
matora Tw. Innymi stowy prad szybkozmienny na-
ktada sie w danym przypadku na prad staty, a wy-
kredlnie przedstawia sie on w ten sposéb, ze 0$
sinusoidy, wyobrazajagca sktadowg szybkozmienng
pradu 11, stanowi prosta /, (rys. 10).

Jesli na obwod siatki lampy katodowej bedzie
dziata¢ sktadowa zmienna pradu tetnigcego, jaki
ptynie podczas moéwienia do mikrofonu (rys. 9),
to wykres napiecia dzialajgcego na siatke, moze
by¢ przedstawiony w postaci krzywej'V (rys.
I1),Rvykreslonej’ponizej charakterystyki ‘statycznej
lampy.

RYS. 11. WYKRES PRADU ANODOWEGO PRZY WPLYWIE
PRADOW N. C. | W. C.

Gdy jednocze$nie na obwod anodowy nie
bedzie wptywac¢ prad szybkozmienny, to w obwo-
dzie tym (pod wplywem zmian napiecia na siatce)
bedzie ptyna¢ prad sinusoidalny niskiej czestotli-
wosci, wyobrazony przez krzywg 10 (rys. 11).
Jest to prad, ktéry powstaje na tle pradu statego
lo, ptyngcego z baterii anodowej Ba

Jesli na obwod siatkowy lampy bedzie wpty-
waé prad niskiej czestotliwosci, a jednocze$nie na
obwdd anodowy—prad szybkozmienny, to w tym
ostatnim obwodzie poptynie prad, ktérego wy-
kres moze byé wyobrazony za pomocg krzywej
12 (rys. 11). Prad ten mozna traktowaé jako su-
me dwdch pradow: pradu 10 oraz pradu szybko-
zmiennego, powstatego przez wptyw zrodia pra-
du wysokiej czestotliwosci na obwdd onodowy.
Wykreslnie prad ten jest przedstawiony w ten
sposdb, ze o$ sinusoidy, wyobrazajacg skladowg
zmienng pradu 12 stanowi sinusoida niskiej cze-
stotliwosci /'o (rys. 11).
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Gdy w oméwionych warunkach, t. j. podczas
wplywu pradu niskiej czestotliwosci na obwod
siatkowy oraz wpltywu pradu szybkozmiennego
na obwdd anodowy, bedziemy czerpaé z tego
ostatniego obwodu prad, np. za posrednictwem
transformatora, to wykres tego pradu przedsta-
wiatby sie w postaci sinusoidy o czestotliwosci,
réwnej czestotliwosci pradu 12 W tym przypadku
pierwotne uzwojenie transformatora nalezatoby
zalgczy¢ do obwodu anodowego, z wtérnego —
czerpaliSmy prad szybkozmienny. Transformowa-
taby sie wdwczas oczywiscie tylko sktadowa
zmienna pradu J2

Napiecie poczatkowe (state) siatki moze by¢
tak dobrane, ze dolne czesci krzywej, phynacej
w obwodzie anodowym, beda obcinane. Jesli np.

HYS. 12.PIIACA\A DOLNEJ CZESCI CHARAKTERYSTYKI

napiecie poczatkowe siatki bedzie zbyt mate (be-
dzie obrane np. w punkcie A—rys. 12), to krzy-
wa pradu JO', ptynacego w obwodzie anodowym
pod wptywem zmian napiecia V na siatce, bedzie

potozona zbyt nisko. Krzywa JO' jest osig dla wy-
kresu pradu szybkozmiennego. Jesli wiec bedzie
ona znajdowac sie zbyt blisko osi poziomej t, to
dolne jej czesci bedg obcinane (krzywa J3—rys. 12).

Opisywane powyzej (zjawiska, polegajagce na
zmianach praddéw wysokiej czestotliwosci pod
wplywem pradoéw niskiej czestotliwos$ci, nazywa-
my modulacjg, za$ lampy katodowe, powoduja-
ce powyzsze zmiany—Ilampami modulacyjnymi,
lubmodulatorami.
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@) pradzie modulowanym byfa juz mowa w

Wiadom. Telet. w artykule p. t. ,,Pragdy niesinu-
soidalne” Nr 11/36 r. Dla przypomnienia powta-
rzamy na rys. 13 wykresy pragdow z powyzszego
artykutu: wysokiej czestotliwosci (rys. 13a), ni-
skiej czestotliwosci (rys. 13b) oraz pradu zmodu-
lowanego (rys. 13c).

5. Lampa katodowa jako detektor.

Dziatanie lampy katodowej jako detektora
polega na tym, ze przepuszcza ona tatwo prad
w jednym Kierunku, t. j. od anody do katody, za$
nie przepuszcza go w Kierunku przeciwnym.

Uproszczony schemat trojelektrodowej lam-
py katodowej, pracujacej jako detektor, jest po-

kazany na rys. 14. Na siatke tej lampy katodowej
dziata prad szybkozmienny, ktérego wykres, po-
daje rys. 15 (krzywa V4 lub Vn). Schematycznie
wyobrazono sobie na rys. 14 dziatanie powyzsze-
go pradu szybkozmiennego, jako dziatanie gene-
ratora prgdow wysokiej czestotliwosci, co nie jest
zupetnie Sciste. Chodzi tutaj jedynie o uzmysto-
wienie sobie tego, Ze na siatke lampy dziata prad
szybkozmienny.

Przypusémy, ze napiecie siatki dobralismy
takie, ze lampa pracuje na dolnym zakrzywieniu
swej charakterystyki statycznej (napiecie siatki re-
prezentuje odcinek OAj). Jedli na siatke lampy
bedzie dziata¢ prad szybkozmienny o wykresie
Vj, prad, jaki bedzie ptyna¢ przez lampe (czyli
w obwodzie anodowym lampy), bedzie wyobrazaé
krzywa lal. Bedzie to krzywa pradu wyprosto-
wanego, czyli zdetektorowanego przez lampe.
Dolna czes¢ tej krzywej, dzieki dziataniu detek-
cyjnemu lampy, bedzie obcieta.

Srednie natezenie pragdu anodowego (zdetek-
towanego) wyobraza krzywa ilt ktéra ma znacznie
mniejsza czestotliwos¢, anizeli wynosi czestotli-
wos¢ pradu szybkozmiennego, dziatajgcego na
siatke. Stuchawka, wigczona w obwdd anodowy
(rys. 14), bedzie reagowac na te zmniejszong cze-
stotliwos¢ i bedziemy w niej stysze¢ dzwieki. Na-
tomiast na dziatanie pradu szybkozmiennego stu-
chawka nie reagowataby, bowiem bezwtadnosé
jej btony nie pozwala na zbyt szybkie drgania w
takt zmian pradoéw szybkozmiennych.

OpisaliSmy detekcyjne dziatanie lampy ka-
todowej, podczas jej pracy na dolnym zakrzywie-
niu jej charakterystyki statycznej.
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Lampa katodowa wykazuje réwniez dziata-
nie detekcyjne, gdy pracuje ona na gérnym za-
krzywieniu swej charakterystyki statycznej.

Jesli wiec dobierzemy takie napiecie baterii
siatkowej Bs (rys. powrzebiekaakie 1,4 6m tntre)
wi OAo0 na rys. 15, a na siatke bedzie dziata¢ prad
szybkozmienny o wykresie V2 to przez lampe

POMIARY OPORU

Niektore sposoby pomiaréw oporow izolacji
przewodow napowietrznych oraz obwodow kablo-
wych byly juz opisywane w Wiadomosciach Te-
letechnicznych. W spos6b ogdlny o pomiarach
izolacji byta mowa w Nr. 5/35 r. W. T. w artykule
p. t. ,Pomiary przewodow napowietrznych”.
Pomiar oporu izolacji przewodéw napowietrznych
uniwersalnym przyrzadem pomiarowym Siemensa
byt opisany w Nr. 8/35 r. W. T. w artykule p. t.
LUniwersalny przyrzad pomiarowy”. Wreszcie
sposéb pomiaréw oporu izolacji cbwodéw kablo-
wych przy uzyciu uniwersalnego przyrzagdu do
pomiaréw kablowych zostat podany w Nr. 10/35 r.
W. T. w artykule p. t. ,,Pomiary kablowe”.

W niniejszym artykule zajmiemy sie tymi spo-
sobami pomiardw oporu izolacji, ktére jeszcze nie
byty poruszane w Wiadom. Telet.

1. Metoda odchytowa.

Uktad potaczen przy pomiarze oporu izolacji
metodg odchylowg jest pokazany na rys. 1. Na
rysunku tym V oznacza precyzyjny woltomierz
o duzym oporze wewnetrznym Rv, (wynoszgcym
np. 250 000 fi), B—baterie ogniw lub akumula-
torow o sile elektromotorycznej, wynoszacej np.
okoto 100 V i oporze wewnetrznym Rb. Zyly L,,
oraz Ls badanego przewodu sg dotgczone do za-
ciskow a oraz b.

Pierwszy pomiar wykonywamy, stawiajac
przetagcznik P w potozenie 1. Zamyka sie wdwczas
obwod: bateria—woltomierz, za$ prad Ic, jaki w
tym obwodzie poptynie, wyniesie:
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i stuchawke (rys. 14) bedzie ptynaé prad wypro-
stowany lai (rys. 15). Btona stuchawki, znajdujg-
cej sie w obwodzie anodowym, bedzie drga¢ w takt
czestotliwos$ci pradu i2 stanowigcego Srednig war-
tos¢ pradu anodowego, plyngcego w obwodzie
anodowym podczas detekcji.

Czestotliwo$¢ tego pradu jest oczywiscie o
wiele mniejsza, anizeli czestotliwo$¢ praddw szyb-
kozmiennych, dziatajgcych na siatke lampy i dla-
tego moze je wykrywac stuchawka.

W opisanym ostatnio przypadku mamy do
czynienia z detekcyjnym dziataniem lampy kato-
dowej, pracujacej na gornym zakrzywieniu jej cha-
rakterystyki statycznej.

Gorne zakrzywienie charakterystyki lampy
katodowej znajduje sie zazwyczaj w zakresie do-
datnich, a dolne zakrzywienie—w zakresie ujem-
nych potencjatdw siatki. Zwykle pracujemy na
dolnym zakrzywieniu charakterystyki. Ma to te
dodatnig strone, ze wdwczas prad w obwodzie
siatkowym jest rdwny zeru.

Omoéwiona powyzej detekcja nosi nazwe de-
tekcji anodowej.

Rozpatrujgc schemat lampy katodowej, pra-
cujacej jako detektor (rys. 14), widzimy, ze musi
ona posiada¢ trzy znane nam juz zrédta pradu
zasilajgcego: baterie zarzenia Bi, baterie anodo-
wg Ba oraz baterie siatkowa Bs.

IZOLACJI.

la ~ Rb R v k -ai’

gdzie at jest odchyleniem woltomierza, a k liczbg
statg, przeliczajgcg dziatki skali na ampery. Po-

HYS. 1. POMIARY OPORU IZOLACIJI
METODA ODCIIYLOWA.

niewaz opdr baterii, w pordwnaniu z oporem we-
wnetrznym woltomierza, jest bardzo maty, mozna
go pominag¢ i wzor napisa¢ w nastepujgcej formie:

fa— b — k. ox.

Drugi pomiar wykonywamy po przestawie-
niu przetgcznika P w potozenie 2. Obwod pradu,
ptynacego z baterii B, zamknie sie wowczas przez
izolacje pomiedzy uziemieniem, dotgczonym do
zacisku 2 a zylg L,. Opor tej izolacji oznaczym
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przez Rit. Wowczas prad h,, pltynagcy w obwodzie:
bateria—izolacja Rn —woltomierz, wyrazi sie na-
stepujgcym wzorem:

E

Ib~ RbJr Rv+ Rh

gdzie a2 jest wychyleniem woltomierza.
Pomijajac, podobnie jak i poprzednio, nie-
wielki op6r wewnetrzny baterii Rb, otrzymamy

wzor:
(/5 E -u

Ib Rv+ Rt~ 2'

Dzielac otrzymane z pomiaréw wzory stro-
nami, otrzymamy:

k.at _ E (Rv+ R\) ,

fe.a2 E .Rv
skad po skroceniu przez k, wzglednie przez E:
fll _ Rn~~jRii
d2 Ru

Przemnazamy nastepnie obie strony réwna-
nia przez Rvi odejmujemy od obu stron réwna-
nia Rv, otrzymujac wzér:

Rit=RvA — RV=RV("— ).
“t \aj /

W podobny spos6b wykonywa sie¢ pomiary
dla drugiej zyty Li, przewodu, dofaczajac z kolei
uktad do punktu b. Z pomiaréw tych otrzymuje
sie wartos$¢ oporu izolacji zyty Lb wzgledem ziemi.

Warto$¢ izolacji pomiedzy obu zytami prze-
wodu, ktorg oznaczymy przez Ri, jest sumg opo-
row izolacji poszczegélnych zyt przewodu wzgle-
dem ziemi. A wiec:

Ri = Rit-j- Ri2.

Najkorzystniejsze warunki pomiaréw przy
opisywanej metodzie sg woéwczas, gdy odchylenia
woltomierza sg mozliwie duze.

2. Megomierze.

Do pomiaréw oporow izolacji, zwiaszcza
obwodéw kablowych, nadajg sie szczegdlnie me-
gomierze, ze wzgledu na zakres skali. Megomie-
rze tym roznig sie¢ od opisywanych juz w Wia-
domosciach Teletechnicznych omomierzy, ze za-
kres ich skali jest wiekszy (jak to wskazuje sama
nazwa), a ponadto tym, ze Zrddiem pradu jest
w nich induktor pradu statego, zamiast baterii,
stosowanej do zasilania omomierzy.

a) Megomierz f. Siemens i Halske
starszego typu.

Na rys. 2 jest pokazany schemat potgczen me-
gomierza f. Siemens i Halske starszego typu.
Zrodtem pradu w tym megomierzu jest maszynka
pradu statego / typu induktorowego z napedem
recznym. Przyrzad pomiarowy jest zaopatrzony
w woltomierz V, na ktérego skali odczytujemy
napiecie induktora I.
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Wiasciwy przyrzad pomiarowy posiada dwie
cewki Cxi C2skrzyzowane i potgczone ze sobg na
sztywno, podobnie, jak w omomierzu krzyzowym
(por. artykut p. t. ,Omomierze”, zamieszczony
w Nr. 5/36 r. Wiad. Telet.). Opory rlt r2i r3sg
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oporami dodatkowymi. Megomierz posiada sze$¢
zaciskéw, oznaczonych literami od 1 do 6, oraz
dwie ruchome plytki a i b. Przyrzad ma dwie
skale, wycechowane w omach.

Przyrzadu powyzszego”mozna uzywac do po-
miaréw opordw $rednich wielkosci, do pomiaréw
oporow izolacji, zarbwno przewoddw, bedacych
pod pradem, jak i nieczynnych podczas pomiaru,
wreszcie—do pomiaréw statego i zmiennego na-
piecia.

Przy pomiarze oporu izolacji przewodu, opor
badany dofgcza sie do zaciskéw 1 i 3 przyrzadu
(rys. 2), lewg ptytke a rozwieramy przy tym, za$
prawg b—zwieramy (dotgczamy do zacisku 6).

W opisanych warunkach opor rxjest potgczo-
ny szeregowo z oporem mierzonym oraz z cewka
C\ przyrzadu, za$ opory r2 oraz r3—szeregowo
z woltomierzem V oraz cewka C2 Jak wida¢ z po-
wyzszego, cewka woltomierza wchodzi w galgz
przyrzadu, posiadajagcg staty opor. Podczas po-
miaru krecimy korbkg induktora, zasilajgc uktad
pradem i odczytujgc na skali opor objektu, dotg-
czonego do zaciskow 1—3.

Przy pomiarach oporéw do 5000 fi opér mie-
rzony dotgcza sie do zaciskow 2 i 3 i obie phytki,
a i b, zamyka sie. Przy tym pomiarze opdr nie-
znany jest dofgczony rownolegle do cewki C1
i tgcznie z nig—potaczony réwnolegle z oporem
dodatkowym rv Prawa cze$¢ uktadu jest taka sa-
ma, jak poprzednio.

W przypadku pierwszym, przy powiekszaniu
nieznanego oporu, prad w cewce C\ zmniejsza,
za$ w drugim—prad ten wzrasta.

Specjalne urzgdzenie zapewnia zasilanie przy-
rzagdu pradem prawie zupetnie statym nawet wte-
dy, gdy podczas pomiaru krecimy korbkg indukto-
ra niezupetnie réwnomiernie.

Megomierz opisanego typu jest wyrabiany
w trzech typach, dla ktérych napiecia zasilania
wynoszg odpowiednio: 250 V, 500 V i 1000 V.
Powyzsze megomierze posiadajg po 2 skale, z kt6-
rych jedna ma zakres do 5000 fi, a druga, zaleznie
od napiecia zasilajgcego: do 50 Mfi, do 100 Mfi,
wzglednie do 200 Mfi.

b) Megger f. Ewerszed.

Bardzo rozpowszechnione sg megomierze f.
Ewerszed (po angielsku: Evershed), t. zw. megge-
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ry. Przyrzady te sg zaopatrzone w niewielkie ma-
szynki pradu statego typu induktorowego z nape-
dem recznym. Wiasciwy przyrzad pomiarowy jest
wmontowany w jednej skrzynce z induktorem
pradu statego.

Schemat meggera f. Ewerszeda jest podany
na rys. 3. Induktor pradu statego oraz przyrzad
wskazujacy opor izolacji na skali, posiadajg wspol-
ny obwdd magnetyczny. Uktad ruchomy wiasci-
wego przyrzadu pomiarowego skiada sie z trzech
cewek: Su S2i S3 zwigzanych ze sobg i ze wska-
z6wka na sztywno. Wychylenie uktadu ruchome-
go powoduje jednoczes$nie wychylenie wskazowki
i wskazania pewnej ilosci megomdw na skali.

Przez najwieksza cewke pragdowa St przecho-
dzi prad, przeptywajacy jednocze$nie przez opor
mierzony, ktory dotgcza sie do zaciskow: J5(zie-
mia) i L (przewod). Przez cewki S2oraz S3 prze-
ptywa prad, proporcjonalny do napiecia zrédita.
Cewka S2jest przy tym wilasciwg cewka napiecio-
wg, za$ cewka S3—t. zw. cewka kompensacyjng.
Kierunek przeptywania pragdow w obu cewkach
jest przeciwny.

Podobnie, jak w omomierzu krzyzowym, o
ktéorym byta wzmianka powyzej, megomierz f.
Ewerszeda nie posiada sprezynki, ktéraby sprowa-
dzata uktad ruchomy do potozenia spoczynkowego.

Opér dodatkowy R 1jest potgczony szeregowo
z cewka pradowag, za$ opor dodatkowy R 2—szere-
gowo z cewkami napieciowymi.

Jesli przez uzwojenie ramki pradowej Sx
prad nie przeptywa (gdy opdr mierzony nie jest

ZASILANIE STACYJ

W poprzednich numerach Wiadomosci Tele-
technicznych opisywaliSmy urzadzenia, zasilaja-
ce stacje telegraficzne (art. p. t. ,,Zasilanie stacyj
telegraficznych” Nr. 12 z 1935 r. oraz 2 i 3 z
1936 r.) oraz stacje telefoniczne (art. p. t. ,,Za-
silanie stacyj telefonicznych” Nr. Nr. 8 91 10 z
1936 r.). W niniejszym artykule zajmiemy sie opi-
sem zasilania stacyj wzmacniakowych.

Najwazniejszymi obwodami, ktére trzeba za-
sila¢ na stacjach wzmacniakowych, sg nastepujace
obwody lamp katodowych wzmacniakow:

a) obwody zarzenia, b) obwody anodowe i
¢) obwody siatkowe.

Odpowiednio do tego na stacji wzmacniako-
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dotaczony do”zaciskOw”E iJL), za$jiapiecie~dziata
na ramki napieciowe, ukiad ruchomy oraz wska-
zowka znajdujg sie w potozeniu takim, jakie jest
pokazany na rys. 3. Dziatka na skali w tym miejscu
jest oznaczona symbolem ,,inf” (nieskoficzono$¢).

Jesli prad przechodzi przez oba uzwojenia (gdy
opér mierzony jest dotgczony do zaciskéw E i L),
ukiad ruchomy wychyla sie ze swego potozenia
spoczynku, przy czym wskazowka dazy do dziatki
na skali, oznaczonej cyfrg zero. Liczba megomédw,
pokazana woéwczas przez wskazowke, bedzie tym,
mniejsza, im mniejszy bedzie opdr mierzony.

Jest rzeczg oczywistg, ze podczas wykonywa-
nia pomiaru musimy kreci¢ korbkag induktora,
aby uktad ruchomy byt zasilany pradem, bowiem
tylko wtedy otrzymujemy moment wychylajacy,
na skutek dziatania strumienia magnetycznego na
cewki z pradem.

Przy danym napieciu zrédta pradu, zasilaja-
cego uktad ruchomy, kazdemu oporowi, dotgczo-
nemu do zaciskéw E i L, odpowiada jedno okre$lo-
ne potozenie wskazéwki na skali.

Jak to wynika ze schematu potgczen meggera
Ewerszeda, zasada jego dziatania polega na za-
sadzie pomiaréw oporéw przy pomocy ampero-
mierza i woltomierza.

Zrodto pradu induktorowego w przyrzadzie
f. Ewerszeda jest zaopatrzone w specjalne urza-
dzenia, zapewniajace dostarczanie pradu statego,
bez wahan jego natezenia. ROwniez napiecie po-
wyzszego zrodta pradu jest stale, nawet wtedy,
gdy krecimy niezbyt réwnomiernie korbkg in-
duktora.

Meggery f. Ewerszeda sg wykonywane dla
réznych napie¢ pradu zasilajgcego, wynoszacych:
100, 250, 500 i 1000 V. Zakresy pomiaréw mie-
rzonych oporéw wynoszg odpowiednio, w zalez-
nosci od typu maggera: 1000 £—10 ME2,
1000 £-20 M2, 10000 U}—100 [MG oraz
10 000 £2—200 M&. Ponadto firma wykonata
dwa typy meggeréw na 500 V i 1000 V, odpo-
wiednio na zakresy od 2 do 1000 MQ oraz od
4 do 2000 ME2.

Megomierze f. Ewerszed, podobnie, jak me-

gomierze f. Siemens i Halske, sg przyrzagdami
przenosnymi.
WZMACNIAKOWYCH.

wej musimy rozporzadzac przede wszystkim dwie-
ma bateriami: Zarzenia i anodowg oraz bateryjka
siatkowa.

Najwazniejsze dane charakterystyczne po-
wyzszych bateryj dla wzmacniakéw f. Standard,
powszechnie uzywanych w Polsce, sg nastepujace:

a)
wzmacniakowych, posiada napiecie 24 V. Z ba-
terii zarzenia czerpie sie rowniez prad do spe-
cjalnych celow, jak np. do zasilania obwodow
przekaznikowych. Pojemno$¢ baterii zarzenia
wynosi Kilkaset amperogodzin (stacje wzmac-
niakowe $redniej wielkosci), a nawet kilka tysie-
cy amperogodzin (wielkie stacje wzmacniako-

Bateria zarzenia, zasilajgca katody lamp
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we), Odpowiednio do tego natezenie pradu, pty-
nacego z baterii zarzenia, wynosi kilkanascie lub
kilkadziesigt amperdow.

b) Bateria anodowa, zasilajgca obwody ano-
dowe lamp wzmacniakowych, posiada napiecie
130 V. Pojemnos$c¢ baterii anodowej na $rednich
stacjach wzmacniakowych jest rzedu kilkunastu
amperogodzin, za$ na wielkich stacjach—rzedu
kilkudziesieciu amperogodzin. Natezenie
pradu, ptyngcego z baterii anodowej, w zalez-
nosci od wielkosci stacji, jest rzedu kilkuset mi-
liamperdw, przekraczajgc przy wielkich stacjach
natezenie ] ampera.

c) Bateria siatkowa, stuzaca do wytworze-
nia dodatkowego potencjatu na siatce lampy ka-
todowej, celem uzyskania wzmacniania pragdow
telefonicznych bez znieksztatcen, posiada napie-
cie 10 V. Pojemno$¢ baterii siatkowej jest rze-
du kilku amperogodzin. Natezenie pradu w
obwodzie siatkowym jest znikome.

Obwody lamp wzmacniakowych wymagaja
pradu idealnie statego, jakiego dostarczy¢ moga
akumulatory otowiowe, wzglednie zelazo-niklo-
we. Wspomniane wyzej baterie zestawia sie z
akumulatoréow otowiowych, ze wzgledéw na-
stepujacych: Akumulatory otowiowe majg maty
opor wewnetrzny, dzieki czemu napiecie ich nie
waha sie wraz ze zmiang obcigzenia (dla Scistosci
nalezy jednak doda¢, ze napiecie akumulatorow
spada w miare wytadowywania sie ich). Akumu-
latory zelazo-niklowe, posiadajgce wiekszy opor
wewnetrzny, wykazywatyby wieksze wahania na-
piecia wraz ze zmiang obcigzenia oraz wieksze
obnizenie sie napiecia w miare wytadowywania
sie bateryj.

Poza tym akumulatory otowiowe, w porow-
naniu do akumulatoréw zelazo-niklowych, po-
siadajg nastepujgce zalety: spotczynnik spraw-
nosci ich jest wiekszy, koszty zainstalowania
mniejsze, oraz ilos¢ ogniw w baterii mniejsza,
dzieki temu, ze napiecie jednego akumulatora
otowiowego wynosi $rednio 2 V, a zelazo-niklo-
wego—s$rednio 1,2 V.

Wieksza odporno$¢ akumulatorow zelazo-
niklowych na uszkodzenia mechaniczne nie od-
grywa w danym przypadku wiekszej roli, ponie-
waz baterie na stacjach wzmacnia kowych pracujg
jako zrodta pradu‘[meprzenosne.

W szystkie powyzsze dane wyjasniajg przyczy-
ne, dla ktorej na stacjach wzmacniakowych stosuje
sie akumulatory olowiowe, a nie zZelazo-niklowe.

Ze wzgledu na bezpieczeAstwo ruchu, na
stacji znajdujg sie po dwie baterie kazdego rodza-
ju, z ktorych jedna pracuje, a druga jest tadowana.
Posiadanie dwoch baterii kazdego rodzaju pozwa-
la na prace stacji wzmacniakowej nawet wtedy,
gdy jedna z bateryj jest uszkodzona.

Do tadowania bateryj akumulatorowych za-
rzenia i anodowych stuzg po dwie pradnice. Jesli
na stacji wzmacniakowej mamy do rozporzadze-
nia prad miejski, jedng z pradnic napedzamy przy
pomocy silnika pragdu zmiennego, zasilanego z sie-
ci miejskiej pradu silnego, drugg zas—przy po-
mocy silnika spalinowego. Ten drugi zespot sil-
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nik-pradnica traktujemy jako rezerwowy, na wy-
padek przerwy w dostawie prgdu miejskiego.

Jesli pradem miejskim na stacji wzmacnia-
kowej nie rozporzgdzamy (co z reguly nie po-
winno mie¢ miejsca) obie pradnice napedzamy
za pomocg silnikdw spalinowych. Napiecia prad-
nic moga by¢ regulowane w takich granicach,
aby mozliwe bylo zupeine natadowanie bateryj.

Do natadowania niewielkich bateryj siatko-
wych nie opfaci sie instalowa¢ specjalnych ze-
spotéw. Baterie siatkowe taduje sie z bateryj za-
rzenia, regulujgc napiecie pragdu tadowania opor-
nikiem pos$lizgowym.

Napiecia bateryj, zasilajagcych urzadzenia
wzmacniakowe muszg by¢ utrzymane w Scisle
okreslonych, niewielkich granicach. Jest to bar-
dzo waznym warunkiem, poniewaz np. zmiana
w natezeniu pragdu zarzenia powoduje zmiang
w wielkoSci wzmocnienia wzmacniacza. Wahania
natezenia w obwodzie zarzenia przy jednym
wzmacniaczu, zastosowanym np. dla przewodu
napowietrznego, odgrywajg mniejszg role, lecz
wplywajg w znacznym stopniu na prace wiekszej
ilosci wzmacniakéw, jakie instaluje sie na ob-
wodach kablowych.

Jesli wzmacniaki obstugujg krotkie obwody,
potrzebne wahania napiecia zrédet zasilajgcych
mozna uzyska¢ przy bateryjnym sposobie zasi-
lania stacyj. Polega on, jak wiadomo, na tym,
ze pracuje jedna z dwoch bateryj, druga za$ jest
tadowana. Sposob ten nie moze jednak zapewnic
bardzo matych wahan napiecia, koniecznych na
wiekszych stacjach.

Poniewaz na tych ostatnich stacjach granice
wahan napiecia muszg by¢ niewielkie, w godzi-
nach najwiekszego obcigzenia stosuje sie buforo-
wy system zasilania, spetniajagcy powyzszy wa-
runek. System ten polega, jak wiadomo na tym,
ze pradnice tgczy sie rownolegle z baterig, regu-
lujgc tak napiecie pradnicy, aby zasadniczo prad
pobiera¢ z pradnicy. System ten, poza zapew-
nieniem wiekszej statosci napiecia, jest ekono-
miczniejszy od systemu bateryjnego pod wzgle-
dem zuzycia energii elektrycznej. Wymaga on
jednak rozporzadzania siecig pradu silnego, z
ktérego jest zasilany silnik, napedzajacy pradni-
ce, pracujacg réwnolegle z baterig.

Jak zaznaczyliSmy wyzej, przy roéwnolegtej
pracy pradnicy z baterig, napiecie pradnicy jest
tak wyregulowane, aby prad byt dostarczany tyl-
ko z pradnicy. Bateria akumulatoréw, wigczona
réwnolegle do zaciskdw pradnicy, aczkolwiek nie
pracuje, odgrywa jednak wazng role, a mianowi-
cie: bateria ta utrzymuje state napiecie, gwaran-
tuje ciggtos¢ pracy w razie uszkodzenia sie prad-
nicy, wzglednie przerwy w dostawie pradu sil-
nego, wreszcie zapewnia wiekszg stato$¢ pradu,
dostarczanego przez pradnice. Ostatnie zadanie
spetnia bateria wespét z diawikiem, wigczonym
szeregowo do obwodu zasilajgcego. W danym
przypadku bateria spetnia role kondensatora. Row-
nolegle wiaczona bateria i szeregowo wigczony
dtawik grajg role filtru, wygtadzajgcego prad, do-
starczany przez pradnice. Pradnica ta musi



24 WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1937 R, ZESZYT 2

zresztg by¢ typu telefonicznego, o duzej ilosci
dziatek kolektora i wydawaé¢ prad o przebiegu
mozliwie gtadkim nawet bez zastosowania filtru.

W opisywanym systemie zasilania obwodow
zarzenie, po za wspomnianymi dwiema bateria-
mi akumulatorow i dwoma zespotami: silnik—
pradnica (do tadowania tych bateryj), musimy
posiadac jeszcze dodatkowy zespot silnik—pradni-
ca. Zesp6t ten powinien posiada¢ takg moc, aby
dostarczy¢ pradu na zarzenie lamp i uruchomie-
nie przekaznikbw w godzinach silnego ruchu.
W godzinach matego ruchu powraca sie od sy-
stemu pracy rownolegtej do systemu bateryjnego,
odtgczajac pradnice i zasilajagc obwody Zzarzenia z
samej tylko baterii.

Baterie anodowe nie muszg posiada¢ tak ma-
tych wahan napiecia, jak baterie zarzenia. Bate-
ryj anodowych nie igczy sie wiec rownolegle
z pradnicami, tym bardziej, ze baterie te sg nie-
zbyt wielkie i system réwnolegty nie bytby w da-
nym przypadku wiasciwy, chocby ze wzgledu na
niewielki spotczynnik sprawnosci matych pradnic.
System pracy réwnolegtych bateryj anodowych
z pradnicami moze by¢ zastosowany jedynie na
bardzo wielkich stacjach. Na stacjach matych

O CZEM MOWIA PRAKTYCY.

REGULOWANIE TARCZ
NUMEROWYCH.

Technik K. Nowicki — Otwock.

Uszkodzenia w aparatach telefonicznych z
tarczg A powstajg bardzo czesto przez rozregulo-
wanie tarczy, co pocigga za sobg strate czasu na
regulacje, jakotez zmniejsza ilo$¢ przeprowadzo-
nych rozméw przez mylne wybieranie abonenta.
Przystepujagc natomiast do regulacji, regulujgcy
zmuszony jest wygina¢ sprezynke tak diugo, az
nada wiatraczkowi zadang ilos¢ obrotéw. Regu-
lacja taka jest bardzo kilopotliwa i wymaga du-
7ej wprawy.

Ponadto przez wielokrotne regulowanie jednej
i tej samej tarczy, sprezynka wiatraczka wygina
sie, a nawet przy nieostroznym regulowaniu ulega
obtamaniu. Aby zapobiec temu i utrwali¢
regulacje na diuzszy okres czasu, radzitbym
zmodyfikowac troche wiatraczek, regulujac nie
gieciem, a dwustronng $rubka (rys. 1). Srubka ta
nadawataby zadang ilos¢ obrotow i ustalita regula-
cje. Da sie to rozwigzaé wten sposob: na osi C wia-
traczkaw miejscu D wykona¢ zgrubienie dla prze-
prowadzenia luzem $rubki A w otworze B, dlatego,
aby obydwa ramiona sprezynek wiatraczka swobo-
dniei jednakowo obracaty sie w miseczce. Regulacja
w ten spos6b odbywataby sie szybko i —mam
wrazenie —miataby wiecej stron dodatnich od po-
przedniej.

Redaktor: inz. Henryk Pomlrski.

Drukarnia Techniczna. Sp. Akc.,
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i $rednich stosujemy system zasilania obwoddw
anodowych czysto bateryjny.

Reasumujgc powyzsze dane mozna napisac,
ze: a) obwody zarzenia zasila sie na matych sta-
cjach systemem bateryjnym, za$ na duzych sta-
cjach—systemem buforowym oraz b) obwody
anodowe zasila sie zarbwno na matych, jak i du-
zych stacjach systemem bateryjnym, a jedynie na
bardzo duzych stacjach — systemem buforowym.

Baterie anodowe na mniejszych stacjach fa-
duje sie zazwyczaj w ten sposob, ze fgczy sie
akumulatory w grupy roéwnolegte, z ktorych
kazda posiada po 11 ogniw. W tym przypadku
mozna sie obej$¢ bez pradnicy do tadowania spe-
cjalnie bateryj anodowych, a mozna baterie
anodowe tadowaé z tych samych pradnic, z kto-
rych taduje sie baterie zarzenia.

Na wiekszych stacjach wzmacniakowych sto-
suje sie specjalne zespoly do tadowania, przy
czym faczy sie szeregowo 66 akumulatoréw.

Dla wyjasnienia nalezy dodaé, ze za mate
stacje wzmacniakowe uwaza sie takie stacje, ktore
posiadajg od 1do 15—20 obwoddw potgczeniowych,
za$ za duze—posiadajagce od 15—20 do 100 ob-
wodow potaczeniowych. Dok. nastgpi.

Wydawca: Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich
zawa, ul. Czackiego 3—b5.



