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Ponizej zostanie opisana automatyczna tgczni-
ca telefoniczna BT-22 Panstw. Zakhk Tele- i Ra-
diotechn. (Rys. 22). tacznica ta stosuje sie jako
mata centralka abonentowa z iloScig aparatéw
nie przekraczajacg 22. Wyposazenie tgcznicy skia-
da sie z:

1. Przekaznikéw liniowych L o dwustop-
niowym dziataniu. Dla kazdego abonenta (dia
kazdej linii) przewidziany jest w tacznicy jeden
taki przekaznik.

2. Obwodéw sznurowych (potgczeniowych),
za pomoca ktorych uskutecznia sie potgczenie po-
miedzy 2-ma dowolnymi aparatami. W skiad
obwodu sznurowego wchodzg:

a) Szukacz S, ktéry wyszukuje abonenta wywotu-
jacego. Szukacz (tu zastosowany) jest mecha-
nizmem (wybierakiem obrotowym) opisanym
w zeszytach 7 i 8 Wiad. Telet. 1936 r. (str. 73
i 85) i pokazanym na rys. 9 i 10. Szukacz ma
trzy szczotki oraz trzy rzedy stykéw po 25
stykow w kazdym rzedzie. Przez szczotki ai b
przechodzi rozmowa. Szczotka c stuzy do pro-
by zgtaszajgcego sie abonenta, podczas szu-
kania, oraz, po znalezieniu, do cechowania go
zajetoscia.

b) Cztery przekazniki sznurowe K, I, D i P.

c) Trzy przekazniki cieplne Tx, T2 i T3, ktore
przetaczajg swoje zespoly stykowe pod wpty-
wem nagrzania sie po diuzszym okresie prze-
ptywu pradu przez uzwojenie tych przekazni-
kow cieplnych.

d) Wybierak liniowy W, ktéry wybiera abonenta
zgdanego. Wybierak liniowy tu zastosowany
jest takim samym mechanizmem obrotowym
(wybierakiem obrotowym) jak wyzej wspomnia-
ny szukacz. Ma on cztery szczotki a, b, ci d
oraz cztery rzedy stykéw po 25 stykow w kaz-
dym rzedzie. Wybierak W poza tym jest wy-
posazony w styki czotowe, ktore sg potgczone,
gdy wybierak znajduje sie w zerowej pozycji
(spoczynkowej), tak jak pokazano na schemacie
(rys. 22). Na wszystkich pozostatych pozycjach

(Dalszy cigg do str. 135, Nr. 12 Wiadom. Telet. 1936 r.)

(wybieraka) styki czotowe zostajg przelgczone
(przetaczaja sie po zejsciu wybieraka z pozycji
spoczynkowej).

3. Grupy wspdlnej (jednej dla catej tgcznicy),

ktéra sie sktada z obwodoéw sygnatowych (dzwo-
nienia brzeczyka, zgtoszenia sie centrali, brzeczyka
zajetosci), przekaznikéw wspdlnych i obwodéw
alarmowych.

Nizej zostanie objasnione dziatlanie tacznicy
wg schematu, pokazanego na rys. 22.

Uzwojenia przekaznikow oraz przynalezne
do kazdego przekaznika sprezyny stykowe poka-
zane sg na rysunku na jednej linii. U gory ozna-
czono, odpowiednig literg, nazwe przekaznika.
Uzwojenia przekaznikéw oznaczono literami a—b,
wzglednie c—d lub e—f. Sprezyny stykowe na
rys. 22 sa ponumerowane, przy czym numeracja
na rysunku odpowiada numeracji sprezyn w na-
turze na przekaznikach. .Numeracja sprezyn (na
przekaznikach w naturze) zaczyna sie od dotu,
w pierwszym stupku lewym (patrzac od strony
kotwiczki) od 1 do 5, w drugim ($rodkowym)
stupku od 6 do 10, w trzecim (prawym) od 11
do 15.

Uzwojenie wybierakow wzglednie szukaczy
wraz z przynaleznymi do nich szczotkami i polami
stykow pokazane sg na rysunku réwniez na jednej
linii. U go6ry oznaczono literg S szukacz oraz lite-
ra W wybierak liniowy. Szukacz jak rdéwniez
i wybierak liniowy majg swoje wiasne sprezyny
stykowe przerywajace, szukacz S sprezyny 1—2,
wybierak W sprezyny 11—12, ktére sie rozwiera-
ja gdy elektromagnes zostaje wzbudzony i przy-
cigga swojg kotwice.

Styki czotowe W (wybieraka liniowego) zo-
stang przetaczone, gdy tylko wybierak zejdzie z po-
zycji spoczynkowej, wobec czego rozewrg sie
wtedy styki 8—7, 2—1, 5—4, natomiast zewrg si¢
styki 7—6, 4—3, 10—9.

Przekazniki cieplne ~ i T2 gdy nagrzejg sie
pod wptywem pradu przeptywajgcego przez ich
uzwojenia c—e, to rozwierajg swoje sprezyny sty-
kowe a—d—b, natomiast zwierajg sprezyny f=d.

Podobnie dziata przekaznik cieplny T3
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RYS. 22.

Prostownik miedziowy (detektor) Pr prze-
puszcza prad tylko w jednym kierunku (na ry-
sunku z géry na dot) i nie przepuszcza w drugim.

Gdy abonent podniesie mikrofon z widelek
swego aparatu, to zamknie sie petla obwodu (linii)
wobec czego poptynie prad w obwodzie:

01. + baterii, sprezyny 1—2 przekaznika L,
przewdd Lb, aparat abonenta, przewdd La,

op6r 200 fi, sprezyny 3—4 przekaznika Lk
uzwojenie a—b przekaznika L, uzwojenie
b—a wspolnego przekaznika R, — baterii.

Skutkiem przeptywu pradu przyciggnie prze-
kaznik L swojg kotwiczke do potowy (gdyz prad
jest za maty do catkowitego przyciagniecia kotwicz-
ki) i przetaczy tylko jeden ukiad swoich sprezyn
mianowicie 6—7—38, rozewrg sie sprzezyny 6—7
a zewrg 7—8 (pozostate sprezyny 1—2 oraz 3—4
pozostang nadal zwarte).

Przekaznik R natomiast przyciggnie catkowi-
cie swojg kotwiczke i zewrze sprezyny 1—2 oraz
3—4. Sprezyny 1—2 zamknag obwdd dla prze-
kaznika 1:

02. —beterii, spr. 2— 1 przek. R, sprezyny
1—2 wcisnietego przetgcznika wciskowego
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Pz, sprezyny 2—1 przek. K, sprez. 1—2

stykdw czotowych W (wybieraka liniowego,

znajdujgcego sie narazie w pozycji spoczyn-
kowej), uzwojenie c—d przek. I, + baterii.

Sprezyny 5—3 przek. | zamkng obwdd dla
uzwojenia d—c przek. D:

03. —bat., spr. 5—3 przek. I, spr. 5—4 stykéw
czotowych W, uzw. d—c przek. z opdéznio-
nym zwalnianiem D, +bat.

Przek. D przyciaggnie swojg kotwiczke.

Jednoczes$nie zamknie sie obwdd pradu dla
uzwojenia a—b elektromagnesu szukacza S:
04. —bat., spr. 5—3 przek. I, uzw. a—belektrom.

S, sprez, przeryw. 1—2 szukacza S, spr. 2—1

prz. I, spr. 11—12 prz. K, szczotka ¢ szu-

kacza S, styk c szukacza S, na ktérym

szczotka przypadkowo znajduje sie, spr. 7—6

przek. L (tego przypadkowego abonenta),

4-bat.

Uzwojenie a—b przek. K jest zwarte, gdyz
potaczone jest z obu koncéw z + bat. Natomiast
elektromagnes szukacza S przyciggnie swojg kotwi-
ce rozewrze wilasne sprezyny przerywajgce 1—2,
wobec czego obwdéd pradu 04 zostanie przerwa-
ny, elektromagnes szukacza S zwolni swojg kotwi-
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ce, przy czym podczas odpadania kotwica ta
przesunie szczotki szukacza S na nastepny styk
pola. O ile na tym styku c zndw bedzie+bat.,
t. j. nie bedzie to abonent zglaszajacy sie, to
zamknie sie ponownie obwod 04, elektromagnes
szukacza S ponownie przyciggnie swojg kotwice,
rozewrg sie sprez. 1—2 szuk. S, elektromagnes
straci prad i szukacz przeskoczy znéw o jeden
styk dalej. Szukacz bedzie tak dtugo przeskakiwat
Z pozycji na pozycje az natrafi na linie abonenta
zgtaszajacego sie. Wtedy szczotka ¢ szukacza nie
bedzie miata na styku pola+ bat., wobec czego
elektromagnes szukacza S nie bedzie mogt przy-
ciggna¢ kotwicy i szukacz zatrzyma sie. Zamknie

sie natomiast obwdd pradu dla uzwdj, a—b
przek. K:
05. + bat., uzw. a—b przek. K, spr. 2—1

przeryw. szukacza S, uzw. b—a elektrom. S,

spr. 3—5 prz. |,—bat.

Elektromagnes szukacza S, majgc niski opér
omowy nie bedzie mogt zadziata¢ w szereg z opo-
rem 450 fi uzwojenia b—a przek. K, gdyz prad
bedzie za staby. Natomiast prad ten bedzie do-
stateczny dla przek. K, ktory tez przyciagnie
i przetgczy swoje sprezyny stykowe. Sprezyny
12—13 przek. K zamkng dodatk. obwdd pradu
dla uzwdj, c—d przek. L:

06. +bat., spr. 13—12 prz. K, szczotka c szuk.

S, styk. ¢ szuk. S, spr. 7—8 prz. L, uzw.
c—d prz. L,—bat.

Prad przeptywajacy teraz przez uzwoj, c—d
przek. L bedzie dostateczny, wobec czego prze-
kaznik L przyciggnie teraz swojg kotwiczke do
konca i rozewrze swoje sprezyny 1—2 oraz 3—4.

Przez przek. | bedzie teraz przeptywat prad,
zasilajac aparat abonenta wywotujgcego, w obwo-
dzie:

07. -j-bat., uzw. d—c prz. I, spr. 14—=*15 prz. K,
szczotka b szuk. S, styk b szuk S, przewdd

Lb, aparat abon., przew. La, op6r 200 fi,

styk a szuk. S, szczotka a szuk. S, spr. 9—10

prz. K, uzw. b—a prz. bat.

Wobec przerwy styku sprezyn 3—4 przek. L
przerwany zostanie obwo6d pradu 01 dla uzwoj,
przek. R, ktdry zwolni swojg kotwiczke.

Abonent styszy teraz sygnat brzeczykowy
zgtoszenia sie centrali, co jest znakiem ze mozna
juz wykreca¢ tarcza zadany numer. Obwod pra-
du brzeczykowego jest nast.:

08. —bat., spr. d —a przek. cieplnego TIt
uzw. e—f prz. |, spr. 7—8 stykéw czolow.

W wybieraka, spr. 11—12 prz. D, zacisk Bl,

dalej do zespotu grupy wspdlnej (nie poka-

zanej na schemacie) i tam przez brzeczyk
do +bat.

Przeptywajacy przez uzwojenie e—f przekazn.
/ prad brzeczykowy przedostaje sie przez indukcje
(transformuje sie) w pozostate uzwojenia a—b
oraz ¢c—d tegoz przekaznika | i tu podobnie jak
prad zasilania zamyka sie w obwodzie 07 przez
aparat abonenta wywotujgcego.

Obecnie przed rozpoczeciem nakrecania przez
abonenta numeru przyciggniete sg przekazniki:
L, K, I, D,
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Teraz abonent" moze nakreca¢ tarczg nu-
merowg numer”zadanego aparatu. W opisywanej
tagcznicy numeracja abonentéw jest jedno, dwu,
albo trzy cyfrowa, mianowicie sg nastepujace nu-
mery aparatow:

od 1 do 8, od 91 do 99 i od 901 do 905.

Przypus¢émy ze abonent nakrecit tarczg nu-
mer jednocyfrowy.

Podczas powrotu tarczy numerowej powstanie
pewna ilo$¢ przerw w obwodzie 07 zasilania, od-
powiadajgca nakreconej cyfrze. Wobec powyz-
szego szybkodziatajagcy przekaznik impulsujacy I,
zasilany w obwodzie 07, pusci swojg kotwiczke
tyle razy ile przerw nadata tarcza numerowa.

Podczas impulsowania w obwodzie zasilania
05 przekaznika K beda nastepowaty krotkie
przerwy, wobec rozwierania sie sprezyn styk 5—3
przek. I. Jednak przekaznik K nie zdazy puscic¢
swojej kotwiczki, gdyz jest to przekaznik z op6z-
nionym zwalnianiem.

Przekaznik 1, zwalniajagc swoja kotwiczke
podczas impulsowania, zamknie swoimi sprezyn.
4—5 odpowiednig ilos¢ razy obwdd pradu dla
elektromagnesu wybieraka linjowego W:

09. —bat., spr. 5—4 prz. I, spr. 7—8 prz. K,
spr. 14—15 prz. D, uzw. a—b, wyb. W,
spr. 1—2 prz. P, spr. b—d prz. T2 +bat.
Wybierak W zrobi tyle skokéw, ile otrzymat

impulsow i ustawi sie na pozycji odpowiadajacej
nadanej cyfrze. Po zrobieniu pierwszego skoku,
t. j. gdy wybierak zejdzie z pozycji spoczynkowej,
przetgczg sie jego styki czotowe W. Wobec tego
obwéd pragdu 03 dla przekaznika D zostanie
przerwany skutkiem rozwarcia sprezyn 4—5 sty-
kéow czotowych W, natomiast przekaznik D be-
dzie nadat zasilany w obwodzie:

010. + bat., uzw. c—d przek. D, spr. 4—3
stykéw czotowych W, opér f —e D, spr.
13—14 prz. D, spr. 8—7 prz. K, spr. 4—5
prz. I, — bat.

Przekaznik D jako przekaznik z op6znionym
zwalnianiem bedzie przez czas impulsowania
pierwszej cyfry przytrzymywatl swojg kotwiczke
pomimo chwilowych przerw w obwodzie 010
zasilania, powstajagcych w stykach sprezyn 4—5
przek. .

Gdy impulsowanie skonczy sie, t.j. wybie-
rak ustawit sie na wyznaczonej pozycji, odbedzie
sie préba zajetoSci wybranego abonenta.

Poniewaz przekaznik | bedzie obecnie przez
czas diuzszy przyciagniety, to diuzsza przerwa
w jego sprezynach 4—5 spowoduje rozmagneso-
wanie sie przekaznika D wobec przerwy w ob-
wodzie 010.

Prébe zajetosci uskutecznia przekaZznik P.
Gdy zadany abonent jest zajety, to na styku c
wybier. W bedzie +. Gdy natomiast bedzie
wolny, to styk c bedzie potgczony poprzez 400 fi
uzwojenia ¢c—d przekaznika L z — bat. Przy-
pusémy ze zadany abonent jest wolny, wobec te-
go zamknie sie nastep, obwo6d dla przekaznika
z opOznionym przycigganiem P:

011. + bat., spr. d—a prz. T,, spr. 9—8 prz.
D, spr. 5—4 prz. K, uzw. a—b prz. P, da-
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lej rownolegle: opdr 300 fi c—d prz. P,

— bat. oraz réwnolegle spr. 11—12 prz. P,

szczotka ¢ wyb. W, styk ¢ wyb. W' uzw

400bfi c—d przek L (wybranego abonenta),

— bat.

Przekaznik P przyciagnie i wiaczy swymi spre-
zyn. 13—12 czysty 4- na styki ¢ wybieraka W.
Wobec tego przekaznik L (abonenta wybranego)
bedzie sie trzymal w obwodzie:

012. 4- bat., spr. 13—12 przek. P, szczotka c
wybier. W, styk ¢ wyb. W, uzw. c—d prz.
L, — bat.

Oprocz tego przekaznik P zapewni sobie
zasilanie (uniezalizni sie od przekazn. D) przez
whasne sprzez. 2—3 w obwodzie:

013. + bat., spr. d—b prz. T2 spr. 2—3 prz. P,
spr. 5—4 prz. K, uzw. a—b przek. P, opor
300 fi c—d prz. P, — bat.

Do abonenta wybranego bedzie wysytany
prad dzwonienia. Zesp6t dzwonienia z przetworni-
cg wahadlowa zostanie wuruchomiony w ob-
wodzie :

014. — bat., spr. d—a prz. Tlt uzw. e—f prz. I,
spr. 7—6 stykéw czotowych W, spr. 1—2
prz. D, spr. 7—8 prz. P, zacisk RPW i da-
lej do grupy wspélnej (nie pokazanej na
schemacie), do przekaznika, uruchamiajace-
go przetwornice wahadtowg oraz przetgcznik
okresowy, i do 4- bat.

Obwdd dzwonienia bedzie nastepujacy:
015. 4- bat.,, przetw. wahadtowa (naktada sie

prad zmienny), uzw. a—b prz. D, spr. 4—5

prz. D, spr. 14—15 prz. P, szczotka i styk b

wyb. W, przew. Lb, aparat abonenta wybra-

nego, przew. La, opdr 200 fi, styk i szczotka

a wyb. W, spr. 9—10 prz. P, uzw. b—a

przek. I, — bat.

Przekaznik D nie bedzie przyciggat pod wpty-
wem pradu zmiennego.

Gdy abonent wybrany podniesie mikrotele-
fon i zamknie tym samym obwdd dla pradu sta-
tego, przekaznik D przyciggnie w obwodzie 015.
Nadal przekaznik D bedzie si¢ trzymal w ob-
wodzie:

016. -j- bat,, uzw. c—d prz. D, spr. 4—3 styk.
czot. \V, opér 100 fi/—e prz. D, spr. 13—14
prz. D, op6r 300 fi f —e przek. P, spr. 4—5
prz. P, — bat.

Zasilanie obwodu abonenta wybranego bedzie
sie odbywa¢ w obwodzie nast.:

017. 4* bat., uzw. d—c prz. I, spr. 3—5 prz. D,
spr. 14—15 rpz. P, szczotka i styk b wyb. W,
przewdd Lb, aparat abonenta wybranego,
przewod La, opo6r 200 fi, styk i szczotka
a wyb. W, spr. 9—10 prz. P, uzw. b—a
przek. 1, — bat.

Podczas rozmowy dwoch abonentow czynne
sgq nastepujace przekazniki:

L abon. wywotuj., K, I, D, P, L abon.
branego.

wy-

(D. ¢. n)

ROLA LAMP KATODOWYCH W TELETECHNIOE.

1. Wstep.

Przy obecnym stanie rozwoju teletechniki
lampy katodowe odgrywajg w niej bardzo wiel-
ka role. Jako przyktad tego mozna poda¢ wzmac-
niaki telefoniczne, bez ktérych nie moze by¢
mowy o telefonowaniu na wielkie odlegtosci oraz
telefonia wielokrotna, pozwalajagca na lepsze wy-
korzystywanie przewoddéw. Zardwno we wzmac-
niakach, jak i w urzgdzeniach telefonii wielo-
krotnej, lampy katodowe s3g najpowazniejszymi
czesciami sktadowymi, odgrywajacymi zasadnicza
role. Ponadto zadania, jakie spetniajg lampy ka-
todowe, np. w urzadzeniach telefonii *wielokrot-
nej, sa bardzo réznorodne. Lampy katodowe mo-
ga wiec pracowac jako: wzmacniacze, genera-
tory, modulatory i detektory.

Ponizej poméwimy o dziataniu lamp katodo-
wych jako wzmacniaczy, generatoréw, modulato-
row oraz detektoréw (Por. art. p. t. ,Lampy
katodowe”, zamieszczony w Nr. 1/36 r. Wia-
dom. Telet.).

2. Lampa katodowa jako wzmacniacz.

Na rys. 1jest pokazany uktad polgczen tréj-
elektrodowej lampy katodowej, pracujgcej jako
wzmacniacz. Lampa ta jest zasilana z dwéch ba-
terii zarzenia Bz oraz baterii anodowej Ba Prad

zmienny, ktéry chcemy za pomocg lampy katodo-
wej wzmocni¢, dotgczamy do zaciskow A i B,
wigczajac go do obwodu siatki. Wzmocniony przez
lampe katodowg prad czerpiemy z zaciskéw C
i D, przy czym obwdd tego wzmocnionego pra-
du jest sprzezony z obwodem anodowym za po-
$rednictwem transformatora T.

Chcac przekona¢ sie, jakie wiasciwosci elek-
tryczne posiada lampa katodowa, nalezy zbadac
jej charakterystyke statyczna, czyli zalezno$¢
zmian natezenia pradu anodowego od zmian na-
piecia siatki przy statym napieciu anodowym.

Na rys. 2 przedstawiono trzy charakterystyki
trojelektrodowej lampy katodowej, wyrazajace
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zmiennos$ci pradu anodowego la w zaleznosci od
napiecia siatkowego Vs przy trzech réznych na-
pieciach anodowych statych, wynoszgcych: 80 V,
100V i 120 V.

Rozpatrujac powyzsze charakterystyki, wi-
dzimy, jaki wptyw na wielko$¢ pragdu anodowego
ma napiecie, panujgce na siatce. Mianowicie istnie-
je takie napiecie ujemne siatki, przy ktorym prad
anodowy nie ptynie. Np. dla najnizszej charakte-
rystyki to ujemne napiecie siatki wynosi okoto
— 3,6 V. W miare wzrostu napiecia siatki rosnie
réwniez i prad anodowy, przy czym wzrost
ten jest do pewnej granicy proporcjonalny, za$
odpowiednia czes¢ charakterystyki jest linig pro-
stg. Dalszy wzrost napiecia siatkowego nie wpty-

ItYS. 2. CHARAKTERYSTYKI STATYCZNE LAMPY
KATO DfIIVE].

wa juz na powiekszenie pradu anodowego, kto-
rego charakterystyka staje sie linig rownolegty
do osi poziomej.

Jesli napiecie anodowe jest wieksze od 80 V
(wynosi np. 100 V, wzglednie 120 V), to prad,
anodowy, jaki plynie przy tym samym napie-
ciu siatkowym, jest wiekszy. Na wielko$¢ pradu
anodowego wptywa wiec zaréwno wielko$¢ na-
piecia siatkowego, jak i napiecia anodowego.

W ptyw napiecia siatki na wielko$¢ pradu ano-
dowego jest jednak wiekszy, niz wplyw napie-
cia anodowego. Wielko$¢ zwana spotczynnikiem
amplifikacji (oznaczenie k) daje dla danej lam-
py katodowej pojecie o tym, ile razy wiekszy jest
wplyw napiecia siatkowego na pragd anodowy
w poréwnaniu do wplywu napiecia anodowgo.
Innymi stowy spdtczynnik amplifikacji wyraza sie
stosunkiem przyrostu napiecia anodowego, wy-
wotujacego pewien przyrost pragdu anodowego,
do takiego przyrostu napiecia siatki, ktére wywo-
tuje ten sam przyrost pragdu anodowego.

Jak to juz wiemy z wymienionego na wstepie
artykutu, widkno katody, rozzarzone pradem
z baterii zarzenia Bz, wysyta do anody ujemne
fadunki elektryczne, zwane elektronami. Przepty-
wanie elektronéw (tadunkéw ujemnych) od ka-
tody do anody jest réwnoznaczne z przeptywaniem
pradu elektrycznego od anody do katody.

Im wieksze jest napiecie anody (im anoda
posiada wyzszy potencjat), tym silniejsze jest
przyciaganie przez nig elektronow, a wiec tym
wiekszy jest prad anodowy. Podobnie, im wiek-
szy jest dodatni potencjat siatki, tym przycigga-
nie elektronéw jest przez nig silniejsze, a wiec
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ilos¢ elektronéw ptynagcych od katody jest wiek-
sza. Wptywato na wzrost pradu anodowego.

Gdy potencjat siatki jest ujemny, odpycha
ona elektrony od siebie, wskutek czego ilo$¢
tych elektronow, ptynacych do anody (a wiec
i prad anodowy) zmniejsza sie. Mozna dobraé
przy tym takie ujemne napiecie siatki, ze ruch
elektronéw zostanie zupelnie zahamowany, co
jest widoczne np. z wykresé6w na rys. 2.

Poniewaz siatka jest potozona blizej katody,
wplywa ona silniej na ruch elektrondw, anizeli
anoda, chociaz ta ostatnia posiada znacznie wyz-
szy potencjat. Wyrazem tej przewagi wptywu
siatki nad anodg jest wiasnie spotczynnik am-
plifikacji.

Jesli do siatki lampy katodowej bedzie do-
faczone zrodto pradu zmiennego (rys. 1), to wiel-
ko$¢ strumienia elektronéw, ptyngcego do ano-
dy, bedzie sie zmienia¢ w takt zmian napiecia
przytozonego do siatki (do zaciskow A i B).

Na rys. 3 uwidoczniono, w jaki sposéb zmia-
ny napiecia siatki wplywajag na zmiany pradu
anodowego. Na rysunku tym pokazano charakte-
rystyke statyczng trdjelektrodowej lampy katodo-
wej, wykreslong dla statego napiecia anodowego.
Krzywa V, odiozona na osi pionowej wdoét, cha-
rakteryzuje nam zmiany napiecia, jakim podlega
siatka, dotgczona do Zrédia pradu zmiennego
(rys. 1).

Granice, w jakich zawierajg sie zmiany na-
piecia siatkowego, odpowiadajg punktom A i B
na charakterystyce. Wykresliwszy od tych punk-
tow linie poziome otrzymamy granice, w jakich
mieszczg sie zmiany pradu anodowego, zacho-
dzace pod wpltywem zmian napiecia pradu siat-
kowego. Powyzsze zmiany pradu anodowego sg
na rys. 3 przedstawione za pomocg krzywej.

Odniesiemy ostatnio wymieniong krzywga do
uktadu spotrzednych, w ktorych na osi poziomej
bedziemy odktadaé czas t, za$ na osi pionowej
natezenie pragdu anodowego la W powyzszym
uktadzie spotrzednych wida¢, ze gdy na siatke
lampy katodowej dziata zmienne napiecie, to
prad anodowy jest pragdem pulsujgcym I, pow-
statym na tle pradu statego 10, ptynacym w ob-
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wodzie anodowym wtedy, gdy napiecie zmienne
nie dziata na siatke.

Jak wida¢ z rysunku 3-go, mate wahania na-
piecia siatkowego powodujg znacznie wieksze
wahania pragdu anodowego |, co wiasnie stanowi
istote wzmacniania pradu zmiennego przez lam-
pe katodowg. Jesli bowiem do zaciskébw A i B
wzmacniacza lampowego dotgczymy zrédio pra-
du zmiennego o matym natezeniu, to z zaciskow
C i D tego wzmacniacza bedziemy mogli pobie-

ra¢ prad wzmocniony, a wiec prad o0 znacznie
wiekszym natezeniu.

Dzieki transformatorowi T (rys, 1) nastepuje
przenoszenie sie droga indukcji sktadowej zmien-
nej pradu pulsujgcego, piyngcego w obwodzie
anodowym, do obwodu wtérnego uzwojenia trans-
formatora.

Przy zastosowaniu lampy katodowej jako
wzmacniacza granice wahania napiecia na siatce
nalezy dobra¢ tak, aby odcinek AB (rys. 3)
znajdowat sie na prostoliniowej czesci charakte-
rystyki statycznej lampy, w przeciwnym bowiem
przypadku beda nastepowac znieksztatcenia"wzma-
cnianych pradow.

Na czym polegajg owe znieksztatcenia jest

A
Oo—

HYS/ 6.

widoczne z rys. 4. Krzywg pragdu wzmocnionego
I, otrzymujemy wodwczas, gdy napiecie siatki
(krzywa V,) jest zbyt mate, tak, ze pracujemy na
dolnym zakrzywieniu chrakterystyki. Otrzymana
krzywa Jf jest wowczas niesymetryczna wzgledem
0si poziomej.
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Drugi wypadek zn:eksztatcenia wzmocnione-
go pradu otrzymujemy wtedy, gdy napiecie siat-
ki (krzywa V2) jest zbyt duze, tak, ze pracujemy
na gérnym zakrzywieniu charakterystyki. | w tym
przypadku krzywa wzmocnionego pradu 12 jest
niesymetryczna wzgledem osi poziomej.

Jak wida¢ z powyzszych przyktadéw, napie-
cie siatki nalezy zawsze tak dobieraé, aby lampa
pracowata na prostolinijnej czesci charakterystyki.

Znieksztalcenia pradu wzmocnionego moga
zresztg powsta¢ i wtedy, gdy poczatkowy poten-
cjat siatki odpowiada Srodkowi prostoliniowej cze-
Sci charakterystyki, lecz gdy wahania napiecia siat-
ki sa zbyt wielkie. Jesli wahania te wychodzg po za
granice prostoliniowej czesci charakterystyki (krzy-
wa V—rys. 5), to krzywa pragdu wzmocnionego |
jest znieksztatcona. Mowimy, ze w danym przy-
padku lampa katodowa jest przecigzona.

Gdybysmy ostatnio omawiane znieksztatce-
nie chcieli usungé, musielibySmy wzig¢ lampe
0 wiegkszej mocy, a wiec lampe, posiadajaca dtuz-
szg cze$¢ prostoliniowej charakterystyki, tak, aby
wahania pradu siatkowego nie wychodzity po za
jej granice.

RYS. 5. ZNIEKSZTALCENIE WZMOCNIONEGO 1*BADU.

Wzmacniacz, podany na rys. 1, jest wzmac-
niaczem jednolampowym, o jednym stopniu
wzmocnienia. Prgdem, wzmocnionym przez jedng
lampe, zasilamy w tym przypadku bezposrednio
odbiornik.

Wzmocniony przez jedng lampe prad mo-

<

WZMACNIACZ DWULAMPOWY.

zna réwniez wzmacnia¢ przy pomocy nastepnych
lamp katodowych, stosujgc wzmacnianie Kkilku-
stopniowe.

Przyktad uktadu wzmacniania dwustopniowe-
go, przy pomocy dwoch lamp katodowych, zo-
stat pokazany na rys. 6. W uktadzie tym, prad
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zmienny, dotaczony do zaciskdbw A i B, jest
wzmacniany najpierw przez pierwszg lampe, a na-
stepnie, wzmocniony przez nig prad jest dopro-
wadzany do obwodu siatkowego drugiej lampy
poprzez transformator Tj i powtOrnie przez te
lampe wzmacniany. Z zaciskébw C i D wtérnego
uzwojenia transformatora T2 czerpiemy powyz-
szy dwukrotnie wzmocniony prad.

Warunki, dotyczace pracy na prostoliniowej
czeSci charakterystyki statycznej, dotyczg réw-
niez i drugiej lampy wzmacniajacej.

Uktad potaczen dwustopniowego wzmacnia-
cza, podany na rys. 6, jest uktadem uproszczonym.
Rzeczywiste uklady wzmacniajgce posiadajg caty
szereg dodatkowych opornikéw, kondensatoréw,
przenosnikéw i t. p.

3. Lampa katodowa jako generator.

Zanim przystagpimy do opisu dziatania lam-
py katodowej jako generatora pragdu zmiennego,
rozpatrzymy wiasciwosci uktadu, ztozonego z sze-
regowo potgczonych: kondensatora o pojemnosci
C oraz cewki o samoindukcji L (rys. 7).

Przypusémy, ze w jakikolwiek sposob nata-
dowaliSmy kondensator C, tak, ze jego goérna
oktadzina otrzymata fadunek dodatni, za$ dolna—
ujemny. Kondensator C zacznie roztadowywaé
sie poprzez cewke L, a wiec w omawianym ob-
wodzie zacznie ptyna¢ chwilowy prad od oktadzi-
ny gornej do okiadziny dolnej.

Prad wytadowania kondensatora, ptynacy od
oktadziny goérnej do dolnej, nie osiggnie odrazu
swej najwiekszej wartosci, a tylko z pewnym
op6Znieniem, z powodu dziatania samoindukcji
L, hamujgcej wzrost pradu. ROwniez zmniej-
szenie sie pragdu wyladowania do zera nie nastgpi
odrazu, a tylko z pewnym op6znieniem, spowodo-
wanym dziataniem samoindukcyjnym cewki, ha-
mujacym zmniejszanie sie pradu. Innymi stowy,
w tym drugim przypadku powstaje.prad dodatko-
wy, starajacy sie podtrzymac zanikajacy prad wy-

HYS. 7. OBWOD DRGAJACY.

tadowania. Ten prad dodatkowy ptynie do okta-
dziny dolnej, wskutek czego dolna oktadzina ta-
duje sie tadunkiem dodatnim, za$ gorna—uje-
mnym.

Z kolei tak natadowany kondensator roztado-
wuje sie, przy czym prad wytadowania ptynie
w kierunku przeciwnym do poprzedniego, a wiec
od oktadziny dolnej do gornej. W wyniku tego
wytadowania i na skutek samoindukcyjnego dzia-
}ania cewki nastgpi ponowne natadowanie sie kon-
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densatora, tak, iz jego gorna okladzina bedzie
miata tadunek dodatni, a dolna—ujemny. Nastg-
pi znéw wyladowanie sie kondensatora i opisane
zjawiska beda powtarzac sie.

Kolejnie tadowania i wytadowywania kon-
densatora nazywamy drganiami elektryczny-
mi, za$ obwdd, ztozony z kondensatora i cewki—
obwodem drgajgcym

Oczywiscie prady fadowania i wytadowania
bedg w opisywanym uktadzie coraz mniejsze,
a wreszcie znikng zupetnie, poniewaz ich energia
elektryczna bedzie stopniowo zanika¢ na skutek
istnienia oporu omowego w obwodzie. Gdyby
w obwodzie kondensator: kondensator —cewka
nie byto strat, mielibySmy w nim stale przecho-
przechodzenie energii od kondensatora do cewki
i odwrotnie. Innymi stowy w takim idealnym
obwodzie mielibySmy drgania niezanikajace.

Drgania niezanikajgce mozna otrzymac row-
niez i rzeczywistym obwodzie, ztozonym z kon-
densatora i cewki, jesli tylko bedziemy uzupet-
nia¢ z zewnatrz straty energii, ktére tracimy na
skutek oporu omowego obwodu.

Powyzsze straty energii omawianego obwo-
du mozna uzupetnia¢ przy pomocy lampy kato-
dowej otrzymujgc w nim dzieki temu drgania
niezanikajace.

Lampy katodowe, podtrzymujace w obwo-
dach drgajacych drgania niezanikajace, nazywa-
my generatorami lampowymi.

Uktad potaczen generatora lampowego zo-
stat podany na rys. 8. Jak wida¢ z rysunku, lampa
jest zasilana z baterii zarzenia Bz oraz z baterii
anodowej Ba. W obwodzie anodowym, szerego-
wo z baterig anodowg Ba, jest wiaczony obwdd
drgajacy, ztozony z cewki L1 oraz kondensatora C.
Cewka L2 stuzy do sprzezenia obwodu drgajace-
go Z obwodem siatkowym lampy katodowej,
przy czym cewka ta jest wigczona w taki sposob,
aby przy wzroscie pragdu w cewce L1 na siatce
lampy otrzymaé potencjat dodatni.

Po zamknieciu obwodu anodowego prad ano-
dowy bedzie r6s¢ od zera do swej najwiekszej war-
toSci nie momentalnie, a z pewnym op6znieniem,
spowodowanym samoindukcjg cewki L1 W cewce
tej powstanie SEM samoindukcji o Kkierunku
przeciwnym do kierunku pradu anodowego, ktéra
spowoduje natadowanie sie dolnej oktadziny kon-
densatora C tadunkiem dodatnim, a gornej—ta-
dunkiem ujemnym.
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Jak to nadmieniliSmy juz wyzej, cewka L2
jest tak wigczona, ze kiedy w cewce L, prad
ro$nie, to siatka otrzymuje dodatni potencjat.
Przy wzrastaniu pradu w obwodzie anody do-
datni potencjat siatki bedzie wzrastal, co spowo-
duje z kolei dalszy wzrost pragdu anodowego—
az do granicy nasycenia. Je$li cewki Lj oraz L2
sg ze sobg stabo sprzezone, to prad anodowy nie
osiagnie swej najwiekszej wartosci, odpowiada-
jacej nasyceniu.

Gdy prad w obwodzie anodowym, wzrasta-
jac, bedzie zblizat sie do swej okreslonej wielko-
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Sci, to szybkos¢ jego wzrastania bedzie malec,
wskutek czego dodatni potencjat na siatce lampy
bedzie zmniejsza¢ sie. Zmniejszenie dodatniego
potencjatu siatki spowoduje zmniejszenie nateze-
nia pradu, przechodzacego przez lampe. Ponie-
waz prad w obwodzie anodowym bedzie zmniej-
szat sie, w cewce L, powstaje prad samoindukcyj-
ny, ptyngcy w tym samym Kkierunku, co i prad
anodowy, celem podtrzymania tego zmniejszaja-
cego sie pradu anodowego. Ten prad samo-
indukcyjny bedzie tadowa¢ dodatnim tadunkiem
goérng oktadzine kondensatora C. (Dok. nast.)

DOBIERANIE JKOWNOWAZNIKOW.

W telefonicznych urzadzeniach wzmacnia-
kowych, w telegraficznych urzadzeniach przeciw-
sobnych, przy niektérych pomiarach i t. p. nale-
zy stosowa¢ przewody sztuczne, posiadajace mo-
zliwie te same wiasciwosci 'elektryczne, co i prze-
wody teletechniczne.

Przewody sztuczne (niektdrzy mowig: linie
sztuczne) czyli rownowazniki przewoddéw, skadajg
sie z kombinacyj opornikéw i kondensatoréw (cza-
sem takze i indukcyjnosci), potaczonych ze soba
w réznych uktadach.

Najprostszymi rownowaznikami przewodow
napowietrznych sg ukfady, zlozone z oporni-
kow i kondensatoréw, potgczonych ze sobg
szeregowo (rys. 1).

W W \A
R

RYS. 1. ROWNOWAZNIK PRZEWODU
NAPOWIETRZNEGO.

Dla macierzystych przewodéw napowie-
trznych wielko$¢ oporu R zawiera sie w grani-
cach od 600 ft do 800 ft, zas dla pochodnych
przewodow napowietrznych wynosi ona od 300 &
do 500 S. Pojemnos$¢ kondensatora C zawiera sie
w granicach od 0,5 BF do 3,5 jj-F

Rownowaznikami macierzystych obwodéw
kablowych sg ukfady, ztozone z opornikéw
i kondensatorow, potgczonych ze sobg réwno-

legle (rys. 2.). Wielko$¢ oporu R zawiera sie
w granicach od 1600 ft do 2000 ft. Pojemnos¢
kondensatora C zawiera w granicach  sie od
0,015 |iF do 0,04 [

Rownowaznikami  pochodnych obwoddw
kablowych (a w wielu przypadkach i przewo-
dow napowietrznych) sa uktady, ztozone z opor-
nikéw i kondensatorow, pofaczonych tak, jak to
pokazuje rys. 3. W wiekszosci przypadkéw opor-
nik R, moze by¢ pominiety.

°© WW\A- -WNAAA
Ri r2
G

RYS. 3. ROWNOWAZNIK OHWODU KABLOWEGO.
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RYS. 4." ROWNOWAZNIK [IOYTA.

Wielkosci poszczegolnyciToporéw i pojemno-
§ci sg nastepujgce: 17=0—350 ft, R2=400 —
1000 ft, C*0 .08—0,05 ;j-Foraz C2=0,8 —1,5 \iF.

Rys. 4 podaje schemat t. zw. rownowaznika
Hoyta, skladajgcego sie z szeregowo wigczonych:
kondensatora C, opornika R oraz uktadu réwno-
legtego, sktadajgcego sie z indukcyjnosci L i kon-
densatora Cj, a ponadto z réwnolegle dotgczonego
kondensatora Co.

Rownowaznik Hoyta uzywa sie przy wzmac-
niakach telefonicznych, dla zréwnowazenia pupi-
nizowanych obwodéw kablowych.

Rownowazniki przewodow, uzywane w tele-
grafii, pracujagcej pradem statym na obwodach
kablowych (np. w telegrafii podakustycznej), sa
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wbudowane na state w stojakach. Dobieranie ta-
kich réwnowaznikéw moze sie odbywac¢ nawet
w odstepach poétrocznych, w przeciwienstwie do
rownowaznikow przewoddw napowietrznych, wy-
magajacych codziennego dobierania, celem dosto-
sowania odtworzenia przewodu do zmniejszaja-
cych sie ustawicznie wiasciwosci elektrycznych
przewodéw napowietrznych.

Schemat réwnowaznika, uzywanego w tele-
grafii, pracujacej na obwodach kablowych, jest
pokazany na rys. 5. Jak wida¢ z rysunku, rowno-
waznik taki skfada sie z calego szeregu oporni-
kéw oraz kondensatorow, ktore przy pomocy
wytgcznikow mozna wigczaC pomiedzy zaciski
A i B rownowaznika. Powyzsze oporniki oraz kon-
densatory sg zamkniete w skrzynce. Przez od-
powiednie nastawienie wytacznikdw dobiera sie
tak wartosci oporéw i pojemnosci réwnowaznika,
zeby posiadat on takie same wiasciwosci elek-
tryczne, jakie posiada przewdd, ktérego wiasnie
,odtworzeniem” ma by¢ réwnowaznik.

V' y.

w wZl e

A

HYS. 5.

Po dobraniu oporoéw i pojemnosci zostaja one
wyjete ze skrzynki i wbudowane na stojaku tele-
graficznym.

Odtworzenia przewoddéw odgrywajg specjal-
ng role we wzmacniakach telefonicznych. Wzmac-
niaki te pracujg tylko wtedy nalezycie, gdy rowno-
wazniki przewodow zupetnie Scisle odtwarzajg te
przewody. Warunek ten jest spetniony wtedy, gdy
opo6r wejsciowy kazdego z roznowaznikéw jest
réwny oporowi wejsciowemu przewodu odtwa-
rzanego przy kazdej czestotliwosci. (O oporze
wejsciowym p. art. p. t. ,,Pomiary oporu wej-
Sciowego w Nr. 12/36 r. Wiadom. Telet.”).

Dlatego tez, chcac sprawdzi¢, czy dobrany
réwnowaznik jest scistym odtworzeniem przewo-
du, nalezy wykona¢ pomiary oporu wejsciowego
przy réznych czestotliwosciach zaréwno odtwa-
rzanego przewodu, jak i dobranego réwnowaznika.

W przypadku idealnego dobrania réwno-
waznika krzywe skfadowych oporéw wejsciowych
pokrywajg sie ze sobg. W praktyce wystarczy,
o ile krzywe powyzsze nie beda zbyt odbiegac
od siebie.

Zaznaczy¢ nalezy, ze krzywe skladowych
oporow wejsciowych réwnowaznikéw majg zaw-
wsze gtadki przebieg, tak, jak przewody jedno-
rodne. Dlatego tez najtatwiej jest dobiera¢ réw-
nowazniki dla przewodéw jednorodnych.

Dla przewodéw niejednorodnych, o przebie-
gu krzywych oporu wejSciowego bardzo wahli-
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wym, roéwnowaznikéw dobra¢ nie mozna. Na
takich tez przewodach wzmacniaki albo nie mo-
ga by¢ stosowane, albo tez nie moga by¢ na-
lezycie wykorzystane. Jak to bowiem wiemy
z artykutu p. t. ,Wzmacniaki telefoniczne”, za-
mieszczonego w Nr. 7/36 r. Wiadom. Telet.
wzmacniaki tylko wtedy pracujg nalezycie, gdy
uda sie dobra¢ doktadnie odtworzenia przewo-
déw, na ktoérych sg zainstalowane wzmacniaki.

a
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RYS. G WYKRES OI'ORU WEJSCIOWEGO.

Na rys. 6 jest pokazany przebieg krzywych
sktadowych oporu wejsciowego dla przewodu
napowietrznego Warszawa—-Berlin z drutu bran-
zowego o Srednicy 4 mm (linie petne) oraz prze-
bieg krzywych skfadowych oporu wejsciowego
dla réwnowaznika, zastosowanego przy wzmac-

niaku, odtwarzajgcego ten przewdd (linie kre-
skowane).
Krzywa (rys. 6) jest sktadowg rzeczywistg

oporu wejsciowego omawianego przewodu, za$
krzywa a2—skfadowg urojong tego oporu. Jak wi-
da¢ z wykresu przebieg sktadowych, oporu wej-
Sciowego przewodu nie jest gladki. Przewdéd ten
nie jest wiec zupetnie jednorodny, a zupetnie
Sciste dobranie jego odtworzenia nie jest mozliwe.

e e .
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rys.7. réwnowaznik.

Na rys. 7 jest pokazany réwnowaznik oma-
wianego przewodu, skfadajagcy sie z opornika
o oporze 560fi oraz dwoch kondensatoréw,
z ktorych jeden ma pojemnos$¢ 2,1 &F, a drugi—
0,005 [H Rownowaznik jest dotgczony do ukta-
du wzmacniaka po przez przenosnik.

Liniami kreskowanymi sg pokazane na rys. 6
sktadowe oporu wejsciowego réwnowaznika. Krzy-
wa bi jest sktadowg rzeczywista oporu wejscio-
wego rownowaznika, za$ krzywa b2—skladowg
urojong tego oporu.

Krzywe peine i kreskowane nie pokrywajg sie
idealnie ze sobg, z tego wzgledu, ze krzywe skia-
dowe oporu wejsciowego przewodu sg wahliwe,
z czego wynika, ze odtworzenie, pokazane na rys.
7, nie jest dokiadne. Tym niemniej jednak od-
tworzenie to jest praktycznie zadawalajgce, gdyz
naog6t odchylenia od siebie obu par krzywych nie
sg znaczne.
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Jak wynika z powyzszego, pomiary oporu
wejsciowego przewodoéw oraz réwnowaznikow sg
bardzo pozyteczne przy dobieraniu odtworzen,
niezbednych w uktadach wzmacniakowych.

Na zakonczenie zajmiemy sie jeszcze jednym
rodzajem przewodow sztucznych, wykonywanych
z samych oporéow omowych, a uzywanych 'jako
t. zw. przedtuzenia przewodow oraz przy nie-
ktédrych pomiarach teletechnicznych, wykonywa-
nych zwiaszcza przy jednej czestotliwosci.

R R
 KIilRj—e—UUIA— °

-0

R 5 R ..
RYS. 8. PRZEWOD SZTUCZNY W UKLADZIE li.

R R
annlJir-T—itim j— e

-—

ItYS. 9. PHZKU OIll SZTUCZNY W UKLADZIE T.

Przewody takie wykonywa sie najczesciej
w dwéch typowych ukfadach: 1) w ukiadzie H
(rys. 8) oraz 2) w uktadzie T (rys. 9).

Przewod sztuczny w ukladzie H sklada sie
z czterech jednakowych oporéw R i pigtego opo-
ru r. Przewéd sztuczny w ukladzie T skiada sie
z dwdch jednakowych oporéw R i trzeciego opo-
ru r. Na wielkosci oporéw R oraz r istniejg wzory,
ktére pozwalajg przewody sztuczne tak obliczy¢,
aby posiadaty one Scisle okre$lone tlumienie oraz
Scisle okreslony opér falowy.

Przewody sztuczne opisywanego typu mo-
ga by¢ state, albo zmienne. W tym drugim przy-
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padku przewody sztuczne sg regulowane za po-
mocg galek.

Oporniki, wchodzace w sktad przewodow
sztucznych, sg specjalnie budowane, tak, aby nie
posiadaty one indukcyjnosci i pojemnosci. Oporni-
ki te sg wykonywane np. w ukiadzie bifilarnym.
Sposo6b bifilarnego wykonania opornika jest po-
kazany na rys. 10.

Przy bifilarnym wykonaniu opornika w kaz-
dej parze zwojow mamy jednakowe prady, pty-
nagce w Kkierunkach przeciwnych. Pola magne-
tyczne, towarzyszace tym pragdom, znoszg sie
wskutek tego wzajemnie. Dzieki temu opornik
0 nawinieciu bifilarnym nie posiada indukcyj-
nosci.

Nawiniecie bifilarne nie moze by¢ jednak
stosowane dla wyzszych czestotliwosci (wyzszych
np. od czestotliwosci akustycznych), poniewaz
nie znosi ono pojemnosci takiego rodzaju opornika.

RYS. 10. UZWOJEXIE H1KIT.AR\K.

jo Chcac stworzy¢ taki przewdd sztuczny, kto-
ry nadawatby sie dla pragdéw wysokiej czestotli-
wosci, nalezatoby oporniki, wchodzace w skiad
przewodu sztucznego pozbawi¢ nietylko oporu
indukcyjnego, ale takze i oporu pojemnosciowego.
Takie oporniki wykonywa sie w postaci tasmy,
sporzadzonej w nastepujacy sposo6b. Tasme, zto-
zong z réwnolegtych nitek bawetnianych, lub
jedwabnych, idacych w kierunku dilugosci tasmy,
przetyka sie w kierunku poprzecznym drutem
oporowym, tak, iz nitki oraz drut stanowig siatke.
Poniewaz w sgsiednich odcinkach drutu prad
przeptywa w przeciwnych kierunkach, znosi sie
ich indukcyjnos$¢é. Rowniez i pojemno$¢ uktadu
jest znikoma, gdyz pomiedzy sgsiednimi odcinka-
mi drutu oporowego panujg bardzo mate po-
tencjaty.

GALWANOMIEEZ WIBRACYJNY.

Przy zerowych metodach pomiarowych (np.
przy metodach mostkowych) sg potrzebne przy-
rzady, ktore wskazujg nieobecno$¢ pradu w pe-
wnych gateziach.

Jesli urzadzenia pomiarowe zasilamy pradem
statym, to przyrzgdami, wskazujgcymi nieobe-
cnos$¢ pradu w odpowiednich gateziach sg galwa-
nomierze wskazéwkowe, wzglednie lusterko-
we, a wiec przyrzady systemu cewkowego.

Jesli natomiast urzgdzenia pomiarowe sg za-
silane pradem zmiennym, to przyrzadami, wska-
zujacymi nieobecno$¢ pradu w odpowiednich
gateziach sg stuchawki telefoniczne, wzglednie
galwanomierze wibracyjne.

Stuchawki telefoniczne sg uzywane wdwczas,
gdy do zasilania urzgdzernn pomiarowych sg sto-
sowane prady zmienne o czestotliwosciach sty-

szalnych (akustycznych), natomiast galwanomie-
rze wibracyjne—woOwczas, gdy do zasilania sg
stosowane prady zmienne o czestotliwosciach
mniejszych od czestotliwosci styszalnych.

W galwanomierzu wibracyjnym jego uktad
ruchomy, przy przeptywaniu przezen pradu zmien-
nego, drga, czyli wibruje (stad nazwa przyrza-
du). Wielkos$¢ tych drgan wskazuje na wielkos¢
natezenia pragdu zmiennego, za$ zanik ich—na
zanik pradu zmiennego w tej gatezi, w ktorej
jest wigczony galwanomierz.

W galwanomierzach wibracyjnych wykorzy-
stywa sie zasade rezonansu, polegajagca na tym,
ze do uktadu ruchomego doprowadza sie energie
w takt wiasnych drgan tego uktadu. Dzigki temu,
ze drgania wiasne ukiadu ruchomego wpadajg
w takt impulséw pradu, dostarczanych zzewnatrz,
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mozna otrzymaé znaczne wychylenia ukfadu ru-
chomego przy niewielkiej stracie energii elek-
trycznej.

Celem otrzymania jak najwiekszych odchylen
nalezy tak dobieraé wielko$¢ drgan wiasnych
uktadu ruchomego galwanomierza wibracyjnego,
aby byfa ona réwna czestotliwosci mierzonego
pradu. Do powyzszego celu stuzy specjalne urza-
dzenie, stuzace do nastrojenia drgan wiasnych do
rezonansu z czestotliwoscia pragdu zmiennego.
Czuto$¢ galwanomierza zalezy od doktadnosci
nastrojenia wielkosci drgan wiasnych uktadu ru-
chomego do rezonansu.

HYS. 1. SCHEMAT GALWANOMIERZA WIBRACYJNEGO.

Istnieje kilka systemoéw galwanomierzy wi-
bracyjnych, zbudowanych na réznych zasadach.
Np. jeden z galwanomierzy wibracyjnych (galwa-
nomierz Kampbella) posiada petle z przewodni-
ka, umieszczong pomiedzy biegunami silnego
magnesu statego. Przez petle te przeptywa mie-
rzony prad zmienny, dzieki czemu ona wibruje.

W innym systemie galwanomierza wibra-
cyjnego pomiedzy biegunami elektromagnesu,
ktérego uzwojenie jest zasilane pradem zmien-
nym, znajduje sie stalowa sprezynka, ktéra drga
w takt zmian prgdu zmiennego.

Najbardziej rozpowszechnionym typem gal-
wanomierza wibracyjnego jest galwanomierz Sze-
rynga i Szmidta, ktdrego opisem zajmiemy sie
ponizej.

Budowa galwanomierza wibracyjnego Sze-
rynga i Szmidta jest pokazana w sposob schema-
tyczny na rys. i. Na cienkim druciku bronzowym
D jest zawieszona mata sztabka zelazna, zwana
»ig4g”, zaopatrzona w niewielkie zwierciadio.
Sita, dziatajgca na ,,igte”, ma swe zrodto w elek-
tromagnesie E, wzbudzanym przy pomocy pra-
du statego le. Wielkos$¢ tej sity zalezy od wielkosci
natezenia pradu, plynacego przez uzwojenie elek-
tromagnesu E.

Przez drugie uzwojenie W przeptywa prad

zmienny lw, ktoérego zmiany dziatajg na igte. Igha
ta wychyla sie badz w jedng, badz tez druga
strone, w zaleznosci od zmian pradu zmiennego.
Innymi stowy prad zmienny wprawia iglte w drga-
nia. Najwiekszg czuto$¢ osigga galwanomierz wow-
czas, gdy istnieje rezonans pomiedzy wiasnymi
drganiami, a czestotliwoscig pragdu zmiennego —
jak to juz nadmieniliSmy wyzej.

Nastrojenie igly do rezonansu przy okre$lo-
nej czestotliwosci pragdu zmiennego Iw, ptyngcego
przez uzwojenie W, odbywa sie dzieki regulacji
natezenia pradu statlego le w uzwojeniu E, wy-
konywanego za pomocg zmiennego opornika.

Dla lepszej obserwacji drgan igty jest ona
zwigzana ze zwierciadetkiem. Na zwierciadetko
pada wigzka Swiatta ze specjalnej zarowki, odbi-
ja sie od niego i w postaci jasnej smugi pada
na matowag skale przyrzadu, umieszczong w pewnej
odlegtosci od zwierciadetka. Igta galwanomierza
wibracyjnego znajduje sie w osobnym ebonito-
wym futerale, w ktorym znajduje sie otwor,
przeznaczony dla wigzki S$wietlnej, odbijajacej
sie od zwierciadetka. Cata cze$¢ ruchoma galwa-
nomierza jest wymienna. Moze ona by¢ zamie-
niona przez inny uktad ruchomy w zaleznosci
od tego, jaka jest czestotliwo$¢ pradu zmiennego.

Na rys. 2 zostata podana zasada odbijania sie
promieni S$wietlnych, wysytanych przez lampke
zarowg L na zwierciadetko Z, a nastepnie odbija-
nych od tego zwierciadetka i padajgcych na skale
S. Poniewaz przez uzwojenie W (rys. i) galwa-
nomierza wibracyjnego przeptywa prad zmienny,
igla, a wraz z nig i zwierciadetko Z (rys. 2), drga
i na skali S powstaje smuga Swiatta. Szeroko$¢
a—b tej smugi jest zalezna od wielkosci nateze-
nia pradu, przeptywajgcego przez galwanomierz
wibracyjny. Im natezenie pragdu zmiennego jest
wieksze, tym smuga a—b jest szersza. Gdy na-
tezenie, pradu, przeptywajgcego przez galwano-
mierz, jest rowne zeru, smuga a—b ma postac
waziutkiej kreski $wietlnej na skali S.

(L

= ——
s.IT

RYS. 2. SKALA ZE ZWIERCIADLEM.

Dobro¢ galwanomierza wibracyjnego okre-
$la jego czutos¢, czyli stosunek natezenia pradu,
przeptywajacego przez galwanomierz, do szero-
kosSci smugi Swietlnej na jego skali.

Oprocz czutosci galwanomierza, uwzglednia-
jacej stosunek natezenia pradu do szerokosci po-
dziatki, pokazanej na skali przyrzadu, rozréznia-
my czuto$¢, uwzgledniajgcg stosunek napiegcia,
panujagcego na zaciskach galwanomierza do sze-
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rokosci podziatki, pokazanej przez smuge $wietlng
na skali przyrzadu.

Czutos¢ galwanomierza wibracyjnego fe
uwzgledniajgca natezenie pradu, wyrazi sie
wzorem:

gdzie | jest natezeniem pradu, przeptywajgcego
przez galwanomierz, za$ al—szerokos$cig smugi
Swietlnej na skali.

Podobnie czuto$¢ galwanomierza wibracyj-
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nego r:, uwzgledniajgca napiecie pradu, podaje
wzér:

- X
v — d2t
gdzie V jest napieciem, panujagcym na zaciskach
przyrzadu, za$ a2—szerokoscig smugi Swietlnej
na skali.

Opdr zewnetrzny Z galwanomierza (dla pra-
du zmiennego) wyraza sie wzorem:

O OZEM MOWIA PRAKTYCY.

A. K. Lwow.

Przy robotach na liniach teletechnicznych
jednym z gtownych i najbardziej czesto uzywa-
nych narzedzi jest topata. Srednio 10—12%
catej pracy wykonywa sie za pomocg topaty, to
tez na to narzedzie nalezy zwréci¢ specjalng uwa-
ge. Nieodpowiednia, ztego gatunkujdopata tatwo
psuje sie, famie i powaznie obniza sprawno$¢ ro-
bot ziemnych.

czesc

HYS. 1. tOPATA MARKI ,HERKULES".

SzczegOlnie aktualna jest sprawa wyboru
dobrej topaty w miejscowosciach, gdzie grunt
jest skalisty, kamienny, gliniasty i t. p.—trudny
do kopania dotdw pod stupy i rowéw dla pod-
ziemnych kabli.

Wobec tego, ze teren Iwowskiego okregu
posiada bardzo duzo miejscowosci o podobnym
gruncie, zastosowano tu specjalng topate, wzmoc-
niong marki ,Herkules” (p. rys. 1), ktora oka-

Sprostowanie:
stowo ,,wahliwy”.

Redaktor: inz. Henryk Pomlrski.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc.,

PRAKTYCZNA LOPATA.

zata sie doskonala, wytrzymujac ciezka probe
w roznych gruntach. Dzieki zastosowaniu w tej
topacie bocznych podiuznych wypuktych zyt
(oznaczonych na rys. literami k—k) réwnole-
gtych do osi, jest ona mocno usztywniona i wsku-
tek tego nie tamie sie po linii m—n (rys. 2.),
jak to bardzo czesto ma miejsce w topatach
zwyktych.

topata ,Herkules” wykonana z blachy sta-
lowej ,,Baildona” grub. 1,8 mm, jak stwierdzita
praktyka, posiada wytrzymatos¢ kilkakrotnie wiek-
szg od topaty zwyktej, natomiast jest drozsza za-
ledwie 0 50% (zt. 2,70).

Jezeli sie zwazy, ze w kazdym okregu rok
rocznie zakupuje sie setki topat, a tysiace ich jest
w uzyciu, to tatwo wykalkulowa¢, ze topata ,,Her-
kules” moze da¢ powazne oszczednosci.

W Nr. 12 Wiadom. Telet. na str. 143 w wierszu 11 od dotu zamiast stowa ,,wadliwy”, powinno by¢
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