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ROZWOJ TELEKOMUNIKACJI W POLSCE.

Int. S. DEBICKI.

Zadania telekomunikacji—to jest umozliwie-
nie bezposredniej rozmowy na odlegtosci prze-
wyzszajace donosnos¢ gtosu ludzkiego lub umoz-
liwienia niematerialnego przesytania sygnatow
czy znakow, sktadajacych sie na pewng tre$¢ my-
Slowg lub obrazowag—moga by¢ rozwigzywane
W rozmaity sposob, zaleznie od potrzeb, wyma-
gan, S$rodkéw technicznych i $rodkéw finanso-
wych.

Jakkolwiek dzisiejsza technika telekomuni-
kacji, opierajgca sie na zastosowaniu energii elek-
trycznej, zaczeta sie rozwija¢ nie tak dawno—
bo dopiero w drugiej potowie XIX-go wieku,
obecny je stan jest tak wysoki, ze moze uczyni¢
zado$¢ wszelkim potrzebom i wymaganiom pod
wzgledem jakosci rozméw przeprowadzanych na
najwieksze nawet odlegtosci, szybkosci wykony-
wania potgczen dla
rozmow telefonicz-
nych i szybkosci
przesyfania telegra-
mow lub obrazéw.
Nie ma dzi$ rowniez
ograniczen w prze-
strzeni; rozmowy
telefoniczne moga
by¢ przeprowadza-
ne z pasazerami pociggdw w ruchu, samolotow
i okretow. Tym samym telefon zyskuje coraz
bardziej na wartosci jako S$rodek #acznosci nie
ograniczony ani odlegtoscig, ani przestrzenig. Za-
gadnienie to o charakterze czysto technicznym
zostato rozwigzane—jako$¢ rozmowy miedzy abo-
nentami telefonicznymi tego samego miasta jest
réwnie dobra, jak rozmowy z Warszawy do Pa-
ryza, Londynu, czy New Yorku.

Z drugiej strony telekomunikacja jest tym
cenniejszym S$rodkiem #gcznosci, im wiecej 0s6b
mozna przy jej pomocy osiagng¢: dotyczy to
oczywiscie gtownie telefonu, gdyz telegram mo-
ze by¢ w zasadzie wszedzie doreczony: jest to
tylko kwestia czasu. Mozno$¢ telefonicznego
porozumienia sie z jak najwiekszg iloscig 0s6b,
czyli rozpowszechnienie telefonu, gestos¢ sieci
telefonicznej, zalezy przede wszystkim od po-
pytu, ktory wzrasta wraz z rozwojem handlu,
przemystu i ogdlnego dobrobytu. Wptyw na po-
pyt ma oczywiscie rowniez taryfa, lecz mniejszy
niz poprzednio wyliczone czynniki, o czym mo-
ze Swiadczy¢ ogromne rozpowszechnienie telefo-
nu w Stanach Zjednoczonych Ameryki, mimo
wysokich taryf.

Przedstawienie rozwoju i obecnego stanu
telekomunikacji w Polsce utatwi schemat na
rys. 1, ktéry podaje zasadniczy podziat ustug
telekomunikacyjnych oraz ich techniki.

Technika telekomunikacji polega w zasadzie
na tym, ze dwa aparaty, z ktérych kazdy jest
nadawczo-odbiorczy, lub tylko nadawczy albo
odbiorczy, muszg by¢ pofaczone ze sobg elektrycz-
nie, aby sie mozna przy ich pomocy porozumie-

i szczesliwego

Wszystkim Wspotpracownikom, Przyjaciotom,
Prenumeratorom i Czytelnikom naszym sktadamy
serdeczne zyczenia WESOLYCH SWIAT
INOWEGO ROKU.

Redakcja Przegladu Teletechnicznego.

Referat zgloszony na Pierwszy Polski Kongres Inzynierdw.

wac telefonicznie lub telegraficznie. Polgczenie
to moze by¢ uskutecznione przy pomocy prze-
wodow materialnych, a wiec za pomocg drutéw
zawieszonych na linii napowietrznej (stupy i od-
powiedni osprzet) lub zespolonych konstrukcyj-
nie w kablu utozonym pod ziemig, albo za po-
mocg fal elektrycznych przesytanych bez pomo-
cy przewodéw materialnych.

Telekomunikacja przewodowa, miejska, czy
tez miedzymiastowa i miedzynarodowa wymaga
sieci linij i przewodow (sie¢ miejska, miedzy-
miastowa i miedzynarodowa), tgczacych poszcze-
g6lne aparaty z centralami—dla ruchu miejskie-
go oraz poszczegOlne centrale miedzy sobg—
dla ruchu miedzymiastowego i miedzynarodowe-
go. Sie¢ przewoddéw stanowi oczywiscie ogromny
balast materialny, lecz przerzucenie catej teleko-
munikacji na ruch
bezprzewodowyjest
w obecnej chwili
nie mozliwe, gdyz
ilo§¢ fal jest prak-
tycznie ograniczona
i na calg telekomu-
nikacje ta drogg nie
ma w eterze miej-
sca. Ogromna wiek-
szos¢ ruchu telekomunikacyjnego odbywa sie
wiec droga przewodowsg, tak ze techniczny stan
sieci oraz jej pojemnos¢ i gestos¢ majg ogromne
znaczenie dla telekomunikacji.

Podstawg wyjsciowg dla rozwoju telekomuni-
kacji w odrodzonej Polsce byta sieé¢ telefoniczna
i telegraficzna pozostawiona przez okupantow.
Chcac oceni¢ warto$¢ tego spadku, trzeba sobie
uprzytomnié, ze gesto$¢ sieci telekomunikacyjnej
wyraza sie w dtugosci linij telegraficznych i tele-
fonicznych, w ilosci punktéw eksploatacyjnych
(central i rozméwnic publicznych), umozliwiajg-
cych korzystanie z miedzymiastowej sieci, w ilo-
$ci abonentéw telefonicznych, o ile chodzi o ruch
miejski. Pojemnos$¢ sieci telekomunikacyjnej okre-
Sla orientacyjnie stosunek dtugosci przewoddéw
do dtugosci linii, gdyz decyduje on o przelotno-
§ci linii telekomunikacyjnych, to znaczy o ilosci
rozmow telefonicznych lub telegramdw, ktére moga
przechodzi¢ jednoczesnie w pewnym Kierunku.

TELEKOMUNIKACJA

HAPOWITDINYCH - POOHOVHYCH

1 PODZIAtL UStUG TELEKOMUNIKACYINYCH OHAZ
ICH TECHNIKA.

HYS.
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Sie¢ przejeta po zaborcach nie odpowiadata
potrzebom—tym bardziej, ze jej konfiguracja i

11VS. 2. TELEFONICZNA SIEC MIEDZYMIASTOWA:
a. dtugo$¢ miedzymiastowych drutéw napowietrznych,
b. dtugo$¢ miedzymiastowych Jinij napowietrznych,
c. przecigtna pojemno$¢ linij napowietrznych.

kierunki przebiegu linij, nie odpowiadaty warun-
kom wspdtzycia trzech ,dzielnic”, odgrodzonych
dotad granicami panstw zaborczych. Stan tech-

11YS. n TELEIUAFICZX V Sili¢ MIEDZYMIASTOWA:
a. dtugos¢ drutdw,
b. dtugos¢ inij.
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niczny sieci byt rowniez optakany; linie niszczo-
ne i naprawiane napredce w okresie wojny, ma-
terial przewodowy przewaznie zelazny zniszczo-
ny i zuzyty, centrale i aparaty rowniez stare,

tysiecy

RYS. 4 MIEDZYMIASTOWA | MIEJSKIE SIECI KABLOWE:

a. dtugo$¢ zyt w kablach miedzymiastowych w km.,
b. dtugosé¢ miedzymiastowych linij kablowych w km.,
c. przecietna pojemnos¢ linij kablowych,

d. dtugosc linij kablowych sieci miejskiej w km.

najrozmaitszych typow i zuzyte. Tak wiec spu-
Scizna ta wymagata wiele pracy i wktadéw pie-

HYS. 5. IM'XKTY EKSPLOATACIJI SIECI TELEFONICZNYCH:

a. liczba rozméwnic publicznych tacznie z P.A.S.T.
b. liczba central recznych,

c. jedna rozméwnica przypada na km?

d. liczba central automatycznych.



356

nieznych, zanim stata sie dzisiejszg siecig teleko-
munikacyjna, ktora jakkolwiek kryje w sobie
jeszcze resztki odziedziczonych wad, gtdwnie
w konfiguracji sieci i materiale niektérych linii,
jednak na og6l stoi juz na poziomie dzisiejszych

RYS. G PUNKTY EKSPLOATACIJI SIECI TELEGRAFICZNEJ:

a. stacje telegraficzne,
b. teren obstugiwany przez jedng stacje.

potrzeb i wymagan nowoczesnej techniki tele-
komunikacyjnej .

Uwzgledniajgc powyzsze uwagi przy rozpa-
trywaniu wykresow (rys. 2 do 7) ilustrujgcych
przemiany rozwojowe zasadniczych dziatow tele-
komunikacji oraz wykresy ruchu (rys. 8 i 9)
i wskazniki (rys. 10 i 11) fluktuacyj gospodar-
czych, mozemy sobie wytworzy¢ ogolny obraz
dostosowywania sie urzadzen telekomunikacyj-
nych do potrzeb Zzycia oraz wplyw depresji go-

o8y

HYS. 7. AItONENCI TELEFONICZNI:
a. liczba abonentéw p. p. P.P.T. i T.

b. liczba abonentéw P.A.S.T.

c. liczba abonentéw na 1000 mieszkafncow.

spodarczej na ruch telekomunikacyjny, ktory jest
jednym z bardziej czutych wskaznikéw nateze-
nia zycia gospodarczego i spotecznego.

W pierwszych latach po wojnie $wiatowe],
w okresie 1920—1927 r. widzimy na wykresach
odzwierciadlajgcych inwestycje (przede wszyst-
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kim diugo$¢ linii i przewodéw telefonicznych
i telegraficznych) dazenie do dostosowania konfi-
guracji i pojemnos$ci sieci do potrzeb ruchu
wzrastajgcego z poczatku powolniej, pozniej co-
raz predzej. W tym okresie widzimy charakte-
rystyczne kurczenie sie sieci telegraficznej (dtu-
gos¢ linii i przewodow telegraficznych) —co by-
fo objawem nie tylko likwidowania, silnie roz-
budowanej przedwojennej i wojennej sieci tele-
graficznej na korzy$¢ zaniedbanej sieci telefo-
nicznej, lecz bylo réwniez oznakg ogolnego kry-
zysu ruchu telegraficznego.

Spadek ruchu telegraficznego nastgpit na
catym Swiecie na korzy$¢ komunikacji telefonicz-
nej, ktéra wskutek szybkiego rozwoju i znakomi-
tych ulepszeh technicznych, umozliwia¢ zaczefa
porozumiewanie sie bezpoSrednie na coraz to
wieksze odlegtosci. W Polsce trzeba byto jednak
mysle¢ przede wszystkim o dostosowaniu pojem-

RYS. 8 MIEDZYMIASTOWY 1 Milil»ZY'NAROI)OWY RUCH

TELEFONICZNY:
a. liczba rozméw miedzymiastowych,

nosci, wzglednie przelotnosci, linij telefonicznych
do wzmagajgcego sie ruchu telefonicznego. Ge-
neralne ulepszenia techniczne trzeba bylo z ko-
niecznosci (trudno$ci finansowe) odktada¢ na
pézniej, aby na razie zaradzi¢ najgorszemu zhu
jakim byt w ogole brak dostatecznej ilosci pota-
czen telefonicznych oraz mata pojemnos$¢ istnie-
jacych linij—co byto przyczyng nadmiernie diu-
giego czasu oczekiwania na zaméwiong rozmo-
we (do kilku godzin).

To nadgzanie za wzrostem ruchu nie dawato
chwili wytchnienia az do pojawienia sie skutkdw

..ilonéw

Yy

1000
9Co
600
700
600
500
+00
300

ity

HYS 0. HUCII TELKGIIAnNCZNY:
a. ogdlna liczba telegraméw w ruchu krajowym izagranicznym,
b. telegraficzny ruch zagraniczny do Polski,
c. telegraficzny ruch zagraniczny z Polski.



GRUDZIEN

kryzysu gospodarczego, ktore zaznaczyty sie gwat-
townym spadkiem ruchu (1932 r.). Byt to sto-
sowny moment, aby pomys$le¢ takze o technicz-
nym ulepszeniu miedzymiastowej sieci telefo-
nicznej—polegajagcym na jej skablowaniu.

Dopiero, gdy nowoczesna technika umozli-
wita, przez ulepszenie wyposazenia linii kablo-
wych, przeprowadzanie rozméw na wielkie od-
legtosci, mozna mowi¢ o dobrej i nie zawodnej
komunikacji telefonicznej. Pierwszym krokiem
do ulepszenia techniki kablowej byt wynalazek
serbskiego profesora Pupina, ktory przez wiacze-
nie w przewody kablowe cewek indukcyjnych
(pupinowskich) osiggnat znaczne powiekszenie
zasiegu rozmow prowadzonych za posrednictwem
kabla. Srodek ten nie byt jeszcze wystarczajacy
do pokonania wielkich odlegtosci; dopiero zasto-
sowanie wzmacniakdw (lamp katodowych), kto-
re pragdom rozmownym—ostabionym po przej-
Sciu pewnej odlegtoSci—przywracajg pierwotng
amplitude, otworzyto dalekie drogi dla komuni-
kacji telefonicznej. Wzmacniaki majg nie tylko
te zalete, Zze zwiekszajg zasieg komunikacji tele-
fonicznej, lecz umozliwiajg réwniez stosowanie
zyt kablowych o mniejszej $rednicy, co wplywa
znacznie na'cene kabla.

HYS. 10 WSKAZMKI PRODUKCII:
. produkcja wegla kamiennego w tys. tonn,
. prooukcja surowca zelaznego w tys. tonn,
. wskaznik ogdlnej produkcji przemystowej,
. wskaznik produkcji débr wytwérczych.

o o o

Pierwszy kabel dalekosiezny w Polsce (rys.
12) utozony w 1932 r. od Warszawy przez £06dz,
Katowice (z odgatezieniem do Krakowa)—do
granicy niemieckiej i czeskiej, o dtugosci 550 km.
i pojemnosci od 564 do 8 1 ,zastgpit napowietrz-
ng linie telefoniczng najbardziej obcigzong i po-
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fagczyt z Warszawg nasz najwiekszy osrodek
przemystowy. Ukfadanie pierwszego kabla da-
lekosieznego w Polsce byto jednoczesnie szkolg
nowej specjalnosci dla naszych teletechnikéw

tysiecy

tysiery

RYS. 11. WSKAZNIKI HANDLU:

a. eksport drzewa w m3,

b. obroty na gietdach zbozowo-towarowych (liczba transakcyj(
c. przewdz towaréw P.K.P. w tysigcach tonn,

d.”handel zagraniczny (wskaznik obrotéw).

i proba sit naszych wytwdérni kablowych, ktére
po raz pierwszy wykonaty zamowienie na tele-
foniczny kabel dalekosiezny. Mozna z przyjemno-
Scig stwierdzi¢, ze tak szkota, jak tez proba sit
daty dobre wyniki i ze dzi$ wszystkie trudnosci
sg za nami, poniewaz produkujemy juz w Kraju
takze wzmacniaki i cewki pupinowskie, ktore dla
wyposazenia pierwszego kabla dalekosieznego mu-
sieliSmy jeszcze sprowadzad.

Utozenie pierwszego kabla dalekosieznego
byto duzym wysitkiem finansowym (ok. 60000000
zt). Wykonanie programu dalszego kablowania
miedzymiastowe]j sieci telefonicznej musiato by¢
na pewien czas zawieszone—a tymczasem rosta
Gdynia i wigzala sie co raz gestszg siecig komuni-
kacji morskiej z catym Swiatem. Ten—w szalo-
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RYS. 12. PROfiRAM SK.MII.OWANIA MIEDZYMIASTOWEJ SIECI TELEFONICZNEJ

nym tempie rozwijajagcy sie—punkt wypadowy
handlu zagranicznego, domagat sie co raz usil-
niej mocnego zwigzania telekomunikacyjnego
z osrodkami przemystu i handlu wewnatrz kra-
ju. Dlatego tez, kiedy otworzyly sie pierwsze
mozliwosci powaznych inwestycyj, przystagpiono
do budowy kabla dalekosieznego Warszawa —
Gdynia. Prace rozpoczeto w r. 1935, w obecnej
chwili kabel jest juz utozony i uruchomiony
do Torunia. Komunikacja telefoniczna na ca-
tym kablu Warszawa—Gdynia bedzie otwarta
w 1938 r.

Spojrzawszy na program skablowania miedzy
miastowej sieci telefonicznej (rys. 12) widzimy,
ze po utozeniu kabla Warszawa—Gdynia, skablo-
wanie Polski wymaga jeszcze duzych inwestycyj.

Zatatwiona bedzie komunikacja telefoniczna
wzdtuz osi przemystowo-handlowej Katowice—
Warszawa —Gdynia, lecz dla og6lnego zycia pan-
stwowo-gospodarczego bardzo wazne sg réwniez

kierunki na wschéd oraz dla rownomiernego
rozktadu telekomunikacji miedzynarodowej, kto-
ra jest skierowana przede wszystkim na zach6d —
odgalezienie od ogdlnej osi uktadu kablowego
w Kkierunku na Poznan.

Dtugos¢ linii kablowych, ktére musza by¢
jeszcze wybudowane, wynosi okoto 3000 km,
koszt budowy okoto 200 milionéw ziotych. Na
najblizsze czterolecie przewiduje sie wykonanie
okoto 20% tego ogdlnego programu, kosztem
okoto 40-tu milionéw ztotych.

Tak szeroki plan rekonstrukcji miedzymiasto-
wej sieci telefonicznej musiat by¢ oczywiscie
oparty na pewnych przestankach eksploatacyjno-
technicznych.

Sie¢ telekomunikacyjna powinna dawac
moznos$¢ przeprowadzania rozmoéw telefonicznych
na dowolne odlegtosci, to znaczy jako$¢ rozmo-
wy n. p. pomiedzy Zaleszczykami i Gdynig,
powinna by¢ réwnie dobra, jak z todzi do War-
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szawy, lub nawet pomiedzy dwoma abonentami
tej samej sieci miejskiej. Speinienie tego wyma-
gania zalezy od wyposazenia technicznego nie
tylko sieci miedzymiastowej, lecz réwniez sieci
miejskich, central telefonicznych i aparatéw tele-
fonicznych, ktére sg takze ogniwami potaczenia
telefonicznego dla porozumiewania sie z dwuch
odlegtych punktéw. To bardzo szerokie zagad-
nienie jest réwniez objete ogdélnym programem
rekonstrukcji sieci telekomunikacyjnej.

Drugim zagadnieniem jest dostosowanie po-
jemnosci sieci telekomunikacyjnej do natezenia
ruchu, w celu unikniecia przecigzenia drég ko-
munikacyjnych i jego skutkéw', to jest dtugiego
czastf oczekiwania na zamdwiong rozmowe. W pla-
nie rekonstrukcji sieci przyjeto zasade, ze oczeki-
wanie na rozmowe nie powinno trwac dtuzej, niz
10 minut, nawet przy najwiekszej odlegtosci.

Wreszcie trzecim zagadnieniem jest gestos¢
sieci telekomunikacyjnej, ktora zalezna jest nie
tylko od ilosci linii i ich rozgatezien, lecz row-
niez od ilosci punktéw, w ktérych mozna z tej
sieci korzysta¢, majagc w nich do dyspozycji
jednostki eksploatacyjne przedsiebiorstwa ,,Pol-
ska Poczta, Telegraf i Telefon”, a wiec urzedy
p. t. wzglednie rozméwnice publiczne, otwarte
dla publicznosci mozliwie bez przerwy.

Wykresy przedstawione na rys. 2, 3, 4 (dtu-
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gos$¢ linii mm i drutéw, napowietrznych i kablo-
wych, przecigtna pojemnos$¢ linii napowietrznych
i kablowych) umozliwiajg ocene rozwoju pojem-
nosci miedzymiastowej sieci komunikacyjnej. Na-
gty wzrost dtugosci linii napowietrznych w 1935
roku i wynikajgce stad pozorne zalamanie sie
pojemnosci linij jest tylko skutkiem zaliczenia
linii mieszanych (telefoniczno - telegraficznych)
z przewagg przewoddw telefonicznych—do linii
telefonicznych zamiast telegraficznych (poréwn.
wykres zmian dtugosci linii telegraficznych, rys.
3). Nie zmienia to faktu, ze pojemno$¢ linii
znacznie wzrosta, szczegOlnie wydatny jest
wzrost pojemnosci linii skablowanych—co za-
razem wyraznie podkre$la wazno$¢ kablowania
sieci, ktore umozliwia zwiekszenie pojemnosci
nie osiggalne dla linii napowietrznych, a tym
.samym przyspieszenie ruchu odpowiednio do
dzisiejszego tempa zycia;

Poréwnujac wykres rozwoju ruchu (rys. 8
i 9) z wykresem dtugosci linii mozna zauwazy¢,
ze dtugos¢ linij stale wzrasta mimo spadku ru-
chu, co Swiadczy o nadgzaniu rozwoju sieci za
ruchem—z pewnym opoéznieniem. Jest to zrozu-
miate wobec faktu przejecia od okupantéw sie-
ci miedzymiastowej zaniedbanej i nie odpowia-
dajacej potrzebom ruchu wzrastajgcego bardzo
szybko w latach 1920 do 1930.
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RYS. 14.

Rozwdj gestosci sieci telekomunikacyjnej
uwidoczniony jest na wykresach wzrostu liczby
rozmownic publicznych i stacyj telegraficznych
oraz przecietnej wielkosci terenu przez nie ob-
stugiwanego (rys. 5 i 6). Tu roéwniez mozna
stwierdzi¢ poprawe w poréwnaniu ze stanem
wyjsciowym, lecz poprawa ta jest mniej zdecy-
dowana, gdyz pomi;ajac nawet trudnosci towarzy-
szagce—jak kwestie pomieszczenia, personelu, ko-
munikacji drogowej i t. p.—o0 zakladaniu no-
wych placdwek decydujg przede wszystkim po-
trzeby gospodarcze i spoleczne: gesto$¢ sieci
jest odpowiednikiem rozwoju gospodarczego kra-
ju. Zalezno$¢ ta staje sie zupelnie wyrazna, gdy
poréwnywamy gesto$¢ sieci w poszczegdlnych
okregach Dyrekcji Poczt i Telegraféw; tak n. p.
wielkos$¢ terenu obstugiwanego przez jedng stacje
telegraficzng wynosi przecietnie dla catego kraju
w 1936 r. 79,3 km2, lecz na terenie Okregowej
Dyrekcji P. i T. w Wilnie — 154,8 km2, lubel-
skiej — 113,7 km2, katowickiej — 17,6 km2
bydgoskiej — 27,5 km2.

W zwiagzku z gestoscig punktéw eksploata-
cyjnych umozliwiajgcych dostep do sieci teleko-
munikacyjnej nalezy jeszcze wspomnie¢ 0 godzi
nach stuzbowych, w ktérych publiczno$¢ moze
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SCHEMAT BEZPOSREDNICH POLACZE* RADIOTELEGRAFICZNYCH Z ZAGRANICA.

korzysta¢ z tego dostepu. W tym kierunku jest
jeszcze wiele do zrobienia.

Z posréd wszystkich stacyj telefonicznych—
83% ma tylko ograniczong stuzbe dzienng. Z po-
zostatych 17% tylko 30% ma stuzbe przez calg
dobe lub do péinocy, a reszta tylko stuzbe
dzienng. Rozwigzania tego zagadnienia szuka
sie przy dzisiejszym stanie techniki telekomunika-
cyjnej nie na drodze uzupetnien personalnej ob-
sady placdwek, lecz raczej przez automatyzacje
urzadzen telekomunikacyjnych, tak jak w Zagte-
biu $lgskim, sosnowieckim oraz w sieci okrego-
wej Warszawy. Takie, czy inne rozwigzanie jest
jednak przede wszystkim kwestig finansowag, a tym
samym kwestig czasu.

Miedzymiastowa sie¢ telekomunikacyjna
kazdego kraju stanowi jednocze$nie cze$¢ Swia-
towej sieci telekomunikacyjnej, z ktorg jest po-
taczona przewodami telefonicznymi i telegraficz-
nymi, oraz drogami bezprzewodowymi—za po-
Srednictwem radiostacyj telegraficznych i telefo-
nicznych. W tej miedzynarodowej sieci teleko-
munikacyjnej mozna stwierdzi¢ réwniez ogromny
rozwdj w ostatnich latach, przy czym udziat
Polski w tym rozwoju jest bardzo duzy. Wykre-
sy (rys. 8 i 9) miedzynarodowego ruchu telefo-
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nicznego i telegraficznego (z Polski i do Polski)
nie uwidoczniajg rozwoju technicznego $rodkéw
telekomunikacji, gdyz ruch telefoniczny utrzy-
muje sie z trudem w poblizu poziomu z 1928 r.,
a ruch telegraficzny po silnym spadku w latach
1929—1934, zaczyna nieco wzrasta¢, lecz wsku-
tek technicznego rozwoju sieci polepszyta sie
ogromnie jako$¢ telekomunikacji—jej zasieg, czas
oczekiwania na potgczenie, czas przechodzenia
telegramow.

Pomiedzy 35-ciu najwiekszymi miastami w
Europie mozliwych jest 595 potgczen telefonicz-
nych, lecz w 1924 r. bylo ich tylko 127, a W ar-
szawa miata w tym czasie tylko 3 potaczenia
miedzynarodowe. Obecnie ilos¢ ta wzrosta w sie-
ci miedzynarodowej do 470-ciu, a dla Warsza-
wy—do 29-ciu. Okoto 92% abonentéw telefo-
nicznych na catym S$wiecie (okoto 35.000.000)
moze porozumiewaé sie nawzajem telefonicznie.

Czas oczekiwania na rozmowe, ktory wyno-
sit przecietnie 1 godzing, spadt do ok. 10-ciu
minut. W ruchu telegraficznym czas przejscia
telegramu z miejsca nadania do stacji odbiorczej
wynosi przecietnie od 30—45-ciu minut.

Drogi telefoniczne, taczace Polske z catym
Swiatem, sg uwidocznione schematycznie na map-
ce rys. 13, natomiast pofaczenia radiotelegra-
ficzne na mapce rys. 14.

Miedzynarodowe potgczenia telegraficzne
Polski opierajg sie gtownie na radiotelegrafie
(telegraf przewodowy ma zastosowanie tylko dla
polaczen z krajami sasiednimi), ktory musiat by¢
stworzony z niczego, gdyz po zaborcach odzie-
dziczyliSmy tylko dwie zuzyte stacje tukowe
w Poznaniu i Krakowie, pozostajgce poczatko-
wo pod zarzgdem wojskowym. Juz w 1932 r.
wybudowano stacje nadawczg w Boernerowie
pod Warszawg i po tym co kilka lat, a szczegél-
nie w latach 1934, 1935, 1936 nasz stan po-
siadania szybko wzrastat (wykres na rys. 15) do

HYS. 15. 11.0SC NADAINIKOW RADIOTELEGRAFICZNYCH,

13-tu nadajnikow, systemu alternatoréw maszy-
nowych, generatoréow lampowych i #tukowych,
pracujgcych obecnie z Anglig, Austrig, Bulga-
rig, Dania, Francja, Hiszpania, Holandig, Jugo-
stawia, Norwegig, Szwajcarig, Szwecia, Turcja,
Watykanem, Wegrami, Wiochami oraz z Ar-
gentyng, Brazylia, Egiptem, Japonig, Stanami
Zjednoczonymi i Syrig, jak rowniez ze statkami
na morzu.
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Nalezy przy tym podkresli¢, ze o ile w pierw-
szych latach dostawcami stacyj radiotelegraficz-
nych byly firmy obce, to w 1928 r. dostawcg
byly Polskie Zaktady Marconiego, a od 1929 r.
wszystkie stacje byty dostarczone przez Pan-
stwowe Zaktady Tele- i Radiotechniczne w W ar-
szawie.

Wspomniatem juz, ze jako$¢ rozmoéw tele-
fonicznych na wielkie odlegtosci zalezy réwniez
od sprawnosci technicznej urzadzen przeznaczo-
nych do obstugi miejskich sieci telefonicznych.
Abonent telefoniczny korzysta tak z urzadzen
komunikacji miejskiej, jako tez miedzymiastowej
i miedzynarodowej, przy czym na dalekie drogi
komunikacyjne wydostaje sie za posrednictwem
sieci i centrali miejskiej. Jako$¢ i sprawnos$é
niez jako$¢ samego aparatu telefonicznego, kto-
rym postuguje sie abonent, majg decydujacy
wplyw na wygode i zakres korzystania z komuni-
kacji telefonicznej. Sieci i centrale miejskie prze-
jete po zaborcach byly w stanie bardzo ztym,
byly to przewaznie sieci napowietrzne, zuzyte
centrale reczne, aparaty u abonentdw najroz-
maitszych, przestarzatych typow.

Na terenie catego panstwa przejelismy tylko
dwie centrale automatyczne starych typow Dietla
(Krakéw) i Siemensa (Poznan). Wykresy przed-
stawione na rys. 4d, 5a i 7. obrazujg rozwoj
urzadzen w sieciach miejskich, polegajacy na ska-
blowaniu i automatyzacji tych sieci. W przebiegu
automatyzacji obserwujemy dwa okresy: pierw-
szy probny, w ktérym zainstalowano kilka cen-
tral automatycznych réznych systemow w celu
zebrania materiatu doSwiadczalnego; drugi okres—
gdy na podstawie wiasnego doswiadczenia mozna
byto zdecydowac, jaki system bedzie najlepszy
dla naszych warunkéw i przyjgwszy system
Strowgera—rozpocza¢ automatyzacje w szybkim
tempie, zawierajagc umowe z firmg Telephone
and General Trust Limited w Londynie na
pozyczke gotéwkowo-towarowg (w og6lnej su-
mie 550.000 £) oraz pomoc przy zorganizowa-
niu produkcji central automatycznych tego sy-
stemu w kraju (Panstwowe Zaklady Tele- i Ra-
diotechniczne w Warszawie). Z akcjg skablowa-
nia i automatyzacji sieci miejskich byta prowa-
dzona réwnolegle usilna propaganda ideowa i rze-
czowa (obnizka optat) zdazajagca do powiegksze-
nia ilosci abonentéw. Skuteczno$¢ tej akcji obra-
zujag wspomniane juz wykresy przyrostu Kkabli
w sieciach miejskich, central automatycznych
i abonentow.

Automatyzacja nie ograniczyta sie do sa-
mych miast, lecz objeta réwniez cate okregi pod-
miejskie, ktére ze wzgledu na swoje potrzeby
i powigzanie z najblizszym wielkim miastem
dojrzaty do zautomatyzowania. W ten sposob
powstaly sieci okregowe Gornego S$laska, Za-
gtebia Dagbrowskiego, Gdyni oraz bedaca w bu-
dowie Warszawska sie¢ okregow®, obejmujaca
teren w promieniu ok. 35-ciu km dokota War-
szawy.

Spojrzmy teraz na telekomunikacje od stro-
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ny uzytkowca, ktérego interesujg przede wszyst-
kim dwa momenty—mozliwosci wygodnego ko-
rzystania z telekomunikacji oraz optaty.

Z opisu rozwoju telekomunikacji w Polsce
mozemy wnioskowaé, ze przedsiebiorstwo Pol-
ska Poczta, Telegraf i Telefon dazy usilnie do
rozszerzenia i zageszczenia sieci telekomunikacyj-
nej oraz do utrzymania jej na mozliwie najwyz-
szym poziomie technicznym, aby da¢ uzytkow-
cy komunikacje szybka i dobrg. Jezeli spojrzy-
my jeszcze raz na wykresy ilustrujgce rozwoj
urzadzen telekomunikacyjnych, to szczegdlnie
w latach 1933 —34—35 zauwazymy charaktery-
styczny wzrost dziatalnosci inwestycyjnej i rowno-
legle idace obnizki optat (zob. Tablica porow-
nawcza optat telefonicznych i telegraficznych).

TABLICA POROWNAWCZA

OPLAT TELEFONICZNYCH | TELEGRAFICZNYCH
W OKRESIE 1930—1936.

|. Optaty wstepne za lilie abonentowag (w ztotych)

Grupa sieci Fnomowv 3
Obnizka
1931 150 150 200 200 200 Srednio
1933 A 7 100 100 125 0 45%
1936 45 4 5 55j 65

1. Optaty instalacyjne i za konserwacje urzadzen
Obnizka $rednio o 15°0
I11. Optlaty abonamentowe za aparat koricowy

A. Taryfa ryczaltowa (w zlotych)

Kategoria Srechi
aboa CrUPa TR TR VAo
mentu siecl 1
190 8 10 4 20 4
| 1983 6 10 4 20 A
9 5 8 2 17 )
1930 2 15 21 D 3P
w6 8 2 17 % ) P
190 16 20 28 40 48
1 1983 14 20 28 40 44 } 0
ro Sl SR TP
B. Taryfa licznikowa
1983 o SO 1071601 1324601 152460\
196 g 55 10,7, 13,75, 13,75J 150

IV. Oplaty za rozmowy miedzymiastowe

Obnizka za rozmowy zwykie—Srednio o 10%

» > . . 40%

) | wi934r.
> pilne

V. Opfaty telegraficzne

Zasadnicza optata od kazdego tele- f 1933 r. — 50
(0] 2210 0 U o | G V194 r. — 25

Za umowiony adres rocznie zt. . 1933 r. — 50/40
1934 r. —30
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Okres od 1930 do 1936 r., S$wiadczy
0 celowym dazeniu P. P. T. T. do technicznego
rozwoju i udostepnieniu urzgdzenn telekomuni-
kacyjnych. O stusznosci tej polityki Swiadczy jej
oddzwiek w spoleczenstwie, ktéry wyrazit sie
duzym wzrostem liczby abonentow telefonicz-
nych i rozméw miedzymiastowych. Trzeba dodac
jeszcze, ze nie tylko sama obnizka opfat jest
przyczyng rozpowszechniania sie telefonu, lecz
réwniez ich racjonalizacja przez wprowadzenie
taryfy licznikowej, ktdra umozliwia oszczedne
korzystanie z telefonu, uzalezniajgc wysokosé
optaty od ilosci przeprowadzonych rozmoéw. Czyn-
niki te spowodowaly, Ze suma przecietna wpfta-
cana przez poszczeg6lnych abonentow na rzecz
P. P. T. T. znacznie zmalata. llustruje to wykres
porobwnawczy (rys. 16) wskaznikow przecietnej
wplaty miesiecznej abonenta, przyjmujgc wska-
znik wphaty w r. 1931 réwny 100.

O ile chodzi o rozmowy miedzymiastowe,

to oprocz obnizki optat szczegdlnie za rozmowy
pilne, zmieniono od 1 stycznia 1936 r. sposéb
obliczania ptatnego okresu rozmowy w ten spo-

RYS. 16 WSKAZNIK PRZECIETNYCH WPLAT MIESIECZ-

NYCH AItONEMOW TELEFONICZNYCH.

s6b, ze czas rozmowy przekraczajagcy 3 minu-
ty nie zaokragla sie do 3-minutowych jedno-
stek, lecz do jednej minuty.

Po za tym—tak w ruchu telefonicznym, ja-
ko tez telegraficznym wprowadzono pewne kate-
gorie rozmow (w godzinach stabego ruchu,
nocne) i telegraméw (listowe, okolicznosciowe,
zywnosciowe) ze znizonymi optatami. Mozna
oczywiscie szeroko dyskutowaé na temat, czy
obecne optaty za korzystanie z telekomunikacji
sg niskie, czy wysokie. Zrozumiate jest, ze kaz-
da obnizka optat znajduje swoj oddzwiek we
wzroscie popytu—gdyz do nasycenia rynku jest
napewno jeszcze daleko, lecz z drugiej strony
uchwycenie momentéw kalkulacji przedsiebior-
stwa P.P.T. T., a tym samym jego Kkosz-
tow wiasnych, jest bardzo trudne. Swiadczenia
P.P. T. T. majg charakter nie tylko handlowy,
lecz réwniez spoteczny oraz panstwowy i trudno
jest okresli¢, w jakim stopniu $wiadczenia bez-
ptatne obcigzajg ptatne. W kazdym razie mozna
stwierdzi¢, ze przedsiebiorstwo P. P. T. T.
przejawia w ostatnich latach wiele inicjatywy
tak w kierunku ulepszeh technicznych, jako tez
w kierunku racjonalizacji taryf, co musi byé
przyjete z zadowoleniem jako objaw bardzo do-
datni.

Jakkolwiek rozbudowa urzgdzen telekomuni-
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kacyjnych, szczeg6lnie w ostatnich latach, byta
bardzo intensywna, to jednak w porownaniu
z innymi panstwami europejskimi jesteSmy jeszcze

DANIA
SZWECIA
SZWAICARIA
NORWEGIA
W.BRYTANIA
NIEMCY
HOLANDIA
BELGIA
AUSTRIA
FINLANDIA
LOTWA
FRANCJA
WEGRY
HISZPANIA
CZECHOSLOW
IRLANDIA
ITALIA
POLSKA
ROSJA
BULGARIA
RUMUNIA
UUGOSLA W/A

10 n

LICZI*A AFARATOW TELEFONICZNYCH
NA 100 MIESZKANCOW

1Hys. 17.

do$¢ dalecy od mety. Z rysunkéw 17 i 18 wi-
dzimy, Ze pod wzgledem rozpowszechnienia a-
paratéw telefonicznych u abonentow jestesmy do-
piero na 19-tym miejscu, lecz pocieszajgcym ob-
jawem jest wysoki procent przyrostu ilosci apa-
ratbw w 1936 r., ktéry pod wzgledem tempa
telefonizacji miast wysuwa nas na drugie miej-
sce w szeregu panstw europejskich.

Poréwnanie ilosci rozméw telefonicznych
przypadajacych na I-go mieszkanca przedstawia
rysunek 19.

W szeregu panstw europejskich jesteSmy
jeszcze na szarym koncu, o ile chodzi o obecna
faze rozwoju urzgdzen telekomunikacyjnych w Pol-
sce, natomiast widzimy duzg prezno$¢ rozwojo-
wg, ktora bedzie nas wysuwaé stopniowo na-
przod.

7*9ibit2Bu BB
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Wspomniatem juz o projektowanej rozbu-
dowie sieci kabli dalekosieznych—zobrazowanej
na rys. 12; pocigga to za sobag konieeznos¢ roz-
budowy i modernizacji central miedzymiasto-
wych potozonych wzdtuz projektowanych szla-
kéw kablowych. Budowa linij kablowych bedzie
wymagata pracy nie tylko wytworni kabli, lecz
réwniez wytwadrni urzadzen potrzebnych do wy-
posazenia kabli w cewki pupinowskie i wzmacnia-
ki oraz wytworni central miedzymiastowych.

Szybki przyrost abonentéw telefonicznych
wymaga réwnez rozbudowy sieci miejskich tak,
ze w najblizszych czterech latach przewiduje
sie—z wiekszych robét —rozszerzenie centrali
miejskiej w Krakowie o 4.000 numerdw, przebu-
dowe w Poznaniu, rozszerzenie central gorno-
Slaskich i okregu Gdyni, przebudowe centrali
w Wilnie. Przewiduje sie rdwniez rozpoczecie
prac okoto utworzenia sieci okregowych dla Po-
znania, Krakowa i potwyspu helskiego.

Odmienny charakter ma zagadnienie tele-
grafu przede wszystkim krajowego, ktéry jest
deficytowy. Nie chodzi tu o inwestycje zmie-

0 10 20 3040 X 60 70 BO 90 100 110 120 130 140150 W 170 W 190200 210 220
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RYS. 19 1LOSC ROZMOW TELEFONICZNYCH, PRZYPADA-
JACYCH NA JEDNEGO MIESZKANCA
rzajgce do opanowania wzrostu ruchu, lecz

0 ulepszenia techniczne, ktoreby obnizyty kosz-
ty eksploatacyjne urzadzen telegraficznych. Do
celu tego zdaza sie kilku drogami, mianowicie
przez natozenie—oddzielnej dotgd—sieci tele-
graficznej na sie¢ telefoniczng, przez zastosowa-
nie jednolitego typu aparatow telegraficznych,
tafszych w eksploatacji i tatwiejszych do obstu-
gi oraz przez wprowadzenie telegrafii abonenckiej,
polegajacej na przytgczaniu do centrali telegra-
ficznej abonentéw posiadajgcych aparaty tele-
graficzne do bezposredniej komunikacji telegra-
ficznej z innymi abonentami w tym samym lub
w innym miescie w kraju, albo za granica. Roz-
wigzanie pierwszego zagadnienia polega na je-
dnoczesnym uzyciu tych samych przewoddéw
(napowietrznych, a przede wszystkim w kablach
dalekosieznych) do komunikacji telefonicznej i te-
legraficznej przez zastosowanie telegrafii pod-
akustycznej i nadakustycznej. W ten sposob
unika sie kosztow budowy i utrzymywania osob-
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nych linii telegraficznych. Proby praktycznego
zastosowania tych systemow telegrafii, a takze
telegrafii harmonicznej, oraz krajowej produkcji
potrzebnych urzadzen sa na najlepszej drodze.
Rozwigzanie drugiego zagadnienia, polegajace-
go na rozpoczeciu krajowej produkcji aparatu
telegraficznego zwanego dalekopisem—jest réw-
niez na ukonczeniu, tak, ze jesteSmy bliscy mo-
zliwosci wprowadzenia telegrafii abonenckiej, kto-
ra w przodujagcych panstwach rozwija sie juz
bardzo dobrze, nie tylko w ruchu krajowym,
lecz i w miedzynarodowym.

Na zakonczenie chciatbym uwypukli¢ te

Grudzien

mysl, ktéra nasuwa sie po doprowadzeniu histo-
rii rozwoju telekomunikacji w Polsce do dzisiej-
szego dnia. Organizowanie telekomunikacji trze-
ba byto zacza¢ od podstaw; trzeba byto pokonaé
wiele trudnosci technicznych, personalnych, fi-
nansowych, aby doprowadzi¢ sie¢ telekomuni-
kacyjng i jej obstuge do dzisiejszego stanu. Dzi$
mozemy patrze¢ Smielej w przyszto$¢—wiekszos¢
tego co jest potrzebne do dalszego rozwoju tele-
komunikacji, posiadamy u siebie—tak, ze tem-
po rozwoju bedzie zaleze¢ tylko od mozliwosci
finansowych.

AKUSTYKA POMIESZCZEN MIKROFONO-
WYCH W TELETECHNICE | RADIOFONII.

Irz. 1. MALECKI.
1. WSTEP.

W miare postepu technicznego telekomuni-
kacji, wzrastajg stale wymagania, jakie stawiamy
jakosci rozmowy telefonicznej czy audycji radio-
wej. Zadamy doskonatej zrozumiatosci mowy
i wiernego, naturalnego odtwarzania muzyki. Na
calej drodze przesytowej miedzy nadawcg i od-
biorcg, miedzy mikrofonem i stluchawka telefo-
niczng lub gtosnikiem, walczy sie ze znieksztat-
ceniami dzwiekéw, uzywajac coraz subtelniej-
szych metod.

Juz jednak prymitywne badania akustyczne
wykazuja, ze zrédto znieksztatcen tkwi nie tylko
w ogniwach posredniczacych, lecz i akustyce lo-
kalu, skad odbywa sie nadawanie. Zta akustyka
pomieszczenia, w ktorym znajduje sie mikrofon,
moze powaznie obnizy¢ jakos$¢ artystyczng audy-
cyj, a nawet zrozumiato$¢ rozmowy telefonicz-
nej. Dzi$, gdy znieksztatcenia wprowadzone przez
mikrofon, linie, wzmacniaki itd. sg stosunkowo
mate, wplyw akustyki pomieszczenia wystepuje
wyraznie i nie moze by¢ pomijany. To tez zardw-
wno studia radiofoniczne, jak pomieszczenia dla
nadawan telefonicznych, muszg by¢ pod wzgle-
dem akustycznym starannie przestudiowane i od-
powiednio wyposazone.

2. WIELKOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
DLA AKUSTYKI WNETRZ.

W ptyw wnetrza na jako$¢ nadawanych dzwie-
kéw jest wielostronny. Dla naukowego zbadania
tego wplywu musimy wydzieli¢ pewne, dajgce
sie liczbowo okres$li¢, czynniki. Ponizej oprzemy
sie na podziale wychodzacym z wielkoSci czysto
akustycznych, ktére majg decydujacy wplyw na
jakos¢ dzwiekowa audyciji.

Rozréznia¢ bedziemy:

a) czas poglosu (reverberation time)
b) charakterystyke czestotliwos$ci pomieszczenia
c) gtosnos¢ (loudness)

d) stopien nierownomiernosci rozktadu energii
dzwiekowej

e) stopien izolacji od dzwiekéw zewnetrz-
nych

a) Ogolne réwnanie emisji dzwiekowej.

Jesli w zamknietym pomieszczeniu urucho-
mimy zrodto dzwieku, to dzieki skonczonej szyb-
kosci rozchodzenia sie fali dZzwiekowej, stan usta-
lony zostanie osiggniety nie odrazu. Fale dzwieg-
kowe odbite od $cian (jako ,,sciany” bedziemy
nadal rozumie¢ rowniez sufit i podtoge) naktadaja
sie na fale biezace. Gesto$¢ energii dzwiekowej
w pomieszczeniu stopniowo wzrasta, bo zrédto
daje taka iloS¢ energii, ze $ciany nie sg w sta-
nie w pierwszej chwili catkowicie jej pochtonac.
Dopiero po pewnym czasie nastgpuje stan row-
nowagi. Zrodto tyle emituje energii, ile jej wchla-
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Przebieg czasowy powstawania i zaniku dzwieku.

niajag $ciany pomieszczenia. Podobnie jest przy
wytgczeniu Zzrédta: energia dzwiekowa zmaga-
zynowana w pomieszczeniu nie znika odrazu, lecz
stopniowo zostaje zaabsorbowana przez S$ciany.
Zanik i powstawanie dzwieku w funkcji czasu
podano na rys. 1

Ogo6lne réwnanie dla energii akustycznej,
pozwalajagce okresli¢ liczbowo opisane zjawiska
ma postac:

gdzie V—pojemnos$¢ pomieszczenia (W m™), i—
Srednia gesto$¢ energii dzwiekowej (wiJ-J/mi—
mikrodzaulach na m3, c—szybko$¢ dZzwieku
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(m/sek.), A—ogo6lna zdolno$¢ absorbcyjna S$cian
(w jednostkach ttumienia), k—spdtczynnik liczbo-
wy, zalezny od ksztattu pomieszczenia, zazwyczaj
przyjmuje sie go rdwnym 4, P—moc akustyczna
zrodta dzwieku (w mikrowatach). RoOwnanieto
jest zupeinie analogiczne od znanej naleznosci

elektrycznej L i -(- Ri = e. Zachodza tu wiec

podobne zjawiska jak przy wigczaniu i wylg-
czaniu obwodu elektrycznego. Poréwnujac oba
réwnania widzimy, ze pojemno$¢ pokoju spetnia
w akustyce analogiczng role jak samoindukcja
w elektrotechnice. Zdolnos¢ absorbcyjna odpo-
wiada opornosci, a moc akustyczna zrodta dzwie-
ku figuruje w rownaniu (1) tam, gdzie sita elek-
tromotoryczna w réwnaniu elektrycznym.*

b) Czas pogtosu.

Dla okreslenia whasnosci akustycznych pomie-
szczenia najwieksze znaczenie majg zjawiska zacho-
dzace przy wytaczaniu zrédta’dzwieku. Wielkoscig
charakteryzujaca je dostatecznie jest czas pogto-
su. Zgodnie z definicjg W. C. Sabine’al) czas
pogtosu wyraza sie jako okres (liczony od chwili
wyltgczenia zrédta dzwieku)—potrzebny do te-
go, aby gestos¢ energii dzwiekowej w danym
miejscu zmalata do jednej milionowej wartosci,
jaka posiadata w chwili wytgczenia zrédta. Dla
wygody wielkoSci akustyczne mierzymy zazwy-
czaj w skali logarytmicznej, spadek od 1 do
10-6 odpowiada 60 db. Aby obliczy¢ czas pogto-
su zcatkujemy réwnanie (1) w granioach

t— 0, i— i0, th— To, IN— io”’ 6
otrzymamy
kv KjVv
- A
[To= A In 4In A )

jesli wstawimy V—w m8, A—w jednostkach ttu-
mienia (sabinach), Ks bedzie wynosito dla po-
koju o ksztatcie niezbyt odbiegajgcym od prosto-
padtos$cianu 0,161. Rownanie to znane jest od
dawna pod nazwg wzoru Sabine’a.

Wz6r ten zawiera pewne uproszczenie, mia-
nowicie przyjmuje on zanikanie dzwieku w spo-
sOb ciagly. Zatozenie to jest stuszne tylko w przy-
blizeniu. W rzeczywistosci zarowno zanik jak
i wzrost natezenia dZzwieku odbywa sie skokami
spowodowanymi odbijaniem sie fal dzwiekowych
o Sciany: biegnaca od zrddta fala po odbiciu sie
wraca do punktu obserwacji, poniewaz za$ czoto
tej fali jest dos¢ strome, z chwilg jego przyjscia
nastepuje raptowny wzrost gestosci energii.

Zjawisko to uwzglednione jest w ogoélniej-
szym rownaniu podanym przez Eyring’a2.

KeV
To (3)

Sin 1 s

gdzie V i A jak poprzednio, Ke—spbiczynnik
D W. C. Sabine. Collected Papers ou Acoustics. Cam-

brigde 1927.

> * g Eyring ,,Reverberation Time in ,,Dead” Rooms. Journ.

of Acous. Soc. of America January 1930, str. 217.
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zalezny od ksztatltu pomieszczenia réwny okoto
0,161, S—powierzchnia $cian w m2

Dla matego wzOr ten przeksztatca sie

w réwnanie 2.

Blizszego omdwienia wymaga w obu wzo-
rach wielko$¢ A.

Zdolnos¢ absorbcyjng obliczamy z warun-
kow energetycznych. Wracajagc do réwnania (1)
dla stanu ustalonego, mamy

— —0P—— 4 )

inaczej méwiagc, moc Zrodia w stanie ustalonym
jest rowna mocy pochtanianej przez Sciany, co
energetycznie jest oczywiste. Wz6r 4 daje defi-
nicje fizyczng A, bowiem wszystkie wystepujace
w nim wielko$ci maja okre$lone wymiary fizycz-
ne i sa bezposrednio mierzalne.

W praktyce uzywamy jednak metody wy-
godniejszej do obliczen.

Przy zetknieciu ze $ciang, fala dzwiekowa
zostaje tylko czeSciowo odbita, reszta energii
zostaje pochtonieta (zamieniona na ciepto) wzgle-
dnie wydostaje sie na zewnatrz. Ta ostatnia wiel-
kos¢ jest w normalnych pomieszczeniach bardzo
nieznaczna i traktujemy ja tgcznie z absorbcja.

lloraz energii pochtonietej przez dostarczong
daje nam spdtczynniki absorbcji Sciany a. Oczywi-
§cie im wieksza powierzchnia Sciany, tym wiek-
sza jest jej zdolno$¢ absorbcyjna. W obliczeniach
praktycznych przyjmuje sie, ze zdolno$¢ absorb-
cyjna A jest proporcjonalna do powierzchni. Jako
praktyczna jednostke zdolno$ci absorbcyjnej przy-
jeto uwaza¢ tlumienie wprowadzane do sali
przez otwarte okno (a=1) o powierzchni 1 irr.
Jednostka ta zostata nazwang sabine od twércy
naukowych podstaw badania akustycznego wnetrz.
Dla pojedynczych przedmiotéw, np. krze-
sel, ludzi, zdolno$¢ absorbcyjng (ak) okresla sie
wprost doswiadczalnie w sabinach, dla $cian
oblicza sie jg jako iloczyn powierzchni S; (w m2)
przez spoiczynnik absorbcji «; .

Zatem A wyraza sie wzorem ogo6lnym

i=n k=m

<k Si 4-y ak .« (5)
i= 1 k=i

Ponizej podajemy wielkosci dla kilku ma-
teriatbw -najczesciej uzywanych w akustyce oraz
wartos¢ ,,ak ” dla typowych objektow. Obszerne
tablice mozna znalez¢ w podstawowym dziele
Knudsen’a3.

Nalezy podkresli¢, ze spotczynnik a wyste-
pujacy we wzorze (5) rézni sie od spdiczynnika
absorbcji dla fali prostopadtej do powierzchni
Sciany, ktéry czesto uzywa sie w akustyce (ozna-
cza sie go zazwyczaj literg ¢). Réznica pochodzi
stad ze spotczynnik 2 daje $rednia warto$¢ spot-
czynnika tlumienia dla fal gtosowych, padajgcych

A = y

o 33)206) Knudsen. Architectural Acoustics, New York, 32 r.
s. 193-250.

4) Zestawienie wg Sabine. Acoustics and Architecture
New York 1932.
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TABLICA |
Spétczynnik absorbcji)
Spotczynnik absorbji a-, dla dawieku o czestotliwosci:

Rodzaj materiatu

ACOUSEEX 1 CAlOWY eovviviiciceeicec e
Celotex typ Acous. BB /4 cala.....ccoeevvecennene.
Celotex standard f/ls cala
Draperia bawetniana, o wadze 05 kg/mz rozpieta
na Scianie
Filc 1 calowy
Warstwa gipsu +a cal. na szkielecie drewn.

Wetna mineralna 1 cal.......ccoooeoeiiincciinncee

A~

o

~N o

Zdolno$¢ absorbeyjna ak przedmiotow

Przedmiot
1 Kizesto teatralne (migkkie sSrednie)........cccceueneeee.

Twarde Krzesto audytor...........ccccoeevieieiivinieniennns
. Jedna 0soba Srednio.......c.ccceerrcienncccee

w N
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128¢c 256¢ 512¢c t,024c 2,048c 4,096¢
0,14 0,28 0,55 0,77 0,79 0,69
- 0,47 0,64 0,76 0,69 0,59
0,27 0,17 0,13 0,15 0,17 0,20
0,04 0,05 0,11 0,18 0,30 0,44
0,13 041 0,56 0,69 0,65 0,49
0,023 0,039 0,039 0,052 0,037 0,035
0,35 0,49 0,63 0,80 0,83 —
- 0,29 0,28 0,30 0,35 —
0,014 0,023 0,023 0,026 0,046 —
0,335 0,39 043 044 0,45 0,46

") Zestawienie wg Sabine. Acoustics and Architecture New York 1932.

pod réznymi katami na Sciane, jak sie to dzieje
w rzeczywistosci. Roztozenie fal gtosowych w za-
leznosci od kata padania okresla sie wedle teorii
prawdopodobienstwa. Wzajemna zalezno$¢ sp6t-
czynnikow jest dos¢ ztozona. Blizsze jej omo-
wienie mamy w ksigzce van den Dungen’a3.

Wzér 5 jest dla potrzeb technicznych do-
stateczny, niestety zalezno$¢ ta nie jest Scista.
Okazuje sie — zgodnie zreszta z przewidywa-
niami teorecznymi — ze zdolno$¢ absorbcyjna
ros$nie nieco wolniej niz proporcjonalnie do po-
wierzchni, zatem powierzchnie niewielkie zacho-
wujg sie tak, jakby miaty wieksze «, niz po-
wierzchnie duze. Rys. 2. podaje przykiad takiej
zaleznosci wg. P. E. Sabine’a

RYS. 2.

Wptyw wielkosci powierzchni na spétczynnik absorbcji.
Krzywa i. Wielko$¢ teoretyczna. Krzywa 2. Doswiadczalna.

Wpltyw ten jest szczegélnie znaczny dla sal
wytozonych bardzo réznymi materiatami i oksztat-
tach znacznie odbiegajgcych od prostokatnego.
Obliczenie teoretyczne czasu pogtosu dla tego
rodzaju sal jest do$¢ ziozone, trzeba bowiem
oblicza¢ $rednig droge promienia dzwiekowego
(dla wyznaczenia KeZw 2. 3), prawdopodobieristwo
odbi¢ od réznych czesci sali (poprawki do spot-
czynnikéw absorbcji) itp. Pewng pomoc moga
tu da¢ zredukowane modele sal, na ktorych
mozna stosunkowo fatwo wymierzy¢é wielkosci
trudne do teoretycznego obliczenia.

5 F. H. van den Dungen. Acoustique dessalles. Paris 1934.

c) Charakterystyka czestotliwosci.

Jesli bedziemy mierzy¢ czas pogtosu dla réz-
nych czestotliwo$ci dZzwieku, przekonamy sie, ze
waha sie on w do$¢ znacznych granicach, zaleznie
od wysokosci tonu.

RYS. 3.

Czas pogtosu dla réznych czestotliwosci.
Krzywa i. Pokdj wytozony cienkg warstwa materiatu, pochtaniajacego
(Acoustico).
Krzywa 2. Sala teatralna w jednym z miast amerykarskich.
Krzywa 3. Sala wyktadowa o dobrej akustyce.
Krzywa 4. Gtéwna nawa katedry $w. Pawfa w Detroit.

Na rys. 3 mamy kilka krzywych charaktery-
stycznych dla réznego rodzaju pomieszczen. Nie-
rbwnomierno$¢ czasu pogtosu dla réznych cze-
stotliwosci  wywotana jest nierdbwnomiernoscia
spotczynnika absorbcji. Jak widzimy z tab. 1
spotczynnik ten zmienia sie znacznie przy
zmianie czestotliwosci. Dla niektorych z nich
wystepujg ostre maxima, wywolane rezonan-
sami akustycznymi, specjalnie wydatnymi dla
materiatdw porowatych6). W normalnych po-
mieszczeniach, czestotliwosci powyzej 4 000 tys.
sg bardzo silnie ttumione, co ma powazny wplyw
na barwe dzwieku. Oczywiscie, podajac czas
pogtosu, nalezy réwniez podaé czestotliwosé, dla

B Blizsze szczegoty o mechanizmie pochtaniania dzwigku
znalezC mozna w eracy Crandall’a Theory of Vibrating Systerms
and Sound Van Nostrand 1926,
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ktérej on byt mierzony. Jesli tego specjalnie nie
zaznaczono, nalezy rozumieé¢, ze czas pogtosu
wzgl. spotczynnik absorbcji byly mierzone przy
czestotliwosci 512 c. uznanej za standartows.

d) Natezenie dzwieku,

Wystepujacqg we wzorze (1) gestos¢ energii
dzwiekowej, lub w skroceniu natezenie dzwieku,
1”7 definiujemy jako warto$¢ S$rednig energii
przechodzacej w czasie jednego okresu czestotli-
wosci akustycznej przez jednostke objetosci:

gdzie m—wahania ci$nienia (wartos¢ skuteczna),
¢ —szybkos¢ rozchodzenia sie dzwieku, R —opor-
no$¢ akustyczna powietrza.

Natezenie dzwieku wyrazamy zazwyczaj
w decybelach. Jako poziom zerowy przyjmuje sie
prég styszalnosci tonu o wysokosci 1000 c/s;
poziomowi 70 db odpowiada warto$¢ skuteczna

? co dla

normalnych warunkéw fizycznych daje i — 2,6 X
X10-14 mikrodzaulow/m3.

Jak wiadomo, ucho ludzkie jest czute na zmia-
ny ci$nienia, a nie na szybkosci drgan powietrza,
zatem

zmian ciénienia réwna 1 barii (1

reaguje ono na natezenie dzwieku ,,i”.
Jednakze czuto$¢ ucha jest rdézna, zaleznie od
wysokosci tonu. Gdy ton o natezeniu 20 db. przy
czestotliwosci 1000c jest wyraznie styszalny, dla
200 c lezy on ponizej progu styszalnosci. To tez
dla okreSlenia wzglednej ,,gto$nosci” dzwieku
musiano wprowadzi¢ nowe jednostki tzw. fony
Dla 1000 c natezenie gtosu zmierzone w db. pokry-
wa sie z gtosnoscig L mierzong w fonach. Dlainnych
czestotliwosci wielkoSci te nie sg jednoznaczne.

11YS. i.
Zalezno$¢ miedzy gto$noscia i natezeniem dzwieku.

Rys. 4 daje krzywe ustalone na podstawie’po-
rownywania wzglednej gto$nosci dzwiekdw (wedle
Fletscher’a i Munson’a) —ilustrujace zaleznos$¢
miedzy gtosnoscia (L w fonach) i natezeniem
dzwieku (wdb.).

e) Rozktad energii dZzwiekowej.

Dotychczasowe wzory wyprowadzone sg
w zalozeniu réwnomiernego rozkiadu energii
dzwiekowej w pomieszczeniu. W rzeczywistosci,
tworzenie sie skupien energii dzwiekowej jest
prawie nieuniknione.
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Na rys. 5 mamy typowy rozktad natezenia dzwieku
dla pokoju o beczkowym sklepieniu, rys. 6 wska-
zuje drogi rozchodzenia sie fali dzwiekowej
w sali teatralnej i tworzenie sie w niej ognisk

RYS. 5.

Rozktad natezenia dzwieku w pokoju o sklepieniu beczkowym.
dzwiekowych. Nierownomierno$é rozktadu energii
akustycznej jest szczegOlnie przykra w salach
przeznaczonych dla publiczno$ci, daje bowiem
miejsca ,,gtuche” na widowni. Przyczyna nie-
rownomiernego rozktadu energii lezy najczesciej
w niewlasciwym ksztatcie pomieszczenia i ztym
rozmieszczeniu ptaszczyzn pochianiajacych i od-
bijajacych dzwieki. Szczegdlnie szkodliwe jest
tworzenie sie fal stojgcych i zwigzane z tym ostre
rezonanse sali na pewne tony, powodujace wyrazne
znieksztatcenie dZwiekow orkiestry. Wady te ujaw-
niajg sie odrazu przy rozpatrzeniu charakterystyki
frekwencyjnej studia.

W duzych salach, gdzie odlegos$¢ $ciany od zr6-
dfa dzwieku przekracza 15 m, czesto daje sie zauwa-

RYS. 6.
Rozchodzenie sie dzwieku w sali teatralnej (wg. Sabine).
zy¢ inne szkodliwe akustycznie zjawisko w postaci
echa. Echo tym rézni sie od normalnie wystepuja-
cego pogtosu, ze czas miedzy wyemitowaniem
dzwieku a powrotem fali odbitej od sciany jest tak
duzy, ze ucho zamiast stopniowego zanikania
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dzwieku, wyraznie odczuwa jego dublowanie,
a nawet echo wielokrotne.

f) lzolacja od dZwiekéw zewnetrznych.

Koniecznos¢ izolacji od dzwiekow zewnetrz-
nych, zaklocajgcych nadawanie, jest zupenie
oczywista. Szczeg6lnie wazng jest ona dla lokali
mikrofonowych, bowiem mikrofon specjalnie uwy-
datnia tto szumow. DZzwiek przedostaje sie z zew-
natrz do pomieszczenia 4 drogami:

1) przez otwory: okna, kanaly wentylacyjne
itp.

2) przez przejscie fali dzwiekowej przez $ciany.

3) przez przewodnictwo ciatl statych (np.
konstrukcji zelaznej).

4) przez wymuszone drganie Scian.

Na temat kazdego z tych sposobow przeni-
kania dzwieku pisano dos$¢ wiele, jednakze za-
chodzace tu zjawiska sg zbyt skomplikowane, by
daty sie podporzadkowac teoretycznemu obliczeniu
Wszystko zalezy tutaj od dobrej konstrukcji
i opracowania praktycznego. Nieznaczne wady
konstrukcyjne psuja najscislejsze obliczenia. Tak
np. wystarczy, niewielka szparka w dobrze aku-
stycznie opracowanych drzwiach, by prawie cat-
kowicie zniszczy¢ ich dziatanie izolujace.

W praktyce stopien izolacji akustycznej
okresla sie w decybelach, jako 10 Ig. stosunku
gestosci energii dzwiekowej przed i za przegrodg
izolujagca. Zdolno$¢ izolacyjna najwazniejszych
materiatdw zestawiona jest w tablicy II.
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bardzo przys$pieszone przez rozwdj radiofonii,
ktéra stawiata szczegllnie wysokie wymagania
akustyce wnetrz, a jednocze$nie dysponowata
aparaturg, pozwalajgcg na precyzyjne pomiary.
Juz najbardziej prymitywne proby stuchowe wy-
kazuja, ze nie ma studia, ktére byloby dobre dla
wszystkich rodzajéow audycyj. Studio, w ktorym
Swietnie brzmi solo skrzypcowe, nie nadaje sie
zupeinie dla wystepow orkiestry detej, a w studio
odczytowym—tony fortepianu wychodzg matowo.
To tez niektdére radiofonie budujg specjalne stu-
dia dla poszczegdlnych rodzajow audycyj. Typo-
wym przykiadem takiego rozwigzania jest gmach
British Broadcasting Company w Londynie,
gdzie znajdujg sie specjalne studia dla muzyki
tanecznej, audycyj religijnych, dziecinnych itd.
w sumie 32 studia. Oczywiscie z punktu widzenia
wyzyskania programowego studiow jest to bardzo
nieekonomiczne, to tez ostatnio stosuje sie prze-
waznie studia o zmiennej charakterystyce akustycz-
nej. Zmiane warunkéw akustycznych mozna
uzyska¢ Kkilku drogami; najczeSciej stosuje sie
regulacje zdolnoSci absorbcyjnej $cian studia,
wchodzi rowniez w uzycie regulacja czasu pogtosu
na drodze elektrycznej (np. system B. Roux).

Stwierdzajac, ze dana audycja brzmi dobrze
lub Zle, opieramy sie na subiektywnych wraze-
niach stuchowych. Okreslenie najlepszych wa-
runkow akustycznych przy pomocy przyrzadow
pomiarowych jest tylko metodg wtorng, Kktora
oddaje wprawdzie cenne ustugi, ale nie wyznacza

TABLICA 1l
Whasno$¢ Izolacji dzwigkowej
Zdolno$¢ izolacyjna w decybelach dla dzwieku o czestotliwosci.

Rodzaj materiatu

Celotex standard 1/t cala.....cccooiveiiiiiiciicee e
INSHIE 16 Cala . ccoiiiiiiiiiicii e

Filc 1 cal

Welna mineralna 2/2 cala pokryta papierem......c...ccoccevevenne

Mur ceglany 8 calowy otynkowany

Sciana studia W Radio City........o.oovvvereeeeeeieseeeeesesenes
Drzwi debowe o grub, 17 cal.....covceveeiceeceeceee

Drzwi podwdjne szeciowarstwowe
Wedle Knudsena. Ibidem 304. i zest.

Podobnie okresla sie zdolno$¢ izolacyjng od
hataséw zewnetrznych pomieszczenia jako catosci.
Roéwna sie ona 10 log. stosunku natezenia dZwie-
kow zewnetrznych do poziomu zaklécen w po-
mieszczeniu mikrofonowym.

3. OPTYMALNE WARUNKI AKUSTYCZ-
NE DLA POMIESZCZEN MIKROFONO-
WYCH.

Projektowanie wnetrz pod wzgledem akustycz-
nym dopiero od niedawna weszto na tory naukowe.
Jeszcze przed kilkunastu laty akustyka sali koncer-
towej czy odczytowej byta w znacznej mierze dzie-
tem przypadku, a projektujacy stabo zdawali
sobie sprawe z proceséw fizycznych zachodzacych
przy odbijaniu sie i pochfanianiu dzwieku.

Badania naukowe w tej dziedzinie zostaty

128¢ 256¢ 512¢ 1024¢c 2048¢c
............ - 14,2 14,7 18,0 23,5
............ - 195 171 20,7 26,1
............ 49 46 6,0 71 6,7
............ 152 - 178 - 184
............ - 44,7 494 57,0 59,2
............ Srednic &

151 182 | 228 | 257 25,2

Srednio 56

bezposrednio akustycznych waloréw pomieszcze-
nia. To tez jako punkt wyjscia dla obliczenia
wielkosci charakterystycznych dobrego akustycz-
nie studia, musimy wyjs¢ wiasnie z tych subiek-
tywnych wrazen stuchowych. Nie mamy zadnych
podstaw, aby z goéry powiedzie¢, ze np. pomiesz-
czenie o czasie pogtosu 1,2 sek. bedzie akustycz-
nie dobre. Jesli jednak stwierdzimy, ze w pewnej
sali muzyka brzmi bardzo dobrze, a pomiar
czasu pogtosu dla tej sali da wielkosci 1,2 sek.
to mozemy stusznie twierdzi¢, ze budujgc inng
podobng sale, powinnismy dobra¢ dla niej ten
sam czas pogtosu. Oczywiscie, powtarzajac wielo-
krotnie badania stuchowe z kilkunastu obserwa-
torami, otrzyma¢ mozemy $rednie o charakterze
zupeinie obiektywnym. Nasze kryteria przy ocenie
wartosci akustycznej audycyj sg nieco rézne w za-
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leznosci od jej rodzaju. Nalezy rozréznia¢ stowo
mowione, audycje muzyczne, osobng wreszcie
grupe stanowig audycje literackie, wymagajace
specjalnych efektow akustycznych. Dla tele-
techniki najwieksze znaczenie ma oczywiscie bez-
btedne nadawanie mowy, to tez sprawg tg zaj-
miemy sie blizej.
4. PROJEKTOWANIE POMIESZCZEN
DLA NADAWANIA MOWY.

Jako miare dobroci odtwarzania mowy przyj-
muje sie w teletechnice jej zrozumiatos¢. Kryter-
terium to mozna przyja¢ i dla nadawania audycy;j
radiofonicznych, wychodzac z zatozenia, Zze kazda
sylaba audycji mowionej powinna dotrze¢ do
stuchacza w formie nieznieksztatconej i by¢ przez
niego wiasciwie zrozumiana.

Zrozumiato$¢ mierzy sie tzw. procentem zro-
zumiatosci :jesli w danym pomieszczeniu stuchamy
pojedynszych sylab, wymawianych przez naszego
rozméwece, niektdre z nich odbierzemy btednie.
Wyrazony w procentach stosunek ilosci sylab, ktére
ustyszeliSmy wiasciwie od ogdlnej ilosci sylab, jest
wiasnie ,procentem zrozumiatosci Z”. Wielkos¢
ta jest dobrze znana teletechnikom, nie bedziemy
sie wiec wdawac w szczegOty praktyczne jej pomiaru.

Procent zrozumiatosci mowy, zaleznie od
warunkéw akustycznych pomieszczenia, byt ba-
dany przez kilku autoréw. Starano sie przytem
zbada¢ wptyw poszczegdlnych wielkosci charakte-
rystycznych. Za podstawe przyjeto wzdr

Z = 0,96 ki,kj; krkz . . . (7)

Spétczynniki fe—na ogo6t mniejsze od jednos-
ci,—ilustrujg wptyw wielkosci charakterystycz-
nych, H —zalezy od natezenia dzwieku, fer —
od czasu pogtosu, kk — okresla 'wptyw ksztattu
pomieszczenia, kz —jest miarg zmniejszenia zro-
zumiatosci przez dzwieki zewnetrzne.

Za warunki normalne uznano rozmowe na
wolnym powietrzu, przy S$rednim _ natezeniu
gtosu 70 dcb, i odlegtosci 1 m miedzy mowigcym
i stuchajgcym. Zrozumiato$¢ mowy wynosi
wowczas (préby angielskie) 96%, stad spot-
czynnik iloSciowy we wzorze 7.

Zalezno$¢ zrozumiatosci od natezenia dzwie-
ku badana byta przez I. C. Steinberga.?)

Jlatezen/e atzuif/iu’ c6
HYS. 7.
Spoétczynnik zrozumiato$ci mowy w zaleznosci od gto$nosci.
Na rys. 7 mamy otrzymang na tej podstawie
krzywg dla spdétczynnika Kki. .
]276Joum. of Acoust. Soc. of America, pazdziernik 1919,
str. .
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Najlepszg zrozumiato$¢ mamy przy okoto
70 db. Jest to nieco wiecej niz w normalnych
audytoriach, gdzie poziom waha sie miedzy
50—60 db.

Srednia moc akustyczna dawana przez méwce
waha sie w do$¢ waskich granicach. Jak wykazaty
badania w laboratoriach Bella, przy normalnej
rozmowie réwna sie ona ca 10 mikrowatéw.
W wiekszych audytoriach, gdzie czytajagcy moéwi
podn;esionym gtosem, moc akustyczna jest nieco
wieksza; tak np. w audytoriach o pojemnoSci
770 m3 stwierdzono $rednio 27 mikrowatow,
dla duzej sali (o pojemnosci 7.700 m3)—49 mikro-
watéw. Chwilowe maxima sg wielokrotnie-wieksze,
dochodzac do tysigca mikrowatdw.

Wrboényy do réwnania (4), skad

. kP

I~ cA
wielkosci ,,i” (natezenie dZzwieku), ,,P” —(moc
akustyczna zrodta) sg mniej wiecej okreslone.
Ze za$ c jest wielkoScig statg (szybkos$¢ rozcho-
dzenia sie gtosu), warto$¢ zdolnosci absorbcyjnej
$cian ,,A” powinna waha¢ sie w dos¢ waskich
granicach, jesli pomieszczenie przeznaczone dla
nadawania mowy ma posiada¢ dobre wilasnosci
akustyczne.

Przejdzmy do wptywu czasu pogtosu na
zrozumiato$¢ mowy. Czas nastepowania po sobie
poszczegoOlnych dZzwiekow mowy jest rzedu
dziesigtych czesci sekundy. W wypadku gdy czas
pogtosu jest za duzy, nastepuje naktadanie sie
poszczegdlnych sylab, co oczywiscie znacznie
zmniejsza zrozumiato$¢ mowy.

\ \ \ \ \ \
\
\ \ \
\ \
1 \ N \ v
'~
1 \ \ 0 \
N \ N \ \
\ \ \
\ \ N \ \ v
1 \ \ \ \ \
1
1 \ ' \
1 AN \ \ \
\ \
1 \ \ ~ v
ai \ \ \ v
0A Ci 1-2 16 2.0
Czaj Jcli
RYS. 8.

Naktadanie sie sylab mowy w pomieszczeniu o czasie pogtosu rownym i sek

Na rys. 8 widzimy, ze dla pomiesczenia
majgcego czas pogtosu réwny 1 sek. nakiadanie
sie sylab jest bardzo znaczne. Zasadniczo, naj-
lepszg zrozumiato$¢ mowy bedziemy mieli dla
wnetrza bardzo silnie ttumionego, wzgl. dla roz-
mowy na wolnym powietrzu. Widaé to jasno
z krzywej zaleznosci spotczynnika fer od czasu
pogtosu. (Ry's. 9)

Nie nalezy jednak zapominaé, ze interesuje
nas efekt koncowy, wynikajacy ze wspoétdziata-
nia poszczegélnych czynnikow. Trzeba wiec tak
dobiera¢ warunki akustyczne, aby otrzymac
maximum iloczynu & fer- Dla okre$lenia tego
maximum wro¢my do zaleznosci pogtosu od
pojemnosci.
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Z réwnan (2) i (4) wynika, ze

gdzie fi wspoétczynnik liczbowy, ,,P” i ,i” jak
poprzednio, V—pojemnos¢ studia, Ts — czas po-
glosu. Pojemnos$¢ V zalezy od przeznaczenia sali

RYS. 9.
Spoétczynnik zrozumiato$ci mowy, w zalezno$ci od czasu pogtosu.

(pokéj speakera, budka telefoniczna, sala wykta-
dowa). Wielkosci ,,P” i ,,i”” okres$liliSmy poprzed-
nio, Ts bedzie wiec miato okreslong wartosc,
rézng od zera. Krzywe doswiadczalne potwierdza-
ja ten wniosek teoretyczny; widzimy, ze przy
wzroscie pojemnosci pokoju, maximum zrozu
miatosci przesuwa sie na rys. 10 w lewo.

Jest to fizycznie zupetnie zrozumiate, bo-
wiem dla duzych pojemnosci sali, pogtos dziata
jako naturalne wzmocnienie dzwieku. Kosztem
pewnego zacierania pojedyfAczych dzwiekdw uzys-
kujemy w ten spos6b pozadany poziom natezenia
gtosu.

Rozumowanie powyzsze stanowi
dla waznych wnioskow praktycznych,

podstawe
pozwala

RYS. 10.
Zrozumiato$¢ mowy dla pomieszczen o réznej pojemnosci.

bowiem dos¢ Scisle obliczy¢ optymalny czas
pogtosu dla réznej wielkoSci pomieszczen. Rys. 11
daje odpowiednig krzywa.

Dla zupetnego scharakteryzowania wiasnosci
akustycznych pomieszczenia pozostaje okre$lenie
charakteryski czestotliwosci, jak bowiem madwilis-
my poprzednio, czas pogtosu i spétczynnik ab-
sorbcji  sag rozne dla rdéznych czestotliwosci.
Poczatkowo sadzono, ze najlepsze wilasnosci be-
dzie posiadato wnetrze o jednakowych zdolnos-
ciach absorbcyjnych dla wszystkich czestotli-
wosci, a wiec i czasie pogtosu jednakowym dla
catego pasa czestotliwosci akustycznych; tak tez
starano sie odbiera¢ materiaty dla wylozenia studia.
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Tymczasem zarébwno badania doswiadczalne jak
i rozwazania teoretyczne wykazaly, ze sprawa jest
znacznie bardziej skomplikowana.

Rozpatrujgc to zagadnienie, Knudsen*) i Mc
Nair9!" doszli do bardzo zblizonych wnioskdéw,
wychodzac z odmiennych zatozen teoretycznych.

RYS. 11.
Optymalny czas pogtosu dla pomieszczei o réznej pojemnosci.
Knudsen zaklada, ze wszystkie czesto-

tliwosci powinny osiggng¢ poziom zero db na-
tezenia dzwieku po tym samym czasie. Gdy-
by roztozenie energii dzwiekowej w wid-
mie czestotliwosci byto réwnomierne, warunek
ten bytby spetniony w pomieszczeniu o jednako-
wym "tlumieniu dla wszystkich czestotliwosci.
Tak jednak nie jest. Energia dzwiekowa jest roz-
tozona w mowie wedle krzywych z rys. 12, nieco
réznych dla gtosu meskiego i kobiecego. Obie
krzywe wykazujg wyraznie maximum.

”"Dla czestotliwosci, przy ktérych energia
dzwiekowa jest niewielka, dzwiek zamrze szyb-
ciej, bowiem poziom 0 db zostanie predzej osigg-
niety. Dla zapobiezenia temu, trzeba tak dobrac
warunki akustyczne, by

T/if—const 9)

RYS. 12.
Rozktad energii diwiekowej w mowie.
gdzie Tf ii/ —czas pogtosu i natezenia dzwieku
dla danej czestotliwosci. Jesli rownanie to bedzie
spetnione, wszystkie sktadowe czesci mowy osiggng
jednocze$nie zerowy poziom natezenia dzwieku.

Loc. Cit. 383. i
s) Jonm. Acoust. Soc. of Am. 242, styczer 1930.
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Poniewaz, jak wiemy z poprzedniego, iloczyn
czasu pogtosu przez zdolno$¢ absorbcyjng po-
mieszczenia jest staty—z krzywej rys. 12 i rowna-
nia (9), mozemy obliczy¢ pozadang charakterystyke
frekwencyjng zdolnosci pochtaniajgcej pomieszcze-
nia. (Krzywa 1 na rys. 13).

128 284 Sit zo4l 40*>

Cz<jsto &//003C clj.

RYS. 13.
Krzywa optymalnej charakterystyki czestotliwosci: i) wedle Knudsena,

2) wedle Mac Naira.

Mc Nair wyszedt z innych zatozen. Wréémy
do krzywych na rys. 4. Widzimy, ze prég styszal-
nosci (gtosnos¢ roéwna sie 0 fon) jest rozny dla
réznych czestotliwosci. Ot6z Mac Nair twierdzi,
ze dla osiggniecia dobrych wiasnosci akustycznych
pomieszczenia, prog styszalnosci powinien by¢
osiggany jednoczes$nie przez tony o rdznej wy-
sokosci, lecz tej samej gtosnosci. Wezmiemy dla
przyktadu tony o wysokosci 100 ¢, 1000 c i gtos-
nosci 70 fon. Dla osiggniecia progu styszalnosci
(0 fon) natezenie tonu 100 ¢ powinno zmale¢
z 77 db. na 38 db. a wiec 0 39 db. a tonu 1000 ¢
z 70 db. do 0 db.

Jezeli to nastgpi¢c ma w tym samym czasie,
ttumienie tonu 100 ¢ musi by¢ znacznie mniejsze
niz tonu 1000 c. Obliczona na tej podstawie krzywa
zalezno$ci zdolnosci ttumienia od czestotliwosci
podana jest na rys. 13. (krzywa 2).

Widzimy, ze w og6lnym przebiegu zgadza sie
ona z krzywg Knudsena. Mozna wiec zasadniczo
stwierdzi¢, ze dobrze akustycznie zaprojektowane
wnetrze powinno posiada¢ najwieksze tlumienie,
dla czestotliwosci miedzy 500 a 1000 c.

SzczegOlnie wazne i nieraz dos$¢ trudne jest
osiggniecie matego ttumienia wysokich czesto-

tliwosci. Dla lokali, z ktérych przekazuje sie
dzwieki przy pomocy mikrofonu, pozadane jest
danie specjalnie matego tlumienia wyzszych

czestotliwosci, w ten spos6b bowiem mozna nieco
zrownowazy¢ ttumigce dziatanie linii i mikrofonu.
Z podanych w tabeli | spotczynnikow absorbcji,
dla materiatow najczesSciej uzywanych do wykta-
dania studiéw, widzimy, ze ich charakterystyka
dla niskich czestotliwosci odpowiada wyzej omo-
wionym wymaganiom, natomiast dla czestotli-
wosci wysokich przebiega na ogdl nieco za wysoko.

Spoétczynnik  /?%k  zalezno$ci  zrozumiatosci
mowy od ksztattu pomieszczenia jest trudny do
ujecia w postaci krzywej, jak jednak wykazaty
badania doswiadczalne, dla bliskich odlegtosci
od zrodta dzwieku (kilka metrow) jest on prawie
rowny jednosci. Tylko w wyjatkowych wypad-
kach, np. gdy odbiornik znajduje sie w ogniskowej
czesci sali o ksztatcie muszli orkiestrowej, gdzie
wystepujg silne interferencje —spétczynnik ki<
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moze przybiera¢ wartosci znacznie rézne od
jednosci, przy czym zdarza¢ sie moze, ze bedzie
on wyzszy od jednosSci w wypadku gdy fazy fal
dzwiekowych przychodzacych z roznych czesci
muszli sg jednakowe. Zjawiska te jednak sg dos¢
ztozone i trzeba sie tu opiera¢ przede wszystkim
na badaniach doswiadczalnych. Zasadniczo ognisk
dzwiekowych nalezy unikac.

Ksztalt pomieszczenia ma bardzo wazne
znaczenie dla audytoriéw publicznych, gdzie
musimy dba¢ o dobrg zrozumiato$¢ w calej sali,
a wiec i w ostatnich rzedach, gdzie, procz bez-
posredniej fali gtosowej, przychodza fale odbite
0 réznych natezeniach. Nastepuje tu zjawisko
analogiczne do fadingébw w punkcie odbiorczym
dostatecznie odlegtym od radiostacji. Jednak pro-
jektowanie audytorium wykracza poza interesujg-
ce teletechnika zagadnienia, nalezgc do czystej
architektury.

Pomieszczenia stosowane normalnie w radio-
fonii i teletechnice do nadawania mowy (jak budki
telefoniczne, studia, speakerskie i odczytowe)—
sg niewielkie, i nie odbiegajg od ksztattu zwyktego
pokoju (prostopadto$cian). Sporadycznie tylko
stosuje sie zbiezno$¢ Scian i tamany sufit. Po-
zostaje omowienie wptywu zakldcajgcego dzwie-
kéw zewnetrznych na zrozumiato$¢ mowy, wy-
razonego przez spotczynnik kz . Na rys. 14 mamy
krzywg tego spotczynnika w zaleznosci od po-
ziomu zakiocen.

Dla normalnej rozmowy telefonicznej po-
ziom zakiécen'4d0 db. jest jeszcze dopuszczalny,

RYS. 14.
Spétczynnik zrozumiato$ci mowy w zaleznosci od poziomu zaktécen.

chociaz wyraznie odbija si¢ na zrozumiatosci mo-
wy. Natomiast dla studiéw radiofonicznych po-
ziom zaktécen nie powinien w zadnym wypadku
przekracza¢ 20 db, a nalezy dazy¢ do poziomu
15 db. Poniewaz na ulicy poziom hataséw wynosi
okoto 30 db, ttumienie dzwiekow zewnetrznych
powinno wynosi¢ przynajmniej 60 db, innymi
stowy catkowita izolacja akustyczna studia powin-
na ttumi¢ dzwieki zewnetrzne do jednej milio-
nowej. Tablica Il daje wiasno$ci izolacyjne roz-
nych materiatow stosowanych do budowy studiow,
co jest podstawg dla obliczenia tlumienia. Przy
dzisiejszym stanie techniki materiatlowej, osiagnie-
cie izolacji 60 db nie jest specjalnie trudne,
zwiaszcza dla malych pomieszczen, jest jednak
dos¢ kosztowne. Dlatego nalezy zwraca¢ szczegol-
na uwage na tzw. izolacje wstepna, polegajaca
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na umieszczeniu lokalu mikrofonowego w zacisz-
nej czesci budynku, nie prowadzeniu gtéwnych
korytarzy komunikacyjnych w jego bezpos$red-
nim sasiedztwie itp. Specjalng uwage trzeba

IMPULSOWANIE W

Inz. L. RYDZ
W step.

Przesytanie impulséw tarczy numerowej do
centrali automatycznej przy wykonywaniu pota-
czen okregowych napotyka na wieksze trudnosci,
niz przy wykonywaniu polgczen miejskich. Trud-
nosci sa spowodowane gtéwnie tym, ze potgcze-
nia okregowe przebiegajg zwykle przez kilka cen-
tral automatycznych, znajdujgcych sie czesto
w znacznych od siebie odlegtosciach i na skutek
tego zachodzi potrzeba przesytania impulséw z
jednej centrali do drugiej przy pomocy przenosni
impulsow. Ot6z, przy tego rodzaju polaczeniach,
znieksztatcenia impulséw, spowodowane przez
linie oraz przenosnie sg tak znaczne, ze czesto
zadane potaczenie nie moze dojs¢ do skutku.

Na rys. 1 przedstawiony jest dla przyktadu
przebieg potaczenia okregowego typowego dla re-
jonu warszawskiego. Nalezy zauwazy¢, ze jezeli
odlegtosci miedzy centralami sg niewielkie, to
przekazywanie impulsow z jednej centrali do dru-
giej odbywa sie przy pomocy pradu statego, przy
odlegtosciach wiekszych (powyzej 15 km) do tego
celu stosuje sie prad zmienny o czestotliwosci
przemystowej. W przytoczonym przyktadzie abo-
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zwrdci¢ na przenoszenie wibracji przez czeSci
konstrukcyjne, tak np. niedopuszczalne jest sto-
sowanie szkieletdw stalowych, ktore sg idealnym
przewodnikiem dzwiekow.

SIECI OKREGOWEJ.

nent centrali satelitowej otrzymuje polgcze-
nie z abonentem miejskim w Warszawie przy
pomocy 4 central, a mianowicie: satelitowej, gtow-
nej, miedzymiastowej i miejskiej. Przekazywanie
impulséw z centrali satelitowej do gtownej oraz
z centrali miedzymiastowej do centrali miejskiej
w Warszawie odbywa sie przy pomocy pradu
statego, za$ przekazywanie impulsow z centrali
gtéwnej do miedzymiastowej odbywa sie przy
pomocy pradu zmiennego.

W artykule niniejszym zostaty oméwione naj-
wazniejsze przyczyny, powodujgce znieksztalce-
nia impulséw, przesytanych przy pomocy pradu
statego, badZz pradu zmiennego oraz opisane zo-
staty urzadzenia, stosowane w celu poprawienia
impulsowania. Przy opracowaniu niniejszego arty-
kutu, zwiaszcza jego czeSci odnoszacej sie do
impulsowania pradem statym, opieralem sie
na praktyce f. A. E. Co., ktéra w tych sprawach
posiada duze doswiadczenie. Ostatnio opracowa-
ny przez te firme system przesytania przy pomocy
powtarzaczy impulséw (dial repeater) catkowicie
rozwigzat sprawe przesyfania impulséw w sie-
ci okregowej. Nalezy zaznaczyé¢, ze powtarzacze
impulsow bedg stosowane réwniez u nas w nowo

Centraio .ntejska

WGt w&/@ wl

Cer.irclc* rned:iL(m ia cTouja
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budowanych Pruszkowa

i Milanéwka.

Zanim przejdziemy do wiasciwego tematu,
nalezy pokrétce powiedzie¢ o samej zasadzie im-
pulsowania.

A. Zasada impulsowania.

Uktad, w jakim odbywa sie w systemie
Strowgera przekazywanie impulséw nadawanych
przez abonenta do elektromagnesu wybieraka sko-
kowo-obrotowego, jest pokazany na rys. 2. Z chwi-
lg zajecia wybieraka magnesuje sie przekaznik A,
ktéry otrzymuje prad przez linie oraz aparat abo-
nenta. Po zadziataniu przekaznika A impulsuja-
cego, uruchamia sie skolei przekaznik kontrolny B.
Przy nakrecaniu przez abonenta tarczy numerowej,
zostaje zwarty obwdd aparatu telefonicznego tak,
ze impulsowanie odbywa sie przez czystg linie;
w ten spos6b zmienna opornos$¢ aparatu nie ma
wptywu na sam przebieg impulsowania. Podczas
ruchu powrotnego tarczy numerowej zaczyna sie
proces impulsowania, gdyz linia abonenta zcstaje
przez styki impulsujace tarczy numerowej przer-
wana tyle razy, ilejednostek zawiera wybrana cyfra,
na skutek czego przekaznik A, wigczony do tej
linii, rozmagnesuje sie odpowiednig ilos¢ razy.

Przekaznik B jest z op6znionym zwalnia-
niem i nie zdazy rozmagnesowaé sie podczas
przerw wywotanych przez sprezyny 1 2 prze-
kaznika A, dzieki czemu elektromagnes V pod-
noszacy wybierak otrzymuje impulsy pradu przez
spoczynkowe sprezyny 1—3 przekaznika A, ro-
bocze 1—2 przekaznika B oraz uzwojenie nisko-
omowe przekaznika C. W obwodzie tym dziata
réwniez przekaznik C, ktéry, jako op6Zniony na
zwalnianie, bedzie czynny przez caly czas impul-
sowania. Po skonczonym impulsowaniu przekaznik
C rozmagnesuje sie i przetgczy wybierak dla ruchu
obrotowego.

Z tego opisu widzimy, ze impulsowanie mu-
si odbywac sie z okre$long szybkoscig oraz row-

sieciach okregowych:

EUklromognci
podnosIACLS

11Ys. 2.

niez musi byé okreslony stosunek przerwy do
zwarcia dla kazdego impulsu, gdyz od tego zalezy
dziatanie przekaznikéw B i C oraz dziatanie wy-
bieraka.

Okreslenie diugosci impulséw oraz stosunku
przerwy do zwarcia.

Podczas impulsowania, przerwy i zwarcia na-
dawane tarczg numerowg przekazywane sg przy
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pomocy przekaznika impulsujagcego A do obwo-
du wybieraka. Podczas przerwania obwodu na
czas p przekaznik A rozmagnesuje sie na czas p',
w ktérym to czasie zostanie wigczony prad do
cewki elektromagnesu wybieraka; podczas za$
trwania zwarcia, wywotanego tarczg numerows,
przekaznik A zadziata na okres z', podczas kto-
rego kotwica elektromagnesu wybieraka wraca do
potozenia spoczynku. Jezeli linia abonenta oraz
przekaznik A nie znieksztatcajg impulsow, to
przerwy oraz zwarcia na linii i w obwodzie wy-
bieraka bedg jednakowej dtugosci czyli z —z
i p= p\ Nalezy zauwazy¢, ze impulsy wtorne
przekazane przez przekaznik A do wybieraka, be-
dg przesuniete w czasie w stosunku do impulséw
pierwotnych, wywotanych przez tarcze numero-
wg, 0 czas potrzebny dla zadziatania przekazni-
ka A. Z tego wynika, ze warto$¢ czasu p' bedzie
uzalezniona od czasu potrzebnego do zadziata-
nia kotwicy elektromagnesu wybieraka, za$, war-
to$¢ czasu z' bedzie uzalezniona od czasu zwolnie-
nia tejze kotwicy. Czas potrzebny na zadziatanie
wybieraka skokowo-obrotowego wynosi okoto 20
milisekund, jednak aby mie¢ wiekszg pewnos¢
czas ten ustala sie na 40 milisekund. Aby zatem
kotwica wybieraka zdgzyta zapracowa¢ musi
przerwa p' trwa¢ conajmniej 40 milisekund.

Czas potrzebny na zwolnienie kotwicy wy-
bieraka skokowo-obrotowego wynosi okoto 10
milisekund, jednakze ta warto$¢ czasu nie decy-
duje o dlugosci zwarcia z'.

Dla ustalenia czasu z' nalezy wzigé¢ pod
uwage przekaznik kontrolny B, ktory podczas
calego czasu impulsowania musi by¢ czynny,
gdyz w przeciwnym razie mogtoby nastgpi¢ roz-
faczenie. Obwdad tego przekaznika jest bowiem
przerywany na czas trwania przerwy p', a jest
zwierany—na czas trwania zwarcia z .

Otdz, zwarcie z musi by¢ dostatecznie diu-
gie, aby przekaznik B zdazyt podczas tego czasu
wzbudzi¢ sie, tak by podczas nastepnej przerwy
p' nie mogt sie rozmagnesowaé. Czas potrzebny
na zadzialanie przekaznika B wynosi okoto 20
milisekund; biorgc to ostatnie pod uwage mozna
ustali¢, ze zwarcie z' powinno wynosi¢ conajmniej
20 milisekund. Zatem, dolne granice dla przerwy
i zwarcia impulséw wtérnych powinny by¢:
p'> 40 ms i z'> 20 ms.

Dla ustalenia gdrnej granicy omawianych
wielkosci, musimy wzigé¢ pod uwage czasy roz-
magnesowania sie przekaznikéw B i C. Bowiem,
gdrna granica trwania przerwy p jest ograniczo-
na przez czas rozmagnesowania sie przekaznika B,
czas ten wynosi okoto 100 milisekund. Czas trwa-
nia przerwy powinien by¢ zatem mniejszy od
100 milisekund, czyli: 40 ms < p' < 100 ms.

Dtugos¢ zwarcia z jest uzalezniona od prze-
kaznika C, ktory w czasie trwania zwarcia nie po-
winien rozmagnesowac¢ sie. Czas rozmagnesowa-
nia sie przekaznika C wynosi okoto 70 milise-
kund, czyli zwarcie powinno by¢ mniejsze od
70 ms. Zatem: 20 ms < z' < 70 ms.

We wszystkich systemach central automa-
tycznych zostato przyjete, jako normalne, ze w
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ciggu 1 sekundy nalezy wysta¢ 10 jednakowej
dtugosci impulséw. Czas trwania, zatem, jednego
impulsu bedzie wynosit 100 milisekund, podczas
ktérego to czasu nalezy wysta¢ przerwe i zwarcie,
czyli: t=p + 2= 100 milisekund.

W réznych systemach central wartosci dla
p iz sg rozne.

. D ,
Stosunek przerwy do zwarcia: s =1z okresla

nam rodzaj impulsowania. Z poprzedniego wy-
nikato, ze uklad wybierczy, pokazany na rys. 2
pracowat pewnie, gdy przerwa byta zawarta w gra-
nicach 40 ms—100 ms, za$ zwarcie—w granicach
20 ms—70 ms. Na podstawie tego zostato ustalo-
ne, ze S$rednie wartosci dla przerwy i zwarcia
w systemie Strowger’a, bedg wynosily: t— p +
+ z= 6623 ms + 33V3 ms — 100 ms.

Stosunek przerwy do zwarcia zostal wiec
przyjety 2 : 1

Wybieranie w systemie Strowger’a bedzie
mozliwe, przy zatozeniu, zep—p'iz= z, przy
pomocy tarcz, ktore impulsujg z szybkoscig od
7 do 14 razy na sekunde, gdyz tarcze te bedag
spetniaty warunki, odnoszace sie do granicznych
wartosci przerwy i zwarcia.

W praktyce jednakze nawet przy przesyta-
niu impulséw normalnej dtugosci spotykamy
sie z roznego rodzaju przeszkodami, ktore po-
wodujg, ze impulsy otrzymywane przez wybie-
rak sg znieksztatcone.

Jezeli znieksztalcenia sg tego rodzaju, ze
przerwy sa zbyt krotkie, to elektromagnes wy-
bieraka skokowo-obrotowego nie zdazy zapraco-
wac, jezeli zas—przerwy sa zbyt dlugie to elek-
tromagnes zapracuje, ale na skutek tego, ze je-
dnocze$nie zwarcia sg wtedy Kkrotkie, kotwica
elektromagnesu nie zdazy odpas¢. Przeszkody te
moga powodowac roéwniez, ze poszczeg6lne im-
pulsy beda znieksztatcone, co wyrazi sie tym, ze
wybieranie bedzie biedne.

B. Znieksztatcenia impulséw pradu statego

Impulsy tarczy numerowej, przesylane przy
pomocy pradu statego do urzgdzenia wybiercze-
go, znieksztatcane sg gtownie: a) przez przekaz-
nik impulsujacy, ktoérego praca jest niejednako-
wa i zalezna jest od napiecia baterii oraz wia-
snosci linii telefonicznej, b) przez kondensatory
obwodu rozmownego, ktore bezposrednio od-
dziatywajg na prace przekaznika impulsujgcego.
Zanim szczegbtowo rozpatrzymy przyczyny, po-
wodujace znieksztatcenie impulséw, rozpatrzmy
najpierw, w jaki sposob pracuje przekaznik im-
pulsujacy.

Praca przekaZznika impulsujacego.

Przypus¢my, ze przekaznik impulsujacy zo-
stat wzbudzony przy pomocy pradu statego, ktd-
rego obwod zostat zamkniety, badZz bezposrednio
przez tarcze numerowa, badz tez, posrednio
przez sprezyny zwierajgce innego przekaZznika
impulsujgcego. Przypusémy nastepnie, ze impul-
sowanie odbywa sie w ten sposéb, ze prad jest
w obwodzie przerywany w punkcie P, za$ jest
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wigczany ponownie w punkcie Z, co jest przed-
stawione na rys. 3. Czas trwania przerwy bedzie
zatem wyrazony dtugoscig odcinka PZ. Z chwilg
przerwania obwodu, prad powinien znikng¢ mo-
mentalnie, lecz na skutek indukcyjnosci prze-
kaznika prad bedzie zanikat stopniowo. Skolei
strumienn magnetyczny ktéry powoduje, jak wia-
domo, przyciggniecie kotwicy przekaznika, be-
dzie opdzniony w stosunku do pradu, na skutek
pradow wirowych ktére powstajg w korpusie
przekaznika.

Przypus¢my, ze przekaznik jest tak wyregu-
lowany, ze gdy warto$¢ strumienia magnetyczne-
go osiggnie wielko$¢ A, to kotwica jego odpadnie,
ponownie za$ zostanie przyciggnieta, gdy stru-
mieh magnetyczny osiggnie warto$é B.

RYS. 3.

Diugo$¢ przerwy otrzymanej przy pomocy
tego przekaznika bedzie wyrazata sie odcinkiem
AB. Jezeli czas rozmagnesowania przekaznika wy-
razony odcinkiem R jest réwny czasowi M, po-
trzebnemu na poczatkowe namagnesowanie sie
przekaznika, to oczywiscie AB = PZ czyli prze-
kaznik nie bedzie znieksztatcat impulséw. Im-
pulsy przekazywane bedg tylko rdznity sie od
otrzymywanych-tym, zZe bedg przesuniete o
czas R.

Aby uprosci¢ rozumowanie, przyjeliSmy, ze
kotwica przekaznika odpada i jest przyciggana
przy tej samej wartosci strumienia magnetycznego.
W rzeczywistosci jednak dziatania te odbywaja
sie przy roznych wartosciach strumieni magne-
tycznych. Rowniez, w tym samym celu, pomine-
liSmy bezwiadnos$¢ kotwicy oraz czas potrzebny
na przejscie jej z potozenia spoczynku do potoze-
nia czynnego.

Przypusémy nastepnie, ze nacisk na sprezy-
ny tego przekaznika zostat zwiekszony tak, ze
kotwica jego odpada teraz wczesniej np. w punkcie
C, za$ ponownie jest przyciggnieta dopiero w
punkcie D. Diugos$¢ przekazywanego przez prze-
kaznik impulsu jest teraz wyrazona odcinkiem CD,
ktéry jest dluzszy od odcinka PZ, przedstawia-
jacego nam wielko$¢ impulsu otrzymywanego.
Zmniejszenie nacisku na sprezynach powoduje
zjawisko wrecz odwrotne. Impuls przekazywany
przez przekazniki jest skrocony, co jest uwidocz-
nione na rys. 3 przy pomocy odcinka EF.

Z tego widzimy, ze zaleznie od obcigzenia
przekaznika, mozna otrzymywac roznej dtugosci
impulsy, pomimo tego, ze obwdd przekaznika
jest przerywany zawsze w jednakowy sposob.
Czas zwolnienia przekaznika zalezy réwniez od
pozostato$ci magnetycznej rdzenia, ktorej to wpty-
wowi na kotwice przeciwdziatamy ustalajac, przy
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pomocy sztyftu aatymagnetycznego odpowied-
niej wielkosci szczeling miedzy rdzeniem a kotwi-
cg. Zatem, mozemy przez dobranie odpowiednich
naciskéw na sprezynach oraz przez dobranie od-
powiedniego sztyftu antymagnetycznego tak wy-
regulowac¢ przekaznik, ze czasy jego dzialania
i zwolnienia bedg jednakowej dlugosci. Prze-
kaznik tak wyregulowany nie bedzie znieksztatcat
impulséw, jednakze pod warunkiem, ze bedzie
pracowat zawsze przy tej samej wartosci pradu.
Poniewaz, jednak napiecie baterji oraz witasnosci
linii telefonicznych, zwtaszcza abonentowych, mo-
ga sie zmienia¢, przeto przekaznik impulsujgcy
bedzie pracowat przy réznych wartosciach pra-
du, co z kolei spowoduje to, ze powstang znie-
ksztatcenia impulséw, ktére bedg mialy ten sam
charakter, co znieksztatcenia przedstawione na
rys. 3.

Zmniejszenie napiecia baterji, zasilajacej prze-
kaznik impulsujacy, albo zwiekszenie opornosci
linii powodujg to samo zjawisko, a mianowicie
przedtuzenie impulsu przekazywanego przez prze-
kaznik. Wywotane jest to zmniejszeniem sie pradu
w obwodzie przekaznika, co z kolei powoduje, ze
przekaznik szybciej rozmagnesowuje sie z chwilg
przerwania pradu i wolniej magnesuje sie z chwi-
la ponownego wigczenia pradu. Czas pracy jego
odpowiada wéwczas odcinkowi CD.

Naodwrdt, przy wyzszym napieciu baterji
i krétszej linii, strumiefn magnetyczny w prze-
kazniku wzrasta i na skutek tego czas potrzebny
do zadziatania przekaznika zmniejsza sie co z kolei
powoduje skrécenie przekazywanej przerwy; od-
powiada to w przyblizeniu odcinkowi EF.

W praktyce przy impulsowaniu spotykamy
sie czesciej ze zmniejszonym napieciem baterji, ze
zwiekszeniem obcigzenia przekaznika oraz z dtu-
gg linig. Czynniki te powodujg w sumie, ze im-
puls przekazywany jest dtuzszy od impulsu otrzy-
mywanego przez przekaznik.

Indukcyjnos¢, wiaczona do obwodu prze-
kaznika impulsujacego, powoduje wydluzenie
przerwy, poniewaz, dtuzszego potrzeba czasu, aby
prad w przekazniku osiggnat warto$¢ ustalona.

Uptywnos¢ linii powoduje skrocenie przerwy
przekazywanej przez przekaznik impulsujacy do
innego obwodu. Skrocenie to jest spowodowane
z jednej strony przez to, ze czas rozmagnesowa-
nia sie przekaznika jest zwiekszony, gdyz po przer-
waniu obwodu ptynie jeszcze prad uptywu, z dru-
giej strony —ze, na skutek tegoz pradu uptywu,
przekaznik szybciej dziata. W rezultacie przerwa
naskutek uptywnosci linii jest znacznie skrocona;
zjawisko przebiega podobnie, jak dla odcinka EF.

Czas magnesowania przekaznika impulsuja-
cego ma réwniez wptyw na impulsowanie, zwiasz-
cza wptywa on na przebieg pierwszego impulsu.
Na rys. 4 przedstawione sg krzywe pradu i stru-
mienia dla czterech jednakowej dtugosci impulsow.
Jak wiadomo, indukcyjno$¢ przekaznika powoduje,
ze strumien z chwilg zamkniecia obwodu nie osig-
ga odrazu petnej wartosci, a wzrasta stopniowo
przez pewien okres czasu. Na samym poczatku
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impulsowania strumieA magnetyczny w prze-
kazniku osigga wiekszg wartos¢, niz podczas im-
pulsowania, gdyz do przekaznika jest tylko na
krétki okres czasu wigczany prad tak, ze prze-
kaznik nie zdazy namagnesowac sie do pelnej
wartos$ci. Podczas trwania pierwszego impulsu
strumien ma wiekszg wartos¢ i na skutek tego
czas potrzebny do zwolnienia przekaznika be-
dzie wiekszy od czasu potrzebnego do zwolnienia
przekaznika przy nastepnych impulsach. Wyrazi
sie to na rys. 4 odcinkiem 1wiekszym od odcinka 2.

Jnpulsq ujchodzgc*

Prc*d Strvrr»<«ri
| — [—1
1. <
\ z

RYS. 4.

Pomimo tego, ze przekaznik otrzymat wszystkie
impulsy jednakowej dtugosci, jednak pierwszy
impuls, przekazany do nastepnego urzadzenia,
bedzie skrécony. Skrocenie to bedzie réwne réz-
nicy miedzy czasem zwolnienia przekaznika dla
pierwszego impulsu i dla nastepnego. Skrécenie
pierwszego impulsu wystapi wyrazniej zwiaszcza
przy impulsowaniu przez kilka przenosni, jezeli
w kazdej z nich powstanie opisane wyzej zjawisko.

Wptyw kondensatora gasikowego
na impulsowanie.

W prakt\'ce czesto stosuje sie bocznikowanie
styku impulsujagcego przy pomocy kondensatora
i zataczonego do niego szeregowo oporu. Ma to
na celu, jak wiadomo, zmniejszenie przepiec,
powstajacych w linii z chwilg przerwania cbwodu.
Kondensator ten tgcznie z indukcyjnoscia, znajdu-
jaca sie w przerywanym obwodzie, moze spowo-
dowaé zmiany w warto$ciach pradu impulsuja-
cego, co skolei bedzie miato wptyw na przebieg
impulsowania. Dla lepszego zrozumienia wzajem-
nego oddziatywania kondensatora i indukcyjnosci
podczas impulsowania, rozpatrzmy analogiczne
zjawisko zachodzgce w mechanice.

Wyobrazmy sobie sprezyne spiralng z za-
wieszanym ciezarem. Ciezar ten zwisa swobodnie
i znajduje sie w pewnej odlegtosci od ziemi.
Wyobrazmy sobie nastepnie, ze ciezar ten pod-
nosimy do géry, az do punktu, gdzie sprezyna
juz wiecej nie dziata na ciezar, ktéry od tego
punktu puszczamy swobodnie. Ciezar ten pod
wplywem przyciggania ziemskiego zacznie spa-
dac; poczatkowo z przySpieszeniem réwnym przy-
$pieszeniu ziemskiemu, a nastepnie, w miare tego,
jak sprezyna bedzie sie rozciggata, z przyspiesze-
niem coraz mniejszym. W chwili, gdy ciezar be-
dzie przechodzit przez swoje pierwotne potozenie
spoczynkowe, sita przyciggania ziemskiego be-
dzie rownata sie sile sprezyny i przySpieszenie
bedzie réwne zeru.

(D. ¢c. n)
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PROJEKT PODNIESIENIA RENTOWNOSCI
TELEGRAFU PRZEZ ZASTOSOWANIE
TRANSLACYJ.

Technik K LINKE.

W zwigzku z szybkim rozwojem telefonii,
spotykamy sie w ostatnim czasie z wzrastajgcg
nierentownos$cig telegrafu. Sfery przemystowo-
handlowe uznaly telefon za ekonomiczniejszy
srodek komunikacji od telegrafu, ze wzgledu na
nizsze optaty oraz szybsza i bezposrednig mozli-
wos¢ porozumienia sie. Droga telegraficzng kie-
rowane sg obecnie przez Wyzej wymienione sfery
tylko wiadomos$ci wymagajgce pisemnego potwier-
dzenia, jak naprzykiad przekazy telegraficzne.

Ruch telegraficzny stat sie nie opfacalny
i Zarzady P. i T. wielu panstw zostaty zmuszone
do czesciowej reorganizacji telegrafu, by podnies¢
jego rentownosc¢.

Reorganizacja telegrafu u nas nastgpita w na-
stepujacych kierunkach:

graficznych, celem mozliwie bezposredniej wy-
miany korespondencji miedzy stacjami nadania
i przeznaczenia telegramodw.

Dotychczas poruszony wyzej problem byt
trudny do wykonania z braku facznic telegra-
ficznych z organami przyzewowymi, jakimi sg
obecnie koncentratory. Poza tym napotykano na
pewne trudnosci techniczne przy tgczeniu dwdch
obwodéw telegraficznych o réznych warun-
kach pracy (prad ciggty i prad roboczy) oraz
przewod6éw na prad ciggty o przeciwnych kierun-
kach pradu.

Pierwsza trudno$¢ znalazta rozwigzanie, jak
juz wyzej powiedziano, przez zastosowanie kon-
centratorow telegraficznych.

Dla rozwigzania drugiej kwestji t. j. tgczenia
réznych rodzajow obwodow telegraficznych, pro-

1) zmniejszono optaty taryfowe, wprowadzaenuje zastosowanie nizej opisanych prostych

jac rownoczes$nie telegramy o znizonych optatach
naprz. gratulacyjne, zywnosciowe, reklamowe i t.d.

2) skoncentrowano i usprawniono
dzenia techniczne, osiggajac przez to obnizenie
wihasnych kosztow eksploatacyjnych.

Jednym ze $rodkow technicznych, zmierzajg-
cych do zmniejszenia kosztéw eksploatacyjnych
telegrafu, sg zastosowane w ostatnim czasie
w wielu miejscowosciach koncentratory telegra-
ficzne. Przez zastosowanie koncentratoréw osig-
gnieto oszczednosci na aparatach i obstudze
oraz zwiekszono wydajno$¢ personelu.

Jako $rodek umozliwiajacy dalsze zreduko-
wanie kosztéw eksploatacyjnych telegrafu, pro-
ponuje jaknajwieksze zmniejszenie ilosci tele-
graméw przechodzacych na stacjach weztowych.
Osiggna¢ to mozna upodobniajagc (w pewnym
stopniu) ruch telegraficzny do ruchu telefonicz-
nego, a mianowicie wprowadzajgc na stacjach wez-
towych ruch tranzytowy, przez tgczenie przy po-
mocy #acznic (koncentratorow) przewodow tele-

urzg-

translacyj telegraficznych, dostosowanych do kon-
centratoréw telegraficznych.

Biorgc pod uwage
rézne warunki pracy'na
obwodach  telegraficz-
nych, zastosowac trze-
ba translacje umozliwia-
jace taczenie bezposred-
nie:

1) obwodu telegra-
ficznego na prad ciagly
z obwodem na prad cia-
gty bez wzgledu na Kkie-
runek przeptywu pradu
w tych obwodach.

2) obwodu na prad
ciggly z obwodem na
prad roboczy,

3) obwodu na prad
roboczy z obwodem na
prad roboczy.1

Rysunek 1. przedstawia schemat translacji
umozliwiajgcej taczenie dwoch obwodoéw na
prad ciagly, bez wzgledu na kierunek przepty-
wu pradu w tych obwodach. Jak z rysunku
wynika, uktad polgczen koncentratora nie zmie-
nia sie, a cata translacja sktada sie z dwdch
dodatkowych przekaznikéw, o odpowiedniej ilos-
ci sprezyn stykowych, zalgczonych na dwbch
sznurach tgcznicowych koncentratora.

Obieg pragdu w translacji dla tdwéch ob-
wodoéw na prad ciggly jest nastepujacy:

Z chwilg uruchomienia klucza nadawczego
na stacji A, zostanie prad w linii przerwany, na
skutek czego rozmagnesuje sie przekaznik linio-
wy 1" na stacji weztowej i swoim stykiem przerwie
nastepujacy obwdd lokalny: bateria, styk roboczy
przekaznika liniowego, gniazdko i wtyczka kon-
centratora, uzwojenie przekaznika T2 translacji.
Przekaznik T 2 rozmagnesuje sie i wigczy swoim
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stykiem 1nastepujacy ob-
wod lokalny: ziemia, opor
600 fi, styk; 1 —2 prze-
kaznika T2, wtyczka —
gniazdko koncentratora,
przekaznik L2 bateria
liniowa dla przewodu
do stacji B. Przekaznik
T2 ma sprezyny tak wy-
regulowane, ze wpierw
zamykajg sie styki 1 i 2,
a potem dopiero zostana
otwarte styki 2 i 3. Wo-
bec powyzszego, dopiero
po utworzeniu sie wyzej
opisanego obwodu lokal-
nego zostang otwarte
styki 2—3, powodujgc
przerwe na linii do stacji B. W ten sposdb zostang
znaki telegraficzne nadchodzgce ze stacji A przez
translacje przeniesione na obwdd do stacji B,
a podtrzymany przez obwo6d lokalny przekaznik
liniowy L2 zapobiega zadziataniu przekaznika
T I mogacego zakidci¢ prace translacji. Z chwilg

zamkniecia sie obwodu liniowego do stacji A,
zadziata znowu przekaznik liniowy Lx i wigczy
swoim stykiem obwdd pradu przekaznika T2
ktéry swoimi stykami 2—3 zamyka obwdd linio-
wy do stacji B, a potem dopiero roztgcza stykami
1—2 obwod lokalny translacji.

W ten sam sposéb nastepuje przekazywanie
znakéw w odwrotnym Kierunku.

Opisana translacja nie wymaga, po wiaczeniu,
regulacji przekaznikéw, gdyz pracuje za pomoca
przekaznikéw liniowych danej linii, a obwdd
lokalny translacji jest od linii niezalezny, wobec
czego nie zachodzi potrzeba regulacji przekaznikow
przy zamianie danej linii na inna.

Rysunek 2. przedstawia takg translacje
kombinowang z jednej strony na linie o pradzie
cigglym, a z drugiej strony dla linii na prad
roboczy. Uktad translacji nie zmienia sig, zastoso-
wany zostat jedynie dla przekaznika Tt inny zespét
stykdw, podobny w dziataniu do pracy klucza
morsowskiego.
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Rysunek 3. przedstawia translacje na
prad roboczy o ukiadzie tym samym jak po-
przednie, lecz z odpowiednio zmienionymi sty™
kami przekaznikow i T2

Jako przekazniki translacyjne (Tt i T2
z powodzeniem uzy¢é mozna przekazniki liniowe

stosowane przy koncen-
tratorach. W tym celu
nalezy tylko przy styku
kotwiczki zatozy¢ dodat-
kowy styk na cienkiej od-
powiednio wygietej spre-
zynce (rys. 4), ktora by
umozliwita  zamkniecie
stykow 1—2 przed otwar-
ciem 2—3.

Wrazie zastosowania
translacyj wyzej opisa-
nych, na stacjach wezto-
wych odbywata by sie pra-
caw nastepujacy sposob:

Na wotanie stacji A,
zgtasza sie na stacji we-
ztowej obstuga koncen-
tratora —4acznicy naprz.

B *” Poznan. Stacja A podaje miejscowos¢
ktérg potrzebuje wzgl. do ktérej ma telegram
naprz. ,prosze Leszno”. Stacja wezlowa, po
sprawdzeniu czy ma obwdd w danym Kie-
runku wolny, {aczy przy pomocy odpowiedniej
translacji obwod do
Leszna z obwodem
do stacji A, podajac
poprzednio stacji A
znak wotania zadanej
stacji n. p. ,podaje,
wotajcie © — — —

W wypadku nie-
mozliwo$ci poda-
nia stacji A bezpo- rys. 4.przekaznik liniowy
Srednio  miejscowos- :ze
ci przeznaczenia tele-
gramu, podaje stacja weztowa stacje telegraficzng
potozong jakngjblizej miejscowosci przeznaczenia
telegramu, odpowiednio informujgc o tym stacje A.

Prace stacyj pofaczonych translacjg kontro-

stykiem dodatkow ym .
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luje stacja weztowa znakami optycznymi koncen-
tratora, tak jak na normalnych potaczeniach tele-
graficznych.

Przez zastosowanie opisanych translacyj iwpro-
wadzenie ruchu tranzytowego, zredukuje sie na
stacjach weztowych do minimum ilo$¢ telegra-
méw przechodzacych, przyspieszy przetelegra-
fowanie telegraméw, odcigzy i zmniejszy obstuge
i ilos¢ aparatéw, zredukuje czes¢ archiwéw i prace
z nimi zwigzane, co w konsekwencji spowoduje
zmniejszenie wiasnych kosztéw eksploatacyjnych
telegrafu.

Wskutek prostej konstrukcji i mozliwosci
uruchomienia przekaznikéw Tj i T, z malych
baterji ogniw, istnieje mozliwo$¢ zastosowania
translacji na stacjach prowincjonalnych posia-
dajacych kilka linij telegraficznych, co umozli-
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wi tranzytowe wydawanie telegramoéw i okol-
nikow telegraficznych bezposrednio do najmniej-
szych stacyj na prowincji.

Pozostanie jeszcze nie rozwigzana sprawa
tranzytu telegraméw 2z obwodéw do ktdrych
zalgczony jest mors wzgl. stukawka na obwody
z aparatami Juza i odwrotnie. W tych wypadkach
trzeba bedzie sie nadal postugiwaé telegramami
przechodzacymi. Dazeniem na przysztos¢ win-
no by¢ zredukowanie aparatéw telegraficznych do
maksimum dwoch typéw wzajemnie zazebiajg-
cych sie, aby umozliwi¢ jaknajszerszy ruch tran-
zytowy i przez bezposrednig wymiane telegramow
przyspieszy¢ i potani¢ ruch telegraficzny. Na-
lezy przypuszczaé, ze w takich warunkach wzro$-
nie ilos¢ telegramow, a wiec i podniesie sie
rentownos$¢ telegrafu.

STATYSTYKA TELEFONICZNA MIAST
POLSKICH.

Na podstawie danych, ogtoszonych w ,Statystyce poczto-
wej, telefonicznej i telegraficznej” za rok 1936 (zestawionej
przez Ministerstwo Poczt i Telegraféw), zgrupowano w tabeli
liczby, charakteryzujgce rozwdj sieci telefonicznych w kilkudzie-
sieciu najwiekszych miastach Polski—o ludnosci powyzej 30 000
mieszkancow. Liczba mieszkarncéw podana obok nazwy kazdego
miasta zaczerpnieta jest z ,Matego rocznika statystycznego
1937"; dla miast o ludnosci powyzej 100 000 odnosi si¢ ona
do daty ! stycznia 1937 r., dla miast mniejszych do daty ostat-
niego spisu ludnodci t. zn. do r. 1931; stad pewna niedoktadnos¢,
nie majaca, zreszta, powazniejszego znaczenia z punktu widzenia
naszych celéw.

Statystyka wykazuje, ze mamy w Polsce tylko 2 miasta,
liczace powyzej 10 000 abonentéw telefonicznych; sg to War-
szawa i £6dz. Nastepne z kolei miejsca zajmujg Lwéw i Kra-
kéw, ktore zapewne niebawem przekroczg liczbe 10 000. Powy-
zej 2 000 abonentéw mamy ogétem 10 sieci miejskich; podkresli¢
nalezy, ze z posréd tych sieci 3 najwieksze eksploatowane sg
przez Polskg Akcyjng Spétke Telefoniczng. Wér6d tych sieci
najwiekszych 9 jest zautomatyzowanych, a tylko 1 (Wilno)—
reczna systemu CB. Grupa od 1 000 do 2 000 abonentéw liczy
7 sieci, SciSlej mowiac 6, jesli uwzgledni¢, ze Borystaw i Dro-
hobycz, liczone w tablicy razem, sg odrebnymi miastami; za-
uwazmy, ze Bielsko —Biata, liczone sg jako jedna sie¢, jest to
jednak catkowicie uzasadnione zupetnym zespoleniem tych
dwoéch administracyjnie odrebnych miast. W grupie od 1 000
do 2000 abonentéw mamy tylko jedng sie¢ reczng systemu
CB (Biatystok), wszystkie pozostale sa juz zautomatyzowane.
Grupa od 500 do 1 000 abonentéw zawiera 12 sieci miejskich,
w czym 8 automatycznych i 4 reczne (3 systemu CB i 1 w trakcie
przebudowy na system CB). Z pozostatych sieci, wymienionych
w tablicy, wiekszos$¢ jest recznych; mamy tu 6 sieci automatycz-
nych, 3 sieci reczne systemu CB, 1—w trakcie przebudowy
na CB, pozostate—systemu MB.

Pod wzgledem gestosci telefonicznej, wyrazajacej sie
tabeli liczbg abonentéw telefonicznych na 100 mieszkancow,
na pierwszym miejscu znajduje sie Bielsko—Biata, chlubigca
sie imponujaca jak na nasze stosunki gestoscig 5,5 abonentéw/100
mieszkarncéw. Na drugim miejscu za Bielskiem znajduje sig
Warszawa (4,8), po niej—Katowice (4,1), Krakéw (3,7), Lwow
(3,0), Gdynia (2,6), Poznan i Torun (2,4), £6dz (2,1). Poza wy-

mienionymi, wiekszo$¢ miast polskich, wykazanych w tabeli
posiada zaledwie 1—2 abonentéw/100 mieszkancéw, a szereg
miast nie osigga nawet tej normy; ciekawe jest, ze w liczbie
tych miast najmniej stelefonizowanych figuruje tylko jedno
miasto z Kreséw Wschodnich (Pinsk—0,89), natomiast znajdu-
jemy tu miasta takie jak: Czestochowa (0,85), Piotrkéw (0,75),
Kalisz (0,74). Przy powyzszym szeregowaniu miast nie brano
pod uwage 3-ch uzdrowisk, wymienionych na koncu tablicy,
a to ze wzgledu na zupelnie odmienny charakter; uzdrowiska
te mozna by co najwyzej poréwnywa¢ miedzy sobg a ich ilo$¢
telefonéw jest zalezna nie od ilosci statych mieszkancéw, lecz
od ilosci przybywajacych tam kuracjuszéw.

Nastepna kolumna tabeli podaje liczbe rozméw miejsco-
wych, przeprowadzonych w ciagu r. 1936. Liczby te same
przez si¢ sg mato charakterystyczne, natomiast ciekawy jest
stosunek liczby rozméw do liczby abonentéw czyli liczba roz-
mow, przeprowadzonych przecietnie w ciggu roku przez abo-
nenta danej sieci. Nalezy tu od razu zaznaczy¢, ze liczby podane
w kolumnie 6 sa nie wszystkie poréwnywalne. Liczby wypro-
wadzone dla sieci recznych sg na ogét biorgc o tyle wyzsze od
liczb dla sieci automatycznych, ze trudno jest nie domysli¢ sie,
ze spos6b obliczania danych statystycznych jest zupetnie od-
mienny w obydwdch wypadkach. Musimy stwierdzi¢, ze liczby
charakteryzujgce rozmowno$¢ abonentéw w sieciach recznych
sg tylko orientacyjne, gdyz pochodzg z przyblizonego oszacowa-
nia a nie doktadnego liczenia; jest rzecza zrozumiala, ze w sie-
ciach automatycznych, w ktérych obowigzuje taryfa licznikowa,
liczba rozméw jest mniejsza niz w sieciach recznych, jednak réz-
nica ta—odpowiadajaca pewnemu spadkowi liczby rozméw po
przejsciu z taryfy ryczattowej na licznikowg —nie jest tak wielka
i wedlug poczynionych obserwacyj nie przekracza 30%, a w
wielu wypadkach i tej granicy nic osigga. Natomiast dane
zawarte w tablicy wskazujg na réznice znacznie wieksze np.
Wilno—6 350, Krakéw —2 030. Je$li wiec chodzi o wykorzystanie
wynikéw statystycznych, podajacych rozmowno$¢ abonentéw
w sieciach recznych, nie jest ono mozliwe bez glebszego prze-
analizowania pochodzenia tych liczb i zastanowienia si¢ nad
mechanizmem ich powstawania. Ograniczmy sie wiec do po-
rébwnania liczb, dotyczacych sieci automatycznych, w ktérych
z natury rzeczy (taryfa licznikowa) obliczenia sa bardzo do-
ktadne.
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TABELA
Liczba Liczba Gestosc L'CZQa Liczba L'CZ/blgo
Miasto mieszkancéw  abonentéw abon/100 tc:?ezf?r?i\::vz— rozm./abon. ronﬁzgs.zk
(w 1000) telefonicznych mieszk. nych (w 1 000) (roczme_) (rocznie)
WaArSZaWa  .ooccceeeeeeeciee e 1232 58 876 4.8 182 716 3110 14900
todz 653 13 433 2,1 37954 2820 5940
Lwoéw 317 9 569 3,0 21071 2180 6 540
Poznan 265 6279 2,4 13 877 2210 5300
Krakow 242 8843 3,7 17 951 2030 7 500
Wilno 208 2344 1,2 14 877 6350 7620
Katowice...... 132 5429 4.1 15 759 2900 11900
Czestochowa 133 1127 0,85 2215 1960 1670
Bydgoszcz . 133 2380 1,8 4017 1680 3100
SOSNOWIEC...iiiiiieicc s 121 1625 1,3 4479 2760 3590
LUublin s 116 1517 1,3 2 598 1720 2240
Chorzow 108 1708 1,6 4502 2630 4200
Gdynia... 101 2643 '2,6 8452 3210 8350
Biatystok 91 1318 1,4 5673 4310 6050
Radom ... 78 844 1,1 1244 1470 1620
Kalisz 68 505 0,74 3160 6250 4640
Stanistawow 60 575 0,96 2432 4240 4060
KIelCe e 58 655 1,1 942 1440 1580
Wioctawek 56 603 1,1 1404 2340 2570
Grudzigdz 54 873 1,6 1313 1510 2420
Torun ... 54 1320 24 2304 1670 4000
Piotrkow ... 51 354 0,75 479 1240 930
Brzes¢ n/B.... 51 569 1,1 3329 5 860 6 450
Przemysl... 51 642 1,3 876 1360 1770
Grodno s 50 584 1,2 3364 5750 6 900
BedZiNn i 48 703 1,5 2618 3720 5580
Pabianice... 46 380 0,82 705 1860 1520
Bielsko—Biata.. 45 2460 55 5069 2060 11 320
TaArNOW oo 45 548 1,2 2833 5160 6200
ROW NE oo 42 480 1,1 2153 4490 4940
Borystaw*) 41 1327 1,8 1597 1740 3130
Tomaszéw Maz. . 38 225 0,59 995 4 420 2610
Dabrowa GOrn........iencenneens 37 289 0,78 1640 5680 4440
STedICE e 37 361 0,98 849 2350 2300
tuck 36 445 1,2 2358 5300 6360
Tarnopol.. 36 292 0,81 892 3060 2480
INOWroctaw ..o 34 452 1,3 668 1480 1920
Kotom yja e 34 231 0,68 788 3410 2320
Ptock 33 466 1,4 746 1600 2240
Zawiercie 33 118 0,36 284 2410 870
Pinsk .. 32 285 0,89 643 2260 2010
Drohobycz 32 — 1,8 705 1740 3130
GNIEZNO i 31 362 1,2 1542 4260 5110
SEMY J e e 30 295 0,98 1008 3420 3350
NOWY S GCZ oo 30 225 0,75 547 2430 1820
Zakopane 16 573 3,6 893 1560 5600
Otwock 15 390 2,6 1923 4940 12 820
Krynica 5 266 53 340 1270 6 730
Je$li poming¢ Tarndéw, dla ktérego wykazana w tabeli liczby wyraznie ponizej granicy dolnej; granica goérna przekro-

rozméwnos$¢ abonentéw jest uderzajgco i nieprawdopodobnie
wysoka, na pierwszym miejscu znajduje sie¢ Gdynia, ktérej abo-
nenci prowadzg przecietnie po 3210 rozméw rocznie czyli
okoto 10 rozméw dziennie. Podobng liczbe wykazuje réwniez
i Warszawa, a nie wiele mniejszag £6dz, Katowice i Chorzéw
ktore nalezatoby réwniez uzna¢ za miasta o tej samej niemal roz-
mownosci, jednak trzeba pamietaé, ze jako rozmowy miejscowe
liczone sg w tych miastach réwniez i rozmowy okregowe (wedtug
taryfy strefowo-czasowej), a wiec faktyczna liczba rozmoéw
miejskich jest wydatnie nizsza, aczkolwiek niestety z tablicy
nie uchwytna. Wiekszo$¢ sieci automatycznych, jesli wyelimi-
nowa¢ wszystkie te sieci, ktérych automatyzacja nastgpita
w ciggu r. 1936 np. Sosnowiec, Wioctawek i t. d., posiada dos¢
zblizone liczby rozmownosci; mozna przyja¢, ze dla sieci auto-
matycznej S$redniej—jak na nasze stosunki—wielkosci, liczba
rozméw na abonenta rocznie zawiera sie w granicach 1500 —
1 000; w paru zaledwie wypadkach (Piotrkéw, Przemysl) mamy

*) Borystaw i Drohobycz liczone sa razem.

czona jest wyraznie tylko w Poznaniu i we Lwowie—jes$li jak
juz zaznaczono poming¢ sieci, wchodzace w skiad okregéw auto-
matycznych, oraz Gdynig, stanowiaca zupetnie odrebny typ miasta

Uzyskany ogélny obraz jest o tyle interesujacy, ze'wykazuje
catkowitg niezgodno$¢ z dos¢ rozpowszechniong teoria, gtoszaca,
ze im wigksze nasycenie telefoniczne, tym mniejsza ilo$¢ roz-
moéw na abonenta. Przy gestosci telefonéw 0,85/100 mieszkan-
cow Czestochowa posiada niemal taka sama rozmownos$¢ jak
i Bielsko, majace 5,5/100 mieszkaricow. Teoria ta mogtaby na-
tomiast wyda¢ sie prawdopodobng, gdyby do poréwnania
przyja¢ réwniez i miasta, posiadajace sieci reczne; wskazano
jednak powyzej na niemozliwo$¢ poréwnywania liczby rozmoéw
w sieciach recznych i automatycznych.

Ostatnia kolumna tablicy podaje liczbe rozméw miejscowych
rocznie na 100 mieszkancéw; Swiadczy ona o stopniu inten-
sywnosci ruchu telefonicznego w danym miescie. Rowniez
i przy rozpatrywaniu tej kolumny nalezy odrzuci¢ dane, doty-
czace sieci recznych. Rozbiezno$¢ liczb —nawet przy ograni-
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czeniu sie tylko do sieci automatycznych—jest bardzo znaczna.
Podczas gdy w miastach takich jak Czestochowa, Radom, Kielce,
Piotrkéw, Przemys$l wypada tylko 10—20 rozmow telefonicz-
nych rocznie na 1 mieszkanca, to w Warszawie mamy az 149,
w Bielsku 113, w Katowicach (z zastrzezeniem w sprawie ru-

GRUDZIEN

chu okregowego)—119, w Gdyni—83, w Krakowie—75 i t. d.
Ta sprawa zastuguje na obszerniejsze przestudiowanie, liy¢
moze tu wiasnie lezy klucz, umozliwiajacy wiasciwe wykorzy-
stanie statystyki telefonicznej: umiejetne przewidywanie rozwoju
na dalsza mete.

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.
A.P.T.T. Annales des Postes, Telegraphes et Telephones.
E. F. D. Europaischer Fernsprechdienst.
E. N. Elektrisches Nachrichtenwesen.
E.N.T. Elektrische Nachrichten-Technik.
H .E. Hochfrequenztechnik und Elektroakustik.
I. E. S. T. lzwiestja Elektropromyszlennosti Slabago Toka.
J.T. Journal des Telecommunications.
R.T.T. Revue des Telephones, Telegraphes et T. S. F.
S. B. B. Schwastrom Bau- und Betriebstechnik.
TF.T. Telegraphen- Fernsprech- und Funk-Technik.
T.P. Telegraphen-Praxis.

TEORIA | POMIARY.
Bezposredni pomiar kata fazowego za pomocag rury Brauna.

W. Lutz, E.N. T, Nr. 10, 307, 37.
Drgajace krysztaty soli Seignett’a. O. Mattiat, H. E., Nr. 4 (10),
115, 37.

Twierdzenie o nieréwnowadze oporéw w wypadku czwoérnika, wy-
znaczonego przez swe elementy sprzezone. M. Belus,
A.P.T.T., Nr. 10, 889, 37.

Dzieje i zastosowania piezoelektrycznosci. M. Tournier, E. N.,
Nr. 4, 320, 37.

Rozktad pradéw zmiennych o dowolnym przebiegu na fale podsta-
wowe i harmoniczne (analiza arytmetyczna). O. Warmers,
T. P, Nr. 19, 294, 37.

Falomierz o najwyzszej dokfadnosci. Czes$¢ |II.
T.F.T., Nr. 9, 20, 537.

Thumienie i odbiciefali elektromagnetycznej od ptaskiej Sciany w za-
leznodci od kata padania. R. Bachstroem, T. F. T., Nr. 9.

H. H. Heinze,

209, 37.
Znieksztatcenia nieliniowe we wzmacniakach push-pull. R. Feldt-
keller, T.F.T., Nr. 10, 219, 37.

ELEKTROAKUSTYKA.

Uwagi o realizacji uktadéw regulacyjnych w urzadzeniach do auto-
matycznej regulacji poziomu dono$nosci. B. S. Grigoriew,
W. S. Dulickij i A. F. Jegorow, I. E. S. T., Nr. 10, 36, 37.

Nowy aparat telefoniczny abonentowy z gtos$nikiem. L. E. Ryall
A.P.T.T, Nr. 10, 894, 37.

Trudnosci skonstruowania aparatu telefonicznego gto$nikowe-
go. Opis aparatu angielskiego, stosujgcego dla uniknigcia sprze-
zenia pomiedzy gtos$nikiem a mikrofonem mostek prostowniko-
wy—podobny jak w angielskich ttumikach echa. Aparat umozli-
wia prowadzenie normalnej rozmowy—abonenci moga nawet
nawzajem przerywa¢ sobie mowe. Podany jest szczeg6towy
schemat i opis konstrukcyjny oraz wyniki przeprowadzonych
préb i pomiaréw.

Aparaty telefoniczne glo$nikowe z odsprzezeniem. C. Tragej
E. F. D, Nr. 47, 253, 37.

Zasada opisanych aparatur polega na skompensowaniu sprze-
zenia pomiedzy gtosnikiem a mikrofonem przez inna droge
sprzezenia, dajagca przeciwng faze. Aparatury tego rodzaju za-
stosowano w Niemczech w kabinach wizjotelefonicznych.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Telefonia selektorowa z zastosowaniem pradu akustycznego. R.T.T.,
Nr. 162 (10), 765, 37.

System opisany (wynalazek Tarassoffa) oparty jest na impulso-
waniu za pomocg pradu 600-okresowego i na zastosowaniu
przekaznika odbiorczego, reagujgcego bezposrednio na impulsy
pradu akustycznego.

Automatyczne wystawianie kartek taryfikacyjnych za rozmowy
miedzymiastowe. L. B. Haigh, E. N., Nr. 4, 271, 37.

Na zamoéwienie belgijskiego zarzadu pocztowego, w koricu

r. ub. zainstalowata w Brugges firma Standard urzadzenia,

umozliwiajgce wprowadzenie ruchu automatycznego miedzy-
miastowego bez potrzeby zaliczania optaty za rozmowe miedzy-
miastowg na liczniku abonenta. Urzadzenie to bedzie oméwione
w ,Nowinach Teletechnicznych”.

Rejestr drukujacy do wystawiania kartek taryfikacyjnych. L. De-
vaux, E. N., Nr. 4, 281, 37.

Mechaniczny opis rejestru, drukujagcego wszystkie te dane,
ktére normalnie notuje telefonistka, wykonywajgca potaczenie
miedzymiastowe.

Przejscie budapesztenskiej sieci telefonicznej ut stadium numeracji
szeSciocyfrowej. D. Veghely, E. N., Nr. 4, 335, 37.

Rozwazania og6lne w zwigzku z przejSciem sieci automatycz-
nej systemu Rotary z numeracji 5-cyfrowej na 6-cyfrowg. Cie-
kawe jest zastosowanie rozréznienia aparatow towarzyskich na
podstawie pierwszej cyfry numeru (1 lub 3, 2 lub 4).

Centrala zamorska w Berlinie. W. Zerbel, E. F. D., Nr. 47, 257,
37.

Centrala zamorska obstuguje potaczenia radiotelefoniczne Nie-
miec. Autor opisuje gtdwnie wyposazenie stanowisk nadzoru
technicznego rozméw oraz urzadzenia rozwidleniowe i odsprze-
gajace.

Instalacja automatycznej centrali abonentowej. S. B. B., Nr. 10»
145, 37.

Wymagania stawiane pomieszczeniu przeznaczonemu na cen-
trale: suchos$¢, brak kurzu, blisko$¢ aparatu lub tgcznicy awizo;
adaptacja pomieszczenia; akumulatornia. Zaprojektowanie roz-
planowania aparatéw i sieci. Przygotowanie sieci do przelgcze-
nia na nowa centrale. Witasciwy montaz centrali. Rozszywanie
form kablowych. Obliczenie pojemnosci baterii i przekroju prze-
wodow zasilajagcych. Wykonanie uziemien.

Nowe niemieckie centralki abonentowe typu 17a, 17b i 17¢c (d. c.).
S.B. B, Nr. 10, 153, 37.
Szczegbtowe schematy i ich opis; ruch wewnetrzny, wyjscio-
wy do centrali miejskiej i potaczenia zwrotne; opis schematéw
z wyszczegdblnieniem kolejnych obwodoéw.

Badania automatycznego ruchu miedzymiastowego—wprowadzenie
automatycznego ruchu miedzymiastowego w Monachium
(dok.). R. Fuhrer, T. F. T., Nr. 9, 199, 37.

Rozmowy w okresie tolerancji (10—15 sek); rozmowy takie
zaliczane sg tylko jako lokalne; autor rozwaza, jakie z tego ty-
tutu straty ponosi zarzad pocztowy. Przymusowe roztgczenie
rozméw po uplywie 12 minut. Nie optacany czas zajecia obwo-
déw miedzymiastowych i jego wplyw na taryfy. Jako$¢ ruchu;
potaczenia nie doszle do skutku z powodu braku organéw lub
obwodéw.

LINIE TELEFONICZNE.

System telefonii nosnej 12 -torowej Bristol-Plymouth. A. S. Angwin
i R.C. A. Mack, R. T. T., Nr. 162 (10), 725, 37.

Opis angielskiej instalacji telefonii nosnej kablowej, o zakre-
sie czestotliwosci do 60 000 okr/sek, pracujgcej pomiedzy Bri-
stolem a Plymouth (200 km) i Bristolem a Exeter (122 km).
Wykonano i uruchomiono juz kilka takich instalacyj. Instalacje
pracujg na kablach o skrecie parowym (19 par); dla kazdego
kierunku transmisji jest odrebny kabel.

Kabel wielozytowy dla wysokich czestotliwosci. R. T. T., Nr. 162
(10), 776, 37.

Ogolny opis nowej konstrukcji kabla, nadajagcego sie do prze-
sylania szerokiego zakresu czestotliwosci.

Nowe warunki techniczne na kable telekomunikacyjne. G. Oilier
i H. Jannés, A. P. T. T, Nr. 10, 849, 37.

Nowe francuskie warunki techniczne, wydane w r. b., obejmu-
ja kable abonentowe, kable miedzymiastowe wprowadzeniowe,
kable w izolacji gumowej, kable miedzycentralowe, kable pod-
miejskie, kable z zytami emaliowanymi, kable o zwiekszonej
wytrzymatosci elektrycznej. Podane sg gtéwne warunki i meto-
dy wykonywania préb.
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Urzadzenia telefonii i telegrafii nosnej na nowym kablu podmorskim
zatopionym w cie$ninie Bassa. F. Ralph i R. L. Hughes,
E. N., Nr. 4, 292, 37.

Na kablu moze pracowa¢: 5 obwodéw telefonicznych, 7 obwo-
dow telegraficznych duplexowych, Xobwdd radiofoniczny. Kabel
jest typu szerokowidmowego, wspétosiowego. Przydziat czesto-
tliwosci dla poszczegblnych toréw. Ogoélny schemat instalacji.
Urzadzenia sygnalizacyjne. Urzadzenia telefoniczne i telegra-
ficzne stuzace do przedtuzenia na lgdzie obwodéw kablowych.
Urzadzenia kablowe koncowe i wzmacniakowe.

Fizyka kabli telefonicznych przy wyzszych czestotliwosciach.
G. Wuckel, E. F. D., Nr. 47, 209, 37.

Ttumienie obwodéw kablowych w funkcji czestotliwosci; naj-
korzystniejsze wymiary geometryczne kabli szerokowidmowych.
Podatnos¢ na zaktdcajace wptywy obcych pél. Konstrukcje kabli
szerokowidmowych wyrobu AEG. Kable wieloparowe. Sprze-
zenia magnetyczne. Opo6r przewodéw; wptyw dtugosci i sposobu
skrecania; linki i drutu. Opo6r falowy. Wyniki pomiaréw, wyko-
nanych na doswiadczalnym kablu AEG (Groningen-Leeuwarden,
60 km).

System T telefonii J-krotnej o duzym zasiegu na obwodach napo-
wietrznych. K. Scherer i H. Meins, E. F. D., Nr. 47,
224, 37.

System T Siemensa posiada dwojaki rozklad czestotliwosci
nosnych: 6 300, 9400 i 12 900 (gérne pasma) dla jednego kie-
runku, 20 700, 24 400 i 28 500 okr/sek (dolne pasma) dla dru-
giego kierunku albo tez 7 700, 10 900, 14 300 (g6rne pasma)
dla jednego kierunku, 19 800, 23 700, 27 700 (g6rne pasma)
dla drugiego kierunku. Urzadzenia o réznych rozktadach cze-
stotliwosci stosuje sie w wypadku pracy réwnolegtej na tej samej
trasie. Zakres 34 000—42 500 przeznaczony jest dla utworze-
nia jednokierunkowego (odwracalnego) toru radiofonicznego.
Autorzy dos$¢ szczegbétowo opisujg urzadzenie, podajgc schema-
ty niektérych fragmentéw, przyktadowe charakterystyki filtrow,
wiasciwosci transmisyjne, opis konstrukcji.

Wytyczne europejskiej sieci telefonicznej na posiedzeniu komisji
C.C.I.F. (Paryz, 8—21.1X 1937). K. Hopfner, E. F. D,
Nr. 47, 236, 47.

Wyniki dyskusji przeprowadzonej na temat zasad tworzenia
europejskiej sieci telefonicznej. Wartosci graniczne tlumienia
skutecznego potaczenia miedzy dowolnymi dwoma abonentami.
Ttumienie aparatu abonenta w uktadzie nadawczym i odbior-
czym. Tiumienie obwodu miedzynarodowego. Zakres czesto-
tliwosci przesylanych na torze telefonicznym. Obliczenie do-
puszczalnego minimalnego tlumienia potgczenia pomiedzy cen-
tralami koricowymi ze wzgledu na bezpieczenstwo gwizdu i na
echo, przeliczenie na konkretnym przyktadzie.

9-e zebranie Miedzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci Elek-
trycznych (Paryz, 24.VI—3.VIl 1937).
Omowienie spraw, zwigzanych z oddziatywaniem sieci silno-
pradowych na teletechniczne.

Chemiczna samokorozja kabli dalekosieznych. H. Jokisch, E. F. D.,
Nr. 47, 262, 37.
Na jednym z kabli austriackich zaobserwowano w kilkunastu
miejscach objawy Kkorozji, spowodowanej przez zastosowanie
szkodliwych mas impregnacyjnych.

Kablowy samochéd pomiarowy. W. Zerbel i K. Giinther, E. F. D.
Nr. 47, 265, 37.
Urzadzenie i wyposazenie kablowego wozu pomiarowego
poczty niemieckiej.
Ostatnie postepy techniki transmisji telefonicznej w Stanach Zjedno-
czonych. E. H. Colpitts (streszczenie), E. F. D., Nr. 47,
292, 37.
Og6lne wiadomosci o kablach szerokowidmowych.
Napowietrzne kable samono$ne wzdtuz linii wysokiego napiecia.
A. Weighardt, S. B. B., Nr. 10, 150, 37.
Konstrukcja i montaz kabli typu telefonicznego, zawieszonych
na slupach linii przesytowej 100 kV.
Ogdblne wiadomosci o telefonii nosnej. H. Lorch, T. P., Nr. 20,
315, 37.

RADIO.
Nadajnik magnetronowy—ze szczeg6lnym uwzglednieniem wytwa-
rzania fal decymetrowych. O. Groos, E, N. T., Nr. 10,
325, 37.
Nadajnik kulisty. H. E. Hollmann, H. E., Nr. 4 (10), 109, 37.
Pomiary echa w jonosferze. H. E. Paul, H. E., Nr. 4 (10), 121
37.
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Wyznaczanie przechwytu na podstawie funkcji wytadowania w lam-
pach o zmiennym nachyleniu charakterystyki. K. Jaeckel,
H. E., Nr 4 (10), 135, 37.

Nadajnik impulséw stacji w Ongar. G. Millington (streszczenie),
H. E., Nr 4 (10), 139, 37.

Zanikanie przy radiotelefonii krétkofalowej z jednym widmem
bocznym. M. P. Dotuchanow, I. E. S. T., Nr. 10, 1, 37.

Badanie przegrzewania przewodéw doprowadzeniowych anten
krétkofalowych. B. W. Braude, I.E. S. T., Nr. 10, 10,
37.

Obliczenie pojemnosci i oporu anten zamknietych zastosowanych
do radiolatarni. A. N. Plemiannikow, I. E. S. T., Nr. 10,
19, 37.

Zagadnienie powigkszenia wydajnosci radiotelefonii. S. 1.
baum, I. E. S. T., Nr. 10, 25, 37.

Analiza samowzbudzenia generatora piezo-dynatronowego. G. A.
Kiandskij, I. E. S. T., Nr. 10, 34, 37.

8-y miedzynarodowy kongres radiowo-prawniczy. (Paryz, 28.1X—
2. X. 1937). J. T., Nr. 10, 257, 37.

i-e zgromadzenie miedzynarodowego Centrum radiofonii wiejskiej
(Berlin, 20. VIII. 1937). ]. T., Nr. 10, 266, 37.

Dwa kilowatowe nadajniki radiofoniczne w Butgarii. L. Gantcheff
i G. de Czegiedy, E. N., Nr. 4, 316, 37.

Urzadzenia radiowe na statku ,,Queen Mary" linii Cunard White
Star. F. G. Loring, W. L. Mc Pherson i W. H. M cAlI-
lister, E. N., Nr. 4, 339, 37.

Polgczenie radiotelefoniczne Paryz—New York. R. Rigal (stresz-
czenie), E. F. D., Nr. 47, 291, 37.

Przyczynki do zapoznania sie z radioodbiornikami.
T. P, Nr 19, 292, 37.
W encyklopedycznej formie podane wyjasnienie gtéwnych
poje¢ z budowy nowoczesnych radioodbiornikéw.
Wyboér odbiornika dla celéw stuzboujych z uwzglednieniem mozli-
woséci zastosowania jako aparatu $wietlicowego. T. P.,
Nr. 20, 314, 37.

Obliczanie i projektowanie urzadzenn do przesylania programéw
radiowych po przewodach, za pomocg pradéw wysokiej cze-
stotliwosci. F. Budischin i E. Deklotz, T. F. T., Nr. 10,
226, 37.

Tetel-

E. Hiller,

TELEWIZIA.

Jak zwiekszy¢ czuto$¢ ekranu fotoetektrycznego w elektronourych
analizatorach telewizyjnych. R. T. T., Nr. 162 (10), 780,.

37.
Omowienie kilku nowych metod zwigkszenia czutosci ekranu.

Transmisje telewizyjne z Kongresu partii narodowo-socjalistycznej.
E. F. D., Nr 47, 275, 37.
Informacje do$¢ ogodlnikowe; wykorzystano dla transmisji
kabel Berlin—Norymberga—Monachium, oddany do uzytku
w sierpniu r. b.

TELEGRAFIA.

Btedy wystepujace przy przesyfaniu i reprodukcji obrazéw metoda
fototetegrafii radiowej i ich usuwanie. E. Hudec, E. N. T,
Nr. 10, 311, 37.

Nawet jes$li odebrany na drodze fototetegrafii radiowej obraz
jest stosunkowo niezlty, moze sie¢ on jednak nie nadawaé¢ do
bezposredniego wykonania kliszy drukarskiej; konieczne jest
ponowne liniowanie, a to znacznie pogarsza jako$¢ obrazu. Autor
omawia sposoby, umozliwiajgce poprawe obrazéw fototelegra-
ficznych, przeznaczonych dla prasy.

» Telegrafia na przewodach napowietrznych. A lipp, T.F. T,
Nr. 9, 195, 37 i Nr. 10, 231, 37.

Autor dowodzi, ze technika transmisji telegraficznej na prze-
wodach napowietrznych, ktére z koniecznosci beda jeszcze przez
diugi czas stosowane w szeregu panstw, daje tez same korzysci
co i nowoczesna technika telegraficzna na obwodach kablowych;
autor zaleca stosowanie obwodéw dwudrutowych bez ziemi.
Wiasciwosci charakterystyczne obwod6éw napowietrznych; przy-
dziat czestotliwosci dla poszczeg6lnych toréw przy wykorzysta-
niu wielokrotnym. Zastosowanie ukfadéw mostkowych; ulep-
szenie metod dobierania réwnowaznikéw; skrécenie odstepow
pomiedzy translacjami; uktady potduplexowe; telegrafia simul-
tanowa i na obwodach pochodnych. Szczegélne trudnosci tech-
niki telegrafowania na przewodach napowietrznych i ich prze-
zwyciezenie: wahania tlumienia; wahanie oporu wejsciowego ob-
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wodu; podatno$¢ na zaki6cenia obce; uszkodzenie przewodéw.
Warunki réwnoczesnej pracy telefonicznej i telegraficznej na
obwodzie. Zasilanie telegrafu. Urzgdzenia pomiarowe i nad-
zorcze. Instalacje telegraficzne Siemensa: telegrafia pradu sta-
tego; telegrafia wielokrotna; telegrafia nadakustyczna; telegrafia
na czestotliwosciach pomiedzy torem macierzystym a torami
nosnymi (telefonicznymi).
Tolerancja dalekopisu. M. J. de Vries, T. F. T., Nr. 9, 213. 37.
Pojecie tolerancji czyli najwigkszego dopuszczalnego zniek-
sztatcenia znakéw odbieranych. Sposob pomiaru tolerancji; za-
lezno$¢ tolerancji od szybkosci telegrafowania.

PRZEMYSt TELEKOMUNIKACYINY.

Polistyrol w technice wysokich czestotliwosci. N. Bogorodickij, W-
Matyszew, S. Matwiejew i N. Korzawin., I.E. S. T.,
Nr. 10, 58, 37.
Wyroby teletechniczne Lorenza w stuzbie Igrzysk Olimpijskich 1936.
H. Dewald, E. N., Nr. 4, 287, 37.
Podczas Igrzysk Olimpijskich zastosowano nastgpujace urza-
dzenia wyrobu fabryki Lorenza: dalekopisy arkuszowe, aparaty
do transmisyj radiowych, nadajniki radiofoniczne krétkofalowe,

wzmacniaki mikrofonowe, nadajnik reporterski, maszyny do

rejestrowania dzwigkéw (tekstofony) na tasmie i na drucie

stalowym.

Stozek kondensatorowy przy badaniu kabli. J. K. Webb, E. N.
Nr. 4, 362, 37.

Warunki pracy stozka kondensatorowego przy prébie kabli
wysokiego napiecia.
Sprawozdanie doroczne International Telephone and Telegraph,
Company (ITT) za rok 1936. Wittiber, E. F. D., Nr.47,
294, 37.

EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA.

Telefon i upowaznienie wtasciciela nieruchomosci. H. Cornilleau,
R.T. T, Nr. 162 (10), 749, 37.
Telefoh w Stanach Zjednoczonych w r. 1936. R. T. T., Nr. 162
(10), 752, 37.
Wyciag ze sprawozdania dorocznego American Telephone
and Telegraph Co.
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Zebranie 6-ej i j-ej komisji C. C. I F.. 14—18. IX.
1937m J- T, Nr. 10, 261, 37.

Uchwaly komisji C. C. I. F., zajmujacych sie sprawami ta-
ryfowymi i eksploatacyjnymi, przygotowane na zebranie plenar-
ne, ktére odbedzie sie w r. 193S. Omawiano m. in. trudnosci,
wynikajgce w ruchu miedzynarodowym przy wywotaniu cen-
tralki P. B. X.; zaproponowano odwotanie zalecenia w sprawie

przerywania rozmoéw miejscowych na rzecz miedzynarodowych.

20-a sesja komisji doradczej i technicznej Ligi Narodéw do spraw
komunikacji i tranzytu (Genewa, 31. VIII—4. I1X. 1937))
J. T., Nr. 10, 267, 37.

Telekomunikacja w Danii w r. 1936/37.J. T., Nr. 10, 271, 37.

Zebranie 6-¢ej i 7-ej komisji C. C. I. F. (Paryz, 14 ~i8. IX. 1937).
Ehlers, E. F. D., Nr. 47, 247, 37.

Omoéwienie spraw eksploatacyjnych, rozwazanych na zebraniu.
Urzadzenia teletechniczne niemieckiego zarzgadu pocztowego na

dorocznym zjezdzie partii narodowo-socjalistycznej w No-
rymberdze. K. Roéder, E. F. D., Nr. 47, 272, 37.

Opis wysitku poczty niemieckiej, dokonanego w celu opa-
nowania chwilowego ogromnego wzrostu ruchu w czasie kon-
gresu, w ktérym biorg udziat setki tysiecy uczestnikow.
Europejska statystyka telefoniczna wedlug stanu na | stycznia

1937 r. E. F. D., Nr. 47, 278, 37.

Szczego6towe tablice statystyczne dla poszczeg6lnych panstw,
zestawione z danymi z r. 1936. Szereg tablic zestawieniowych,
wykazujacych rozwdj telefonii w Europie.

Telekomunikacja na ustugach prasy. E. F. D., Nr. 47, 289, 37.

Odpowiedzialno$¢ prawna niemiec¢kiego zarzadu pocztowego za
krzywdy, wyrzadzone osobom trzecim, przy Kkorzystaniu
z cudzej posiadiosci dla celéw teletechnicznych. H. Hell-

(Paryz,

muth, T. P., Nr. 20, 205, 37.
ROZNE.
Zastosowanie tyratronu do regulacji automatycznej. W. E. War-
telskij, I. E. S. T., Nr. 10, 43, 37.

Technika telefoniczna w razie katastrofy kolejowej. R. T. T.,

Nr. 162 (10), 757, 37.
Opis systemu sygnalizacji kolejowej alarmowej Siemensa, ko-
rzystajacej ze zwyklej telefonicznej sieci kolejowej.

NOWINY TELETECHNICZNE.

ANTENY WSPOLNE,,

Anteny wspélne w potaczeniu ze wzmacniakami aperiodycz-
nymi stuzg do zasilania szeregu radioabonentéw (do 35) zamiesz-
katych w wiekszym bloku mieszkalnym; w obecnym stanie
rzeczy zatozenie anteny, ktéra zapewniataby jakie takie warunki
odbioru na dachu wigkszej kamienicy np. w Warszawie jest
nie tada sztuka, gdyz krzyzujg sie tam nieraz dziesigtki anten,
z ktérych kazda usituje by¢é wyzsza od wszystkich pozostatych.
Antena wspoélna—jako ze jedyna—moze by¢ potozona w naj-
korzystniejszy sposob, zapewniajac najlepszy odbidr i najmniejsze
zaktocenia, a zarazem wplywa korzystnie na wyglad domu,
dzi§ czesto odrutowanego w sposob beztadny i nieestetyczny.

Antena wspélna, zbudowana w spos6b solidny i korzystnie
potozona, potgczona jest ekranowanym przewodem doprowa-
dzeniowym ze wzmacniakiem, ktéry nalezy umiesci¢ jak najblizej
anteny np. na strychu. Pomiedzy wejsciem anteny do wzmacnia-
ka a wiasciwg czescig amplifikacyjng znajduje sie filtr, ktérego
zadanie polega na sprowadzeniu napiecia, wywotanego w ante-
nie przez silng stacje lokalng, do rozmiaré6w mniej wiecej takich,
jakie daja stacje odlegle; pozwala to unikngé przesterowania
wzmacniaka antenowego przy zbyt silnym odbiorze stacji lo-
kalnej, a précz tego umozliwia odbiér odlegtych stacyj w dzien,
nawet na stosunkowo stabych radioodbiornikach, korzystajacych
z anteny wspdlnej.

Wzmacniak antenowy daje wzmocnienie napieciowe okoto
3 neperdw; filtr redukuje napiecie pochodzace ze stacji lokalnej
w stosunku 1 :30. Wzmacniak jest tak obliczony, by najdalej
zatgczony radioabonent miat przy uwzglednieniu tlumienia linii
doprowadzeniowej odbiér taki, jak przy wilasnej nieztej antenie \
dachowej.

Linia rozprowadzeniowa, biegngca od wyjécia wzmacniaka,
prowadzona jest jako pion, do ktérego z obydwéch stron przy-

taczone sg poszczeg6lne mieszkania. Linie dotgczeniowe powin-
ny by¢ mozliwie krotkie, rzedu 10—15 m. Na wszystkie te roz-
prowadzenia i doprowadzenia musi by¢ uzyty specjalny prze-
woéd  ekranowany, gdyz zastosowanie zwyktych przewodéw
w izolacji gumowej spowodowatoby znaczne straty, obnizajgce
liczbe radioabonentéw, mogacych korzysta¢ z anteny wspdine;j.

W kazdym mieszkaniu znajduje sie gniazdko wtyczkowe
antenowe, w ktérym wbudowane sg 2 oporniki: 1 000 i 2 000
omow, stanowigce potencjometr; tylko 1/3 napiecia doprowa-
dzonego wykorzystuje sie do radioodbiornika. Linia rozprowa-
dzeniowa (pion) zamknieta jest oporem 200 omoéw w celu lepsze-
go dopasowania do wyjécia wzmacniaka.

Konstrukcja gniazdka wtyczkowego i wtyczki antenowej
jest tego rodzaju, ze nie jest mozliwe wiozenie wtyczki przez
omytke do gniazdka pradu silnego, co grozitoby uszkodzeniem
aparatu odbiorczego.

Ogodlna dlugo$¢ przewoddw sieci rozprowadzeniowej nie
moze przekroczy¢ 300 m, przy zastosowaniu specjalnych prze-
wodoéw; jedli radioabonentéw jest mniej, diugo$¢ przewodoéw
moze by¢ wieksza i odwrotnie je$li ditugos$¢ przewodow jest
wyjatkowo mata, liczba radioabonentéw moze by¢ zwigkszona
ponad dozwolong granice.

Koszty zatozenia urzadzen anteny wspélnej i pradu do
wzmacniaka (17 watéw) sg przy podziale pomiedzy znaczng
iloé¢ radioabonentéw bardzo niskie. Wzmacniak moze by¢
czynny bez przerwy przez catyg dobe lub tez automatycz-
nie wylgczany (za pomoca zegara automatycznego) np. od
godziny 12-ej w nocy do 5-ej rano; rozwigzuje to zarazem
w nieco drakonski spos6b—sprawe niezaktocania spokoju w no-
cy przez zbyt hatasliwe radioodbiorniki, bardzo aktualng w do-
mach obecnie budowanych, nader ,akustycznych”.

[T. P. 8, 1937]



GRUDZIEN

MAGICZNE OKO.

Doswiadczenie wykazato, ze radiostuchacze majg trudnosci
z wiasciwym dostrojeniem aparatu do zadanej stacji, jesli kie-
rujg sie tylko stuchem. Z tego wzgledu-juz w latach ubiegtych
zaczeto stosowaé optyczne wskazniki dostrojenia, stosujac do
tego celu przede wszystkim lampki neonowe. W sezonie biezg-
cym wszystkie niemal przodujace wytwornie zaopatrzyty apara-
ty wyzszych klas w nowy wskaznik dostrojenia, reklamowany
jako ,magiczne oko’'. Wskaznikiem tym jest lampa, stanowigca
ciekawe potaczenie konstrukcyjne lampy wzmacniajacej i elek-
tronowej lampy Brauna. Zaleta nowego wskaznika jest zupetny
brak bezwiadnosci (podobnie jak w neondwkach), korzystnie
réznigcy go od stosowanych niekiedy przyrzadéw pomiarowych.

Magiczne oko (lampa AM2) zawiera normalny uktad lampy
trojelektrodowej, a poza nim elektrody rury Brauna: siatke,
anode i elektrode ekranows; katoda jest wsp6lna dla obydwoch
systemOw elektrod. Elektroda ekranowa ma ksztalt stozkowy;
jej powierzchnia wewnetrzna pokryta jest substancjg fluoryzu-
jacg. Obie anody sg pofaczone ze sobg. Réwnolegle do drogi
promieni elektronowych, dajacych kotowa plame $wietlng, znaj-
duje sie dwie waskie sztabki sterujace, zwigzane z anodg, rzuca-
jace na ekran cien w postaci wycinkéw kotowych. Wielko$¢ wy-
cinkéw cienia zalezy od wielko$ci napiecia, przylozonego do
elektrod wskaznika. Dla uzyskania potrzebnego efektu badz
zmienia si¢ napiecie na siatce w zaleznosci od stopnia dostroje-
nia i utrzymuje state napiecie na anodzie, badz tez na odwro6t
elektrodg sterujaca jest anoda. Wbudowany do magicznego oka
system trojelektrodowy moze stuzyé do celéw niezaleznych np.
do wzmocnienia niskiej czestotliwosci lub tez do regulacji samo-
czynnej wzmocnienia.

Magiczne oko jest zastosowaniem na terenie masowej pro-
dukcji sprzetu codziennego uzytku, jakim sg radjoodbiorniki,
zasady lampy Brauna, uzywanej dotad wylacznie do celéw la-
boratoryjnych i do telewizji. Cena jest rzedu tego samego co ce-
ny lamp radiowych. [T. F. T. 8, 1937]

TLUMIENIE OBWODOW NAPOWIETRZNYCH
PRZY WYSOKICH CZESTOTLIWOSCIACH.
Ponizej podane sg niektore wzory i dane empiryczne, umozli-
wiajgce szybkie zorientowanie si¢ w ttumieniu linij napowietrz-
nych przy czestotliwosciach, stosowanych w telefonii nosnej.
Ogoélny wzér na tlumienie obwodu mozna przedstawic
w formie:

?7==pR +jLC=¢ . +|.Z

gdzie p oznacza spétczynnik ttumienia, Rz—opér omowy obwo-
du na jednostke dtugosci (km) przy danej czestotliwosci, obej-
mujacy réwniez straty na prady wirowe, G—uptywnos$¢ na
jednostke dtugosci wraz z innymi stratami, Z—op6r falowy obwo-
du, wynoszacy zwykle 500—700 omoéw, przecietnie 600 omow.
Ttumienie obwodu mozna podzieli€ na 2 czesci: tlumienie
spowodowane stratami omowymi, zalezne wybitnie od $redni-
cy drutu i materiatu, oraz ttumienie spowodowane uptywnoscia,
zalezne od warunkéw atmosferycznych.

W tablicy ponizszej podane sg wartosci ttumienia przy
réznych $rednicach drutu miedzianego, przy temperaturze
15°C i dla obwodu o oporze falowym 600 oméw. Ttumienie po-
dane jest w tysigcznych cze$ciach nepera na km dtugosci.

Tablica 1

czestotliwos¢ Srednica drutu w mm

okr/sek 2,5 3 45 6
2 000 6,0 43 2,0 1,4
6 000 6.5 4.8 28 2,1
10 000 73 5,7 3,6 2,6
14 000 8,1 6,5 4,2 3,0
18 000 9,0 7.3 4.7 3,5
22 000 9,9 8,0 5.1 3,8
26 000 10,6 8,6 5,5 4,1
30 000 11,3 9,2 5,9 44
34 000 11,9 9,7 6,2 4,6
38 000 12,5 10,2 6,5 4,9
42 000 13,0 10,6 6,8 5,1
46 000 13,5 11,0 7.1 5,3

W tablicy 2-ej podane sg wartosci ttumienia G przy réz-
nych warunkach atmosferycznych; wartosci te stosujg sie do linii
o oporze falowym 600 omoéw i 20 parach izolatoréw na km;
jesli izolatoréw jest inna liczba, bg zmienia sie proporcjonalnie
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do ich liczby. Wartoséci j3G podane sg réwniez w tysigcznych
czesciach nepera na km dtugosci; w kolumnie 1 i 2 podane sg
zmienia sie warto$¢

wartos$ci graniczne, pomiedzy ktérymi
rzeczywista w zaleznosci od zastosowanych izolatoréw.
Tablica 2.
Czestotliwo$¢ Pogoda Pogoda Sadz
okr/sek sucha wilgotna
2 000 0 —0,0 0,5—0,8 1,7
6 000 0,1—0,2 0,9—1,5 43
10 000 0,1—04 1,1—21 7,0
14 000 0,2—0,7 1,3—28 9,7
18 000 0,2—0,9 1,6—3,3 12,3
22 000 0,3—10 1,8—4,0 15,0
26 000 0,3—1,2 2,047 17,8
30 000 04—1,4 2,1—53 20,4
34 000 05—1,6 2,2—6,0 23,1
35 000 06—19 2,4—6,7 25,9
42 000 0,7—20 25—73
46 000 0,7—2,2 2,6—8,0

Szczeg6lng uwage warto zwrd6ci¢ na szybki wzrost tlumie-
nia w funkcji czestotliwosci przy sadzi. Tym tlumaczy sie za-
obserwowane i na naszym terenie catkowite zahamowanie pra-
cy urzadzen telefonii wielokrotnej, korzystajacej z wyzszych
czestotliwosci, gdy tylko na przewodach wystepuje sadz. Zja-
wisko to wyjasnia sie wielkimi stratami w powiloce, pokrywa-
jacej druty; nalezy podkresli€, ze pomiar izolacji wy-
konywany pradem statym w takich warunkach moze da¢ sto-
sunkowo niezte wyniki, co wprowadza czesto w bigd personel
konserwujacy urzadzenia telefonii wielokrotne;.

[Er. R. 1, 1937].

FOTOTELEGRAFIA W CZECHOSLOWACII.

Dane statystyczne o eksploatacji urzadzen fototelegraficz-
nych wykazujg, ze niemal we wszystkich krajach ta nowa gataz
telekomunikacji nie zdotala jeszcze wychowaé odbiorcéw lub
tez nie natrafita na szczegblnie gorace przyjecie ze strony pu-
blicznosci. By¢ moze, ze przyczyna stabego rozpowszechnienia
fototelegrafii sg stosunkowo' wysokie optaty taryfowe, jednak
przy obecnych rozmiarach ruchu nie moze by¢é mowy o ich
obnizce, gdyz i tak nie pokrywaja one kosztéw eksploatacji
i amortyzacji urzadzen.

Tak np. w Czechostowacji w okresie pierwszych 9 mie-
siecy od chwili oddania do ruchu aparatury fototelegraficznej
w Pradze Czeskiej, co nastapito 1 sierpnia 1936 r., wydano
16 fototelegramoéw a przyjeto 25; wymiana fototelegraméw od-
bywata sie z Anglig, Austrig, Belgig, Francja, Polska i Niem-
cami. Przecietna wymiana wynosita 1 fototelegram na tydzien.

[3. T. 6, 1937].

CENY SPRZETU RADIOWEGO W NIEMCZECH.

Od 15 lipca r. b. obowigzuje w Niemczech nowy obnizo-
ny cennik lamp stosowanych w radioodbiornikach. Z posréd
110 typoéw lamp spotykanych na niemieckim rynku radiowym
obnizka dotyczy okoto potowy, jednak w praktyce lampy o ob-
nizonych cenach stanowig okoto 80% og6lnego zbytu. Ogdlnie
bioragc obnizka wynosi od 6 do 30°0, za$ lamp najbardziej
popularnych 25 do 30%. Obnizka cen umozliwiona zostata
w znacznym stopniu dzieki przeprowadzeniu zasady roku urlo-
powego, w ciagu ktérego nie wytwarzano nowych typéw lamp,
co pozwolito zracjonalizowa¢ produkcje.

W liczbach bezwzglednych obnizka cen lamp wynosi na
komplecie potrzebnym do odbiornika ludowego 3.50 marki
(17,25 m zamiast 20,75 m), na komplecie dla duzego apara-
tu 15—20 marek.

Proces produkcji co raz nowych typéw lamp zostat zahamo-
wany; fabryki zobowigzaly sie¢ wypuszcza¢ na rynek nowe lam-
py jedynie w wypadku osiagniecia rzeczywistego powaznego po-
stepu technicznego; w my$l tej zasady, w sezonie biezacym po-
jawity sie jako nowe typy jedynie: ,oko magiczne” i lampa
gtos$nikowa duzej mocy ALS.

Obnizka tyczy sie tylko cen krajowych, gdyz ceny eksporto-
we juz przedtym musiaty by¢ dostosowane do poziomu $wia-
towego.

Ceny radioodbiornikéw, dzieki zmianie umowy w sprawie
cen, obowigzujacej wszystkie wytwdrnie, ulegly réwniez wydat-
nej obnizce; na og6t odbiorniki tegoroczne kosztujg tyle co
w zeszlym roku aparaty o jedng klase lepsze. Mozliwe to jest
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dzieki zwrdceniu uwagi konstruktoréw i inzynierbw nie na
gwattowne poszukiwanie nowosci, lecz na zracjonalizowanie
i potanienie produkcji. Tak np. opracowano nowe metody pro-
dukcji kondensatoréw obrotowych, przepracowano filtry wid-
mowe; poprawa jakos$ci towarzyszy obnizce cen detali tak waz-
nych, jak np. transformatory.

Nowe tegoroczne typy radioodbiornikéw, zgodnie z powy-
zej przedstawionymi tendencjami, odznaczajg sie nie zastoso-
waniem zasadniczych nowosci, lecz poprawg jakosci. Liczba
typéw produkowanych zmalata, jest jednak wciaz jeszcze bardzo
wysoka. Liczba odbiornikéw powyzej 5 lamp bardzo wzrosta,
dzieki obnizce cen lamp; z tegoz powodu zmalata liczba apara-
téw 3-lampowych, a wzrosta za to liczba 4-lampowych. Dodanie
jednej lampy daje w aparacie korzysci nieproporcjonalne do
kosztu dodatkowego przy przejsciu od 3-ch do 4-ch lamp.
W zesztym roku liczba typéw odbiornikéw reakcyjnych i super-
heterodynowych byta niemal réwna, w sezonie biezacym dwie
trzecie og6tlu typow stanowig supery. Najpopularniejszym
odbiornikiem jest super 4-lampowy, posiadajacy 5—7 obwoddéw
strojonych, regulowang szeroko$¢ pasma i zakres krotkofalowy.

Ceny radioaparatébw wahajg sie w nastepujacych gra-
nicach: aparaty 2-lampowe — 125 do 190 marek, aparaty
3-lampowe—180 do 250 marek, aparaty 4-lampowe—225 do
400 marek. Jesli za podstawe przeliczenia przyja¢ oficjalny kurs
marki (2,13 z}), ceny w Niemczech—stwierdzamy z mitym zdzi-
wieniem—sa wyzsze niz u nas. [T.F. T. 8, 1937]

SZW AJCARSKIE PROBY WYBIERANIA ODDALNEGO

Firma Bell Telephone Manufacturing Company w Antwerpii
(koncern Standarda) opracowata dla szwajcarskiego zarzadu
pocztowego system wybierania oddalnego za pomocag pradu
przemystowego 50-okresowego, ktéry poddany zostat w ubie-
gtym roku bardzo szeroko zakrojonej prébie eksploatacyjnej.

Proby przeprowadzono na obwodzie Faido—Zurich, utwo-
rzonym sztucznie przez pofgczenie kilku obwodéw szeregowo
tak, by uzyska¢ dtugos¢ okoto 800 km (w rzeczywistosci odle-
gtos¢ Faido—Zurich wynosi 140 km). W skfad obwodu wchodzi-
ty: centrala miedzymiastowa wyjsciowa Faido, centrala tranzy-
towa Lugano, druga centrala tranzytowa Zurich, centrala
przyjéciowa Zurich, miejska centrala automatyczna Zurich,
4 wzmacniaki state i 2 wzmacniaki sznurowe, wigczane automa-
tycznie przy przedtuzaniu pofgczenia przez centrale tranzytowa.

Wszystkie zastosowane translacje pradu zmiennego posia-
daty ten sam ukiad odbiorczy, sktadajacy sie z: przenosnika,
ktérego pierwotne uzwojenie jest po przez kondensator przy-
taczone réwnolegle do obwodu miedzymiastowego, za$§ wtérne
zamknigte na mostek prostownikowy w ukiadzie Graetza; prze-
kaznika polaryzowanego, ktérego jedno uzwojenie przylgczone
jest do wspomnianego mostka prostownikowego, a drugie uzwo-
jenie jednym koncem przytaczone jest do baterii przez opoér
i kondensator, drugim do ziemi przez wiasny styk przekaznika
polaryzowanego; przekaznika powtarzajgcego otrzymane im-
pulsy, uruchamianego przez sprezyny robocze przekaznika po-
laryzowanego; ten ostatni przekaznik nalezy juz wiasciwie do
wyposazenia centrali miejscowej.

Istotng cechg uktadu translacji odbiorczej—najwazniejszej
rzeczy przy impulsowaniu oddalnym—jest zastosowanie dru-
giego uzwojenia przekaznika polaryzowanego odbiorczego;
w chwili gdy przekaznik odbiorczy przycigga kotwiczke, kon-
densator wiaczony w szereg z jego drugim uzwojeniem zaczy-
na si¢ tadowa¢, a prad tadowania podtrzymuje dziatanie prze-
kaznika, zapewniajac bardziej bezpieczny styk. W chwili otwar-
cia styku kondensator sie roztadowuje przez uzwojenie przekaz-
nika, przyspieszajac odpadanie jego kotwiczki i niwelujac
op6zniajacy wptyw prostownikéw, zwierajgcych uzwojenie pier-
wotne przekaznika. Wytadowanie kondensatora op6znia réwniez
ponowne zadziatanie przekaznika polaryzowanego, jesli odstep
pomiedzy dwoma kolejnymi impulsami pradu zmiennego jest
zbyt krétki; w ten spos6b mozna w zaleznosci od wielkosci opo-
réw, wigczonych w szereg z kondensatorami, uzyska¢ regulacje
stosunku przerwy do zwarcia.

Uktad odbiorczy przytgczony jest do obwodu miedzymia-
stowego przez przenos$nik o duzej przektadni, co pozwala obni-
zy¢ warto$¢ ttlumienia wprowadzanego do obwodu rozméwne-
go; opér pozorny ukiladu w zakresie pragdéw akustycznych jest
rzedu Kkilkudziesieciu tysiecy oméw, co pozwala zaniedba¢ te
sprawe przy dobieraniu réwnowaznikéw; ma to duze znaczenie
przy zastosowaniu translacji w centralach tranzytowych, gdzie
trzeba wigczy¢ wzmacniak sznurowy.

GRUDZIEN

Wyniki préb, przeprowadzonych w szczeg6lnie ciezkich
warunkach, byly bardzo pomys$ine. W ciggu pierwszych 10 dni
telefonistki wykonaty 2 700 potaczen za pomoca wybierania od-
dalnego; ilo$¢ potaczen btednych byta 13, co stanowi 0,48%
czyli nie wiele wiecej niz przy wybieraniu w obrebie sieci miej-
skiej. Znieksztalcenia impulséw byty usuwane za pomocg sa-
mych tylko translacyj, jak powyzej przedstawiono, bez stosowa-
nia specjalnych uktadéw czy urzadzen korekcyjnych.

Opisany system translacyj przyjety zostal przez zarzad
pocztowy szwajcarski jako normalny. [E. N. 2, 1937].

PROPAGANDA TELEFONOW W SZWAIJCARII.

Organizacja propagandy telefonéw w Szwajcarii jest inna
niz w w:ekszos$c’ panstw, a mianowicie prowadzona jest nie
bezposrednio przez organy zarzadu pocztowego, lecz przez
specjalne towarzystwo propaeandowe ,Pro Telephon”, utwo-
rzone przed 10 laty przez firmy, zainteresowane w rozwoju
telefonéw; firm zatozycielskich byto 10, obecnie Pro Telephon
liczy 132 cztonkéw. Towarzystwo SciSle wspoétpracuje z orga-
nami zarzagdu pocztowego, a wyniki jego dziatalnosci w okresie
10-letnim spetnity nadzieje zarowno przemystu teletechnicznego
jak i zarzadu pocztowego.

W drodze propagandy zdobyto w ubiegtym 10-leciu 100 000
abonentéw, 166 000 aparatéw telefonicznych, tysigce aparatéw
szeregowych, liczne centralki automatyczne i t. d. Czesto spo-
tyka sie zarzut, ze w drodze propagandy zdobywa sie tylko abo-
nentéw matomoéwnych, ktérzy stajg sie powodem kosztownych
inwestycyj a dajg mate dochody. Nalezy jednak uwzgledni¢,
ze istnieje pewna zalezno$¢ pomiedzy tendencja do rozméw
a iloscig telefondw, moze nie zbyt Scista, jednak niewatpliwie
wskazujaca wzrost rozméw przy wzroscie ilosci aparatow, o ile
oczywiscie nowi abonenci nie maj”® innego charakteru niz starzy,
co zresztg czesciowo zachodzi. W ten spos6b stwierdzono
w Szwajcarii, ze aczkolwiek rzeczywiscie nowi abonenci poczat-
kowo bardzo mato rozmawiajg, to jednak przecietna ilo$¢ roz-
mow na abonenta w ciggu 10 lat nie ulegta zadnym niemal
zmianom (1936 r.—1004 rozmowy rocznie, 1936 r.—1019
rozméw), pomimo ze abonenci zdobyci drogg propagandy sta-
nowig okoto trzeciej czeéci abonentéw telefonicznych w Szwaj-
carii.

Cztonkowie Pro Telephon wptacili na cele propagandy w
okresie 10 lat przeszto 900 000 frankéw szwajcarskich. Z sumy
tej wydano potowe na akwizycje—wydatek ten ksiegowany jest
przez zainteresowane firm/ jako koszty handlowe. Na wiasci-
wa reklame wydano: 225000 fr. szw. na wydawnictwa pro-
spektow, ulotek i taryf, 88 000 fr. szw.—na ogtoszenia w pra-
sie, 59 000 fr. szw.—na filmy propagandowe, 45 000 fr. szw.—
na afisze, 40 000 fr. szw.—na urzadzenie wystaw propagando-
wych.

Pro Telephon wydato og6tem przeszto 300 réznych dru-
kéw; naktad afiszéw wynosit 58 000, prospektéw, ulotek i bro-
szur—2 800 000, taryf—425 000. Wydawnictwa te czeSciowo
byty wysytane za posrednictwem poczty, przewaznie jednak
byly rozdane przez akwizytoréw przy nawigzaniu kontaktu oso-
bistego z klijentelg, podczas wyktadéw, przy wyswietlaniu fil-
mow, podczas wycieczek urzadzanych do central dla szerszych
mas publiczno$ci, podczas wystaw i t. d.

Dobre wyniki propagandy sa oczywiscie zwigzane $cisle
z wysokim poziomem technicznym urzadzen telefonicznych
w Szwajcarii. Jak wiadomo telefonia szwajcarska zajmuje jedno
z czotowych miejsc w Europie, czego dowodem moga by¢
chocby daleko juz posunigete prace nad zautomatyzowaniem ru-
chu miedzymiastowego.

Propaganda telefonéw r6zni sie bardzo wybitnie od pro-
pagandy handlowej; akwizytorzy nie usituja ,zagadac¢” Kkliien-
téw i zmusi¢ ich do podpisania umowy, lecz traktujg swa dzia-
falno$¢ jako uswiadamiajaca 0g6t o korzysciach, jakie daje te-
lefon, chcg by¢ doradcami publiczno$ci—a nie naganiaczami.

W Swietle doswiadczen szwajcarskich najlepsze wyniki daje
bezposrednia propaganda ustna i pisemna—osobisla. Propa-
ganda osobista nie moze by¢ jednak zbyt intensywna, by nie
stata sie natarczywa, z tego wzgledu towarzyszy jej propaganda
posrednia (film, plakat, wystawa). Zwiaszcza propaganda fil-
mowa okazata sie celowa i w przysztosci ma by¢ jeszcze inten-
sywniejsza.

Dziatalno$¢ Pro Telephon jest wzorem dla szeregu krajow
m, in. dla Belgii, Holandii, Wioch, Austrii i przede wszystkim
Anglii. [T. M. 3, 1917]
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Posiada najnowsze maszyny:

W rykonuje wszelkie rototy

wckodzgce w zakres drukarstwa

Specjalnosé prace tabelaryczne 1 matematyczne

"Wtasna mtroligatornia
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