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TELEFONIA DALEKOSIEZNA.

Inz. K. DOBRSKI.

D.
nym sie staje znalezienie $rodkdw, ktéreby potwo-
lity zmniejszy¢ sprzezenia magnetyczne pomiedzy
réznymi grupami par, wzglednie w ten, lub inny
sposOb—przeciwdziata¢ lub skompensowac¢ uje-
mny wplyw tego sprzezenia.
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(Dokoriczenie do str. 241 Nr 8 1937 r. ,Przeglada Teletechnicznego”

Rozumiemy, ze w tych warunkach wawzgledu na wrazliwos¢ ucha, jezeli stuchamy po-

szczegOlnych tonow za posrednictwem stuchawki
0 przecietnych wilasciwosciach. Wreszcie krzy-
wa ¢ charakteryzuje wage poszczegdlnych czesto-
tliwosci ze wzgledu na przestuch. Jest zrozumia-
tem, ze krzywa c tgczy w sobie wiasciwosci obu

g% yin ! X u A
w kv &y H—w B 170

pel 3\7 B oA MM 437 S B OB
1 1 ~ n —

El i

3w o Fea

N DK U W
n |

I u
Z'WG—ZﬁiT; f’q 7 I/h—w o g

m.
Q) o 7 H HWH I 9 23 5% B 3
wz — :
n "4 1 « i
10 20 30 40 50 60
RYS. 12. ROZLOZENIE PASM CZESTOTLlWOSCl W KABLACH JAPONSKICH.

Jakie to sg Srodki?

1. Gestsze rozstawienie wzmacniakéw. Jest
to jednak s$rodek kosztowny.

2. Rozdzielenie Kkabla, jezeli nie na calej
dtugosci, to przynajmniej w pewnej odlegtosci od
stacji wzmacniakowej, np. w odlegtosci 15 km,
na dwa niezalezne kable, zawierajgce obwody,
przewodzace energie tylko w jednym Kkierunku.
Srodek ten jest niewygodny i kosztowny, zwlaszcza
jezeli przekr6j kabla nie jest zbyt duzy, ale jest
praktykowany. W Anglij i w Ameryce ten $rodek
stosuje sie z reguty w przypadku kabli przysto-
sowanych do telefonji 12-0 krotnej.

3. Dobor wiasciwy pasm czestotliwosci. Po-
szczegOlne pasma czestotliwosci moga by¢ wzgle-
dem siebie przesuniete. Sposob (stosowany np.
w Japonji) roztozenia pasm czestotliwosci, naleza-
cych do rdéznych kanatow, w przypadku telefoji
nosnej 12-o0, 8-0 i 6-0 krotnej podaje rys. 12.
Gorne pasma (Z—W) nalezg do kierunku Z — W,
za$ dolne (W — Z) do kierunku W — Z prze-
wodzenia energji. Z rysunku wida¢, ze naog6t
przesuniecie wzgledem siebie pasm przewodzo-
nych w réznych kierunkach jest tym wieksze, im
wyzsze sg czestotliwosci. W rezultacie przestuch,
ktory wzrasta wraz z czestotliwoscig jest jedno-
czes$nie coraz lepiej kompensowany. llosciowo
wptyw przesuniecia pasm mozna wyjasni¢ w spo-
s6b nastepujacy:

Krzywa a na rys. 13 przedstawia przecietny
rozktad energji gtosu ludzkiego w widmie aku-
stycznym. Krzywa b na tym rysunku przedstawia,
jaka jest waga poszczegélnych czestotliwosci ze

poprzednich krzywych, gdyz warto$¢ subjektyw-
na przestuchu zalezy z jednej strony od wielkosci
energji przenoszonej, a z drugiej strony od wrazli-
wosci stuchawki i ucha dla przenoszonych cze-
stotliwosci.

Powierzchnia ograniczona krzywg c i osia-
mi wspotrzednych moze stuzyé miarg wielkosci
przestuchu, jezeli obwody zaktécajace sie przewo-
dza identyczne pasma czestotliwosci. Jest wido-
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czne, ze jezeli pasma czestotliwosci przewodzo-
nych beda pokrywaty sie tylko czeSciowo, to
wielkos¢ przestuchu bedzie tym mniejsza, im
mniej te pasma bedg zachodzity na siebie. Jest
przy tym Kkorzystne ze wzgledu na przestuch,
aby pasma zaklocajgce sie zachodzity na siebie
czestotliwo$ciami najwyzszemi.

Przy zachodzeniu pasm na 500—1000 Hz
od strony wysokich czestotliwosci zamiast na ca-
tej dtugosci zysk wyniesie ok. 20 db. O tylez
moznaby wowczas zmniejszy¢ réznice poziomow
pradow uzytecznych i pradéw zakidcajacych.

4. Rozdzielenie ekranem magnetycznym
grup. Mozna to uskuteczni¢ w sposob pokazany
na rys. 14.

Dla okreslenia wpltywu ekranu na sprzezenia
magnetyczne byty robione w Japonji doSwiadcze-
nia, ktore wykazaty, ze wptyw ten jest istotny.
Tak np. otrzymano dla dwuch kabli o jednakowej
konstrukcji, ale z ekranem magnetycznym i bez
ekranu nastepujgce sprzezenia pomiedzy obwo-
dami, nalezagcymi do roéznych grup: 34,5.10-9 H
maximum i 3,1.10-9 H $rednio w przypadku ka-
bla bez ekranu, oraz 5,5.10-9 H maximum
i 1,0.10-9 H $rednio—w przypadku kabla z ekra-
nem. Diugos¢ odcinkéw kablowych w obu przy-
padkach wynosita okoto 250 km.

Zaznaczmy tu odrazu, ze jezeli obwody
ré6znokierunkowe (W —Z iZ — W) bedg umiesz-
czone w rdznych kablach, jak to sie praktykuje
w Ameryce i w Anglji, to warunkiem, ktory be-
dzie decydowat o dopuszczalnym tlumieniu od-
cinka wzmacniakowego bedzie raczej poziom za-
ktdcen, jakie wprowadza wzmacniak. Ze wzgledu
na ten poziom, ttumienie odcinka wzmacniakowe-
go nie powinno przekracza¢ ok. 70 db.

RYS. 14, KABLE Z EKRANAMI.
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w danym razie muszg posiada¢ specjalne wiasci-
wosci. A wiec:

1. Powinny dawa¢ duze wzmocnienie, ktore
kompensowatoby ttumienie odcinkéw wzmacnia-
kowych. Tiumienie np. odcinka 50 km—gwia-
zda—1,4 mm—wynosi 56 db. Potrzebne wzmocnie
nienie réwna sie ca 70 db., jezeli uwzgledni¢
straty na stacji wzmacniakowej. Stad wyplywa
bezposrednia konieczno$¢ utrzymywania wielkiej
statosci wzmocnienia, niezaleznie od mozliwych
zmian napie¢ zasilajgcych, oraz koniecznos¢ re-
gulacji wzmocnienia odpowiednio do zmian ttu-

ob#ienia linji np. na skutek zmian temperatury.

Oczywiscie, ta regulacja musi odbywac sie w spo-
s6b automatyczny, przynajmniej jezeli chodzi
0 zmiany w ciggu doby. We wzmacniakach japon-
skich przewiduje sie regulacje reczng dla wyrow-
nania réznic sezonowych temperatury i automa-
tyczng dla wyrdwnania ttumien w zakresie do
20 db. skokami co 0.5 db.

Wzmocnienie wzmachiaka powinno obejmo-
waé szerokg wstege czestotliwosci, a wiec np.
do—50 KHz.

2. Powinny wykazywa¢ bardzo matg nie-
liniowos$¢. Zjawisko nieliniowosci otrzymuje sie
na skutek nieprostolinijnego przebiegu charakte-
rystyki lamp wzmacniaka, oraz na skutek strat
z powodu hysterezy w rdzeniach cewek.

Zjawisko to jest w danym razie szczegOlnie
niekorzystne, gdyz powoduje przestuch z jednego
kanatu do drugiego.

Otéz cechy powyzsze, tak pozgdane w obwo-
dach telefonji wielokrotnej, w wybitnym stopniu
posiadajg wzmacniaki z reakcjg ujemng (t. zw. po
angielsku: feed back repeater). Wzmacniak taki
byt opisany po raz pierwszy, jak sie zdaje, w The
Bell system Technical Journal w 1934 r. Odtad
literatura, dotyczaca tego przedmiotu, stata sie
b. bogata.

Wzmacniaki z reakcjg ujemng posiadajg
wzmocnienie wieksze od potrzebnego w danym
razie np. o kilkadziesigt decybeléw. Zwracajgc
cze$¢ energji z zaciskow wyjsciowych wzmacnia-

E. Kable japonskie sktadajg sie z czwordla do jego zaciskow wejsciowych w ten sposéb,

w gwiazdy z przewodéw o Srednicy 1,4 mm.
Czworki w gwiazde posiadajg w danym razie wyz-
szo$¢ nad czwdrkami Dieselhorst-Martina.

Czwérki D. M. stosuje sie normalnie ze
wzgledu na wykorzystanie obwod6éw pochodnych,
lecz w przypadku telefonji wielokrotnej nie jest to
wazne, a ukfad w gwiazde pozwala na utrzyma-
nie prawidtowej formy czwdrki, regularnego skre-
tu na calej dlugosci, a stad zapewnia mniejsze
sprzezenie elektrostatyczne i elektromagnetyczne
z innymi czwérkami. Odlegto$¢ S$rednia stacyj
wzmacniakowych: 50 km., odlegto$¢ maksymalna:
60 km.—przy najwyzszej czestotliwosci przewo-
dzonej: 30.000 Hz, co pozwala uzyska¢ 6 pota-
czen na fali nosnej.

Wzmacniaki z reakcjg ujemna.

Osobne zagadnienia w telefonji wielokrotnej
stanowig wzmacniaki. Rozumiemy, ze wzmacniaki

aby niepotrzebna nadwyzka wzmocnienia zostata
zniesiona, osigga sie niezwyklg poprawe wiasci-
wosci wzmacniaka. Poprawa polega na: a) zmniej-
szeniu nieliniowosci, b) powiekszeniu statosci,
wzmocnienia, €) zmniejszeniu poziomu zaktocen,
pochodzacych ze zrédet zasilajacych, d) powiek-
szeniu szybkosci przenoszenia i zmniejszeniu znie-
ksztatcen fazowych. Dla ilustracji podam odrazu,
ze dzieki reakcji ujemnej udaje sie zrealizowac
wzmacniaki, ktérych wzmocnienie—ktére jak wi-
dzieliSmy musi wynosi¢ kilkadziesigt decybelow —
zmienia sie mniej niz o 0,01 db, kiedy napiecie
anodowe waha sie od 240 do 260 V i w ktdrych
poziom absolutny produktdw modulacji jest
0 75 db. nizszy od poziomu uzytecznych pradow
telefonicznych. We wzmacniakach zwyktych odpo-
wiednie cyfry bylyby: ok. 0,7 db. i 35 db.
Zasady dziatania wzmacniaka z reakcjg uje-
mng mozna blizej wyjasni¢ jak nastepuje (rys. 15).
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Oznaczmy przez E —napiecie pradéw telefon.;
N —napiecie zaktocen, ktdrych zrédiem jest
wzmacniak; D —napiecie produktéw modulacji—

RYS. 15. ZASADNICZY UKLAD WZMACNIAKA Z DKAKCIJA.

za wzmacniakiem, m—spdtczynnik wzmocnienia;
p—spotczynnik uktadu sprzegajgcego.

Wtedy mozemy napisac:

[E+N-HD] = [*[e0O-HP(£4-N+D)] +
+ n+ d(E)

gdzie n jest to napiecie zaktdcen, gdyby nie byio
reakcji; jest ono niezalezne od amplitudy pradéw
na wejsciu do wzmacniaka;

d (E) —napiecie spowodowane nieliniowoscig
wzmacniaka, gdyby nie byto reakcji; jest ono za-
lezne od amplitudy pradow telefonicznych na
wyjsciu wzmacniaka.

Z réwnania l-go mamy:

[E+ N + D] 1— ug
n d(E)
P (2)
Czynnik-1 V-eo b wskazuje, iz kiedy " @ bedzie

wieksze od 1 i bedzie zachowany odpowiedni wa-

runek faz, wzmocnienie bedzie zredukowane.
Czynnik = AF moze by¢ nazwany spét-
. 1— I»P . , B
czynnikiem wzmocnienia. Spétczynnik ten po-
zwala nam oceni¢ statlo$¢ wzmocnienia wzmac-

1IVS. 1G. \WZMOCXIUNIU U ZALEZNOSCI
00 CZESTOTLIWOSCI.
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niaka z reakcjg. Z rownania tego otrzymujemy

AM
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W rezultacie stato$¢ wzmocnienia bedzie zwigk-
szona odpowiednio do stopnia zredukowania
wzmocnienia. Zeby w danym razie mozna byto
stwierdzi¢, jaki jest wptyw reakcji ujemnej na
wartos¢ produktow modulacji, nalezatoby po-
réwna¢ wartosci otrzymane przy zastosowaniu
reakcji i po jej usunieciu—w odniesieniu do tej
samej wartosci napiecia uzytecznego na wyjsciu
wzmacniaka. Otéz z réwnan l-go i 2-go widac,
iz w przypadku zastosowania reakcji, produkty

Natezeni* u mA t»nu poditauouteo na OyjjcLu uzmocniakj

HYS. 17. TLUMIENIE HARMONICZNYCH W STOSUNKU DO
TONU TODSTAWOWEGO.

modulacji sg zredukowane w takim stopniu, iz
1 db. redukcji wzmocnienia odpowiada ! db.
redukcji produktéw modulaciji.

W podobny sposéb mozna wykazaé, iz
w wzmacniaku z reakcjg zmniejsza sie poziom
zaktocen, zmniejszajg sie zmnieksztatcenia fazowe
it p.

A teraz zobaczmy, jak przedstawiajg sie wy-
niki pomiaréw otrzymane z pewnym wzmacnhia-
kiem z reakcjg ujemna.

Rys. 1( przedstawia charakterystyki wzmac-
niaka przystosowanego do wzmacniania pradow
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w zakresie czestotliwosci od 4 do 40 tysiecy okre-
séw na sekunde. Z rysunku widaé, jak bardzo
wzmocnienie uniezaleznia sie od czestotliwosci
w razie zastosowania reakcji ujemnej.

Zmiany uzmocnienia u db.

Vizm. bez reakcji
-n/.

Normclne napiecie proty
25012/

2kHi

240 245 250 255

w* Napiecie baterii

anolJouoj

RYS. 18. WPLYW ZMIANY NAPIECIAIHATERII ANODOWEJ
NA WZMOCNIENIE.
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Rys. 17 przedstawia ttumienie 2 i 3 harmo-
nicznej w stosunku do tonu podstawowego wzmac-
niaka bez reakcji i z reakcja.

Wreszcie rys. 18 ilustruje wptyw zmiany na-
piecia baterji anodowej na wzmocnienie dla ré-
znych czestotliwosci.

Wzmacniaki z ujemng reakcjg—dzieki powy-
zej opisanym cennym witasciwosciom—umozli-
wiajg przesytanie po wspdlnych obwodach bardzo
duzej ilosci jednoczesnych rozméw, sprawiajac,
iz stosowanie w kablach telefonji nosnej wielo-
krotnej wytrzymuje probierz rentownosci. To tez
mozna oczekiwa¢, iz w niedalekiej przysztosci
telefonia nosna w kablach stanie sie typowga forma
telefonii, zwiaszcza w przypadkach linij dtugich
pomiedzy miejscowos$ciami 0 znacznym natezeniu
ruchu telefonicznego.

ROLA TRANSFORMATOROW EKRANUJA-
CYCH W URZADZENIACH TELEKOMUNI-
KACYJNYCH.

Inz. W. NOWICKI.

1. Zadanie transformatora.

Gtdwnym zadaniem transformatora, pracu-
jacego w urzadzeniach telekomunikacyjnych jest,
jak wiadomo, wzajemne dopasowanie do siebie
2 czesci obwodu. Dopasowanie to ma na celu
wydostanie mozliwie najwiekszej mocy z tej cze-
sci obwodu, ktora jest w stosunku do transfor-
matora zrodiem i przekazanie tej mocy mozliwie
catkowicie drugiej czesci obwodu, ktéra w sto-

sunku do transformatora jest odbiornikiem—
rys. 1.

irédfo Itransformator\ odbiornik
RYS. 1. TRANSFORMATOR MIEDZY ZRODLEM A ODBIOR-

NIKIEM.

Powyzszy warunek dopasowania spetnia trans-
formator mozliwie pozbawiony strat, rozprosze-
nia i pojemnosci, o wiasciwie dobranych induk-
cyjnosciach i L, obu uzwojen, ktére to wartosci

tworzg stosunek = p2 gdzie p jest przekiadnig

transformatora, przy czym p = J/lA
y iz,

2. Uktady rzeczywiste.

Rzeczywiste uktady elektryczne, stosowane
w urzadzeniach telekomunikacyjnych, nie sg izo-
lowane od ziemi, jak to milczgco przyjeliSmy na
rys. 1. Tak np. linie, wzmacniaki, filtry i t. p. urza-
dzenia posiadajg zawsze okreSlone uptywnosci
i pojemnosci wzgledem ziemi, a wiec, ogolnie mo-
wigc, pewne przewodnos$ci zespolone
Yk, istniejace miedzy réznymi punktami uktadu,
a ziemig—rys. 2. Poniewaz przewodnosci te ig-
czg sie zawsze w jednym, wspdélnym punkcie elek-
trycznym, jakim jest ziemia, przeto kazdy dwoj-
nik przeistacza sie w ten sposéb w trojnik —
rys. 3. W tym zatozeniu uktad, jak na rys. 1, be-

dziemy mogli teraz przedstawi¢ w sposéb, jak

na rys. 4, przy czym przez Zx i Z2 rozumiemy tu
nadal opory zrodta i odbiornika, mierzone mie-

i—AE Y
Lir

i
Lii-i 0

RYS 2. n.YOJMK Z UIVIDD
CZMONYMI FRZEWODXO-

. TROINIK.
SCIAMI DO ZIEMI.

HYS. 3.

dzy punktami 'ab, ewentualnie cd, za$ przez E
rozumiemy napiecie w punktach ab w stanie ja-
towym zrodta. Na rys. 4 przyjeliSmy, ze transfor-
mator jest nadal odizolowany idealnie od ziemi,
to jest, ze przewodnosci miedzy poszczegOlnymi
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zwojami uzwojen transformatora, a ziemig sg
réwne zeru; rowniez przyjeliSmy, ze przewodnosci
miedzy obydwoma uzwojeniami transformatora
sg rowne zeru.

A di
t

~N>

zrodte | transformator | odbiornik

HYS. TRANSFORMATOR MIEDZY RZECZYWISTYM
ZRODLEM 1 RZECZYWISTYM ODBIORNIKIEM.

W niektorych przypadkach jeden z zaciskéw
zrodta, ewent. odbiornika moze by¢ wrecz uzie-
miony; jest to szczegdlny wypadek dwojnika, jak

na rys. 2, gdy, np. Yx= 0.

Pod wzgledem przeptywu mocy od Zrodia
do odbiornika uktad na rys. 4 jest rownowazny
uktadowi na rys. 1. Przez punkty zz bowiem nie
poptynie zaden prad: dla pradu tego nie ma obwo-
du zamknietego.

Sprawa przedstawia sie jednak catkiem ina-
czej, jezeli miedzy uzwojeniami transformatora
istnieja pojemnosci i upltywnosci, wystepujace
zwykle w rzeczywistych transformatorach—rys. 5.

RYS. 5. TRANSFORMATOR
Z UWIDOCZNIONYMI PO-
JEMNOSCIAMI | UPLYW-
NOSCIAMI MIEDZY ZWO-
JAMI OBU UZWOJEN".

RYS. (I. TRANSFORMATOR
z POJEMNOSCIA C 1UPLY-
WNOSCIA A MIEDZY
UZWOJENIAMI (V—A =
+ jo>C).

Z wystarczajagcg dla naszych celow doktadnoscia
mozemy zastagpi¢ owe przewodnosci Yk, jedng
przewodnos$cig zastepczg Y — A -f jwC, wigczo-
ng miedzy $rodki obu uzwojen—ys. 6. Zanim
przejdziemy jednak do rozpatrzenia tego wypadku,
wprowadzimy pewne wielkos$ci, zwigzane z poje-
ciem symetrii Zrédta i odbiornika wzgledem zie-
mi.

Rozpatrzmy najpierw zrodto, zamkniete na
opér W, idealnie izolowany od ziemi—ys. 7.
Opér ten moze by¢ np. oporem wejsciowym
transformatora z rys. 4 W og6lnym wypad-
ku napiecia Vza i Vzb miedzy ziemia, a za-
ciskami a i b zrodta sg skierowane dowolnie —
rys. 8, przy czym, oczywiscie:

Voa— vza— V= E e .. (D
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Jak wida¢, punkt z, ktérego potencjat przyj-
mujemy za réwny zeru, nie jest wcale $rodkiem
symetrii dla potencjatéw punktéw a i b. Chcac
otrzymac taki punkt musielibySmy przytgczyé w
punkcie z do danego trojnika—rys. 9, SEMng

4 = V> )

wtedy bowiem przesuwamy sie na wykresie do
punktu s—rys. 8. Niezbedng do tego celu SEMng

RYS. 7. ZRODLO, ZAM-

KNIETE NA ODBIOBNIK

IDEALNIE IZOLOWANV
OD ZIEMI,

1VS. It. WYKRES WEKTO-
ROWY DLA ZRODLA.

4 nazwiemy SEMng symetryzujgcag 2ro-
dto.

Aby wyznaczy¢ w praktyce SEMng 4, nale-
zy zmierzy¢ napiecia Vza i Vzb dla danego zrédta
w warunkach pracy, jak na rys. 7, po czym nalezy
obliczy¢ 4 ze wzoru (2).

Wskutek liniowosSci uktadu stosunek -r- ]est

E.
oczywiscie wielkosScig stalg (niezalezng od E), za-
tem:

cz—oz.E ©)
gdzie nazwiemy spotczynnikiem nie-
symetrii zrodta. Z réwnan (1) i (2) wy-
nika, ze
a
E
Z, b
RYS. 9. PUNKT sJEST SRODKIEM SYMETRII POTENCIJA-
£OW PUNKTOW al b, JEZELI ROWNANIE (2) JEST
SPELNIONE,
1 Vja4~Vzh _ W

: 4
2 Va—Vd "~7Zt+ W @

Wielkos¢ 5, zalezy od wewnetrznej struktury zroé-
dia i od oporu W, nie zalezy za§ od SEMnej E.
Jezeli Va— — V7, to punkt s zlewa sie z

punktem z, zatem wtedy 8= (), oraz 4 = O:
potencjaty punktéw a i b zrodta sg symetryczne
wzgledem ziemi—rys. 10,
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Przejdzmy teraz do odbiornika. Przypusémy,

ze na jego zaciskach wytworzyliSmy napiecie V&

—rys. 11, dostarczone ze zrodta idealnie izolowa-
li

RYS. (1. WVKBES IVEKTOROWYV ZRODtA, GDV €= 0.

nego od ziemi (takim zrédtem moze by¢ np.
wtorne uzwojenie transformatora narys. 4). Wtedy

stosunek napie¢ Vz i VAjest uwarunkowany wy-
facznie strukturg odbiornika. W ogélnym wypadku

RYS. 11. ODBIORNIK.
napiecia te sg skierowane dowolnie—rys. 12, przy
czym, oczywiscie:

c

RYS. 12. WYKRES WEKTOROWY ODBIORNIKA.

V&= Vzc-V *i ()

Podobnie jak w wypadku zrodta, punkt z nie
jest wecale $rodkiem symetrii dla potencjatow
punktéw c i d. Aby otrzymac taki punkt nalezato-
by dofaczy¢ do punktu z trojnika—rys. 13,
SEMng

RYS. 13. PUNKT s JEST SRODKIEM SYMETRII DLA PO-
TENCJALOW PUNKTOW c I d. JEZELI ROWNANIE (li)
JEST SPELNIONE.
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vs Verva

wtedy bowiem przesuwamy sie do punktu s—
rys. 12. Niezbedng do tego celu SEMng nazwiemy
SEMng symetryzujgca odbiornik.
Wyznaczenie wartosci e0 sprowadza sie w prakty-
ce do zmierzenia napie¢ VZXi Vzd, gdy do punktéw
cd przytozono dane napiecie ze zrddta praktycznie
izolowanego od ziemi, oraz do obliczenia e0 ze
wzoru (6).

Wskutek liniowosci odbiornika istnieje za-
leznosé

(6)

D=

spotczynnikiem
wzgledem

niesy-

gdzie $0 jest
zZie-

metrii odbiornika

m i. Oczywiscie
1 VEVva
2 Va Va

zatem warto$¢ S0 nie zalezy od wielkosci napie-
cia przytozonego do odbiornika, zalezy za$ wy-
tacznie od struktury odbiornika.

Jezeli V= — V7, to punkt s zlewa sie
z punktem z, zatem 0= 0,oraz e0 = 0: potencja-
ty punktéw c i d sg wtedy symetryczne wzgledem
ziemi—rys. 14.

(8)

WYKRES WEKTOROWY DLA ODBIORNIKA,
GDY =0.

RYS. Ii.

3. Transformator z przewodnoscia miedzy
uzwojeniami.

Rozpatrzmy teraz ukiad, jak na rys. 15, skia-
dajacy sie z transformatora oraz ze zrodia i od-

RYS. 15, UKLAD, ZLOZONY ZE ZRODLA, TRANSFORMA-
TORA | ODBIORNIKA Z WTRACONYMI SEM-nyml SYME-
TRYZUJACYMI: e 1le,.
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biornika, ktérych punkty i z2 potaczono ze so-
bg za posrednictwem SEMnych ez i €0, spetniaja-
cych odpowiednio réwnania (2) i (6). Przez gataz
zxz2 nie poptynie tu zaden prad ztych samych,
racyj, co w wypadku uktadu jak na rys. 4. Wobec
tego mozemy stwierdzi¢, ze potencjaty punktéow
a i b, oraz punktdw c i d sg nadal symetryczne
wzgledem punktu s, jak to byto dla poszczegol-
nych uktadéw na rys. 9 i 13. Skoro tak jest, to
srodki uzwojen transformatora (punkty: m i n)
posiadajg potencjaty jednakowe, réwne potencja-
towi punktu s, zatem polgczenie tych punktow
jakakolwiek przewodnoscig Y, jak na rys. 6, nie
zmieni w niczym warunkow pracy ukladu. Jak
wida¢, obecno$¢ SEMnych ez i e0 pozwala unie-
zalezni¢ sie od przewodnosci Y.

Rzeczywiste ukiady nie posiadajg wcale
SEMnych ezi €0, przeciwnie punkty zt i z2 zrédta
i odbiornika sg w nich zwarte przez ziemie, jak
to zaznaczono linig kreskowang na rys. 15. Zwar-
cie to jest rownowazne usunieciu SEMnych ez
i €0 z uktadu. Przed usunieciem ezi e0prad w ga-
tezi Z\ sz2 byt rowny zeru, czyli inaczej mowigc
(zgodnie z regutg superpozycji), ptynety tam dwa
znoszace sie prady: prad wywotany SEMng
e = ez + €0, oraz przeciwny mu prad, réwny pra-
dowi, jakiby rowniez poptynat, gdyby usungc
SEMng e. Zatem w warunkach rzeczywistych—
rys. 16, poptynie przez ziemig¢ oraz przez uptyw-
nos¢ Y prad ziemny

ItYS. IB. TRANSFORMATOR W UKELADZIE RZECZYWISTYM.

§z-\-e0 ozE + o00Vdc
- 9
J 77 ©)
gdzie Z2z oznacza opér, mierzony miedzy punkta-
mi Zi z2 po zwarciu SEMnej £*)e Prad ten roz-
gatezi sie na oba przewody zrédta, oraz na oba
przewody odbiornika w stosunku, zaleznym od
struktury Zrédta i odbiornika; w wyniku tego po-
wstanie dodatkowe napiecie na odbiorniku, a wiec
dodatkowe przenoszenie mocy.
Jak wynika ze wzoru (9) prad J jest suma
2 pradow, z ktorych jeden pochodzi od niesymetrii
zrédta, a drugi—od niesymetrii odbiornika. Po-
niewaz oz i 00 mogg mie¢ rdézne znaki, przeto
mozliwe sg wypadki, gdy J = 0 mimo, iz ukfad
jest niesymetryczny. Z tego tez powodu otrzy-
muje sie nieraz odmienne wyniki przy zmianie

') Oporu Z,, nie mozna w praktyce zmierzy¢, bowiem
nie podobna usung¢ zwarcia przez ziemie. Nie przeszkadza to
nam jednak postugiwaé sie tym oporem przy rozwazaniach
teoretycznych.
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doprowadzen do zaciskow transformatora po kto-
rejkolwiek jego stronie.

Przypusémy, ze w wypadku, gdy Y —0, na
odbiorniku ustala sie napiecie Vdc oraz, ze do-
datkowe napiecie, jakie powstaje na odbiorniku,
gdy Y 4=0, jest AV*. W takim razie stosunek

N i j
vde + "Vde oze bye miara szkodiiwosci prze-

dc
wodnosci Y. Ze wzgledéw praktycznych wprowa-
dzimy logarytm naturalny tego stosunku, ktéry
nazwiemy przyrostem poziomu naodbior-
niku, zatem przyrost poziomu (w neperach)

Ap= In Vb + AVge

Vdc

(10)

jest rébwny zeru, gdy AVjc= 0 ijest tym wiekszy
(co do swej wartosci bezwzglednej), im \V  jest
wieksze.

Aby wyznaczy¢é Ap musimy znaé strukture
zrodta i odbiornika, ewentualnie musimy wyzna-
czy¢ uktady zastepcze dla zrddta i odbiornika,
aby nastepnie mac obliczy¢ prad J i jego sktadowe
ptynace przez zaciski ¢ i d. W og6lnym wypadku
struktury zrodta i odbiornika moga by¢ nieznane
(por. rys. 2), wtedy wyznaczamy uktady zastepcze
postugujac sie twierdzeniem znanym z teorii row-
nowaznosci uktadéw n-zaciskowych?. Na pod-
stawie tej teorii mozemy kazdy uktad 3-zacisko-
wy bierny przedstawi¢ jako zesp6t 3 oporéw, po-
taczonych w gwiazde, lub trdjkat, przy czym
zwigzki miedzy oporami uktadéw rownowaznych
sg, jak podano na rys. 17. W myS$l powyzszego
opér 2z (wzoér 9) moze byé przedstawiony, jak
na rys. 18 lub, jak na rys. 19.

RYS. 17. UKLADY TROJZACISKOWE ROWNOWAZNE.

W ten sposob obliczenie przyrostu poziomu
dla uktadu, jak na rys. 16, sprowadza sie do wy-
konania szeregu nastepujacych czynnosci:

1. Obliczamy napiecie Vdc, jakie winno by¢
na zaciskach odbiornika. Jezeli przyja¢, ze trans-
formator dopasowuje zrodto do odbiornika i, je-
zeli poming¢ straty w transformatorze, to napiecie
to bedzie:

E

Vic- (u)

gdzie p ZJ_jest przektadnig transformatora.
i

’) Patrz np. A. T. Starr ,Electric circuits and wave fil-
ters”, sir. 83; London 1934.
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2. Obliczamy spétczynniki Sz i 00, kierujgc
sie podanymi wskazaniami (wzory 4 i 8, oraz
rys. 7 i 11).

3. Wyznaczamy opory zrédta miedzy za-
ciskami ab, bz! i zta, oraz opory odbiornika mie-
dzy zaciskami cd, dz2 i z2c, co pozwoli nam obli-
czy¢ opory zastepczego ukiadu gwiazdowego,
ewent. trdjkatowego (rys. 17).

4. Obliczamy rozptyw pradéw ziemnych dla
uktadu zastepczego, jak na rys. 18, ewent. jak na
rys. 19, przyjmujac, ze na oporze Z2AZ panuje
napiecie —e.

HYS. IBi19. UKLADY ZASTEPf.ZE DI.A OPORU Zz.z,.

_Tgk yviec r_lp."dla uktadu na rys. 18 mozna
napisa¢ rownania:

(1) —e— Vvz,0,“F Vom -f“Vm+ Vho5+ V,,z,

(2 vaa=J.zz
iaZa+ ia

(3) Vom= —ibVL, +

+ Im —idm

(4)  VOm= ibZbIr b)Li—ia  -f-
-j-id)'M —ic

65) Vvm= 1.z

(6) Vno,=icZc-f-ic>l2 —id L2+

+ C/.M - ibIM
(7)  Vno,— idzd + id —ic>L2+
+ ib —ia>M
(8) Vo*x,=JZ2z
9 /= ia+ ib
(10) j=ic-\-id
gdzie: Li—indukcyjnos¢ potéwki uzwojenia pier-
wotnego,
L2 =p2i —indukcyjnos¢ potéwki uzwo-

jenia wtornego,
M = VLiL2= pLx—indukcyjnos¢ wza-
jemna miedzy potéwkami réznych uzwo-
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jen (pomijamy rozproszenie w transfor-
matorze), _
X=j w—j 2~f, przy czym j= vV—1.

W ten spos6b otrzymaliSmy 10 réwnan z 10
niewiadomymi (5 napie¢ i 5 pragdéw). Wyznacza-
jac stad w szczegolnosci prady ici id, otrzymamy
wyrazenia w postaci utamkdéw, zawierajgcych w
liczniku i mianowniku sumy wyrazéw. Niektore
z tych wyrazéw bedg zawieraty mnoznik oilLt.
Bardzo czesto jest na tyle duze w poréwna-
niu z innymi oporami (zazwyczaj, poczawszy od
dostatecznie duzej czestotliwosci), ze wszystkie
inne wyrazy, nie zawierajgce tego mnoznika mozna
bez wielkiego btedu pomingé. Otrzymuje sie wte-
dy znacznie prostsze wyrazenia na ici id, nie za-
wierajgce w sobie indukcyjnosci transformatora.

W podobny sposéb rozwigzuje sie rozptyw
pradow dla wypadku, jak na rys. 19.

5. Obliczamy napiecie dodatkowe AV na
odbiorniku. Tak np. dla ukfadu gwiazdowego
(rys. 18) otrzymamy:

W ~A~MuZd—icZc

(12)

6. Wyznaczamy przyrost poziomu Ap pod-
stawiajgc do wzoru (10) obliczone wartosci Vvd
i AVd

Obliczenia powyzsze sg w ogdlnym wypadku
do$¢ zmudne (szczegOlnie, wymienione w p. 3
i 4); w praktyce zachodzg jednak najczesciej wy-
padki znacznie prostsze, dzieki czemu i oblicze-
nia upraszczajg sie réwniez. Ponadto nalezy za-
znaczy¢, ze podane obliczenia nie majg pretensyj
do Scistosci, przede wszystkim ze wzgledu na
przyjete zatozenie, ze przewodno$¢ miedzyuzwo-
jeniowa jest skupiona w $rodku uzwojenia. Jezeli
podano tu jednak sposob obliczenia przyrostu Ap,
to w pierwszym rzedzie po to, aby za jego pomocg
wykazaé roznice, istniejgce miedzy pracg transfor-
matora nieekranujgcego (zwyklego), a pracg trans-
formatora ekranujgcego. Obecnie rozpatrzymy
wiasnie 3 wypadki szczegblne, zachodzace czesto
w praktyce.

4. Wypadek szczegdlny i.

Niech bedzie zrédto uziemione jednym swym
zaciskiem i przekazujgce za posrednictwem trans-
formatora moc odbiornikowi uziemionemu po-
srodku (moze to by¢é np. lampa elektronowa,
przekazujgca moc symetrycznemu odbiorniko-
wi) —rys. 20. Przektadnia transformatora jest

Z2

= v\,

HYS. 20. UKLAD. JAK NA HYS. 16 IV WYPADKU SzZCZK-

(iOL.NYM.
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Wykonujemy obliczenia:

1. Napiecie Vjc na zaciskach odbiornika, jesli
poming¢ straty w transformatorze, jest

2. Spotczynniki niesymetrii sa:
= 05, oraz 0= 0.
3. —_—
4. Ukfad zastepczy dla obliczenia rozptywu

pradéw niesymetrii przedstawia sig, jak na rys. 21.

ItYS. 21. UKLAI) ZASTEPCZY DLA OPORU Zz.z, DLA WY-

PADKU SZCZEGOLNEGO, JAK NA RYS. 20.

Moze on by¢ uwazany za skazony uktad gwiazdo-
wy jak na rys. 18. W zatozeniu, ze indukcyjnosci
uzwojen transformatora sg dostatecznie duze,
otrzymamy po rozwigzaniu réwnan, napisanych
dla tego uktadu:

1+ P(P+ 1)-f1
_ _ (13)
2Z+ N (2 1+ 2 2)-(-pZil 27\,
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1+P(P —I)?r2
’ (14)
272 +\ (2 1+Z2i)-\-p% I[2] +

5. Napiecie dodatkowe A V*jest:

AVdc = |ic— idj-g Zs —

PZi p 05)

4Z +2'1-f-224-p2Z 11l + 4-N-
gdyz: e= e2+ e0= iz£ + SOE = 05¢£.
6. Przyrost poziomu Ap jest:

‘In 1 +

V*
A7 -71+ Z2+p2z11+ 4
—In (i 6)

47-j-Zj-f-Zj-f-pazij 1-{-4

~2

Jezeli opor zrodia jest wytgcznie rzeczywisty,
to przyrost poziomu jest zawsze ujemny; jesli
ponadto przyja¢, ze opor odbiornika jest wylgcznie
rzeczywisty oraz, ze opo6r z pochodzi wylacznie
od pojemnosci miedzyuzwojeniowej C czyli, ze

= - — N :
= er to otrzymamy:
1., 64+ (2Z20— 2N~
An = =Ih
T2 64+ 2z, FZ1-Y2 = (17)
gdzie: Y = wC. (D.c.n)

GENERATORY STERUJACE
DLA OSCYLOGRAFOW KATODOWYCH.

Inz. I. MALECKI.

Generatory lampowe, dajace niesinusoidalny
przebieg napiecia i pradu, znajdujg dzis wielo-
stronne zastosowanie w radiotechnice. Obok mul-
tiwibratoréow stuzacych dla powielania czestotli-
wosci, duze znaczenie majg generatory uzywane
do poruszania $ladu wigzki elektronowej na ekra-
nie lampy Brauna (oscylografu katodowego).

Generatorom tym stawiane sg specjalne wy-
magania odnosnie przebiegu napiecia wzglednie
pradu w obwodzie wyjsciowym. Dla otrzymania
na ekranie oscylografu katodowego nie znieksztat-
conego obrazu przebiegu napie¢, wzglednie pra-
déw, musimy mie¢ tzw. liniowg skale czasu.
Innymi stowy plamka $wietlna musi sie poruszac
na ekranie ze statg szybkoscia. Zazwyczaj wyzysku-
jemy ruch wigzki elektronowej tylko w jednym kie-
runku, powrot jej jest ruchem nieuzytecznym, ktd-
ry staramy sie mozliwie przyspieszyé. Jest to
wazne zwiaszcza dla odbiornikow telewizyjnych,

w ktorych, w wypadku zbyt powolnego powrotu
wigzki, otrzymamy szkodliwg poswiate. Zmiana
potozenia plamki Swietlnej na ekranie w funkcji
czasu bedzie miata przy spetnieniu tych warun-
kow przebieg wskazany na rys. 1.

Odchylenie wigzki elektronowej uzyskujemy
poprzecznym polem elektrycznym lub magne-
tycznym. Jesli wigzka elektronow ma przed od-
chyleniem kierunek réwnolegty do osi x, a nate-
zenie pola jest réwnolegte do osi y, wowczas od-
chylenie wigzki wyniesie: w polu elektrycznym

_¢c x-F e 1
2 Ui VX

w polu magnetycz-
nym

C2(:2H e 1

11YS. I. PH7.EIIIEG CZASOWY
K m vX

RZYWEJ NAPIECIA.
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gdzie x—droga elektrondw w polu, vx—sktadowa
szybkosci elektronéw réwnolegta do osi x, e—ta-
dunek elektronu, m—jego masa, F —natezenie po-
la elektrycznego, H —natezenie pola magnetyczne-
0.

: Poniewaz F jest proporcjonalne do napiecia
na ptytkach odchylajagcych, a H do natezenia pra-
du w cewkach odchylajacych, w pierwszym wy-
padku napiecie, w drugim prad, winny mie¢ prze-
bieg czasowy wskazany na rys. 1.

Tutaj zajmiemy sie wylacznie generatorami
do sterowania wigzki elektronowej sposobem elek-
trostatycznym. Dla odchyleh magnetycznych uzy-
wa sie dzi$ przewaznie ukladéw dynatronowych.

Na rys. 1 widzimy jasno, ze w punktach
a i b musi nastgpi¢ gwaltowna zmiana w stanie

uktadu,

W wiekszosci uzywanych uktadéw elementem po-
wodujagcym te zmiane jest opornos¢ N (rys. 2).

Kondensator C taduje sie przez op6r R, na-
piecie U wzrasta. Opornos¢ N jest w tym czasie
bardzo znaczna. W momencie gdy U osiaggnie wa-

odpowiadajaca nieciggtosci funkcyj ~f

1tYS.2. UKLAD TEORETYCZNY
GENERATORAI.MPULSOWEGO.

RYS.3. UKLAD ZASTEPCZY
GENERATORA W CZASIE
LADOWANIA.

tos¢ Uma (zapton) op6r N nagle sie zmniejsza.
Nastepuje wytadowanie kondensatora, napiecie u
spada do wartosci umin (zgasniecie). Opornos$¢ N
znowu wzrasta do znacznej wartosci i przebieg
powtarza sie. Zatym catkowity okres rozpada
sie na tadowanie i wyladowanie (oddzielone za-
ptonem —punkt a i zgasnieciem — punkt b).

tadowanie.

tadowanie odpowiada zazwyczaj ruchowi ro-
boczemu, powinno wiec mie¢ przebieg liniowy,

czyli = const. Wartosci /o\ItUi Umex — Umin

dt
okreslajg czestotliwos¢. Poniewaz N jest bardzo
duze, mozna przyjac¢, ze w czasie fadowania obwod
generatora przedstawia sie jak na rys. 3. Mogg
tu zajs¢ 2 wypadki.
1. R —const.

u'-

. O
i=C ‘;‘t’ @)
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u+ CR at— U= o, u= Ke rc + U’
dla t= 0, u=U, (poczatek tadowania)
t
u—Umme CR-ffJ’ 3)
Uu'-Umin - ‘!
CR
R (@)

R

du L , . cl
dat =AU URiR-cr

w chwili zaptonu u= Umx, t— 1
Umax— UminE cr | U'(l — e- ~Si)
U '— Umin
tt= CR In
U'— Un ©)
du . . . T
dtu nie jest zatem state. Dla otrzymania mozliwie
liniowego przebiegu, musimy wybraé bardzo du-
za stalg czasu CR, ale woweczas -jj jest mate.
2. 1= const.
U' wzglednie R zmienne. Woéwczas q= it,
ua - JL
U— £ EJTmin (6)
u "Ur.
tL: " C 7

gdzie g oznacza tadunek elektryczny. W tym wy-
padku nasze wymagania sg wiec spetnione.

W pierwszych prébach uzywano nasycong
diode jako opor ograniczajagcy R. Dioda ma jednak

powazne wady. Charakterystyka U—I nie jest
$cisle pozioma, a prad
nasycenia silnie rea-

FREKDA

guje na zmiany napie-
cia zarzenia. To tez
obecnie stosuje sie ja-
ko op6r ograniczajacy
prawie wytacznie pen-
tode. Charakterystyka
jej jest prawie nieza-
lezna od napiecia ano-
dowego. Przez zmiang

potencjatu siatki mozemy z fatwoscig uzyskac po-
zgdang warto$¢ pradu i0. Naturalnie musimy stale
pracowaé w zakresie nasycenia, zatem Umin > Us

(rys. 4).

rys.4.poréwnaniecharak-
terystyk diody i pentody,

Wytadowanie.

Wytadowanie powinno nastgpi¢ mozliwie
szybko. Zapton i gasniecie muszg zachodzi¢ przy
Scisle okreslonych i statych wartosciach Umex
i umin. Przebieg czasowy krzywej napiecia jest

zasadniczo obojetny, ale-c{:‘ nie moze spadaé po-

nizej pewnej wartosci, co nastepnie oméwimy.
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Rozrézniamy 2 rodzaje elementéw roztadowu-
jacych: 1) lampe gazowang, 2) uktad z lampami
prézniowymi.

Lampa gazowana.

Dziatanie tej lampy polega na przewodnosci
jonowej, ktéra nagle wzrasta z chwilg gdy napie-
cie na elektrodach przekroczy warto$¢ UngX).

Lampa neonowa, ktora juz przed 10 laty byta
uzywana do tych celow jest bardzo niedoskonata
gdyz Umax i Umin nie sg stale i nie dajg sie regu-
lowaé, oraz bezwtadnos¢ uktadu jest duza. Uzy-
cie lampy gazowanej z siatkg (tyratronu) zmniej-
szyto te trudnosci, ale ich nie usuneto. Przez od-
powiednie napiecie siatki mozna tu otrzymac po-
zadane wartosci Umax i Umin, ktére jednak nie sg
dos$¢ state; z drugiej strony bezwladnos¢ lampy
nie pozwala na jej prace przy wyzszych czesto-
tliwosciach (powyzej 50 kc/s).

Dla napetnienia tyratronu uzywa sie neonu
(Cossor, Westinghausen) lub par rteci (Ediswan).
Dobre rezultaty otrzy-
mano z tyratronem
z siatkg ekranujaca?.
Siatka ostonna ograni-
cza droge jonu, co po-
zwala na zmniejszenie
powierzchni’siatki ko -
rujagcej. Dzieki~temu
prad siatkowy w cza-
sie wyladowania jest
mniejszy niz normal-
nie, co przedtuza zy-
cie lampy.

Teoretyczne charakterystyki U—I mamy na
rys. 5. W rzeczywistosci linie 4—1 i 2—3 nie sg
ScisSle poziome, a linia 1—2 zagina sie w swojej
dolnej czesci. W czasie ,,palenia sie” lampa ma

e . Umax - Umin
mniej wiecej stata przewodno$¢ KO= —--— _
max tmin
O ile napiecie nie spadnie ponizej Umin—wazna
jest krzywa 2—4, lampa przewodzi prad takze w
okresie fadowania.
Charakterystyka tyratronu jako oscylatora.
Jak poprzednio musimy rozrézni¢ 2 wypadki

Umo>

RYS. 5. TEORETYCZNA CHA-
RAKTERYSTYKA LAMPY GA-
ZOWANEJ.

(rys. 2): 1) R = const.,, 2) i = const.
1) R m=const.
i0— " * A U0 ROI2>
Ldu U'— u
h~ L ~dt;h ~ R

* U0 zaznaczono na rys. 5.

u (Cmin L"max) "min - _ || "Roimin . (8)
RRO r du UOR -~u'RO_ n
13 R,,+ R dt R + RO

z poprzednich rownan:

'y Av. Engel und M. Steebock. Elektrische Gasenentla-
dungen. 1932. M. Laporte. Les phenomenes 6l¢mentaires de la
décharge clectrique dans les gaz. 1933.

* O. W. Livingston u. H. T. Maser. Electronics 1934.
V, 7. 114-116.
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U= Ke i7"+ RUo+ URo
R + RO
dla punktu 1 (rys. 5) t= o, U - Umaxi

RUO+ ROU”’
zatem K — U max-

R+ Ra
S=R JU M : T RRoO
R+ RO R + Ro
U= Umaxe~~"r + S(I—e t) (9)
Cun 25} —+ (10)
dla punktu zgasniecia t=
tE=TlIn- la”n (11)

Dla otrzymania drgan konieczne jest s < U min
w wypadku umin < s, nastepuje stan rownowagi
i0 = j2 co odpowiada zwykiemu potencjonotrowi,
ztozonemu z oporu R i RoO.

Z réwnania 11-go widzimy, ze R0 powinno
by¢ mozliwie mate; to samo dotyczy réwniez

, . max - S
wartoscl y ——ijr--_ ...... .
Umin A

Szczegélniej interesujgca jest dyskusja tej
ostatniej wartosci. Podstawiajgc wielko$¢ S, mamy
_ R(U—R0imin)---Ro (U "----Uir 12)

-~ "RO(U, -ii—u’y+ ROR i,
Powinno by¢ Umx+ Ri > U'+ u, gdzie u=
= Unmex — Umin—amplituda wyjsciowa. RO jest
okreslone przez typ tyratronu. U' musi by¢ duze
w porownaniu z Umex, by otrzymac liniowy prze-
bieg tadowania; parametry Umax, Umini imn okre-
$lone sg przez punkt pracy i rodzaj tyratronu.

tp

Stosunek n = . jest zazwyczaj* dany. Np.

dla odbiornikéw telewizyjnych wynosi on 8 —12 %.
Z réwnan (5) i (11)

In U'— Umax + U __
U '— Umax
nRO | R (O+ Rnimin) . Ro (U Umax) (13)
RO+ R'™ RO[RWn— (U'+ u— Umax)]

Dla okreslonego napiecia siatki tyratronu
mozemy stad obliczy¢ opornos¢ R, a przechodzac
do réwnania (5)—pojemnos¢ C. Dla bardzo ma-

tych u, n= —5—|;5—,jestto najmniejsza warto$é
K “l ~0

graniczna; gdy u rosnie do Umex 4" Rimin — U',
n dazy do nieskoriczonosci. Zatem im mniejsza

bedzie tzw. sprawno$¢ napieciowa jjr, tym be-
dzie szybszy okres wyladowania i lepsza charak-
terystyka tadowania.

2. i = const.

Z réwnan io= Ti+ tj, u= U0+ ROIij.
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i = Cdu , mamy
u r du
- 4\ — O.
dt’ D It — yu==Ke~ "~ +
-f- U0+ ioRo! K = t/mx— (UO+ iORO)
u— Unaxe RoC-j-(U0+ 0RO (I—e R«) (14)
Umax-—(Wa i) — )
tE— CROIn WX —(U0"]-I0RO) (16)
Umin  (Uo+- i0-Ro)

Jak wyzej Umm> U0+ i0RO lub (réwnanie 8)
imn > i w przeciwnym wypadku tyratron bedzie
sie stale palit. Analogicznie jak poprzednia

__ " RoQmn o)
RqOmin  X)

nu +1

. —ROIn
io R g@imin 19

gdy u jest bardzo mate, wtedy n = —N(-T;_----—:—
N

zatem i0 musi by¢ mozliwie mate, co odpowiada

duzemu R w poprzednim wypadku, z tg tylko
réznicg, ze tutaj' dla wszy-
stkich i0< imin charaktery-
styka” tadowania jest linig
prosta.

(17)

RYS. 7. PRZEILIEG CZASOWY

NAPIECIA | PRADU W GENE-

RATORZE Z LAMPA GAZOWA-
NA PRZY R = CONST.

RYS. fi CHARAKTERY-

STYKA U— GENERATORA

Z LAMPA GAZOWANA
PRZY R = CONST.

Na podstawie powyzszych roéwnan mozemy
narysowac¢ charakterystyke oscylatora z tyratro-
nem. Na rys. 6 i 7 mamy
wypadek R = const., na 8

i 9i= const

RYS. a. PRZEBIEG CZASOWY

NAPIECIA | PRADU W GENE-

RATORZE Z LAMPA GAZOWA-
NA PRZY 1 = CONST.

RYS. B. CHARAKTERY-

STYKA U—I GENERATORA

Z LAMPA GAZOWANA
PRZY 1 = CONST.

Uktady z tyratronem.

Istnieje kilka sposobdw zmniejszenia niedo-
godnosci uktadu tyratronowego; ponizej podaje-
my najbardziej stosowane.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1937 R., ZESZYT O.
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1. Przedtuzenie zycia tyratronu. Dla unik-
niecia duzych obcigzen tyratronu w czasie wyta-
dowania, Loewe AG.3 stosuje uktad, w ktérym

RYS. 10. UKLAD FIRMY LOEVE DLA STEROWANIA LAMPY
WYLADOWCZE],

tyratron T dziata jako przekaznik pomocniczy
(rys. 10) sterujacy pentode P. Jest to ukiad z R —
= const. Biorgc pentode o odpowiedniej charakte-
rystyce mozemy otrzymac catkowicie liniowy prze-
bieg tadowania.

2. Polepszenie stabilnosci. Krokiem naprzod
byt tu tyratron z siatkg ostonng. Dla zmniejszenia
wplywu zmian obcigzenia uzywa sie jako wzmac-
niaka lampy o bardzo matym przechwycie. Dla
otrzymania wiekszej statosci [/max i szybszego wy-
tadowania R. J. Kemp4) (Marconi Comp.) propo-
nuje wytadowywanie tyratronu przy pomocy pola
magnetycznego.

3. Uktad przeciwsobny. Rura Brauna pra-
cuje znacznie lepiej, gdy ostatni stopien wzmac-
niaka jest symetryczny. Proste uklady, pozwala-
jace otrzymac¢ symetryczny potencjat wyjsciowy
uktadu tyratronowego, mamy na rys. 11, 12 i 13,

D) Brit. Patent 425 686,
9 Brit. Pat. 439 813.
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4. Powiekszenie szybkosci wytadowania. Z
rownan (9) wzglednie (13) mamy:

du
de=-[< Y

Widzimy, ze pod koniec wytadowania po-
chodna szybko maleje. Dla zmniejszenia tego
op6znienia, wprowadza sie zazwyczaj do obwodu
indukcyjno$¢. W uktadach Gen. Elect. Comp,
(rys. 14)5 i Compagnie
des Comteurs (rys. 15)6)

mS) e~ T

HYS. 14. UKLAI) GENERAL.

ELECTR. COMP, DLA PRZY-

SPIESZENIA PRZEBIEGU WY -
LtADOWANIA.

indukcyjno$¢ L daje prawie liniowy przebieg wy-
tadowania. Catkowity czas wytadowania jest nieco
wiekszy niz normalny.

Bardziej skomplikowany jest uktad Schlessin-
gera (rys. 16 i 17)"). W czasie tadowania lampa V.
jest stale zaryglowana, dzieki ujemnemu potencja-

RYS.15.UKLAD COMPAGNIE

DE COMTEURS,DLA PRZY -

SPIESZENIA PRZEBIEGU
WYLADOWANIA,

lgy

RYS.17. PRZEBIEG CZASO-
WY NAPIECIA | PRADU W
UKELADZIE SCIILESSINGE-

RYS. 16. UKELAD SCIILESSIN-

GERA DLA PRZYSPIESZENIA

CZASU ROZLADOWANIA KON-
DENSATORA.

towi siatki. W czasie wytadowania natomiast, siatka
tej lampy jest silnie dodatnia, prad anodowy lam-

PRZYSPIESZENIE ROZELADOWANIA KONDENSATO-
RA W UKLADZIE SYMETRYCZNYM.

RYS. 18

5 Brit. Pat. 423 963.
*)  Brit. Pat. 432 856.
7 Brit. Pat. 425 685.
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py V jest przy tym duzy. Stata czasu CIR! jest
tak wybrana, ze w pierwszej potowie wytadowa-
nia prad L2 jest maty, w drugiej potowie wzrasta
on silnie, dajgc w Lximpuls przyspieszajacy wy-
tadowanie. Szczeg6lnie celowym jest tego rodzaju
przyspieszenie w ukladzie przeciwsobnym8 (rys.
18). Pozornie wydaje sie, ze op6r R w szereg
z kondensatorem C zwieksza czas wyladowania.
W istocie jest przeciwnie, poniewaz zmiana na-
piecia na kondensatorze C korzystnie reguluje
napiecie siatki.
Uktady z lampami prozniowymi.

Ze wzgledu na wyzej oméwione niedogod-
nosci lamp gazowanych, konstruktorzy wybierajg
czesto uktady z lampami prézniowymi mimo, ze
sg one bardziej skomplikowane.8)

Jesli kondensator tadowaé bedziemy przez
lampe o bardzo duzej opornosci wewnetrznej,
a wytadowywac przez lampe o malej opornosci,—
otrzymamy pozadany przebieg napiecia (rys. 1).
Cata trudno$¢ lezy w odpowiednim sterowaniu
lamp. Juz przed laty L. B. Turner9 zaprojekto.
wat taki uktad, nazwany przez niego kallitronem
Dzi§ mamy caly sze-
reg pomystowych u-
ktadow z lampami pré-
zniowymi.

Jo
J&

RY S.20. PRZEBIEGI CZASOWE
W GENERATORZE NA RYS. I»

RYS. 19. GENERATOR Z
LAMPAMI PROZNIOWYMI.

Czesto uzywa sie schematu wskazanego na
rys. 1910. Kondensator C taduje sie przez opor-
no$¢ Ri (oczywiscie zamiast oporu mozna uzy¢
pentode). Siatka lampy E ma potencjat silnie
ujemny, bowiem przez pentode L ptynie duzy
prad (jej siatka sterujgca jest dodatnia), co daje
duzy spadek napiecia na oporze RL W czasie
tadowania potencjat katody lampy E ciggle spada.
Przy pewnej wartosci napiecia na kondensatorze
C, potencjaty siatki (VgB i katody (Vc) lampy E

1YS. 21. UKLAD SYMETRYCZNY/.LAMPAMI PROZNIOWYMI.

8 M. von Ardcnne, Hochfr. u. Elakus. 1935. B. 45, 73 —80.

8a) Z najnowszych prac ,,Ober Kippgenerateren mit Hoch-
vakuumrohi'en G. Faust Funk. Tech. Monatsheftc 1937. Nr 7,
183 — 193.

’) L. B. Turner. Radio Rew. 1920, s. 317.

L. H. Bedford u. O. S. Puckie. Jour of Inst. Elec. Eng.

V. 75, 63—92.. R. Hudec. T. F. T. 1936. Hef. 1, 7—19. M. von
Ardenne loc. cit.
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stajg sie prawie réwne. Lampa E zaczyna prze-
wodzi¢ prad.

Powstaje spadek napiecia na oporze Rre,
ktory przez kondensator Ce zaryglowuje lam-
pe L. Powoduje to zmniejszenie sie spadku
napiecia na oporze RI, siatka lampy E staje sie
silnie dodatnia—kondensator C roztadowuje sie
przez lampe E. Wytadowanie ustaje z chwilg gdy
katoda lampy E stanie sie bardziej dodatnig niz
siatka. Orientacyjny szkic przebiegéw czasowych
mamy na rys. 20. W ukfadzie podanym przez
v. Ardenne’all), opér wiaczony jest rownolegle
do kondensatora sterujagcego. Kondensator zostaje
tu natadowany przez impuls pradu i powoli wy-
fadowuje sie przez opo6r. W przeciwienstwie do
dotychczas opisanych u-
ktadéw, jako ruch ro-

RYS. 23. OSCYLATOR DLO-
KUJACY.

ItYS. 22. PRZEBIEGI CZASOWE
W GENERATORZE NA RYS. 21.

boczy wyzyskuje sie tutaj wytadowanie, zamiast
tadowania. Szczeg6lne zalety posiada uktad sy-
metryczny1). Czasy tadowania i wyladowania sa
tutaj okreSlone przez wartosci RgiICl i R C2
(rys. 21). Z chwilg gdy przez lampe 1 zacznie
ptyngé prad, spadek napiecia na Ral powoduje
roztadowanie sie kondensator® C2 Siatka lampy 2
otrzymuje potencjat ujemny, wowczas konden-
sator Cxzaczyna sie tadowacé, co jeszcze powieksza
prad w lampie 1. Teraz kondensator C2 jest
jednak tak dalece roztadowany, ze siatka lampy 2

It) E.T.Z. 1935. 1295-1298.
F. Ring. Fernsehen und Tonfilm. 1935. 34—45.
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staje sie dodatnig. Przez lampe 2 zaczyna ptynac
prad. Przebieg powtarza sie z tym tylko, ze role
obu lamp zmieniajg sie.

Dobre rezultaty daje sterowanie przebiegu
roztadowania przy pomocy tzw. oscylatora bloku-
jacego18, stosowanego do kamer ikonoskopowych
(rys. 23). Jest to oscylator dajacy krotkie impulsy
napiecia. Napiecie siatki jest tak regulowane, ze
przy wiaczeniu napiecia anodowego zaczyna pty-
na¢ prad anodowy. Kondensator C taduje sie,
przez co lampa sama sie zaryglowuje, co jest przy-
spieszane przez imputs indukcyjny w L. Kon-
densator roztadowuje sie przez opornos¢ r, po-
tencjat siatki rosnie. Z chwilg gdy osiggnie on
warto$¢ bliskg 0, pojawia sie prad anodowy, ktd-
rego wzrost jest znéw przyspieszany impulsem
indukcyjnym. W praktycznym wykonaniu z lam-

rf|

nU A U
V* koot

1YS. 25 PRZEBIEG CZASOWY NAPIECIA | PRADU W OSCY-
LATORZE BLOKUJACYM.

pami RCA prad ptynie w ciggu 3—8% okresu
(rys. 24). Oczywiscie lampa wytadowcza musi
by¢ silnie spolaryzowana, by przewodzi¢ prad
tylko w chwili impulsu.

Podobne impulsy napieciowe dajg oscylato-
ry o ukiadach dynatronowychl4). Impulsy te
moga by¢ i tutaj uzywane dla sterowania lampy
wytadowczej, gdyz przez odpowiedni wybor po-
jemnosci i opornosci w obwodzie anodowym
wzmacniacza, zawsze mozemy tranformowacé im-
pulsy pragdowe na napieciowe i odwrotnie. Na-
lezy to juz jednak do ogo6lnej teorii wzmacniaczy.

13) R. S. Holmes,W. L. Carlson,W. A. Tolson, Proc. of Inst.
Rad. Eng. 1934, s. 1241 Television 1935,84—88.

19 K. V. Zworykin. Jour, of Inst. Electr. Eng. Vol. 73.
437-451.

NIEMIECKA POCZTA | TELEGRAF

W OBLICZU OBRONY

TELA.

Niemiecka poczta i telegraf majg stosunkowo
szerokie zadanie w dziedzinie obrony przeciwlot-
niczej panstwa. Do$¢ szczegdtowe poglady na ten
temat znalez¢é mozna w niemieckich wydawni-
ctwach na podstawie ktérych zestawione zostaly
dane zawarte w nieniejszym artykule*).

Wobec tego, ze gtowne zadania przypadajg
poczcie niemieckiej w dziale dozorowania i alar-

*) ,,Der zivile Luftschutz" rozdzialy Flugmeldedienst
i die Reichspost im Luftschutz — Nakfad 0;to Holberg, G.
in. b. H., Berlin.

PRZECIWLOTNICZEJ.

mowania, omowimy je na wstepie, aby nastepnie
przejs¢ do szczegOtowego rozpatrzenia udziatu
poczty w ich realizacji i wreszcie oméwi¢ z kolei
dalsza dziatalno$¢ poczty w innych dziedzinach
zwigzanych $ciste z obrong przeciwlotniczg, opie-
rajgc sie caly czas na danych zawartych w wy-
dawnictwach niemieckich.

Stuzba dozorowania (Flugmeldedienst).

Organa stuzby dozorowania musza by¢ roz-
siane jednostajnie na catym terenie panstwa, gdyz
caly jego obszar jest jednakowo zagrozony.
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Zadania stuzby" dozorowania:

1) Obserwowanie nieba i meldowanie o za-
uwazeniu samolotow nieprzyjacielskich.

2) Stale informowanie o sytuacji—stuzby
alarmowo-ostrzegawczej .(Luftschutzwarndienst)
wiadz kolejowych oraz wszystkich innych za-
interesowanych.

3) Meldowanie o Igdowaniu nieprzyjaciel-
skich samolotéw za frontem.

Stosunek stuzby dozorowania do poszczegol-
nych dziatow opl. okresla jego powazne znaczenie
dla organizacji catoksztattu opl.

Organami stuzby dozorowania sa:

1) posterunki dozorowania (Flugwache),

2) zbiornice dozorowania (Flugwachkom-

mando),

3) obszary dozorowania (Flugmeldebezirk).

Posterunki sg rozlokowane w odstepach okoto
10 km. Tworzg one tancuchy, ktore przebiegajg
od pétnocy ku potudniowi i od wschodu ku za-
chodowi.

Posterunki urzgdza sie w miejscach, umozli-
wiajacych dobrag obserwacje oraz posiadajacych
dobre warunki podstuchu. To ostatnie nabiera
coraz wiekszego znaczenia.

Zadaniem zbiornic jest zbieranie, ocenianie
i natychmiastowe dalsze przekazywanie meldun-
kéw. Doswiadczenia w czasie ¢wiczen wykazaly,
ze dla sprawnej pracy zbiornic potrzebna jest
bardzo dobrze przemys$lana organizacja. Zbiorni-
ce skladaja sie obecnie z pomieszczenia w ktérym
odbiera sie meldunki, pomieszczenia dla dowodze-
nia oraz pomieszczenia w ktdrym sie wiadomosci
przekazuje dalej.

Posterunki oraz zbiornice dozorowania, le-
zace w granicach jednej dyrekcji poczt i telegra-
fow tworzg obszar dozorowania.

Personel stuzby dozorowania rekrutuje sie
z ochotnikéw cywilnych. Utatwito to, uproscito
i przyspieszyto pierwsze pilne prace omawianej
organizacji. Personelowi stawia sie duze wyma-
gania pod wzgledem fizycznym i inteligenciji.
Oprocz ogolnej sprawnosci fizycznej, powinien
obserwator mie¢ doskonaty wzrok i stuch. Ruchli-
wos¢ umystu, zdolno$¢ i che¢ do pobierania
predkich decyzyj, duzg pojetnos¢—oto cechy,
ktorych sie wymaga od wszystkich ludzi, od naj-
nizszych do najwyzszych stanowisk kierowni-
czych. Komendanci zbiornic muszg posiadac¢
umiejetno$¢ trafnej oceny kazdorazowej sytuaciji,
wydanej na podstawie naptywajacych meldunkéw.

Wyposazenie stuzby dozorowania w sprzet
jest jak najprostsze, ze wzgledu na koniecznos$¢
jak najpredszego przekazywania meldunkéw oraz
zatrudniania cywilnego elementu ochotniczego.

Najwazniejsze czesci wyposazenia posterunku
5g:

aparat telefoniczny,

tablica orientacyjna—utatwiajgca okreslenie

Kierunku lotu samolotow.

Do wyposazenia zbiornic naleza:

przejrzyste tablice orientacyjne,

mapy,
zeszyty typdw samolotéw,
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Forma meldunkéw musi by¢ réwniez jak naj-
prostsza.

Zbiornica dozorowania, otrzymujgca mel-
dunki z réznych posterunkéw o tym samym sa-
molocie, wysyta do zainteresowanych jedynie je-
den meldunek i to najwazniejszy z punktu widze-
nia taktyki powietrznej. Meldunki takie otrzy-
muja:

sgsiednia zbiornica,

stuzba alarmowo-ostrzegawcza,

kolejowa stuzba przeciwlotniczo-ostrzegawcza.

Stuzba alarmowo-ostrzegawcza
(Luftschutzwarndienst).

Stuzba alarmowo-ostrzegawcza jest jakby
przedtuzeniem stuzby dozorowania. Niemcy
twierdzg, ze zagranicg nigdzie takiej stuzby nie
ma. Utrzymywanie jej u siebie ttumaczg odreb-
noscig struktury gospodarczej i budowlanej.

Zadania stuzby alarmowo-ostrzegawczej sg
nastepujace:

1. Zaalarmowanie we wiasciwym czasie wiadz
i organow kierowniczych o zblizajacym sie nie-
bezpieczenstwie w celu umozliwienia im wydania
odpowiednich zarzgdzen, ktére powinny by¢ wy-
konane jeszcze przed przybyciem nieprzyjaciel-
skich samolotow;

2. zaalarmowanie we wiasciwym czasie lud-
nosci i zaktadéw przemystowych;

3. wydanie zarzadzen, dotyczacych wygasze-
nia Swiatet w miastach i catych potaciach kraju.

Stuzba omawiana dzieli sie na miejscowg
i 0golna.

Organa stuzby alarmowo-ostrzegawczej sg
nastepujace:

centrale alarmowo-ostrzegawcze,

stacje alarmowo-ostrzegawcze.

Dla osiggniecia nalezytej sprawnos$ci dzieli
sie centrale omawianej stuzby na cze$¢ operacyjng
—w ktérej zapadajg decyzje i cze$¢ wykonawczg —
skad rozchodzg sie rozkazy.

Stacje urzadza sie w kazdym komisariacie
policji, w gminach i zaktadach przemystowych.

Dziatalno$¢ stuzby alarmowo-ostrzegawczej
obejmuje: ostrzeganie, alarmowanie i odwotanie
alarmu. Ze wzgledu na duze znaczenie jakie po-
siada alarm dla zycia wielkich miast i zaktadéw
przemystowych, nalezy stosowac gruntownie prze-
myslany sposob ostrzegania i alarmowania. Jego
mysla przewodnig powinno byé: unikanie nie-
potrzebnego niepokojenia, alarmowanie nie przed-
wczesne inie zapozne, predkie odwotywanie alarmu.
Srodkami alarmowania sg sygnaty dZzwieko-
Swietlne i radio.

Rekrutacja personelu i technika przekazywa-
nia meldunkéw i rozkazéw—jak w stuzbie dozo-
rowania.

Po omowieniu istoty i cech organizacyjnych
stuzby dozorowania i alarmowania, przejdziemy
z kolei do szczegbtowego rozpatrzenia obowigzkow
jakie przypadajg poczcie niemieckiej w odniesie-
niu do tych dwuch dziedzin oraz wogdle w zwigz-
ku z obrong przeciwlotniczg.

W ramach opl. przypadajg poczcie dwa za-
sadnicze zadania;

we,
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Pierwsze zadanie wynika z jej stanowiska
jako przedstawicielki wiadzy panstwowej. Drugie
opiera sie na tym, ze poczta posiada duzy i roz-
gateziony aparat wykonawczy i liczne urzadzenia
teletechniczne.

Zadanie pierwsze polega na udziale w pra-
cach, majacych na celu og6lno-panstwowe przy-
gotowanie opl. i potrzebnych w og6le do obrony
kraju.

J Zadanie drugie obejmuje zabezpieczenie
utrzymania sprawnosci catego teletechnicznego
aparatu poczty, mimo skutkéw nalotow.

Zarzadzenia poczty, celem sprostania
pierwszemu zadaniu.

Jako najwazniejsze swe zadanie powinna
poczta, zdaniem autoréw niemieckich, traktowac
swoj wspotudziat w zorganizowaniu stuzby dozo-
rowania. W tym celu powinny by¢ poczynione
przygotowania natury materiatlowej i personalnej.

Nalezy wiec:

1. odda¢, przygotowac i urzadzi¢ w poczto-
wych budynkach odpowiednie pomieszczenia dla
zbiornic dozorowania;

2. dostarczy¢ materiatu technicznego i urza-
dzen oraz wybudowac potrzebne potaczenia tele-
foniczne dla posterunkéw i zbiornic dozorowania.

Sie¢ telefoniczna stuzby dozorowania po-
winna opiera¢ sie na nastepujacych zasadach:

Dla celéw stuzby dozorowania uruchamia sie
zupetnie odrebng sie¢ telefoniczng, oparta na apa-
ratach miejscowe baterii. Urzgdzenia z bateria-
mi miejscowymi majg powazng wyzszos¢ nad
urzadzeniami zaopatrzonymi w baterie centralne.
Sg one zupelnie niezalezne od centralnych Zzro-
det pradu, proste w konstrukcji i uzyciu, wskutek
czego posiadajg dos¢ duzy stopien bezpieczen-
stwa ruchu.

Zastgpienie predko wyczerpujgcych sie ogniw
nalewanych ogniwami mokrymi, zapewnia cigg-
to$¢ i pewnos$¢ pracy urzadzen, na co zwraca
sie szczegdlng uwage.

Stacja telefoniczna posterunku dozorowania
jest urzadzeniem b. prostym, takim samym jak
ogolnie znane stacje abonentéw lokalnych pro-
wincjonalnych central. Jej obstuga nie przedsta-
wia zadnych trudnosci. Kazdy przecietny oby-
watel potrafi ja wykorzysta¢, po bardzo krotkim
wyjasnieniu.

Kazdy posterunek otrzymuje wiasng, odrebna,
bezposredniag linie telefoniczng, dla tgcznosci ze
zbiornicg dozorowania.

Kazda zbiornica posiada wiasng centrale te-
lefoniczng, poza tym urzedy pocztowe dostarcza-
ja dla zbiornic:

pomieszczenie dla telefonistow, odbierajgcych
meldunki;

pomieszczenie dla komendy zbiornicy, w kto-
rym ocenia sie waznos¢ i warto$¢ poszczegélnych
meldunkow;

pomieszczenie z ktérego przekazuje sie mel-
dunki odpowiednim dowdédcom i instytucjom za-
interesowanym.

Ostatnie z wyliczonych pomieszczen za-
opatrzone jest zazwyczaj w tgcznice przystosowang
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do rozméw okdlnikowych; umozliwia ona jedno-
czesne przekazywanie wiadomosci najwyzej do
10 zainteresowanych.

Wszystkie te pomieszczenia sg uodpornione
i zabezpieczajg przed gazami oraz odtamkami.
Zaopatrzone sg nadto w ochrone sufitow i okien
oraz posiadajag, o ile moznosSci, osobne wejscie
i wyjscie. Poza tym zapewnione jest wietrzenie,
i opalanie, zastepcze o$wietlenie, korzystanie z 00
i umywalni. Ewentualne przewody gazowe, wo-
dociggowe i centralnego ogrzewania, przechodzace
przez omawiane pomieszczenia, zostajg przesu-
niete do innych ubikacyj, lub przynajmniej za-
opatrzone w urzgdzenia umozliwiajgce ich zam-
kniecie.

Wyzej wspomniane przygotowania czyni
poczta oczywiscie tylko o ile omawiane pomieszcze-
nia znajdujg si¢ w budynkach przez nig admini-
strowanych. W innym wypadku, obowigzek do-
stosowania pomieszczenn do potrzeb opl. cigzy
na tej wiadzy, ktoéra dysponuje danymi budyn-
kami.

Jesli natomiast chodzi o urzadzenia teletech-
niczne jak przygotowanie i rozbudowanie sieci
tacznosci telefonicznej dla stuzby dozorowania,
to caly ciezar tych staran spoczywa wytgcznie na
barkach poczty. Ona bowiem jest jedynie w sta-
nie wzig¢ na siebie pelng odpowiedzialno$¢ za
stan tgcznosci na sieci, gdyz w jej dyspozycji sa
zarowno odpowiedni materiat jak i personel, mo-
gacy sprosta¢ zadaniu.

Nalezy zapewni¢ nastepujgce warunki tech-
niczne:

1. pewne doprowadzenie potgczen zamiejsco-
wych do central zbiornic dozorowania,

2. zapasowe potaczenia, mogace zastgpic linie
uszkodzone, przy czym nalezy z gory przewi-
dzie¢ ew. powazne uszkodzenia na sieci,

3. zwigzac sie¢ telefoniczng stuzby dozoro-
wania z o0goélng siecig panstwowg (dostarczyc
zbiornicom potaczen z siecig ogdlno-paristwowsg),

4. przygotowacé zawczasu zapasowe pomiesz-
czenia ze wszystkimi urzadzeniami teletechnicz-
nymi, celem utrzymania ciggtosci pracy w razie
zniszczenia zbiornicy.

W 1930 r. rozpoczeto prace w kierunku zor-
ganizowania urzgdzen dla potrzeb stuzby dozo-
rowania. Obecnie, dzieki usilnym staraniom wiadz
pocztowych, osiggnieto prawie wszedzie stan za-
dowalajgcy, oparty na doswiadczeniach zebra-
nych w czasie dos¢ licznych ¢wiczen opl., prze-
prowadzanych od roku 1930.

Dla wszystkich przewidzianych zbiornic przy-
gotowane sg kompletne urzgdzenia techniczne tgcz-
nosci i urzadzenia do obrony biernej. Moga one
dziata¢ natychmiast. Potgczenia telefoniczne dla
posterunkéw dozorowania nie sg gotowe. Sprzet do
ich wykonczenia, w razie potrzeby, magazynuja
odpowiednie urzedy pocztowe. Urzedy te poma-
gaja personelowi posterunkéw dozorowania pod-
czas budowy linii.

Poczta wykonywa odpowiednie odgatezienia
od swych linij statych w kierunku naprz. przyszie-
go posterunku dozorowania. Rzeczg obstugi po-
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sterunku jest wybudowanie jedynie krotkiej linii
kablowej. Wszystkie te potgczenia wykonywa poczta
tak jak normalne, wedtug ogdlnie obowigzujacych
przepisow.

Zadanie ,dla kazdego posterunku bezpo-
$rednia linia do zbiornicy” nalezy rozumie¢ w ten
sposdb, ze nie buduje sie specjalnych bezposred-
nich linij, niewykorzystywanych w czasie pokoju.
Czyni sie natomiast starania, by mozna byto na
wypadek pogotowia opl., bez szkody dla wszyst-
kich pozostaltych potrzeb tgcznosci, wydzieli¢ i
przetaczy¢ wymagang ilos¢ linii z posrdd istnie-
jacej sieci panstwowej. Z nich tworzy sie od-
rebng sie¢ dla stuzby dozorowania.

Poza obowigzkami natury materiatowej, cig-
z3 na poczcie Swiadczenia natury personalnej na
korzy$¢ stuzby dozorowania. Sg to $wiadczenia
na korzy$¢ obszaru dozorowania (obszary dozo-
rowania pokrywajg sie z granicami dyrekcyj poczt
i telegraféw), zbiornic i posterunkéw dozorowa-
nia.

Dla kazdego obszaru wyznacza poczta Kie-
rownika obszaru dozorowania (Leiter des Flugmel-
debezirkes). Jego zadaniem jest nadzo6r nad za-
gadnieniami tgcznosci stuzby dozorowania w gra-
nicach dyrekcji poczt i telegrafow.

W szczeg6lnosci do niego nalezy:

1) troska o najlepsze wykorzystanie sieci
istniejgcej,

2) troska o nalezytg konserwacje i predka
naprawe potaczen,

3) troska o sprzet i materiat zapasowy,

4) nadzor fachowy nad personelem stuzby
dozorowania w sprawach #gcznosci.

Obsade central telefonicznych zbiornic do-
zorowania stanowig urzedniczki pocztowe, re-
krutujgce sie zposréd statych telefonistek poczto-
wych. Personel odbierajgcy i dalej przekazujacy
meldunki pochodzi z wolnych zawodéw. Poczta
ma obowigzek wyszkolenia go.

Obsady posterunkéw dozorowania zestawia
sie¢ z ludzi wybranych z posréd miejscowej lud-
nosci. Ich wyszkolenie #acznosciowe nalezy do
poczty.

Udziat poczty w organizacji stuzby alarmo-
wo-ostrzegawczej jest prawie taki sam jak w dzie-
dzinie stuzby dozorowania, dla tego nie bedziemy
tego dziatu szczegétowo omawiali. Poczta dla
stuzby alarmowo-ostrzegawczej dostarcza perso-
nelu fachowego oraz obejmuje catg tgcznosc tej
stuzby, zabezpieczajac jg nalezycie przed skutka-
mi nalotow. Organizacja stacyj i central alarmo-
wo-ostrzegawczych opiera sie na podobnych za-
sadach jak stacyj posterunkéw i zbiornic dozoro-
wania.

Wspbipraca poczty ze stuzbg dozorowania i
stuzbg alarmowo-ostrzegawcza nie wyczerpuje
jej udzialu w opl. Bierze ona réwniez czynny
udziat w pracach lokalnych organéw opl w o$rod-
kach (dowodzenie, alarmowanie, bezpieczenstwo,
rejestracja, straz ogniowa, stuzba sanitarna, po-
gotowie techniczne i t. d.).

Oczywiscie, ze obowigzki poczty w tym wy-
padku rozciggaja sie tylko na zagadnienia tgcznosci.

Poczta stara sie o to, aby kierownictwo akcjg

" WRZESIEN

opl miato taczno$¢ ze wszystkimi, rozlicznymi,
podlegtymi sobie organami oraz aby organa te
miaty potrzebne potaczenia. Sie¢ taka jest bardzo
obfita i rozgateziona.

Technicznie rzecz biorgc, rozréznia sie trzy
kategorie sieci:

1. sie¢ alarmowa,

2. sie¢ dowodzenia.

3. sie¢ dla utrzymania sprawnosci poszczegol-

nych dziatow opl.

Charakter tych sieci zawsze zalezny jest od
warunkow lokalnych. Wyjatkowo tylko bedzie
mozna tworzy¢ odrebne, samodzielne sieci. W
wiekszosci wypadkow jednak wejdg one w skiad
istniejacej sieci miejskiej. Rzeczg poczty jest troska
0o maksymalne zapewnienie bezpieczeAstwa ru-
chu na tej sieci we wszystkich mozliwych oko-
licznosciach, nie wylaczajac powaznych Kkata-
strof spowodowanych nalotami. Osigga sie to
przez zabezpieczenie polgczen zapasowych oraz
system central posrednich, jak réwniez urzadze-
nie z gory zastepczych instalacyj technicznych dla
poszczegdlnych wazniejszych czynnikow opl.

Niezaleznie od zadan czysto technicznych,
dostarcza poczta, w razie potrzeby, lokali na urzg-
dzenie publicznych pomieszczen uszczelnionych
lub uodpornionych. Oczywiscie moga to by¢
tylko takie pomieszczenia i w takiej ilosci, ze ich
oddanie nie zahamuje wzglednie nie utrudni po-
waznie normalnej dziatalnosci poczty. Potrzebne
przebudowy pomieszczen wykonywa poczta, a kre-
dytow dostarcza odpowiednia witadza samorzg-
dowa.

Wreszcie bierze poczta czynny udziat w za-
rzadzaniu i rozpowszechnianiu pogotowia opl.
Bardzo bogata sie¢ telefoniczno-telegraficzna, sie-
gajgca do malych i najmniejszych nawet wsi,
umozliwia poczcie predkie i sprawne wykonanie
tego zadania. W kierunku rozpowszechnienia za-
rzagdzenia pogotowia opl poczyniono zawczasu
takie przygotowania, ze wszystkie zainteresowa-
ne urzedy, jak i poszczeg6lne osoby zwigzane
z pracami opl, w najkrétszym czasie otrzymaja
wiadomos$¢ o pogotowiu.

Zarzadzenia poczty celem zapewnienia
sprawnosci dziatania catego jej aparatu,
mimo skutkéw nalotu.

W tym celu: nalezy rozwigza¢ zagadnienie:

1. zabezpieczenia personelu pocztowego,

2. zabezpieczenia interesantdw przebywaja-
cych w pomieszczeniach pocztowych,

3. zabezpieczenia ciggtosci pracy poszczegdl-
nych dziatéw pocztowych.

Dziatalno$¢ poczty dzieli sie na trzy grupy:

1. pocztowy ruch listéw, paczek, pieniedzy,
gazet na kolejach, statkach wodnych i powietrz-
nych, drogach pomiedzy miejscowo$ciami i we-
wnatrz miejscowosci.

2. pocztowa telekomunikacja,

3. pocztowa radio-komunikacja.

Poczta niemiecka utrzymuje okoto 61500
urzedow roznego typu, zatrudniajgcych 350 000
ludzi. Sie¢ teletechniczna obejmuje 283 000 km
obwoddéw napowietrznych i 100 000 km kablo-
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wych podziemnych, 7 000 central i 3000 000 sta-
cyj telefonicznych.

Zabezpieczenie tak wielkiego aparatu na wy-
padek opl jest trudne i diugotrwate. Realizowane
ono jest stopniowo, przy czym w pierwszym rze-
dzie zabezpiecza sie urzadzenia o duzym znacze-
niu panstwowym.

Budownictwo pocztowe ma da¢ pewne za-
bezpieczenie zaréwno personelowi jak i urzgdze-
niom technicznym. Schrony dla personelu sg bu-
dowane z mys$lag o jednoczesnym zabezpieczeniu
interesantow pocztowych, znajdujgcych sie w bu-
dynkach pocztowych w czasie nalotu.

Poczta uruchamia dla swoich potrzeb samo-
obrone, przygotowang do gaszenia pozardw, nie-
sienia pomocy sanitarnej i t. p. W celu nalezyte-
go organizacyjnego ujecia, wyznaczani sg komen-
danci opl. budynkéw pocztowych, S$ciSle wsp6t-
pracujacy z wiadzami opl. osrodka.

Komendanci wspomniani przechodzg odpo-
wiednie fachowe wyszkolenie na specjalnych kur-
sach opl. Ich zadaniem jest uswiadamianie i szko-
lenie urzednikdéw pocztowych. Wyposazenie w
maski gazowe urzednikéw ktérym one przystu-
guja—jest na ukoniczeniu.

Liczne pocztowe ¢wiczenia opl. nasuwajg no-
we whnioski i gruntujg wyszkolenie catego perso-
nelu.

Zadaniem poczty powinna by¢ dbatos¢ o jak
najdtuzsze utrzymywanie w ruchu swych urzg-
dzen przed napadem oraz jak najszybsze—po-
nowne uruchomienie ich po napadzie. W tym
celu wazniejsze urzedy pocztowe majg posiadaé
bezposrednie potaczenia telefoniczne z najblizsza
centralg stuzby alarmowo-ostrzegawczej, aby w
ten sposéb otrzymywa¢ wiadomosci i zarzadze-
nia z pierwszej reki.

Jezeli w danej miejscowosci znajduje sie duza
ilos§¢ waznych urzedéw pocztowych, wowczas
wiaczenie ich do centrali alarmowo-ostrzegaw-
czej komplikowatoby prace tej centrali. W takich
wypadkach stuzba alarmowo-ostrzegawcza ma
bezposrednie pofaczenie do jednego z urzeddéw
pocztowych (zazwyczaj centrali miedzymiasto-
wej), ktora zawiadamia pozostale urzedy. Przy
tym nalezy stosowac urzgdzenia techniczne umo-
zliwiajagce najwiekszy pospiech w przekazywaniu
wiadomosci.

W razie zapowiedzi alarmu, nie nalezy prze-
rywa¢ normalnych prac i nie zawiadamia¢ inte-
resantow pocztowych o grozacym niebezpieczen-
stwie. Dopiero po zarzgdzeniu faktycznego alar-
mu przez wiadze miejscowe, ruch zostaje przerwa-
ny i urzednicy oraz interesanci udajg sie do
schronéw a budynki pocztowe zostajg zamkniete,
aby nie wtargnety osoby niepowotane. Pamietaé
przy tym nalezy o zabezpieczeniu pieniedzy, cze-
kow i znaczkow oraz zapiskow pocztowych, do-
tyczacych obrotu gotéwkowego.

W maski przeciwgazowe przede wszystkim
zaopatrzeni powinni by¢ urzednicy i funkcjona-
riusze pocztowi dziatajgcy czynnie w obronie
przeciwlotniczej.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1937 R. ZESZYT 9. 275

Staranne wyszkolenie licznego personelu dla
usuwania uszkodzen w dziale ruchu teletechnicz-
nego jest troskg wiadz pocztowych, jak réwniez
zabezpieczenie odpowiedniej ilosci sprzetu i ma-
teriatu zapasowego.

W dziale ruchu radio poczynione sg starania,
majgce na celu umozliwienie wzajemnego uzu-
petnienia i ew. zastepowania sie poszczegdlnych
stacyj.

Wstrzymanie ruchu telefonicznego i telegra-
ficznego podczas nalotu jest niemozliwe, gdyz
wiasnie w tym czasie istniejg potrzeby tgcznosci,
ktérych zaspokojenie nie moze ulega¢ zwioce.
Korzystne pod tym wzgledem okazujg sie cen-
trale automatyczne, dziatajagce sprawnie, bez zde-
nerwowania, dopdki nie zostang uszkodzone. Na
centralach miedzymiastowych, podczas ataku lot-
niczego, pracowa¢ musi niezbedny personel, za-
tatwiajacy przede wszystkim rozmowy urzedowe.

Personel obstugujacy centrale podczas na-
lotu otrzymuje specjalne maski gazowe z wmonto-
wanym mikrofonem. Takie same maski otrzymuje
obstuga zbiornic dozorowania i central alarmowo-
ostrzegawczych.

W celu utrzymania ruchu mimo skutkéw na
lotu, stosuje sie nastepujgce poczynania zaradcze:

1. dublowanie central,

2. budowanie potaczen rokadowych, umozli-
wiajacych okrezne tgczenie, w razie zniszczenia
jednej z central,

3. dolgczenie waznych wiadz juz za czaséw
pokojowych bezposrednio do kilku central,

4. zabezpieczenie zastepczych zrddet pradu,
utrzymywanych w statej gotowosci pracy i za-
opatrzonych w odpowiedni zapas materiatow
pednych,

5. urzadzenie zastepczych przetgczalni w za-
bezpieczonych piwnicach, umozliwiajgcych nale-
zyte doprowadzenie przewoddw mimo zniszcze-
nia gornych pieter budynku,

6. specjalne urzadzenie przetgcznic umozli-
wiajgce predkie i tatwe przetgczania i manipulo-
wanie przewodami.

Wszystkie wyzej wymienione zarzadzenia i
starania poczty nie mogg oczywiscie da¢ zupetnej
ochrony przed skutkami nalotow zaréwno w dziale
og6lno panstwowych przygotowan opl jak i w
odniesieniu do utrzymania sprawnosci wiasci-
wych urzadzen pocztowych.

Rozwazania swe koncza autorzy niemieccy
nastepujacym zwrotem:

Nie nalezy stawia¢ zbyt skomplikowanych
i wygoérowanych wymagan, ktéreby mogtly prze-
kroczy¢ mozliwosci personelu pocztowego lub fi-
nansowych zasobéw poczty. Pamieta¢ nalezy, ze
W razie rzeczywistej potrzeby wojennej jedynie
proste i nieztozone metody postepowania i udo-
skonalania technicznego dadzg petne wyniki.
Wprowadzenie tych metod w zycie trzeba opie-
ra¢ na diugoletnich doswiadczeniach, ktére na-
stepnie dadzg podstawy do zmian i ewentualnego
pogtebiania zarzadzen opl. zgodnych z potrzeba-
mi i mozliwos$ciami.
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ZASILANIE STACIJI WZMACNIAKOWEJ
W KROSNIEWICACH.

Inz. P. MOSIEWICZ.

W zeszytach 2 i 3 ,,Wiadomosci Teletechnicz-
nych” z 1937 r. zostaly podane og6lne opisy urza-
dzen zasilajacych stacje wzmacniakowe pracujgce
w Polsce.

Zainstalowane ostatnio urzadzenie zasilaja-
ce nowozbudowang stacje wzmacniakowg w Kro-
$niewicach, skladajgc sie zasadniczo z takich sa-
mych elementéw—rdézni sie od urzgdzen dotych-
czas wykonanych, innym sposobem pracy bateryj
oraz zastosowaniem prostownikéw stykowych,
pracujacych rownolegle z akumulatorami. Pro-

RYS. 1.

stowniki te zostaly wyposazone w samoczynne
urzadzenia dodatkowe, zapewniajgce stato$¢ na-
piecia na stacji.

Wobec powyzszego uwazam za wskazane
podaé krotki opis catej sitowni.

Ilo§¢ i rodzaj potrzebnych Zr6det pradu.

Stacja wzmacniakowa zostata wyposazona w
w zrédta nastepujacych rodzajéw pradu.

Przy obecnoéci Bez pradu
- pradu zmien-  zmiennego
Rodzaj pradu nego w sieci W sieci

natez, wynosi natez, wynosi

24 V. pr. staly

ek o 25A 140A
(przekazniki/ zarzenie i t. d.)
130 V. pr. staty 25A 25A
(obwody anodowe) ’ ’
90 V. 16 213 okr./sek. 0.4A 0.4A
(dzwonienie) '
6V. 500/20_ ok.r./sek. 0.038A 0.038A
(dzwonienie)
220/380 V. 50 okr./sek. 3X50A .

(zarzenie, sita, $wiatto)

SZKICjMASZYNOWNI | AKUMULATORNI. du

Prad staty 24 V jest potrzebny do zasilania
przekaznikéw, obwoddéw sygnalizacyjnych, silni-
kéw pradu statego, Swiatel zapasowych oraz do
zarzenia katod lamp wzmacniakowych w razie za-
niku napiecia w sieci pradu zmiennego. Katody
lamp normalnie sg zarzone pragdem zmiennym,
z samoczynnym przetgczaniem sie na Dbaterie
24 V, w razie zaniku napiecia w sieci pragdu zmien-
nego. Zastosowanie tego sposobu zasilania po-
zwolito na znaczne zmniejszenia (do I(M-20%)
wielkosci baterii akumulatoréw i pradnic w sto-

sunku do dotychczaso-
wych urzadzen zasilaja-
cych stacje[wzmacniako-
we tej samej wielkosci.
Prad staty 24 V jest
otrzymywany z nastepu-

jacych Zzrodet:

1)

mulatoréw otowiowych,
kazda skfadajgca sie z 12
ogniw typu JS 12, wy-
robu f. ,,Tudor”, o po-
jemnosci 132 A.g. przy
jednogodzinnym wytado-
waniu. Przy wyladowa-
niu 10-godzinnym poje-
mnos$¢jest znacznie wiek-
sza, gdyz przekracza 200
A.g., jednakze ze wzgle-
na przyjety system
zasilania, wazna jest tylko
pojemno$¢ akumulatoréw przy jednogodzinnym
wytadowaniu. Naczynia szklane pozwalajg po-
wiekszy¢ w przysztosci pojemnos$¢ dwukrotnie.

2) pradnica 24-~33 V, 40 A, napedzana sil-

nikiem asynchronicznym,

RYS. 2. SCHEMAT ZASILANIA LAMP.

3) pradnica 24-r-33 V, 140 A napedzana sil-
nikiem spalinowym,

4) prostownik stykowy (selenowy) 24-MO V,
0 A.

Prad staly 130 V, potrzebny do zasilania ob-
wodow anodowych, jest otrzymywany z:

5) dwoch bateryj akumulatorow otowiowych,
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kazda skladajgca sie z 65 ogniw typu KL 1, wy-
robu f. ,,Tudor”, o pojemnosci 6 Ag.,

6) pradnicy 130-4-180 V, 4 A, napedzanej
silnikiem asynchronicznym razem z pradnicg
24 V, 40 A.,

7) pradnicy 130-4-180 V, 4 A, napedzanej
silnikiem spalinowym razem z pradnicg 24 V,
140 A,.

8) prostownika skompensowanego 132 V,
25 A.

Prad zmienny 50 okr/sek do zarzenia katod,
napedu silnikéw, oswietlenia, prostownikéw jest
pobierany z lokalnej sieci elektrycznej 3 X380V +0
(napiecie fazowe 220 V, miedzyfazowe—380 V).

Prad zmienny 162/3 okr/sek do sygnalizacji
jest otrzymywany z:

9) przetwornicy, skladajgcej sie z silnika
asynchronicznego oraz pradnicy pradu zmienne-
go 1623 okr/sek, 90 V, 0,4 A, ze wzbudzeniem
obcym.

10) przetwornicy jak wyzej, lecz z silnikiem
pradu statego 24 V.

Prgd zmienny 500/20 okr/sek do sygnali-
zacji po przez wzmacniaki (p. ,Podrecznik Te-
letechnika”, str. 472—474). Prad ten jest otrzy-
mywany ze:

11) specjalnej przetwornicy wyrobu f. ,We-
stern Electric Co”. Ze wzgledu na przyjety spo-
s6b sygnalizacji pragdem 500/20 okr/sek, winien
on trwa¢ 1/40 sek, poczym winna nastepowac
przerwa tej samej dlugosci i t. d. Przyblizony
wykres pradu przedstawiony jest na rys. 3.

RYS. 4. SZKIC GEXEHATOHA
PRADU 500 20 OKR. SEK.

1YS. 3. WYKRES 1>H\I)U
500/20 OKR./SEK.

Prad ten otrzymuje sie dzieki wirowaniu odpo-
wiednio uzebionego kota przed nasadg elektro-
magnesOw. Wskutek zastosowaniu 2 przeciwle-
gtych uzwojen, otrzymuje sie w kazdym z nich
prad 500 okr/sek wtedy, gdy w drugim uzwoje-
niu zaden prad nie jest wzbudzany. Dla zacho-
wania statej ilosci 1200 obr/min. przetwornicy,
niezaleznie od wahania sie napiecia, nacisku
szczotek, stanu tozysk i t. d. zostat wbudowany
w maszynke regulator odsrodkowy, zwierajgcy
swe styki przy przekraczaniu nastawionej ilosci
obrotow. Styki te zwierajg wowczas opor wzbu-
dzenia silnika—strumieA magnetyczny rosnie i
szybko$¢ obracania sie silnika maleje do pozada-
nej wielkosci.

3. System zasilania.

Spos6b zasilania stacji prgdem statym 130 V
jest podany w sposéb uproszczony na rys. 5.
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Uktad potgczen dla urzadzen 24 V rézni sie za-
sadniczo tylko tym, ze nie zawiera filtru. Jak wi-
da¢ z rysunku, stacjajest przetgczana (bez przerwy)
na jedna lub drugag baterie akumulatoréw. Pro-

RYS. 5. SCHEMAT ZASADNICZY" ZASILANIA STACIIL.

stownik moze by¢ wigczony tylko przez filtr
(przy gornym potozeniu przetgcznika P2) i tylko
do tej baterii, ktora jest wigczona (przetgcznikiem
P1) na stacje. Ten sposob wigczenia wynikt z za-
fozenia, ze ciagly pobor pradu statego bedzie
pokrywany przez prostowniki, za$ bateria ma
stuzy¢ wyltacznie jako rezerwa na wypadek zani-
ku napiecia w sieci prgdu zmiennego. Dla uniknie-
cia recznej regulacji napiecia, zostaty zainstalo-
wane prostowniki specjalne: prostownik 132 V,

RYS. 6. TABLICA ROZDZIELCZA.

2,5A. (Rys. 7) utrzymujacy nominalne napiecie 132
z doktadnoscig £3 V, przy wahaniu sie napiecia
pierwotnego od 200 do 240 V i obcigzenia po
stronie pradu statlego od 0 do 2,5 A. Stato$¢ na-
piecia jest tu osiaggnieta przez zmienne namagne-
sowywanie dtawika prgdem statym i zmiennym.

Prostownik 24—40 V, 30 A jest zwyklym
prostownikiem 3 fazowym, ktérego schemat jest
przedstawiony na rys. 8. Stalo$¢ napiecia jest
otrzymana dzieki zastosowaniu samoczynnego re-
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gulatora napiecia. Regulator ten skilada sie ze
stosu ptytek weglowych, $ciskanych przy pomocy

sprezyny.
)s:,czm9

rwwMMr p/wIMr

+6 O -

RYS. 7. SCHEMAT PROSTOWNIKA 132 V, 2,5A.

Cewka napieciowa regulatora ma wptyw na
kotwice odwrotny od wplywu sprzezyny: im
wiekszy przeptywa przez nig pragd—tym silniej

5x3S0OV SO~
» S r

przycigga ona kotwice, a tym samym stos we-
glowy jest stabiej S$ciskany.
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Opér stosu piytek weglowych zmienia sie
podobnie jak w mikrofonie: im bardziej jest $ci-
skany, tym opdr stosu jest mniejszy. W zasto-
sowanym regulatorze op6r ten zmienia sie od
1/15 do 5 ~ przy wahaniu si¢ napiecia na odbio-
rze od 24 do 26 woltow.

Wobec powyzszego, niezaleznie od wahan
napiecia w sieci pragdu zmiennego i zmian obcig-
zen po stronie stacji, regulator utrzymuje napie-
cie 24—26 V przez co cate kazdorazowe zapo-
trzebowanie pradu przez stacje jest pokrywane
przez prostownik. Bateria akumulatorow nie wy-
tadowuje sie, gdyz ogniwa sg pod napieciem co-
najmniej 2 V na ogniwo, a praktycznie 2,08 V.

Dla uskuteczniania koniecznego wytadowa-
nia akumulatoréw musi by¢ odtgczony prostownik,

awowczas same aku-
mulatory  zasilajg
stacjestopniowowy -
tadowujac sie. Dru-
ga bateria jest tado-
wana przez pradni-
ce do napiecia 2,7V
na ogniwo, a po na-
tadowaniu jest odia-
czonaistoi bezczyn-

nie, jako rezerwa.
Pradnice moga
by¢ wigczone

wprost na baterie w
celu ich’natadowa-
nia, badz tez moga
by¢ wiaczone ré-
wnolegle na stacje
przezprzetgcznik P2
i wolwczas pracuja
buforowo. Ze wzgle-
du nabuforowgpra-
ce,pradnice sgskom-
pensowane przy na-
pieciu 24, wzgled-
nie 130 V.

Podobny system pracy baterii (utrzymywa-
nie statego napiecia 2 V na ogniwo po uprzednim
natadowaniu do 2,7 V na ogniwo) jest stosowa-
ny w Anglii w sitowniach stacyj wzmacniako-
wych (p. Post Office Electrical Engineers Journal
1935, July, vol. 28, str. 125).

4. Sygnalizacja urzadzen.

W razie powstania nieprawidtowosci w pra-
cy sitowni, obstuga jest alarmowana dzwonkami
i lampkami, przy czym powstaje alarm zwykly
i alarm pilny. Alarm zwykly uruchamia dzwonek
i duzg zielong lampe, za$ alarm pilny—dzwonek
i czerwong lampe.

Alarm zwykly jest wywotywany przez:

1) przerwe w pracy prostownikow lub zalg-
czonej pradnicy,

2) spalenie sie bezpiecznika wskutek prze-
bicia kondensatora w filtrze,

3) spalenie sie bezpiecznikéw pomocniczych.

Alarm pilny powstaje przy:

4) zbyt niskim lub zbyt wysokim napieciu
bateryj 24 V i 130 V.

RYS. 9. SCHEMAT SAMOCZYNNE-
GO WEGLOWEGO REGULATORA
NAPIECIA.
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5) spaleniu sie bezpiecznika przez ktéry pty-
nie prad zasilajagcy wszystkie przekazniki roz-
dzielni,

6) zaniku napiecia w jednej lub kilku fa-
zach sieci pragdu zmiennego.
7) zaniku napiecia pradu induktorowego,

16 2/3 okr/sek.
Sygnaly sg zgrupowane w 10 lampach sy-
gnatowych, typu elektrownianego, umieszczonych

HYS.IIL.  MASZYXOVYMA.

na tablicy rozdzielczej w maszynowni. Lampy te
majg czerwone lub zielone klosze, stosownie do
rodzaju wyswietlanego alarmu. Razem z lampami
gtébwnymi zapalajg sie na gdrze, na sali wzmacnia-
kow, mate lampki telefoniczne przykryte czerwo-
nymi i zielonymi reflektorkami. Lampki te wia-
czaja, za posrednictwem 2 przekaznikow, lampy
grupowe i dzwonek alarmowy.

Wyigczanie dzwonka odbywa sie przez na-
ciskanie jednego z 2 kluczy umieszczonych na sali
wzmacniakow i na tablicy rozdzielczej w maszy-
nowni. Odpowiednie przekazniki wytaczajg dzwo-
nek alarmowy, jednakze lampy sygnalizacyjne
palg sie, az do usunigecia uszkodzenia, ktére spo-
wodowato alarm.

Jesli podczas usuwania jakiego$ uszkodzenia,

WRZESIEN

np. spalenia sie bezpiecznika pomocniczego, na-
stgpi jakie$ inne uszkodzenie, np. zbyt wysokie
napiecie anodowe, to dzwonek zacznie ponownie
dzwoni¢. Do wylgczania jego stuzy zawsze ten
sam wylacznik, ktéry nalezy naciska¢ za kazdym
uszkodzeniem.

Odblokowanie sie dzwonka nastgpuje samo-
czynnie, po naprawieniu uszkodzenia.

5. Pomiar pradow i napiec.

Napiecia wszystkich rodzajow pradu (24 V
pr. st, 130 V pr. st., 220 V. 50 okr/sek, 6 V
500/20 okr/sek, 90 V 162/3 okr/sek) sa stale wy-
kazywane przez woltomierze wigczone na state
na szyny stacyjne. Woltomierze 24 V i 130 V

HYS. 12. AKUMULATORXIA.
sg wykonane ze stykami sygnalizacyjnymi i przy
spadku, wzglednie wzroscie, napiecia powoduja
alarm (,,czerwony”).

Prady pobierane przez stacje z baterii 24 V
1 130 V sg rowniez stale wykazywane przez 2
amperomierze.

Pozostate napiecia i prady sg mierzone przez
2 woltomierze i 2 amperomierze przetgczane do
poszczegblnych punktéw urzadzenia przy po-
mocy 4 pokretnych przetgcznikow.

GUGKLIELMO MARCONI.

Dwudziestego lipca b. r. zmart w Rzymie naj-
wiekszy wynalazca naszego stulecia, tworca telegra-
fii bez drutu —Guglielmo Marconi. Smier¢ jego
wywotata powszechny zal zarbwno wjego ojczyznie,
jak iw catym Swiecie. Ludzko$¢ bowiem zawdzie-
cza wielkiemu wynalazcy nietylko mozliwos¢ ra-
diokomunikacji w celach kulturalnych i handlo-
wych, lecz i ocalenie tysiecy pasazerow tong-
cych okretow, zaginionych lotnikow i badaczy
polarnych. Bez watpienia, hasto S. O. S. otwo-
rzyto nowg piekng karte w dziejach humanitar-
nej i bezinteresownej wspotpracy panstw cywi-
lizowanych.

Jak przewazna ilo$¢ wynalazkéw, pomyst
Marconiego nie byt dzietem przypadku, lecz
jednym z ogniw w logicznym tancuchu faktow,

ktérego poczatku szuka¢ nalezy w genialnych
doswiadczeniach Henryka Hertza z r. 1886,
stwierdzajagcych eksperymentalnie istnienie fal
elektromagnetycznych. Istnienie tych fal prze-
widziane zostatlo na drodze teoretycznej przez
profesora uniwersytetu edynburskiego Jamesa
Maxwella jeszcze w latach szesédziesiatych ub.
wieku.

Doswiadczenia Hertza wykazaly, ze iskra
elektryczna stanowi Zrodio fal elektromagnetycz-
nych, rozchodzacych sie w eterze i dziatajacych
na umieszczone na ich drodze przewodniki. Od-
krycie to nasuneto wielu uczonym, jak Branly,
Lodge, Righi i in. mys$l zastosowania tych fal
do przesytania sygnaldw w eterze.

Branly wudoskonali! prymitywny rezonator
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Hertza i, opierajgc sie na dziataniu fal elektro-
magnetycznych na opitki stalowe, skonstruowat
pierwszy typ koherera. Koherer pod wplywem
powyzszych fal zamykat obwod sygnalizacyjny
na ,stacji odbiorczej”, odlegtej—w tym stadium
wiedzy—zaledwie o kilka czy kilkanascie metrow
od zrodta drgan.

Odlegtosé ta byta oczywiscie zbyt mata na
to, by doswiadczenia te mogty mie¢ praktyczne
zastosowanie; to tez =zastuga stworzenia ko-
munikacji bez drutu przypadta w catosci Marco-
niemu, ktory, bedac
uczniem prof. Righie-,
go, rozpoczat doswiad-
czenia z tej dziedziny
na skonstruowanych
przez siebie prymi-
tywnych przyrzgdach,

w majatku swego ojca

pod Bolonig.
Jego  pierwotna
aparatura  nadawcza

sktadata sie z pionowej
anteny, potgczonej z
iskiernikiem.  Drugi
biegun iskiernika byt
uziemiony. Antenaod-
biorcza byta uziemio-
na przez koherer.
P6zniej dopiero wpro-
wadzit Marconi ulep-
szenie, polegajgce na
tym, ze iskiernik w na-
dajniku i koherer w
odbiorniku zostaty wy-
dzielone z obwodu an-
teny i wigczone do ob-
wodoéw sprzezonych z
nig indukcyjnie. Od-
powiednie urzadzenia
stacji odbiorczej noto-
waty impulsy nadcho-
dzgce ze stacji nadaw-
czej, przettumaczone
na znaki telegraficzne.

Pierwsze te do-
Swiadczenia, ktdre mia-
ty z czasem spowodo-
wac rewolucyjny prze-
wrét w telegrafii — pozwolity komunikowac sie
na odlegto$¢ 3 km. Pierwszym sygnatem Morsa,
jaki udato sie odebra¢ drogg radiowg byta litera
S — ztozona z 3-ch kropek.

W r. 1896, a zatym w 10 lat po odkryciach
Hertza, zgtasza Marconi patent na telegrafie bez
drutu i udaje sie do Anglii, gdzie prowadzi na-
dal swe badania przy zyczliwym poparciu czyn-
nikow oficjalnych.

W ciggu nastepnych kilku lat prob, zasieg
nadawanych sygnatdw rosnie w szybkim tempie,
ajednoczes$nie nowy sposdb nawigzywania tgcznos-
ci zaczyna stopniowo wchodzi¢ w uzycie.

Pierwszym zastosowaniem praktycznym wy-
nalazku Marconiego byto przestanie w r. 1898,
podczas regat w Kington, komunikatéw praso-
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wych z pokiadu statku na wybrzeze, skad prze-
telefonowano je do redakcyj dziennikow. W tym
samym roku owczesny ksigze Walii, pdézniejszy
krol Edward VII, przebywajagc na jachcie
,,Osborne”, porozumiewa sie z krélowg W ikto-
rig za posrednictwem radiostacji, zainstalowa-
nej na wyspie Wight. Wkrétce potym, przy
zderzeniu sie pewnego parowca angielskiego
z plywajgca latarniag morska, wynalazek Mar-
coniego zostaje zastosowany po raz pierwszy
dla wzywania pomocy na morzu.

W tymze” czasie
nawigzuje Marconi ko-
munikacje z Francja
po przez kanat La
Manche, przy czym
charakterystyczne jest
przestanie przy tej
okazji pozdrowien dla
Branly’ego, poprzedni-
ka Marconiego w dzie-
dzinie radiotelegrafii.

Prace Marconiego
spotykajg sie w Anglii
z ogbélnym zaintereso-
waniem — dzieki od-
czytom wygtoszonym
w Instytucie Krdlew-
skimwLondynie. Uzy-
skuje on poparcie an-
gielskiego Zarzadu Po-
cztowego i kapitalistow
londynskich.W r. 1900
zawigzuje towarzystwo
~Wireless Telegraph
and Signal Company
Ltd,” przeksztatcone
pozniej w ,Marconi
Wireless  Telegraph
Comp. Ltd”, majace

I na celu eksploatacje
patentow' Marconiego.

Radiotelegrafia
byta wowczas dopiero
w poczatkowym sta-
dium rozwoju. Trze-
ba bylo zwalczac
mnéstwio  przeszkod,
utrudniajgcych  roz-

chodzenie sie fal. W gre wchodzity tu zaréwno
przeszkody naturalne jak: wysokie gdry, krzy-
wizna powierzchni ziemi, wptyw S$wiatta stonecz-
nego oraz zaburzenia elektryczne w atmosferze,
jak i zaktocenia wywotane interferencjg fal po-
chodzacych z réznych stacyj nadawczych.

Dla przeprowadzenia badan na wiekszg skale
wybudowano duzg stacje nadawczg w Poldhu
w Kornwalii, skad w r. 1901 udato sie nawigzac
komunikacje ze stacjg St. John w New-Found-
land w Ameryce Po6in. na fali dtugosci 1500 m.
Nawigzanie fgcznosci przez Atlantyk byto polg-
czone z niezwyklymi trudnosciami. Stacja na-
dawcza w Kornwalii zostata zniszczona przez
burze i odbudowa jej zajeta kilka miesiecy czasu.
Na prymitywnej stacji odbiorczej w Kanadzie
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anteny miaty by¢ podtrzymywane przy pomocy
balonu na uwiezi. Gwaltowny wiatr zerwat jed-
nak balon i do podtrzymania drutdw Marconi
uzyt ostatecznie latawca z jedwabiu, rozpietego
na bambusowej oprawie. Wreszcie, 12 grudnia
1901 r. przyjeto na stacji St. John umowiony
sygnat—,,S” nadawany w Kornwalii.

Historyczny ten fakt, obalajagcy dos$¢ roz-
powszechniony wowczas poglad, ze krzywizna
ziemi stanowi¢ bedzie niezwalczong przeszkode
w radiotelegrafii na duze odlegtosci—stanowi
punkt przetomowy w dziatalno$ci wielkiego wy-
nalazcy.

Od tej chwili datuje sie niezwykle szybki
postep w dziedzinie radiokomunikacji. W r. 1902
Marconi zwraca uwage na roznice zasiegu fal
w porze dziennej i nocnej. W tymze roku paten-
tuje nowy typ detektora, w r. 1905—antene Kie-
runkowg, w r. 1910 nawigzuje komunikacje bez
drutu miedzy Irlandig a Buenos-Ayres, w r. 1918 —
miedzy Anglig i Australia.

Dla jaknajlepszego wykorzystania energii na-
dawczej stara sie Marconi wytworzy¢ fale o moz-
liwie stabym ttumieniu i opracowuje w tym celu
specjalny typ iskiernika, ktéry oczywiscie musiat
ustgpi¢ z czasem nadajnikom maszynowym i lam-
powym.

Wprowadzenie lamp elektronowych umozli-
wito zastosowanie dorobku Marconiego do celéw
radiotelefonii i radiofonii, ponadto za$ otworzyto
przed badaczami nowg dziedzing fal krotkich
(dtugosci ponizej 200 m.).

Proby laboratoryjne, dokonywane nad fala-
mi krotkimi gtéwnie przez towarzystwo ,Mar-
coni Wireless Co”, daly zdumiewajace wyniki.
Okazato sie, ze w poréwnaniu z falami dtugimi
fale krotkie pozwalajg uzyska¢ wiekszy zasieg
przy mocy stosunkowo niewielkiej i to niezalez-
nie od wpltywu Swiatta dziennego, w radiofonii
zas—zapewniaja lepszy odbidr produkcyj mu-
zycznych. Komunikacja na falach krétkich daje
dobre wyniki nawet w warunkach, gdzie porozu-
miewanie sie na falach diugich byloby zupeinie
niemozliwe. Stacje krotkofalowe s tafsze za-
rowno w wykonaniu, jak i w eksploatacji, poza
tym—zaktocajacy wplyw stacyj sagsiednich gra tu
mniejszg role.

Przy wspoéipracy z Franklinem, opierajac sie
na doswiadczeniach Hertza nad odbiciem fal
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elektromagnetycznych, ustalit Marconi typ Kie-
runkowych stacyj nadawczych o duzym zasiegu,
z anteng reflektorowg. Fale krotkie, wysytane
przez te stacje w postaci wigzki 0 rozwartosci
kilkunastu stopni, mogty dochodzi¢ w ciggu ca-
fej doby na druga potkule i do antypodow, co byto
specjalnie wazne dla komunikacji miedzy Anglig
a jej dominiami. System ten zostat tez przyjety
przez rzad angielski i zastosowany na stacji w Da-
ventry, rugujac préby porozumiewania sie na
wielkie odlegtosci zapomocg fal dtugich.

Marconi nalezat do rzedu tych nielicznych
wynalazcédw, ktorym dane jest uczestniczyé do
konca zycia w oszatamiajgcym rozwoju stworzo-
nej przez siebie gatezi techniki. Na swym jachcie
»Elektra”, urzadzonym jako ptywajace labora-
torium, przedsiebrat w ciggu ostatnich lat zycia
liczne podroze, badajac rozchodzenie sie fal
ultra-krotkich, dtugosci kilku cm. o pierwszo-
rzednem znaczeniu dla telewizji.

Nie ograniczajagc sie¢ wykacznie do studiow
nad falami elektromagnetycznymi dla celéw ra-
radiokomunikacji, S$ledzit réwniez z zaintere-
sowaniem inne ich zastosowania. W r. 1934,
przewodniczac na I-ym Miedzynarodowym Kon-
gresie Radiobiologii, podkreslat korzysci, jakie
dadzg sie osiggna¢ przy zastosowaniu fal krotkich
w lecznictwie.

Chociaz zwigzany silnie z Imperium Brytyj-
skim, stale pamieta o swej ojczyznie—Italii.
W czasie wielkiej wojny osiada w Brindisi i po-
Swieca sie pracom, zwigzanym z obrong panstwa.
Nastepnie, jako cztonek wojskowej misji wioskiej
udaje sie do St. Zjednoczonych Am. Péin., aw r.
1919, jako delegat petnomocny Wtoch, bierze
udziat w konferencji pokojowej w Paryzu.

Jego diugoletnia i niezwykle ptodna praca
naukowa spotyka sie¢ z uznaniem calego Swiata.
Kraj ojczysty nadaje mu tytut senatora i markiza
oraz godno$¢ prezesa Krélewskiej akademii wto-
skiej i przewodniczacego Narodowej rady poszu-
szukiwan. Panstwa zagraniczne obdarzajg go
szeregiem najwyzszych odznaczen. Liczne uni-
wersytety przyznajg mu doktoraty honoris causa.

Ze S$miercig jego ludzko$¢ traci jednego
z prawdziwych pionieréw postepu XX wieku,
jednego z tych ludzi, ktorych dzieto dopiero
w perspektywie dziejow kultury da sie w petni
ocenic. Z. M

NADESEANE.

Zarzad Gtowny Pocztowego Przysposobienia
Wojskowego nadestat nam nastepujacy komunikat
z prosbha o wydrukowanie:

Komunikat
Sekcji b. Uczestnikéw Walk o Niepodlegtos¢.

Nawigzujgc do komunikatu zamieszczonego
w ostatnim numerze organu P. P. W. Sekcja, b.
Uczestnikow Walk o Niepodlegto$¢ wzywa wszyst-
kich tych pocztowcéw, ktdrzy brali udziat czynny
w walce o Niepodlegto$¢ do rozpoczecia staran
0 uzyskanie Krzyza lub Medalu Niepodlegto$¢.

W tym celu reflektanci zgtoszg zapotrzebo-
wanie na specjalne kwestionariusze. Do wypet-
nionych kwestionariuszy, ktére w razie zapotrze-
bowania wysyta¢ bedzie Sekcja, nalezy dolaczy¢
wszelkie dokumenty, wzglednie zaswiadczenia
2 0s6b stwierdzajacych udziat danej osoby w wal-
kach o Niepodlegtosé.

Caly materiat nalezy przesyta¢ pod adresem
Zarzad Giowny P. P. W.—Sekcja b. Uczestnikdw
Walk o Niepodlegtos¢é—Warszawa, Warecka 16—
w terminie do 20 listopada b. r.
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TEORIA | POMIARY.

Teoria kwantowa metali. C. Biatobrzeski, P. E., Nr. 18, 865, 37.

Popularny wykiad zasadniczych idei nowoczesnej teorii bu-
dowy metali, a zwlaszcza ich przewodnosci elektrycznej.
Budowa jgdra atomowego. S. Szczeniowski, P. E., Nr. 16, 889, 37.

W przystepnym wykfadzie autor omawia najpierw posiadany
przez fizyke wspolczesng materiat doswiadczalny, a nastepnie
dzisiejszy stan teorii budowy jadra.

Wykres$lne wyznaczanie oporu pozornego oporéw potaczonych
réwnolegle. P. Boning, H. E., Nr. 1 (7), 32, 37.

Podana metoda wykreslna umozliwia wyznaczenie oporu wy-
padkowego trzech lub wiecej oporéw réwnolegle potgczonych.
Scisla metoda wyznaczania miejsca btedu na kablu, gdy nie ma

,,dobrej” zyty. G. H. Metson, P. O. E. E.J., Nr. 2, 99, 37.

Opisana metoda wyznaczania odlegtosci, w jakiej znajduje sie
uziemienie lub zwarcie, korzysta tylko z pradu statego, jest bar-
dzo prosta a dokltadno$¢ jej wynosi okoto 1%.

Zastosowanie metody przemiany czestotliwosci do twierdzenia
Heaviside'a. T. Laurent, Er. R., Nr. 1, 40, 37.

Teoria modulatoréw prostownikowych. S. Kruse, Er. R., Nr. 1,
43, 37.

Modulatory prostownikowe stosowane sa ostatnio bardzo cze-
sto w urzadzeniach telefonii nosnej.

Filtry kwarcowe o ciagtej regulacji szerokosci widma przepuszczane-
go. W. Kautter, Tel.,, Nr. 76, 22, 37.

Powstawanie i pomiar niesymetrii widma bocznego (modulacji fazo-
wej). R. Hofer, Tel.,, Nr. 76, 71, 37.

Szmery termicznejako zaktocenia. E. Hélzler iW. Arens, E. F. D.,
Nr. 46, 123, 37.

Ruchy cieplne czasteczek i elektronéw w kablu i wzmacnia-
kach stanowig jeden z powodéw niemozliwosci dowolnego obni-
zenia poziomu sygnatu uzytecznego, nawet przy najdoskonal-
szym ekranowaniu i wyeliminowaniu zaktécen zewnetrznych.
Autorzy przeprowadzili badania, majace na celu stwierdzenie,
jaka warto$¢ szmeréw termicznych jest jeszcze styszalna w za-
leznosci od réznych innych szmeréw, pochodzacych z linii

pomieszczenia, w ktéorym sie mowi.

ELEKTROAKUSTYKA.

Metody pomiaréw akustycznych ze szczeg6lnym uwzglednieniem
pomiaréw aparatéw telefonicznych. H. Panzerbieter, E.T.Z.,
Nr. 27, 735, 37 i Nr. 28, 765, 37 oraz V. N,, Nr. 3, 443, 37.
Cechowanie miernika ci$nienia i pomiary w komorze cisnie-
niowej. Pomiar znieksztatcen liniowych pod gotym niebem. Po-
miar znieksztatcen nieliniowych. Subiektywne pomiary aparatéw
telefonicznych. Obiektywna kontrola aparatéw; opis nowego
przyrzadu Siemensa.
Urzadzenie gto$nikowe zastosowane przy przedstawieniach ,,Praw-
dziwego Misterium Pasyjnego” na placu Parvis przed ka-
tedrg Notre Dame w Paryzu. G. Meunier, E. N., Nr. 3,
258, 37.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Pewnos$¢ ruchu i konserwacja central automatycznych w Sztokholmie
w ohresie 1931-193S r. A. Lignell, Er. R., Nr. 1, 1737
Zestawienie danych statystycznych, dajgcych obraz pracy
central sztokholmskich systemu Ericssona. Najbardziej interesu-

jace sg wyniki, uzyskane w drodze systematycznie prowadzonej

obserwacji rozméw (750 000 obserwowanych potaczen w ciggu

roku).

Urzadzenia zasilajace dla automatycznych central wiejskich. V. C.
Meeuws i H. B. Lee, E. N., Nr. 3, 246, 37.

Obszerny opis urzadzen zasilajagcych, nie wymagajacych obstu-
gi, w wykonaniu Bell Telephone Manufacturing Co. w Antwerpii.
Wymagania ogélne. Uktad z dwiema bateriami pracujgcymi na
zmiane. Uktad jednobateryjny: rozwazania ogoélne; urzadzenia
z prostownikami réwnolegtymi; urzadzenia kontrolowane przez
licznik amperogodzin; urzadzenia z prostownikiem o statym
napieciu. Urzadzenie zasilajagce w wypadku sieci miejskiej pradu
statego. Podane sg réwniez schematy. Opisane urzadzenia prze-
znaczone sg do zasilania central systemu Rotary.

Praktyczne i teoretyczne podstaivy obliczenn ruchu telefonicznego
(dok.). F. Lubberger, Z. F., Nr. 7, 112, 37.

Autor wprowadza pojecie straty pierwszej (potaczenia nie doszte
do skutku przy pierwszej prébie) i strat wtornych (ponowne proé-
by nie uwiennczone powodzeniem). Krzywe wyzyskania obwodéw
w wigzkach od 10 do 100 linij przy stratach 0,001, 0,01, 0,05,
0,1 i 0,2. Krytyka nowych teorii obliczenia p6l stopniowanych.
taczenie kilku obwodéw miedzymiastowych dla rozmowy wspoélnej

tub konferencyjnej. H. Dull, E. F. D., Nr. 46, 118, 37.

Trudnosci transmisyjne i schematowe wykonania potaczenia
konferencyjnego. Ttumienie dodatkowe wskutek podziatu mocy
i odbicia; warunki, w ktérych potrzebny jest wzmacniak dodatko-
wy; konieczno$¢ zmiany réwnowaznikéw. Stabilno$¢ potaczenia
konferencyjnego. Uktady Deckera i Holzlera. Autor stwierdza,
ze nie ma rozwigzania og6lnego, lecz w kazdym wypadku analiza
szczeg6towa warunkéw wskazuje wiasciwe rozwigzanie.
Amerykanskie urzadzenia dla ruchu tranzytowego. R. Hartz,

E. F. D., Nr. 46, 153, 37.

Opis specjalnych urzadzenn w amerykanskich centralach mie-
dzymiastowych, przygotowanych do sprawnego zatatwienia po-
faczen tranzytowych, oraz opis systemu pracy.

Instalowanie pomocniczych central telefonicznych w skupieniach
izolowanych. J. M. Rouault, A. P. T. T., Nr. 7, 594, 37.

Abonenci skupieni w pewnej odlegtosci od centralki gminnej
czy w miasteczku mogg by¢ obstugiwani albo bezposrednio
z tej centralki albo moga otrzymac centralke pomocniczg wiasna.
Autor poréwnywa oba te rozwigzania, opierajac sie na stosun-
kach francuskich; rozumowanie przeprowadzone jest na przy-
ktadach rzeczywistych.

Sie¢ okregowa Helsingforsu. A. Fagerholm, F. F. T., Nr. 19, 9, 37.

Ogoblne uwagi o organizacji sieci okregowej i jej konserwacji.
Jako$¢ pracy central automatycznych w Hetsingforsie. B. Ahlstedt,

F.F. T., Nr. 19, 15, 37.”

Wyniki obserwacji ruchu (przeszto 30 000 potaczen zaobser-
wowanych) i potagczen prébnych w godzinach duzego ruchu
(przeszto 50 000 pofgczen). Statystyka uszkodzen i ich analiza.
Centrale abonenckie. A. Fagerholm, F. F. T., Nr. 19, 19, 37.

Rozw6j ilosciowy centralek abonenckich w Helsingforsie. Ty-
py centralek stosowanych. Statystyka uszkodzen—gczna dla 21
centralek o 1770 numerach.

LINIE TELEFONICZNE.

Obliczanie naprezen w poprzecznikach dla stupéw elektrycznych,
A. Kumanowski, P. E., Nr. 15, 870, 37.

Autor przeprowadza analize opublikowanych dotad metod
obliczania poprzecznikéw i podaje nowg metode obliczania.
Prace tunelowe przy budowie podziemnych linij telefonicznych. A. T.

Soons, P. O. E. E. J., Nr. 2, 94, 37.

Opis modelu tunelu telefonicznego, wykonanego dla szkoty
telefonicznej w Dollis Hill, oraz metod pracy przy wykonywaniu
rob6t tunelowych.

Prace kablowe w zwigtku z przebudowg mostu Waterloo w Londy-
nie. H. Whenmouth, P. O. E. E.J., Nr. 2, 103, 37.

Nowe kable na moscie Forth. B. Davies, P. O. E. E.J., Nr. 2,
105, 37.

Most kolejowy Forth jest jednym z najstynniejszych na $wiecie
ze wzgledu na oryginalng konstrukcje stalowg i wysoko$¢ przeszto
100 m nad poziomem wody. Kable lezace na tym moscie podle-
gaja silnym wstrzagsom, korozji i wptywom wydtuzenia i kurcze-
nia konstrukcji mostowej przy zmianach temperatury. Autor
opisuje uszkodzenia dawniejszych kabli, konstrukcje i sposéb
utozenia nowych kabli.
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Wykrywanie gazéw trujgcych w kanalizacji kablowej. C. E. Ri-
chards, P. O. E. E.J., Nr. 2, 110, 37.

Rodzaje gazéw spotykanych w studzienkach kablowych; opis
angielskiego przyrzadu do wykrywania gazow.

Ochrona linij telekomunikacyjnych w Irlandii Pétnocne;j.
Blair, P. O. E. E. J., Nr. 2, 121, 37.

Opis specjalnych zabezpieczeh niezbednych ze wzgledu na
rownolegly przebieg linij telekomunikacyjnych i wysokiego na-
piecia.

Bezposrednie doprowadzenia podziemne w dzielnicach mieszkanio-
wych. D. W. Cherry i H. Brook, P. O. E. E.J., Nr. 2,
152, 37.

Opis rozprowadzenia kabli
mieszkaniowym podmiejskim.
Metoda redukcji ilosci zyt rezerwowych w kablach miejskich. N. Si-

denmark, Er. R., Nr. 1, 7, 37.

Szczegotowy opis zasad projektowania sieci miejskich wedtug
nowego systemu Ericssona, polegajagcego na wprowadzeniu sza-
fek buforowych, w ktérych spotykajg sie kable pierwszej klasy,
zasilajace szafki kablowe pewnej dzielnicy; cze$¢ tych kabli idzie
wprost do szafek, za$ reszta przechodzi przez szafki buforowe.
Pofaczenia pomiedzy centralg a szafkami buforowymi wykonywa
sie i rozbudowuje kablami 600-parowymi, potaczenia pomiedzy
szafkgq buforowa a przynalezng szafka pierwszej klasy—kablami
100-parowymi; gdy zapetnia sie pierwszy kabel 100-parowy,
abonentéw przelgcza sie na kabel bezposredni do centrali. Sy-
stem opisany daje oszczedno$¢ w formie zmniejszenia ilosci zyl
rezerwowych w kablach pierwszej klasy.

Ttumienie obwoddéw napowietrznych przy wysokich czestotliwosciach.
T. Bohlin, Er. R., Nr. 1, 27, 37.

Na podstawie ogtoszonych dotad wynikéw pomiaréw autor
podaje krzywe, umozliwiajgce tatwe wyliczenie tlumienia dla
réznych rodzajéw linij przy réznych czestotliwosciach. Podana
jest rowniez krzywa tlumienia w funkcji czestotliwosci przy sadzi;
dla przewodu 3 mm tlumienie przy 20 000 okr/sek przy sadzi
jest prawie 3 razy wieksze niz normalnie, za$ stosunek ten nawet
ros$nie z czestotliwos$cig, co ttumaczy znane i u nas zjawisko
zawodzenia urzadzen telefonii nosnej przy sadzi.

Elektryczne wiasciwosci transmisyjne niemieckiej sieci obwodéw do
transmisyj radiofonicznych. H. Ribbeck i F. Strecker,
E. F. D., Nr. 46, 10S” 37.

Sprawozdanie z pomiaréw i préb uskutecznionych na dwoéch
diugich obwodach radiofonicznych. Pomiary miaty na celu zba-
danie znieksztatcenn liniowych i nieliniowych oraz zaktécen,
a wykazaty, ze niemiecka sie¢ kablowa radiofoniczna spetnia wy-
magania C. C. I. F.

Dalsza rozbudowa i ochrona przed piorunami instalacji kablowej
na Zugspitze. K. Berling, E. F. D., Nr. 46, 133, 37.

Opis kabla i urzadzen kablowych doprowadzonych na szczyt
0 wysokosci okoto 3 000 m.

Obecny stan francuskiej techniki kabli dalekosieznych. L. Simon,
E. F. D., Nr. 46, 156, 37.

Opis konstrukcji kabli, stosowanych we Francji.

Przystosowanie sieci elektrycznych wysokiego napiecia do pracy
urzadzen telefonii nos$nej (d. c.). F. Carbenay, A. P.T. T.,
Nr." 7, 585, 37.

Telefonia nos$na. G. J. S. Little, A. P. T. T., Nr. 7, 607, 37.

Teoria i dzialanie wzmacniaka ze sprzezeniem zwrotnym.
Przestuchy w kablach dla wysokich czestotliwosci. Ogélny
opis instalacji telefonii kablowej 12-krotnej Bristol-Plymouth.
Sie€ telefoniczna Helsingforsu. E. Hintze, F. F. T., Nr. 19, 14, 37.

D. C.

w typowym (dla Anglii) osiedlu

OBWODY SZEROKOWIDMOWE.

Wzory do obliczenia charakterystyk teoretycznych i do projektowa-
nia kabli wspoétosiowych. R. F. J. Jarvis i G. H. Fogg,
P.O.E. E.J.,, Nr. 2, 138, 37.

Wzory i krzywe potrzebne do szybkiego obliczenia kabli sze-
rokowidmowych. Artykut jest pierwszym z serii artykutéw, opi-
sujacych kable i wzmacniakiszerokowidmowe, budowane w Anglii.
Stan techniki obwodéw szerokowidmowych w Niemczech. K. Hopfner

i H. F. Mayer, E. F. D., Nr. 46, 101, 37.

Niemcy posiadaja juz kabel szerokowidmowy, przystosowany
do transmisji telewizyjnej (wizjotelefonia) Berlin —Lipsk —Mo-
nachium; w budowie jest kabel Berlin—Hamburg, w przygoto-
waniu Berlin —Frankfurt—Kolonia; w ten spos6b powstaje
sie¢ szerokowidmowa o ogdlnej diugosci 1800 km, z czego 900
j uz jest utozone. Autorzy podaja blizsze informacje o konstrukcji
kabli szerokowidmowych, stacjach wzmacniakowych, wyposa-
zeniu tymczasowym i przysztym (definitywnym). Artykut bedzie
obszerniej streszczony w ,Nowinach teletechnicznych”.
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WRZESIEN
RADIO.
Wzmacniacz mocy z podwojeniem czestotliwosci. J. Hupert, P. R.
Nr. 15-16, 103, 37.

Sprzezenie zwrotne matlej czestotliwosci w lampie gtosnikowej.
A. Launberg, P.R., Nr. 15—16, 106, 37.

Sterowanie nadajnikdw za pomoca drgan podtuznych ptyt turmali-
nowych. V. Petrzilka, H. E., Nr. 1 (7), 1, 37.

Generator tukowy o statej czestotliwosci. H. Géller, H. E., Nr. 1
(7), 18, 37.

Niesymetria filtru, ztozonego z ogniw rezonansowych o réznych cze-

stotliwos$ciach, spowodowana przez sprzezenie zwrotne.
H. Fruhauf, H. E., Nr. 1 (7), 29, 37.

Nizsza warstwa jonosfery. R. C. Colwell i A. W. Friend
(streszczenie), H. E., Nr. 1 (7), 35, 37.

Ultrakrotkofalowa sygnalizacja do lagdowania aeroplan6éw. System
Lorentza. R. Elsner i E. Kramar, E. N., Nr. 3, 201, 37.

Rozdzielcza instalacja radiowa w szpitalu Beaujon w Paryzu.
G. M~unier, E. N., Nr. 3, 213, 37.

Badania nad rozchodzeniem sie mikrofal. A. G. Clavier,
Nr. 3, 217, 37.

Rezonatory kwarcowe. R. Bechmann, Tel., Nr. 76, 5, 37.

Badanie ptyt kwarcowych drgajacych poprzecznie. R. O. Schu-
macher, Tel., Nr. 76, 16, 37.

Wspoétczesne wymagania w stosunku do urzadzen ruchowych radio-
telegrafii handlowej krotkofalowej. H. Maogel, lei., Nr. 76,
41, 37.

Préby modulacji z jednym widmem bocznym przy zmianach czesto-
tliwosci dodatkowejfali nosnej. G. Schaffstein, lei., Nr. 76,
62, 37.

Zgromadzenie Miedzynarodowej Unii Radiofonicznej (Ouchy, 14
25 czerwca 1937 r.). J. T., Nr. 7, 173, 37.

Sprawozdanie z obrad Unii Radiofonicznej. Dowodem uzna-

nia Unii dla radiofonii'polskiej jest objecie przewodnictwa statej

komisji budzetowej przez dyr. Starzynhskiego.

Wstepna konferencja radioelektryczna w Hawanie (75 29 marca
1937 r.). G. C. Gross, j. T., Nr. 7, 184, 37.
Kongres miedzynarodowy sztuki radiofonicznej (Paryz, 8—u

1937 r.). J. T, Nr. 7, 198, 37.
Zaktocenia radiofoniczne spowodowane przez urzqdzenle teletecn-
niczne. H. COlberg Z.F, Nr. 7, 114, 37.
Omowienie mniej banalnych Zrédet zakiocen i sposobéw ich
usunigcia.
Rozwoj ruchu miedzynarodowego radiotelefonicznego w Niem-
czech. O. Burchardti A. Kramer, E. F. D., Nr. 46,148, 37.

TELEW IZJA.

Postepy telewizji. Cze$¢ I1: Systemy odbiorcze. S. 1.
'P. O.E.E.J.,, Nr. 2, 192, 37.
Systemy odbiorcze, oparte na sktadaniu elektronowym obrazu.
rura katodowa; uklad synchronizacyjny. Systemy mechaniczne:
walec lustrzany Mihaly—Trauba; system optyczno-mechaniczny

E. N,

lipca

Stevens,

Scophony.
Doswmdczalny nadajnik telewizyjny. S. Van Mierlo 11 Uloess,
E.N., Nr. 3, 239, 37.

Dla przeprowadzenia studiéw nad telewizja, a zwtaszcza nau
wzmacniakami potrzebnymi do przesytania telewizji po kablach
i nad urzadzeniami koncowymi w fabryce paryskiej Standaida
wykonano nadajnik, ktérego zatozenia konstrukcyjne byty; fatwa
manipulacja i konserwacja, tatwa zmiana ilosci linij w zakresie
od 180 do 400.

Doswiadczalny odbiornik telewizyjny. S. Van Mierlo 1G. A.
Pulles, E. N., Nr. 3, 243, 37. ,

Opis odbiornikéw’ wykonanych w parysklej fabryce Standarda.

Pokaz telewizyjny niemieckiego Zarzadu pocztowego na paryskiej
Wystawie Miedzynarodowej. Gehrts, E. F. D., Nr. 46,
142, 37.

Niemiecki zarzad pocztowy zademonstrowal w pawiionie
niemieckim na wystawie paryskiej zaréwno urzadzenia do te-
lewizji publicznejjak ido potgczen wizjotelefonicznych-wszystko
w ruchu.

TELEGRAFIA.

Zalecenia C C. I. T. w sprawie miedzynarodowych potgczen tele-
graficznych. R. T. T, Nr. 160 (7), 557, 37.

Definicje poje¢ z zakresu transmisji telegraficznej. Znieksztat-
cenia robocze elementéw catkowitego polaczenia. Charaktery-
styczne wiasciwosci przekaznikow.

Odbiorniki telegraficzne i ich naped. R. 'L .'I ., Nr. 160 (7), 574, 37.

Opis niemieckiego ukifadu do wigczania i wylaczania odbior-
nikéw telegraficznych zwlaszcza radiotelegraficznych—z od-
legtosci przez stacje nadawcza; system polega na kontroli czasu
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trwania impulsu wigczajagcego, ktéry jest co najmniej 2 razy

diuzszy od czasu najdtuzszego impulsu telegraficznego; impuls

wyltgczajacy jest 10 razy dtuzszy od najdtuzszego telegraficznego.

W razie najmniejszej przerwy urzadzenie zaczyna liczy¢ czas od

poczatku, co chroni je przed przypadkowym uruchomieniem

przez prady zaktoceniowe.

Ograniczanie amplitudy w telegraficznych odbiornikach akustycz-
nych. K. Dannehl, P. Kotowski i H. Picker, Tel., Nr. 76,
50, 37.

Ograniczniki amplitudy np. najwyzej do dwukrotnej wartosci
w stosunku do poziomu normalnego pozwalajg—jak wykazaty
proby —zmniejszy¢ ilo$¢ fatszywie przyjetych liter do 30—40%
wartosci  zwyklej.

Préby systemu telegrafii pragdu zmiennego w uktadzie duplexowym
przy uzyciu tej samej czestotliwosci podakustycznej na linii
Oslo—Drontheim. J. Storstrom i K. Wedler, E.F. D.,
Nr. 46, 127, 37.

Sprawozdanie z wynikéw szczegétowego badania systemu,
opracowanego przez A. E. G., oraz opis zastosowanej aparatury.
Czestotliwo$¢ nosna byta uzyta 150 okr/sek, otrzymywana z sieci
jako trzecia harmoniczna. Dla rozdziatu nadajnika od odbiornika
zastosowano uktad mostkowy.

TELETECHNIKA WOIJSKOWA.

Radiostacja przeno$na. A. Cl. Hofmann, Tel., Nr. 76, 67, 37.

Opis radiostacji przeno$nej wyrobu Telefunken, spetniajacej
nastepujace warunki: tacznoé¢ telefoniczna, obstuga przez jedne-
go cztowieka, cigzar ponizej 20 kg, mozno$¢ pracy podczas
marszu, zasilanie z ogniw suchych wystarczajgcych na 40 godzin
pracy z przerwami, zasieg telegraficzny podczas marszu 10 km,
telefoniczny 5 km, fala 47,6—63,8 m.

PRZEMYSt TELEKOMUNIKACYINY.

Przepisy na akumulatory. P. E., Nr. 15, 884, 37 i Nr. 16, 907, 37.

Pierwsza redakcja norm na akumulatory, opracowanych przez
komisje Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
Aparat telefoniczny wodoszczelny. S. Werner, Er. R., Nr. 1, 37, 37.

Opis specjalnego typu aparatéw Ericssona, przeznaczonego
do instalowania pod gotym niebem, w kottowniach, w kopal-
niach i t. d. Podane sg réwniez fotografie.
Wodoszczelny dzwonek pradu zmiennego.

Nr. 1, 39, 37.
Permalloy i pokrewne stopy ferromagnetyczne (d. c.). R. T. T.,
Nr. 160 (7), 540, 37.

Dalszy ciagg oméwienia wasciwosci nowych materiatéw ferro-
magnetycznych, stosowanych w teletechnice i radiotechnice.
Nowe materiaty izolacyjne. R. T. T., Nr. 160 (7), 589, 37.

Sposoby obrébki materiatdbw wibknistych (wetna, jedwab)
w celu polepszenia ich wiasciwosci izolacyjnych.
Zastosowanie promieni Réntgena przy wyrobie lamp prézniotvych.

W. T. Gibson i G. Rabuteau, E. N., Nr. 3, 231, 37.

S. Werner, Er. R,

EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA.

Urzadzenia telekomunikacyjne podczas uroczystosci koronacyjnych
kréla Jerzego VI. P. O. E. E.J., Nr. 2, 115, 37.

Opis ogromnych przygotowan angielskiego zarzadu poczto-
wego, ktoére pozwolity sprosta¢ wymaganiom ruchu, niezwykle
i wszechstronnie ozywionego podczas uroczystosci koronacyjnych,
ktoére przez pare dni byly osrodkiem zainteresowania catego $wia-
ta.

Zalecenia C. C. I. F. w sprawie wykonywania potaczenn miedzy-
miastowych. A. Lignell, Er. R., Nr. 1, 2, 37.

Autor omawia w ogdélnych zarysach konsekwencje techniczne
zalecent C. C. I. F., zmierzajacych do jak najlepszego wykorzysta-
nia obwodéw miedzynarodowych i usprawnienia wykonywania

potaczen.
Telefoniczna stuzba sekretarska. H. R. White, B. T. Q., Nr. 3,
135, 37.

Organizacja amerykanska stuzby zastepstw telefonicznych
oparta jest nie jak w Europie na centralach zlecen, lecz na nie-
wielkich centralkach sekretarskich instalowanych w poszczego6l-
nych gmachach biurowych lub w specjalnych agencjach.
Swialowa statystyka telefoniczna. B. T. Q., Nr. 3, 189, 37.
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Tablice statystyczne American Telephone and Telegraph Co.
na 1 stycznia 1936 r. oraz ich omodwienie.
Telekomunikacja w r. 1936. E. N., Nr. 3, 183, 37.

Przeglad postepéw telekomunikacji ze szczeg6lnym podkresle-
niem wynikéw prac koncernu Standarda. Rozbudowa sieci mie-
dzymiastowej i miedzynarodowej. Aparaty telefoniczne. Urza-
dzenia telegraficzne i dalekopisowe. Radiofonia i radiotelefonia.
Telewizja i fototelegrafia. Radio w stuzbie zeglugi morskiej
i powietrznej. Rozwéj urzadzen Standarda w zakresie telefonii
automatycznej, miejskiej i miedzymiastowe;j.

Kilka przyktadéw krzywych wzrostu. H. C. Plessing E N
Nr. 3, 227, 37.

Autor prébuje wykaza¢ uzytecznos$¢ teoretycznie wyprowa-
dzonych dla innego typu zagadnien krzywych wzrostu réwniez
i w zakresie telefonii, jesli chodzi o przewidywanie rozwoju ilosci,
abonentow.

Niemieckie propozycje na kongres telekomunikacyjny w Kairze w lu-
tym 1938 r. (regulamin telefoniczny). E. F. D., Nr 46
144, 37.

Optaty za rozmowy, konferencyjne w ruchu miedzynarodowym.
Ehlers, E. F. D., Nr. 46, 146, 37

Sprawozdanie doroczne American Telephone and Telegraph Com-
pany (ATT) za rok 1936. E. F. D., Nr. 46, 148, 37.

Wyniki finansowe i eksploatacyjne A. T. T. za rok ubiegty,
w ktérym nastgpita dalsza wyrazna poprawa sytuacji.
Statystyka $wiatowa telefoniczna za rok 1935. E. F. D., Nr. 46,

162, 37.

Statystyka wedtug stanu na 1 stycznia 1936 r.

Postepy telekomunikacji w r. 1936. A. P. T. T., Nr. 7, 622, 37.

Ogoblna charakterystyka stosunkéw telefonicznych w Finlandii.
E. von Schantz, F. F. T., Nr. 19, 1. 37.

Rozwoj sieci telefonicznej w Helsingforsie. J. Rosberg, F. F. T.,
Nr. 19, 2, 37.

Obecna ilo$¢ abonentéw w Helsingforsie wynosi przeszto
30 000; sie¢ jest wiasnoscig bardzo ciekawie zorganizowanej
spotdzielni abonentéw. Autor podaje og6lny uktad sieci, porusza
zagadnienia techniczno-organizacyjne i taryfowe. Centrale miej-
skie sg systemu Siemensa.

ROZNE.
Zagadnienia prostownikéw staboprgdowvch. R. Zenneck, H. E.
Nr. 1 (7), 5, 37.
Skrét pracy doktorskiej. Autor rozpatruje w sposéb szczego6-
towy przebiegi, zachodzace w obwodzie, zawierajacym pro-
stownik. W szczeg6lnosci autor rozpatruje uklady detektorowe,

stosowane w telefonii nos$nej, gdzie czestotliwo$¢ modulujaca
jest tego samego rzedu wielkosci co modulowane.

Centralizacja urzadzenn do kontroli ruchu ulicznego w centralach
telefonicznych  w Amsterdamie. C. E. A. Maitland,
P.O.E.E.J., Nr. 2, 81, 37.

Urzadzenia zastosowane do kierowania ruchem ulicznym
w Amsterdamie skladajg sie z przekaznikéw i wybierakéw tele-
fonicznych, umieszczonych w centralach telefonicznych, i ko-
rzystaja z przewoddéw miejskiej sieci telefonicznej.
Doktadno$¢ pomiaréw przy cechowaniu i kontroli licznikéw elek-

trycznych. A. Gartnas, Er. R., Nr. 1, 22, 37.

Znaczenie tgcznosci telefonicznej dla walki z pozarami. E. Frey,
R.T. T., Nr. 160 (7), 565, 37.

Kompas magnetyczny i kompas zyroskopowy. Lewden, R. T. T.,
Nr. 160‘ (7), 578, 37.

Nowe systemy pomiaréw oddalnych. R. T. T., Nr. 160 (7), 598, 37,

Zapobieganie wypadkom w telefonii amerykanskiej. W. P. Elstun,
B.T.Q. Nr. 3, 146, 37.

Dobo6r i szkolenie personelu; statystyki i analiza wypadkéw;
zaopatrzenie w narzedzia i przybory ratownicze.

John J. Carty. inzynier telefonista. F. B. Jewett, B. T. Q., Nr. 3,
160, 37.

Zyciorys jednego z najwybitniejszych kierownikéw i organi-
zatoréw telefonii amerykanskiej (Bell System), zmartego przed
5 laty.

Blokada schematowa urzgdzen rozdzielczych w zwigzku z ich
sterowaniem oddalnym z centralnego biura rozdzielczego.
G. Meiners, Z. F., Nr. 7, 105, 37.

Urzadzenia sygnalizacyjne w domu sztuki niemieckiej w Mo-
nachium. H. Fichtner, Z. F., Nr. 7, 109, 37.
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NOWINY TELETECHNICZNE.

12-KROTNA NA OBWODACH KABLO-
WYCH.

W Anglii wykonano nie dawno instalacje telefonii 12-krot-
nej na kablu Bristol —Plymouth. Tak szeroki zakres czestotli-
wosci przenoszonych mozliwy jest dzieki zastosowaniu wzmacnia-
kéw z ujemnym sprzezeniem zwrotnym, w zasadzie takich sa-
mych jak stosowane na obwodach szerokowidmowych wspét-
osiowych.

Wzmacniaki tego typu pozwalaja dopusci¢ ttumienie od-
cinka miedzy stacjami wzmacniakowymi rzedu 4—5 neperéw
dla najwyzszej czestotliwosci przenoszonej. W poréwnaniu ze
wzmacniakami zwyklymi—o mniejszym wzmocnieniu—pozwala
to obnizy¢ koszt kabla przez zmniejszenie $rednicy zyt lub przez
zwigkszenie odstepu miedzy wzmacniakami.

System przystosowany jest do przesytania widma czesto-
tliwosci, pozwalajgcych uzyska¢ tyle torow, ile tylko mozna
przepusci¢ réwnoczes$nie przez wzmacniak bez obawy interfe-
rencji i modulacji wzajemne;j.

Kazdy obwo6d wymaga dwdéch toréw o szerokosci widma
czestotliwosci 2600 okr/sek; szeroko$¢ toru ze wzgledu na wy-
konanie filtr6w wynosi 4000 okr/sek. Przestuch miedzy parami
kabla musi by¢ tak staby, by obwody byty praktycznie bez za-
ktécen. Przestuch pomiedzy réznymi kierunkami rozmowy po-
winien by¢ rzedu 11 neperéw, trzeba wiec zastosowac albo
specjalne ekrany, oddzielajagce obwody réznych kierunkéw roz-
mowy lub 2 odrebne kable, dla kazdego kierunku po jednym.
Ogoblna szeroko$¢ przesytanego widma wymagataby albo bardzo
gestego rozmieszczenia cewek pupinowskich, praktycznie dzi$
niemozliwego, albo tez kabli niepupinizowanych.

Utozono wiec pomiedzy Bristolem a Plymouth (200 km)
2 kable, biegnace caly czas obok siebie, niepupinizowane, za-
wierajace 19 par kazdy, o $rednicy zyt 1,2 mm; stacje wzmacnia-
kowe umieszczono co 32 km. Posrodku kazdego odcinka wzmac-
niakowego wybudowano specjalng konstrukcje dla zainstalowa-
nia uktadéw, pozwalajacych zredukowaé przestuch pomiedzy
parami tego samego kabla.

Na kablu bedzie uruchomione na razie 36 obwodéw Bristol —
Plymouth (3 pary w kazdym kablu), 36 obwod6w Bristol —Exeter
i 36 obwodoéw Exeter —Plymouth; urzadzenia koricowe sg wiec
tylko w Bristolu, Plymouth i Exeter.

Uzyskane obwody sg réwnowarto$ciowe z obwodami czte-
rodrutowymi, odpowiadajgcymi wymaganiom C.C. I. F.

Czestotliwoséci nosne sa wielokrotno$ciami 4000; najnizsza
wynosi 16 000 okr/sek, najwyzsza—60 000 okr/sek. Przesytane
sg tylko dolne widma modulacyjne, fala nosna jest wyelimino-
wana. Czestotliwosci ponizej 16 000 okr/sek i widmo akustyczne
wogole nie sg wykorzystane, a to ze wzgledu na trudnosci wy-
konania wzmacniakéw, ktére umozliwiatyby ich wzmacnianie
réwnocze$nie z czestotliwo$ciami wyzszymi. Trzeba wzigé¢ pod
uwage, ze najnizsza czestotliwo$¢ akustyczna przesytana wyno-
sitaby 200 okr/sek i. bytaby pateset razy mniejsza od czestotli-
wosci granicznej wzmacniaka. Réwniez i wyréwnanie tlumien
dla réznych czestotliwosdci jest w tej sprawie bardzo powazng
przeszkoda.

Angielski zarzad pocztowy, rozbudowujacy w szybkim
tempie sie¢ miedzymiastowg ze wzgledu na kolosalnie rosnacy
ruch (pod wptywem obnizek taryfowych i koniunktury), zamierza
budowa¢ i inne kable opisanego systemu, nadajacego sie gdy
potrzebne sg wielkie wigzki obwodéw pomiedzy poszczegélny-
mi punktami; nowe kable majg by¢ o skrecie gwiazdzistym 24-pa-
rowe; kazda para tych kabli da 12 obwodéw czyli ogétem 288
obwodéw miedzymiastowych w kazdym przekroju.

[A.P.T.T.7, 1937]

TELEFONIA

SWIATOWA STATYSTYKA TELEFONOW AUTOMA-
TYCZNYCH.

Wedtug danych statystycznych na | stycznia 1936 r. z ogo6l-
nej liczby 35 milionéw aparatéw telefonicznych 16,7 milionéw
przytgczone byto do central automatycznych; stanowi to 48%.
Pod wzgledem liczb bezwzglednych na pierwszym miejscu stojg
Stany Zjednoczone, majace przeszto 7 milionéw telefonéw
automatycznych, na drugim miejscu—Niemcy, na trzecim—
Anglia.

Jesli chodzi o stopien zautomatyzowania, na czele krocza
Niemcy, (pomijamy Grecje), majagce 85% telefonéw automa-
tycznych, dalej Wtochy—84%. Austria—75%, Szwajcaria, Ho-

landia, Hiszpania i Argentyna—67%, Polska i Belgia—66%
Wielka Brytania—45%, Francja i Kanada—43%, Stany Zjedno'
czone—42%. Uderzajg w powyzszym zestawieniu stosunkéwO
dobre miejsca, zajmowane przez kraje o niezbyt wielkim jak
dotad rozwoju sieci telefonicznej jakimi sag Wiochy, Hiszpania,
Argentyna i Polska; ttumaczy sie to przede wszystkim matym
rozwojem sieci telefonicznych wiejskich i w mniejszych mia-
stach, ktérych automatyzacja jest mniej rentowna i stosunkowo
kosztowniejsza niz sieci wielkomiejskich; stabe rozpowszechnie-
nie telefonéw umozliwia w ten sposéb osiggniecie wysokiego
poziomu technicznego.

W ponizszej tabeli znajdujemy zestawienie ilosci aparatéw
automatycznych i stopienn zautomatyzowania (w %) w poszczego6l-
nych panstwach:

Nazwa kraju llo$¢aparatow Stopien zauto-
automatycznych matyzowania
Europa:
Austria 205 000 75
Belgia 224 000 66
Butgaria — —
Czechostowacja 92184 48
Dania 73 473 19
Finlandia 44 849 30
Francja 616 432 43
Grecja 29 600 91
Hiszpania 227 869 67
Holandia 244 410 67
Irlandia.....o. 16 020 44
Italia ... 459 000 84
Jugostawia... . 27 382 56
EOtW a e 26 349 38
NIiem CY . 2 775 000 85
Norwegia 93 763 46
Polska..... . 152 617 66
Portugalia.....n 30 000 53
Rosja.... 171622 20
Rumunia 31134 49
Szwajcaria... 269 000 67
Szwecja... 207 014 32
Wielka Brytania 1175 125 45
Wegry s 95 081 72
Europa: razem 7 339 386 58
Ameryka Péin.
Kanada ... 522 000 43
Meksyk 92 371 81
Stany Zjednoczone 7 275 000 42
Ameryka P6in.: razem 7 946 878 42
Ameryka Potudn.:
Argentyna........ 220 000 67
Brazylia ... 84 982 13
Chili ... 34771 63
Urugwayj. 17 000 52
Venezuela 13 000 66
Ameryka Potudn.: 386 298 55
Azja:
Indie Brytyjskie 32 000 46
Chiny 105 000 62
Japonia e, 322 774 29
Azja: razem ... 543 133 34
Afryka: razem 131 743 44
Oceania: razem 358 763 45
Ogotem 16706201 48

Nie rozporzagdzamy danymi statystycznymi, ktéreby wska-
zywaly na rozpowszechnienie na $wiecie poszczegélnych syste-
mow, jednak nie ulega watpliwosci, ze system Strowgera, do
ktérego zaliczy¢é mozna i system Siemensa, posiada znaczng
przewage nad innymi. System ten panuje niepodzielnie w dwéch
najwazniejszych pod wzgledem ilosci aparatéw krajach, a mia-
nowicie w Niemczech i w Anglii, ktére razem posiadajg przeszto
50% europejskiej liczby telefonéw automatycznych.

Warto by sie zastanowié¢, jaka tez warto$¢ posiadajg cen-
trale automatyczne zainstalowane na Swiecie. Przyjmijmy, ze
pojemnos$¢ central jest réwna ilosci zataczonych aparatéow (nie
abonentéw), podanej w tablicy; przyjmijmy dalej, ze koszt
jednego numeru wynosi 250 zt. -cena ta moze wydac¢ sie nieco
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wygorowana, trzeba jednak pamietaé, ze znaczna cze$¢ central
automatycznych wchodzi w sktad skomplikowanych sieci wielko-
miejskich i okregowych. Przy tych zatozeniach ogdlny koszt
wszystkich central automatycznych na $wiecie wynosi 4 miliardy
ztotych, z czego na Europe przypada blisko 2 miliardy ztotych.
Mozna przyjaé, ze 90% tej sumy zainwestowano w okresie
ostatnich 15 lat (od r. 1921), a woéwczas otrzymamy, ze euro-
pejskie fabryki telefoniczne z samego tylko europejskiego terenu
zbytu uzyskiwaty przecietnie na powyzej 100 milionéw ziotych
rocznie zamoOwien na sprzet automatyczny; nalezy podkreslic,
ze fabryki amerykanskie nie eksportuja do Europy, natomiast
fabryki europejskie majg powazne rynki zbytu w Azji, Afryce,
Ameryce Potudniowej i nawet Poéinocnej (Meksyk), Australii.

W powyzszym obliczeniu przyjeto za podstawe ceny obecne,
jednak faktycznie wydatkowane sumy musialy by¢ znacznie
wyzsze, gdyz w latach poprzednich (do r. 1931 —1932) ceny
byty zupetnie inne.

Wedtug takiego obliczenia suma wydatkowana w Polsce
na zakup central automatycznych, ktére dotad sprowadzano
z zagranicy, wynosi okoto 40 milionéw ztotych.

[E. F. D. 46, 1937].

REMONT LINIJ W Z.S.R.R.

W sowieckim czasopi$mie ,,Tiechnika Swiazi” znajdujemy
ciekawe dane o rozmiarach i jakosci robdt remontowych linio-
wych.

Autor stwierdza przede wszystkim, ze technicy liniowi na
0g6l poswiecajg nie do$¢ uwagi konserwacji powierzonych im
linij i zabiegom profilaktycznym, usuwajgcym mozliwosci
uszkodzen. Wprawdzie przerwy ruchu spowodowane uszko-
dzeniami liniowymi od paru lat malejg, jednak wcigz jeszcze
w stopniu niedostatecznym. Zerwanie przewodoéw, padanie slu-
péw, spadanie drutéw z izolatoréw i t. d. dajg do 10% ogétu
przerw ruchu (wraz z btedami stacyjnymi). W niektérych oko-
licach roczny czas przerwy ruchu na pewnych liniach wynosi
516 godzin, 836 godzin a nawet 1 700 godzin. Spowodowane
to jest rozplanowywaniem remontéw bez zwracania uwagi na
wazno$¢ linii i na jej stan i niedostatecznym przestudiowaniem
chorych odcinkéw linii.

Rozmiary planowanych i wykonanych rob6t remontowych

w r. 1936 charakteryzuje ponizsza tabliczka:

Nazwa robot Plan mkf;iggs m%:amml
Remont linij . . . km. 260 000 263 215 100,8
Remont przewodéw km. 1365000 1375456 101,3
Wymiana stupéw . szt. 350 000 332 168 94,9
Spawanie elektryczne

przewodow. . km. 650 000 483 866 74,4
Nasycanie slupéw na

1in i szt. 498 000 371 147 74,5
Wymiana przewodéw km. 17 924 17 608 98,2

Plan na rok 1936 byl wiekszy niz w latach poprzednich,
a jego wykonanie ilosciowo nie jest zte. W niektérych pozycjach
jednak mozna stwierdzi¢ bardzo powazne rozbieznosci pomiedzy
planem a jego wykonaniem. Tak np. nie wykonanie planu w za-
kresie spawania elektrycznego drutéw spowodowane jest bra-
kiem wykwalifikowanego personelu, za$§ w zakresie nasycania
stupéw na linii pewnym konserwatyzmem technikéw, nieufnie
odnoszacych sie do metody nasycania bandazowego, wprowadzo-
nej w Rosji zamiast ,Kobry”.

Ocena skontrolowanych odcinkéw wyremontowanych wy-
padta nastgpujaco: 5,5% —bardzo dobrze, 50% —dobrze, 39,5%
—zadawalajgco, 5% —zle i nie przyjete przy odbiorze.

Przy odbiorze linij zwtaszcza nizszej klasy zwraca sie¢ mato
uwagi na pomiary elektryczne; bywaja obwody telefonicznie
0 asymetrii rzedu 200 omoéw.

Wymiana zniszczonych drutéw w r. 1936 przeprowadzona
byta zgodnie z planem, widocznie zestawionym z punktu widze-
nia mozliwosci produkcyjnych, jednak stan przewodoéw jest bar-
dzo zly, gdyz do r. 1936 plan wymiany przewodéw nie byt wy-
petniany (w r. 1935—50%, w r. 1934 —ponizej 10%, w r. 1933 —
okoto 15%).
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Kolumny remontowe bardzo mato troszczg sie o eksploatacjg;
ich prace sg zrodtem ogromnej ilosci btedéw i przerw ruchu,
spowodowanych przez niedbalstwo i nie zorientowanie sie tech-
niczne. [T.S. 4, 1937]

PRZYCZYNY ZLEJ SLYSZALNOSCI ROZMOW
W SIECI MOSKIEW SKIEJ.

Zarzad moskiewskiej sieci telefonicznej przeprowadzit szcze-
gotowe pomiary i badania, aby wyjasni¢ przyczyny zitego prze-
chodzenia rozmoéw.

Pomiary ttumienia sieci kablowej wykazaty, ze 4% abonen-
tow ma linie o tlumieniu powyzej 0,5 nepera—w niekt6rych
wypadkach ttumienie to dochodzi do 0,77 nepera; przyczyna
tego jest uzycie nawet dla odlegtych abonentéw kabla o $rednicy
zyt 0,5 mm—w niektérych wypadkach 0,7 mm. Wprawdzie
$rednia warto$¢ ttumienia linii abonenckiej wynosi 0,21 nepera,
tlumaczy sie to jednak skupieniem abonentéw kolo central re-
jonowych (racjonalnie rozrzuconych w obrebie miasta), a nie
poprawia w niczym sytuacji wspomnianych kilku % abonentéw.

Kable potaczeniowe miedzy centralami—z wyjgtkiem jed-
nego wypadku —majg zyty o $rednicy 0,5 mm; odlegtos¢ mie-
dzy centralami wynosi 3,5—4 km, a wiec ttumienie linii pota-
czeniowej wynosi okoto 1 nepera.

Cienkie zyty kablowe (0,5 mm a nawet niekiedy 0,4 mm)
powodujg obok zwiekszonego tlumienia réwniez i pogorszenie
warunkéw rozmowy przez obnizenie pradu zasilajgcego aparaty
abonentéw. Prad o natezeniu przepisowym (21—25 mA) otrzy-
muje tylko 48,2% abonentéw, 39,3% otrzymuje prad o nateze-
niu dopuszczalnym (16—20 mA), za$ 12,5% abonentéw otrzy-
muje zasilanie niedopuszczalnie mate (ponizej 16 mA).

Zastosowany w aparatach uktad antylokalny dla znacznej
ilosci linij nieco bardziej odlegtych od centrali okazuje sie bynaj-
mniej nie zréwnowazonym, poniewaz za$ op6r réwnowaznika
(wynoszacy 300 oméw) zatgczony jest réwnolegle do mikrofonu,
wiec nadomiar zilego obniza sie przez to prad zasilajgcy. Dla
ogromnej wigkszosci linij uktad antylokalny w tych warunkach
staje sie gorszy od zwyklego, gdyz nie zmniejsza styszalnoSci
wiasnego mikrofonu i wprowadza dodatkowe straty mocy.

Konstrukcja mikrofonu stosowana jest bez zadnych zmian
od dziesigtkéw lat, cho¢ nie odznacza sig ani szczeg6lnie korzystny-
mi warunkami energetycznymi ani jako$cia mowy; pomimo
istnienia licznych wzoréw zagranicznych laboratoria sowieckie
nie zrobity nic, by opracowa¢ nowy typ. Dalsze pogorszenie
wiasciwosci mikrofonu spowodoawne jest niskg jakoScia proszku
mikrofonowego, ktéry zawiera 0,6% opitek zelaznych, cho¢ nie
powinno ich by¢ nic, 3—4% popiotu (zagraniczny 1,3%), 4,5%
wilgoci (zagraniczny 0,07%), 1,5—5% czeSci lotnych (zagra-
niczny 0,2%). Opér wkiadki wynosi (przy pradzie 15 mA)
90—120 omoéw zamiast przepisowych 200 —300 oméw. Réwniez
i membrany i podstawy weglowe mikrofonéw sg bardzo niskiej
jakosci. Uktad odbiorczy aparatéw jest stosunkowo niezty, choé
i tu mozna by wprowadzi¢ pewne ulepszenia.

Sznury sg mechanicznie mato wytrzymate, wskutek czego
w krétkim czasie po zatozeniu nowego sznura zaczynajg sie szme-
ry a nawet trzaski, co bardzo przeszkadza w rozmowie. Ostatnio
wykonywane sznury sa coprawda do$¢ dobre, jednak brak sznu-
row zmusza do zuzytkowania partyj wybrakowanych.

Nadawanie programoéw radiowych na kablach telefonicznych
przy bardzo wysokim poziomic (do 3 neperéw) powoduje silne
przestuchy; niezaleznie od tego dla programéw radiowych wy-
korzystuje sie niekiedy ziemie (sie¢ jednoprzewodowa).

Asymetria schematéw centralek abonenckich powoduje
bardzo wysoki poziom zaki6ceri, niekiedy uniemozliwiajgcych
rozmowe.

Konserwacja aparatéw jest zorganizowana niewfasciwie,
przede wszystkim z powodu braku czesci zapasowych; monterzy
napetniaja wkiladki nowym proszkiem na miejscu, co zmusza
ich do noszenia tego proszku ze sobg; proszek za$ w tych wa-
runkach stopniowo zamienia sie na pyt; monter nie jest poza tym
w stanie sprawdzi¢ jakosci tak poprawionej wkiadki.

[T.S.5 1937].

TELEGRAFIA ABONENCKA W ANGLII.

W Anglii istniejg réwnocze$nie rézne formy telegrafii abo-
nenckiej, a mianowicie;

Taryfa A polega na zupetnie odrebnych obwodach tele-
graficznych; abonenci otrzymuja od zarzadu pocztowego obwo-
dy i dalekopisy, przy czym optata wynosi 275 funtéw szterlin-
géw rocznie przy odlegtosci do 64 km; przy odlegtoéciach wiek-
szych oplata jest stosunkowo nizsza.
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Taryfa B i C ma znaczenie gtdwnie dla towarzystw kablo-
wych (kable podmorskie i transoceaniczne) i agencyj informa-
cyjnych; abonent ma prawo korzysta¢ z wtasnych aparatow tele-
graficznych, przy czym przy szybkosci nadawania do 100 wy-
raz6w na minute obowigzuje taryfa B (nizsza), powyzej 100
wyrazéw—taryfa C (wyzsza). Przy odlegtosci do 50 km optaty
sg nizsze niz wedtug taryfy A, powyzej 50 km—wyzsze.

Taryfa D —abonenci posiadajagcy wiasne linie telefoniczne
i pragnacy je wykorzysta¢ dla pracy na dalekopisach ptaca
rocznie 50 funtéw za dalekopis i okoto 5 funtéw za km linii.

Telex polega na wykorzystaniu dla telegrafii abonenckiej
obwodoéw telefonicznych lokalnych i migedzymiastowych (pu-
blicznych). Optata roczna za dalekopis wynosi 50 funtéw, poza
tym za kazde pofaczenie, zaleznie od odlegtosci i czasu, ptaci sie
wedtug zwyktej tarafy telefonicznej.

Wieksza cze$¢ abonentéw dalekopisowych korzysta z tary-
fy A. YV poszczeg6lnych centralach, do ktérych tacy abonenci
sq przytaczeni, ustawione sg stojaki jednolitego typu—na 6 lub
12 obwodéw. Obwody miedzymiastowe sg to przewaznie tory te-
legrafii harmonicznej lub obwody telegrafii kablowej pradu statego.

llo§¢ potaczen dalekopisowych wedtug taryfy A wynosi
300—350 (600—700 abonentéw). 80% linij konczy sie w Lon-
dynie, inne rozrzucone sg w catym kraju. Zarzad pocztowy ma
przygotowane dalsze obwody telefoniczne dla takich abonentéw
pomiedzy Londynem a Manchesterem, Leeds, Glasgow i Bel-
fastem oraz pomiedzy Liverpoolem a Glasgow.

Dla réwnoczesnego wydawania telegraméw do kilku miejsc
moga by¢ urzadzane instalacje okdlnikowe. Jest ich obecnie
8—6 dla policji, 1 dla agencji British United Press i 1 dla Mi-
nisterstwa Pracy; ogétem przylagczone jest 130 dalekopis6w,
z czego sie¢ Ministerstwa Pracy zawiera 34 aparaty.

Wedtug taryfy D czynne jest obecnie 90—100 potaczen.

Wiasciwa telegrafia abonencka, zorganizowana na wzot
sieci telefonicznych, w ktérych kazdy abonent moze moéwié
z kazdym innym—Telex liczy 230 abonentéw. Rozwdj Telexu
opo6znit sie, gdyz sa powazne trudnosci wykonywania i pracy
potaczen telegraficznych na obwodach telefonicznych (np.
wigczanie sie telefonistek) i moga by¢ fatlszowane litery, wyrazy
czy nawet cate zdania. Trudnosci te udalo sie przezwyciezy¢
i w chwili obecnej Telex zapewnia dobre potgczenia, oczywiscie
nie bez zarzutu, ale zadawalniajgce abonentéw.

Abonenci Telexu porozumiewajg sie za pomocg dalekopisu
z miejscowg centralg depesz, ktérej przekazujg swe telegramy
do wystania dalej lub odbierajg od nich telegramy do siebie
adresowane. Tag drogg w Anglii przesyla sie dziennie 5000
telegraméw (3000 w Londynie); w Londynie do pracy z abo-
nentami Telexu przystosowane jest 28 stanowisk centrali de-
pesz. Stanowiska takie sg réwniez w Birmingham, Liverpoolu,
Manchesterze i t. d.—ogoétem w 11 miastach.

Abonenci Telexu moga wspétpracowac z abonentami daleko-
pisowymi w Holandii (Haga, Amsterdam, Rotterdam i Eindho-
ven). Wspotpraca z siecig dalekopisowg szwaj arska i belgijska
jest w stadium préb, z Niemcami prowadzone sg pertraktacje.
W czasie igrzysk olimpijskich stuzba Telex wprowadzona byta
prowizorycznie pomiedzy Berlinem a Londynem.

[P. O.E. E.J. 4, 1937]

KABLE SAMONOSNE.

Niemieckie fabryki kablowe od pewnego czasu bardzo
intensywnie wprowadzajg w mode kable telefoniczne, przezna-
czone do zawieszania na stupach bez uzycia linki nosnej. Kable
takie znajdujg zastosowanie przede wszystkim w miejscach,
gdzie montaz kabla ziemnego nastrecza szczegdlne trudnosci
np. w okolicach goérskich, posiadajacych znaczne réznice wznie-
sien i zmuszajacych do duzych rozpietosci, gdzie jednak wskutek
skalistej struktury gruntu utozenie kabla w ziemi bytoby bar-
dzo kosztowne, przy przechodzeniu przez grunty bagniste,
przy przechodzeniu przez rzeki i tory kolejowe na stacjach i t. d.

Kable samono$ne muszg by¢ mechanicznie wytrzymate nie
tylko fta zrywanie, lecz réwniez powinny dawa¢ gwarancje, ze
uszkodzenie ich np. wskutek obalenia drzewa, rosnacego koto
trasy, wskutek uderzenia kamieniem lub trafienia $rutem nie
jest mozliwe—lub przynajmniej fatwe i prawdopodobne. Po-
winny by¢ réwniez odporne na dzialania atmosferyczne i che-
miczne. Pozadane jest, by w razie potrzeby mogty by¢ np. przy
wprowadzeniu bezposrednio zakopywane do ziemi. Kable wy-
konane w Niemczech posiadajg opancerzenie z drutu okragtego,
ktére zapewnia spetnienie wszystkich powyzej omoéwionych
wymagan.

Redaktor: Ini. Henryk Pomirski.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc.,
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Do umocowania kabli na stupach stuzg specjalne zaciski
wieszakowe i naprezajace. Zaciski naprezajgce sg dwudzielne;
konstrukcja ich uniemozliwia przecinanie drutéw opancerzenia.
Dla potaczenia dwoch odcinkéw opracowano mufy réwniez
dwudzielne; w mufach tych zaciska si¢ pancerz kabla w po-
wierzchniach stozkowych; mufy moga by¢ umieszczane w do-
wolnym punkcie pomiedzy stupami.

Pupinizacja kabli samonos$nych nie nastrecza szczeg6lnych
trudnosci. Skrzynie pupinowskie umieszcza sie na stupach;
w skrzynkach tych mozna wiaczyé réwniez kondensatorki prze-
dtuzajace, by uniezalezni¢ rozstawienie stupéw od wyznaczo-
nych punktéw pupinizacyjnych, jesli spetnienie tego warunku
jest trudne. Zastosowanie kabli samonos$nych zamiast zawie-
szanych zapomocg linki nos$nej pozwala przy ciezarze kabla
do 2000 kg/km rozstawia¢ slupy nie co 50, lecz co 100 m, co
znacznie zmniejsza koszty budowy. W wypadku gdy linia
przechodzi przez las daje si¢ kablom samono$nym zwis 4%
i zamocowuje sie je co 5-ty slup; w tych warunkach kabel
tak poddaje sie pod naporem obalonego drzewa, ze dotyka
ziemi, lecz nie uszkadza sie. Koszt kabla samonos$nego jest te-
go samego rzedu, co kabla z linkg no$ng —zato montaz jest
0 wiele tanszy i na tym polega przewaga kabla samonos$nego.

Kabel samonosny w pewnym wypadku zawieszono na
masztach linii 100 kV ponad przewodami wysokiego napiecia
w charakterze linki odgromowej i uziemiajacej; rozpieto$¢ po-
miedzy masztami wynosita do 460 m. Réwniez zastosowany
byt kabel samonos$ny przy budowie pewnej elektrowni wodnej,
przy czym rozpieto$¢ miedzy podporami wynosita do 400 m
1 réwnocze$nie byfa bardzo powazna réznica poziomow.

[E. F. D.. 45, 1937]

ROZWOJ WLOSKIEJ SIECI KABLI DALEKOSIEZNYCH,

Rzad wioski przyznat ostatnio sume 400 milionéw liréw
(132 miliony ztotych) na rozbudowe sieci kabli dalekosieznych
w najblizszych latach, a poza tym 40 milionéw liréw (13 milio-
néw ztotych) na budowe kabla podmorskiego telefonicznego
i telegraficznego, ktéry ma by¢ zatopiony pomiedzy Tripolisem
a Sycylig i doprowadzony kablem ziemnym do stacji wzmacnia-
kowej Caltanisetta.

Ogolne wzgledy gospodarcze oraz tendencja do ogranicze-
nia zuzycia surowcéw zagranicznych skionity do przyjecia sy-
stemu kabli szerokowidmowych.

Nowy kabel ma potagczy¢ Rzym z Mediolanem, biegnac
wzdtuz wschodniego podgérza Apenin i obstugujac okregi Lazio,
Umbrie, Toskanie, Emilig, Romanig, Wenecje i Lombardie
z miastami Terni, Foligno i Forli. Kabel poprzednio utozony
biegnie na zach6éd od Apenin, z odgatezieniem od Bolonii na
wschéd. Odgatezienie nowego kabla potagczy z magistralg
miasto Ancona.

Projekt przewiduje budowe od Werony dwo6ch odgate-
zien, wykonanych jako kable zwykte dawniejszej konstrukcji;
jeden z tych kabli, biegnacy do Padwy, potaczy oba kable magi-
stralne—istniejagcy obecnie i nowy, drugi ma p6js¢ na Trient,
by uzyska¢ pofaczenie nowej magistrali z istniejacym kablem
Triet— Bozen, a dalej przez Brenner 2z austriackg siecig
kablowa.

Zastosowanie kabla szerokowidmowego umozliwi w przy-
sztosci transmisje telewizii. Okres budowy ma potrwaé¢ 4 lata.
W dalszym okresie projektuje sie budowe przedtuzenia nowej
magistrali z Mediolanem do Turynu i Genui oraz wzdhuz
wschodniego zbocza Apenin do Lecce w Apulii i do Reggio
Calabria, dla uzyskania potgczenia z Neapolem.

[E. F. D. 46, 1937]

BUDOWA KABLI MIEDZYMIASTOWYCH
W ANGLII,

Budzet angielskiego zarzadu pocztowego przewiduje na
rok 1937 sume 4 500 000 funtéw szterlingdw (okoto 120 milio-
néw ztotych) na budowe nowych kabli dalekosieznych. Potrze-
ba rozbudowy sieci wynika przede wszystkim ze wzrostu ruchu
spowodowanego wprowadzeniem przed paru laty optaty jedno-
szylingowej (1.30 zt) za rozmowe nocng bez wzgledu na odle-
gtosci. Projektuje sie budowe nowych kabli pomiedzy Glasgow
i Manchesterem, Manchesterem i Birmighamem, Londynem
i Birminghamem, Londynem i Glasgow oraz licznych Kkabli,
taczaczych rézne osrodki prowincjonalne pomiedzy sobg i z Lon-
dynem. Budowa nowych kabli postepuje intensywnie napréd
i cze$¢ z nich juz jest gotowa. [E. F. D. 46, 1937]

Wydawca; Stow. Teletechnikéw Polskich.

Warszawa, Czackiego 3/5. tel.; 614*67 i 277-98



SPOLDZIELNIA z o. o
G rupa Techniczna

WARSZAWA, WSPOLNA 15

Biuro Centralne 7.23.24
TELEFONY: 729 38

Biuro Techniczne y "2 65

W ydziat instalacyj Elektrycznych
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Fabryka Kabli i drutu w Bedzinie
Kabel Polski S. A. w Bydgoszczy

Fabryka Kabli, Clement Zahm w Dzie-

dzicach
Fabryka Kabli w Krakowie

T-WOAKC.
PRZEMYS¢tU
METALURGICZNEGO

,<META L"

RADOMSKD®O

Adres telegr. ,META L"
Telefon 22 i 92.

wyrabia m innt

DRUTY

teletechniczne,

inne stalowe i zelazne,
cynowane, ocynkowane, mie-
dziowane i blankowe,
kolczaste.

LI NY

stalowe i zelazne wszelkiego
rodzaju.

SRUBY, NITY, LOPATY | WIDLY

z nast. fabryk krajowych:

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Mie-

dz* S. A. w Ozarowie Warszawskim
i Kudzie rabiamckiej
Tgw przem -Kabe|-r S. A. w Warszawie

Warszawska Wytwérnia Kabli, S. A.
w Warszawie.

Znane

zZe swej

jakosci

wyroby

Kondensatory state, montazowe, blo-
kowe, mikowe, ca-
litowe, elektroli-

tyczne, przeciw-
zaktoceniowe

T

o P ° r y masowe, drutowe
Potencjomierze drutowe

,.Ferrocart‘rdzenie
ferromagnetyczne

T

gwarantujag prawidtowe dziatanie
zbudowanych na nich aparatur

FabryKa inz. AL HORKIEWICZA
W arszawa, StepinsKa 26/28, tel. centrala 565-90



