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PSOFOMETR—MIERNIK ZAKtLOCEN
W WYKONANIU P.I. T.

A. Wiadomosci ogdline.

Zaktécenia, wystepujace na liniach telefo-
nicznych, maja bardzo roznorodny charakter.
Zrodtem ich mogg by¢ zjawiska atmosferyczne,
sieci pradu silnego, tramwaje i pociagi elektryczne
i t. d. Niektore z tych zaktécen pochodzg od zja-
wisk i od urzgdzen nie majgcych nic wspdlnego
z urzadzeniami teletechnicznymi, jak np. wytado-
wania atmosferyczne, prady wzniecane przez
sieci oSwietleniowe i tramwajowe, radiostacje
nadawcze i t. d. —bedziemy je nazywali zaktdce-
niami obcymi. Inne zakidcenia, ktére nazwiemy
witasnymi, pochodzg od wzajemnego oddziaty-
wania na siebie urzadzen teletechnicznych; sg
to np. zaktocenia telegraficzne, przestuchy zro-
zumiate tub niezrozumiate, przedostajgce sie z jed-
nego obwodu na drugi obw’éd, lub zjednego ka-
natu na drugi kanat, trzaski, pochodzgce od ztych
stykdw w urzgdzeniach central, szumy wtiasne
wzmacniakéw it. d.

Z posrod wymienionych zakidcen niektére
mozna zaliczy¢ do grupy zaklécen trwatych:
ich wielko$¢ utrzymuje sie mniej wiecej na tym
samym poziomie w ciggu pewnego czasu tak, iz
pomiar za pomocg przyrzadu pomiarowego np.
woltomierza jest w zupetnosci mozliwy (prady
wzniecane przez sieci energetyczne, szumy wzmac-
niakow lub baterii zasilajgcych i t. p.); inne zakio6-
cenia naleza do grupy zaktocen zmiennych
(trzaski, zaktoécenia telegraficzne i t. p.). Okres-
lenie ich wielkoSci jest bardzo utrudnione, lub
wrecz niemozliwe wskutek gwattownych zmian
amplitud. Ponadto efekt zaktocen zmiennych jest
zwigzany z reakcja psychologiczng cztowieka
na nagte ,uderzenia” pradu, aza tym moze by¢
zupetnie odmienny od efektu zaktdcajacego zakio-
cen trwatych. Sprawa obiektywnej oceny szkodli-
wosci zaktdcen zmiennych nie zostata jeszcze dotad
rozwigzana (por. CCIF 1936, tom | bis, str. 618,
pytanie 3 ter.).

Co sie tyczy zakidécen trwatych, to obiektyw-
na ocena stopnia ich szkodliwosci wymaga row-
niez zastosowania do pomiaru urzgdzen specjal-
nych, gdyz prady zakloceniowe sg zazwy-
czaj suma szeregu pradéw skltadowych o najroz-
maitszych czestotliwo$ciach i amplitudach. Wolto-
mierz przytgczony do linii wskazatby oczywiscie ja-
kas wartos¢ srednig, lub skuteczng obserwowanego
przebiegu (zaleznie od typu przyrzadu). Tymcza-
sem efekt zaktocajagcy moze by¢ w rzeczywistosci
catkiem nieproporcjonalny do wskazania przyrzadu.
Sq dwie przyczyny tych rozbieznosci. Oto prze-
dewszystkiem wrazliwo$¢ ucha ludzkiego na
drgania akustyczne rdznych czestotliwosci jest
rozmaita tak, iz wrazenie ,jednakowej gtosnosci”
tonow otrzymuje sie przy rdznych amplitudach
poszczeg6lnych tondw. Czestotliwosci, na ktore
ucho ludzkie jest najbardziej wrazliwe, zawierajg
sie w zakresie 1000-r-2000 Hz, jak to widac

z krzywej na rys. 1. Powt6re skutecznos¢ stu-
chawki telefonicznej jest rdéwniez funkcja cze-
stotliwos$ci; przy czym osigga ona maximum za-
zwyczaj w poblizu czestotliwosci /= 1000 Hz.
W wyniku wspoétdziatania tych 2 czynnikéw, prad
o czestotliwosci /, wchodzacy w sklad danegotza-

JHYS. 1. KRZYWA WRAZLIWOSCI.UCIIA.

ktdcenia podlega uprzedniej ,korekcji” (propor-
cjonalnej do iloczynu odpowiadajacych rzed-
nych—krzywej wrazliwosci ucha i krzywej skutecz-
nosci stuchawki dla danej czestotliwosci /), zanim
wywola w naszej Swiadomos$ci wrazenie okre$lonej
gtosnosci. Tak wiec, chcac zastgpi¢ pomiary subie-
ktywne zakidcen (dokonywane na stuch) pomiara-
mi obiektywnymi (przez odczytywanie wskazan
przyrzadu), nalezatoby skonstruowaé przyrzad, po-
siadajacy te wiasciwos$é, ze prady zaktdceniowe zo-
stajg w nim najpierw skorygowane, po czym dzia-
tajg na przyrzad wychytowy. Korekcja taka moze
by¢ zrealizowana przez przepuszczanie pradow
zaktoceniowych przez pewien czwornik (korektor),
ktérego ttumienie w funkcji czestotliwosci prze-
biega wedtug ustalonego prawa. Oczywiscie, na-
lezy przy tym przyjaé, ze prad skladowy o pew-
nej, naogot dowolnie obranej, czestotliwosci fo

nie bedzie podlegat

Z/ zadnej korekcji.
VR V.Y A — ) Te wszystkie prze-
stanki sktonity Mie-

dzynarodowy Komitet
DoradczyTelefoniczny
do ustalenia pewnych
nowych pojeé, zwigza-
nych z zaktoceniami i
sposobem ich pomia-
ru, oraz do ustalenia
warunkdw, jakim ma-
ja odpowiada¢ odpo-
wiednie przyrzady po-
miarowe.

RYS. 2. UKLAD ZASTEP- :
CZY LINII, u KTOREJ Tak wigc wprowa-
WZNIECANE SA SEM-no  dZOno nastgpujgce po-
ZAKLOCENIOWE. jecia:
E.E.. £..En—SKLADOWE 1. Sita elektro-
SEM-ne ZAKLOCENIOWE OCZE- motoryczna  psofo-

STOTLIWOSCIACH ODPO- i
WIEDNIO! f,, fn: mctryczna —jest to

z,—OPOR wyssclowy Linn. taka umys$lona (zastep-
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cza)SEM-na o czestotliwosci/o = 800 Hz, ktoraby
wywotata w danym odbiorniku taki sam efekt zakto-
cajacy, jaki wywotuje suma rzeczywiscie istnieja-
cych SEM-nych zaktéceniowych na danej linii. Ina-
czej mowiac, jezeli istniejgce zakidcenia na linii
moga by¢ przedstawione jako pochodzace od sze-
regu SEMnych sktadowych Eu E2, E3.. Eno cze-
stotliwosciach (odpowiednio) flt f2, f3,---fn—
rys. 2, to SEMna psofometryczna Epso( bedzie
to umys$lona SEMna o wartosci skutecznej

Ep«x. = y~(SiE ,? +(S2£ 22)+ (5SE 3? (1)

gdzie oli 02 sg, ... 0,0znaczaja spotczynniki waz-
ko §c i poszczeg6lnych czestotliwosci, uwzgled-
niajgce wrazliwo$¢ ucha ludzkiego oraz skutecz-
nos¢ stuchawki.

... (8,EN)2
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cie w 1934 r. przyjeto nastepujagce warunki, ja-
kim winien odpowiadaé psofometr, przeznaczony
do pomiarow zaktécen na obwodach telefonicznych
handlowychl).

1. Charakterystyka przenoszeniowa czyli
krzywa wazkosci psofometru musi by¢ w miare
moznosci .taka, jak podaje krzywa a na rys. 16.
i nie powinna wykracza¢ poza podane na rysun-
ku granice. Przy ustalaniu przebiegu charaktery-
styki przenoszeniowej psofometru nie opierano
sie na krzywych wrazliwosci ucha i skutecznosci
stuchawki, lecz na tgcznej ocenie efektu zaktocajg-
cego. Przyjeto mianowicie, ze zmniejszenie sie wy -
razisto$sci mowy wskutek obecnosci zaktocen
nie powinno przekroczy¢ 5% . Nastepnie wprowa-
dzano do uktadu badanego rdézne czestotliwosci

2. Napiecie psofometryczne —jest to nggk’récajqce (kazdg zosobna) i wyznaczano napie-

piecie, jakie wytworzytaby miedzy danymi pun-
ktami (np. na zaciskach odbiornika) SEMna
«Epsof, dziatajgca w linii zamiast rzeczywistych
SEMnych zakidceniowych —rys. 3.

UVS- 3 UKLAD ZASTEPCZY LINII, ZAMKNIETEJ NA OD-
BIORNIK.
vp+al - NAPIECIE PSOFOMETRYCZNE NA ODBIORNIKU.

Inaczej mowigac, jest to napiecie, jakie wskaze
miernik, zaopatrzony w odpowiedni Kkorektor.
Jedli linie o oporze Zj zamykamy na opdr Z22=271,
to wtedy oczywiscie:

@

3. Obok Ep®f i Vjsof mozna postugiwac sie
ez Pojeciem psofometrycznego poziomu
zaktocen, odniesionego do poziomu zerowego,
odpowiadajagcego mocy 1 mwW (na 600 Q). Psofo-
nietryczny (skorygowany) poziom zaktocen wy-
raza sie zatem wzorem:

Ppsof = In 0,775 3

gdzie ppof( wyrazone jest w neperach, a Vpf
w woltach.

Przyrzad, umozliwiajagcy pomiary wielkosci
Psotometrycznych: SEMnej, napiecia, lub po-
ziomu, nazwany zostat psofo metrem. Oczywis-
cie wskazania psofometru sg zwigzane z przyjetg
rzywa wazkosci, to tez wskazania réznych pso-
ometréw sg porownywalne tylko wtedy, jezeli
ci krzywe wazkosci przebiegajg tak samo.

B. Warunki CCIF.

Na zjezdzie Miedzynarodowego Komitetu
0 czego Telefonicznego (CCIF) w Budapesz-

cie danej czestotliwosci, przy ktorym zmniejsze-
nie sie wyrazistosci wynosi 5%. W wyniku otrzy-
mano krzywa a jak na rys. 16. Oczywiscie na
przebieg jej miaty wptyw zaréwno wrazliwos¢ ucha,
jak i skutecznos¢ stuchawki.

2. Wskazania psofometru, w wypadku przy-
fozenia do jego zaciskéw napiecia o czestotliwosci
f = 800 Hz, musza odpowiada¢ wartosci przyto-
zonego napiecia; inaczej moéwiac psofometr moze
by¢ uzyty jako woltomierz do pomiaru napiecia
czestotliwoscif = 800Hz (krzywaa narys. 16 prze-
cina o$ odcietych przy czestotliwosci /= 800 Hz).

W wypadku przytozenia ,,mieszaniny" czesto-
tliwosci wskazanie psofometru musi by¢ réwne
pierwiastkowi kwadratowemu z sumy kwadratow
wskazan, jakie bysmy otrzymali, gdyby przykia-
da¢ kazdg czestotliwos$¢ zosobna. Wynika stad, ze
skata przyrzadu musi by¢ kwadratowa.

3. Opor wejsciowy psofometru ma by¢ wiek-
szy od 10000 & w zakresie od 15 do 5000 Hz.
Psofometr musi by¢ zaopatrzony w opornik
bezindukcyjny i bezpojemnosciowy 600 fi, wia-
czany réwnolegle do zaciskéw wejsciowych w ra-
zie pomiaru napiecia psofometrycznego.

4. Czuto$¢ psofometru musi by¢ taka, aby
byt 'mozliwy wyrazny odczyt napiecia 50 uwV,
przy czestotliwosci /=800 Hz; odpowiada to
poziomowi psofometrycznemu ppsof = — 9,5 nep.
Najwyzsze napiecie, jakie powinno sie odczytywac
na psofometrze bezposrednio (bez stosowania
urzadzehA pomocniczych) ma byé 100 mV; odpo-
wiada to poziomowi ppsof - — 2,0 nep. W catym
tym zakresie i dla wszystkich czestotliwosci
odczyty przyrzadu winny by¢ proporcjonalne do
amplitud przytozonego napiecia.

5. Psofometr ma by¢ zaopatrzony w urzadze-
nie, umozliwiajgce cechowanie wzmocnienia przed
kazdg serig pomiaréw z btedem mniejszym od 5%.

6. Symetria psofometru w stosunku do masy
musi by¢ mozliwie doskonata. W kazdym razie po
przytozeniu miedzy zwarte zaciski wejsSciowe,
a mase przyrzadu napiecia 200 V —50 Hz, lub

) Por. CCIF 1934 T. IV — str. 252. Psofometr dla
obwodéw radiofonicznych rézni sie od opisywanego psofome-
tru tylko przebiegiem krzywej wazkosci.
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30 V —300 Hz, lub 10 V — 800 Hz, wychylenie
nie powinno by¢ wieksze od 50 uV.

7. Niewrazliwo$¢ na pola zewnetrzne musi
by¢ zasadniczo absolutna. W tym celu psofometr
musi by¢ odpowiednio ekranowany; to samo po-
winno dotyczy¢ zrdédet zasilajgcych i przewodow
zewnetrznych. Pudio, zawierajgce psofometr, ma
by¢ zaopatrzone w zacisk do uziemiania.

8. Ciezar psofometru ma byc¢ jak najmniejszy.

C. Opis psofometru, opracowanego w P. I. T.

W Panstwowym Instytucie Telekomunikacyj-
nym wykonany zostat w ostatnich miesigcach pso-
fometr, odpowiadajacy $cisle zaleceniom C.C.I.F.

a. Zasada dziatania.

Zasadniczy schemat psofometru podaje rys. 4.
Uktad psofometru mozna podzieli¢ na 3 zasadni-
cze czesci: 1) korektor, 2) wzmacniacz i 3) przy-

rzad wychytowy wraz z prostowniczym uktadem
mostkowym. Dziatanie psofometru w ogdlnych
zasadach przedstawia sie nastepujgco. Napiecie
zaktécajgce z linii, doprowadzone do zaciskéw
wejsciowych, dostaje sie poprzez opory i transfor-
mator do korektora. Korektor jest to ukfad,
ztozony z cewek, kondensatoréw i oporow, wy-
kazujacy zadany przebieg tlumienia w funkcji
czestotliwosci. W ten sposob poszczegolne skia-
dowe danego napiecia zaktocajagcego zostajg dzieki
korektorowi w odpowiedni sposob sttumione,
a wiec sprowadzone do wartosci, odpowiadaja-
cych ich dziataniom zakldcajagcym. Z korekto-
ra, poprzez transformator dopasowujacy, napiecie
zaktécajace dostaje sie na wzmacniacz. Po wzmo-
cnieniu w 3-stopniowym uktadzie lampowym, na-
piecie zmienne, po przejsciu przez transforma-
tor T3 zostaje wyprostowane w prostowni-
czym ukladzie mostkowym i, jako napiecie sta-
fe, dziata na przyrzad wychytowy. Skala przy-
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rzadu moze byé wycechowana w miliwoltach —
wtedy przyrzad wskazuje napiecie psofometryczne
VpS3, I°b w neperach (ewent. w decybelach) —
wtedy przyrzad wskazuje poziom psofometryczny
Ppsofe

Z kolei oméwimy szczegbtowo poszczegOlne
elementy psofometru.

b. Przyrzad wychylowy z mostkiem pre

stownikéw stykowych.

Jako przyrzad wychytowy wybrano mikro-
amperomierz do 50 [iIA w wykonaniu f-my Hart-
mann i Braun. Po potgczeniu go z mostkiem prosto-
wnikéw stykowych, zmierzono zalezno$¢ wychy-
lenia wskazowki od przylozonego do punktow
ab (rys. 5) napiecia zmiennego; otrzymano krzywe
jak na rys. 5, ktore wykazujg, ze czuto$¢ ukiadu
jest zalezna w pewnym, stosunkowo nieznacz-
nym, stopniu od czestotliwosci. Zaleznos$¢ ta

uwydatnia sie w szczeg6lnosci dla wyzszych
czestotliwosci, gdzie czuto$¢ zmniejsza sie wsku-
tek zwierajgcego dziatania pojemnosci wiasnej
prostownikéw. Obecnos$¢ kondensatora C przy-
czynia sie do zwiekszenia czutosci uktadu. Ponadto
zmierzono opor wejsciowy uktadu w funkcji wy-
chylenia wskazéwki przy czym otrzymano krzy-
we, jak na rys. 6; opér Wa jest, jak widac,
réwniez zalezny od wielkosci przytozonego napie-
cia. Z wykresdw na rys. 5 i na rys. 6 wynika, ze
petne wychylenie wskazdéwki uzyskuje sie przy na-
pieciu Vab = 520 mV i ze prad pobierany przez

uktad mostkowy wynosi wtedy Jab= 58 Jj-A
¢. Wzmacniacz.
Skoro okre$lono potrzebne napiecie Vat.

mozna bylo przystapi¢ do zaprojektowania wzmac-
niacza. Aby obliczy¢ wzmocnienie wzmacniacza
nalezato wyznaczy¢ napiecie, jakie moze by¢ do-
starczone siatce 1-ej lampy. Wychodzac z zato-
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zenig, ze przed wzmacniaczem nalezy dac korektor
zawarty miedzy dwoma transformatorami ekra-
nujagcymi, potencjometr, oraz opory 2x5000 O
(aby mieé¢ gwarancje wilasciwego oporu wejscio-

ZALEZNOSC'WYCHYLENIA ;« WSKAZOWKI PRZY-
RZADU OD NAPIECIA ZMIENNEGO Vab DLA ROZNYCH
CZESTOTLIWOSCI.

Wego dla najnizszych czestotliwosci)  obliczo-
no ZWia”plf micrl-rtr \/ i1 L rys. 4.

jpasowa-
WNIM m i,,,.,. USCIOWY tiab= K + jX MOSTKA PROSTO-

ZPBZYR*4UEM POMIAROWYM DLA CZESTO-
1(100 Hz, W FUNKCJI WYCHYLENIA a WSKA-
ZOWKI.

TMV (beri’
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ny do 1000 Q (op6r dogodny ze wzgledu na war-
tosci elektryczne elementéw korektora), oraz, ze
w zwigzku z tym przektadnie transformatoréw be-
dg takie, aby wyzyskanie mocy byto jak najko-
rzystniejsze. Oporowi potencjometru P X nadano
warto$¢ 100.000 fi. Przy tych zalozeniach otrzy-
mano dla/ = 800 Hz

1 10 —(0,14-05-1-0,1)
2 3 e
gdzie (0,1+ 0,5+0,1) neper6w oznacza oszacowa-
ne ttumienie odpowiednio dla transformatora T x,
korektora i tr-ra T2
Chcac, aby napiecie Vx= 50 ;iV wywotywato
czytelny odczyt na skali przyrzadu, np. 5% peinego
wychylenia wskazowki, co odpowiada odczytowi
2,5 WA na skali, czyli napieciu Vab = 30 mV,
musimy da¢ takie wzmocnienie wzmacniacza,
aby stosunek napie¢ Vab przy 2,5 dziatkach wy-
chylenia wskazowki byt

vV * 30.10s
V2 0,83.50

Poniewaz zalezno$¢ Vab = / (a) jest prawie prosto-
liniowa, za$ zalezno$¢ Vx=/ (a) ma by¢ kwadrato-
wa, przeto i zalezno$¢ Vx=/ (Vab) musi by¢ kwa-
dratowa. Wynika stad, ze dla uzyskania peinego
wychylenia wskazowki bedziemy musieli przyto-
zy¢ napiecie

083 Vx (4)

S* 725 )

Vx= 50 17-20 PA = 295 v (5a)

2,5 (H#A)

Zatem stosunek napiec przy petnym wychyle-

. . - . ; 2
niu wskazowki musi by¢

Vab 520 +10s _
V2 _ 0,83-225

Zadane wzmochienie zrealizowano za pomocg 3
lamp, z ktérych 2 pracujg w uktadzie oporowym,
3-cia za$ w uktadzie transformatorowym. Aby
uprosci¢ obstuge przyrzadu, uniknieto specjalnej
baterii siatkowej, uzyskujac ujemne napiecie za
pomocg spadku napiecia na oporze R, wtrgconym
w obwo6d anodowy. W zwigzku z tym powstata
mozliwo$¢ sprzezen wewnetrznych we wzmacnia-
czu, ktére pokonano dajgc szereg kondensatoréw
i oporow odsprzegajacych w obwodach siatkowych
i anodowych lamp. Dla zmniejszenia szumow
wiasnych wzmacniacza
do wielkosci dopusz-
czalnej, zasztakoniecz-
no$¢ zastosowaniaopo-
row drutowych (0,3
MU i 1 Mii) w ob-
wodach  anodowych
1-ej i 2-ej lampy i w
obwodach siatkowych
2-ej i 3-ej lampy
(zamiast oporow we-
glowych).  Regulacje
wzmocnienia, niezbe-
dng dla wycechowa-

2800 . (5b)

RYS, 7. CHARAKTERYSTYKA
KWADRATOWA PRZYRZA-
DU WYCHYLOWEGO.

V, - NAPIECIE WEJSCIOWE,
b—WYCHYLENIE WSKA-
ZOWKI PRZYRZADU.
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nia wzmacniacza, wykonano zapomocg poten-
cjometru P3 o regulacji ciaggtej. Sprawe objecia
catego zakresu napie¢ psofometrycznych (od 50
[iV do 100 mV) rozwigzano w sposéb nastepujacy.
Z rozumowania podanego powyzej przekonaliSmy
sie, ze, aby od 5%-wego wychylenia przejs¢ do
petnego wychylenia, trzeba zwiekszy¢ napiecie

wejsciowe V1 ————%%% razy, co odpowiada

wzrostowi poziomu psofometrycznego o A ppsdf=
In 45 = 15 nepera. W ten spos6b skala pokryje
zakres np. 0d—9,5 nep. do —8,0 nep.

Chcac rozszerzy¢ zakres w kierunku wyz-
szych pozioméw, nalezy zastosowaé redukcje
wzmochienia, np. za pomocg potencjometru
Px —rys. 4. Przez zastosowanie 5 pozycyj poten-

cjometru umozliwiono odczyty w zakresach:
—2,0 - 3,5 nep.; —3,5 -—-- 5,0 nep.; —5,0 —
—6,5 nep.; -6,5-=-----8,0 nep., oraz —8,0 —

—9,5 nep. Aby opory potencjometru dziataly
poprawnie, trzeba bylo nawijac je bezindukcyjnie
i bezpojemnosciowo; zastosowano tu nawiniecie
ptaskie, 6semkowe 2 drutami, nawijanymi row-
nolegle w przeciwnych kierunkach.

Przy wiekszych oporach zastosowano za-
miast drutu specjalng linke wysokooporowa. Przy
nawinieciu zwyktym, bifilarnym dziatanie poten-
cjometru bylo catkiem wadliwe dla czestotli-
wosci / ~ 2000 -i- 3000 Hz.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1937 R., ZESZYT 8.
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chylenia wskazowki. Warunek drugi (por. wyma-
gania CCIF) byt jednak decydujacy. Wynikat on
z tego, ze zakidcenie jest, og6lnie biorac, suma
réznych czestotliwosci. Chcac, aby wskazanie
przyrzadu byto proporcjonalne do wartosci sku-
tecznej napiecia V1 (rys. 4), nalezatlo uzyskaé za-
lezno$¢ miedzy wychyleniem a wskazéwki, a na-
pieciem Vj:
a = const. VI2 . . . . (6)

czyli zalezno$¢ liniowg miedzy wychyleniem a,
a kwadratem napiecia V,2 —rys. 7.

Ksztatt funkcji (6) zalezny jest od przektadni
tr-ra T3 jak to wykazuje wykres na rys. 8.

Opierajac sie na powyzszych wynikach, przy-
jeto przekiadnie 1,55 : 1, jako pozwalajacg uzys-
ka¢ zalezno$¢ mozliwie bliskg do kwadratowej;
btagd odczytu, wywotany odchyleniem uzyskanej
krzywej od prostej, nie przekroczyt, jak sie oka-
zato, w zadnym punkcie skali warto$ci £ 0,02 nep.

e. Wzmocnienie wzmacniacza w funkcj

czestotliwosci.

Po wykonaniu wzmacniacza i dopasowaniu
przyrzadu pomiarowego, zmierzono zalezno$¢
wzmocnienia catego ukladu od czestotliwosci;
otrzymano krzywga b, jak na rys. 9 (podane na

rm

\Y

d. Dopasowanie przyrzgdu do wzmacnia-

cza.

Dopasowanie przyrzadu z mostkiem prosto-
wnikowym do wzmacniacza musiato by¢ wyko-
nane przez wiasciwe zaprojektowanie transfor-
matora T3 Przy obiorze przekiadni tr-ra moga

by¢ miarodajne dwa rozne kryteria: 1. warunek
najwiekszej skuteczno$ci i 2. arunek
kwadratowej skali przyrzadu. Pierwszy

warunek sktaniat do wyboru)fprzektadni zgodnie
z wzorem
p= Vv ",

gdzie p3—opdr wewnetrzny’ 3-ej lampy;"*oczy-
wiscie, nalezatoby tu i$¢ na pewien kompromis,
gdyz opdr XV~ jest, jak widzielismy, funkcjg wy-

nYS. 8. WPLYW PRZEKEADNI TRANSFORMATORA T, NA

ZALEZNOSC WYCHYLENIA a WSKAZOWKI OD NAPIECIA
WEJSCIOWEGO V,.

-- TEORETYCZNA CHARAKTERYSTYKA KWADRATOWA.

RYS.19. a. CHARAKTERYSTYKA TLUMIENIA PSOFOMETRU

W/G WARUNKOW CCIF W ODNIESIENIU DO /= 1050 Hz

b. TLUMIENIE WZMACNIACZA W ODNIESIENIU DO / —1060

Hz — c. CHARAKTERYSTYKA TLUMIENIA, JAKA NALEZY
UZYSKAC ZA POMOCA KOREKTORA.

rys. 9 krzywe odnosza si¢ do ttumienia, a zatym do
wzmocnienia wzietego”ze znakiem odwrotnym).
Wzmocnienie uktadu zmniejsza sie przedewszyst-
stkiem dla czestotliwosci /<400 Hz z powodu
obecnosci kondensator6w sprzegajacych miedzy
lampami, oraz z powodu wzrostu ttumienia tr-ra
T3; dla czestotliwosci />1400 Hz wzmocnienie
maleje z powodu tr-ra Ta Oczywiscie pozostata
cze$¢ psofometru t. j. korektor, transformatory
TjiT2it d. winny dac facznie taka charakterysty-
ke ttumienia, aby uzyskaé¢ krzywa c, jak na rys. 9.

f. Korektor ttumieniowy.

Korektor ttumieniowy zaprojektowano przez
wyzyskanie zalezno$ci oporu zespolonego Z dwoj-
nika, ztozonego z pewnej ilosci oporéw, indukcyj-
nosci i pojemnosci od czestotliwosci. Niech bedzie
czwornik, jak na rys. 10 zamkniety na op6r RO.
Dla tego czwomika otrzymamy:
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RYS. 10. CZWORMK :il>- ed

h— In Yl\:ln RO+ 2 = In @)
V,J Ro
Dobierajgc rézne uktady dla Z, mozna uzys-
7 kiwa¢ rozmaite prze-
C biegi krzywej ttumie-
-E3 nia b. Tak np. dla ukta-
déw, jak na rys. lla,

Vi b, cid otrzymuje sie
b d odpowiednio przebie-
o -o- gi ttlumienia, jak na

rys. 12 a, b, cid.

ZAMKNIETY NA OPOR R, Oczywiscie zmienia-
jac wartos¢ elementow

mozna wptywac na ksztatt otrzymywanych krzy-
wych, przesuwac je ku gérnym, lub dolnym czesto-
tliwosciom i t. p. Poniewaz trudno jest dobrac

_o 00—
K. IR 1 C >N
—0 r---mm--o i----

ItYS. 11. ROZNE UKLADY TLUMIENIOWE.

taki opor Z, aby otrzyma¢ za pomoca jednego
czwornika, jak na rys. 10, caly zadany przebieg
ttumienia, przeto zadanie to rozdziela sie miedzy
kilka prostszych czwdérnikow. Aby usungé¢ wza-
jemny wplyw na siebie poszczeg6lnych czworni-
kow, nalezy uprzednio sprowadzi¢ opor wejscio-

6 A b b b

/ / ~\r, A --,
K 4

RYS. 12. PRZEBIEGI TLUMIENIA DLA ODPOWIEDNICH

UKLADOW Z RYS. 11.

wy czwornika korygujacego do oporu= R0O. W tym
celu wigcza sie miedzy punkty ab —rys. 13,
dwaojnik, ztozony z oporu RO oraz z oporu Z¥*,
przeciwstawnego oporowi Z t. j. oporu, spet-
niajgcego warunek

Z* . Z=
tatwo sie przekona¢, ze jezeli dobra¢ z* tak, aby
Z*.Z = RO to opér wejsciowy uktadu jak na rys.
13 bedzie Wab”Ro dla wszystkich czestotliwosci.

Oczywiscie stosunek %-2 nie ulegnie przez to

zadnym zmianom.Rys.
14 podaje dla przy-
ktadu czworniki od-
powiadajagce czworni-
kom narys. 11,w ktd-
rych zastosowano opo-
ry przeciwstawne.
Opér Wab= Ro mo-
zna teraz traktowaé
jako obcigzenie dla na-
stepnego z kolei czwor-
nika korygujgcego. W
ten sposaéb, taczac tan-

*'YS. 13. CZWORNIK ab-cd,
ktérego opér wejsSciowy
JEST RZECZYWISTY I NIEZA-
LEZNY OD CZESTOTLIWOSCI.
Z* = OPOR PRZECIWSTAWNY
OPOROWI Z.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1937 R., ZESZYT 8.
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cuchowo rézne czwarniki korygujace, moznaw wy-
niku uzyska¢ przebieg ttumienia dostatecznie
zblizony do zadanego, przy czym #gczne thumie-
nie réwna sie oczywiscie algebraicznej sumie
tlumien poszczegdinych czwoérnikow.

i JL

RYS. 14. UKEADY TLUMIENIOWE JAK NA RYS. 11, O STA-
LYM OPORZE WEJSCIOWYM, ROWNYM i?,. GDY

L
C

Postepujac w powyzszy sposob dobrano
uktad, jak na rys. 15, ktéry fgcznie z filtrem pas-
mowo-przepustowym obliczonym na czestotli-
wosci! graniczne fu= 160 Hz)i f2= 2000 Hz,
pozwolit uzyskaé¢ z wystarczajagcg doktadnoscia
zadany przebieg thtumienia.

Nalezy nadmieni¢, ze przy projektowaniu
korektora, trzeba byto uwzgledni¢ jeszcze zalez-
no$¢ ttumienia tr-row Tx i T2 od czestotliwosci.

Krzywg wzmocnienia catego psofometru po-
daje rys. 16. Jak wida¢ jest ona zawarta w grani-
cach dopuszczalnych tolerancyj.

Umieszczenie korektora przed wzmacnia-
czem nie jest jedynie mozliwym rozwigzaniem
zagadnienia. Mozna byto réwniez korektor umies-
ci¢ za wzmacniaczem, lub miedzy poszczeg6lnymi
lampami, lub wreszcie rozbi¢ go na fragmenty,

RYS. IG. a. KRZYWA POZIOMU PSOFOMETRYCZNEGO WE-
DEUG WARUNKOW CCIF. —b. KRZYWA POZIOMU PSOFO-
METRYCZNEGO UZYSKANA W PIT.-c. TOLERANCJE CCIF

rozmieszczajac je w réznych miejscach uktadu.
Za przyjetym rozwigzaniem przemawialy jednak
nastepujgce wzgledy:

1. zaprojektowanie korektora niezaleznie od
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wzmacniacza umozliwito obliczenie go na najwy-
godniejszy (ze wzgledu na wartosci elementéw
korektora) op6r dopasowania (~ 1000 9.), za$
dopasowanie do wzmacniacza mozna byto uzys-
ka¢ przez dobranie wihasciwej przektadni tr-ra T2

2. prady plynace przez cewki korektora,
umieszczonego przed wzmacniaczem, nie sgjeszcze
wzmocnione, dzieki czemu wartosci indukcyjnosci
cewek rdzeniowych nie ulegajg wiekszym zmianom
pod dziataniem pradu.

3. napiecia zakidcajace nizszych czestotli-
wosci, majace zwykle wieksze amplitudy, zostajg
sttumione w korektorze, wskutek czego nie przeste-
rowujg lamp wzmacniacza.

g. Cechowanie psofometru.

Z warunku 2 wymagan CCIF wynika, ze
wskazanie psofometru w wypadku przytozenia na-
piecia o czestotliwosci / — 800 Hz musi odpo-
wiadac rzeczywiscie panujagcemu napieciu na jego
zaciskach. Inaczej mowigc, psofometr winien
stuzy¢ réwniez jako zwykly woltomierz do po-
miaru napiecia o czestotliwosci f = 800 Hz.

Aby uniezalezni¢ sie od zmian wzmocnienia,
jakie moga nastepowac¢ przy wymianie lamp,
przy wahaniach napie¢ zasilajgcych i t. p. nalezy
cechowa¢ wzmocnienie przed kazdym przysta-
pieniem do pomiaréw. Cechowanie to wykonywuje
sie w opisywanym psofometrze przez tgczenie
punktow 1,2 wzmacniacza (rys. 4) z punktami 3,4
za posrednictwem potencjometru; w tym celu
ustawia sie przetgcznik P2w pozycji ,,cechowanie”.
Potencjometr P, musi byé przy tym ustawiony
w pozycji —2,0, apotencjometr P3—na minimum.
Jezeli zwieksza¢ teraz wzmocnienie potencjo-
metru P3, to w pewnym potozeniu potencjometru
wzbudzg sie drgania, ktdre spowodujg wychylenie
wskazOwki przyrzadu. Zmniejszajac teraz wzmoc-
nienie mozna osiggna¢ potozenie, w ktorym drga-
nia zanikng: wskazéwka powraca wtedy do zera.
Potozenie to zalezy od potozenia $lizgacza w poten-
cjometrze sprzegajgcym P2 Potencjometr ten tak
naregulowano, aby drgania zrywaly sie wiasnie
przy pozadanym ze wzgledu na wzmocnienie poto-
zeniu potencjometru P3. Dzieki takiemu rozwigza-
niu zbyteczne jest korzystanie przy cechowaniu
z jakichkolwiek pomocniczych zrédet czy wzorcéw.

h. Wykonanie psofometru.

Przy wykonywaniu konstrukcyjnym psofo-
metru musiano pokona¢ szereg trudnosci zwig-
zanych z usunieciem sprzezen, symetrig, ekrano-
waniem, wymiennoscia elementow it.p. W szczegét
nosci:

1. Korektor zmontowano na oddzielnej pty-
cie odiagczalnej; cewki korektora, jako bardziej
wrazliwe na zaktdcenia zewnetrznych p6l magne-
tycznych umieszczono w pudetkach z blachy
zelaznej; ponadto caty korektor otoczono pokrywg
zelazna.

2. Transformatory ekranujagce wykonano
w ten sposob, aby pojemnos¢ miedzy uzwojeniowa
byta mniejsza od 0,5 FjiF, po czym tr-ry umieszczo-
no w pudetkach ze specjalnej blachy magnetycz-
nej o duzej przenikalnosci. Skuteczno$¢ takiego
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ekranu magnetycznego okazata sie¢ b. duza: po-
ziom zakiocen, pochodzgcych od pdl zewnetrz-
nych obniza sie przy zastosowaniu takich ekranow
0~ 4 nep.

3. Symetria zaciskdw wejsciowych wzgleden

ziemi musi by¢ na tyle duza, aby psofometr mozli-
wie nie reagowal na napiecia istniejgce miedzy po-
szczeg6Inymi przewodami linii a ziemig. Zgodnie
z zaleceniami CCIF (patrz wyzej), prébe symetrii
przeprowadza sie przykitadajagc miedzy zwarte
zaciski wejsciowe psofometru, a ziemie okre$lone
napiecie o okreSlonej czestotliwosci (np. 10V,
800 Hz); wskazanie psofometru ma by¢ wtedy

mniejsze od podanej wartosci (np. 50[J-V).
Sprawa symetrycznego wejscia nasuneta spe-
cjalne trudnosci, pochodzace od 2 ro6znych

przyczyn. Oto, najlepsze nawet tr-ry ekranujace
posiadajg pewne nieuniknione pojemnosci miedzy-
uzwojeniowe (CH); réwniez pojemnosci takie istnie-
ja miedzy elementami ukfadu, znajdujacymi sie
po réznych stronach danego tr-ra ekranujgcego.
W ten sposob powstaje droga dla napiecia szkodli-
wego Varz —rys. 17. ktdre w rezultacie wywotuje
na wtornym uzwojeniu transformatora T2 napie-
cie dziatajgce na siatke lampy. Walka z tym zja-
wiskiem moze by¢ prowadzona skutecznie jedy-
nie przez polepszanie jakosci ekranowania w trans-
formatorach ekranujacych, oraz przez wiasciwy
montaz elementdw urzadzenia. Inna przyczyna
zwigzana jest z symetrig wzgledem ziemi struktury
uktadu, zawartego miedzy zaciskami wejsciowymi,
a transformatorem T,. Napiecie Varz wywoluje
dwa prady iai ib, ktére poprzez uzwojenie tr-ra

11YS. 17. NAPIECIIli Vabz WYWOLUJE NAPIECIE NA SIATCE

LAMPY: 1-o WSKUTEK OBECNOSCI POJEMNOSCI C, 0,
OHAZ 2-0 WSKUTEK MESYMETIIII ELEKTRYCZNEJ GA-
LEZI no | o WZGLEDEM ZIEMI.

T jiprzez pojemno$ci miedzy uzwojeniem pierwot-
nym tr-ra a ziemia, dostajg sie¢ do ziemi. Jezeli
Ra4=Rb, lub, jezeli nawiniecie tr-ra jest niesyme-
tryczne wzgledem rdzenia i ekranu, to ia=Mb.
Roznica pradow wywotuje pewien strumien w tr-
rze T, dzieki ktéremu napiecie przedostaje sie
dalej juz ,normalng” drogg az do siatki lampy
wzmacniacza.

Poniewaz uzyskanie tak duzej symetrii tr-ra
jaka byta tu niezbedna jest w praktyce niemozliwe,
przeto zastosowano specjalne urzgdzenie kompen-
sujgce, pozwalajgce na subtelne wyréwnywanie
niesymetrii tr-ra. Urzadzenie takie stanowig 2
mate kondensatorki regulowane precyzyjnie, prze-
suwane wzdtuz oporow Ra i Rb (por. linie kres-
kowane na rys. 17).

4. Lampy typu bateryjnego umieszczono na
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podstawkach sprezynujacych dla usuniecia zjawis-
ska gongowania i amortyzacji wstrzgsow.

5. Cato$¢ umieszczono w pudle drewnianym
0 wym. 520x320x270 mm., wytozonym wewnatrz
blachg zelazng —rys. 18. Ciezar aparatu 30 Kkg.

RYS. 10. WYGLAI) PLYTY CZOLOWEJ PSOFOMETRU.

i. Wyglad zewnetrzny i obstuga.

Na plycie czolowej psofometru, do ktorej
dostajemy sie po zdjeciu pokrywy pudta, rozmiesz-
czono, jak podaje rys. 18, przyrzad wychytowj,
zaciski wejsciowe, zacisk uziemiajacy, 2 potencjo-
metry Px i P3 oraz przetacznik P2 i wylgcznik
napiec zasilajgcych. Ponadto ptyta zawiera jeszcze:
1. zaciski do stuchawki, przylgczanej na wtérne

Oiuiw
THVTr I HZI" L NL< a,00" MIEKNACEGO ROWNOLEGLE M) TRASY KOLEI ELEK-
CZNEJ. POMIARU dokonano PODCZAS jazdy pociggu elektrycznego.

(Pomiary wykonat inz. P. Stano).

SU A KLEKTnOMOTOHYCZNA FSOFOMETRYCZNA ODCINKA WARSZAWA —
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uzwojenie tr-ra T3 dla obserwacji zakldcen na
stuch (oczywiscie, w czasie wilasciwego pomiaru
stuchawka winna by¢ odiaczona); 2. przelacznik
wciskowy P4, umozliwiajacy wiaczenie rownolegle
do zaciskéw wejsciowych psofometru oporu 600 0,
dla pomiaru napiecia psofometrycznego zamiast
SEMnej psofometrycznej.

Skala przyrzadu jest przecechowana w nepe-
rach i ma czytelne odczyty w zakresie od 0 do
—1,5 nep. Potencjometr P1ma 5 pozycyj, odpo-
wiadajacych poziomom —2,0, —3,5, —5,0, —6,5,
—38,0 nep. Poziom psofometryczny (ppsof)otrzymuje
sie przez dodanie wskazan przyrzadu wychytowego
(Podcz) do poziomu (ppl) odpowiadajgcego da-
nemu potozeniu potencjometru p1( czyli ze wzoru :

Ppsof--- Podcz [ Ppl . . . . 9

Od poziomu psofometrycznego mozna tez fatwo
przejs¢ do napiecia psofometrycznego, postugujac
sie wzorem:

Visof = 0,775 ePpsof (10)

W ten sposab, jak wida¢, psofometr umozliwia
pomiar w zakresie od —ppsof= —9,5 nep do ppsof=-
—2,0 nep., czyli w zakresie od — Wpsof = 50 uV
do Vp3f = 100 mv.

Technika pomiaru zakidcen jest nastepujaca;
Wszystkie gatki (PIt P2, P3 ustawiamy na mini-
mum, dotgczamy uziemienie oraz napiecia zasila-
jace: anodowe — 200 V (~6 mA) i zarzenia 4 V

(0,3 A) i przechylamy
wylgcznik  do  pozycji
»Zatgczone”. Nastepnie

cechujemy psofometr u-
stawiajgc przetgcznik P2
W pozycji ,,cechowanie”
(Pi musi by¢ wtedy w
potozeniu — 2,0 nep.)
i regulujac P3dopdki nie
powstang drgania, ktore
wychy lawskazéwke przy-
rzadu (linia i stuchawka
winny by¢ odtgczone od
psofometru). Gdy drga-
nia wzbudzg sie, reduku-
jemy wzmocnienie cofa-
jac gatke potencjometru
P3 ostroznie do chwili,
gdy drgania catkiem nie
znikng, a wiec, gdy wska-
zowka wskaze pldz= —
oo. W tym potozeniu
gatka P3 musi pozostac
podczas pomiaru. Teraz
przerzucamy przetgcznik
Po do pozycji ,,pomiar”
i dotgczamy linie do za-
ciskow wejsciowych. Je-
zeli wychylenie wska-
zowki jest ponizej ,,—1,5
nep”, to przestawiamy
Pj na czulszg pozycje,
dopoki wychylenie nie
bedzie czytelne. Wynik
uzyskujemy ze wzoru
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(9). Przycisk P4 pozostawiamy w pozycji nie

nacisnietej, lub go naciskamy — zaleznie od te-
go czy mierzymy SEMng, czy tez napiecie.
D. Wyniki pomiarow.

Wykres na rys. 19 poda]endla przy|<'+ac|u wy-

niki pomiaréw, wykonanych dn. 19 lutego b. r.
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przy pomocy opisanego psofometru na odcinku
Warszawa — Otwock linii napowietrznej Warsza-
wa — Lwéw Nr. 2400. Zaktdcenia mierzone po-

chodzity gtéwnie od prostownikéw rteciowych
podstacyj elektrotrakcyjnych P. K. P.

WezZz udziat w Pierwszym Polskim Kongresie Inzynieréw, Kktory
odbedzie sie we Lwowie w dniach 12—16 wrze$nia r. b.
Szczego6ty-na stronie 250.

TELEFONIA DALEKOSIEZNA))

Inz. K. DOBRSKI.
Organizacja sieci telefonicznej
wedtug uchwat Rady Teletechnicznej.

Jakos¢ komunikacji telefonicznej moze byé
rozpatrywana z dwuch punktéw widzenia: z punk-
tu widzenia eksploatacji i z punktu widzenia
technicznego.

Jakos$¢ eksploatacyjna charakteryzuje sie
przez najdtuzszy lub przecietny czas oczekiwania
abonenta w godzinie najwiekszego ruchu na za-
mowione potaczenie miedzymiastowe.

Nalezytg jako$¢ eksploatacyjng mozna osig-
gna¢, tworzac pomiedzy miejscowosciami ktére
majg utrzymywa¢ z sobg komunikacje telefo-
niczng, dostateczng iloS¢ polgczen i wigzac te
potgczenia w okreslony, celowo pomyslany ukitad.
Jako zasadniczy ukiad sieci miedzymiastowej zo-
stat zalecony przez Rade Teletechniczng ukiad
gwiazdzisty.

Uktad ten wymaga podziatu central miedzy-
miastowych na kategorie odpowiednio do ich
wielkosci i znaczenia. W danym razie mamy trzy
kategorie central miedzymiastowych: weztowe,
zbiorcze i koncowe.

Jako centrale weztowe zostaty uznane przez
Rade Teletechniczng centrale miedzymiastowe
w 10 nastepujacych miejscowosciach: w Warsza-
wie, Poznaniu, todzi, Katowicach, Lwowie,
Brzesciu n. Bugiem, Wilnie, Gdyni, Toruniu
i Krakowie.

Jako centrale zbiorcze Rada Teletechniczna
wyznaczyta centrale miedzymiastowe w 35 na-
stepujacych miejscowosciach: w Grudzigdzu, Byd-
goszczy, Wioctawku, Ptocku, Kole, Kaliszu, Cze-
stochowie, Piotrkowie Tryb., Kielcach, Radomiu,
Ostrowiu Kiel., Lublinie, Chetmie Lub., Kowlu,
tucku, Réwnem, Sarnach, Pinsku, Siedlcach,
Miawie, tomzy, Bialymstoku, Grodnie, Lidzie,
Baranowiczach, Bielsku, Tarnowie, Nowym Sg-
czu, Rzeszowie, Przemyslu, Stryju, Stanistawo-
wie, Kotomyi, Czortkowie i Tarnopolu.

Wreszcie miedzymiastowe centrale koncowe
znajdujg sie w 379 miejscowosciach.

Zgodnie z uchwatami Rady Teletechnicznej,
uktad gwiazdzisty zaleca sie przede wszystkim
na poziomie central koncowych i zbiorczych, na-

tomiast wszystkie centrale weztowe powinny byé
z sobg potaczone bezposrednio. W ten sposob
otrzymujemy obraz sieci, jak na rys. 1.

Od powyzszego ukiladu zasadniczego moga
by¢—wedtug uchwat Rady Teletechnicznej—czy-

K
RYS. 1. UKLAD (iWIAZI)ZISTY SIECI.

nione nastepujace odstepstwa, jezeli jest to wska-
zane ze wzgledu na niedostateczng optacalnosé
potaczen: centrala koricowa moze byé przytgczo-
na do centrali zbiorczej lub weztowej za posrednic-
twem innej centrali koncowej; centrala zbiorcza
moze by¢ przylgczona do centrali weztowej za
posrednictwem innej centrali zbiorczej; centrala
weztowa moze nie mie¢ bezposrednich polaczen
ze wszystkimi pozostatymi centralami weztowymi,
lecz w takim razie potgczenia z niemi powinna
uzyska¢ za posrednictwem conajmniej jednej
centrali weztowej.

Jezeli optacalnos¢ potaczen to usprawiedliwia,
to oprocz zasadniczych potagczen miedzymiasto-
wych, kierujacych ruch dalekosiezny tranzytowy
okreslong droga, moga istnie¢ nastepujace pota-
czenia dodatkowe lub poprzeczne, kierujgce ten
ruch réwniez innemi drogami: centrala koncowa
moze by¢ potgczona bezposrednio z innemi cen-
tralami koncowemi, oraz moze by¢ potaczona bez-
posrednio wiecej niz z jedng centralg zbiorcza lub
weztowa; centrala zbiorcza moze by¢ polgczona
bezposrednio z innymi centralami zbiorczymi.

Jakos$¢ eksploatacyjna komunikacji telefo-
nicznej zalezy w wybitnym stopniu od dozwolone-
go maksymalnego obcigzenia linij telefonicznych.
Obcigzenia te zostaly ustalone przez Rade Te-
letechniczng w sposob nastepujacy:

* Odczyt wygltoszony na Zjezdzie S.T.P. w lutym 1937 r.
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60 jednostek 3 minutowych na dobe—w przy-
padku linij miedzymiastowych o dtugosci do 50 km;

80 jednostek 3 minutowych na dobe—w przy-
padku linij miedzymiastowych o diugosci od 51
do 150 km.;

100 jednostek 3 minutowych na dobe —
w przypadku linij miedzymiastowych o dtugosci
powyzej 150 km.

Powyzsze maksymalne obcigzenia sg obliczo-
ne w tym zatozeniu, aby Sredni czas oczekiwania
na potaczenie nie przekraczat w godzinie najwiek-
szego ruchu: ok. 5 minut przy liniach krotkich,
ok. 7,5 minut przy liniach o $redniej dtugosci
i ok. 10 minut przy liniach dtugich.

Jako$¢ techniczna komunikacji zalezy od
natezenia dzwiekow telefonicznych odbieranych
przez abonentéw rozmawiajacych, oraz od wy-
razistosci tych dzwiekow. Natezenie dzwigkdw
odbieranych zalezy—miedzy innemi—od ttumie-
nia linij potaczeniowych, ich wyrazistos¢—od
roznych znieksztatcen, jakim dzwieki te podlega-
ja w trakcie przewodzenia wzdtuz linij, oraz od
stopnia zaktécen linij przez obce zrdédta energji.

Na zasadzie uchwat Rady Teletechnicznej,
opartych na pewnych ogo6lnych zaleceniach
C. G. I. F, maksymalne dopuszczalne ttumienia
linij telefonicznych zostaty ustalone jak nastepuje:

1. Ttumienie taczne linii telefonicznej abo-

nenta i linii posredniczacej z centrali miejskiej do
miedzymiastowej wiasnego okregu nie powinno
przekracza¢ 0,75 nep., przy tym:

a) jezeli centrale miejskie i miedzymiastowa
znajdujg sie w tym samym miescie, to ttu-
mienie linij posredniczacych z central
miejskich do miedzymiastowej nie powin-
no przekracza¢ 0,25 nep., oraz tlumienie
linii abonenckiej od aparatu do centrali
miejskiej nie powinno by¢ wieksze od
0,5 nep.;

b) jezeli centrale miejskie i miedzymiastowa
znajdujg sie w roznych miejscowosciach,
to ttumienie linij posredniczacych z cen-
tral miejskich do miedzymiastowej nie
powinno przekracza¢ 0,4 nep., oraz thu-
mienie linii abonenckiej od aparatu do
centrali miejskiej nie powinno by¢ wigksze

od 0,35 nep.
VJarszaua Lublin
cz
Fo -1 c ®-ch .0
o< (1)05>q.‘ >0J <0f5>013<05 >
J,3ntt
Otuock  Wiimoua Katouiit Chorzoo
__ CM™m cM
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Maksymal| ne dozwolone t¥umienia w riizr-

NPrn VM,,iI),/V,lASTOWEGO POLACZENIA TELEFON1CZ-
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2. Ttumienie linii miedzymiastowej, tacza-
cej centrale miedzymiastowg koncowg z centralg
miedzymiastowag weztowg lub zbiorczg, nie po-
winno by¢ wieksze od 1,3 nep., a jest pozadane,
aby ttumienie to nie przekraczato 1 nep.;

3. Ttumienie linii miedzymiastowej, tgczacej
centrale miedzymiastowg zbiorczg z centralg we-
ztowa, lub t3czgcej centrale miedzymiastowe wezto-
we lub centrale miedzymiastowe zbiorcze, nie
powinno byé¢ wieksze od 1,3 nep., a jest pozadane,
aby nie przekraczato 1 nep.

Rysunki 2 i 3 ilustrujg, tytutem przykiadu,
rozktad maksymalnych dozwolonych tumien w
przypadku rdéznych polgczen miedzymiastowych.

Na rys. 2 sg przedstawione pofaczenia po-
miedzy abonentami, obstugiwanymi przez centra-
le miedzymiastowe polgczone bezposrednig linjg
telefoniczng, przy czym w przypadku a) abonenci
znajdujg sie w tych samych miejscowosciach,

- 3 Y N Q- S— 13nep ~--->0,1 <0,25>0j5<.0,5 >
Qnep. uxmocnltnii 33\(jp -
Drohobycz
CK CcM
30-©—0-

fI's
<05>

33nep /inep. uzmocniei

RYS. 3. MAKSYMALNE DOZWOLONE TLUMIENIA W PRZY -

PADKU MIEDZYMIASTOWEGO POLACZENIA TELEFONICZ-

NEGO ZA POSREDNICTWEM DWOCH | WIECEJ LINIJ MIE-
DZYMIASTOWYCH.

w ktorych mamy centrale miedzymiastowe, za$
w przypadku b) abonenci sg w miejscowos$ciach
innych. W obu przypadkach potgczenia sg doko-
nywane bez posrednictwa wzmacniakéw sznuro-
wych, gdyz maksymalne dozwolone ttumienie
pomiedzy aparatami abonentow (3,3 nep.) nie
jest przekroczone. Przewazajgca liczba rozmoéw
miedzymiastowych (ok. 80% —70%) jest zatatwia-
na przy pomocy potaczen, jak na rys. 2.

Na rys. 3 sg przedstawione miedzymiastowe
potgczenia tranzytowe, wymagajgce 2-ch lub 3-ch
linij miedzymiastowych. W tych przypadkach ko-
nieczne jest redukowanie ttumienia linij przy
pomocy wzmacniakdw.

Z reguty wzmacniaki bedg wtrgcane, jak wi-
dzimy, na stacjach zbiorczych i weztowych.

Potaczenia tranzytowe.

Z punktu widzenia uktadu sieci, a zatem jej
rentownosci, jest rzeczg wazng, aby pofaczenia
trantyzowe byly wykonywane mozliwie sprawnie
i aby ttumienie tych potgczen zawierato sie w gra-
nicach dozwolonych. Nienalezyte rozwigzanie za-
gadnienia ruchu tranzytowego wywotuje tenden-
cje do tworzenia bezposrednich potgczen w takich
przypadkach, kiedy gospodarczo nie bytyby one
usprawiedliwone przy sprawnym zatatwianiu ru-
chu tranzytowego. To tez przy projektowaniu
central miedzymiastowych nalezy specjalnie dbac
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0 to, aby telefonistka miedzymiastowa mogta bez
trudu, przy najblizszej okazji, otrzymywaé po-
trzebng jej do tranzytu linie miedzymiastowg
1aby sama mogta przez mozliwie proste manipu-
lacje wigczat—w razie potrzeby — wzmacniak
sznurowy.

Zagadnienie tranzytu, wymagajacego wtrg-
cania dodatkowego wzmocnienia na stacjach mie-
dzymiastowych, moze by¢ racjonalnie—ze wzgle-
du na sprawnos$¢ wykonywania wspomnianych po-
faczen—zatatwione ponadto:

1. przez zastgpienie wzmacniakOw sznuro-
wych przez wzmacniaki koncowe, zwigzane na
state z linig. Wzmacniaki te pozwalajgq zatatwiac
potaczenia tranzytowe wzmacniane w taki sam
spos6b jak potgczenia niewzmacniane, przy tym
wigczanie wzmacniakéw nie jest uzaleznione od
telefonistki.

2. przez zredukowanie ttumienia linii mie-
dzymiastowej do zera—przy pomocy wzmachia-
kow przelotowych, wigczanych w punktach po-
$rednich linii. Rozumiemy, ze w takim razie wtra-
canie dodatkowych wzmacniakdw na stacjach
miedzymiastowych bytoby zbyteczne. W chwili
obecnej linie o tlumieniu pomiarowym zero sg
realizowane w Anglii. Sgto wytacznie linie kablowe
czteroprzewodowe. Linie te sg na swych koAcach
mozliwie dobrze zréwnowazone, przy czym Za-
rzad Poczty Angielskiej wprowadzit powszech-
nie w swoich urzgdzeniach stacyjnych automaty-
czne zamykanie koncéw linij miedzymiastowych
przez opory 600 omowe w tych momentach, kie-
dy nie sg one zajete do rozmowy, Podnosi to ich
bezpieczeAstwo gwizdu.

Wzmacniak z blokadg, opisany w ostatnich
2-ch numerach Przegladu Teletechnicznego roku
ubiegtego, daje réwniez mozliwos$¢ zredukowania
ttumienia wypadkowego linii do zera i przy tym
niezaleznie od jakosci zréwnowazenia. Proby wy-
kazaty, ze na liniach kablowych, a wiec na liniach
spokojnych, bez zakidcen, wzmacniaki te zacho-
wujg sie zadowalajgco. Obecnie Panstwowy In-
stytut Telekomunikacyjny przygotowuje pewna
serje takich wzmacniakéw, celem przeprowadze-
nia proby na szerszg skale w zwyktych warunkach
eksploatacyjnych.

3. wreszcie nalezy zaznaczy¢, ze automatyzo-
wanie ruchu miedzymiastowego sprzyja wybitnie
usprawnianiu ruchu tranzytowego. Istotnie, skoro
potaczenia miedzymiastowe miatyby by¢é wyko-
nywane na drodze automatycznej, to zalatwianie
pofaczen tranzytowych musi by¢ tak zorganizo-
wane, aby odbywato sie szybko.

Linie napowietrzne.

Linie miedzymiastowe moga by¢, z pewnego
punktu widzenia, podzielone na napowietrzne
i kablowe. Z wiasciwosci linij napowietrznych
wazne jest przede wszystkim ich tlumienie. Je-
zeli thumienie to jest zaduze, to jedyny stosowa-
ny i wystarczajacy sposob zmniejszenia go polega
na wigczeniu w linie wzmacniakdw. Bedg to
wzmacniaki dwuprzewodowe z réwnowaznikami,
0 wzmochieniu 1,2—15 nep.

Oczywiscie, ttlumienie linij napowietrznych
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nie jest jednakowe dla wszystkich czestotliwosci.
Stad powstaje znieksztatcenie ttumieniowe pradéw
rozmowy. Znieksztatcenie to—zresztg niezbyt wiel-
kie— kompensuje sie przy pomocy korektoréw
w wzmacniakach.

Zaktocenia od obcych zrédet energji, czesto
bardzo duze w liniach napowietrznych, zmniejsza
sig, jezeli nie mozna usung¢ samych zrodet zakio-
cen, przez stosowne krzyzowanie obu przewoddéw
linii telefonicznej, oraz przez przeplatanie obu
obwodéw macierzystych, skfadajacych sie na
obwdd pochodny.

Linie kablowe.

Znacznie wiecej zagadnien technicznych na-
streczajg linie kablowe.

Linia kablowa posiada przy danej diugosci
znacznie wieksze ttumienie, niz linia napowietrzna.
Tak wiec np. spotczynnik ttumienia P linii napo-
wietrznej braz. o ér. 3 mm wynosi 0,005 nep. na km,
podczas kiedy spétcz. ttumienia linii kablowej
(1,4 mm) wynosi 0,045 nep. na km t.j. 9 razy wie-
cej. Wynika to z dwoéch przyczyn: 1) $rednica
przewoddw linii kablowej jest mniejsza (1,4—
0,9 wobec 3 mm), 2) linie kablowe sg znacznie,
mniej zréwnowazone, niz linie napowietrzne.

Linie zrownowazone charakteryzujg sie przez
nastepujacg zalezno$¢:

gdzie R, L, A i C sg to opér, indukcyjnosc,
uptywnos¢ i pojemnos$é, przypadajgce na km. linii
telefonicznej. WHasciwosci linij zréwnowazonych
wyrazajg sie réwniez przez nastepujace rownania:

Z=JI/™ V-

a = <oKCL

Jak widzimy, spoétczynnik ttumienia P, opér cha-
rakterystyczny Z i szybko$¢ rozchodzenia sie fal
V linii zrownowazonej sg niezalezne od czesto-
tliwosci i wyrazajg sie przez liczby rzeczywiste.
Spoétczynnik tlumienia @ linii  zrdwnowazonej
osigga—przy danych R i A—warto$¢ najmniej-
szg. Zatym linie rzeczywiste bedg posiadaty wiek-
sze tlumienie, niz odpowiadajgce im (te same
R i A) linie zrbwnowazone i przy tym tlumienie
to bedzie tym wieksze, im stopien nierbwnowagi,
ilo-

wyzajacy sie w przewadze ilorazu -j- nad

razem -“r, bedzie wiekszy.

Miarg zrownowazenia linii moze stuzy¢ row-
niez kat oporu charakterystycznego. Kat ten moze
sie zmienia¢ od 0° (linie zrbwnowazone) do 45°.
Dla linij napowietrznych jest on niewielki (np.
dla linii napowietrznej brgz. 3 mm kat ten wy-
nosi okoto 13°), natomiast dla linij kablowych jest
duzy (np. dla linii kablowej 1,4 mm rdéwna sie
okoto 41°).

Ttumienie linii kablowej mogtoby by¢ znie-
sione przy pomocy wzmacniakow. Lecz w takim
razie stacje wzmacniakowe musiatyby by¢ bar-
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dzo gesto rozstawione. | dlatego wzgledy gospo-
darcze nakazujg obok stacyj wzmacniakowych
stosowa¢ roéwnolegle pupinizacje. Pupunizacja
pozwala na zmniejszenie (gdyz, powiekszajac L,
powoduje zblizenie sie do rownowagi statych linii.
Jak wiadomo, pupinizacja polega na wigczeniu
w okres$lonych odstepach cewek Pupina. Witgcze-
nie cewek Pupina w okreslonych i réwnych od-
stepach jest rdwnowazne roztozeniu indukcyjno-
Sci cewek wzdtuz catej dtugosci linii, jezeli tylko
odstep s cewek, t. j. tak zwany skok pupinizacji,
jest maty w stosunku do dtugosci fali pradéw
przewodzonych. W tym przypadku—dla tych
czestotliwosci—linie spupinizowang mozna trakto-
wac jako linie jednorodng o odpowiednio zmniej-
szonym spoétczynniku ttumienia.

Obraz sie zmienia, jezeli dtugos$¢ fali czesto-
tliwosci przewodzonych staje sie tego samego
rzedu co i odlegto$¢ pomiedzy cewkami. Wow-
czas—dla tych czestotliwoSci—linie spupinizo-
wang nalezatoby raczej przyréwnac do filtru dia-
wikowego.

Rys. 4 przedstawia schemat pewnego filtru
dtawikowego z indukcyjnosciami L w szereg,
odpowiadajagcymi—w razie przyréwnania linii spu-

mjTRT

filtr diouloy |

DYS. 4 p RZEBIEG TLUMIENIA FILTRU DLAWIKOWEGO.

pimzowanej do filtru—indukcyjnosciom cewek
Pupina, i z pojemno$ciami wigczonemi réwnolegle,
odpowiadajagcymi z kolei pojemnosciom odcin-
kow kablowych pomiedzy cewkami. Jak widzimy
z rysunku, ttumienie filtru dfawikowego jest mate
dla niskich czestotliwosci, ale poczawszy od pew-
nej granicy poczyna szybko wzrastaé. W przy-
padku filtru idealnego, to jest bez oporéw (r=0),
granica ta jest bardzo wyraznie zaznaczona przez
t. zw. czestotliwo$¢ graniczng, zalezng od L i C
nitru. W filtrze rzeczywistym ze stratami, ttumie-
nie poczyna wzrasta¢ juz przed czestotliwoscig
graniczng, granica pomiedzy pasmem przewodzo-
nym i ttumionym zaciera sie, ato tym bardziej, im
straty w filtrze sg wieksze.

Na rys. 5 krzywa a przedstawia przebieg
spotczynnika ttumienia w zaleznosci od czesto-
liwosci pewnej naturalnej linii kablowej. Krzywa

na rysunku przedstawia ten spotczynnik, gdy-
ysmy wyobrazili sobie, ze indukcyjnos¢ cewek
upina po spupinizowaniu linii zostata (wraz
z oporem) rownomiernie roztozona wzdtuz calej
ugosci linii. Spdtczynnik p ma obecnie zna-
czme mniejsze wartosci, niz poprzednio, gdyz
zieki powiekszeniu indukcyjnosci, linia zostata
,eP'ej zrownowazona. Przebieg jego jednak jest
i dalszym ciggu charakterystyczny dla linii na-
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turalnej t. j. o statych R, L, A, C rownomiernie
roztozonych. Krzywa c¢ natomiast przedstawia
przebieg rzeczywistego spotczynnika tlumienia

RYS. 5. PRZEBIEG SPOLCZYNNIKA TLUMIENIA:
a) LINII KABLOWEJ NIESPUPINIZOWANE]J,
b) LINIl O STALYCHR,,ZLOZONYCH R, LOAOI CO,
c) LINII KABLOWEJ SPUPINIZOWANEJ.

linii spupinizowanej w funkcji czestotliwosci.
Jak widzimy, dla matych czestotliwosci spétczyn-
nik ttumienia linii spupinizowanej (krzywa c) jest
bliski spotczynnikowi linii naturalnej, jakg otrzy-
malibySmy po réwnomiernym roztozeniu induk-
cyjnosci (i oporu) cewek Pupina wzdtuz catej dtu-
gosci linji (krzywa b). Lecz wraz z wzrostem cze-
stotliwosci réznica pomiedzy obydwoma spotczyn-
nikami pogtebia sie coraz bardziej. Ttumienie linii
spupinizowanej dla wiekszych czestotliwosci po-
czyna wzrasta¢ coraz szybciej, podobnie jak ttu-
mienie filtru dtawikowego ze stratami. Podobnie
przy tym, jak w przypadku filtru dfawikowego,
czestotliwosci, przy ktorych nastepuje szybki
wzrost tlumienia, sg okre$lone przez czestotli-
wos¢ graniczng (jO) (lub krytyczng) linii spupini-
zowanej, ktorg oblicza sie tak samo jak dla filtru.
A wiec

o= 5 xsALoCo
gdzie s oznacza skok pupinizacji, za$ L0 i CoO—
indukcyjnos¢ i pojemnos$¢ obliczone na km.

Czestotliwos¢ krytyczna (f0)jest jedng z najbar-
dziej podstawowych wielkosci, charakteryzujacych
linie spupinizowane.

1) Okresla ona szeroko$¢ pasma, ktore moze
by¢ przewodzone. Poniewaz tlumienie zaczyna
szybko wzrasta¢ przed czestotliwo$cig graniczna,
jak w filtrach dtawikowych ze stratami, dlatego
tez uwaza sie, iz pasmo przewodzone przez linje
spupinizowane rozcigga sie tylko do 0,7 fO.

2) Okresla ona—przy danych s, | (dtugos¢
linii), f (najwyzsza czestotliwos$é, ktora ma by¢
przewodzona)—czas trwania zjawisk nieustalonych.
Zatrzymajmy sie nieco na tym punkcie. Zjawiska
nieustalone, ktére wptywaja niekorzystnie na ja-
kos¢ przenoszonej mowy, wytwarzajgc pobrzmie-
nia, zamazujgce granice dzwiekow, dajg sie tym
bardziej we znaki, im czas ich trwania jest dtuzszy.
Zjawiska te powstajg zawsze woweczas, kiedy szyb-
kos¢ przewodzenia faz jest niejednakowa dla
wszystkich czestotliwosci, t. j. kiedy pochodna

(spotczynnika przesuniecia fazowego wzgle-

dem pulsacji) jest zalezna od czestotliwosci. Otéz
czas ten okre$la sie przy pomocy wzoru:

LW W max minJ
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a poniewaz dla linii spupinizowanej
arcsm

za tym w przyblizeniu
|

f .1 \// I

f rI_(') r i
Z wzoru ostatniego wida¢, ze przy danych
s, f, t (ktory nie moze by¢ zaduzy) | (dtugosé,
zasieg kabla) jest proporcjonalne do trzeciej pote-
gi/0. A wiec im dtuzszy ma byc¢ kabel, tym wiek-
sza musi by¢ jego czestotliwo$¢ graniczna. Stad
wyjasnienie, dlaczego kable przeznaczone na da-
lekie odlegtosci sg stabiej pupinizowane (gdyz
1

sVL0OCQ

Po tych wyjasnieniach rozpatrzmy, jak sg
pupinizowane kable stosowane w praktyce.

Dla przyktadu wybieram tylko niektore ro-
dzaje pupinizacji, a miedzy innemi i te, wediug
ktérych sg pupinizowane—zgodnie z dawniej-
szemi zaleceniami C. C. |. F.—kable polskie.

Ponizsza tabela przedstawia interesujgce nas
w danej chwili wielkoSci charakterystyczne wy-
branych rodzajow pupinizacji.

lub
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2400 Hz ma jeszcze odczuwalny wplyw na ja-
kos$¢ techniczng komunikacji telefonicznej.

Krzywa na rys. 6 przedstawia ten wplyw
ilosciowo. Z krzywej tej wida¢, ze dopiero cze-
stotliwosci powyzszej 2600 Hz majg niewielki
wplyw na wyrazistos¢ mowy. To tez przyjeto na
ostatnich zjazdach C. C. I. F., iz linie miedzy-
narodowe powinny pozwala¢ na skuteczne prze-
noszenie pasma czestotliwosci: 300—2400 Hz
w przypadku polgczen koncowych pomiedzy cen
tratami krancowemi odlegtemi w linii powietrznej
nie wiecej niz o 300 km., za$ 300—2600 Hz
w przypadku, gdy centrale krancowe linii miedzy-
narodowej sg oddalone od siebie w linii powie-
trznej 300—3000 km.

Jako przykiad zalecanych obecnie metod pu-
pinizacji mogg stuzy¢ metody okreslone w dwuch

Ortyl»*U

RYS. 0. WYRAZISTOSC W ZALEZNOSCI 01) SZEROKOSCI
PHZISWOOZONUUO PASMA CZESTOTLIWOSCI.

TABELA
1830 1830 18 30 18 30
Typ pupinizacji 177--63 44--25 88—36 44—18
Srednica zyt w m m ...cooeeereane 0,9 1,3 0,9 13 0,9 0,9
nep mac. 0,0217 0,0121 0,0390 0,0197 0,0272 0,0390
P2W_teT poch. 0,0228 0,0125 0,0328 0,0166 0,0268 0,0385
S . mac. 4100 5 800
Cagsottiwose graniczna w bz (05 ZE0 SE0 2000 gow0 s 7000
Najwyzsza czest. f' przewodz. Mac. 2 050 2,050 4 050 4 050 2 850 4050
fifo = 0,7 poch. 2500 2,500 4200 4 200 3500 4900
L. km mac- 16 500 16,500 32 800 32 800 23 200 32 800
Szybkos przewodz. w=—. . n 21500 21,500 32 800 32800 31800 40 000

Typ pupinizacji jest okre$lony przez skok
pupinizacji—w danym razie rowny 1830 m—
indukcyjnos¢ w mH cewek w obwodach ma-
cierzystych (np. 177 lub 44 mH), oraz indukcyj-
nos¢ w mH cewek w obwodzie pochodnym (np.
63 lub 25 mH). Pupinizacje 1830—177/63 sto-
suje sie w Polsce w przypadku linij dwuprzewo-
dowych o $r. 1,3 mm, za$ pupinizacje 1830—
44/25—w przypadku linij czteroprzewodowych.

Jest uderzajgce, ze obwody 177/63 przezna-
czone wprawdzie przede wszystkim do krotkich
potaczen dwuprzewodowych majg tak niskg cze-
stotliwo$¢ graniczng. Obecnie uwaza sie, iz kable
tak pupinizowane nie odpowiadajg spdétczesnym
wymaganiom.

Badania przeprowadzone nad tlumieniem
uzytkowym polaczen telefonicznych (wyrazajg-
cym jakos¢ uzytkowa komunikacji telefonicznej)
w zaleznosci od szerokosci pasma przewodzonego

wykazaty, iz przy zastosowaniu nowoczesnych
aparatow telefonicznych o duzej wyrazistosci
skuteczne przewodzenie czestotliwosci powyzej

ostatnich kolumnach podanej tabeli. Pupinizacja
1830—88/36 nadaje sie do obwodow dwuprze-
wodowych, za$ 1830—44/18—do obwodow czte-
roprzewodowych. Jak widzimy, czestotliwos¢ gra-
niczna obwodow dwuprzewodowych, pupinizo-
wanych wedtug metody obecnie zalecanej, jest
znacznie wyzsza niz obwodéw pupinizowanych
wedtug metody zalecanej dawniej i az nadto wy-
starcza, aby pasmo 300—2600 Hz moglo by¢
swobodnie przewodzone.

Obwody kablowe sg dwuprzewodowe i cztero-
przewodowe. Dwuprzewodowe sg uzywane wg.
nowych przepiséw przy odlegto$ciach < 300 km.,
czteroprzewodowe przy odlegtosciach wiekszych.

Ttumiki echa.

Ze zjawisk, ktoére zastugujg na podkreslenie,
przy przewodzeniu energii pradow telefonicz-
nych po liniach telefonicznych czteroprzewodo-
wych,—to zjawiska echa.

Linie czteroprzewodowe sg zakonczone na
swych koncach przez rozgatezniki, umozliwiajgce
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przejscie do zwyktych obwoddéw dwuprzewodo-
wych. Rozgatezniki musza by¢ zaopatrzone w row-
nowazniki, ktére majg odtwarza¢ op6r obwodu
dwuprzewodowego w zakresie przewodzonego
pasma czestotliwosci. Poniewaz jednak doktadne
odtworzenie tego oporu nie jest mozliwe (linie
abonenckie sg rozne), czes¢ energii pradéw tele-
fonicznych, wystanych od abonenta np. zacho-
dniego do abonenta zachodniego, zawroci z po-
wrotem. Jezeli czas przebiegu pradow wzdtuz
linii czteroprzewodowej bedzie dostatecznie du-
zy, to u abonenta wschodniego wystgpi zjawisko
echa. Zjawisko to jest szkodliwe. To tez linie
czteroprzewodowe 0 duzej dtugosci zawierajg thu-
miki echa, ktérych zadaniem jest przecina¢ droge
powrotng dla pradow echa.

Dla przyktadu podaje schemat zasadniczy an-
gielskiego ttumika echal) z uktadami prostowni-
kowemi (rys. 7).

Prady telefoniczne,
ptynace po jednej parze
czworki w kierunku Z
W, wchodzg najpierw
do uktadu z prostownika-
mi, ktory w danej chwili
posiada nieznaczne ttu-
mienie, a nastepnie po
wzmocnieniu przez wzma
cniacz Z—»Wodgaleziajg
sie przez’zaciski 1 i 2 do
uktadu Z—>W, gdzie zo-
stajg wyprostowane. Na-
piecie wyprostowane prze-
suwa potencjat siatki lam-
py wzmacniacza W —»Z,
lezgcego w drugiej parze
czworki, dzieki czemu na-

rusza sie réwnowaga
mostka, ktérego cztery
galezie sg utworzone

przez 1) lampe wzm. W

"Z wraz z uzwojeniem
transformatora, 2) opér
S00 z przekaznikiem i lampg oporowa, 3) opor
regulowany 800 wraz z przekaznikiem i lampg
oporowg, oraz 4) lampe wzm. Z—sW. Normalnie
mostek ten jest zrownowazony i pomiedzy punk-
tami 7—38 nie ma napiecia. Wowczas ptynie nie-
wielki prad polaryzacyjny przez oba ukiady
z prostownikami. Kierunek tego pradu jest taki,
ze tlumienie obu uktadéw jest nieznaczne. Kiedy
jednak réwnowaga mostka zostanie naruszona pod
wptywem np. pradow telefonicznych, ptyngcych
z zachodu (Z) na wschdd (W), to pomiedzy punk-
tami 7 i 8 powstanie napiecie i kierunek pradu
w jednym z ukfadéw z prostownikami, a w da-
nym razie w ukladzie kierunku W —mZ, ulegnie
zmianie. Ot6z ttumienie tych uktadow zalezy od
kierunku pradu statego, wchodzgcego do nich.
Jezeli przy danym kierunku pradu ttumienie to
jest mate, to przy kierunku odwrotnym ttumienie
3?dzie duze. Za tym, w danym razie ttumienie
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uktadu W —>Z wzroénie i kierunek W —>Z zo-
stanie zamkniety dla pragdéw echa.

W podobny sposéb sg blokowane prady echa
w Kierunku Z —W.

W Panstwowym Instytucie Telekomunikacyj-
nym znajduje sie w probach ttumik echa systemu
Instytutu, oparty na zasadach dziatania wzmacnia-
ka z blokada.

Telefonia wielokrotna.

A. Opisane wyzej obwody kablowe wyko-

rzystuje sie w ten sposéb, ze na 4-ch przewodach
mozna prowadzi¢ conajwyzej 3-y niezalezne roz-
mowy!telefoniczne.

W celu wiekszego wykorzystania linii telefo-
nicznych, stosuje sie telefonje nosna.

Potaczenia telefoniczne na fali nosnej zacze-
to stosowa¢ przede wszystkim na liniach napo-
wietrznych. W Polsce w chwili obecnej mamy

RYS. 7. TLUMIK ECHA.

zainstalowanych kilkanascie instalacyj telefonii
nosnej jednokrotnej, wykonanych przez Panstwo-
wy Instytut Telekomunikacyjny (P.1.T.). Zasieg
instalacji bez wzmacniaka posredniego wynosi ok.
500 km. taczna diugosé potaczen telefonicznych
zrealizowanych do tej j>ory przy pomocy wspom-
nianych urzadzen wynosi przeszto 4000 km. Potg-
czenia no$ne moga by¢ realizowane na przewodach
telefonicznych brazowych, tgczacych bezposred-
nio obie koncowe stacje (np. Warszawa —W ilno),
lub tez na przewodach, nalezgcych do dwuch lub
wiecej odrebnych polagczen. Tak wiec np. dwa
zwykte niezalezne potaczenia telefoniczne W ar-
szawa— Brze$¢ i Brzes¢—Kowel zostaly zuzytko-
wane do utworzenia dodatkowego potgczenia na
fali nosnej Warszawa—Kowel.

W chwili obecnej P. 1. T. instaluje dwie
aparatury telefonii nosnej trzykrotnejl) i przyste-
puje do wykonania dwuch nastepnych.

Schemat potgczen instalacji telefonii nosnej

Ryall: The valveless differential Echo StFydsrotnej Instytutu przedstawiony jest na rys. 8.

E.
sor —7 he Post Office Electrical Engineers Journal April 1935

Aparatury te sg juz zainstalowane.
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11YS. 8. SCHEMAT INSTALACJI JELEFONII NOSNEJ T1IZYKItOTNEI.

B. Przez pewien czas zdawalo sie, ze telee i Anglii, ale na najwieksza skale w Japonji,

fonja na fali nosnej nie moze by¢ stosowana
w kablach wobec duzego ttumienia obwodéw ka-
blowych, zwiaszcza dla duzych czestotliwosci.
Rzeczywistos¢, jak to czesto bywa w takich ra-
zach, zaprzeczyta tym przewidywaniom. Obecnie
mamy kilka mozliwosci stosowania telefonji nosnej
w kablach.

A wiec obok rozmowy zwykiej mozna nato-
zy¢jedng rozmowa dodatkowa na fali nosnej. Usta-
lono, iz czestotliwos¢ tej fali ma wynosi¢ 6000 Hz.
W Niemczech stosuje sie w tym celu czworki pu-
pinizowane 0,9 mm o czestotliwosci krytycznej
7700 Hz dla obwod6éw mac. i 9300 Hz dla obwo-
déw pochodnych.

Dalej—obok rozmowy zwyktej—mozna nato-
zy¢ 3 rozmowy dodatkowe. Ustalono, iz czesto-
tliwosci fal nosnych maja by¢ wielokrotnoscia
4000 Hz. W Niemczech stosuje sie w tym celu
pary 1,4 mm pupinizowane o czestotliwosci gra-
nicznej 20000 Hz. Obwody pochodne nie sg wy-
korzystywane. Czestotliwo$ci nosne wynosza 4000,
8000 i 12000 Hz. Wykorzystuje sie gorne wstegi
modulacji.

Wreszcie — istnieje mozliwos¢ realizowania
obwoddéw nosnych na kablach niepupinizowanych:
a) mniej wiecej zwyktej konstrukcji i b) koncen-
trycznych. Kable te nie posiadajg okreslonej cze-
stotliwosci granicznej, gdyz nie zawierajag cewek
Pupina, i dlatego—teoretycznie—pozwalajg na
przewodzenie nieograniczonego pasma czestotli-
wosci, umozliwiajgc utworzenie b. duzej ilosci po-
taczen dodatkowych. Ale praktycznie, na kablach
o konstrukcji zwyktej nie naktada sie w chwili
obecnej wiecej niz 12 rozméw jednoczesnych. Ta-
kie kable sg realizowane stopniowo w rdznych
punktach globu, lecz przede wszystkim w Amery-

gdzie obecnie uktada sie odcinki takich kabli
0 dtugosci tacznej 1500 km.

Napewno obwody kablowe zaréwno pupini-
zowane jak niepupinizowane, przystosowane do
telefonji nosnej jedno i wielokrotnej, zastuguja
w naszych warunkach na blizsze studia, to tez
znajdujg sie one w programie prac najblizszych
1 dalszych Panstwowego Instytutu Telekomuni-
kacyjnego.

C. Dla przyktadu rozpatrzmy z grubsza, jak

sie przedstawiajg warunki komunikacji telefo-
nicznej wielokrotnej na obwodach niepupinizowa-
nychl).

Rys. 9 przedstawia spoiczynnik tlumienia
w funkcji czestotliwosci — pary kablowej niepu-
pinizowanej. Z rysunku tego widaé, iz np. przy
/= 30 .103 Hz ttumienie odcinka wzmacniakowe-
go o dtugosci np. 50 km wynosi juz ok. 7neperow.
Poniewaz jednak ttumienie to moze by¢ skompen-

1YS » SPOLCZYNNIK, TEUMIENIA 1'AllY niepupinizowa-
NE.I O SIIEDNICY zy+ 1,3 MM.

® S. Matsumae, N. lhinohara: Investigation on the
design of non-loaded cable system for carrier current commu-
nication — Nippon Electrical Communication Engineering
Nr. 1 — 1935,
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sowane—jeszcze bez szczegOlnych trudnosci—
przy pomocy wzmacniaka, dlatego tez moznaby
przypuszczac, iz nic nie stoi na przeszkodzie po-
wiekszaniu jeszcze bardziej dlugosci odcinkéw
wzmacniakowych. Otéz tak nie jest.

Wezmy pod uwage dwie pary kablowe prze-
znaczone do przewodzenia energji pradéw tele-
fonicznych w przeciwnych kierunkach (rys. 10).

Zalézmy, iz obie pary przenoszg jednoczesnie
te same pasma czestotliwosci. Poniewaz beda one
zawsze w pewnym sto-

J z ,  Pniu sprzezone i ener-
} 1Ha * gja jednej pary bedzie

! przenoszona do dru-
a i Za i giej, powstanie prze-
w L . stuch. Zeby pomimo

to rozmowy mogty od-

BYS- ,0. PRZESLUCH PROSTY. N w
odcinek wzmacniakcwy. zadowalajgcy, trzeba

zeby poziom energji

przeni'esi.onej. dzieki przestuchowi na stacji A
np. byt znacznie nizszy od poziomu ener-
gji doprowadzonej do tej stacji po drugiej

parze. Jest widocznem, ze bedzie to tym trudniej-
sze, im tlumienie odcinka wzmacniakowego be-
dzie wieksze. Musi zatem—ze wzgledu na prze-
stuch istnie¢ granica odlegtosci pomiedzy sta-
cjami wzmacniakowemi, ktérej nie mozna prze-
kraczac.

Rozpatrzmy te sprawe blizej.

Przestuch prosty bedzie nas interesowaé
w obwodach przewodzacych energje pradow tele-
fonicznych w kierunkach przeciwnych.

W tym przypadku otrzymamy w przyblizeniu

bn=joz i/ m _r

anV 1417+
gdzie b, jest to tlumienie przestuchu prostego
Z 1 a sg to opdér charakterystyczny i tlumienie
zespolone linii, za$ KO, i mO—spotczynniki, cha-
rakteryzujgce warto$¢ Srednig sprzezen elektro-
statycznych i elektromagnetycznych wzdiuz calej
dtugosci linii.

Jak widzimy, ttumienie przestuchu zalezy od
obu spétczynnikéw sprzezenia KO i m0. Lecz po-
niewaz zatozyliSmy, iz rozwazane pary przewodza
energje w réznych kierunkach, a wiec lezg w ré-
znych grupach, KO mozemy poming¢ (inne pary
sgsiednie stanowig bowiem ekran elektrostatyczny),
1 hbedzie zalezne tylko od m,,.

Ze wzoru widzimy dalej, ze sprzezenie mag-
netyczne uwydatnia sie tym bardziej, im Z be-

zie mniejsze, co przy duzych czestotliwo$ciach
ma wiasnie miejsce.
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Zaktadajgc rdézne wartosci dla mO, bedzie-
my mogli otrzymac krzywe tlumienia przestuchu
prostego w zaleznosci od /.

Z krzywach tych mozna bezposrednio wypro-
wadzi¢ krzywe inne, ktére wskazg, jakie sg do-
puszczalne sprzezenia magnetyczne przy danej
dtugosci odcinka wzmacniakowego (30—80 km.)
i danej najwyzszej czestotliwosci przewodzonej,
zeby poziom pradéw z przestuchu byt nizszy od
poziomu pradéw uzytecznej rozmowy np. o 65 db.
(rys. 11).

W podobny sposéb mozna rozpatrze¢ prze-
stuch skosny. Przestuch ten bedzie nas intereso-
wac ze wzgledu na obwody przewodzace energje
pradow telefonicznych w tym samym Kkierunku,
a wiec znajdujace sie w tej samej grupie. W tym
przypadku beda wchodzi¢ w rachube nie tylko
sprzezenia magnetycz-
ne, ale rowniez sprze- $
zenia elektrostatycz-
ne.

Doswiadczenie po-
kazuje, iz przy stoso-
wanych konstrukcjach
kabla trudniejszy do \
spetnienia jest wa-
runek, wyptywajacy z
thumienia przestuchu LUBRORRVIR VL iy
prostego. rys. ii. dopuszczalne

Dla bliiszego ZOI- sprzezenia magnetyczne
jentowania sie, jakie W zaleznoséci od najwyz-
konsekwencje wypty-
waja z powyzszych roz-
wazan, wezmy przy-
kiad.

Przypusémy, ze mamy kabel ztozony z czwé-
rek w gwiazde, co ze wzgledu na sprzezenie ma-
gnetyczne jest korzystnem, z zytami o $redn.
1,4 mm. Zalézmy, ze sprzezenie magnetyczne
pomiedzy parami w r6znych grupach wynosi
5¢10—9H na km., co jest mozliwe do uzyskania.
W takim razie ttumienie przestuchu prostego be-
dzie wynosito okoto 106 db. Jezeli pragniemy,
azeby roznica poziomow pomiedzy energjg uzy-
teczng, a energjg z przestuchu byta 65 db, to
na ttumienie odcinka wzmacniakowego pozosta-
nie 106—65=41 db. Jezeli zatlozymy dalej, Ze naj-
wyzsza czestotliwos¢ przewodzona ma byc¢
30000 Hz, to otrzymamy, ze diugo$¢ odcinka
wzmacniakowego nie powinna przekracza¢ ok.
44 km. Przy 50000 Hz dtugos$¢ ta maleje do
ok. 30 km.

dtugosdciach odcinkow
wzmacniakowych.

(Dok. nast.).

PRZEBUDOWA RADIOSTACJI tUKOWEJ
H™MERSTWA P.iT.W KRAKOWIE (SPP).

Krak”*“ nntenraStania radios,uct,aczy w

ficznfi w KrakSe”~DebniS*', "mdelmzo-

Lorenz A G

T L 1926 r- przez firme Lt
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RYS. 1.
MIEJSCE ZAKRESKOWANE -

Skargi te byty uzasadnione, gdyz z uwagi’na
system stacji—tuk Poulsen’a—zaktocenia wyste-
powaty w do$¢ znacznym stopniu. Przejawialy sie
one w postaci silnego szumu, zajmujgcego szero-
kie widma wr zakresie fal przeznaczonych dla ra-
diofonii.

Zdajac sobie sprawe z powyzszego stanu rze-
czy, Ministerstwo Poczt i Telegrafow juz nie-
jednokrotnie stosowato S$rodki zaradcze, ktore
zmniejszyly w pewnym stopniu natezenie zakto-
cen. Nalezy tu przede wszystkim wymieni¢ zasto-
sowanie w lutym 1932 r. przeciwsprzezenia, redu-
kujacego prad negatywny w antenie, oraz za-
stosowanie w kwietniu 1936 r. sprzezenia induk-
cyjno-pojemnosciowego anteny z obwodem lu-
kul

Dopiero jednak w marcu 1937 r. ukonczona
zostata przebudowa stacji debnickiej, ktora stano-
wi radykalne rozwigzanie zagadnienia zaktocen
odbioru radiofonicznego w Krakowie.

Zamieszczony na rys. 1 wykres (wykonany
przez Polskie Radio w 1936 r.) ilustruje wyraznie
poszczegOlne etapy walki z zakloceniami.

Uwidoczniony jest na nim charakter i wiel-
kos¢ natezenia pola przeszkéd w zakresie fal od
200 do 2000 m, przy czym dla orientacji pokaza-
no réwniez natezenie pdl wiekszych stacyj radio-
fonicznych. Obecnego stanu nie datoby sie przed-
stawi¢ na tym samym wykresie, gdyz, jak z dal-
szego opisu wynika, natezenie pola zaklocen jest

* Wedtug patentéw inz. Manczarskiego, bedacych wia
snoscig M. P. i T.
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teraz mniejsze od 1 [j.V/m (w”odlegtosci okoto.
2,8 km od radiostacji).

Usuniecie szumu, powodowanego przez ra-
diostacje debnicka, stanowito podstawowe zadanie
przebudowy tej stacji.

Przebudowa stacji musiata by¢ przeprowa-
dzona pod takim katem widzenia, azeby nie po-
gorszy¢ zbytnio sprawnos$ci urzgdzen, gdyz nie
sprostataby ona woéwczas zadaniu, do ktorego jest
przeznaczona (wymiana radiotelegraficzna z Au-
stria, Jugostawia i Wegrami).

Przebudowa obejmowata nastepujgce roboty:

1) wprowadzenie obwodu pos$redniego po-

miedzy obwdd tuku a obwod anteny;

2) zaekranowanie pomieszczenia stacyjnego;

3) skablowanie przewod6w napowietrznych

pradu silnego i stabego na terenie radio-
stacji;

4) polepszenie uziemienia.

Wprowadzenie obwodu posredniego i ekra-
nu zmniejszyto moc w antenie radiostacji debnic-
kiej o ok. 15% (w tym ok. 10% obwdd posredni
i ok. 5% ekran). Okoliczno$¢ ta jest praktycznie
bez znaczenia dla zasiegu stacji, biorac pod uwa-
ge, ze prad w antenie zmalat zaledwie o ok. 8%.
Polepszenie sytuacji stanowi natomiast zwieksze-
nie sie statosci fali nadajnika, na skutek wprowa-
dzenia obwodu posredniego.

W dniu 15 marca b. r. odbyta sie w lokalu
Polskiego Radia w Krakowie konferencja infor-
macyjna, potgczona z demonstracjg, na ktérg zo-
stali zaproszeni cztonkowie Komitetu Obywatel-
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skiego do zwalczania zakidcen, przedstawiciele
prasy, tramwajow i Elektrowni Miejskiej.

W czasie konferencji zebranym zademonstro-
wano osiggniete rezultaty i wykazano, ze zaktdce-
nia w odbiorze radiofonicznym powodowane przez
radiostacje debnicka, zostaty istotnie usuniete
(prace radiostacji debnickiej kontrolowano na spe-
cjalnym odbiorniku).

Ponizej przedstawione sg obliczenia wstepne,
ktore postuzytyby za podstawe przebudowy stacji,
wnioski wynikajace z tych obliczen, schematy ra-
diostacji przed i po przebudowie oraz szereg po-
miaréw koncowych, charakteryzujacych osiggnie-
te wyniki.

I. Obliczenia wstepne?2),.

Rys. 2 ilustruje mozliwosci wprowadzenia
obwodu posredniego pomiedzy obwdd luku a
obwad anteny.

f, ee*Jg teE %
S.C0
« 0 C

a)-SCHEMAT SPRZEZENIA 'Z ANTENA BEZ OB"
WODU POSREDNIEGO.
b)—SCHEMAT SPRZEZENIA INDUKCYJNEGO AN-
TENY Z OBWODEM POSREDNIM.
¢)— SCHEMAT SPRZEZENIA POJEMNOSCIOWEGO
ANTENY Z OBWODEM POSREDNIM.

HYS. 2.

Na powyzszym rysunku E, wzglednie kE—
oznaczajg site elektromotoryczng, wzbudzong w
obwodzie anteny, wzglednie w obwodzie posred-
nim, k—spotczynnik, charakteryzujagcy zmiane
sprzezenia pomiedzy obwodem luku a obwodem
posrednim w stosunku do sprzezenia bezpos$red-
niego, Iv 12—prady w obwodzie posrednim,
wzglednie w antenie, r1( r2—opory obwodu po-
Sredniego wzglednie anteny, Ct—pojemnos$¢ w
obwodzie posrednim, M i CO—wielkosci charak-
teryzujagce sprzezenie indukcyjne wzglednie po-
jemnosciowe, P 1 P2—moce w obwodzie pos$red-
nim i w antenie, wreszcie w0=2~/0, gdzie f0—
czestotliwosc.

A. Obliczenie przewidywanego oporu strat
obwodu posredniego.

Opér cewek w obwodzie posrednim, zmierzo-
ny pradem statym, wynosi ok. 0,24 oma; wobec
tego opor tych cewek (przy uwzglednieniu linki)
wynosi dla pradéw szybkozmiennych ok.:

0,24.1,5 = 0,36 oma

Opdr szeregowy kondensatora olejowego
(tg 11~ 0,001) jest przy wartosci Cx= 4000 cm
oraz /0= 72,5 kcls

1 0 inu
"% C, stg " 9% PRHsHG .4356 »0-001S 0,5 oma

Wobec tego
r{=036-f05= 0,86=;0,9 oma

“) Wzory z prac inz. Manczarskiego.
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B. Dob6r sprzezenia obwodu posredniego
z anteng i wyznaczenie osiggalnej sprawnosci
obwodu posredniego.

Opdr catkowity obwodu posredniego przy
schematach b i c (rys. 2) w przypadku rezonansu
obwoddw jest:

., Zo2
ri+ -r-~
r2

bio=
gdzie rx—opor strat

Z2 .
—- —opo6r wprowadzony

r2

Warunek zachowania tego samego obcigze-
nia nadajnika przy schematach a, b i c jest:

E2 k2E2

skad kzr2— rx +

i/ r
skad dalej Z0= kr2f 1_"'Ir<§rr2

Stosunek mocy w obwodzie posrednim P1
do mocy w antenie P2 jest przy schematach b
lub c:

A 1121 L2rl r, r2
P> V r« 702
m
Sprawnos$¢ obwodu posredniego:
P2 1 1
P1+ P2 rtr2
o2
Z02 7o2 -1 n
rlr2-j“z,2 k2r2

Jak widaé, Z0i i] nie zalezg od rodzaju sche-
matu b lub c.

Obliczenie obwodu posredniego w alterna-

tywie k = 1.
T = 0,9 oma
r2= 4,5 oma
Z0= r2l/1— = 4,511 = 4 omy
. 0,9
7j=1- 1—
) 2 45 08
— e 45 1,14
h Z0
C ! 9. 10u = 500000
9 w0¥0 6,28.72500.47 M= cm

Obliczenie obwodu posredniego w alterna-
tywie k= 1.2
rx—0,9 oma
rz= 4,5 oma

0,9

Zo= krgi/ 1— = 1,2.45]]
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0,9 Dla schematu c (rys. 2), to znaczy przy sprze-
T 19945 086 zeniu pojemnosciowym:
h 45 _ 1 “0 1 .4
1z Zo 09 zn “h *oCo
wowczas

Co= 9. lon cm =400 000 cm 1

00Z0 6,28. 72500 .5

. L _ _ sih WoC[

Z powyzszego wynika, ze zwiegkszenie spot- c° - KZh-
czynnika k poprawia sprawno$¢ obwodu posred- P -Zo
niego.
C. Obliczenie spéiczynnika ostabienia har- 1 1 Pm
monicznych przez obwdd posredni. hZe

Oznaczymy dla dowolnej harmonicznej o cze-
stotliwosci fh, wzglednie o szybkosci katowej
toj, = 2 icfh:

1) opdr sprzezenia (indukcyjnego wzglednie
pojemnosciowego) obwodu posredniego z
obwodem anteny przez zh,

2) zawade w obwodzie posrednim przez SX

3) zawade w obwodzie anteny przez S2h

Zawade S thmoznawyrazi¢ nastepujagcym wzo-
rem przyblizonym, uwzgledniajgc czestotliwos¢
rezonansowg obwodu pos$redniego, spetniajacy za-
lezno$¢ to2L1C1= 1, gdzie w0 = 2ic/,,:
cosici = BRI (L

S\h = Li

weLtCi
— N | “ 02 1 \ —
- W
_ 1 L u* \' A oh 1
- el vl —"0 wlj

Natezenie prgdu harmonicznej w antenie jest
przy schemacie a (rys. 2):
Enh
S2h
Natezenie pragdu harmonicznej w antenie jest
przy schemacie b lub c (rys. 2):

KEh 7h

Ih =
S2h

Spotczynnik ostabienia harmonicznej na sku-
tek obwodu posredniego jest zatym

lh  sih
p~ ir k.zZh
Dla schematu b (rys. 2), to znaczy przy sprze-
zeniu indukcyjnym:
Zh = hM = 4 OoOM : Un .Z0
wowczas
w, _ 1
P SH % 'o8Ci _ 1 1
™~ kzh “oC, fez0

jak wida¢, w tym przypadku p nie zalezy od cze-
stotliwosci harmonicznej.

Obliczenie p w alternatywie k = 1
/0 =725 ke/s 3 7

Ct= 4000 cm = 500 omoéw
Z0= 4 omy
1
p“= "¢ T X = 500-t= 125

PC-= (-£)’ wPM
Na przyktad dla fh = 650 kc/s

pc.= (-fj)'-125=10000

Obliczenie p w alternatywie k = 1,2

lo =72,4 kcls
Ci= 4000 cm =500 omow
) %C!
Z0= 5 omow
1 1 1
500. = 83
PM feZo 1,2.5
PC= oy * Pm \ "0 ;
Na przyktad dla fh = 650 kc/s
650 \2 __ _
Pc,, 725 | .83 = 6700

Z powyzszego wynika, ze zwiegkszenie spot-
czynnika k pogarsza spo6tczynnik ostabienia har-
monicznych przez obwdd posredni.

I11. Whnioski z obliczen wstepnych.

1) Sprzezenie pomiedzy obwodem anteny
a obwodem posrednim nalezy da¢ typu pojemno-
Sciowego (pojemnos¢ sprzegajgca COrzedu 0,5 I>F
winna by¢ zabezpieczona oporem réwnolegtym
R ~ 25000 oméw; réwnowazny temu oporowi opoér

Z2 42

szeregowy r = — =
jest do pominiecia).

2) Sprzezenie pomiedzy obwodem posred-
nim a nadajnikiem nalezy dobra¢ w taki sposéb,
azeby sprawno$¢ obwodu posredniego wyniosta
ok. 85%; stosunek pragdu w obwodzie posrednim
do pradu w antenie winien wtedy wynie$é ok. 0,9.

0,0006 oma “
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3) Obwdd posredni
nalezy odekranowaé¢ od
obwodu nadajnika, wzgle-
dnie, o ile by to okazato ~ 2008, Metszty 70m
sie ze wzgledow lokalnych C £3%00ch.
nie mozliwe, znak sprze-
zenia indukcyjnego po-
miedzy tymi obwodami
nalezy dobrac w taki spo- -
séb, azeby w mozliwie /,W/O( —k«S
najszerszych zakresach fal
sprzezenie indukcyjne o-
dejmowato sie od pasozy-
tniczego sprzezenia po-
jemnosciowego.
4) W celu ostabienia
sprzezenia obwodu po-
Sredniego  z obwodem
nadajnika dla fal harmo-
nicznych, nalezy wyko-
na¢ probe zablokowania
cewek  sprzezeniowych
nadajnika (pozytywnej i
negatywnej) przy pomo-
cy kondensatoréw o od-
powiedniej pojemnosci,
jak réwniez nalezy wy-
studiowa¢ kondensatoro-
wa blokade cewki obwodu
posredniego.
5) Obwody nadajni-
ka winny by¢ starannie
zaekranowane ftgcznie z
obwodem poérednim w RYS. 3. UPROSZCZONY SCHEMAT RADIOSTA,CJI DEBNICKIEJ PRZED PRZEBUDOWA
taki SpOSéb, Zeby harmo- (BEZ OBWODU POSREDNIEGO).-
niczne nie mogty przeni-
ka¢ do anteny z pominieciem obwodu posrednie- Sprawno$¢ obwodu posrebniego
go. 22

IV. Pomiary po przebudowie. ¥
A. Pomiar oporu anteny.

Przeciwwaga

Stosunek pradow i przy obwodzie posrednim

7T — 1 _ 9.10u )
0 £0CO0 2-. 72500.510000 , ma Jest
N
It" m29 A T =1 =09
. ] . - mZSA o Moc w antenie przy obwodzie posrednim:
gdz!e m spotczynnik proporcjonalnosci po= Ta= 222.45= 2200 W. = 2.2 KW
Opor anteny C. Pomiar mocy w antenie na podstawie
oo Ly _ 39.m29 _ L. bilansu mocy.
T2 m2s Moc pradu statego, doprowadzona do tuku

B. Pomiar sprawnosci obwodu posredniego tacznie z oporem szeregowym:
i mocy w antenie. 450V .27 A = 12000 watow = 12 KW.

Moc stracona w oporze szeregowym tuku ok 5 KW

oo 2o ¢
> <) , ' -
SE £ 4 “s’g § @ g Moc odprowadzona przez wode chtodz, ok 3,5 KW
Ukiad g d : 8 :
1 €52 m 22 33 3 Razem straty mocy stanowig ok 8.5 KW
nadawczy g3 gs . gg 2agE = q i i
229 &)y £33 ?gg ?g Zatym, moc pragdow szybkozmiennych jest ok.:
vT 1= - < 12 —85= 35 KW.
Bez obwodu B0V 27 A 15A -  235A Przyjmujac sprawno$¢ obwodu tuku ok. 0,7

posredniego oraz sprawnos$¢ obwodu posredniego ok. 0,88,

otrzymuje sie moc w antenie:
Pjss:3,5.0,7. 0,8872,2 KW

Z obwodem

posrednim 450V 27A 15A 20A 22 A



246 PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1937 R., ZESZYT 8.

wL* 4
-r

-jerma. .
oltflara/0|v<x

SIERPIEN

Sfc/szly 70™

Qnf m
C,fASahtn

rzecttwctgsr

-§- Ziemia
OF/tfencwa

RYS 1 UPR13ZCZOVYJSCHEMAT -RADIOSTACJI {DEBNICKIEJ PO PRZEBUDOWIE (Z OBWODEM POSREDNIM).

D. Pomiar zaktécen.

Zaktécenia zostaty zmierzone w Studio Pol-
skiego Radia w Krakowie w odlegtosci okoto 2,8
km od radiostacji debnickiej.

Po zastosowaniu obwodu posredniego i za-
ekranowaniu nadajnika debnickiego mozna byto
stwierdzi¢ w Studio Polskiego Radia, przy uzyciu
bardzo silnego i selektywnego odbiornika (Tele-
funken, superheterodyna—Magnat), tylko dwie
stabe harmoniczne Debnik na falach ok. 245 m
i 462 m.

Harmoniczne te byty tak stabe, ze nie mozna
byto zmierzy¢ ich natezenia zadng metoda bez-
posrednig (na odbiorniku pomiarowym bytly one

zupetnie niedostrzegalne), udato sie jednak wy-
ceni¢ ich warto$¢ metodg poréwnawcza.

W tym celu poziom szumu silniejszej z tych
harmonicznych, mianowicie na fali ok. 462 m,
zostat porownany z poziomem szumu fali nosnej
stacji radiofonicznej Praha, pracujacej na fali
470,2 m. Pomiar wykonano na odbiorniku Tele-
funken w dzien.

Ponizsza tabliczka przedstawia wynik pomia-
ru:

Natezenie pola fali nosnej stacji radiof.

Praha (X= 470,2 m, P = 120 KW, 00 300 |J.V/m

d 400 km) w Krakowie El

Poziom szumu fali nos$nej stacji radiofon.
Praha £2<CO0LE, < 3PBVm

Poziom szumu silniejszej harmonicznej
Debnik na fali ok 462 rn (d= 2,8 km) < 1xVim

Ea< ~ E 2

Dopuszczalny poziom zaktoceri wynosi we-
diug G.C. 1. R. 10 [iV/m.

Natezenia pola najsilniejszej harmonicznej
radiostacji debnickiej przed przebudowg byto rze-
du 1500 |iV/m (wedlug pomiaréw Polskiego Radia
z kwietnia 1936 r.).
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SEUPY | COKOLY ZELBETOWE
WIBROWANE.

Inz. J. CHOROSZUCHA i S. GLADKICH.

Wibratory odgrywajg coraz wazniejszg role przy otrzymy-
waniu szczelnego i wytrzymatego betonu. W betoniarni stosu-
jemy je w postaci stotdw wibracyjnych, na ktérych uktadamy
formy ze Swiezym betonem; na budowach umocowujemy wi-
bratory do deskowania lub zbrojenia, albo tez zanurzamy je
w mase betonu. Od kilku miesiecy réwniez i w Polsce zaczeto
stosowa¢ metode wibracyjng, a nawet pojawity sie juz na rynku
wibratory krajowej produkcji. Stad tez wydaje sie nam pozy-
teczne zaznajomi¢ ogo6t teletechnikéw z zasadami wyrobu stu-
péw i cokotéw zelbetowych wibrowanych.

Ogolnie biorac wibracja polega na poddaniu betonu drganiom,
podczas ktorych czastki betonu uktadajg sie Scisle w formie.
Wstrzasy te wywotujg przyrzady zwane wibratorami.

Zasada dziatania wibratoréw jest nastepujgca. Na wale,
umieszczonym w fozyskach kulkowych, osadzony jest mimo- $réd
o wadze 0,5—2 kg. Dzieki mimosrodowi wal po kazdym obrocie
drga, a przy duzej iloci obrotéw powstaje wibracja, ktora przez to-
zyska przekazuje sie do urzadzen wibrujacych. Wielko$¢ drgan
(amplituda) zalezy od wagi mimosrodu i od odlegtosci $rodka ciez-
kosci mimosrodu od osi watu. Im wiekszy ciezar mimosrodu i im
wieksza wspomniana odlegto$¢, tym wieksza sita wstrzasu*
Drgania te posrednio lub bezposrednio sg przekazywane na cza-
steczki betonu, wskutek czego powstaje staty ich ruch. Otrzy-
mana przez kazda czasteczke betonu sita wstrzasu jest bardzo
mata, gdyz w czasie wibracji czasteczki betonu przez caly czas
przesuwajg sie tylko 0,25—0,50 mm. Stwierdzono, ze, aby otrzy-
mac staly ruch czasteczek betonu, czestotliwo$¢ drgari nie po-
winna by¢ mniejsza od 3000 na minute.

Swiezo rozrobiony beton, z punktu widzenia konsystencii,
jest jak gdyby czym$ posrednim pomiedzy ptynem a ciatem
sypkim. Czasteczki tego betonu w stanie spokoju Zle zapetniajg
deskowanie (formy) i przestrzenie pomiedzy wktadkami, wystarczy
jednak zacza¢ beton wibrowaé, aby odrazu zauwazy¢ ruch masy
betonowej. Odnosi sie wrazenie, ze przez wibracje beton nabiera
wiasnosci ciat ptynnych, aby fatwiej przeniknaé do wszystkich
zakatkéw form, deskowania itp.

Wiasnosci betonu uzyskane przez wibracje, pozwalaja na
uzywanie betonu mniej ciektego niz przy ubijaniu recznym.

Przechodzimy do opisu stupéw wibrowanych.

Zasadnicze wymagania stawiane stupom do przewodow
elektrycznych uja¢ mozna w trzech punktach:

1) stupy powinny by¢ dostatecznie wytrzymale,

2) koszt ich wyrobu winien by¢ jak najnizszy i

3) wydatki na konserwacje—zredukowane do minimum.

Duze postepy poczynione w technice zelbetniczej w ostat-
nich latach (wibratory)l) pozwalaja na wytwarzanie slupéw zel-
betowych catkowicie odpowiadajacych wszystkim trzem warun-
kom.

Zelbetowe slupy wibrowane do przewodow elektrycznych
Podlegajg ogélnym przepisom projektowania i wznoszenia kon-
strukcyj zelbetowych; specjalng uwage zwraca sie na obliczenia
slatyczne oraz badania wytrzymatosciowe. Naprezenia dopuszczal-
ne w slupach zelbetowych, przeznaczonych do podwieszania
Przewoddw elektrycznych, przyjmuje sie zwykle o wiele wieksze,
n'z w konstrukcjach innych. We Francji np. przyjeto spétczynnik

*) Opisy wibratoréw inz. J. Choroszuchy w Nr. 1, 2, 3
pCement” r. b.

bezpieczenstwa k, wyrazajacy sie stosunkiem sity tamigcej R
do najwiekszej sity jakiej stup, praktycznie bioragc, moze by¢
poddany, réwny 3. W zelbetowych stupach pracuje gtéwnie
zbrojenie zaréwno na $ciskanie jak i na rozcigganie i dlatego przy
projektowaniu zwraca sie duzo uwagi na jego rozmieszczenie
w przekroju poprzecznym stupa. Beton przekroju stupa jest
przy tak matej wartosci spotczynnika k przecigzony. Przy obcig-
zeniu dupa powstajg wloskowate pekniecia, niewidoczne gotym
okiem. Wielko$¢ tych wioskowatych pekniec jest zalezna od wy-
dtuzenia uzbrojenia, zmieniajagcego swa wielkos¢ pod wptywem
obcigzenia. Obcigzeniu normalnemu N odpowiada pewna,
trudna teoretycznie do okre$lenia, wielko$¢ peknie¢ wioskowatych.
Pekniecia te, po przekroczeniu granicznej wartosci, staja sie
niebezpieczne dla uzbrojenia, utatwiajgc dostep wodzie z opa-
déw. Odbiorca moze zatym zastrzec sobie w umowie zblizenie
wartoéci obcigzenia P, wywolujagcego owe juz niebezpieczne
spekanie, do wartosci obcigzenia normalnego N, przy czym,
oczywiscie, zawsze powinno byé P }>N. Przy takim zastrzeze-
niu, warto$¢ spétczynnika R : N zblizy¢é mozemy, opierajac sie
na praktycznych badaniach, nawet do 2,4—2,0. Daje to oczy-
wiscie znaczng oszczedno$¢ na materiale.

Warunki badania stupéw zatacza sie do zaméwienia, za$ ba-
dania przeprowadza sie przy przyjmowaniu gotowych stup6w.
Uzbrojenie bada sie przed fabrykacja stupa, a beton—w termi-
nach przewidzianych umowa. Badania wytrzymatosci gotowych
stupéw przeprowadza sie dwoma sposobami;

1) badanie jednego stupa dla kazdego typu danego zamo-

wienia na site nieco mniejsza od tamigcej;

2) badanie celem przyjecia catej partii stupédw; wtedy bada

sie okre$lony zgéry ich procent.

Pierwszg prébe przeprowadza sie obcigzeniem réwnym su-
mie przewidywanych obcigzeri, pomnozonej przez spoétczynnik
K, obcigzenia te nie powinny jednak przekracza¢ wytrzymatosci
obliczeniowej. Drugie badanie dokonywa sie przy obcigzeniu
normalnym.

Bardzo czesto obcigzenie normalne zwieksza sie przy pré-
bie 0 10% wartosci. Po zdjeciu obcigzenia stup powinien powré-
ci¢ do potozenia wyjsciowego. Linia ugiecia powinna przebie-
ga¢ wedtug krzywej o piynnych ksztattach. ROznice strzatek
ugiecia, otrzymywanych przy prébach réznych partyj jednego
typu stupéw tego samego zamdwienia, nie powinny przekraczaé¢
10%. Wieksze odchylenia mogg by¢ dopuszczalne o ile zostata
stwierdzona elastyczno$¢ takiego stupa pod obcigzeniem 1,5
razy wiekszym od normalnego.

Nieprawidtowe rozmieszczenie uzbrojenia i porowato$¢ be-
tonu spowodowa¢ mogga szybkie rozpadniecie sie stupa. W celu
uchronienia zelaza przed rdzg wystarczy je otuli¢ warstwa
szczelnego betonu grubosci 10 mm. W praktyce przyjeto gru-
bo$¢ tej otuliny niemniej 15 mm, bardzo czesto nawet 20—
25 mm. Wedtug przepiséw francuskich do przygotowania be-
tonu uzywac nalezy cementéw wysokowartoSciowych. Miesza-
nie zwyklego cementu portlandzkiego z cementami wysoko-
warto$ciowemi jest niedopuszczalne. Frakcje kruszywa nalezy
tak dobraé, by otrzymaé mozliwie szczelny beton. 1lo$¢ cementu
wysokowarto$ciowego nie powinna by¢ mniejsza od 300 kg/m3
betonu. Zacieranie peknie¢ lub odpryskéw jest niedozwolone.

Dopuszczalne rozhieznosci w rozmiarach stupéw wynoszg dla
dtugosci 1%, dla wymiaréw przekroju 5%. Zadowalajacy re-
zultat prob nie zwalnia dostawcoéw od odpowiedzialnosci przed
uptywem terminu gwarancyjnego, przewidzianego umowa.
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Ksztatty przekrojow stupéw moga by¢ najrozmaitsze:
okragte, wieloscienne, tréjkatne itd. Niepracujaca Srodkowg cze$¢
przekroju betonowego, mozna odrzuci¢, zmniejsza to ciezar
stupéw o 30%. Dazy sie wogdle do zwiekszenia momentu bez-
wiadnosci przekroju stupa przy jak najwiekszej oszczednosci ma-
teriatow. Typy stupéw zelbetowych pokazane sg na rys. 1.

RYS. 1. SLUPY ZELBETOWE WIBROWANE.

Wedtug sposobéw produkcji podzieli¢ mozna stupy zelbe-
towe na:

1) ubijane recznie, lub ubijakami maszynowymi,

2) wytwarzane przez wirowanie

3) wytwarzane przez utrzasanie,

4) wytwarzane przez wibrowanie.

Wibrowanie betonu w formie powoduje zageszczanie
sie betonu, oraz wydzielanie wody i powietrza z mieszaniny.
Tarcie wydzielajacej sie wody i baniek powietrza stale wzrasta
podczas procesu wibracji, wskutek powiekszajacej sie wiosko-
watosci kanalikdw i poréw w betonie. Proces wydzielania si¢ wo-
dy i powietrza trwa dotad, dopoki sita tarcia i opory nie wzrosng
na tyle, ze przezwycieza site wibracji. Zatrzymanie procesu wy-
dzielania si¢ wody z betonu podczas wibracji, zabezpiecza beton
przed nadmierng utratg wody potrzebnej do hydratacji cementu.
W kazdym razie, wskutek procesu wibracji, porowato$¢ betonu
spada do 15%, co w poréwnaniu do porowatosci betonu ubija-
nego recznie (wynoszacej 22—25%), daje wyrazng korzysc¢,
szczegblniej w zastosowaniu do stupéw zelbetowych, wystawio-
nych na wplywy atmosferyczne (zmniejszenie kosztéw konser-
wacji, zabezpieczenie zbrojenia przed rdzewieniem).

Do produkcji stupéw
z betonu wibrowanego uzy-
wa sie wylgcznie form zela-
znych Slupy do 6 m wyso-
kosci wyrabia sie masywne.
Slupy wyzsze mogag by¢
uksztattowane w azurowa kra-
te. Kanat wewnetrzny otrzy-
muje si¢ przez umieszczenie
w formie rdzenia stozkowe-
go z rury zelaznej. Zbroje-
nie i dusza utrzymuje sie
w formie przez podwieszenie-
drutem 2 mm, przymocowa-
nym do poprzecznych pre-
téw, utozonych na gor-
nej powierzchni formy Po-
mocnicze urzadzenia do
podtrzymywania zbrojénia i
rdzenia usuwa sie natych-
miast po ukonczeniu wibracji. Otwory w slupach, potrzebne do
umocowania izolatoréw itd., otrzymuje sie przez wstawienie

RVS. 2. FRANCUSKI STOL
WIBRAC YJXY.
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odpowiednich wkladek zelaznych. Formy, rdzen i wkiadki nalezy
pokry¢ przed uzyciem cienkg warstwg tluszczu (mydia, tranu,
parafiny, tanich gatunkéw olejéow mineralnych lub ropy nafto-
wej). Szczegblng uwage nalezy zwracaé, zeby zbrojenie nie byto
zattuszczone.

Wibracji betonu dokonywa sie na stotach wibracyjnych
(rys. 2, 3) lub przez bezposrednie potaczenie wibratora z forma
Powierzchnia stotu wibracyjnego powinna by¢ umieszczo-
na mozliwie nisko nad poziomem pracowni czy placu, by jak
najbardziej utatwi¢ obstuge form. Gdy wibrator potaczony jest
bezposrednio z forma, to woéwczas forme nalezy podniesi¢ lub
utozy¢ na resorach.

Przebieg czynnosci przy wyrobie stupéw wibrowanych
przedstawia sie nastepujaco.

Po sprawdzeniu prawidtowosci potozenia zbrojenia i wkta-
dek, taduje sie beton do % wysokosci formy, uruchamia sie
wibrator i nastepnie wypetnia forme uwazajac, aby beton osia-
dat rownomiernie i aby wieksze ziarna zwiru nie ugrzezty mie-
dzy pretami zbrojenia. Wibracja, od chwili zapetnienia form,
powinna trwa¢ 2—3 minut. Po ukonfczeniu wibracji wygtadza sie
goérna, otwartg powierzchnie stupa i $cina naroza. Wszystkie te

FEmej—

uMei

SCHEMAT KONSTRUKCJI WIBRATORA NA POI).
WOZIU WASKOTOROWYM.

RYS. 3.

czynno$ci wykonywajg ci sami robotnicy ktérzy tadowali beton
do formy.

Stozkowy rdzeri wyjmuje sie z betonu bezposrednio po
ukonczeniu wygtadzania, najpézniej w ciggu 3 godzin. Wysitek
dwuch ludzi jest wystarczajgcy do wyjecia rdzenia ze stupa wy-
sokosci 10 m. Jesli dla jakichkolwiek powodéw rdzeri ma pozo-
sta¢ w slupie dtuzszy czas, to wowczas nalezy go w czasie wig-
zania betonu poruszy¢ przez okrecenie okoto osi. Po godzinie
nalezy te czynno$¢ jeszcze raz powtorzyc.

Slup z betonu wibrowanego mozna wyja¢ z formy natych-
miast po ukoniczeniu wibracji. W tym wypadku wyrdb, po
przewréceniu formy dnem do géry, sktada sie na specjalnej, wy-
réwnanej desce. Po pieciu dniach slupy mogag by¢ zdjete z de-
sek 1 utozone w jednej warstwie. Po dalszych pieciu dniach,
mozna slupy ztozy¢ w klatki. Stupy powinny pozostawaé zasadni-
czo ztozone w klatkach nie mniej niz sze$¢ tygodni i dopiero
woéwczas moga by¢ odestane na miejsce przeznaczenia.

Opakowanie slupéw do transportu powinno by¢ dostoso-
wane do $rodka transportowego (samochody ciezarowe, wagony
kolejowe). Dazy¢ trzeba do zupetnego unieruchomienia prze-
wozonych slupéw i oddzielenia ich od siebie przez geste prze-
ktadki z deseczek, odpadkéw drzewnych, wiéréw itp.

Obliczenia przekrojéw slupéw przeprowadza sie w dwoéch
wypadkach:

1) slup ustawiony i obcigzony pozioma silg naciggu prze-

woddéw i parciem wiatru;

2) sprawdzenie wytrzymatosci stupa na wypadek transportu;
potozenie stupa najniekorzystniejsze —obcigzenie cieza-
rem wiasnym.

(Przy projektowaniu opiera¢ sie mozna na przyktadach po-
danych w ksigzce: ,,Obliczanie slupéw elektrycznych" prof.
St. Odrowaz-Wysockiego, Warszawa 1937. Normy dotyczace
obliczer sg opracowane w Polskich Normach Elektrycznych).
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Obecnie w kilku stowach opiszemy zelbetowe cokoty do
stupéw drewnianych.

Gnicie czeséci stupéw drewnianych wkopanych w ziemie,
skraca czas korzystania z tych stupéw, co powoduje wzrost wy-
datkéw na utrzymanie linii. Nasycanie stupéw drewnianych
Srodkami przeciwgnilnymi przedtuzaich uzyteczny wiek, szczegél-
nie pod warunkiem niewkopywania stupéw bezposrednio do
ziemi, lecz umieszczania na cokotach z odpowiednio odpornego
materiatu. Podstawy z ksztattownikéw zelaznych sg drogie,
a nadto podlegajg rdzewieniu, wptywajacemu szkodliwie na przy-
legajace do zelaza drewno. Podstawy ze starych szyn kolejowych,
choé koszt ich jest niski, posiadajg podobne wady, a poza tym
zasieg ich stosowalnosci ogranicza sie gtéwnie do potrzeb kolei.

PSI

RYS. 4. ZELBETOWE COKOLY WIBROWANE POD StUPY
DREWNIANE.

Natomiast cokoly zelbetowe (rys. 4), stosowane ostatnio sze-
roko we Francji, okazaty sie bardzo trwate i ekonomiczne. Znaczng
ich popularyzacje przypisa¢ trzeba zmechanizowaniu produkcji,
dzieki czemu obnizyta sie wydatnie cena.

Cokoty zelbetowe sg lekkie, tatwe do przenoszenia i usta-
wiania. Drewno stupa, nie tkwigc w masie muru czy betonu,
lecz utrzymujac sie swobodnie w powietrzu dzieki tarciu do-
ci$nietych czesci cokotu, nie murszeje wskutek braku powietrza,
nie majacego dostatecznego dostepu do bokéw i, co wazniejsze,
do przekroju stupa. Wytrzymato$¢ cokota zelbetowego powinna
odpowiada¢ przepisanym obcigzeniom. Cokoty zelbetowe moga
by¢ wytworzone z jednego, lub dwu elementdw, co jest zalezne
od wymiaréw stupa, wielkosci obcigzen itp. Odbiorcy slupéw
wymagajg poza tym czesto, by ciezar jednego elementu nie prze-
kraczat 200 kg, ze wzgledu na tatwa przeno$nosc.

Wewnetrznym ptaszczykom cokotéw zelbetowych nadaje
sie takie ksztatty, by stupy byly mocno i pewnie przez nie
objete. Stupy z cokotami najlepiej potaczy¢ zelaznymi opaskami.
Rzadko stosowane jest przymocowanie $rubami.

Czesci zelazne powinny by¢ ocynkowane. Sztorc stupa po-
winien znajdowac sie w odlegtosci co najmniej 15 cm od pozio-
mu terenu, by miat zapewniony dostep powietrza.

Stosowane w praktyce opieranie stupa na wystepie cokotu
jest nie pozadane, za$§ wymiary wystepu powinny by¢ jak naj-
rnniejsze, by nie zakrywac zbytnio przekroju stupa. Zagiebienie

ZE STOWARZYSZEN
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podstawy w ziemie zalezy od wysokosci stupa, wielkosci obcia-
zen, jakosci gruntu i gtebokosci zamarzania. Wysoko$¢ zagte-
bienia nie powinna jednak by¢ mniejsza od 1,25 m. Wysokos¢
nadziemna cokotu waha sie od 0,65—1,00 m. Przy prdbie cokotu
momentem zginajacym réwnym 113 momentu famigcego, nie
powinien on w zadnym wypadku wykaza¢ siadéw ruszenia
z miejsca; przy prébie wyrwania cokotu, otrzymane obcigzenie
niszczace nie powinno by¢ mniejsze od obcigzenia niszczacego
obliczeniowego. Potaczenie stupa z cokolem nalezy tak zapro-
jektowaé, by zapewniato ono wspotprace catego uktadu. Nalezy
unika¢ wykopywania zbyt szerokich dotéw pod cokoty; powoduje
to wystepujace przez czas dluzszy chwianie sie stupéw i ostabie-
nie wiazan.

Normalny stosunek sktadnikéw betonu na cokoly przyjmuje
sie zwykle na 400X400X600 (objetosciowo) i ilosci wody w sto-
sunku 0,66 litra na 1 kg cementu. Przed ustaleniem Scistego sto-
sunku sktadnikéw betonu, nalezy wyprébowaé go na wykona-
nym w fabryce prébnym cokole.

Warunki zamdwienia partii danego typu cokotéw obejmuja:
sktad betonu, gatunek zelaza, obcigzenie, gtéwne wymiary, wa-
runki wyrobu, odbioru i préb. Przyjete w wielu betoniarniach
datowanie i znaczenie cokotéw jest bardzo pozadane i pozwala
na unikniecie wielu nieporozumien.

Cokoty przewaznie produkujemy na stotach wibracyjnych
w formach zelaznych.

to 1! « k ie to 21 u h n 30 1llata

RYS. 5. POROWNANIE KOSZTOW KONSERWACJI ROZMA-
ITYCH TYPOW SLUPOW.

Na zakonczenie podajemy poréwnawcze wykresy obrazu-
jace granice opfacalnosci stupéw drewnianych, wkopanych bez-
posrednio do ziemi, impregnowanych i na cokotach zelbeto-
wych. Z wykreséw widaé jasno, ze wydatki konserwacyjne na
slupy na cokotach spadajg szybko do 50% i mniej,—w poréw-
naniu z wydatkami na stupy zwyczajne.

IA TELETECHJJIKOW

POLSKICH.

W czerwcu biezacego roku odbyly sie—ostatnie przed
0 rcsem wakacyjnym —trzy zebrania Zarzadu, na ktérych, sto-
sownie do opracowanego programu, dokonano podziatu prac
miedzy poszczeg6lne agendy Stowarzyszenia i ustalono skiad
odpowiednich Komisyj.
W dniu 9 czerwca odbyto sie Ogoélne Zebranie cztonkéw
°warzyszenia, ktére zatwierdzito przedstawiony przez Zarzad
Preliminarz budzetowy na rok 1937/8. Pan St. Kuhn jako Prezes

Stowarzyszenia wygtosit przy tym referat o zadaniach i progra*
mie prac Zarzadu na rok najblizszy.

Po zebraniu odbyta sie herbatka towarzyska.
W dniu 16 czerwca p. inz. W. Fiatkowski wygtosit w lokalu
S. T. P. odczyt p. t.: ,,Zagadnienia telegrafii abonenckiej".

Zawieszona obecnie na czas wakacyj dziatalno$¢ odczytowa,
zostanie wznowiona w okresie jesiennym.
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PIERWSZY POLSKI KONGRES INZYNIEROW

KOMUNIKAT KOMITETU ORGANJZACYJNEOIO

W dniach 12—16 wrzesnia 1937 r. odbedzie
sie we Lwowie, pod wysokim protektoratem Pana
Prezydenta Rzeczypospolitej Prof. Ignacego Mos-
cickiego i Pana Marszaltka Edwarda Smigtego-
Rydza, Pierwszy Polski Kongres Inzynieréw pod
hastem:

»-Mobilizacja tworczej energii dla uniezalez-
nienia gospodarczego Polski".

Kongres organizuje Naczelna Organizacja
Inzynierébw R. P. (N. O. l.), celem przegladu
gospodarczych i technicznych mozliwosci na-
szego kraju i wskazania drogi do podniesienia
obronnosci Panstwa, oraz stworzenia podstaw do
szybszego rozwoju gospodarczego, a przez to
zmniejszenia bezrobocia i powiekszenia dobro-
bytu kraju.

W tym celu, na podstawie planowo ujetych
i odpowiednio ugrupowanych referatéw, ktérych
tytuty podajemy ponizej, przedstawimy uczest-
nikom Kongresu catoksztalt obecnego stanu tych
dziedzin zycia gospodarczego, w ktorych czynni
sg inzynierowie, ze szczeg6lnym podkre$leniem
potrzeb i mozliwos$ci rozwojowych.

Szczegblnym wiec obowigzkiem wszystkich
inzynierow polskich, tak zrzeszonych jak i nie-
zrzeszonych, jako przedstawicieli polskiej mysli
technicznej, jest wziecie czynnego udziatu w pra-
cach Kongresu i wykorzystanie wynikéw jego prac
na wszystkich odcinkach swych czynnosci za-
wodowych.

Jako miejsce Kongresu zostat obrany Lwodw,
ze wzgledu na przypadajgce podczas Kongresu
uroczystosci jubileuszowe 60-lecia Polskiego To-
warzystwa Politechnicznego, najstarszej polskiej
organizacji inzynierskiej. Réwniez z okazji Kon-
gresu organizujg Targi Wschodnie w swych ra-
mach specjalne Targi Techniczne.

Dla uczestnikéw przygotowano podczas Kon-
gresu szereg wycieczek i imprez towarzystkich,
tanie kwatery, zapewniono daleko idace znizki
kolejowe, specjalne pociaggi i t. p.

Koszt uczestnictwa wynosi 10.— zt., za co
otrzymuje sie, po zgtoszeniu udziatu, program
i skréty referatow, a po Kongresie-——Ksiege Kon-
gresowa, zawierajgca referaty z dyskusjg i uchwa-
tami.

Cztonkowie organizacyj zawodowych, na-
lezacych do N. O. I. winni kierowa¢ jak najpre-
dzej zgtoszenia uczestnictwa w Kongresie do
swoich Zwigzkow, inni za$ inzynierowie wprost do
Komitetu pod adresem:

Komitet Organizacyjny Pierwszego Polskie-
go Kongresu Inzynierow, Warszawa, ul. Krucza
14. Tel. 7-17-77. P. K. O. 3380.

Komitet Organizacyjny
Pierwszego Polskiego Kongresu Inzynierow

REFERATY NA T [POLSKI KONGRES INZYNIEROW

I. DZIAL OGOLNY.

Zagadnienie planowania gospodarczego.
Zagadnienie planowania surowcowo-materialowego.
Zagadnienie planowania urzadzen.

Zagadnienie planowania sit roboczych i fachowych.
Zagadnienie planowania struktury organizacyjnej.
Zagadnienie planowania terytorialnego.
Zagadnienie planowania w czasie.

Zagadnienie planowania finansowego.

Zagadnienie bilansu handlowego.

Il. PODSTAWOWE URZADZENIA GOSPODARCZE.

1. Grupa komunikacyjna
Zagadnienia kolei, transportu ladowego, drég wodnych "te-
lefonizaciji.
2. Grupa energetyczna
Zagadnienie elektryfikacji i gazyfikacji.
3. Zagadnienie urzadzen wodnych
Zagadnienie zapér wodnych i melioracyj podstawowych.
4. Grupa urzadzen obrotu towarowego
Zagadnienie urzadzen obrotu towarowego.
5. Lokalne urzadzenia wsi i miast
Zagadnienie urzadzenia wsi i miast.
6. Budownictwo
Zagadnienia budownictwa publicznego, mieszkalnego, wiej-
skiego, przemystowego i obronnego.

Il. PRZEMYSt.

1. Grupa go6rnicza
Zagadnienie gornictwa weglowego, naftowo-gazéwego, rud
zelaznych, rud niezelaznych i kamieniotoméw.

2. Grupa hutnicza
Zagadnienie hutnictwa zelaza, zakladéw przetwdrczych
w hutach Zelaza, stali specjalnych i metali uszlachetniajacych,
hutnictwa cynku i otowiu, miedzi i stopdéw, aluminium.

3. Przemyst metalowy
Zagadnienie obrabiarek, turbin parowych i wodnych, ma-
szyn dla przemystu, maszyn rolniczych, budowy okretéw,
taboru kolejowego, sprzetu motoryzacji, sprzetu lotniczego,
produkcji broni i metalowego przemystu pomocniczego.

4. Przemysl elektryczny
Zagadnienie produkcji sprzetu elektrycznego silnopradowe-
go, stabopradowego, produkcji kabli i przewoddéw.

5. Przemyst drzewny
Zagadnienie przemystu drzewnego przetworczego.

6. Przemyst mineralny
Zagadnienie cementu, ceramiki i szkla.

7. Przemyst chemiczny nieorganiczny
Zagadnienie nawozéw sztucznych i wielkiego przemystu
chemicznego nieorganicznego.

8. Przemyst chemiczny organiczny
Zagadnienie gazownictwa, koksu i przetwdrstwa ropy. Za-
gadnienie zastepczych $rodkéw napedowych. Zagadnienie
wielkiego przemystu chemicznego organicznego: thuszczéw,
mydta, sztucznego wibkna i kauczuku. Zagadnienie za-
stepczych materiatéw konstrukcyjnych. Zagadnienie chemii
w planie gospodarczym.

9. Przemyst papierniczy
Zagadnienie papiernictwa.

10. Przemyst spozywczy
Zagadnienie cukrownictwa, przemystu fermentacyjnego,
przemystu miesnego i ttuszczéw jadalnych.

11. Przemyst garbarski i wiékienniczy
Zagadnienie garbarstwa i wiokiennictwa.

IV. ROLNICTWO.
Zagadnienie produkcji roslinnej, zwierzecej, leSnej i intensyfikacji
drobnego rolnictwa.

OCONOORWNE
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Inz. Kazimierz Pajewski. Technologia i technika
malarsko-lakiernicza. Str. 431. Warszawa 1937 r. Wydaw-
nictwo Ministerstwa Komunikacji. Cena w oprawie 3 zi.
50 gr.

Telekomunikacja jest tak zwigzana ze wszystkimi prawie
gateziami wspotczesnej techniki, ze kazda powazniejsza praca
z tych dziedzin przyjmowana jest przez ogot teletechnikdw
zawsze z wielkim zainteresowaniem.

To tez i wydana przez Ministerstwo Komunikacji praca inz.
Kazimierza Pajewskiego p. t.: ,, Technologia i technika malarsko-
lakiernicza” niewatpliwie zainteresuje naszych czytelnikéw,
jako rzecz nowa i ciekawa.

Dla teletechnikéw sprawa zabezpieczenia sprzetu, szczegol-
nie metalowego, od korozji przez malowanie i lakierowanie ma
zasadnicze znaczenie. Dotyczy to szeregu przedmiotéw jak haki,
poprzeczniki, sprzet stacyjny, przetgcznice, stojaki central auto-
matycznych, narzedzia i t. p.

Jakkolwiek autor w pracy swej méwi wytacznie o malowa-
niu i lakierowaniu parowozéw, wagonéw i mostéw, to jednak dzie-
ki przyjeciu przez autora zasady zalezno$ci rob6t od rodzaju ma-
teriatu (stal, drewno, beton), dostosowanie farb i pracy do
sprzetu, teletechnicznego jest bardzo tatwe.

Dzieto inz. Pajewskiego, obok pracy inz. Kazimierza Pu-
chaty (Galwanotechnika, wyd. 1935 r.), jest bodajze drugim pod-
recznikiem w polskim jezyku, traktujagcym powaznie o technice
malowania i lakierowania.

Cato$¢ podzielona jest na dwie czesci: cze$¢ pierwsza
traktuje o technologii materiatéw, cze$¢ druga o samej technice
malowania i lakierowania. Ksigzka zaopatrzona jest w tablice,
fotografie i wykresy, utatwiajgce w duzym stopniu orientowanie
sie w catym materiale.

Uktad graficzny ksigzki oryginalny i tadny.

Wydanie efektowne, tre$¢ uporzadkowana, systematycznie
utozona, styl jedrny, wyrazny, dostosowany niekiedy do po-
ziomu inteligentniejszego robotnika.

Ujecie w catos¢ materiatéw i wykonania czyni zbednym
wyszukiwanie poszczeg6lnych fragmentéw badZ to w podreczni-
kach chemii, badZ tez w warunkach technicznych, normach
i przepisach.

Spolszczenie niektdrych okresler $miate i udatne. Np. za-
stgpienie ,farby” —,barwing”, Ilub ,szpachléwki” —,zacier-
mcg” powinno znalez¢ szerokioddzwiek i propagande w spote-
czenstwie. Szkoda, ze autor zasady spolszczania istniejagcych w
technice warsztatowej germanizméw nie rozciggnat na wieksza
ilos¢ nazw, zostawiajac w tresci takie np. okreslenia, jak ,,papier
szmerglowy”, ,,szmerglowacé” (str. 268, 269) zamiast przyjetych
juz okreslen ,$cierniwo na piotnie”, ,Scierac”.

Pierwszg charakterystyczng cechg podrecznika, powiedzial-
bym cechg humanitarng, jest zwr6cenie uwagi, przy omawianiu

poszczeg6lnych materiatéw, na ich wiasciwosci trujgce lub nie-
szkodliwe dla zdrowia ludzkiego. Ostrzezenia takie, drukowane
przewaznie grubszymi czcionkami, jak np. przy omawianiu bieli
otowianej (str. 73 i 74) wywotajg napewno niejedno dobre stowo
ze strony robotnikéw pod adresem autora.

Druga cecha, wyro6zniajacg ksigzke, jest zwrdcenie uwagi
autora, przy omawianiu metod badan .poszczegélnych materia-
téw, na mozliwosci zakupu zafatlszowanych barwin, co w tej
dziedzinie czesto sie spotyka.

Réwniez na podkreslenie zastuguje zwrécenie uwagi czy-
telnika na wiasciwy wybor barwin do gruntowania, jako czynni-
kow zabezpieczajacych stal od korozji.

Nalezy zatowaé, ze ze wzgledu na tendencje samowystar-
czalnosci gospodarczej kraju, autor nie podkreslit dostatecznie
mocno jakie materiaty sg pochodzenia krajowego, a jakie spro-
wadza sie z zagranicy, wzglednie jakie materiaty zagraniczne
datoby sie zastgpi¢ krajowymi.

W jednym z rozdziatéw autor zwraca uwage, ze stosowanie
odpowiednich narzedzi ma duzy wplyw na wydajnos¢ pracy,
w innym miejscu autor zastrzega sie jednak, ze opisy narzedzi,
przyrzadéw do natryskiwania i t. p. nie wchodzg w zakres wy-
danej pracy. Sadzimy, ze ksigzka inz. Pajewskiego jeszcze bar-
dziej zyskataby na wartosci, gdyby autor podat kilka najbar-
dziej rozpowszechnionych przyrzadéw do natryskiwania, gdyby
oméwit wybor i rodzaj pedzli dla poszczeg6lnych prac i t. p.
Coprawda na str. 315 jest uwaga, ze do malowania mostéw
uzywaé nalezy pedzli o krétkim i dobrze wygtadzonym wiosiu
oraz o krétkim trzonie; uwaga ta jednak nie dotyczy catoksztattu
pracy. A szkoda, bo wskazéwki w tych sprawach trudno jest
gdzieskolwiek znalezé, a sprawy te przeciez wchodzg w zakres
techniki malarsko-lakiemiczej.

Moéwiac 6 lakierowaniu natryskowym, nie wida¢ by autor
szczegOlniej zalecat ten sposob lakierowania i malowania, jak-
kolwiek sposéb ten jest bardzo dzi$ rozpowszechniony.

Réwniez przy omawianiu usuwania rdzy ze stali autor nie
podkreslit szkodliwosci pokutujgcego do dzi§ dnia czyszczenia
przedmiotéw sposobem chemicznym, przez t. zw. ,trawienie”
t. j. kolejne zanurzanie przedmiotéw w rozczynie tugu, wodzie
i nastepnie w rozczynie kwasu.

Pomimo tych drobnych usterek, ksigzka w naszych warun-
kach jest ewenementem i powinna zapetni¢ luki na potkach
bibliotek technicznych w wytwérniach i warsztatach teletech-
nicznych, jak réwniez powinna znalez¢ sie w urzedach telekomu-
nikacyjnych oraz fachowych organach odbiorczych i zaopatrze-
niowych.

Oczekujemy jaknajrychlejszego ukazania sie zapowiedzianej
nastepnej pracy tegoz autora ,,O walce z korozjg zelaza”.

W. W
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Veroffentlichungen aus dem Gebiete der Nachrich-
tentechnik.

Zeitschrift fur Fernmeldetechnik, Werk und Ge-
ratebau.

TEORIA | POMIARY.
Izotopy i ciezka woda. S. Szczeniowski, P. E., Nr. 13, 817, 37.

sprawie réwnowagi wytadowan. J. L. Jakubowski i W. Majewski
(dyskusja), P.R., Nr. 13-14, 100, 37.
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Interpolacja liniowa poprawek czestotliwosci przy przecechowaniu
falomierzy. 1. B. Sielutin, I. E. S. T., Nr. 4, 17, 37.
Sprzezenie dwoch obwodéw elektrycznych metodg magnetyczno-
jonowa. W. F. Makaréw, I. E. S. T., Nr. 4, 19, 37.
Obliczenie konstrukcyjne wielowarstwowych cewek samoindukcyjnych.
N. M. Golcman, I. E. S. T., Nr. 4, 20, 37.

Uktad elektryczny 6-biegunowv. A. W. Styblik, I. E. S. T., Nr. 4,
39, 37.

Wielozakresowe przyrzady pomiarowe dla pradu statego i zmienne-
go (dok.). J. S. Awerbuch, I. E. S. T., Nr. 4, 60, 37.

Urzadzenie prostownikowe. Schematyw przyrzadéw wielozakre-

sowych.

Obliczenie transformatoréw i dtawikéw z rdzeniem zelaznym.
M. E. Starik, I. E.S. T., Nr. 5—6, 5, 37.

Kondensator z gazem dla pradéw wysokiej czestotliwosci i zakres
jego stosowania. M. A. Zilinskij, I. S. E. T., Nr. 5—6, 9, 37.

Urzadzenie impulsowe do badania jonosfery. S. 1. Tetelbaum,
I.LE.S.T., Nr. 5-6, 16, 37.

O zastosowaniu dwéch metod rozwigzania réwnan Maxwella przy
obliczaniu pél elektromagnetycznych przewodnikéw promie-
niujgcych. J. Grosskopf, H; E., Nr. 6, 205, 37.
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Dynatronowy miernik ttumienia jako przyrzad do pomiaréw bieza-
cych. A. Peetz, H. E., Nr. 6, 212, 37.

Opisany miernik, zasilany z sieci, daje przy pomiarach bieza-
cych dekrementu ttumienia obwodéw drgajacych, samoindukcji
i pojemnosci, w zakresie pradéw wysokiej czestotliwosci biad
+4%, przy zastosowaniu metody kompensacyjnej btgd +1%.
Falomierz najwyzszej doktadnosci, H. H. Heinze, T. F. T., Nr. 6,

123, 37.

Falomierze niemieckie daja ogromng doktadno$¢ pomiaru
przy zastosowaniu czestotliwosci wzorcowej 1000 okr/sek z do-
ktadnoscig 1—2.10—s8.

Generator pomiarowy dudnieniowy. W. M. Sztejn, T. S., Nr. 5,
33, 37.

Dos¢ szczegotowy opis generatora, wykonanego w laboratoriach
sowieckich.

Graficzne obliczenie linij sztucznych. S. F. Rozenberg, T. S.
Nr. 5, 60, 37.

Metoda i nomogramy do obliczenia linii sztucznej, posiadaja-
cej okreslone thumienie i rézne opory wejsciowe z przeciwnych
stron.

Pomiary uszkodzen za pomoca bfedu sztucznie wywotanego. P. Beh-
rend, T. P., Nr. 11, 165, 37.

Opisana metoda nadaje sie do wyznaczenia btedéw o bardzo

wysokim oporze (rzedu megomoéw).

Doktadne wyznaczenie pomiarowe miejsca uszkodzenia przy wyso-
kim oporze bfedu. P. Behrend, T. P., Nr. 11, 167, 37.

Noivy rejestrujacy miernik tlumienie i poziomu przenoszenia.
H. Hoffmann i H..G. Thilo, V. N., Nr. 2, 307, 37.

Nowy przyrzad pracujagcy w zakresie 30 do 20 000 okr/sek.
Podany jest opis schematéw i ogélne informacje o konstrukcji.

ELEKTROAKUSTYKA.

Jak zmniejszy¢ hatas, powodowany przez maszyny elektryczne
(d. c). RR.T.T, Nr. 159'(6), 514, 37.

Dalszy ciag szczegétowych rozwazan na temat hatasu, powodo-
wanego przez maszyny elektryczne. Hatas powodowany przez
ruch powietrza. Hatas z powodu tarcia. Pomiary hataséw. Osta-
bienie rozchodzenia sie hataséw. Wptyw pomieszczenia na na-
tezenie hatasu.

Urzadzenie do sztucznego wytwarzania szuméw o réznym napieciu
i roznej budowie czestotliwosciowej. A. G. Elsnic i M. J.
Goldin, I.E. S. T., Nr. 4, 32, 37.

Opis urzadzenia wykonanego w laboratorium fabryki ,,Krasna-
ja Zaria” dla badania wptywu hataséw na odbiér i nadawanie
mowy—za pomoca aparatow telefonicznych.

O mozliwosci podniesienia skutecznosci telefonu elektromagnetyczne-
go za pomocg racjonalnie skonstruowanei muszli. A. G.

Elsnic i A. A. Kozlaninowa, I. E. S. T., Nr. 5—6, 38, 37.

Budowa analizatorow dzwiekéw. G. Weymann, H. E., Nr. 6,
181, 37.
Zasady budowy prostego analizatora—bez prostownika w ukfa-
dzie przeciwsobnym i generatora dudnieniowego—z zastosowa-
niem jako filtru rezonatora kwarcowego.

Przyczynek do teorii i techniki analizy czestotliwosci za pomoca tonu
poréwnawczego. K. Scholps, H. E., Nr. 6, 184, 37.

Ton poréwnawczy—prad sinusoidalny o czestotliwosci zmie-
nianej—stuzy do sprowadzenia tonéw sktadowych mieszaniny
czestotliwosci do statej czestotliwosci rezonatora. Autor anali-
zuje podstawy teoretyczne metod, opartych na zastosowaniu to-
nu poréwnawczego, oraz podaje nowa metode, obywajaca sie
bez prostownika przeciwsobnego.

Badanie systemu drgajacego u) mikrofonach telefonicznych przez
pomiar ich zespolonego spétczynnika przenoszenia. C. Trage,
T.F. T, Nr. 5 98, 37.

Poréwnanie wynikéw pomiaréw i obliczen teoretycznych daje
dokfadniejsze podstawy do oceny zachowania mikrofonu jako
uktadu drgajacego mechanicznie oraz pozwala oszacowaé wplyw
stupka proszku weglowego.

Obliczenie i zaprojektowanie uktadu wyréwnawczego (antytokatnego)
w aparatach telefonicznych. K. Braun, T. F. T., Nr 6,
124, 37.

Wyprowadzenie wzoréw do obliczenia uktadu przeciwszme-

rowego. Dobry uktad przeciwszmerowy daje polepszenie warun-
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kéw rozmowy, odpowiadajgce zmniejszeniu thtumienia skutecznego
0 1 neper.

Rozwéj urzadzen gtosnikowych. Tador, T. P., Nr. 12, 181, 37.

Elektryczne i mechaniczne wilasciwosci proszku mikrofonowego.
R. Joscheck, V. N., Nr. 2, 291, 37.

Szczegbtowe badania, przeprowadzone w laboratoriach Sie-
mensa.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Strowgerowski wybierak 200-liniowy. N. Salvesen, Str. T. J.,
Nr. 1, 1, 1937.

Ogélny opis uktadu amerykanskiego, w ktérym dla przerzu-
cenia szczo:ek wybieraka liniowego na pierwszg lub drugg setke
potrzebna jest dodatkowa cyfra numeru (3-a od konca)—np. wy-
bierak obstuguje abonentéw 4 000—4199 i 4200—4 299, ale
nie ma wcale drugiego wybieraka grupowego. Autor omawia
réwniez zastosowanie wybieraka 200-liniowego do wybierania
numerdw na liniach fermerskich (po 5 aparatéw na 1 linii w cen-
trali).

Badanie nad pewnoscig stykow elektrycznych. R. R. Fowler, Str.
T.J, Nr. 1,9 37

Wyniki préb wykonanych na przekaznikach Aut. El. Co.
Wplyw rodzaju metalu uzytego na styki. Zalezno$¢ oporu od
nacisku. Pewno$¢ styku w zaleznoéci od nacisku. Uktady gasikowe.
Znaczenie potozenia (poziomego lub pionowego) sprezyn styko-
wych. Wptyw kurzu i wilgoci na styki.

Rozwéj, wykonanie i uktad urzadzen do liczenia wedtug strefy i cza-
su. M. Langer, T. F. T., Nr. 6, 126, 37.
Zatozenia taryfowe. Budowa wybieraka stref, urzadzenie do
liczenia czasu; urzadzenia do wysytania impulséw licznikowych.
Wytyczne do projektowania urzadzen strefowo-czasowych.

Zasady projektowania nowej aparatury dla weztéw sieci konferen-
cyjnej. D. M. Andrejew, T. S., Nr. 4, 29, 37.

Sieci konferencyjne w warunkach sowieckich majg duze zna-
czenie i rozpowszechnienie. Nowa aparatura umozliwia zatgcze-
nie do wezta linij 2- i 4-przewodowych.

System kontroli napiecia i natezenia pradu przy buforowym zasila-
niu central telefonicznych za pomoca prostownika rteciowego.
Piontkowskij i W. Rozanow, T. S., Nr. 4, 60, 37.

Przyczyny ztej styszalnoci w moskiewskiej sieci telefonicznej. Ko-
robow, T. S., Nr. 5, 8, 37.

Analiza warunkéw, w jakich pracujg aparaty sieci moskiewskiej,
wykazata, ze przyczyng ztej styszalnosci jest: wysokie ttumienie
kabli potagczeniowych i abonenckich, ostabione zasilanie, wadliwy
ukfad aparatéw, niska jako$¢ proszku mikrofonowego i membrany,
wysoki poziom zakiocen, brak cze$ci zapasowych.

Maszyny sygnatowe dla central automatycznych. M. I. Witenberg,
T.S., Nr. 5 18, 37.
Opis maszyn sygnatowych, stosowanych w sowieckich cen-
tralach systemu ,Krasnaja Zaria” (Ericssona).

Przetgczenie na nowa centrale miedzymiastowg w Swierdtowsku.
Kristalnyj, T. S., Nr. 5, 44, 37.

Obliczenie indukcyjnosci dawika filtru elektrycznego przy buforo-
wym zasilaniu centrali automatycznej. G. M. Berdiczewskij,
T.S., Nr. 5 57, 37.

Praktyczne i teoretyczne podstawy obliczen ruchu telefonicznego.
F. Lubberger, Z. F., Nr. 6, 89, 37.

Potrzeba rozszerzenia podstaw rachunkowych przyjmowanych
przy obliczeniu ilosci organéw i linij na dziedzine strat wiekszych,
niz przyjmowane w telefonii miejskiej. Pomiary strat: pomiar
liczby rozmowominut za pomocg licznikéw, amperomierzy re-
jestrujacych i automatycznych urzadzen liczeniowych. Teorja
Steiniga, wychodzaca z popytu (sumy potaczern wykonanych
i straconych) a nie jak poprzednie teorie z potaczen wykonanych;
poréwnanie teorii Steiniga z danymi pomiarowymi; poréwnanie
Steiniga i Erlanga dla wigzek jednolitych 10-wych. Wydajno$¢
poszczeg6lnych linij w wigzkach jednolitych i mieszanych.
Szczyty obcigzenia w godzinie najwiekszego ruchu.

Podstawy techniki schematéw telefonicznych (d. c.). Fiihrer, S. B. B.,
Nr. 6, 81, 37.

Sygnaly schematowe przy impulsowaniu pradem statym: sy-
gnat zajecia wybieraka liniowego dla rozmowy miedzymiastowej,
przejscia do potozenia rozmowy, dzwonienia, przymusowego roz-
faczenia. Sygnat konca rozmowy. Sygnaty przy impulsowaniu
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pradem zmiennym: zajecia, roztaczenia, blokady wstecznej, wy-

bierania cyfr—korekcja impulséw przy zastosowaniu pradu

zmiennego.

Niemieckie centralki abonentowe typu j6a, y6b i 73 (d. c.). S. B. B.,
Nr. 6, 87, 37.

Dalszy cigg szczeg6towego opisu schematow.

Rozwdj i zastosowanie wybierania oddalnego za pomoca pradu sta-
fego i zmiennego. T. P., Nr. 12, 183, 37.

Ogo6lne zagadnienie eksploatacyjne. Zasady impulsowania pra-
dem statym; wady i zalety tego systemu. Zasady impulsowania
pradem zmiennym; przesytane sygnaty schematawe; wady i za-
lety impulsowania pragdem zmiennym.

Wtyczki do wykonywania badan systematycznych wybierakéw gru-
powych 11/1V. Schroder, T. P., Nr. 12, 187, 37.

Wykonanie specjalnych wtyczek utatwiajacych badania syste-
matyczne, oznaczone w niemieckich przepisach konserwacyjnych
jako Nr. 113 i 114.

Wstep do teorii ruchu telefonicznego. F. Lubberger, V. N., Nr. 2,
265, 37.

Przebieg obciazenia w funkcji czasu. Dane do$wiadczalne, sta-
nowigce podstawe obliczen ilosci organéw: M. Langer, O’Dell.
Réwnania z teorii prawdopodobienstwa, stanowigce podstawe
teoretycznych uje¢ zagadnien ruchu telefonicznego.

Duze straty w centralach telefonicznych. R. Steinig, V. N., Nr. 2,
271, 37.

Nowa teoria obliczenia ilosci organdw i linij, oparta na pojeciu

popytu i bardzo interesujgca dla zakresu wielkich strat, dotad

stabo opracowywanego.

LINIE TELEFONICZNE.
Przystosowanie sieci elektrycznych wysokiego napiecia do pracy te-
lefonii nosnej. F. Carbenay, A.P. T. T. ,Nr. 6, 533, 37.

Obliczenie obejs¢ i filtrow wysokiej czestotliwosci.

Badania ci$nien, jakie znosi kanalizacja kablowa. R. Demogue,
A.P.T.T., Nr. 6, 547, 37.

Rozwazania teoretyczne i wyniki praktyczne; autor podaje
spétczynniki do obliczenia sit, dziatajagcych na kanalizacje typu
dwudzielnego, nie rurowego.

Systemy telefonii nosnej dla obwodéw krétkich. K. P. Jegorow,
I.LE. S.T., Nr. 4, 28, 37.

0Ogo6lny opis nowych systeméw telefonii no$nej: Bella i Siemen-

sa, specjalnie przeznaczonych dla obwodéw kroétkich.

Telefonia wielokrotna na obwodach dalekosieznych. K. P. Jegorow,

G. W. Staricyn i I. M. Golowinskij, T. S., Nr 4, 16,

Wady systemu pracujacego z przesytaniem fali nosnej. Opis
nowego systemu sowieckiego bez fali nosnej, wzorowanego na
urzadzeniach Standarda (typ C); najwyzsza czestotliwo$¢ prze-
sytana przy 3-ch torach wynosi okoto 30 000 okr/sek.

Remont urzadzen liniowych w r. 1936 i perspektywy na r. 1937.
B. N. Ramienskij, T. S., Nr. 4, 43, 37.

Ciekawe uwagi i dane o organizacji remontéw liniowych
w  Rosji.
Nowy rodzaj kanalizacji telefonicznej. T. S., Nr. 4, 47, 37.

Opis i rysunki kanalizacji wioskiej, w ktoérej kable lezg na rol-
kach porcelanowych lub szklanych.

Wyznaczenie miejsca uszkodzenia kabla za pomoca przenos$nego
kablowego przyrzadu Siemensa w razie obecnosci pradéw
ziemnych. W. M. totariew, T. S., Nr. 4, 51, 37.

Pomiar pojemnosci przyrzadem przeno$nym kablowym Siemensa.
Z. S. Szajkiewicz, T. S., Nr. 4, 52, 37.

Wiaczenie i ustawienie aparatury telefonii wielokrotnej bez fali
nosnej na sali stojakéw miedzymiastowych. D. M. Andrejew,
T.S, Nr. 5, 11, 37.

Ogélny opis nowej sowieckiej aparatury telefonii nosnej; spo-
s6b przeprowadzenia obwodéw miedzymiastowych (schematy
obiegowe).

Obliczenie linki nosnej dla kabli napowietrznych. I. W. Koptiew,
T.S., Nr. 5 53, 37.

Catkowity przebieg obliczenia,
dzie liczbowym.
Wymiany drutéw na liniach napowietrznych bez zaktocen ruchu.
Raatz, T. P., Nr. 12, 188, 37.

przeprowadzony na przykita-
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Woprowadzenie kabli w nowoczesnych stacjach wzmacniakowych.
H. Hornemann, V. N., Nr. 2, 281, 37.
Zagadnienia montazowo-konstrukcyjne.

OBWODY SZEROKOWIDMOWE.

System telefoniczny transmitujgcymi prady o czestotliwosci miliona
okrjsek. M. E. Strieby, A. P. T. T., Nr. 6, 540, 37.
Opis kabla i instalacji, pracujacej w potgczeniu New York—
Filadelfia.

RADIO.

O roli kondensatora ochronnego w uktadach przeciwzaktéceniowych.
M. Domanski, P. R., Nr. 13—14, 95, 37.

Radiotechnika w Polsce. J. Groszkowski, P. E., Nr. 14, 841, 37.

Odczyt prezydialny wygtoszony na otwarciu X Walnego
Zgromadzenia Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Potaczenie radiotelefoniczne Paryz—New York. R. Rigal, A. P.T.T .,
Nr. 6, 489, 37.
Szczegblowy opis urzadzen technicznych nowego potaczenia
radiotelefonicznego pomiedzy Francjg a Ameryka.

Kompas radiowy i jego zastosowanie w nawigacji powietrznej
(d. c.). H. Busignies, R. T. T., Nr. 159 (6), 501, 37.

Rozwdj teorii impulsu cosinusoidalnego. A. |. Berg, I.E. S. T.,

Nr. 4, 1, 37.

Nowa metoda dwukrotnej radiotelegrafii za pomoca fal nie gasna-
cych. P. I. Ewdokimow, I.E. S.T., Nr. 4, 6, 37.

Generator wzbudzajam ve stabilizacjg termoelektryczng dla nadaj-
nikéw krétkofalowych. W. A. Smimow, |. E. S. T., Nr. 4,
14, 37.

Teoria wzbudzenia wtasnego uktadu piezokwarcowego, stabilizowa-
nego od strony anody. G. A. Kiandskij, I. E. S. T., Nr. 5—
6, 1, 37.

Przebieg pola w zakresiefal bardzo krétkich; spontaniczne pola wi-
rujagce. W. Krasny-Ergen, H. E., Nr. 6, 195, 37.

Zrédio zastepcze napiecia szybkozmiennego dla uktadu zaktdcaja-
cego odbiér radiofoniczny. R. Feldtkeller, H. E., Nr. 6,
199, 37.

4-e zgromadzenie Migdzynarodowego Komitetu Doradczego Radio-
komunikacyjnego (Bukareszt 21.Vv—8.VI 1937). }. T.,
Nr. 6, 149, 37.

Przeglad uchwalonych zalecen, ktére bedg stanowity podstawe
techniczng dla Kongresu Telekomunikacyjnego w Kairze (luty
38).

Konferencja zwotana przez holenderski zarzad pocztowy dla roz-
patrzenia sytuacji radiofonij europejskich, pracujacych na
falach dugich (Haga, 20—24.1V. 1937). J. T., Nr. 6, 155,
37.

Sprawozdanie ze zgromadzenia Swiatowej Unii Radiofonicznej
w Berlinie w czasie od 5 do 11 marca 1937 r. H. Harbich,
T.F. T, Nr. 6, 139, 37.

Sprawozdanie z zebrania komitetu ekspertéw przy Komitecie Mie-
dzynarodowym do badania zaktécen radiofonicznych, odby-
tego w Brukselli dn. 15 —17.111 1937. H. Harbich, T. F. T.,
Nr. 6, 140, 37.

Urzadzenie do transmisji po przewodach programéw radiowych, za-
silane pradem stalym. A. M. Bassejn, T. S., Nr. 4, 4, 37.

Praca wzmacniaka klasy B na obciazenie zespolone. A. A. Rizkin,
T.S., Nr. 5 49, 37.

Nowosci techniczne w budowie radioodbiornikéw. E. Neckenburger,
Z.F., Nr. 6, 94, 37.

Ustawy radiowe i optaty radiowe. W. Brehm, T. P,, Nr. 12, 177,
37.

Pokaz Siemensa podczas berlifiskiego zgromadzenia Swiatowej Unii
Radiofonicznej. F. Vogel i T. Schade, V. N., Nr. 2, 315, 37.

TELEWIZIA.

Telewizja na 13-ej wystawie radiowej w Berlinie. G. Kette (stre-
szczenie), Prz. W. T., Nr. 1 (7), 546, 37.

Powielacze elektronowe. A. P. T. T., Nr. 6, 560, 37.
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Zasady emisji wtérnej; powielacz elektronowy typu Slepian-
Zworykin w zastosowaniu do amplifikacji fotoelektrycznej; za-
stosowanie powielacza typu Farnswortha do wytwarzania drgan
wysokiej czestotliwosci. Zastosowania praktyczne obecne i mo-
zliwe w przysztoSci—powielaczy elektronowych.

Katodowa lampa nadawcza. B. W. Krusser i N. M. Romanowa,
I.E.S. T, Nr. 4,23 37.
Ogo6lne dane o iskonoskopach wykonanych w laboratoriach
sowieckich.

Komutacja elektronowa i jej zastosowanie w uktadach z rurami

elektronowymi. W. G. Deniséw, I|.E.S.T., Nr 5—§,
24, 37.
Koncentracja promieni w rurze Brauna. K. Nentwig, T. P., Nr. 11,
163, 37.
Popularny wyktad zasad pracy lampy Brauna.
TELEGRAFIA.

Telegraficzny przekaznik polaryzowany o ivysokiej czutosci. F. Schi-
weck i O. Romer, T. F. T., Nr. 5, 109, 37.

Warunki, jakie powinien spetnia¢ nowoczesny przekaznik te-
legraficzny. Opis przekaznika Siemensa, przyjetego przez nie-
miecki zarzad pocztowy; charakterystyki przekaznika; zasady
konserwacji przekaznikow.

Miedzynarodowa automatyczna sie¢ dalekopiséw. W. D. tobastow,
T.S., Nr. 4, 38, 37.
Zasady budowy sieci dalekopisow abonenckich. Zakonczenie
linii abonenckiej w centrali. Centrale dalekopiséw. Wykonywanie
potaczerr miedzynarodowych.

Aparat bodo simplex z baterig centralng. J. E. Razumow, T. S.,
Nr. 4, 55, 37.
Pomiary obwodéw telegraficznych. E. O. Buchheim, T. S., Nr. 5,
22, 37.
Dyskusja sowieckich metod i instrukcyj o pomiarach.

Przyczyny ztego dziatania telegrafii podakustycznej. E. A. Czertok,
T.S, Nr. 5, 27, 37.
Wyniki szczeg6towej analizy pracy obwodéw telegrafii pod-
akustycznej na przewodach napowietrznych w potaczeniach.
Leningrad—Moskwa—Gorkij i Moskwa Woronez Rostow..

EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA.

Zagadnienie telefoniczne we Francji (d. c¢,). H. Cornilleau, R. T. T.,
Nr. 159 (6), 454, 37.

Rozpowszechnienie telefondw i sposoby udostepnienia telefo-
nu jak najszerszym warstwom ludno$ci. 24-godzinna stuzba te-
lefoniczna. Centrale automatyczne wiejskie. Rozwdj sieci kablo-
wej miedzymiastowej, na ktéra od r. 1923 wydano 3 miliardy
frankow.

Telekomunikacja w Stanach Zjednoczonych. J. T., Nr. 6, 155, 37.

Wyciagi ze sprawozdan za rok 1936 towarzystw: Western
Union Telegraph i American Telephone and Telegraph.

Stan telefonii $wiatowej w dn. | stycznia 1936 r. 1. F. T., Nr. 5,
114, 37.
Omowienie danych statystycznych American Telephone and
Telegraph Co.
System weztowy w sieciach miedzymiastowych. A. P. Motrozowa,
T.S, Nr. 5, 42, 37.
Wyniki reorganizacji potaczen miedzymiastowych w rejonie
Leningradu.
Utatwienie pracy przez zmiang formularzy zaméwieniowych i wy-
sytkowych tu niemieckiej stuzbie teletechnicznej. Lienau,
T.P., Nr. 11, 161, 37.

PRZEMYSt TELEKOMUNIKACYJNY.

Permalloy i pokrewne stopy ferromagnetyczne. R. T. T., Nr. 159
(6). 469, 37.
Omoéwienie whasciwosci réznych nowych stopéw jak: permalloy,
perminvar i t. d.

Wytrzymato$¢ cieplna papieru kondensatorowego. A. F. Walter
i O. W. Czelustkina, I. E. S.T., Nr. 4, 54, 37.

Produkcja opornikow wysokoomowych metodg rozpylania katodo-
wego. W. I. Ustjanow, I. E. S. T., Nr. 5—6, 49, 37.

SIERPIEN

Badania proceséw produkcyjnych kondensatoréw papierowych na
niskie napiecia. A. F. Walter i L. D. Inge, I.E.S. T.,
Nr. 5-6, 52, 37.
Szczeg6towe badania nad impregnacja papieru kondensatoro-
wego.

Charakterystyki elektryczne porcelany, stosowanej w radiotechnice.
W. N. Iwanow, T.S., Nr. 5, 3, 37.

Nowy rodzaj drutéw schematowych dla teletechniki. Z. F., Nr. 6,
100, 37.
Ogdlne dane dotyczace drutéw emaliowanych w izolacji ze
sztucznego jedwabiu.

Nowe zgtoszenia patentowe z zakresu teletechniki. Z. F., Nr. 6,
101, 37.

Prace naukowo-badawcze w zaktadach Siemens-Halske. K. Reche,
V. N., Nr. 2, 201, 37.

Bardzo szczeg6towy obraz pracy centralnych laboratoriow fir-
my Siemens-Halske, w ktérych zatrudnione jest okoto 2 000
0s6b. Organizacja laboratoridow. Tematy prac i wyniki uzyskane
w poszczegdlnych laboratoriach: telefonia—kable, obwody sze-
rokowidmowe, obwody napowietrzne, aparaty i centrale; tele-
grafia dalekopisowa i sie¢, telegrafia za pomoca pradéw .nosnych,
znieksztatcenia sygnatéw telegraficznych; technika pomiarowa;
surowce i poétfabrykaty; materialy magnetyczne; materiaty izo-
lacyjne i kondensatory; potprzewodniki; przyrzady oparte na
zastosowaniu wyladowan w gazach; elektrochemia.

TELETECHNIKA WOJSKOWA.
Nasze wielkie $wieto. Prz. W. T., Nr. 1 (7), 484, 37.

Sztandary—cn6t i przykazan zonierskich symbole. M. Wargalla,
Prz. W. T., Nr. 1 (7), 488, 37.

Z uroczystosci wreczenia sztandaréw formacjom wojsk tgcznosci.
Prz.zW. T., Nr. 1(7), 495, 37.

Stuzba potowa oddziatéw tgcznosci. U. J., Prz. W. T., Nr. 1 (7),
500, 37.

Egzamin testowy jako nowoczesny sprawdzian wyszkolenia technicz-
nego. L. tada-Czarnowski, Prz.W. T., Nr. 1 (7), 517, 37.

Udziat niemieckich wojsk #gcznosci w opl kraju podczas wojny
Swiatowej. R. N. E., Prz. W. T., Nr. 1 (7), 532, 37.

Maskowanie $wiatet w obronie przeciwlotniczej. S. Bladowski,
P. E., Nr. 13, 824, 37.

Telegrafia pod gotym niebem i aparaty przenosne. R. T. T., Nr.
159 (6), 484, 37.
Opis zupetnie nowego systemu telegrafii, majacego znalezé
zastosowanie w stuzbie tgcznosci.

Rozwoj pierwszych niemieckich stacyj telefonicznych podstuchowych
podczas wojny $wiatowej. O. Arendt (streszczenie), T. S.,
Nr. 4, 35, 37.

ROZNE.

Maszyny elektryczne stosowane w nowoczesnych urzadzeniach tele-
komunikacyjnych. H. Colberg (streszczenie), Prz. W. T.,
Nr. 1 (7), 550, 37.

Obliczenie prostownika kenotronowego. I. S. Rabinowicz, I. E. S. T.,
Nr. 4, 44, 37.

Ochrona aparatéw telefonicznych przed przepieciami atmosferyczny-
mi na liniach silnoprgdowych. E. S. Bogdanowicz i M. M.
Niekrasow, I. E. S. T., Nr. 5—6, 31, 37.

Tyratronowy regidator napiecia. A. A. Woskriesienskij, I. E. S. T.,
Nr. 5-6, 44, 37.

Dalsze specjalne zastosowania przekaznikéw i wybierakéw telefo-
nicznych. V. E. James, Str. T.J., Nr. 1, 4, 37.

Zastosowania sprzetu telefonicznego do sterowania oddalnego

w przemysle.

Uktad przekaznikowy dla sygnatéw na skrzyzowaniach drég. M. L.
Nelson, Str. T. J., Nr. 1, 7, 37.

Opis uktadu przekaznikowego, dajagcego 32—4? impulsy na
minute i powodujgcego miganie lamp sygnatowych.

Instytut badawczy niemieckiego zarzadu pocztowego. G. Flanzc,
T.F. T, Nr. 5 97, 37



SIERPIEN

Artykut nie zawiera zadnych konkretnych informacyj.

Postepy telekomunikacji w zakresie prac niemieckiego Reichspost-
zentralamtu w r. 1936 (dok.). T. F. T., Nr. 5, 105, 37.

F Oméwienie postepéw teletechniki niemieckiej w zakresie te-
legrafii, fototelegrafii, telegrafii abonenckiej, poczty pneuma-
tycznej, radiofonii, radia na statkach, radia transatlantyckiego, te-
lewizji, transmisji radiowych, przesytania programéw radiowych
po przewodach telefonicznych, normalizacji.

Elektronowy przekaznik czasowy. P. Szepet i L. Perfiljew T S
Nr. 5, 40, 37.

Opisany uktad stuzy do zapewnienia op6znienia wigczenia na-
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piecia anodowego w stosunku do Zzarzenia przy wzmacniakach
zasilanych z sieci pradu zmiennego.
Elektryczny stopper wiezowy na stadionie olimpijskim w Belinie.
M. Springer, Z. F. Nr. 6, 97, 37.
Mechaniczny i elektryczny opis olbrzymiego stoppera, zasilane-
go z sieci miejskiej; Srednica cyferblatu wynosi 3,5 m.
Czy istnieje mozliwo$¢ zarazenia sie, zwtaszcza gruzlica, przy ko-
rzystaniu z telefonu?. L. Lange, S.B. B, Nr. 6, 90, 37.
Autor twierdzi, ze niemiecki system oczyszczania aparatéw
usuwa—praktycznie biorgc—niebezpieczenstwo zarazenia.
tadowanie baterii. T. P., Nr. 11, 168, 37.
Wykitad gopularny zjawisk elektrycznych, zachodzacych przy
tadowaniu baterii.

NOWINY TELETECHNICZNE.

Radiotelefonia krétkofalowa w anglii.

W r. 1935 uruchomiono dos$wiadczalne potgczenie radio-
telefoniczne pomiedzy wyspami angielskimi  Shaftesbury
i Guernsey, 6dlegtymi o 180 km. Moc faii no$nej wynosita 5W;
urzadzenie pracowato zadawalniajgco w okresie wiosny, lata
i jesieni, za$ zimg okazato sie niezdatne do uzytku.

W Chaldon uruchomiono nowe potaczenie, pracujgce na
odlegtosci okoto 140 km. Nadajniki (po 2 z kazdej strony) miaty
stabilizacje kwarcowa, moc ich wynosita 100 i 400 W, odbior-
niki byty superheterodynowe z kwarcowg stabilizacjg czestotli-
wosci posredniej i automatyczng regulacja wzmocnienia. Na-
dajniki byty przystosowane do modulacji pragdami akustycznymi
i réwnocze$nie widmem czestotliwosci od 6 000 do 9 000 okr/sek.
W ten spos6b uzyskano rownocze$nie 4 tory rozmoéwne. Moc
fali no$nej przy podwdjnej modulacji wynosi 100 W, za$ przy
zrezygnowaniu z modulacji podwdjnej i uzyciu tylko widma
akustycznego mozna osiggng¢ moc zwiekszong do 400 W.
Odlegto$¢ pomiedzy nadajnikami i odbiornikami jest 2 razy
wieksza niz zasieg optyczny, jednak dotychczas nie trzeba byto
_stgsowaé mocy zwiekszonej. Diugos¢ fal nosnych wynosi 5 m.
i 8 m.

W Kanale Pétnocnym pomiedzy Portpatrick a Belfastem
(angielska czes¢ Irlandii) istniato juz dawniej 6-krotne potacze-
nie radiotelefoniczne, wykonane przez laboratoria Zarzadu
Pocztowego. Obok niego uruchomiono w korficu roku ubiegte-
go instalacje 9-krotng, dostarczong przez Standard Telephones
and Cables Ltd. Urzadzenie to posiada fale nosng okoto 4,5 m;
fala no$na modulowana jest réwnocze$nie przez 9 toréw aku-
stycznych przy zastosowaniu czestotliwosci posrednich (posred-
nich fal nosnych) od 150 000 do 300 000 okr/sek. Odbiorniki sa
typu superherteodynowego. Otrzymywane sygnaty przede
wszystkim sprowadzone zostajg do czestotliwosci posrednich,
po czym nastepuje rozdzielenie poszczegélnych toréw, detekcja
w obrebie kazdego z nich i wzmocnienie niskiej czestotliwosci.
Kazdy tor posiada automatyczng regulacje dono$nosci. Urza-
dzenie pracuje zupetnie zadawalniajgco. Ogétem brzegi Ka-
natu Pétnocnego potaczone sa za pomocg 15 potaczen radiote-
lefonicznych, co prawdopodobnie stanowi najwieksze zageszcze-
nie tego rodzaju instalacyj na S$wiecie. [E. F. D. 45, 37]
OPODATKOWANIE RADIOSTACYJ NADAWCZYCH
W AMERYCE.

Poprawa koniunktury w Stanach Zjednoczonych pocigga
za sobg zwiekszone rozmiary akcji propagandowo-reklamowej,
stanowiacej gtowne Zrédto utrzymania radiostacyj, znajdujacych
sie w rekach prywatnych. Zwiekszajg sie nie tylko biezace wpty-
wy wiascicieli radiostacyj, lecz réwniez i warto$¢ tych stacyj,
gdyz Federalna Komisja Telekomunikacyjna bardzo ogranicza
budowe nowych stacyj. Tak wiec kapitat zainwestowany w sta-
cjach radiofonicznych wynosi okoto 40 milionéw dolaréw,
a wpltywy w r. 1936 wyniosty 107 miliondw, w r. 1937 wyniosg
Wedtug dotychczasowych danych okoto 130 milionéw dolaréw.

Zwiekszenie wartosci istniejacych stacyj daje sie wyraznie
zauwazyC przy tranzakcjach sprzedazy; tak np. stacje, ktéra
kosztowata 146 000 dolaréw, sprzedano za 452 500 dolaréw.

aki przyrost wartosci mozna uwaza¢ za nie usprawiedliwiony,
Kdyz posiadacz stacji otrzymuje od pafstwa prawo budowy
1 eksploatacji bez zadnych optat. Fala, ktérag mu przydzielono,
stanowi cze$¢ majatku spotecznego, wydaje sie wiec stuszne, by
spoteczenstwo miato jaki$ udziat w dochodach radiostacji.

Z tych wychodzac zatozen zaproponowano najpierw, by
skarb pafstwa otrzymywat réznice, pomiedzy ceng sprzedazng
stacji a jej kosztem naktadowym—oczywiscie w razie dokonania
sprzedazy. Jednak projekt ten nie zostat zrealizowany, a ostatnio
zaproponowano natomiast wprowadzenie specjalnego podatku
od radiostacyj. Pewng analogie stanowi umowa z towarzystwa-
mi telegraficznymi, ktére wzamian za uzyskang koncesje udzie-
lajg instytucjom panstwowym 60% rabatu od zwyklej optaty
taryfowej; Western Union Telegraph Co. data w ten sposéb
skarbowi w r. 1936 okoto 1,4 miliona dolaréw.

Podstawa opodatkowania ma by¢é moc nadajnika; stacje
do 1 kW maja placi¢ 1 dolar rocznie od kazdego wata, stacje
1—10 kW po 2 dolary, powyzej 10 kW —po 3 dolary od wata.
Stacje ,,nie handlowe" beda zwolnione od podatku. Prelimino-
wane wplywy z podatku, opfaconego przez 700 radiostacyj,
majg wynie$¢ okoto 7 milionéw dolaréw rocznie, co nawet
w Stanach Zjednoczonych stanowi sume nie do pogardzenia.

[T.F.T.5, 1937],

NIEMIECKIE TRANSLACJE PRADU ZMIENNEGO.

Niemiecki zarzad pocztowy stosuje obecnie w szerokim za-
kresie do wybierania oddalnego translacje, pracujace za pomo-
cg pradu przemystowego 50-okresowego. Jako zastepcze zrodto
pradu w wypadku uszkodzenia sieci stosowany jest generator
przekaznikowy. Zastosowanie pradu zmiennego wymaga spe-
cjalnego uktadu odbiorczego, dziatajacego szybko i pewnie; zwy-
kty przekaznik albo zupetnie nie dziatatby wskutek bezwtadno-
$ci albo tez kotwiczka jego drgataby pod wptywem pradu zmien-
nego. W Niemczech zastosowano przekaznik pragdu zmiennego,
uzyty po raz pierwszy w Moskwie w r. 1903 przez firme Eric-
sson— zresztg nie do wybierania oddalnego, lecz jako przeka-
znik wywotawczy. Konstrukcja niemiecka jest oczywiscie udo-
skonalona, jednak zasady zachowane sg te same co u Ericssona.
Ericsson umieszczat obok siebie dwa zwykle przekazniki pradu
statego i kotwiczki ich taczyt za pomocg nie magnetycznej listew-
ki (np. miedzianej), tak ze przyciggniecie jednej kotwiczki po-
wodowato przymusowe przyciagniecie drugiej. Uzwojenia prze-
kaznikéw potaczone sa réwnolegle, jednak w szereg z nimi za-
taczone sa kondensatory o roznej wielkosci. Przez wiasciwe do-
branie kondensatoréw mozna uzyska¢, by prad w jednym uzwo-
jeniu wyprzedzat napiecie o 45°, a w drugim op6zniat sie o 45°;
innymi stowy prady w obydwdch uzwojeniach przesuniete sg
wzgledem siebie w fazie o 90°, za$ w fazie z pradami sg stru-
mienie magnetyczne.

Sila przyciggania kotwiczki jest proporcjonalna do drugiej
potegi strumienia; poniewaz obie kotwiczki sg ze sobg sztywno
zwigzane, za$ obwody magnetyczne sg oddzielne, wiec sity
przyciggania powodowane przez oba rdzenie dodajg sie i suma
ich jest wielkoscig stata (bo sin2tx4-cos2a=1). Przekaznik opi-
sanego typu reaguje wiec na prad zmienny tak, jakgdyby otrzy-
mywat impulsy pradu statego i dziata w przepisanych granicach
wahah natezenia pradu i czasu trwania impulséw zupetnie pe-
wnie. Obcigzony jest ten przekaznik tylko jednym uktadem
sprezyn, zamykajacych obwéd przekaznika pomocniczego.

Najprostsze translacje pradu zmiennego pozwalajg przesytaé
wprzéd 3 sygnaty schematowe: zajecie linii (sygnat wstepny),
wybieranie, roztaczenie. Sygnaly te roznia sie tylko czasem trwa-
nia i kolejnosciag. Sygnatéw schematowych wstecznych nie ma
(w wypadku najprostszym).
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Przez wiozenie wtyczki sznura potaczeniowego do gniazdka
obwodu, przygotowanego do wybierania oddalnego,; telefonistka
wysyta na linie automatyczny sygnat wstepny—diugi. Transla-
cja na drugim koncu obwodu blokuje go natychmiast, jesli
jest to obwod dwukierunkowy, oraz przygotowuje sie do odbio-
ru impulséw, nadawanych w zwykly sposéb. Prad zmienny
wysylany jest z translacji wyjsciowej, za$ potgczenie pomiedzy
translacja a stanowiskiem telefonistki realizowane jest za pomocg
pradu statego. Wyjecie wtyczki z gniazdka powoduje wystanie
na linie drugiego sygnatu roztgczeniowego.

Wadg translacyj pradu zmiennego w pordéwnaniu z trans-
lacjami pradu statego jest wyzszy koszt ze wzgledu na bardziej
skomplikowang budowe, konieczno$¢ posiadania zastepczego 7r6-
dta pradu zmiennego i wieksza ilo§¢ uszkodzen. Zalety sa to:
mozno$¢ stosowania na obwodach kablowych dalekich, moznos¢
tworzenia obwoddw pochodnych i pracy na tych obwodach, mo-
zno$¢ pracy na obwodach napowietrznych, podlegajacych za-
ktéceniom ze strony pradu silnego lub trakcji elektrycznej,
zmniejszona zalezno$¢ od stanu izolacji obwodéw napowietrznych.

Impulsowanie pragdem zmiennym moze odbywaé sie na
odlegtosciach, dla ktérych ttumienie pradéw akustycznych nie
przekracza 1,5 nepera. Przy wiekszych ttumieniach w obwodzie
na pewno jest wzmacniak i trzeba stosowac obejScie podobne jak
dla sygnalizacji 20-okresowe;j. [T. P. 12, 1937]

TELEFONIA NOSNA NA LINIACH KROTKICH.

Stosowane dotychczas urzadzenia telefonii no$nej sg sto-
sunkowo skomplikowane i kosztowne, wobec czego stosowanie
ich—wedtug danych amerykanskich—optaca sie: dla telefonii
3-krotnej powyzej 100 km, dla telefonii jednokrotnej powyzej
80 km. W ostatnich latach telefonia nos$na co raz bardziej roz-
szerza swoj zakres stosowalnosci, opanowujac z jednej strony
technike kabli dalekosieznych, z drugiej strony zmierzajgc do
takiego obnizenia kosztéw, by byta optacalna nawet w zasto-
sowaniu do linij krotkich. W tej mysli opracowane zostaty no-
we systemy: G—1 w Ameryce (Bell Telephone Laboratories)
i MK w Niemczech (Siemens).

System amerykanski G —1 jest niewatpliwie najprostszym
obecnie systemem telefonii jednokrotnej, optacajagcym sie ponizej
50 km, a nawet w pewnych warunkach juz przy 16 km. Za-
sieg zalezy od ttumienia linii i od dtugosci kabli, wchodzacych
w skfad linii.

W celu osiggniecia jak najdalej idacej prostoty schematu
system G —1 stosuje przesytanie zaréwno fali nosnej jak i oby-
dwéch widm bocznych; znakomicie upraszcza to wymagania
stawiane filtrom. Czestotliwo$¢ no$na wynosi 10300 okr/sek,
a caly zakres czestotliwosci 6500—14100 okr/sek. System G —1
nie moze pracowa¢ na obwodach, biegnacych réwnolegle do
obwodéw, wykorzystywanych za pomocg telefonii nosnej dale-
kosieznej, jednak nie jest to szczegdlng wada, gdyz systen G —1
ogranicza sie do potaczen o charakterze lokalnym; réwniez
i wymagania w stosunku do ttumienia skutecznego moga nie by¢
zhyt wygérowane, co pozwala unikngé wzmacniakéw lampowych
w nadajniku i odbiorniku.

Z dwoéch stacyj koAcowych systemu G—1 jedna jest
»aktywna”, druga ,,pasywna”. Stacja aktywna posiada generator
fali nosnej, zawierajacy jedyng lampe katodowg w catym urza-
dzeniu. Do modulacji i detekcji uzyte sg mostki prostownikowe,
wykorzystywane kolejno dla obu tych celéw, co pozwala uzyskaé
potaczenie dwustronne na tych samych czestotliwosciach,
zresztg kosztem zwigkszenia ttumienia skutecznego. Filtry sg
proste, gdyz zadaniem ich jest tylko oddzielenie rozmowy
zwykltej od nosnej. Stacja pasywna wymaga ukfadu do wyréw-
nania fazy pomiedzy pasmami bocznymi, gdyz inaczej bylyby
znieksztatcenia mowy.

Sygnalizacja odbywa sie za pomoca pradu 20-okresowego,
doprowadzonego do $rodka przenosnika liniowego i zamykaja-
cego sie przez ziemie. Jesli obwaéd jest wykorzystany dla utwo-
rzenia obwodu pochodnego, sygnalizacja odbywa sie po obwo-
dzie, utworzonym na obwodzie pochodnym, za$ drogg powrotu
pradéw jest ziemia.

W wypadku, gdy system G —1 ma umozliwia¢ wybieranie
oddalne, dodaje sie specjalny zespét przekaznikéw; impulsy od-
powiadajace potaczeniu zwykiemu przechodzg po jednym prze-
wodzie i ziemi, impulsy odpowiadajgce potaczeniu na fali nosnej
przechodzg po drugim przewodzie i ziemi.

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.
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Praca kilku urzadzen G —1 na tej samej trasie powoduje
pewne komplikacje, jednak mozliwa jest, o ile wykorzystane ob-
wody w profilu stupédw sg dostatecznie oddalone.

Urzadzenia koncowe sg bardzo niewielkie; ciezar stacji
aktywnej—10,5 kg, rozmiary 483x178 mm, ciezar stacji pa-
sywnej —6,4 kg, rozmiary 483 X89 mm.

Nowy system MK firmy Siemens przeznaczony jest dla
telefonii wielokrotnej, gdyz daje mozno$¢ natozenia 5-ciu roz-
moéw dodatkowych na obwodach, wykorzystanych juz za po-
mocg zwyklych urzadzen telefonii nosnej. System MK nadaje
sie dla polgczen o charakterze lokalnym, moze jednak by¢ sto-
sowany réwniez i na odcinkach potaczen dalekosieznych.

Zakres czestotliwosci systemu MK wynosi 60000 —140000
okr/sek. Dla kazdego kierunku rozmowy potrzebny jest osobny
tor, ogétem jest wiec 10 toréw. Czestotliwosci nosne dla jedne-
go Kkierunku sg 60000, 68000, 76000, 840000 i 92000 okr/sek,
dla drugiego kierunku: 108000, 1160000, 124000, 1320CO
i 140000 okr/sek. Podobnie jak w systemie G —1 przesyta sie
fale no$ng i oba widma boczne, co pozwala unikngé kosztownych
filtrow, potrzebnych przy eliminowaniu fali nosnej i jednego
widma bocznego. Czestotliwosci fal nosnych s to nieparzyste
wietkrotnosci 4000; ich harmoniczne i czestotliwosci kombina-
cyjne wypadajg w lukach pomiedzy torami.

Filtry odbiorcze dajg ttlumienie przejscia z jednego toru
na drugi rzedu 6 neperéw, za$ dla przejscia z toréw nadawczych
na odbiorcze—9 neperéw. Najwyzszy poziom nadawczy widma
bocznego wynosi +2 nepery, za$ gteboko$¢ modulacji jest 30%.
Poziom zaklécen, pochodzacych przede wszystkim od radio-
stacyj, wynosi okoto —6 neperéw; jesli ma by¢ zachowany od-
step 5 neperéw pomiedzy poziomem zakiécen a poziomem
sygnatéw uzytecznych, ttumienie linii nie moze przekroczy¢
3 neperéw; dla drutu 3 mm i czestotliwosci 150000 okr/sek
odpowiada to zasiegowi maksymalnemu rzedu 100 km. Przy
wiekszych odlegtosciach trzeba by bylo urzadza¢ translacje
t. zn. przechodzi¢ z pradéw wysokiej czestotliwosci na akusty-
czne i znéw powraca¢ na wysoka czestotliwo$¢, gdyz wzmacnia-
ki przelotowe dla systemu MK nie sg opracowane.

Nadajnik zawiera lampe generatorowg i modulacyjng, pra-
cujaca poprzez filtry na linie, odbiornik zawiera 2 lampy wzmac-
niajace wysokiej czestotliwosci, uktad prostownikowy do detekcji
i automatycznej regulacji poziomu, wzmacniak niskiej czesto-
tliwosci.

Do dzwonienia i impulsowania oddalnego stosuje sie prad
100-okresowy, otrzymany przez wyfiltrowanie z pragdu przemy-
stowego zasilajgcego. Prad ten w odbiorniku fatwo oddziela sie
od pradéw rozmowy.

Cato$¢ urzadzenia zbudowana jest z mysla mozliwego
zmniejszenia wymiaréw; w tym celu zastosowane sg rdzenie ce-
wek ze specjalnych materiatébw nadajacych sie dla wysokich
czestotliwosci; lampy uzyte majg wysoki spdtczynnik wzmoc-
nienia. [I, E. S. T. 4, 1937]

ROZMOWY TELEFONICZNE Z PRZEJEZDNYMI.

W Ameryce wprowadzono nowy rodzaj rozméw miedzy-
miastowych, ktéry nazwano ,transient service”; sa to rozmo-
wy z osobami, ktére przybywajg do obcego miasta na krotki
pobyt i nie sg w stanie poda¢ z géry numeru telefonu, na jaki
w razie potrzeby nalezy do nich dzwoni¢. Dotyczy to np.
przedstawicieli firm handlowych, ktérzy zasadniczo nie skladajg
codziennego sprawozdania swym mocodawcom, jednak pragng
by¢ uchwytni, o ile zajdzie potrzeba wydania im dodatkowych
polecen czy instrukcyj.

Osoby, bawigce przejazdem w obcym miescie, jesli chca
korzysta¢ z rozméw nowego rodzaju, meldujg sie telefonicznie
po przyjezdzie u kierowniczki centrali miedzymiastowej, po-
dajac jej swdj chwilowy numer telefonu. Jesli kto$ zamawia
rozmowe z przejezdnym, telefonistka centrali wychodzacej
dowiaduje sie od kierowniczki odlegtej centrali, pod jaki numer
nalezy dzwoni¢ i wykonywa potaczenie w zwykly sposob.

Optata za rozmowy z przejezdnymi pobierana jest jak za
rozmowy z okre$long osobg (nie numerem) i dolicza sie précz
tego pewng optate manipulacyjng. Wprowadzenie nowego ro-
dzaju rozméw ma na celu przede wszystkim zwiekszenie roz-
miaréw ruchu miedzymiastowego przez otwarcie nowych mozli-
wosci rozméw, a nie $cigganie szczegélnie wygdérowanych optat
za pofaczenie, ktére manipulacyjnie dla zarzadu telefonicznego
nie jest trudne. [E. F. D. 45, 1937]
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