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LUTY

POLACZENIA MIEDZYMIASTOWE
DODATKOWE.

Inz. K. DOBRSKI.

Sie¢ telefoniczna miedzymiastowa racjonalnie
zaprojektowana powinna zapewnia¢ nalezytg ko-
munikacje telefoniczng pomiedzy miejscowoscia-
mi, ktére taczy, i przytym w sposéb najbardziej
ekonomiczny, to jest przy najmniejszych rocznych
wydatkach na utrzymanie sieci i niezbednych
urzadzen stacyjnych, oraz na wykonanie wymaga-
nych polgczen miedzymiastowych.

Jakos$¢ komunikacji telefonicznej z punktu
widzenia technicznego (jakos$¢ techniczna komu-
nikacji) charakteryzuje sie przez natezenie i wy-
razisto§¢ mowy przenoszonej, za$ z punktu wi-
dzenia eksploatacyjnego (jako$¢ eksploatacyjna ko-
munikacji) — najdtuzszy lub przecietny czas
oczekiwania przez abonenta w godzinie najwiek-
szego ruchu na zamdwione polaczenie miedzy-
miastowe.

Nalezytg jakos$¢ eksploatacyjng komunikacji
telefonicznej mozna osiggna¢, tworzac pomiedzy
wszystkiemi miejscowosciami, ktére majg utrzy-
mac z sobg komunikacje telefoniczng, bezposrednie
potaczenia i przytem w potrzebnej ilosci. Takgz
samg jako$¢ komunikacji mozna osiggna¢ réwniez
przy pomocy tak zwanego ukladu gwiazdzistego
sieci miedzymiastowej. Wedtug tego uktadu kazda
centrala miedzymiastowa koncowa powinna by¢
przytagczona do jednej centrali zbiorczej i kazda
centrala zbiorcza powinna byé przytagczona do
jednej centrali weztowej; centrale weztowe za$
moga by¢ z sobg wzajemnie potaczone parami
(rys. 1). W ten spos6b otrzymujemy uktad gwiaz-

ItYS. 1. UKLAD GWIAZDZISTY SIECI.

dzisty sieci na poziomie central korcowych i
zbiorczych. Uktad ten zapewnia dowolne potgcze-
nia pomiedzy centralami miedzymiastowemi przy
ograniczonej ilosci central posredniczacych (tran-
zytowych), pozwala na tworzenie duzych skupio-
nych wigzek linij miedzymiastowych, co jest wska-
zane, i oczywiscie przy dostatecznej ilosci linij
pomiedzy poszczegbélnemi miejscowosciami i za-
dawalajagcej obsadzie stacyj miedzymiastowych
moze zapewni¢ nalezytg jako$¢ komunikacji tele-
fonicznej pod wzgledem eksploatacyjnym na-
réwni z systemem pierwszym. Z dwuch tych ukta-
déw zdolnych do zabezpieczenia jednakowej ja-
kosci komunikacji telefonicznej bardziej ekono-
miczny bezsprzecznie jest uklad gwiaZzdzisty,

dlatego tez ten uklad wiasnie jest powszechnie
przyjety jako ukiad zasadniczy, wyjSciowy.

Uktad ten w czystej postaci jednak nigdzie
nie jest stosowany. Rozstrzygajg o tem wzgledy
ekonomiczne. Niema zadnego stusznego powodu
utrzymywaé go w czystej postaci tam, gdzie roz-
wazania natury gospodarczej wskazuja, iz lepszym
rozwigzaniem w danym wypadku bedzie ukiad
np. mieszany. Jako$¢ komunikacji telefonicznej
bedzie rowniez zadawalajgca, a rentownos$¢ sieci,
jej optacalnos¢ powiekszy sie.

Z tych tez wzgledéw natury gospodarczej od
uktadu zasadniczego, gwiazdzistego czynione sg
nastepujace odstepstwa:

Centrala koricowa moze by¢ potgczona bez-
posrednio z innymi centralami koncowymi, oraz
moze by¢ potgczona bezposrednio wiecej niz
z jedng centralg zbiorcza lub weztowg (rys. 2);
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ItYS. 2,"3, ROZNE OUCIHIYLENIA OD UKLAI)I

GWIAZDZISTEGO.

centrala zbiorcza moze by¢ potaczona z innymi
centralami zbiorczymi; centrala kofAcowa moze
by¢ przylaczona do centrali zbiorczej lub wezto-
wej za posrednictwem innej centrali korncowej
(rys. 3); centrala zbiorcza moze by¢ przytgczona
do centrali weztowej za posrednictwem innej cen-
trali zbiorczej; centrala weztowa moze nie mieé
bezposrednich potgczen ze wszystkimi pozosta-
tymi centralami weztowymi.

Czy w danym przypadku, to jest na danym
odcinku sieci, ma by¢ uczynione takie lub inne
odstepstwo od uktadu zasadniczego, winny roz-
strzygaé wzgledy natury gospodarczej. Kryterium
rentownos$ci sieci, jej optacalnosci—skoro zato-
zylismy sobie jaka ma by¢ jako$¢ komunikacji te-
lefonicznej—decyduje przy rozstrzyganiu zagad-
nienia uksztattowania sieci telefonicznej i, jezeli
pominiemy wzgledy specjalne ktére nie moga
by¢ brane pod uwage przy rozwazaniach o cha-
rakterze ogo6lnym, kryterium to jest najzupeiniej
wystarczajace i nie wymaga uzupeinienia przez
jakiekolwiek inne kryterium dodatkowe.

Postawienie kryterium rentownosci sieci mie-
dzymiastowej, ktore przy zatozonej jakosci komu-
nikacji telefonicznej ma rozstrzyga¢ o tym, jaki
uktad sieci miedzymiastowej jest najbardziej ra-
cjonalny, wymaga sprecyzowania, w jaki sposéb
ma by¢ ono stosowane w praktyce. Ta spra-
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wa wiasnie stanowi punkt ciezkosci zagadnie-
nia i zastuguje na szczegotowe przedyskutowanie.

Bytoby pozadane, aby przepis stosowania
tego kryterium byt mozliwie prosty i zrozumiaty,
ale, jak sie zdaje, nie jest to zbyt tatwe.

W danym przypadku interesuje nas zagadnie-
nie nastepujace:

Jezeli trzy centrale miedzymiastowe A, B i C
(rys. 4) sa z sobg potaczone linjami A—B i B—C
i nie majg bezposredniego potaczenia linjg A—C,
to kiedy nastepuje konieczno$¢ utworzenia nowe-
go potgczenia A—C?

Mozeny sobie wyobrazi¢, ze centrale A i C
sa to centrale koricowe, a B —jest centralg zbior-
czg. W tym przypadku potgczenia bezposrednie
A —B i B—C bedg wynikaty z planu zasadnicze-
go potaczen, zas potaczenie A —C bedzie wynikiem
odstepstwa od tego planu, bedzie potgczeniem do-
datkowym.

Koszty wiasne, ponoszone w zwigzku z prze-
prowadzaniem rozméw A —B, B—C i A —C,
charakteryzujgce rentowno$¢ rozpatrywanego wy-
cinka sieci, mozemy w danym razie obliczy¢,
jak nastepuje:

Oznaczmy przez ni n2i n3 liczbe jednostek
3-minutowych rozméw A —B, B—C i A—C.
Liczby te beda zmieniaty sie w czasie w pewien
okreslony spos6b. Naog6t beda one rosty. Narzu-
ca sie tutaj zatozenie, ze wzrost ten bedzie réwno-
mierny w czasie, cho¢ tempo wzrostu bedzie nie-
jednakowe dla rozméw w roéznych relacjach. Za-
t6zny w tych warunkach, ze nl=n0 + Lt
n2=n0" + k2.t; n3=n'0" + k3.t. W rdéwnaniach
tych t oznacza czas wyrazony w dowolnych je-
dnostkach, a klt k2, k3 sg to spotczynniki, ktore
dajg miare przewidywanego tempa wzrostu liczby
rozmow.

Oznaczny dalej przez It 12 i U dlugosci
linijj A—B, B—C i A—C. Dtugos$¢ I3 moze w po-
szczegolnych przypadkach réwna¢ sie sumie:

+ h)y tub by¢ mniejsza zaleznie od tego, jaka
droga bytoby najodpowiedniej przeprowadzi¢ linie
bezposrednig A —C. Przypusémy, ze koszt roczny,
obcigzajacy linje A—B (z tytutu oprocentowania
kapitatu, utrzymania, amortyzacji i t. d.) bedzie
wynosit Lt na jednostke diugosci linji; oznaczmy
koszt roczny, obcigzajacy jeden obwdd bezposre-
dni A —B z powodu urzadzenia stacyjnego w cen-
trali przez S1( za$ przez S2 koszt dodatkowy, jezeli
dana linja jest przystosowana ponadto do tranzytu
(co naogo6t przy matej liczbie polaczen bedzie re-
gutg); wreszcie koszt obstugi jednego potgczenia
bezposredniego (np. A —B), przypadajacy na je-
dnostke 3-minutowg rozmowy przez Tu za$ je-
dnego potaczenia tranzytowego (np. A —B —C)
réwniez na jednostke rozmowy—przez T2

Przypusémy, ze w danym momencie (t—0)
liczby n1 n2 i n3sg mate i mamy tylko po jednej
linji pomiedzy A i B i pomiedzy B i C. W takim
razie koszty wiasne catkowite K, zwigzane z utrzy-
maniem linij A—B i B—C i wykonywaniem pota-
czen bedg wynosity:

= Lt. -(-L2.12f2St-f-2Sl +2S2+
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4Tt [n0 -(- n0" -- (fj + k2). 1] . 300 -f-
4% T2(n0"-f- #8i) . 300

Poniewaz iv]! przedstawia koszty roczne,
zatem liczbe dzienng jednostek rozméw mno-
zymy przez 300. Koszty te bedg rosty wediug
powyzszego réwnania wraz z czasem, dopoki nie
nastgpi przecigzenie jednej z linij i trzeba bedzie,
chcac utrzymaé¢ wymagang jako$¢ komunikaciji,
tworzy¢ nowe potagczenie z A do B lub z B do C.
Obcigzenie linij A—B wynosi (nx+ n3.p), za$
linj B—C—(n2+ n3.p), przytem spotczynnik p
w powyzszych wyrazeniach daje miare tego, w ja-
kim stopniu obwdd zajmuje sie dtuzej przez roz-
mowe tranzytowg niz przez rozmowe zwykia.
Przypusémy, ze (nt+ n3.p) jest wieksze od
(n2+ n3.p) i przecigzenie nastgpi najpierw na
odcinku A —B. Kiedy to nastgpi, bedziemy mieli
na odcinku A —B dwie linje, za$ koszty K bedg
zmienialy sie wedlug ponizszego rédwnania:

KI2= 2Li. + L2.i2-j- 4S14- 2Sj -f-3S24*
~Ti [n'0“ n"0-f- (& 4- k2) i] . 300 4~
4- T2\n0" 4- fest] +300

przyczem t bedzie tu wieksze od tlt okreslajacego
moment utworzenia nowego potgczenia A —B.
Kiedy skolei, na skutek dalszego wzrostu liczby
rozmoéw, zostanie dodany nowy obwod na odcinku
BC, to koszty wiasne beda wyrazaly sie, jak na-
stepuje:

= 2Lj . li 4~22. U4* 4S(—+£4Sj £44S24-

<+ Ti [n/ 4- na" 4- (fei -j- k) t]. 300 -j-
T2[n0" "+ ktt] .300

przyczem t bedzie tu wieksze od t2 okreslajacego
moment utworzenia nowego potaczenia B —C.
Przy dalszym wzroscie liczby rozméw nalezy pa-
mieta¢, ze dozwolone obcigzenie obwodu rosnie
w miare, jak powieksza sie wigzka linij pomiedzy
danemi miejscowosciami.

Przebieg kosztow K moze by¢ przedstawiony
graficznie w postaci linii tamanej. Wzdtuz osi od-
cietych nalezy odlozy¢ czas t, a wzdtuz osi rze-
dnych odpowiednie koszty. Zauwazmy, iz linie,
odpowiadajgce rownaniom 1, 2 i 3, bedg do sie-
bie rownolegte, jezeli spdtczynniki kv k2 i fe3 po-
zostang bez zmiany.

Skolei zaté6zmy, ze trzy miejscowosci A, B,
i C sg potgczone bezposredniemi linjami A —B
B—C i A—C, a wiec ze rozmowy A —C odbywa-
ja sie po linii bezposredniej. W takim razie
koszty wiasne przy matej liczbie rozméw beda:

KN —Li.li-j-L2.12-j-L3.13-)-2Sj + 2S, -f-
+ 2Si+ TiK + nr + V" + (fet+
-f- f2 -f-f3) t] . 300

Koszty Kn, bedg naogo6t wigksze, niz K\, to tez
przy matej liczbie rozmoéw uktad poprzedni jest
bardziej ekonomiczny. Kiedy, na skutek wzrostu
liczby rozmoéw, nastgpi przecigzenie na jednym
odcinku np. na odcinku A —B, to narazie nadmiar
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RYS. 5.

rozmoéw A —B mozna kierowaé — przynajmniej
teoretycznie—drogg A—C—B. Kiedy jednak na
skutek dalszego wzrostu liczby rozmow dodamy
nowy obwod A —B, to koszty wiasne K przed-
stawig sie w takim razie z pewnym przyblizeniem,
jak nastepuje:
Kn2= 2Lt.li L2.12-FL3.38-j-4Sj + 2Sj +
+ 2Sj+ Ti[n0O + nQ" -f-nQ"' -f-  +
-f- f&3 -f- fe3) t]. 300

przyczem t bedzie tu wieksze od t\, okreslajacego
moment utworzenia nowego potgczenia A —B.
Zauwazmy, Ze moment przecigzenia odcinka
A —B nastgpi obecnie pdzniej, niz w wypadku
poprzednio rozpatrywanym (t/ > tX. Kiedy w
dalszym ciggu nastgpi przecigzenie na odcinku BC,
ktére spowoduje dodanie nowego obwodu BC,
otrzymamy:
Klla= 2L,.It +2L2. 2+ L3.la-f-4S, f-4St-j-
+ 2Si+ TJV +-n0,+ no™ + (kl+
-j-kt  kn)t] . 300

KOSZTY WLASNE ROZMOW — W PRZYPADKU t-YM.
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20 przyczem t bedzie tu wie-
ksze od t2, okre$lajace-
go moment utworzenia
nowego potgczenia B—C.

Niewatpliwie koszty
Ku bedg rosty wolniej —
w miare wzrostu liczby
rozméw —niz koszty X1
idlatego nastgpi czas, kie-
dy stang sie one wyra-
znie mniejsze od K1

Przebieg kosztow Kn
mozna roéwniez przed-
stawic¢ graficznie w posta-
ci linii famanej. Wykres,
na ktorym zestawimy
przebieg obu kosztow,
1) kiedy mamy tylko ob-
wody A—B i B—C
i 2) kiedy mamy ponadto
obwody A — C — wska-
ze'nam, iz naogél obie
linie tamane bedga sie na
wykresie przecinaty w r6-
znych punktach, wskazu-
jac przez to, ze przy pe-
wnych liczbach rozméw
bytby korzystniejszy u-
ktad pierwszy sieci, a przy
innych liczbach ukfad
drugi. W rezultacie, ba-
dajac wykres, bedzie mo-
zna tatwo znalezé, w
jakim momencie, to jest
przy jakiej liczbie roz-
moéw, uktad drugi zyska
zdecydowanie ekonomi-
czng przewage nad ukta-
dem pierwszym, a wiec
kiedy nalezy ze wzgledu
na rentowno$¢ sieci reali-
zowaé bezposrednie po-
taczenie A —C.

Rozpatrzmy teraz, jak powyzsze zatozenia mo-
zna zastosowa¢ w konkretnych wypadkach. Za-
tézmy, ze centrale A, B, C sg polozone, jak na-
rys. 5 i ze poszczeg6lne wielkosci posiadajg naste-
pujace wartosci: n0=30 jedn. 3-min. na dobe,
n0" =45 jedn. 3-min. na dobe, n0"'= 15 jedn.
na dobe, Z2=25 km, 2=50 km, ZB=75 km
L1=L2=L3=502z, Si=35 zt, S2=5 zt, Tx=
0.1 zt., T2=0,17 zt. Zatézmy dalej dla pewnego
uproszczenia, ze liczby rozmoéw w poszczegolnych
relacjach bedg wzrastaty w czasie rdwnomiernie,
zachowujac przytem pomiedzy sobg stosunek
staly, a wiec kiedy nt stanie sie np. réwne 60,
n2 bedzie rowne 90, a n3= 30, a wiec zalozmy
Ki=30, K2=45 i iC3= 15. Wéwczas, kiedy t=
1,m=30 + 30.1=60; n2=45 + 45=90; n3=
15+ 15. 1= 30; kiedy t=2— = 90; n2= 135;
:n3=45 i t. d.

Linia famana I-a na rys. 5 przedstawi prze-
bieg kosztow wiasnych w zaleznosci od czasu t
w zatozeniu, ze rozmowy z A do C przechodzg
tranzytem przez B; za$ linia tamana ll-a na tym

300 315

J33075

3735 420 435.75
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rysunku —przebieg tych 39 60
kosztow w zatozeniu, ze ty

rozmowy pomiedzy trze- 40 BO
ma miejscowosciami A, 20 40
B i C sa uskuteczniane
przy pomocy bezposre-
dnich potaczen.

Linja I-a jest wy-
kreslona w spos6b naste-
pujacy: wzdtuz osi rzed-
nych odkladamy odpo-
wiednie koszty roczne, a
wzdtuz osi odcietych czas
t. Poniewaz zatozylismy
rbwnomierny w czasie
wzrost liczby wszystkich
rozméw, zatem zmienia-
jac odpowiednio skale,
mozemy bezpos$rednio od-
czyta¢ na osi odcietych
rowniez liczby nlt n2i n3,

Rozmowy A —C be-
da obcigzaty zaréwno li-
nie A—B, jak i B—C.
Przyjeto, iz kazda jed-
nostka 3-minutowa roz-
mowy tranzytowej od-
powiada 1,15 jednostki
rozmowy zwyktej. W ta-
kim razie obcigzenie li-
nii A —B bedzie (nxj-
73 .1,15), za$ obcigzenie
linji B—C bedzie (n2+
”3.1,15). Oba te obcia-
zenia odktadamy réwniez
wzdtuz osi odcietych.

Przyjeto, iz dozwo-
lone maksymalne obcig-
zenie jednego obwodu
wynosi 80jednostek 3-mi-
nutowych rozmoéw zwy-
ktych, dwuch obwodow—
180 jedn., trzech obwo-
déw—300 jedn., czterech
obwodéw—420 jedn. i t.
d- Z teorji prawdopo-
dobienstwa wynika bowiem, iz—przy tym samym
czasie oczekiwania na potaczenie—dozwolone ma-
ksymalne obcigzenie, przypadajgce na jeden ob-
woOd, wzrasta tym bardziej, im wieksza wigzka
obwodéw tego samego rodzaju tgczy dane miej-
scowosci. Stad witasnie wynika korzys¢ stosowa-
nia duzych wigzek. W rozwazaniach ekonomicz-
nych tego rodzaju, jak powyzsze, ten czynnik nie
powinien by¢ pominiety. Dozwolone maksymalne
obcigzenia obwodéw wyznaczag nam na osi cza-
su t punkty, w ktorych bedg musiaty by¢ tworzo-
ne nowe obwody A—B lub B—C, jezeli chcieli-
bySmy utrzyma¢ zatozong jako$¢ komunika-
cjl.

40000..

30000..

20000

10000

n"n3tl5e3

RYS. 6.

Z liczb (nt+ n3.1,15) i (n2+ n3.1,15),
wyrazajacych ochigzenia obwodéw A —B i B—C,
wynika, iz najpierw nastapi przecigzenie obwodu
B —C, nastepnie obwodu A —B, potem znowu
obwodu B—C i t. d. Odpowiednie punkty sg za-

KOSZTY WELASNE ROZMOW -
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W PRZYPADKU II-GIM.

znaczone na rys. 5w rzedzie liczb (nx--n3 1,15)
i (n2+ n?.1,15).

Odcinek a\—bi linji 1-ej wyznaczamy na
podstawie rownania 1-go, podstawiajgc do tego
réwnania odpowiednie wartosci liczbowe. A mia-
nowicie, otrzymamy:

Ksi = 50.25+ 50.50-f2.70,+10 +
+ 0,1[30+ 45+ 1(30+ 45)].300 +
+ T2(15+15 .t).300= 3900+ 300 .10,50 +
+ t(0,1.75 + 0,17.15). 300= 6915 + 3015.t.

Dzieki wybudowaniu nowego obwodu B—C
usuwamy przecigzenie, ale i podnosimy wydatnie
koszty roczne. W danym przyktadzie wzrost tych
kosztéw wyniesie: okoto 2600 zt. Wzrost ten jest
przedstawiony na wykresie przy pomocy odcinka
bici. Dalszy przebieg kosztéw K az do momentu,
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kiedy zostanie przecigzony obw6d A —B, mozna
przedstawi¢ przy pomocy odcinka Cidi. Odcinek
ei/i przedstawia wzrost kosztdw spowodowany
utworzeniem nowego obwodu A —B i t. d. Zau-
wazmy, ze odcinki au bu Qu d,i €\ fi it. d. sg
do siebie réwnolegte.

W podobny sposob wyznaczymy przebieg
linii li-ej. Linia ta przecina o$ rzednych powyzej
linii l-ej, poniewaz przyjmujemy, ze mamy od-
razu 3 obwody wybudowane: AB, BC i AC. Na-
chylenie tej linii jest nieco inne, niz poprzedniej,
poniewaz koszty obstugi sg obecnie nieco mniej-
cze, gdyz wszystkie rozmowy sg bezposrednie.

Analogicznie do przypadku poprzedniego od-
cinek aiibu linji 2-ej wyznaczamy na podstawie
rébwnania 6-go. A mianowicie:

KN = 50.25+ 50.50+ 50.75+ 3.70-j-j
+ 0,1 (90 + 90.t).300= 9910 + 2700 .t.
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Pierwsze zatamanie linii li-ej nastepuje, kie-
dy liczba rozméw na obwodzie BC dojdzie do 80.
Jest jasnem, ze to zalamanie nastapi pdzniej, niz
w przpadku linii I-ej. Drugie zatamanie otrzymuje-
my, kiedy obcigzenie obwodu AB dojdzie do
maksymalnej granicy dozwolonej i t. d.

Wobec tego, ze obecnie wszystkie trzy miej-
scowosci sg polgczone bezposredniemi liniami
niema (teoretycznie) koniecznosci budowania na-
tychmiast nowego potgczenia, kiedy jaki$ odcinek
zosatnie przecigzony. Istotnie, w tym wypadku
dwa pozostate odcinki moga przejg¢ czes¢ ob-
cigzenia. Jezeli to uwzglednimy, to krzywa ko-
sztéw bedzie przebiegata, jak to pokazuje linia llia

przerywana. Oczywiscie, odpowiednie koszty
zmalejg teraz.
Poréwnywujac przebiegi linij I, 11 i 111 wi-

dzimy, ze w zakresie rozpatrywanego natezenia
ruchu telefonicznego nie zaznacza sie zbyt wy-
razna potrzeba tworzenia bezposredniego pota-
czenia AC, cho¢ rozu-
miemy, ze bezwarunkowo
w miare wzrostu nateze-
nia ruchu obwody bezpo-
Srednie AC muszg oka-
zac sie coraz bardziej ko-
rzystne. Tlomaczy sie to
tem, ze liczba rozméw
A — C jest stosunkowo
mata, oraz ze obwod bez-
posredni A —C jest kosz-
towny. W kazdym razie
zwykresu wynika, ze wra-
zie czesciowego wprowa-
dzenia rozmow tranzyto-
wych (linia 111) utworze-
nie bezposredniego obwo-
du A—C jest jednak go-
spodarczo usprawiedli-
wione przy danych za-
tozeniach przy n3=ok. 70.
Zatézmy teraz skolei,

ze centrale A, B, C sag
potozone, jak na rys. 6
i ze poszczeg6blne wielko-
§ci posiadaja nastepujace
wartosci: n0' = 30 jedn.
3-min. rozmowy; n0" = 40
jedn. i n0"" = 20 jedn.;
ki=30', k2=40; fB3= 20;
= 30 km; /3= 70 km

i 13= 40 km. Pozostate
wartosci niech bedg takie
same, jak poprzednio.
Linie kosztow I, I, 11l
wykre$lone jak poprzed-
nio, beda sie przedstawia-
ty teraz, jak na rys. G-ym.
Z rysunku tego widag,
Ze powyzej pewnego nate-
zenia ruchu telefoniczne
go, uktad z bezposred-
niemi obwodami A —B,
B—C i A—Cjest stanow-
czo ekonomicznie bardziej
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korzystny, niz uktad A —B, B—C. Z wykresu wi-
daé, ze przy okazji pierwszego przecigzenia, ktore
nastagpi na odcinku B—C, nalezatoby utworzy¢
nowe pofgczenie A —C, pomimo to ze liczba
rozmoéw A —C jest mniejsza zarébwno od liczby
rozméw A —B, jak i B—C. Pierwsze przecigzenie
odcinka BC, a wiec i moment utworzenia bezpo-
$redniego obwodu A —C nastapi przy n3=ok. 26.
Zauwazmy, ze w przypadku rozpatrywanym znacz-
cznie wczesniej bedzie optacato sie utworzenie
linji bezposredniej A—C, niz poprzednio. Jest to
najzupetniej zrozumiate, gdyz obecnie linia A—C
jest krotsza, a liczba rozméw tranzytowych jest
stosunkowo wigksza.

Wreszcie rozpatrzmy uktad, jak na rys. 7-ym.
Zatozmy, ze liczba rozméw w poszczeg6lnych re-
lacjach nie bedzie wzrastata w jednakowem tem-

pie. Przyjmijmy zatem: n0= 30; n0' = 40; n0" —

20; fet= 30; k2=60 i f3= 10. Pozostate wartosci
niech beda takie same, jak w przykiadzie po-
przednim. Réznica pomiedzy przyktadem obe-
cnie rozpatrywanym a poprzednim bedzie wiec
polegata na tym, ze tempo wzrostu liczby rozméw
w relacji AC bedzie dwa razy wolniejsze, a w re-
lacji BC—1,5 raza szybsze, niz poprzednio.

Na rys. 7-ym mamy przedstawione linie
tamane 1 i IlI, odpowiadajgce rozpatrywanemu
przyktadowi. Poréwnywujac przebieg linij na rys. 6
i 7-ym, widzimy, ze odlegto$¢ pomiedzy linjami
I i 11 obecnie zmniejszyta sig, cho¢ stan poczatko-
wy w obu przypadkach jest jednakowy. Ttomaczy
sie to w sposOb oczywisty tym, ze liczba rozméw
w relacji A—C rosnie stosunkowo w stabym
tempie.

W podobny sposéb moznaby rozpatrywac
wszystkie przypadki, jakie moga zdarza¢ sie w
praktyce. Naogot jednak przypadki te beda nieco
bardziej skomplikowane od rozpatrywanych wy-
zej. Bedzie to wynikato przedewszystkiem stad,
ze wycinek sieci miedzymiastowej A —B—C nie
jest izolowany, a tgczy sie przez centrale A, B i C
zinnymi centralami miedzymiastowymi. Najogol-
niej faktjzwigzania wycinka A—B —C z siecig
miedzymiastowag mozna przedstawié, jak na rys. 8.

Te przypadki mozna jednak sprowadzi¢ do
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rozpatrywanych wyzej przyktadéw, przyjmujac
np., iz n3—w rozumieniu powyzszych przyktaddow
dow—jest to w danym razie obcigzenie catkowi-
te linii bezposredniej A—C (gdyby taka linia zo-
stata utworzona), wyrazone w jednostkach 3-mi-
nutowych i spowodowane przez wszystkie rozmo-
wy przechodzace jednoczesnie przez centrale A
i C, niezaleznie od tego, czy sg to rozmowy bez-
posrednie czy tranzytowe, idace np. z kierunkow
VI iV w kierunkach 111 i IV, lub odwrotnie. Na-
lezy przytem pamietaé, ze liczby, odnoszace sie
do rozmoéw tranzytowych, nalezy mnozy¢ przez
odpowiednie spétczynniki wieksze od jednosci,
zeby uwzgledni¢, ze jednostce rozmowy tranzy-
towej odpowiada wigksza liczba jednostek rozmo-
wy zwyktej. W takim razie nllub n2—w rozumie-
niu powyzszych przyktadow —beda to obcigzenia
linij A—B Ilub B —C, spowodowane pozostate-
mi rozmowami, a wiec np. rozmowami z A do B,

z kierunkéw V i VI w kierunkach | i Il lub od-
wrotnie i t. p.
/ n
RYS. 8, 9. WYCINKI SIECI MIEDZYMIASTOWEJ.

Jezeli uktad badany przedstawia sie, jak na
rys. 9, to postepujemy w sposéb analogiczny,
wykreslajac krzywa tamang kosztow w zatozeniu,
ze 1) rozmowy A —D sg przeprowadzane drogg
A—B—-C—D, oraz ze 2) rozmowy A—D sg
przeprowadzane drogg bezposrednig.

Obliczenia powyzej przytoczone sa, w gruncie
rzeczy, do$¢ proste i przy pewnej wprawie moga
szybko doprowadzi¢ do ocenienia, kiedy potacze-
nie dodatkowe bedzie gospodarczo usprawiedli-
wione, wiec, w rezultacie, da¢ odpowiedZz na
postawione zagadnienie.

CENTRALE AUTOMATYCZNE OKREGOWEJ

SIECI

Inz. A. PALCZEWSKI.

W koncu marca ubiegtego roku zostaty uru-
chomione telefoniczne centrale automatyczne okre-
gowej sieci Otwocka.

Sie¢ obejmuje ogotem 5 central automatycz-
nych systemu Strowgera: centrale weztowe w Ot-
wocku, Falenicy i Aninie, oraz centrale w Joze-
fowie i Radosci, ktére sg satelitami centrali
weztowej w Falenicy.

Przed automatyzacjg sie¢ okregowa Otwocka
poza wyzej wymienionymi miejscowosciami, posia-
data centrale reczne MB rowniez w Migdzylesiu,
Starej Mitosnej, Swidrze i Karczewie. Ze wzgle-

OTWOCKA.

du na zbyt matg pojemnosc¢ tych central oraz nie-
zbyt duzg odlegtos¢ ich od wiekszych central
recznych ktore ulegty automatyzacji, abonenci
tych central zostali przylaczeni bezposrednio do
odpowiednich central automatycznych, a miano-
wicie: abonenci Swidra i Karczewa do centrali
w Otwocku, a abonenci Miedzylesia i Starej
Mitosnej do centrali w Aninie.

W ten sposob wszyscy abonenci sieci otrzy-
mali moznos$¢ automatycznego tgczenia sie z do-
wolnym abonentem sieci oraz z Warszawg w cig-
gu 24-ch godzin na dobe. Wyjatek stanowig nie-
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liczni  (bo zaledwie 5-iu) abonenci centrali
recznej MB w Wigzownie. Abonenci ci maja
mozno$¢ tgczenia sie w ciggu catej doby, jednakze
za poSrednictwem telefonistki. Centrala w Wig-
zownie bedac potgczong z centralg weztowg w Fa-
lenicy jest jej reczng centralg satelitows.

Rys. 1-y podaje schematycznie geograficzne
rozmieszczenie central sieci Otwockiej z oznacze-
niem ich pojemnos$ci w stanie poczatkowym i kon-
cowym, oraz zaznaczeniem miejscowosci, kto-
rych abonenci zostali bezposrednio przylgczeni
do najblizszych central automatycznych.

CJcurszct-co ct

Mitosna siata

Ctnin
200/So00 6>

Miedzylesie

W aiocona

liTeztocja centrala aut
o 3aielifacja. -

Centrala abonenci Ktérej
set. przetaczeni bezposrednio
do najblizszejcentrali

teczna centrala saielitocoa

GEOGRAFICZNE'ROZMIESZCZENIE CENTRAL
OKREGOWEJ SIECI OTWOCKA.

RYS. 1.

Dla wszystkich abonentow sieci zostala przy-
jeta czterocyfrowa numeracja ze skrytymi cyfra-
mi kierunkowymi. Aczkolwiek system ten kom-
plikuje uktad potaczen w centralach oraz budowe
zastosowanych organow potgczeniowych, jednak-
ze daje duza wygode abonentowi, ktéry nie po-
trzebuje pamieta¢ kierunkowych cyfr do po-
szczegblnych central (co ma miejsce przy syste-
mie jawnych cyfr kierunkowych), lecz, po zna-
lezieniu w spisie abonentébw numeru zgdanego
abonenta, wybiera tarczg ten numer i uzyskuje
potaczenie.

Numeracje abonentéw sieci Otwockiej przy
pojemnosci poczatkowej podaje ponizsza tabela:

Otwock . 5000 — 5599
Jozefow . 6300 6399
Falenica 7000 7199
Radosé¢ . 7700 7799
Anin. 8100 8299

Pierwsza cyfra numeru kazdego abonenta
jest wiasnie tg skrytg cyfrg kierunkowsa, gdyz-
okre$la do jakiej centrali nalezy dany abonent.
Wyjatek stanowig abonenci central Falenicy i Ra-
dosci dla ktérych pierwsza cyfra ,,7” jest wspol-
na. Dopiero druga cyfra w zaleznosSci od tego
czy jest ,,0” lub ,,1”, czy tez ,,7” okresla przy-
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nalezno$¢ danego abonenta do centrali w Fale-
nicy lub Radosci. OkreSlenie do jakiej centrali
nalezy abonent, zapomoca drugiej cyfry numeru,
jest mozliwe w tym wypadku ze wzgledu na to,
ze centrala w Radosci jest satelitem centrali
w Falenicy.

Tak pomyslana numeracja abonentdw sieci
pozwala na zwiekszenie liczby abonentéw w po-
szczegOlnych centralach do pojemnosci korco-
wej tych central oraz umozliwia w przysztosci
przytaczenie do sieci kilku nowych zaréwno
weztowych jak i satelitowych central, przy zacho-
waniu czterocyfrowej numeracji.

Na rys. 2-im podany jest uklad zasadniczy
central sieci okregowej Otwocka nieuwzgtednia-
jacy urzadzen zainstalowanych w Warszawie,
a potrzebnych do wspotpracy sieci z centralg
PAST.

Ze wzgledu na to, ze pojemnos$¢ koricowa,
central sieci przekracza liczbe 200-tu abonentdw
kazda centrala poza szukaczami linij i wybiera-
kami liniowymi posiada wybieraki grupowe. Za-
stosowanie w centralach weztowych wybierakéw
grupowych z absorbcjg impulséw, a w centra-
lach satelitowych wybierakow wspotbieznych
z absorbcjg impulséw, umozliwito przyjecie sy-
stemu skrytych cyfr kierunkowych bez zwiek-
szenia ilosci stopni tgczenia. Rowniez zastosowa-
nie w centralach weztowych w Otwocku i Faleni-
cy wybierakow grupowych typu 20/10, posiada-
jacych 20 pozioméw, umozliwia uskutecznienie
potaczen przy koncowych pojemnosciach tych
central bez wprowadzania 2-ch wybierakéw
grupowych.

Wybierak grupowy typu 20/10 ma dwa pola
»gorne” i ,dolne”, z ktorych kazde posiada
10 pozioméw. Szczotki wdzka wybieraka normal-
nie sg zatagczone na ,,dolne” pole, a w zaleznosci
od tego czy wybrana cyfra ulega absorbcji czy
tez nie, zostajg przetgczone na ,gorne” pole,
lub pozostajg na ,dolnym”. Do stykéw pozio-
mow pola ,,goérnego” sg zataczone wybieraki linio-
we odpowiedniej setki, natomiast poziomy pola
»dolnego” sa przeznaczone na wyjscie w okre$lo-
nych kierunkach.

W centrali weztowej w Otwocku, ktérej po-
jemnos¢ koncowa wynosi 1200 abonentéw, wybie-
raki liniowe 11-ej i 12-ej setki rowniez bedg przy-
faczone do stykéw dwoch poziomoéw pola ,,dolne-
go” wybierakéw grupowych.

System numeracji czterocyfrowy, ekonomi-
czny pod wzgledem uproszczenia uktadu potgczen
w centralach weztowych, nieco skomplikowat za-
sadniczy uktad potaczen w centralach satelito-
wych w Radosci i Jozefowie, gdzie obok podsta-
wowych organdw potgczeniowych jak szukaczy
linij, wybierakdw wspoétbieznych i wybierakéw
liniowych, trzeba byto zastosowac¢ szukacze obwo-
déw potaczeniowych, ktérych zadaniem jest zna-
lezienie dla zgtaszajgcego sie na centrale abonenta
wolnego obwodu potgczeniowego do centrali we-
ztowej w Falenicy. Do rozpatrzenia wszelkich
mozliwych rodzajow potgczen pomiedzy abonen-
tami sieci, wystarczy wzigs¢ pod uwage nastepu-
jace charakterystyczne potgczenia: a) lokalne w
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RYS. 2.

Sz. L.—szukacz liniowy. — [W. G.—wybierak grupowy. — A. |— absorbcja impulséw. —
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B. A— bez absorbcji impulséw. — W. L —wybierak

liniowy. — Tr. p. s—przenosnia impulséw pradu stalego. — D —dwukierunkowa przeno$nia. — Tr. p. z —przeno$nia impulséw pradu zmiennego. —
/s—jednokierunkowa przenos$nia.— Sz. L.P.—szukacz obwodéw potaczeniowych—W. W —wybierak wspétbiezny.— . poziom, po wybraniu ktérego nastepuje

absorbcja impulséw. — e poziom, po wybraniu ktérego nastepuje absoitcja Jimpulséw,

centrali weztowej, b) pomiedzy centralami wezto-
wymi, ¢) pomiedzy centralg weztowg a jej sateli-
tem, d) lokalne w centrali satelitowej e) pomie-
dzy centralami satelitowymi, f) pomiedzy centra-
lg satelitowg a centralami weztowymi.

a) Przy pofaczeniach lokalnych pierwsza cy-
fra numeru abonenta zadanego ulega absorbcji
w wybieraku grupowym typu 20/10. Cyframi
podlegajagcymi absorbcji sg: w Otwocku ,,57,
w Falenicy ,,7” i w Aninie ,,8”. Jednocze$nie
z absorbcja nastepuje przetaczenie szczotek wébzka
wybieraka na pole ,,gérne” do ktérego stykow sg
przytaczone wybieraki liniowe. Po wybraniu dru-
giej cyfry numeru, abonent zapomocg tegoz wy-
bieraka grupowego zostaje potgczony z odpowie-
dnim wybierakiem liniowym. Pozostate dwie cy-
Jry zostajg zuzyte na wybranie, przy pomocy wy-
bieraka liniowego, zgdanego abonenta.

b) Potaczenie miedzy abonentami nalezacy-
mi do roznych central weztowych ma przebieg
nastepujacy. Przy nakrecaniu przez abonenta | cen-
trali weztowej pierwszej cyfry numeru abonenta

ciaz pizelgczenie szczotek wdzka wybieraka na pole gérne.

nalezagcego do centrali weztowej Il, szczotki wy-
bieraka grupowego podnoszg sie na odpowiedni
poziom. Poniewaz cyfra ta nie ulega absorbcji
szczotki wybieraka, pozostajg zatgczone do pola
»dolnego”. Jak zostato zaznaczone wyzej, pozio-

/ W

RYS. 3. PRZYLACZENIE DO CENTRAL ODWODU POLA-
CZENIOWEGO PRZEZNACZONEGO DLA RUCHU JEDNO-
KIERUNKOWEGO.
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my pola ,,dolnego” w wybieraku sa zarezerwowa-
ne na wyjscia w okre$lonych kierunkach. Totez
szczotki, po podniesieniu sie na zgdany poziom,
w swobodnym ruchu obrotowym wyszukujg wolng
przenos$nie impulséw zwigzang z obwodem potg-
czeniowym pomiedzy centralami weztowymi | i Il
O ile dany obwod potaczeniowy jest przeznaczo-
ny dla ruchu jednokierunkowego, wdéweczas, jak
to jest uwidocznione na rys. 3-im, obwdd polg-
czeniowy w centrali Il jest przylgczony bezpo-

I 1

roi o« o«

1 10/10
przenofn/a
impuL SC*r-

20//0

przenoifiia J—

dolne
WG G
o - %
pole
férnc
h/.L.
/OOpt.

YS. i. PRZYLACZENIE DO CENTRAL OBWODU
POLACZENIOWEGO PRZEZNACZONEGO DLA RUCHU
DWUKIERUNKOWEGO.
$rednio do wybieraka grupowego. Sposéb przyia-
czenia obwodu potgczeniowego w wypadku gdy
on jest przeznaczony dla ruchu dwukierunkowego
jest wskazany na rys. 4-ym. Po nakreceniu dru-
giej cyfry numeru, abonent centrali | zapomocg
wybieraka grupowego centrali 1l zostaje potgczo-
ny z wybierakiem liniowym tejze centrali. Nakre-
cajqc pozostate dwie cyfry numeru, abonent alar-

mujacy wybiera abonenta zgdanego.
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nentem Jozefowa, po absorbcji, szczotki pozostaja
nadal zalgczone do pola ,dolnego”. Wybranie
w tym ukiadzie setki do ktorej nalezy abonent
centrali satelitowej nastepuje w wybieraku gru-
powym centrali weztowej. Takie rozwigzanie,
aczkolwiek stwarza przy pojemnosci koricowej
centrali satelitowej dwie wigzki obwodéw, jednak-
ze jest korzystne ze wzgledu na to, ze odpada
konieczno$¢ instalowania w centrali satelitowej
specjalnych wybierakéw grupowych zwigzanych
z obwodami potgczeniowymi, gdyz obwody te sg
przytgczone bezposrednio do wybierakéw linio-
wych.

d) Zarowno potagczenia lokalne w centralach
satelitowych Radosci i Jozefowa jak i potgczenia
abonentéw tych central z abonentami centrali
w Falenicy posiadajg ten sam przebieg. Po zdje-
ciu mikrotelefonu abonent centrali satelitowej
otrzymuje sygnat zazwalajgcy na nakrecenie tar-
cza numeru abonenta zgdanego tylko wowczas,
gdy po znalezieniu przez szukacz obwoddéw pota-
czeniowych wolnego obwodu do macierzystej
centrali weztowej, wybierak grupowy w centrali
weztowej zostanie przygotowany do przyjecia im-
pulsdbw. Przy nakrecaniu pierwszej cyfry numeru
zadanego abonenta, zostajg uruchomione jedno-
cze$nie: wybierak wspotbiezny w centrali sateli-
towej i wybierak grupowy w centrali weztowe;.
O ile pierwsza cyfra wskazuje na to, ze potgczenie
ma by¢ lokalne, wéwczas nadana seria impulsow
ulega absorbcji w wybieraku wspo6tbieznym, na-
tomiast w centrali wezlowej zostaje zwolniony
wybierak grupowy. Jednoczesnie zwalnia sie zajety
obwdd potaczeniowy pomiedzy centralg satelito-
wg a Falenicag. Drugg serje impulsow przyjmuje
wybierak wspothiezny wystepujacy obecnie, po
pewnych zmianach w uktadzie swoich przekazZni-
kow, jako wybierak grupowy. Znaleziony w ru-
chu obrotowym szczotek wybieraka wspéthiezne-
go wolny wybierak liniowy przyjmuje pozostate
dwie serie impulsow.

W wypadku gdy pierwsza cyfra okresla przy-
nalezno$¢ abonenta do centrali weztowej, pierw-

c) W sieci Otwocka jedynie centrala wezi¥za seria impulsow ulega absorbcji w wybieraku

wa w Falenicy posiada satelity. Automatyczne
centrale satelitowe w Jézefowie i Rado$ci posia-
dajg jednakowe pojemnosci i majg identyczne
uktady potaczen. Przebieg potaczenia abonenta
centrali w Falenicy z abonentem centrali satelito-
wej jest nastepujacy. Seria impulsow odpowiada-
jaca pierwszej cyfrze numeru abonenta nalezgce-
go do centrali satelitowej ulega absorbcji w wy-
bieraku grupowym centrali w Falenicy. Po wy-
braniu tarczg drugiej cyfry numeru, wybierak gru-
powy z odpowiedniego poziomu wyszukuje wolny
obwéd do centrali satelitowej. Trzecia i czwarta
seria impulséw uruchamia wybierak liniowy w
centrali satelitowej. Poniewaz wyjscie do centrali
w Radosci uzyskuje sie z odpowiedniego pozio-
mu pola ,,gornego”, natomiast wyjscie do centrali
w Jozefowie z poziomu pola ,,dolnego” wybiera-
ka grupowego centrali w Falenicy, przeto przy
potaczeniach z abonentem Radosci, po absorbcji
impulsu, nastepuje przetgczenie szczotek wybiera-
ka na pole ,,gérne”, a przy potgczeniach z abo-

grupowym centrali weztowej, natomiast wybie-
rak wspotbiezny centrali satelitowej po przyjeciu
pierwszej serji nie zmienia ukfadu swoich prze-
kaznikéw. Pozostate trzy serie impulséw, przeka-
zane przez wybierak wspotbiezny, uruchomiajg
kolejno wybierak grupowy i liniowy centrali
weztowej.

Przebieg potaczenia pomiedzy centralami
satelitowymi, lub tez centralg satelitowg a centra-
lami weztowymi, s jakgdyby kombinacjami wy-
zej wymienionych przebiegéw potgczen.

e) Przy polaczeniach pomiedzy abonentami
central Jézefowa i Rados$ci, pierwsza seria im-
pulséw powoduje uruchomienie wybieraka wspot-
bieznego alarmujgcej centrali satelitowej i wybie-
raka grupowego centrali weziowej w Falenicy,
przy czym w wybieraku grupowym centrali wezto-
wej nastepuje absorbcja impulséw. Druga seria
impulséw uruchamia tenze wybierak grupowy,
ktéry w swobodnym ruchu obrotowym znajdu-
je wolny obwdd potaczeniowy pomiedzy Faleni-
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cg, a Zadang centralg satelitowg. Pozostate dwie
serie impulséw uruchomiaja wybierak liniowy
w zadanej centrali satelitowej.

f) Gdyby abonent centrali satelitowej wy-
bierat abonenta nalezagcego naprzykiad do centra-
li weztowej w Otwocku, woéwczas pierwsza seria
impulséw nie ulegtaby absorbcji w wybieraku
grupowym centrali w Falenicy, natomiast szczotki
wybieraka skierowane na poziom 5-y w ruchu
obrotowym znalaztyby wolny obwdd do Otwocka
i zapomocg pozostatych trzech seryj impulsow
zostatby wybrany zgdany abonent w Otwocku.

Obwody potgczeniowe pomiedzy centralami
weztowymi dla ruchu dwukierunkowego i wcho-
dzacego w odniesieniu do danej centrali wezto-
wej sg przytgczone w pierwszym wypadku za
posrednictwem przeno$ni impulséw, a w drugim
bezposrednio do wybierakéw grupowych niepo-
chtaniajgcych impulsow.

Ilos¢ obwoddw potaczeniowych pomiedzy
centralami sieci podaje ponizsza tabela:
1osé

1los¢ llos¢

Obwody pomiedzy  obwodéw obwodéw obwodoéw 0Ogél-
centralami wchodzg- wycho-  dwukie- jiOgt
cych dzacych runkowych

Otwock —Falenica 2 3 4 9
Falenica — Anin . — — 4 4
Otwock—Anin. . 1 1 2 4
Falenica —Jozefow 3 3 5 1
Falenica—Rado$¢ . 4 3 4 11

Potaczenia abonentéw sieci Otwockiej z abo-
nentami centrali P. A. S. T. w Warszawie odby-
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wa sie w kierunku od sieci do Warszawy na dro-
dze petnoautomatycznej, w kierunku za$ od War-
szawy do abonentdw sieci —za posrednictwem
telefonistki centrali miedzymiastowej. Polgczenie
z centralg P. A. S. T. nastepuje po nakreceniu
tarcza numerowg cyfry kierunkowej, ktora dla
wszystkich abonentéw sieci jest ,,0”. Po wy-
braniu zera, czy to przez abonenta centrali sa-
telitowej czy tez weztowej, szczotki wybieraka
grupowego w centrali weztowej w ruchu obroto-
wym na poziomie 10-ym znajdujg wolny obwod
potgczeniowy do Warszawy. Nakrecenie numeru
abonenta zgdanego moze nastgpi¢ wowczas tylko,
gdy abonent alarmujacy otrzyma sygnat zgto-
szenia sie centrali P. A. S. T. Poniewaz sygnat
ten zjawia sie w ciggu zaledwie utamka sekundy
od chwili ukonczenia nakrecania cyfry kierunko-
wej, przeto, praktycznie, abonent sieci bezposre-
dnio po wybraniu zera moze rozpocza¢ nakrecanie
numeru zadanego abonenta warszawskiego.

Kazda centrala weztowa jest potgczona z cen-
trala w Warszawie wigzkg obwodoéw potaczenio-
wych jedno lub dwukierunkowych. Obwody po-
tagczeniowe dwukierunkowe sg zastosowane tylko
dla potaczen z centralg weztowg w Aninie. Im-
pulsowanie i przesytanie sygnatow specjalnych
na obwodach pomiedzy Aninem i Warszawg od-
bywa sie zapomocg pradu statego, natomiast po-
miedzy Falenicg i Warszawg, oraz Otwockiem
i Warszawg, przy pomocy pradu zmiennego
50 ~ /sek. o napieciu 110 V.

(C. d. n)

ZAGADNIENIE WALKI Z ZAKELOCENIAMI
ODBIORU RADIOFONICZNEGO W TEORII
| PRAKTYCE.

Inz. S. DARECKI i M. DOMANSKI.

Wstep.

Przeprowadzane w ostatnich czasach liczne
ankiety w Ameryce na temat, co jest najpotrze-
bniejsze w zyciu cztowieka nowoczesnego, zgodnie
stwierdzajg, Ze najpotrzebniejsze jest w obecnych
czasach radio, odsuwajgc na drugi plan inne ko-
rzysci, jakie daje nam olbrzymi rozwdj techniki
w ostatnich latach kilkudziesieciu. Radio dla
przecietnego cztowieka—to dobry odbiornik umo-
zliwiajacy stuchanie audycyj, wolnych od wszel-
kiego rodzaju zaktocen. Czy odbidr taki w obe-
cnym stanie techniki nadawczo-odbiorczej jest
mozliwy? Trudno na to pytanie da¢ wyczerpu-
jaca i pewnag odpowiedz. Mozna jedynie stwier-
dzi¢, ze chcac mie¢ odbi6r czysty, nalezy stwo-
rzy¢ odpowiednie dlan warunki. Czy jednak za-
gadnienie to jest na tyle wazne, by poswieca¢ mu
czas i uwage? Tak, gdyz wedtug danych Miedzy-
narodowej Unii Radiofonicznej (U. I. R.—Union
International de Radiodiffusion—Kongres war-
szawski w czerwcu 1935), mielisSmy w dniu 1 sty-
cznia 1935 w Europie zarejestrowanych 23.450.193

radioabonentow, z czego na europejskg czes¢
Z. S. R. R. liczaca 120.000.000 mieszkancéw przy-
padto 2.323.000 radiostuchaczy. Rok 1935 przy-
niést dalsza znaczng zwyzke radioabonentow:
Niemcy przekroczyty siodmy milion, wysuwajgc
sie na czolo obok Anglji, Polska na poczatku
biezagcego  roku przekroczyta 600,000, inne
kraje wykazujg duzy procentowy wzrost; wobec
takiego stanu rzeczy do$¢ uzasadnione bedzie
twierdzenie, ze w chwili obecnej mamy w Euro-
pie ponad 25.000.000 zarejestrowanych radio-
abonentéw, ktérzy dysponujg conajmniej takg sa-
mg iloscig radioodbiornikdw.

Jednoczes$nie z rozpowszechnianiem radia
wsrod najszerszych warstw spoteczenstwa poste-
puje rozwdj w technice budowy odbiornikow. W y-
puszczane sg na rynek aparaty coraz czulsze,
a wiec bardziej podatne nawet na bardzo stabe
zaktdcenia; pozatem rosng wymagania wiascicieli
odbiornikéw, ktorzy chca mie¢ odbidr jaknaj-
lepszy.

Chcac mie¢ odbidr bez zaktocen, nalezy sta-
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ra¢ sie, by sygnat zakldcajgcy byt bardzo staby
w stosunku do sygnatu odbieranego, czyli przy
zwalczaniu zaktocen nalezy dazy¢ do osiggniecia
jaknajmniejszej wartosci stosunku sygnatu prze-
szkadzajagcego do pozadanego. Stosunek ten wi-

nien wynosi¢ w praktyce conajmniej — , cho¢

czesto wymaga sie, by byt on mniejszy od ,

czyli poziom zaktocen musi by¢ conajmniej o 40
decybeli nizszy od poziomu sygnatu odbieranego.

Rodzaje zaktdcen odbioru.

Zaktocenia odbioru radiofonicznego mozemy
podzieli¢ na trzy grupy: te z ktorymi mozemy wal-
czy¢ i usuwac je, a wiec zaktocenia t. zw. przemy-
stowe, wytwarzane przez rozne urzadzenia elek-
tryczne, dalej zaktocenia, z ktorymi w chwili
obecnej nie umiemy walczy¢ t. . zaklocenia
atmosferyczne oraz natury kosmicznej i wreszcie
zaktocenia rozne.

Zaktocenia przemystowe sg najdokuczliwsze
i najczesciej wystepuja w odbiorze radiofo-
nicznym. Sa one wywolywane normalnym lub
wadliwym dziataniem instalacyj elektrycznych.
Z zaktéceniami tymi mozemy walczy¢ skutecznie,
ttlumiagc ich poziom do tego stopnia, by znajdo-
wat sie znacznie ponizej poziomu stacji odbieranej.
Ponizej rozpatrzymy szczeg6towiej, na czym pole-
ga ich powstawanie i jak nalezy je zwalczac.

Zaktocenia atmosferyczne i kosmiczne wyste-
puja réwniez do$¢ czesto w odbiorze radiofo-
nicznym, silniej latem, stabiej zimg i majg swe
zrodto w elektrycznosci atmosferycznej w posta-
ci btyskawic i burz, w gdrnych zjonizowanych
warstwach atmosfery, w zorzach polarnych, pla-
mach stonecznych i t. d. Walka z tymi zakiocenia-
mi ma w obecnym stanie techniki odbiorczej mate
szanse powodzenia.

Zaktocenia ré6zne—to np. nieumiejetne uzy-
wanie lub naduzywanie reakcji w samym odbior-
niku radjofonicznym. Nieumiejetne postugi-
wanie sie reakcjag powoduje, ze odbiornik staje sie
stacjg nadawcza, ktora promieniuje wihasne zakio-
cenia w przestrzen w postaci cigglych gwizdow,
uniemozliwiajgcych odbidr blizszym lub dalszym
sgsiadom. Poza tym nalezy wymieni¢ tu jeszcze
interferencje miedzy czestotliwosciami nosnymi
stacyj nadawczych, ich harmonicznymi i t. p. za-
ktdcenia, wynikajgce z samej techniki nadawania
i wiasnosci widm czestotliwosci wypromieniowy-
wanych, jak np. zjawisko fadingu t. j. okresowga
zmiane wielko$ci natezenia pola stacji odbieranej
na wielkiej odlegtosci. Z zaktoceniami tymi mo-
zemy obecnie walczy¢ réznymi sposobami réwnie
skutecznie, jak z zaktoceniami przemystowymi.

Podziat zaktocen przemystowych.

Zrodta zaktocen przemystowych nalezatoby
klasyfikowa¢ z jednej strony z punktu widzenia
ciggtosci ich pracy oraz rodzaju i natezenia wy-
twarzanych zaktocen, z drugiej za$ strony trzeba
uwzglednié¢ rézne sposoby przedostawania sie za-
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ktocenn do instalacji odbiorczej oraz zwigzane
z tym rdézne metody ich usuwania.

Do jednej kategorii moznaby zaliczy¢ wszyst-
kie urzgdzenia i maszyny elektryczne zainstalowa-
ne w warsztatach, fabrykach, instytucjach i do-
mach prywatnych, skad zaktocenia dostajg sie do
odbiornikow za posrednictwem sieci o$wietlenio-
wej, telefonicznej, i t. d. Bezposrednie promienio-
wanie elektromagnetyczne, pochodzace od takich
urzadzen, jest zazwyczaj zbyt stabe, aby mogto wy-
raznie zaktdci¢ odbidr radiowy. Wyjatek stano-
wityby tu aparaty elektromedyczne, wytwarzajace
energie wielkiej czestotliwosci o duzej mocy.

Do drugiej kategorii zrddet nalezy zaliczy¢ te,
ktdre silnie promieniujg zaktocenia, a wiec w pierw-
szym rzedzie trakcje elektryczng, linie wysokie-
go napiecia, silniki spalinowe oraz wyzej wymie-
nione aparaty elektromedyczne; te ostatnie oprécz
promieniowania przewodzg jednocze$nie zakto-
cenia za pos$rednictwem sieci o$wietleniowej.

Metody wykrywania Zrédet zakiocen oraz
sposoby pomiaréw szkodliwych pél elektromagne-
tycznych i napie¢ zakidcajacych beda rézne dla
obu kategorii. W pierwszym przypadku szuka
sie zrodet zaktocen wzdiuz sieci oraz mierzy sie
przede wszystkim napiecia zaklocajace na za-
ciskach zrodta i na wejsciu odbiornika. W drugim
przypadku ma sie do czynienia z promieniowaniem
obwoddéw otwartych, to tez szukanie zrédta usku-
tecznia sie przy pomocy anteny ramowej i wyko-
nywa sie pomiary szkodliwych natezehA pdl,
w roznych odlegtosciach od wytwarzajgcych je
zrodet, na podstawie czego mozna okresli¢ cha-
rakterystyki promieniowania tych zrodet. Do tych
czynnosci stosuje sie aparaty uzywane do pomia-
row natezen pol stacyj nadawczych.

Pierwsza kategorie zrodet stanowig prze-
waznie zaktocenia ciagte, ktére jednak stosunkowo
fatwo daja sie usuwac; druga natomiast kategoria—
to zaklocenia wystepujace nieregularnie, a jedno-
cze$nie trudne do zwalczenia.

W jakim stopniu rézne rodzaje zaktécen
wystepujg w praktyce, o tem moze da¢ pojecie
statystyka niemieckiego Min. Poczt, ktéra po-
dajemy w tablicy l-ej. Wynika stad, ze zakio6-
cenia przemystowe stanowig conajmniej 54%
przypadkéw ogo6lnej liczby zanotowanych w sta-
tystyce.

Zakres czestotliwosci.

Jezeli chodzi o zakres czestotliwosci, jaki obej-
muja zaktocenia przemystowe, to okazuje sie, ze
dajg one widma ciggte, przewaznie na calym za-
kresie radiofonicznym. Niema dzi$ jednolitej teo-
rii, ktoraby tlumaczyta wszystkie fakty powsta-
wania zaktocen odbioru radiowego. Jedni (Ale-
xander 6, Wild) sg zdania, Ze istotng przyczyna
powstawania zakldcen sg oscylacje wywotywane
iskrzeniem, jak np. na kolektorach maszyn elek-
trycznych. Drgania te, jakkolwiek posiadajg pe-
wng czestotliwo$¢ podstawowg (np. zalezna od
iloSci wycinkéw Kkolektora oraz ilosci obrotow
silnika), to jednak majg tez duzg iloS¢ silnych
harmonicznych, roztozonych od siebie w odste-
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TABLICA L

Roézne rodzaije

Procentowy udziat poszczegélnych Zzrédet zaktécen w ogdinej

Zréodet

zaktocen - S~
Usuniecie zaktocenia

osiggnieto przezl)

ilosci badanych przypadkéw (wartosci S$rednie)

50 3
az2s
= AQ®
- 1.2
il 1 43)
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ten =i
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* NN >

-8 488 494 296% 32% 8,0% 7,3% 4,4%

J) Wartosci procentéw w rubrykach 12
cze$nie r6zne metody.

pach rownych owej czestotliwosci podstawowej
(rys. 1)2). Niestato§¢ warunkéw pracy, same
nawet wstrzagsy mechaniczne sprawiaja, ze cze-
stotliwos¢ ta waha sie w pewnych granicach, co
z kolei powoduje zachodzenie na siebie wyzszych
harmonicznych. To tez widmo czestotliwosci
pochodzacych np. od silnika elektrycznego bedzie
sie w praktyce przedstawiato, jak na rys. 2 2.

AmpHtuda.
P i>Amplituda
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SCI ZRODEA ZAKEOCEN
WG. WILDA.

SCI ZRODLA ZAKLOCEN
WG. WILDA.

Natomiast inna teoria (Larsen, Blanchart?)
bedaca, jak sie zdaje blizszag prawdy, glosi, ze
\ wiekszosci wypadkow, t. j. tam, gdzie zakloce-
nia nie sg wywotywane przez zbudowane ad hoc
generatory wielkiej czestotliwosci, istotng przy-
czyng powstawania zaktocen sa fale uskokowe na-
piecia i pragdu. Zadne oscylacje przytym nie majg
rniejsca, natomiast, jesli fale_ uskokowe dostajg
sie do obwodéw zawierajagcych L, R i C, to
wywotujg w nich drgania o czestotliwosciach okre-
Slonych tymi statymi. Jezeli za$ fala uskokowa
dociera bezposrednio do odbiornika, to wywotuje
w nim zakocenie na takiej czestotliwosci, na jaka
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sie do stu, poniewaz w wielu przypadkach stosowano jedno-

w danej chwili nastrojony jest obwdd wejsciowy.
Wobec tego, teoria podana poprzednio, tluma-
czytaby jedynie waski zakres faktéw, obejmuja-
cych zakidcenia matej czestotliwosci, wywolywa-
ne przez niektére maszyny elektryczne (wieksze-
go typu). Trzeba tu doda¢, ze strome czoto fali
uskokowej zawiera w sobie nieskoriczone widmo
czestotliwo$ci, wobec czego stuszne jest twier-
dzenie, ze zrodlo zakidcen daje zwykle szeroka
wstege czestotliwosci.

Najdotkliwiej dajg sie odczué¢ zaktdcenia
wszelkiego rodzaju na zakresie dtugofalowym.
Zaréwno zakiocenia przemystowe, jak i atmosfe-
ryczne majg najwieksze amplitudy przy diugo-
Sciach fal rzedu kilku tysiecy metrow. Réwniez
zakres t. zw. Sredniofalowy jest powaznie zakté-
cany, natomiast na falach krétkich (10 — 100 m)
wszelkie zaktocenia sg o wiele stabsze, a na za-
kresie ultrakrétkofalowym mozna ich praktycznie
nie bra¢ pod uwage. Jedynie zaktdcenia, pochodza-
ce od silnikow spalinowych, wystepujg wiasnie
na falach krétkich, poczawszy od 40 m. wdoét az
do fal centymetrowych wiacznie. Zaktocenia te po-
woduje zapton Swiecy w cylindrze silnika, oraz
rozdzielacz iskier, przy czym wielka czestotliwo$¢
powstajagcych drgan elektromagnetycznych ttuma-
czy sie matymi indukcyjnosciami i pojemnosciami
przewoddw, +taczacych Swiece z rozdzielaczem
iskier. Zaktdcenia pochodzace np. od izolatorow
wysokiego napiecia sg na falach krotkich 10 do
100 razy stabsze niz na dhugich.

Wielkosci charakterystyczne.

Wielkos¢ energji zakldcajacej zalezna jest od
wielu czynnikow, a wiec od stanu konserwacji
danej instalacji wywotujacej zaktdcenia, od spo*
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sobu jej pracy (ciagta, przerywana), od mocy za-
instalowanej it. d. Dla techniki pomiarowej istotng
wielkos$cig jest napiecie zakldcajace wielkiej cze-
stotliwosci na zaciskach zrédta oraz na zaciskach
wejsciowych odbiornika. To tez zrédto zaktocen
mozemy rozpatrywac jako pewien generator wiel-
kiej czestotliwosci o liniowej (w pierwszym przy-
blizeniu) zaleznosci pradu od napiecia. Wielko-
Sciami charakterystycznymi bedg tu: sita elektro-
motoryczna wielkiej czestotliwo$ci oraz pozorna
oporno$¢ wewnetrzna zrodta zaktocen, obydwie
zalezne od czestotliwosci. Opornosci wewnetrzne
zrodta zakidcen mogg by¢ mierzone w dwojaki
sposéb: symetrycznie (rys. 3—miedzy punktami
A —B) i asymetrycznie (rys. 4—miedzy punkta-
mi A B -C 2).

5000si rzecz. 5000sirzecz.
5000 5000
10.000 10.000
15,000 15.000
5? [0 52
uroj.
R3. R.4-

RYS. 31 4. OPORNOSCI APARATU LECZNICZEGO
XV. CZ. MIERZONE SYMETRYCZNIE | ASYMETRYCZNIE.

Napiecie zakiocajace, jakie pojawia sie w sie-
ci, bedzie zalezne od jeszcze jednego czynnika,
a mianowicie od opornosci pozornej sieci. Otrzy-
mamy wiec wz0rl) na to napiecie w postaci:

U=E 75424 0
gdzie Zs—opor pozorny sieci;
Zw—opOr wewnetrzny zrédia zakidcen;
Zw—sita elektromotoryczna wielkiej czesto-
tliwosci  wytwarzana przez Zrddio
zaktdcen.

Od stosunku P

zaktdcenia, jakie pojawia sie w sieci. Przy pomia-
rze napiecia zaktécajacego przy zrédle zaktécen
nalezy je obcigzy¢ odpowiednig opornoscig po-
zorng, a nastepnie pomierzy¢ warto$¢ skuteczng
napiecia za filtrem wielkiej czestotliwosci, ktory
przepuszcza tylko pewng waskg wstege czestotli-
wosci (ft—fi). Napiecie to wyrazi sie wowczas
wzorem?2:

zalezy wiec wielko$¢

Ui

J1
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U

Wielko$c u- nazywamy wyktadnikiem

napiecia zaktocajgcego o wymiarze V . kc oraz
przyjmujemy ja za miare natezenia zakildcen na
danym pasie (/g— i).

skTadowa symetryczna
Zrédto © Unia
X.

sHTadom asymetryczna
& Unia
TT

Ant

RYS. 5. SYMETRYCZNE | ASYMETRYCZNE SKLADOM E
ZAKELOCEN | SPOSOBY ICII PRZEDOSTAWANIA SIIJ
DO ODBIORNIKOW.

Jesli zajmiemy sie teraz sposobem przeno-
szenia zaktocen przez sie¢, to przede wszystkim
trzeba zaznaczy¢, ze istniejg zawsze dwie sktado-
we napiecia zaktbcajgcego, a mianowicie syme-
tryczna, czyli mierzona miedzy dwoma pizewoda-
mi sieci, oraz asymetryczna, czyli mierzona mie-
dzy jednym][przewodem sieci a ziemig (rys. 6)3).
Dla kazdej skiadowej sie¢ bedzie przedstawiata

RYS. «. ZALEZNOSC OPORNOSCI POZORNEJ SIECI
OSWIETLENIOWEJ (DLA SKLADOWYCH SYME-
TRYCZNEJ | ASYMETRYCZNEJ) OD CZESTOTLIWOSCI.

inng oporno$¢ pozorng, zalezng od czestotliwosci.
Powyzej podajemy wykres tej zaleznosci dla obu
sktadowych wg. pomiaréw dokonanych w Niem-
czechl), w mieszkaniu, ktérego instalacja wyko-
nana zostata w przewodach ogumowanych (rys. 5).
Mozna sie stad zorientowac, ze wartos¢ opornosci
pozornej sieci waha sie w granicach od 20 do 300
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omow, co jest bardzo istotne, gdy sie oblicza do-
pasowanie sieci do zrédta zaktocen. Obydwie skia-
dowe sg réwne co do rzedu wielkos$ci; sktadowa
symetryczna jest poczatkowo stabsza, lecz podle-
ga mniejszemu tlumieniu. Jednak do odbiornika
trafia przedewszystkiem skladowa asymetryczna,
a to drogg sprzezenia pojemnoSciowego sieci z
instalacjg odbiorczg np. z odprowadzeniem anteny.
Spotczynnikiem przenoszenia zaklocen *#
nazwiemy wielko$¢:
= -2.100°/, (W)
gdzie Clp—jest to napiecie zaktocajace w sieci, przy
instalacji odbiorczej. Ttumienie sieci przedstawi
sie natomiast jako:

bs— In\%—l (w neperach) (n
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albo

bsl= 20lg U i (w decybelach) (1V)
Vo

Jezeli pozorny opo6r wewnetrzny zrodla za-
ktocen jest duzy np. rzedu 1000 omoéw, a opor
pozorny sieci stosunkowo bardzo maty np. okoto
20 omow, to i napiecie zakldcajace, jakie bedzie
przez te sie¢ przenoszone, rowniez bedzie bardzo
niewielkie. W razie jednak, gdy stosunek tych
opornosci bedzie rzedu jednostek, co moze miec
miejsce np. dla pewnych tylko zakreséw czesto-
tliwosci, to zaktdcenia na nich bedg bardzo znacz-
ne. Usuniecie zaktdcen bedzie uskutecznione naj-
lepiej przez zastosowanie takiego filtru, ktoryby
znacznie powiekszyt stosunek opornosci pozor-
nych zrédta oraz sieci.

(D. c. n)).

OKREGOWA CENTRALA
MIEDZYMIASTOWA W KATOWICACH.

Inz. L. RYDZ.

(Dokonczenie do str. 27 Nr. 1/37 r. ,Przegladu Teteletechnicznego").

6. Potaczenie tranzytowe.W wypadku, gdy 7. Rozmowy stuzbowe wchodzgce. Kazde

telefonistka ma wykona¢ potgczenie tranzytowe,
wktada wtyczke WP do wolnego gniazdka sznuro-
wego stanowiska posredniego. Zadziata przekaznik
C, wiaczony do ¢ przewodu wtyczki WP. Jezeli
przetgcznik PS nie jest przechylony, przekaznik
PP impulsuje, gdyz na przewodach a i b ze sznu-
ra stanowiska posredniego dawana jest baterja
przerywana. Lampka LP miga, az do chwili zgto-
szenia sie telefonistki posredniej lub do chwili
przechylenia przetagcznika PS. Po porozumieniu
sie z telefonistkg posrednig, przetgcznik PS zo-
staje odchylony do potozenia normalnego, powsta-
ja teraz dwie ewentualnosci:

a) telefonistka stanowiska posredniego da
linje wolng, przekaznik PP nie zadziala, lampka
LP zapali sie petnem Swiattem.

b) telefonistka stanowiska posredniego da
linje zajeta, lampka LP bedzie miga¢, az do chwili
tzj{wolnienia sie linji, kiedy zapali sie peltnym Swia-
em.

Telefonistka przechyla powtdrnie przetgcz-
nik PS, lampka LP gasnie i znowu powstajg dwie
ewentualnosci:

a) zadana linja jest linjg dalekosiezng i wtedy,
przekaznik C puszcza. Przez przechylenie przetacz-
nika PW P wysylany jest na przewody api i bp, czy-
li na linje dalekosiezng, prad induktorowy. Prze-
kaznik PP jest odigczony; kondensatory C2i C3
w sznurze sg zwarte przez sprezyny Ci—2
i C7- 8.

Sygnat skoniczenia z obu linij dalekosieznych
przychodzi na przekaznik R.

b) zadana linja jest linjg potaczeniowg lub
tinjag do abonenta bezposredniego—przekaznik C
dziata.

Dziatanie schematu bedzie takie samo, jak
w opisanym wypadku potgczenia do abonenta.

stanowisko miedzymiastowe wyposazone jest w li-
nie stuzbowa wchodzacg, na ktérej moze przyjsc
zgtoszenie tylko wtedy, kiedy telefonistka jest
obecna na stanowisku. Jezeli telefonistka jest
nieobecna na stanowisku, to telefonistka wywotu-
jaca otrzymuje przerywany sygnat brzeczykowy.
Jezeli zadana linja stuzbowa jest zajeta, to telefo-
nistka otrzymuje ciggty sygnat brzeczykowy.

8. Rozmowy stuzbowe wychodzace. Kaz-
de stanowisko miedzymiastowe wyposazone jest
w 5 linij stuzbowych do stanowisk specjalnych,
jak probiercze, kierowniczki i t. p. Linie te na
stanowiskach miedzymiastowych sg zakonczone
niestabilizowanemi, wciskowemi przetgcznikami.
Chcac otrzymac potgczenie na danej linii stuzbo-
wej telefonistka wciska przetacznik, ktéry po c
przewodzie alarmuje zgdane stanowisko. Telefo-
nistki miedzymiastowe moga taczy¢ sie ze soba
w sprawach stuzbowych przez telefonistke po-
$rednia, na stanowisku ktorej znajdujg sie gniazd-

STANOWISKA POSREDNIE | PRZELACZNICA
GNIAZDKOWA.

11VS. 21.
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RYS. 22.

ka wszystkich linij stuzbowych wchodzacych na
stanowiska miedzymiastowe.

9. Rozmowy 1z telefonistka nadzorcza,
Obwod nadzorczy umozliwia dwustronne pota-
czenie telefonistki nadzorczej z kierowniczkg oraz
jednostronne—dowolnego stanowiska nadzorowa-
nego w szeregu tacznic, z telefonistkg nadzorcza,
Sygnaty wywotania telefonistki nadzorczej wyste-
pujag przytem na wszystkich stanowiskach miedzy-
miastowych (lampki LBN), a gniazdka, umozli-
wiajgce zgtoszenie, przez wilozenie wtyczki z mi-
krofonem, powtarzajg sie co drugie stanowisko;
dzieki czemu telefonistka nadzorcza moze przy-,
ja¢ zgtoszenie, wzglednie, wywota¢ kierowniczke,
z dowolnego stanowiska miedzymiastowego nad-
zorowanego szeregu facznie. Wywotanie telefo-
nistki nadzorczej przez stanowisko miedzymiasto-
we odbywa sie przez przechylenie przetgcznika
PND (p. rys. 19), za$ stanowiska kierowniczki
przez wiozenie wtyczki do gniazdka nadzorczego.
Stanowisko kierowniczki jest uprzywilejowane:
moze uzyska¢ potaczenie z telefonistkg nadzorczg
nawet w czasie, gdy obwod nadzorczy stuzy do
potgczenia ze stanowiskami miedzymiastowemi.

10. Sygnalizacja do stanowiska obserwa-
cyjnego. Na przewody idgce do stanowiska obser-
wacyjnego jest wtgczany minus przez rézne opory.
Dzieki wigkszej ilosci przewodow i zrézniczkowa-
niu potencjatow zatgczanych na nie, telefonistka
stanowiska obserwacyjnego moze wiedzie¢ o kaz-
dej czynnosci telefonistki miedzymiastowej.

G. Stanowiska posSrednie.
Telefonistki stanowisk posrednich wigczajg

na stanowiska miedzymiastowe potrzebne do po-
faczen linje dalekosiezne, badz linie okregowe oraz

SCHEMAT STANOWISKA POSREDNIEGO.

LUTY

posredniczag przy pota-
czeniach stuzbowych mie-
dzy telefonistkami. Ka-
zde stanowisko posrednie
wyposazone jest w 40 po-
jedynczych (p. rys. 21)
sznuréw, konczacych sie
na stanowiskach miedzy-
miastowych gniazdkami
wielokrotnemi GP oraz
wskaznikami W Z.

1. Wywotanie tele-

fonistki posredniej od-
bywa sie przez wiozenie
wtyczki WP sznura mie-
dzymiastowego do jedne-
go z wielokrotnych gnia-
zdek GP; wowczas utwo-
rzg sie obwody pokaza-
ne w rozwinieciu na rys.
23:

(1) plus bat.,, Cd—
a, WPc, GPc, D 2—1,
CR a—b, GW a—b, mi
nus bat.

W tym obwodzie sg
czynne: przekaznik C w
sznurze miedzymiasto-
wym i przekaznik CW
w sznurze posrednim. Przekaznik CR nie zapracu-
je, gdyz jego uzwojenia sg tak obliczone, ze am-
perozwoje przez nie wytwarzane sg réwne i skie-
rowane przeciwnie; plus na uzwojenie c—d prze-
kaznika CR wiaczany jest przez sprezyny CW 3—4.
Po zadziataniu przekaznika CW zaczyna migac
w sznurze lampka LZR, za$ lampka obserwacyj-
na LOZ zapala sie, wskutek utworzenia sie ob-
wodu:

(2) plus bat. lampka LZR, PZ 6—7,CW 11—
10, PZ 9—10, KB 4—5, KA b—a, minus bat.

KB

CR

da-*

fcbtbvtvrer?c(jni

11VS. S3. HOZW IXIJJICli: SCIIEMATU Z I11YS. 22.
W YU OLANIE TELEFONISTKI I’'OSHEDNIE]J.
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Lampka LZR w
pierwszej chwili nie za-
pali sie, poniewaz' opor
przekaznika KA jest du-
zy; zadziata tylko wedtug
tego obwodu przekaznik
KA, ktoéry dopiero przez
przekaznik KB spowo-
duje to, ze wigczony zo-
stanie minus baterji na
lampke LZR:

(3) plus bat. lampka
LZR, PZ6-7, CW 9-
10, KB 4—3, minus bat.

Przekaznik KB wia-
czony jest do plusa prze-
rywanego i dlatego lamp-
ka LZR pracuje naprze-
mian raz wediug obwodu
(1) i drugi raz wedtug
obwodu (2); lampka LZR
gasnie i zapala sie w spo-
s6b przerywany. Przeka-
znik KA, gdy jest wyta-
czony z obwodu (2), otrzymuje prad wedtug
obwodu (4) plus bat., opornik r4, KB 1—2,
KA 6—a, minus bat.

Przekaznik KA przez caly czas trwania ob-
wodu (2) wigcza lampke obserwacyjng LOZ:

(5) plus bat. lampka LOZ, KA 3—4, KD <—
d, minus bat.

Dziata jednocze$nie przekaznik kontrolny
KD, ktory wiacza buczek na alarmowanem stano-
wisku. Na stanowiskach miedzymiastowych, na
ktérych obwod posredni jest zwielokrotniony, za-
dziatajg wskazniki zajetosci, gdyz dostang minus
Przez sprezyny CW 5—&6.

2. Sygnalizowanie na stanowisku m
dzymiastowym zgtoszenia sie telefonistki po-
Sredniej. Telefonistka miedzymiastowa przy po-
mocy lampki roztgczeniowej LP sznura dowiaduje
sie 0 zgtoszeniu telefonistki posredniej lub o tem,
ze zadana linja zostata wigczona do obwodu po-
Sredniego. Po wiozeniu wtyczki WP do gniazdka
yP (P- rys. 24) lampka LP zaczyna miga¢ tak
dlugo, az telefonistka posrednia nie wigczy sie do
obwodu posredniego; po zgtoszeniu sie telefonistki
posredniej, jezeli zgdana linja jest zajeta i nastgpito
Jej rezerwowanie, to lampka LP znowu na stano-
wisku miedzymiastowem zaczyna miga¢. Miganie
lampki LP spowodowane jest przez obwody:

(6) minus bat. M a-b, CR 1—2, CW 1—2,
* 4—5, PT 7—8, plus przerywany. Przekaznik M
naprzemian dziata i puszcza; w ten sposob wia-
cza wedtug obwodu (7) plus i minus baterii na
przekaznik bocznikowo-magnetyczny PP obwodu
sznura miedzymiastowego.

(7) plus bat. M 3—2, przewody a gniazdka
CP i wtyczki WP, PS 12—11, C 2—3, PP b—a,

. 6—7, PS 14—15, przywody b wtyczki WP
lgniazdka GP, M 5—4, rt minus, bat.

Gdy na przewody a i b wtyczki WP wigczo
ny jest plus i minus baterji, to przekaznik PP
Puszcza i lampka LP gasnie. Obwod (6) moze by¢
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HVS. 25. ROZWINIECIE SCHEMATU Z RYS. 22. SYGNALIZACJA MIEDZY
TELEFONISTKA MIEDZYMIASTOWA A POSREDNIA.

skasowany, badz przez przechylenie przetgcznika
PT, wtedy gdy zgtasza si¢ telefonistka, badz przez
zadziatanie przekaznika CR; w tym ostatnim wy-
padku witgczona jest do obwodu posredniego te-
lefonistka miedzymiastowa, ktéra przechylajac
przetacznik sznura PS, zwiera cze$¢ uzwojenia
przekaznika C, przez co pragd w obwodzie (1)
wzrasta i przekaznik CR dziata. Przekaznik M
puszczajgc, wiacza przewody a i b przez przetacz-
nik PT do obwodu rozmownego telefonistki po-
Sredniej.

3. Wigczenie linii
niego uskutecznia sie przez wiozenie wtyczki
W-T do gniazdka GPP lub GT (p. rys. 25).
Na przewodzie ¢ wtyczki W T wigczone sg 3
przekazniki Z, W i V, ktore dziatajg od réznych
wartosci pradu, ptyngcego w obwodzie przekazni-
kow, wiaczonych do c przewoddéw gniazdek GPP
i GT.

Po wiozeniu wtyczki W T do gniazdka linii
zajetej, cechowanej wodwczas przez przekaznik
wysokooporowy, zadziata w obwodzie ¢ przewo-
du wtyczki WT przekaznik najczulszy Z, ktory
sprezynami Z 4—3 wigczy minus bat. na lampke
LR. Lampka LR sygnalizuje telefonistce posre-
dniej, ze linia jest rezerwowana. Jednocze$nie, gdy
telefonistki miedzymistowe i posrednia odchylg
przetgczniki PS i PT do potozenia normalnego, to
utworzy sie obwdd (6) i lampka LP w sznurze
miedzymiastowem zacznie migac.

Palenie sie lampki LR na stanowisku po-
Srednim i miganie lampki LP na stanowisku
miedzymiastowym trwa¢ bedzie tak diugo, az
przekazniki W lub W i U nie zapracujg, co na-
stagpi, gdv linia potgczeniowa lub dalekosiezna sie
zwolnig. W jednym czy w drugim wypadku lamp-
ka LR zgasnie, na skutek przerwania obwodu
przez sprezyne W 2—1 oraz lampka LP na sta-
nowisku zapali sie pelnem S$wiattem, gdyz zapra-
cuje przekaznik P, ktéry przerwie obwdd (6) na

do obwodu posred-
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sprezynach P 4—5. Przekaznik P dostaje minus
bat. przez uzwojenie Z b—a ze sprezyny W 2—3.
Dzieki temu, ze przekaznik M nie dziata, a prze-
kaznik P jest czynny—do obwodu sznura miedzy-
miastowego zostanie wigczone linia. Jezeli linig tg
byta linia potaczeniowa, to przekaznik U nie dziata
i przechylenie przetgcznika sznurowego PS na
stanowisku miedzymiastowym nie zmienia nic
w obwodzie posrednim. Przekaznik C wtyczki
WP jest nadal czynny i miedzy przewody a i b

RYS. 23. IM)ZWINIECIE SCHEMATU Z HYS. 22.
WEACZENIE LINII POLACZENIOWEJ DO OBWODU
POSREDNIEGO. ROZLACZENIE.

sznura miedzymiastowego wigczony jest prze-
kaznik PP reagujacy na sygnaty dawane ze strony
abonenta automatycznego. Przekaznik U nie pra-
cuje, gdyz przez oba jego uzwojenia ptyng jedno-
cze$nie prady, ktére wywotujg pola magnetyczne
wzajemnie sie znoszgce.

Gdy wtyczka W T jest wiozona do gniazdka
GT wolnej linii dalekosieznej, pracuje roéwniez

PRZEKAZNIKI |
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przekaZznik U, ktory otrzymuje nadwyzke ampero-
zwojow w uzwojeniu a—b. Przekaznik W zasy-
gnalizuje w sposOb opisany ’poprzednio na sta-
nowisku miedzymiastowem, ze linja jest wolna;
lampka LP zapali sie w sznurze miedzymiasto-
wym i teraz telefonistka przez przechylenie prze-
tacznika PS powoduje zmiane w obwodzie sznu-
ra posredniego; bowiem, zapracuje przekaznik D,
gdyz zamknie sie jego obwOd przez sprezyny
CR 3—4, przekaznika reagujacego na wiaczenie
sie telefonistki miedzymiastowej do obwodu sznu-
ra posredniego.

(8) plus bat. Vv 2—1, P9 —10, CR 4—3,
D’a—b, PZi—2, minus bat.

PrzekaZnik D, uniezalezniajac sie przez wia-
sne sprezyny D 3—6 od przekaznika CR, przela-
cza przekaznik C sznura miedzymiastowego na
drugie uzwojenie wysokoomowe przekaznika GW.
Prad w tym obwodzie maleje i jest niewystarcza-
jacy na utrzymanie w stanie aktywnym przekazni-
ka C, ktory puszcza i wylacza z obwodu sznura
miedzymiastowego przekaznik bocznikowo-ma-
gnetyczny PP. Wigczony zostaje miedzy przewody
a i b sznura tylko przekaznik R, ktory przyjmuje
teraz sygnaly induktorowe, przychodzace z obu
potaczonych linij dalekosieznych.

4. Sygnat konca potgczenia dawany
przez telefonistke miedzymiastowg przez wycia-
gniecie wtyczki WP z gniazdka GP obwodu po-
Sredniego. Lampka LZR wowczas pali sie Swia-
ttem statem.

Po przyjeciu zgtoszenia obwod lampki LZR
zostat zmieniony dzieki temu, ze zapracowat prze-
kaznik S i nastepnie przekaznik. PZ, ktory dziata
przez caly czas, gdy wtyczka W T znajduje sie
w gniazdku. Gdy telefonistka miedzymiastowa
przez wyciggniecie wtyczki WP sznura z gniazdka
GP da svgnat konca potgczenia, to puszcza prze-
kaznik CW, ktory jak wiadomo byt wigczony do ¢
przewodu wtyczki WP przez jedno lub drugie
uzwojenie; przez co powstaje obwdd:

(9) plus bat. LZR, PZ6—5 CW11 —10,
PZ 9—8, KC a—d, minus bat.

Dziata przekaznik KC, ktéry nastepnie przez
zwarcie czesci uzwojenia wihasnymi sprezynami
KCi—2 zmniejsza op6r w obwodzie lampki
LZR, i wigcza lampke LOR obserwacyjna.

Telefonistka poSrednia wycigga wtyczke W T
z gniazdka i zwalnia w ten sposéb linie i obwéd
posredni.

ICH ZASTOSOWANIE

W TELEFONII AUTOMATYCZNEJ.

Inz. E. FRYDMAN

Procz bebndéw i uzwojen krotkozwartych duzy
wplyw na zwtoke przy dziataniu i wyzwalaniu wy-
wiera takze nacisk sprezyn, przektadnia kotwiczki
oraz wielko$¢ szczelin.

Przekazniki o szybkim dziataniu i powolnym
wyzwalaniu posiadajg zwykle stabe sprezyny, maty
skok kotwiczki, matg szczeline koricowa oraz ko-

(Dokoriczenic art. do str. 348 Nr 8/36 r. Prz. Tcl.)-

twiczke o krotkim ramieniu. (Firma AECo sto-
suje tu kotwiczke o przektadni 1:1).

Przekazniki o powolnym dziataniu i szyb-
kim wyzwalaniu posiadajg silne sprezyny, duzy
skok, duzg szczeling koncowg i kotwiczke o dtu-
gim ramieniu (przekiadnia 2:1).

Nizej podajemy charakterystyczne wartosci

jest
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typowych przekaznikdw powolnego dziatania i wy-
zwalania.
Przekazniki AECo

, pran DT
;?rggr dzi_a%a dgirglya- wy-  Zespo6t y g Dtugos¢
kaznika M2 niu  Zwala- spre- bebna
mili- mili- niu zyn  otwar-ji zam- cm

amp mili- cia  kniecia

sek.
sek.

4 130 10 120 Z,Z0 30 20 i,7S przy
jarzmie
800 B 10 600 0Z,Z 20 20 3,80 przy
jarzmie
200 27 D s 0z 30 20 3,80 przy
kot-
wiczce

Przekaznik powolnego wyzwalania w wyko-
naniu firmy AECo przedstawiony jest na rys. 23.

RYS. 23. PRZEKAZNIK O POWOLNYM WYZWALANIU.

Zamiast bebna stosuje sie niekiedy tulejke
miedziang bezposrednio na rdzeniu. Przekazniki
2 tulejkg podobne sg w dziataniu do przekaznikow
2 bebnem przy kotwiczce.

Do okre$lenia ilosci amperozwojow przekaz-
E”T()W 1F:Jowolnego dziatania i zwolnienia stuzy ta-

ela n

Przyktady obliczania zwioki przy dziataniu
i zwolnieniu.
Przyktad I.

Obliczy¢ zwloke przy dziataniu w przypadku
przekaznika szybkiego dziatania R = 400
Z ~ 10600 zwojéw, Rm= 3100 Skok ko-
twiczki S = 0,15 mm. Szczelina kofcowa 0,2 mm.
Napiecie 46 V.

Positkujemy sie wzorem (7)

= £ In|l -f

2 krzywej na rys. 18 dla szczeliny gtéwnej 0,35 mm
Zngjdziemy K = 18.
Stata dziatania cewki:

Kz- __ 18.(10600)2 -
ioOVR” - 10" 400 51 milisek.
Stata dziatania uptywu:
12..(10600)2 n,3 milisek.

3.108.400
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_ 400 _ hoalo 1001\
Bem 9= 0129 IR 1-4{0,129)'= 0,115

Zwioka przy dziakaniu:
to = 0,115 (51 + 11,3)= 7,15 milisek.

Przyktad 2.

Przekaznik z przyktadu 1 posiada prad wy-
zwalania 12 miliamp. obliczy¢ zwloke przy wy-
zwalaniu.

Positkujemy sie wzorem:

tz= Lin-f- gdzie L = —K§— jest stalg dziatania
1z 10 Tm

rdzenia

46 130 miliamp.
400
B2 108 In108= 24
12 ’ nlivo= 4,
18 .
L- i08.6 i0-5 -3,0 milisek.

Zwioka przy wyzwalaniu:
t2=2,4 X 3,0= 7,2 milisek.

Przyktad 3.

Obliczy¢ zwloke przy dziataniu przekaznika
z bebnem 3,8 cm przy kotwiczce.

Przekaznik: R=17008, Z=16000 zwojow
Rm= 600&, skok 0,5 mm, szczelina koncowa o.

Dla skoku 0,5 cm K = i6.
Stata dziatania cewki:

16 (16000)2

R 10*1700 24 milisek.
Stata dziatania bebna:
L K 16.106 - e milisek.
R 108.rm in8.2,86
Stata dziatania uptywu:
nz2 2l 12 .
R 1700mio® v 3 1700.10 " (16000
2 6.75—38 -
1 ! 13,1 milisek
3 675 s
R 1700

R,, 600 ~ 2'84 i" (1 + 2.84)= 133

td= x,33 (24 + 56 + 13.1) = 124 milisek.

8. Przekazniki impulsowe.
Obwaéd impulsowan;a.

Przekazniki impulsowania reagujg na szyb-
kie otwarcia i zamkniecia linii, powstajagce przy
nakrecaniu tarczy numerowej przez abonenta,
i w ten sposéb kierujg ruchem wybierakéw au-
tomatycznych.
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F Prawidtowe wybranie numeru w gtéwnej mie-
rze zalezy od czutosci i szybkiego dziatania prze-
kaznikéw impulsowania.

r

BTS. 24. OBWOI) IMPULSOWANIA.

Na rys. 24 przedstawiony jest typowy ob-
wad impulsowania. Przy podniesieniu mikrofonu
linia abonenta zostaje zamknieta i przekaznik A
przycigga swg kotwiczke.

Przy nakreceniu numeru tarczg abonent
przerywa obwoOd odpowiednig ilo$¢ razy. Dzieki
dwom przekaznikom pomocniczym B i C kaz-
dorazowe przerwanie obwodu powoduje przyts-
czenie bieguna dodatniego baterji do uzwojenia
elektromagnesu napedzajgcego.

Okres zamkniecia petli wynosi
potowe okresu otwarcia.

Poniewaz szybko$¢ impulsowania ustalona
jest na dziesie¢ okresow otwarcia i zamkniecia

normalnie

na sekunde, okres jednego otwarcia wynosi 67
milisekund, za$ okres zamkniecia 33 milise-
kundy.

Dla poprawnego dziatania wybierakéw prze-
kaznik A musi przekazywa¢ impulsy w postaci
nieodksztatconej. Konstrukcja przekaznika po-
winna by¢ taka, aby zmienny opér petli, uptyw
pradu na linii, wadliwa tarcza numerowa i t. d.
mato wpltywaly na dziatanie przekaznika. Waru-
nek ten daje sie osiaggna¢ przez budowe prze-
kaznikow o bardzo szybkim dziataniu, posiada-
jacych zwiloke przy dziataniu i wyzwalaniu w gra-
nicach od 6 do 12 milisekund.

Przekazniki o mniejszej zwloce przy dziata-
niu i wyzwalaniu nie s uzywagne, gdyz bylyby
one wrazliwe ng chwilowe zmiany napiecia na
linii, skutkiem roztadowania kondensatorow i
przyczyn podobnych.

Konstrukcja przekaznikéw impulsowania.

Przekazniki impulsowania budowane sg jako
zwykle przekazniki szybkiego dziatania o lekkiej
konstrukcji i jednym uktadzie sprezyn ZpO, lubOZ.

Cewka przekaznika sktada sie z dwéch uzwo-
jen, utozonych jedno na drugim (Siemens), lub
obok siebie (A. E. Co.), Oporno$¢ pozorna obu
uzwojen jest doktadnie zréwnowazona dla pradu
0 czestotliwos$ci 800 okres6w na sekunde.

Doktadne zréwnowazenie jest konieczne ze
wzgledu na to, ze poprzez uzwojenia przekazni-
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kéw impulsowania zasila sie pragdem obwo6d mow-
niczy i brak réwnowagi opornosci pozornych po-
woduje przestuch z jednej linii na drugg.

Skok kotwiczki wynosi od 0,25 do 0,30 mm,
szczelina koncowa wynosi okoto 0,2 mm, celem
zabezpieczenia przekaznika przed wplywem ma-
gnetyzmu szczatkowego. Karta nastawcza sprezyn
OZ przekaznika A. E. Co. podaje otwarcie przy
0,15 mm, zamkniecie za$ przy 0,1 mm.

Dla sprezyn ZpO zamkniecie nastepuje przy
0,45, otwarcie przy 0,12. Przekazniki impulso-
wania muszg by¢ bardzo doktadnie naregulowane,
réznica wartosci pradu ,,dziatania” i ,niedziata-
nia” wynosi okoto 2 miliamp.

Dziatanie przekaznikow impulsowania.

Jak juz zaznaczyliSmy poprzednio przekaznik
A musi dziata¢ przy zmiennych warunkach na linii.
Rozpatrzmy po kolei wszystkie czynniki zmienne,
oraz warunki, ktérym przekaznik musi odpowia-
dac.

a. Opornos¢ petli waha sie od kilku do

750 0 na linjach zwyklych. Przy impulsowaniu
na dtugich linjach miedzystacyjnych np. w okregu
Katowickim opdr petli dochodzi do 1200 Maty
opo6r zwieksza zwioke przy wyzwalaniu i aby prze-
ciwdziata¢ temu stosuje sie duzg szczeline kofcowa.

Duzy opor petli powieksza natomiast zwioke
przy dziataniu.

Gdy przekaznik nastawiony jest tak, aby sto-
sunek zwioki przy dziataniu do zwioki przy wy-
zwalaniu réwnat sie 1, przy oporze petli réwnym
0 £2 ten sam stosunek bedzie rowny 4, przy petli
0 oporze 1600. Wptywa to oczywiscie na zmiane
pozornego okresu otwarcia i zamkniecia petli,
1 spowodowa¢ moze wadliwe dziatanie wybiera-
kow.

Tablica ponizsza wykazuje czas pozornego
otwarcia petli w procentach petnego okresu impul-
sowania, w zaleznosci od oporu petli przy normal-
nej tarczy numerowej (10 okreséw na sek).

Zwtoka przy Zwtoka przy Okres

Opér petli dziataniu wyzwalaniu otwarcia
milisek. milisek. %
0 li 8 8 67
400 8,5 7.2 68
800 ,, 9,2 6,5 7°
1200 ,, 10,8 4.3 73
1600 ,, 12 3 76

b. Uptyw pradu.

Uptyw pradu na linii bywa dwojakiego ro-
dzaju: uptyw z linji a do i), z a do ziemi i z b do
ziemi.

Uptyw pradu z linji a do b wywiera najsil-
niejszy wptyw na przebieg impulsowania i dlatego
tez w dalszym ciggu bedziemy rozpatrywali tylko
ten wypadek.

Przeptyw pradu z linii a do b wytwarza w
cewce przekaznika pole magnetyczne o natezeniu
niewystarczyjacym do przyciaggniecia kotwiczki,
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lecz przyspieszajgcym dziatanie przekaznika przy
zamknieciu petli.

Uptyw pradu na linii zmniejsza zatem zwioke
przy dziataniu i powieksza zwitoke przy wyzwala-
niu, przy czym zwiekszenie zwitoki przy wyzwala-
niu jest bardziej zaznaczone, anizeli zmniejszenie
zwioki przy dziataniu.

Z tej tez przyczyny uptyw pradu na linii
zmniejsza pozorny okres otwarcia petli.

Uptyw pradu dla linij miejskich nie powinien
przekracza¢ 50 000 fi, dla linij miedzystacyjnych
100 000 fi, niezaleznie od dtugosci linii.

Przy uptywie 50 000 fi, oporze petli o fi oraz
szybkosci impulsowania 10 okr/sek — pozorny
okres otwarcia wynosi 65%.

c. Dziatanie tarczy numerowej.

Tarcza numerowa regulowana jest zwykle w
ten sposéb, azeby szybko$¢ przerywania wynosita
od 9 do 11 okreséw na sekunde.

Skutkiem zuzycia mechanizmu szybkos¢ ta
ulega zmianie. Zwiekszenie szybkosci przerywa-
nia powoduje wzrost zwtoki przy dziataniu i zmniej-
szenie zwitoki przy wyzwalaniu. Objasnia sie to
tym, ze przy zwigkszonej czestotliwosci strumien
w cewce przekaznika nie moze osiggna¢ kraricowej
wartosci.

Zwiekszenie zwiloki przy dziataniu przy réw-
noczesnem zmniejszeniu zwioki przy wyzwalaniu
powoduje wzrost pozornego okresu otwarcia petli.
Odwrotnie sie dzieje przy zmniejszeniu szybkosci
dziatania tarczy.

Przy czestotliwosci réwnej 14 okresom na
sekunde i oporze petli rownym o fi warto$¢ pro-
centowa okresu otwarcia wynosi okoto 72%.

Oscylogramy.

Wptyw réznych czynnikéw na dziatanie prze-
kaznika impulsowania mozna najlepiej zbadac przy
pomocy oscylografu.

Oscylograf ktérego schemat przedstawiony
Jest na rysunku 25, skfada sie z 3 b. czutych gal-
wanometrow lusterkowych, uktadu soczewek oraz
bebna obracanego przez motor elektryczny.

Galwanometry sg potgczone z koncowkami
przekaznika lub koncowkami jego sprezyn. Beben
Jest okryty papierem $wiattoczutym. W przypadku
gdy prad nie przeptywa przez uzwojenie galwa-
nometrow, na papierze $wiattoczutym otrzymuje-
my 3 linje rdwnolegte. Gdy za$ lusterka galwano-
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metrow sg odchylone skutkiem przeptywu pradu,
odpowiednie linje kreslone sg na papierze $wia-
ttoczutym. Podziatke czasu otrzymujemy przy po-
mocy urzadzenia dodatkowego.

Postugujgc sie galwanometrem potgczonym
szeregowo z uzwojeniem przekaznika, kreslimy
krzywg wzrostu prgdu w cewce. Pozostate galwa-
nometry, tgczone z uktadami sprezyn, pozwalajg
okresli¢ chwile, w ktérej styki sprezyn zaczynajg
sie zamyka¢ lub otwierac.
5TANDHGO AS$7(/STtnSHT

ffcknzNTAC A5 Afev'wa. 22m>t. MfiKE

ItYS. 26. OSCYLOGItAM

Na rysunku 26 przedstawiony jest wykres
oscylografu przekaznika impulsowania AECo ze
sprezynami ZpO. Rysunek ten przedstawia wykres
uzyskany przy pomocy 2 galwanometréw. Jeden
z tych gwalwanometréw pofgczony jest z uzwoje-
niem przekaznika, dajagc krzywa wzrostu pradu
w cewce (nadole), drugi za$ z uktadem sprezyn
zamkniecia.

Kondensator w obwodzie tarczy numerowej.

Znaczng poprawE warunkéw impulsowania
osiggna¢ mozna przy pomocy kondensatora wia-
czonego rownolegle do sprezyn impulsujgcych
tarczy numerowej (patrz rys. 24). Kondensator
w obwodzie tym dziata jak nastepuje.

Gdy petla jest otwarta «— kondensator zostaje
roztadowany. Przy pierwszym otwarciu sprezyn
impulsowych kondensator zaczyna sie tadowac,
przyczem prad tadowania przeptywa przez uzwo-
jenie przekaznika, op6zniajac tem jego zwolnienie.

Zwiekszenie zwioki przy wyzwalaniu popra-
wia wiec warunki impulsowania na dtugich liniach.
Tak samo tez poprawa wystepuje wtedy, gdy,
wskutek wadliwej tarczy numerowej, szybko$¢
impulsowania przewyzsza norme.

Pewne zmniejszenie pozornego okresu otwar-
cia, zachodzace przy zastosowaniu kondensatoréw
na krotkich liniach i przy normalnych tarczach
numerowych, nie jest szkodliwe, poniewaz tole-

Praryaz
Retla O

Petla 750a

Chtv oo

Pftia O0A
HonarmoTor 7/*f
o

»

\' VKIU2S OSCYLOGRAFU 1)L\ I'HZEKAZMK A
IMPULSOWEGO.

HVS. 27.
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rancje, stosowane przy projektowaniu przekazni-
kow impulsowych i wybierakdw, przewidujg do-
statecznie wielki zakres bezpieczenstwa dla krat-
kich linij oraz normalnych tarcz.

Na wykresie oscylografu dla obwodu z tar-
czg numerow-g (rys. 27) widzimy oscylacje pradu
w uzwojeniu przekaznika. Oscylacje te spowodo-
wane sg tem, ze cewka przekaznika tacznie z kon-
densatorem tworzg obwdd oscylujgcy. Pierwsza
fala pradu (ujemna) jest bardzo wyraznie zazna-
czona, dalsze fale jednakze szybko zanikajg. Pierw-
sza fala powoduje zwolnienie przekaznika po zwto-
ce wynoszacej okoto 10 msek. Poniewaz ta fala
jest silniejsza od pradu uptywu, normalnie spo-
tykanego na liniach, zwioka przy wyzwalaniu nie
moze by¢ wieksza niz 10 msek. Na liniach o opor-
nosci petli ponizej 800 8 kondensator poprawia
warunki impulsowania przy wszelkich wiasci-
wosciach petli.

Przez zastosowanie kondensatora w obwodzie
tarczy numerowej daje sie takze czeSciowo zmniej-
szy¢ wptyw nadmiernej szybkos$ci impulsowania
na zwiekszenie pozornego okresu otwarcia petli.
Kondensator ten bowiem przedtuza zwioke przy
wyzwalaniu niezaleznie od tego, czy strumien w
uzwojeniu przekaznika osigga petng wartos¢, czy
tez warto$¢ nizszg, wystepujacg przy szybkim
impulsowaniu.

Pojemno$¢ przewoddw kabla podziemnego
odgrywa podobng role, jak kondensator. Z tego
powodu linia kablowa o oporze petli 1500 8 po-
siada podobne wiasciwosci przy przenoszeniu
impulséw, jak linia napowietrzna o oporze petli
1200 0.

Kondensatory wybieraka liniowego wywie-
raja takze korzystny wptyw na przebieg impulso-
wania. Przy zamknieciu petli bowiem oktadki kon-
densatora sg roztadowane, przy otwarciu za$ ta-
duja sie one, przyczym prad fadowania przechodzi
przez uzwojenie przekaznika A, przedtuzajac tym
zwiloke przy wyzwalaniu. Obecno$¢ przekaznika D
zmniejsza czesciowo wptyw kondensatorow.

Wplyw przekaznikéow impulsowania

na transmisje.

Przekaznik impulsowania stanowi cze$¢ skia-
dowg mostku transmisji, gdyz przez obajego uzwo-
jenia odbywa sie zasilanie obwodu mdwniczego
pradem (rys. 24).

Celem zrozumienia jego dziatania musimy
oméwi¢ zasady transmisji telefonicznej. Gdy bto-
na mikrofonu jest w Stani spoczynku, réznica po-
tencjatow miedzy punktami a i b wynosi:

(1) e=50 —(1-400 — 1-400) wolt
(zaktadamy, ze napiecie na zaciskach baterji aku-
mulatoréw wynosi 50 v) i opdr przekaznika impul-

sowego 400 8 + 400 B).
Prad i zalezy od opornosci mikrofonu i linii.

Gdy opornos¢ linii wynosi 600 8, a mikrofonu

50 8.

@ t 0 . 0,035 amp
- BgCfboo-Fa00 200" O '
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Ro6znica potencjatow na oktadkach konden-
satora wynosi zatem:

(3) e= 50— (0,035 +400 -)- 0,035 +400) = 22V

W czasie rozmowy btona mikrofonu drga,
zmieniajagc tym opo6r wkiadki. Przy zmniejszeniu
oporu prad i wzrasta, potencjal e zas maleje,
skutkiem czego prad wyrownawczy ptynie w petli.

Zauwazymy, ze wyréwnanie potencjatow od-
bywa sie w dwojaki sposob: i° przez prad z kon-
densatora i 20 prad baterii, ptyngcy przez uzwoje-
nia przekaznika A.

Zmiana potencjatu na oktadkach kondensato-
row jest czynnikiem, ktory przenosi prady, wy-
wotane przez fale gtosowe do obwodu lezgcego za
kondensatorami.

Prad za$ wyrownawczy, przechodzacy przez
uzwojenia przekaznika A, jest czynnikiem szko-
dliwym, gdyz przeciwdziata pracy kondensatoréw.

Z tego powodu wysoka oporno$é przekazni-
kow A i D dla praddw szybkozmiennych jest wa-
runkiem koniecznym dla dobrej transmisji.

Przekazniki impulsowania firmy A. E. Co po-
siadajg opornos$¢ pozorng 1300/400 przy 800 okre-
sach na sekunde.

OpornosSci pozornej nie mozna jednak zwiek-
sza¢ poza pewne granice,gdyz jednoczes$nie zwiek-
sza sie indukcyjno$¢ przekaznika i wzrasta zwioka
przy dziataniu, pogarszajac tym wiasnosci prze-
kaznika przy przenoszeniu impulsow.

Dos¢ dobre wyniki otrzymuje sie przy stoso-
waniu przekaznika o rdzeniu z zelaza miekkiego,
na ktory nalozona jest tulejka ze stali niklowej.
Prady wirowe, spowodowane przez prady szybko-
zmienne, powstajg zwykle w zewnetrznej powtoce
rdzenia, czyli gtownie w tulejce.

Poniewaz stal niklowa posiada duzg przenikal-
no$¢ magnetyczng i wysoki opér dla pragdow wi-
rowych, oporno$¢ pozorna dla pragdow o czesto-
tliwosci glosowej jest duza, rdzen za$ z zelaza
miekkiego zapewnia matg indukcje dla pradéw
0 niskiej czestotliwosci, dajgc sprawne dziatanie
przekaznika przy impulsowaniu.

Przekaznik o jednej tulejce ze stali niklowej
posiada opornos$¢ pozorng 2400/80°.

9. Iskrzenie sie stykow.

Przy przerywaniu obwodu indukcyjnego prad
zanika w ciggu krétkiego okresu czasu. Szybki
zanik strumienia magnetycznego wywotuje sile
elektromotoryczng w obwodzie przerywanym. Réz-
nica potencjatéw na stykach, rowna Oprzy zetknie-
ciu, wzrasta stopniowo w miare otwierania sie sty-
kow, powodujac iskrzenie. W zrost napiecia wywo-
tany jest wzrostem opornosci w szczelinie miedzy
stykami. Gdy odlegto$¢ miedzy stykami wzros$nie
tak dalece, ze dalsze przenoszenie pradu jest nie-
mozliwe, napiecie na stykach wzrasta gwattownie,
a energja obwodu indukcyjnego wywigzuje sie
w postaci pragdéw wirowych w zelazie przekaznika.

Iskrzenie sie stykéw zachodzi pod dwiema
postaciami: i° przy szybkiem otwieraniu sie stykow
1 matym pradzie poczgtkowym, roznica potencja-
téw moze osiegngC granice, przy ktorej nastepuje



luty

przebicie warstwy powietrza pod postacig bile-
kitnych iskier.

2° Przy duzym pradzie poczagtkowym mie-
dzy otwierajgcemi sie stykami powstaje tuk Volty.
Zjawisko to ujawnia sie w postaci jasnych iskier,
lub smugi miedzy stykami.

Zwykte iskrzenie nie oddziatywa na zuzy-
cie sie stykdw w tym samym stopniu jak tuk Volty.
Wytlumaczy¢ to mozna tem, ze wyladowanie
energii rozprasza sie w powietrzu. Przy zwykiem
iskrzeniu oba styki zuzywajg sie powoli i row-
nomiernie. Gdy miedzy stykami powstaje tuk
Volty, styk potgczony z biegunem ujemnym ba-
terii zuzywa sie znacznie wcze$niej, niz styk do-
datni, na ktérym osiadajg czastki metalu ze styku
ujemnego. W celu ochrony stykéw przed zuzyciem,
obwody przenoszace duze prady i posiadajace
uktady sprezyn przerwania zaopatruje sie w gasiki
iskier.

Gasiki iskier.

Zasadniczg czeScig gasika iskier jest konden-
sator potgczony rownolegle z cewky przekaznika
(patrz rys. 28). Druga oktadka kondensatora zo-
staje uziemiona przez opor R.

RYS. 28. OBWOD GASIKA ISKIER

Przed otwarciem stykéw P, napiecie na oktad-
kach kondensatora rowne jest zeru. Przy otwie-
raniu stykéw, kondensator zaczyna sie tadowac,
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odcigzajac styki. Przy zastosowaniu kondensatora
0 duzej pojemnosci i zmniejszeniu oporu R do
zera, iskrzenie na stykach przekaznika moznaby
catkowicie usunac.

Takie rozwigzanie spowodowatoby jednakze
stopienie sie stykow przy ponownem zamknieciu
obwodu, gdyz kondensator roztadowatby sie przez
styki P do ziemi w obwodzie o b. matym oporze.

Z tego wzgledu szeregowo z kondensatorem
umieszcza sie opor R, ktorego wielko$¢ dostosowa-
na jest do pojemnosci kondensatora, oraz do wia-
snosci materjatu z ktérego styki sg wykonane (to-
pliwos¢, utlenianie sie etc.). Przy stalej pojem-
nosci, zwiekszenie oporu R ostabia wptyw konden-
satora na ttumienie iskier przy otwieraniu stykéw;
zmniejsza jednakze niebezpieczeAstwo stopienia
sie stykow przy zamknieciu obwoddw.

Przy stykach z platyny, przerywajacych obwo-
dy elektromagneséw wybierakéw Strowgera i o-
brotowych, a wiec przerywajgcych prady okoto
0,5 do 1,0 amp uzywa sie gasika iskier ztozonego
z kondensatora 1 ™>F i oporu 200 0.

Z powodu stosunkowo duzego oporu, kon-
takty platynowe bylyby gtdwnie narazone na zu-
zycie przy otwieraniu obwodu.

Styki te jednakze w tych warunkach wytrzy-
muja od 20 do 60 miljonéw operacji, (nizsza war-
to$¢ przy oscylacji sprezyn) a to skutkiem dzia-
tania gasika, ktory zapobiega powstawaniu tuku
Volty.

Istotnie obserwacja zuzytych stykow platy-
nowych pracujagcych w obwodzie z gasikiem
iskier wykazuje rownomierne zuzycie si¢ obu sty-
kow.

Przy stosowaniu stykdéw P. G. S. (stop platy-
ny, ztota i srebra) w takim samym obwodzie jak
powyzej uzywa sie gasikdw skladajacych sie
z kondensatora 1 u-F i oporu 10 fi.

Przy stykach z tungstenu uzywaé mozna ttu-
mikoéw o duzej pojemnosci kondensatora (4 aF)
i matym oporze R (1 fi).

TELEKOMUNIKACJA W SWIETLE
STATYSTYKI.

s. L.

Artykut niniejszy obejmuje dane statystyczne w zakresie
telekomunikacji w Polsce ze szczegdlnym uwzglednieniem wy-
nikéw eksploatacyjnych.

1 Abonenci telefoniczni.

Liczba abonentéw telefonicznych w Polsce wynosita na
1 stycznia 1937 r. 186 277 z czego przedsigbiorstwo ,,P. P. 1m
" | m liczy 97 489 abonentéw, ,,P. A. S. T.” 88 788.

Rok sprawozdawczy zostat zamkniety bezwzglednym przy-
rostem 11 640 stanowigcym + 6,7% w stosunku do roku poprzed-
n,ego. 7. liczby tej na sieci eksploatowane przez przedsigbiorstwo
>P P. 1.iT.” przypada+6 165t.j. 6,8%; nasieci ,P. A. S. T.”
+5 475 t. j. 6,6%.

Szczegblowy przeglad rocznego ruchu abonentéw ilustruje
tablica 1.

Z zestawienia poréwnawczego wynikéw za trzy ostatnie
lata: 1934, 1935 i 1936 widzimy, ze w sieciach przedsiebiorstwa
wP.P.T. i T.” osiggnieto w 1934 r. najwyzszy przyrost abo-
nentéw. Dwa nastepne lata byly juz troche stabsze przy czym
przyrost abonentéw w roku 1936 byt nieco wiekszy niz w sie-
ciach ,P. A. S. T.”, ktoéra znéw wiekszag pod tym wzgledem
aktywnos$¢ wykazata w 1935 r., dzieki zautomatyzowaniu sieci:
Zagtebia Naftowego, Lwowa, Bydgoszczy i Lublina z réwno-
czesnym wprowadzeniem na tych sieciach oraz w Warszawie
i Lodzi okreséw bezptatnego przylaczania abonentéw. Obecnie
»P.A. S. T.” poza siecig biatostockg posiada juz wszystkie sieci
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. W sieciach ,P.P. T.iT.”
Miesigce
1936 r. 1935 r. 1934 r. 1936

Styczen 91324 84837 72464
Luty 91 724 86 041 72438
Marzec 92090 87278 74187
Kwiecien 92550 87739 76210
Maj 92708 88322 77267
Czerwiec 93276 88713 77956
Lipiec 93598 88895 78709
Sierpien 93924 89252 79395
Wrzesien 94403 89861 80357
Pazdziernik 95125 90297 81205
Listopad 95979 90642 82282
Grudzien 96871 90999! 83709

TABLICA
Ruch abonentéw telefonicznych w okresie od 1.1.1934 r. do 1.1.1937 r.

r. 1935 r.

83313 72418
83970 74962
84654 77494
85163 79878
85388 81713
85529 81977
85533 81622
85601 81267
85840 81316
86457 81803
87327 82431
88149 82996

W sieciach ,P. A.S. T.”

1934 r.

70 139
70 273
70416
70461
70518
70537
70259
70 265
70817
70928
71081
71179

Przy-  liczba + 6165+ 6487 +12 373 + 5475+ 10895 + 2279

rost
roczny % + 6,8% +

Stan na 1.1
1937 .

7,7% +

97 489

17% + 6,6% +

Apara y te

88 788

15% + 3,2%

TABLICA

;e fo

Liczba aparatéw zainstalowanych w sieciach:
automatycznych

Wedtug stanu:

P.

T.

na 1 stycznia 1934 r. 80
. 1 " 1935 r. 66
. 1 . 1936 r. 75
1 - 1937 r. 70

Lipiec s
Sierpien..
Wrzesien
Pazdziernik
Listopad
Grudzien

Razem

Roczne zwigkszenie sie ruchu

rok 1935
1936

recznych

P. P. A P. P. P. A.
iT. s 7. RAzem Lo gt
078 25802 105880 20761 62564

721 16 824
826 2 386
713 1652

83545 47976 75228
78 212 50691 101 951
72 365 63 069 109 490

Razem w/g stanu na 1-go
kazdego miesigca

1936 r. 1935 r. 1934 .

174637 157 255
175694 161 003
176 744 164 772
177713 167 617
178 096 170035
178805 170690
179131 170517
179525 170519
180243 171 177
181582 172 100
183306 173 073
185 020 173 995

186 277

niczne.

aparatow

Razem

83 325 189 205
123 204 206 749
152 642 230 854
172 559 244 924

TABLICA
Zestawienie miedzymiastowego ruchu telekomunikacyjnego w wiekszych urzedach tf.-tg. za lata 1934 — 1936.

tel;foniczny

1936

1252 832
1181 846
1365 324
1261 184
1470 564
1488 147
1572 502
1643 362
1532 150
1510 080
1415 564
1481 938

1935

1215 069
1116 212
1279 322
1183697
1257 185
1218 595
1321 225
1319145
1 306 556
1334990
1243 462
1265 796

17 175 493 15 061 254 13 516 800 8 666 223

lic

zba

+ 1544 454
+ 2114 239

1 atto
°/0alto- |
matyCz- liczba

nych

142 603
142 711
144603 +

146 671 +

147 785 +e
148 493
148 968
149 660
151174
152 133

+
+
+
+

rrzyrost

44% + 5238 +
60% +17 544 + 95% 0,64
67% +24 105+11.5% 0,72
71% + 14070+ 6,0% 0,77

h

1934

508 596
505 696
597 067
487 865
559 321
680 241
765 964
709 395
609 256
678 532
574170
641 906

7 318 009

%
+ 9

R u c
tele graficzny
1934 1936 1935
1026 584 616 217 613 144
959854 608 129 564 187
1151915 697228 651515
1038 251 612670 575742
1102172 673587 656 171
1169575 759778 694 898
1167544 829094 723509
1204944 831 144 758 569
1138414 779 164 713 349
1244334 783694 723209
1155830 685517 629 505
1157383 790001 671910
7975 708
(A liczba
+ 114 + 657 699
+ 144 + 690 515

+ 8,6

+ 1057 +
+ 1050 +

1339 +
+ 17244
153363 + 1714 +
154 888

+ 6,7% +

Yo miesz-
s

LUTY

Bezwzgledny przyrost lub

ubytek w roku:

1936 r. 1935 .

1934 r.

3748 + 108
3769+ 1892

696 + 2845 + 2068
383 + 2418+ 1114
709 + 655 + 708
326 — 173+ 475

394 +

2+ 692

718 + 658 + 1514

923 r 959
973 + 1230
922 + 1525

+ 642 + 2367

+11 640 +17 382 +14 652

11% +10,3%

przypadajacych:

na, 100
ICOW

3% 0,59

na 1 km2
.prze-,
strzeni

0,49
0,53
0,60
0,63

radjotelegraficzny

1936 1935
52 185 47 034
48 150 40 568
55 043 50 625
54 746 45 760
52 192 52 688
51 131 45 947
54 099 51 875
54 409 52 485
58 991 55 594
64 678 61 019
58 486 55 963
56 806 50 869
660 916 610 427

1ic1lba

+ 96731

+ 50489

1934

39 272
35 298
42 153
37 106
39 376
41 071
42 477
45 429
46 894
52 219
47 831
44 570

513 696

%
+ 19
+ 83
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zautomatyzowane. Znaczniejszy przyrost w 1936 r. abonentow
w sieciach panstwowych nalezy cze$ciowo zawdziecza¢ dalszej
automatyzacji, ktéra w 1936 roku objeta Okregowa Sie¢ Otwocka
w sktad ktérej wchodzg sieci: Otwock, Falenica, Anin, Rado$¢
i Jozefoéw, poza tym sie¢ Wioctawka oraz Okregowsg Sie¢ Zagte-
bia Dabrowskiego, wspdtpracujacg z Okregowa Siecig Gdrno-
$laska.

Przy szczegbtowym omawianiu wynikéw roku sprawozdaw-
czego 1936 r. nalezy jeszcze podkresli¢, ze w przyroécie abonen-
tow pastowskich dominujaca role odgrywa Warszawa, na ktorg
przypada 80% ogdlnego przyrostu abonentéw, podczas gdy na
sieciach prowincjonalnych ,,P. A. S. T.” jest zast6j (og6lny przy-
rost 5475 w tym na Warszawe przypada 4222) w przeciwiefstwie
do sieci przedsiebiorstwa ,,P. P. T. i T.”, rozwijajacych sie bar-
dziej rownomiernie.

2. Aparaty telefoniczne.

Tablica 2 podaje liczbe i gesto$¢ aparatéw telefonicznych
w stosunku do ludnosci i obszaru. Przy szczegétowym rozpatry-
waniu tej tablicy widzimy jakiej ewolucji podlegata od 1934 r.
sie€ telefoniczna, liczac juz na 1 stycznia 1937 r.—71% aparatéw
automatycznych. Obok jako$ciowego rozwoju sieci drogg moder-
nizacji urzadzen, tablica ilustruje wzrost z roku na rok liczby
aparatow telefonicznych zarébwno na sieciach recznych
jak i automatycznych, wynoszacych ogétem na 1 stycznia 1937 r. —
244 924. Tu nalezy -nadmieni¢, ze wykazane zmniejszenie sie
w sieciach ,P. P. T. iT." liczby aparatdw recznych jest tylko

TABLICA

Ruch radioabonentow w okresie od 1.1.1933 r.

Liczba radioabonentéw wg stanu

1 Miesigce z dn. 1-go kazdego m-ca
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pozornym ubytkiem, gdyz w istocie liczba ta réwniez znacznie
wzrosta. Zjawisko to jest bezposrednim przejawem szybko po-
stepujacej naprzéd automatyzacji, ktéra powoduje zamiane
sieci recznych na automatyczne i sitg rzeczy zaliczenie tak liczby
abonentéw jak i aparatow telefonicznych recznych do automa-
tycznych, co pomniejsza liczbe pierwszych na korzy$¢ drugich.
Réwnoczesnie nalezy zaznaczyé, ze w zwigzku z automatyzacja
postepuje szybko naprzéd kablowanie sieci miejskich i pod-
miejskich oraz budowa kabli dalekosieznych;—ostatnio wykona-
no odcinek Lowicz—Torun stanowiacy dalsza cze$¢ magistrali
Warszawa —Gdynia.

3. Miedzymiastowy ruch telekomunikacyjny.

Tablica 3 ilustruje rozmiary ruchu telekomunikacyjnego na
przestrzeni ostatnich trzech lat. Obejmuje ona zestawienie po-
szczegblnych rodzajéw ruchu, a mianowicie: telefonicznego, te-
legraficznego i radiotelegraficznego jedenastu najwiekszych urze-
déw tf.-tg. z Urzedem Telekomunikacyjnym w Warszawie na
czele. Przeglad szczeg6towy tej tablicy daje dla poréwnania mie-
sieczne rozmiary ruchu. Sumariusz tych wynikéw obrazuje
roczne wzmozenie sie ruchu telekomunikacyjnego, wyrazajace
sie wzrostem o 2 855 243 jednostek.

Procentowo ruch

a) telefoniczny wzrést w 1935 roku o 11,4%

1936 ,, ,14,4%
b) telegraficzny wzrdst , 1935 , , 9 %
1936 , , 86%

V.
do 1.1.1937 r.

Bezwzgledny przyrost lub ubytek

1936 r.  1935r. 1934 r. 1933 r. 1936 I. 1935 r. 1934 r. 1933 r.
StyCzen e 491 823 374 047 311 287 296 255 4- 27 887 4- 22578 4 11681 4 4693
Luty 519 710 396625 322968 300 948 4- 18350 + 13491 4 4594 4 1688
Marzec 538 060 410 116 327062 302 636 4 13676 + 9515 4 1298 3614
Kwiecief.......ce.... 551 736 419631 328860 299 022 4 2361 + 3146 - 6192 - 6166
Maj 554 097 422777 322668 292856 >)- 3471 - 4453 - 11428 - 11874
CzewiecC....ooeeune. 552 149 418324 311240 280982 - 11019 - 8056 - 9822 - 9884
Lipiec 541 130 410268 301418 271 098 - 9755 - 6669 - 3541 - 7197
Sierpien i 531 375 403 599 297 877 263 901 + 5201 + 2842 4 1582 - 2177
W rzesief ... 536 576 406 441 299459 261 724 4- 15743 4- 11523 4 9231 + 4297
Pazdziernik............... 552 319 417 964 308690 266 021 4- 21073 + 18899 4 16330 + 9042
Listopad 573392 436863 325020 275 063 + 32906 4 21663 4 22107 4 17949
Grudzief......cceunne. 606 298 458 531 347 177 293 012 + 71 106 4 33292 4 26870 4 18275
licz ba + 185 581 4-117 776 4 62760 4 15032

Przyrost roczny
% 4 378 4- 315 4 202 4 51
Stan na 1 stycznia 1937 r. = 677 404

") Okresy wiosenno-letniego odptywu radioabonent6w.
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1935
1936

c) radiotelegraficzny wzrést 19 %

8,3%

Z podanych liczb widzimy, ze rok sprawozdawczy wykazat
w stosunku do roku poprzedniego ogélne wzmozenie si¢ ruchu
telekomunikacyjnego a zwtaszcza telefonicznego.

Przyczyny wybitnego wzmozenia sie ruchu telefonicznego
nalezy dopatrywac sie:

1) w modernizacji urzadzen teletechnicznych;

2) w uruchomieniu szeregu nowych potgczen miedzymia-
stowych i miedzynarodowych, co dato wiekszg przelotno$é
i skrocito czas oczekiwania na rozmowy;

3) w rekonstrukcji taryfy za rozmowy miedzymiastowe, po-
legajacej na wprowadzeniu w zycie z dniem 1 stycznia 1936 r.
obliczania rozméw miedzymiastowych trwajacych powyzej 3 mi-
nut wg minut, a nie 3-minutowych jednostek i pobieranie optaty
za kazdg dalsza minute w wysokosci 1/3 optaty za jednostke.

Z przegladu miedzynarodowego ruchu telefonicznego zastu-
guje na uwage nawiazanie w 1935 roku bezposredniego potacze-
nia telefonicznego w relacjach: Warszawa—Amsterdam, Kopen-
haga, Ryga i Triest. W roku 1936 zwiekszono w potaczeniu
Warszawa—Londyn ilos¢ obwodéw z jednego do dwoch oraz
w potaczeniu Gdynia—Gdansk z 10 na 12. Ponadto nalezy
podkresli¢, ze w roku 1936 nastapito dalsze usprawnienie ruchu
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wyrazajacego sie w znacznym skréceniu przecietnego czasu ocze-
kiwania na rozmowy w godzinach najsilniejszego obcigzenia.
Czas ten w wazniejszych relacjach, z wyjatkiem potgczenia W ar-
szawa—Moskwa, nie przekracza 15 minut przy rozmowach zwy-
ktych; czas oczekiwania na rozmowy w relacji Warszawa —
Moskwa wynosi przecietnie 25 min. Rozmowy pilne otrzymuje
sie niemal bez oczekiwania, jednakze liczba ich, wobec
usprawnienia ruchu, jest znikoma; rok 1937 zapewne wykresli
je z rejestru naszej statystyki.

Omawiajac z kolei ruch telegraficzny nalezy zaznaczy¢, ze
jakkolwiek wzrost jego jest staby, to wobec ogdélnego spadku
Swiatowego i ten staby przyrost ruchu jest objawem pocieszaja-
cym. Ostatnio rozpowszechniajace sie dalekopisy ozywiajg te
dziedzine komunikacji i coraz wyrazniej zarysowujg przyszto$¢
telegrafu w nowej formie ruchu, ktéra znalazta juz zastosowanie
w bardziej wysunigtych na zachdd panstwach Europy. U nas
telegrafia dalekopisowa wykorzystana zostata na razie dla celéw
prasy, ograniczajac si¢ do posiadanej przez Polska Agencje Te-
legraficzng sieci dalekopisow pracujacych w 6-ciu relacjach
Warszawa-t 6dz, Krakéw, Wilno, Torun, Poznan, Lwoéw.

W konicu na specjalne podkreslenie zastuguje uruchomienie
w roku sprawozdawczym 1936 potaczenia fototelegraficznego
z Niemcami i Anglia; wkrétce zostanie nawigzana tacznos¢ fo-
totelegraficzna z Czechostowacja, Francja, ltalig i Holandia.

TABLICA V.
Liczba aparatéow telefonicznych zainstalowanych w poszczegélnych krajach Europy

Liczba aparatéw wg stanu
na 1 stycznia

-f7°low stosunku .
do roku ubiegtego na 100 mieszkancow

Liczba aparatow Kolejnos¢ pod wzgledem

Koraj . . zageszczenia
1936 r. 1935 r. 1934 r. 1936 1935 1936 1935 1934 liczby aparatow te|egf%”i01n990
1936 1935 <1934 1936 1935 1934
AUSH A 272848 258018 240507 + 57 + 7,3 4 3,8 3,6 12 12 12 10 10 10
Belgia 339592 319802 313694 + 50 + 19 41 3,9 3,8 10 10 10 8 8 8
Butgaria 22 267 20 646 21118 + 80 — 22 037 034 035 23 23 23 20 21 20
Czechostowacja . 190085 183 457 152281 + 36 +20,5 1,3 1,2 1 15 15 15 15 16 17
Dania....... 393527 377565 362795 + 42 + 41 106 10 10 8 8 8 1 1 1
Finlandia 148682 140517 139576 + 6,0 + 07 4 3,8 3,8 16 16 16 9 9 9
Francja 1441273 1399869 1349520 + 3,0 + 3,7 34 3,3 3,2 3 3 3 12 12 12
Hiszpania . 329130 303766 281229 + 83 + 80 14 1,3 1,2 1 11 11 14 14 14
Holandia 366325 352741 343175 + 38 + 2,8 43 4,2 4,2 9 9 9 7 7 7
Irlandia . . . . 34 799 33 450 32642 + 40 + 25 1.2 1,1 1,1 22 22 22 17 17 16
Italia...nns 525078 504 105 482507 + 4,2 + 45 12 1,2 1,2 6 6 6 6 15 13
Jugostawia 47 060 46 732 43874 + 07 + 65 031 031 030 21 21 21 23 22 22
totwa 68 488 65 345 62174 + 48 + 51 35 3,4 3,3 18 18 18 1 11 1
Niemcy . ... 3269952 3134103 2953614 + 43 + 61 4,9 47 4,5 1 1 1 6 6 7
Norwegia 204531 200315 196889 + 21 + 1,7 7.1 7 7 14 14 13 4 4 4
Polska . 230854 206749 189205 + 116 + 93 072 064 059 13 13 14 19 19 19
w/g stanu na
1stycznia 1937r. 244 924 — — + 6,1 0,77 — — - - - - — —
Portugalia . . — 53 311 49 554 + 76 — 078 073 20 20 20 18 18 18
Rosja.... 861181 743901 576332 + 158 +29,1 051 045 0,35 4 4 5 20 20 21
Rumunia 63 092 56 797 51613 + 11,0 +100 035 031 028 19 19 19 2 23 23
Szwajcaria . . 399532 383289 363655 + 4,2 + 54 98 9,4 8,9 7 7 7 3 3 3
Szwecja « . . . 642594 616 947 500914 + 42 + 44 103 9,9 9,5 5 5 4 2 2 2
Wegry 130472 121067 110430 + 7,8 + 96 15 1,4 1,2 17 7 17 13 13 15
W. Brytania . . 2579012 2387808 2225006 + 80 + 7,3 55 51 48 j 2 2 5 5 5

') Dane statystyczne zostaty zaczerpniete z miesiecznika ,,Europaischcr Fernsprcchdienst” Nr 44 (October) 1930 r.
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4. Radioabonenci.

W radiofonii rok 1936 zostat zamkniety bezwzglednym
przyrostem 185 5811 j. 37,8% w stosunku do roku poprzedniego.
Na 1 stycznia 1937 r. osiggnieto liczbe 677 404 radioabonentow.
Przebieg ruchu radioabonentéw ilustruje tablica 4, ktéra jest
zestawieniem czterech lat ubiegtych.

Przy szczegbtowym rozpatrywaniu bezwzglednego przyro-
stu i ubytku radioabonentéw widzimy, ze notowane w poprzed-
nich 2-ch latach dodatnie momenty przedtuzania sie jesienno-
zimowego sezonu aktywnego w ruchu radiowym, wykazujg juz
w 1936 roku niejako stabilizacje tego okresu. Przediuzanie sie
sezonu radiowego z 6-ciu do 9-ciu miesiecy nie tylko nabiera
cech statych, ale daje jeszcze drugi powazny aktyw, zwiekszajac
z roku na rok liczbe nowoprzybylych w tym czasie abonentow.

Obok og6lnych wynikéw dodatnich rok sprawozdawczy
me przyniést oczekiwanej poprawy w kierunku dalszego zahamo-
wania odptywu abonentdw w okresie letnim. Jest to tym bardziej
znamienne, ze rok 1935 oraz poprzedzajgce go lata silniejszego
dziatania kryzysu wykazaly stopniowe zmniejszanie si¢ odpty-
wu abonentéw w tym okresie, np. w 1933 roku—39 000 ab.,
w roku 1934—30 000, w roku 1935—19 000 ab., gdy tymczasem
rok 1936, ktéry wykazat poprawe na wszystkich niemal odcin-
kach zycia gospodarczego oraz w ruchu radiowym zaznaczyt
sie naog6t dodatnio, nie wykazat jednak poprawy pod wzgledem
dalszego zahamowania letniego odptywu radioabonentow.

Tu nalezy podkresli¢, ze ,,Polskie Radio” starato sie przeciw-
dziata¢ temu, jak na przyktad w roku 1936 za posrednictwem
imprezy konkursowej, ktéra cho¢ wywotata duze zainteresowa-
nie to jednak nie osiggneta zamierzonego celu jakim bylo po-
wstrzymanie letniego odptywu abonentéw. Dobrze obmyslona
impreza konkursowa spetnita natomiast inne, rdwnie pozyteczne
zadanie, dajac zywa i niewatpliwie jedng z najlepszych form
propagandy radia, ktéra jak sie okazato jest gtosem mato prze-
konywujacym jesli chodzi o reakcje w kierunku zahamowania
ucieczki radioabonentdw.

Praktycznie biorgc radio latem ustepuje z reguty miejsca
rozrywkom na $wiezym powietrzu, zwezajac, a niejednokrotnie
sprowadzajac do zera ewentualno$¢ korzystania z niego i by¢
moze pod tym katem widzenia nalezatoby szuka¢ rozwigzania
sprawy.

Dalej w zakresie radiofonii rok 1936 przyniést wzmocnie-
nie do 50 kW Rozgtosni Lwowskiej i Wilenskiej, rozszerzajac
zasieg detektorowy Kreséw i Matopolski Wschodniej, co przy
obnizce abonamentu detektorowego do 1 zh otwiera nowe
mozliwosci wzmozonego rozwoju radia. Wprowadzona obnizka
znajdzie silny oddZzwiek zwiaszcza wérdd wsi i miasteczek, pozy-
skujac dla radia najmniej zamoznych, a jednocze$nie najbardziej
gorliwych stuchaczy. Peine wyniki tej obnizki zaznacza sie do-
piero w roku biezagcym (1937).

5. Polska a Europa.

Dla zorientowania sig¢ w stanie telefonii w Polsce w zesta-
wieniu z telefonig innych panstw podaje tablice 5, ktéra ilustruje
stopien rozpowszechnienia telefonu w Europie. Z tablicy tej
widzimy, ze dzieki osiagnietym wynikom, Polska pod wzgledem
liczby aparatéw telefonicznych posuneta sie ostatnio z 14-go
na 13-te miejsce, a pod wzgledem procentowego przyrostu apa-
ratbw w Europie zajmuje drugie miejsce. Pozatem nastgpity
pewne przesuniecia w kolejnosci pod wzgledem zageszczenia te-
lefonicznego, a mianowicie: Czechostowacja wyprzedzita Italig,
a Rumunia Jugostawie.

Tablica 6 daje przeglad danych statystycznych w zakresie
radiofonii. Z podanego zestawienia widzimy, ze w ciggu ostatnich
trzech lat Polska w kolejnosci panstw europejskich posuneta sie
naprzéd pod wzgledem liczby radioodbiornikéw z 12-go na 11-te
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miejsce, przy czym w przyroscie radioabonentéw zajeta piate
miejsce. Pod wzgledem zageszczenia radiofonicznego nastapity
ostatnio w Europie nastepujgce przesuniecia: Belgia wyprze-
dzita Austrie, a Francja Czechostowacje. Dania stoi nadal na
pierwszym miejscu.

Poza tym nalezy wspomnie¢, ze obserwowane wspétzawod-
nictwo pomiedzy W. Brytanig a Niemcami o pierwszeAstwo pod
wzgledem liczby radioodbiornikéw w Europie coraz wyrazniej
zaznaczato sie na korzys¢ Niemiec, gdzie procentowy przyrost
radioodbiornikéw z roku na rok byt wiekszy niz W. Brytanii.
Na przyktad w ciggu ostatnich 2 lat liczba radioodbiornikéw
wzrosta w Niemczech wg stanu na 1.1 35r. 0 21,6% —w W. Bry-
tanii 0 13,5%, w Niemczech wg stanu na 11 36 r. 0 17,1% —
w W. Brytanii o 9,2%.

Wedtug ostatnich doniesien liczba radioabonentéw w Niem-
czech przekroczyta juz w grudniu 1936 r. liczbe radioabonentéw
zarejestrowanych w W. Brytanii, wobec czego Niemcy pod
wzgledem liczby radioabonentéw w Europie wysunely sie juz
w statystyce za r. 1936 na pierwsze miejsce.

Z przegladu wynikéw statystycznych, charakteryzujacych
stopien rozpowszechnienia sie telefonu i radia w Europie
dochodzimy do wniosku, ze Polska z roku na rok posuwa sie
naprzéd i to z coraz wiekszg aktywnos$cig, stawiajagcg nas pod
wzgledem odsetka przyrostu aparatéw telefonicznych i radio-
odbiornikéw w pierwszym szeregu panstw europejskich.

6. Uwagi ogélne.

Przeglad wynikéw statystycznych w Polsce za rok 1936 wy-
kazuje dalszy, powazny rozwdéj w dziedzinie telekomunikacji.
Jest to trzeci skolei rok zwycieskiego posuwania sie naprzéd pod
znakiem zmagajacych sie z kryzysem i paralizujacych go tendencyj
rozwojowych.

Osiagniete wyniki zawdzigczamy przede wszystkim wydatnej
i bardzo ozywionej dziatalnosci inwestycyjnej w zakresie roz-
budowy i modernizacji sieci, powtére obnizce i rekonstrukcji
taryf, uprzystepniajacych korzystanie ze $rodkéw telekomunika-
cyjnych, zwlaszcza z telefonu, wreszcie intensywnej dziatalnosci
propagandowe;j.

Najsilniejszym bodzcem do wzrostu abonentéw telefonicz-
nych okazaly sie poczatkowo, w czasie najwiekszego nasilenia
automatyzacji (1934 r.), okresy bezptatnego przytaczania abo-
nentéw, a nastepnie rekonstrukcja taryfy i obnizka optat abo-
namentowych, wprowadzona w zycie z dniem 1 pazdziernika
1934 r. i najsilniej oddziatywujagca w 1935 roku. Obnizka ta
w pierwszych miesigcach wywotata lekki spadek dochoddéw
z optat abonamentowych, mianowicie: w okresie budzetowym
1933/34 Sredni dochdd miesieczny z optat abonamentowych wy-
nosit 1610 000 zt.; w okresie 1934/35—1 550 000 zt. miesiecznie.
Rok 1935/36 wykazat juz pewng poprawe, dajac $redni dochéd
miesieczny w sumie 1 600 000 zk. Poprawa ta nastgpita dzieki
wzmozonemu przyrostowi abonentéw w takim stopniu, ktéry
byt juz pomostem do wzrostu dochodéw. | cho¢ osiggniety do-
chod nie pokryt jeszcze catkowitej roznicy, wynikiej z obnizki
optat to jednak powiekszyt liczbe abonentéw, co w perspekty-
wie czasu wybitnie wptyneto na wzrost dochodu, ksztattujgcego
sie juz w biezagcym okresie budzetowym w sumie 1770000 zk
miesiecznie. Dochéd ten w stosunku do sumy poprzedzajacej
obnizke jest juz obecnie wiekszy o 160 000 zt miesiecznie.

Jedli chodzi o optaty za rozmowy telefoniczne miedzymia-
stowe, to obnizka ta byla nieznaczna i jako taka przeszta prawie
bez echa. Dochody z optat za rozmowy mm. ksztattowaly sie
w okresie budzetowym.

1933/34—1960 000 zt. miesiecznie.
1934/35-2 050 000
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LUTY

TABLICA W.
Liczba radioodbiornikow zainstalowanych w poszczegélnych krajach Europyl.

1 wig ey et ayconta USRS N 100 miekskancow  Koleinose pod wagledem
Kraj liczby zageszczenia
1936 r. 1935 r. 1934 r. 1936 1935 1936 1935 1934  odbiornikow radiofonicznego
1936 1935 1934 11936 1935 1934
Austria . . . . 560120 527295 507479 62 39 83 7.8 76 9 9 8 8 7 6
Belgia 746395 603860 465971 236 29 91 7.4 57 7 9 7 8 8
Butgaria 17 213 9 000 773 912 163 028 015 01 22 22 22 21 21 21
Czechostowacja 847 955 689475 573109 222 203 57 47 39 5 6 6 11 10 10
Dania 609 226 568 175 532992 72 66 171 16 15 8 8 7 1 1 1
Finlandia 144721 129119 121014 120 67 39 35 32 16 16 16 13 13 13
Francja . ... 2625677 1755946 1367715 495 284 63 42 33 3 3 3 10 1 12
Hiszpania . 303983 213004 154662 421 377 14 1 08 14 14 14 16 17 17
Holandia 946 844 909 127 648275 41 402 117 11,2 79 4 4 5 4 4 4
Irlandia 78627 65856 45008 194 463 2,6 22 15 20 19 20 14 14 14
Italia..... 530000 430000 365000 233 178 12 1 09 10 10 10 17 16 16
Jugostawia 81385 66030 58896 223 130 06 05 04 18 18 18 20 19 19
Niemcy . ... 7192952 6142921 5052607 171 21,6 U 9,4 77 2 2 2 5 5
Norwegia 101378 157434 137968 216 141 67 55 49 15 15 15 9 9
Polska 491 823 374047 311287 315 202 15 1,2 1 U 11 12 15 15 15
w/g stanu na
1stycznia 1937 r. 677 404 — — 37,8 2,1 — — — _n — — — —
Portugalia. 40409 27895 16093 449 733 07 04 03 21 21 21 19 20 20
Rosja
Rumunia 127041 112354 100000 131 124 07 06 06 17 17 17 18 18 18
Szwajcaria 418499 356866 300051 173 189 102 88 74 12 12 13 6 6 7
Szwecja 834143 733190 666368 138 10,0 13,5 12 8 6 5 5 3 3 3
Wegry 352907 340117 328179 38 36 4 4 38 13 13 11 12 12 11
W. Brytania 7403109 6750569 5973759 92 135 165 15 13 1 1 1 2 2 2

') Wedtug danych statystycznych ogtoszonych przez Biuro Miedzynarodowej Unii Radiofonicznej.

1935/36—=2 180 000 zt. miesiecznie
1936/37-2 240 000 ,,

Z powyzszego widaé, ze dochody z optat za rozmowy mie-
dzymiastowe nie ulegty wprawdzie obnizce tak jak dochody
z optat abonamentowych, ale tez progresywnie nie wzrosty w tym
stopniu jak te ostatnie w biezagcym okresie.

Wprowadzenie z dniem 1 stycznia 1936 r. opfat za kazda
minute w stosunku do rozméw trwajacych ponad 3 minuty
znacznie powiekszyto rozmiary miedzymiastowego ruchu tele-
fonicznego, dzieki czemu dochody nie tylko nie wykazaty obnizki

ale nawet pewng zwyzke w stosunku do ubiegtego okresu budze-
towego.

Mimo, ze rok 1936 przeszedt pod znakiem dalszej popra-
wy to jednak mamy jeszcze duzo do zrobienia. Zakre$lony przez
Rzad czteroletni plan inwestycyjny pozwoli réwniez i przed
siebiorstwu ,,P. P. T. i T.” na dokonanie powaznych inwestycyj,
ktére podniosg stan i sprawno$¢ naszej telekomunikacji. Ponadto
wzmozenie sie ruchu inwestycyjnego bedzie aktywnie oddzia-
tywa¢ na og6lne zycie gospodarcze naszego kraju, co jest zwia-
stunem lepszego jutra dla rozwoju telekomunikacji w Polsce

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

W ubieglym miesigcu odbyty sie dwa zebrania Zarzadu,
na ktérych, poza pracami biezacymi, omdwiono sprawy orga-
nizacji Zjazdu w Warszawie zamiejscowych Czlonkéw Stowa-
warzyszenia.

Zgtosili deklaracje na czlonkéw Stowarzyszenia pp.:

Inz. Biegniewicz Tadeusz,

Inz. Dietrich Hipolit,
» Gassowski Hipolit,
,» Kapelinski Tadeusz.
Wystgpili ze Stowarzyszenia na wiasne zadanie pp.
Inz. Cerfas Eugeniusz,
Jarmotowicz Antoni.
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PRZEGLAD PISM.

LUTY
SKROTY.
A.P.T.T. Annales des Postes, Telegraphes et Telephones.
E.NT. Elektrische Nachrichten-Technik.
Er. R. Ericsson Reviev.
Er. T. Ericsson Technics.
F.F.T. Fortschritte der Fernsprech-Technik.
J.T. Journal des Telecommunications.
P.R. Przeglad Radiotechniczny.
Prz.W. T. Przeglad Wojskowo-Techniczny. tacznos¢.
S. B. B. Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
T.F.T. Telegraphen-, Fernsprech- und Funk-Technik.
T.P. Telegraphen-Praxis.

TEORIA | POMIARY.

Twierdzenie odwracalnosci w zastosowaniu do dwdéch uktadéw
Kirchhoffa. R. Harmegnies, A. P. T. T., Nr. 12, 1122, 36.

Zalezno$¢ oporu pozornego od czestotliwosci. R. Feldtkeller,
E. N. T., Nr. 12, 401, 36.

Przyczynek do badania doswiadczalnego stosunkéw energetycznych
w dwoch obwodach drgajacych, sprzezonych indukcyjnie.
A. Zatopek, E. N. T., Nr. 12, 404, 36.

Przestuch w nielinioivych uktadach transmisyjnych. H. Tischner,
E.N. T, Nr. 12, 419, 36.

Zalezno$ci w polu quasistacjonarnym przewodzgcej petli prosto-
katnej zamknietej przez ziemie przy pradzie zmiennym
o jednej czestotliwosci. H. Buchholz, E. N. T., Nr. 12,
425, 36.

Stany nieustalone iu uktadach nieliniowych. H. Tischner, T. F. T.,
Nr. 12, 319, 36.

Metoda pomiaru kabli szerokowidmowych. H. Kaden, T. F. T.,
Nr. 12, 322, 36.

Opisana metoda pomiaru statych kabla szerowidmowego na
odcinkach fabrykacyjnych polega na uzywaniu do pomiaru
kabla otwartego na koncu lub zwartego takich czestotliwosci,
dla ktoérych op6r wejsciowy kabla jest rzeczywisty t. zn. na do-
strajaniu kabla do rezonansu w stanie jatowym i zwarcia. Usta-
lenie réznic czestotliwosci pomiedzy stanem jatowym i zwarcia
pozwala wyznaczy¢ wewnetrzne niejednorodnosci kabla.
Metody przyspieszonego pomiaru kondensatoréw. K. Nentwig,

T.P., Nr. 23, 356, 36.

Opis przyrzadu do bezposredniego pomiaru pojemnosci rzedu
centymetrow.

Precyzyjne przyrzady pomiarowe do pomiaru pojemnosci. S. Overby,
Er. R,, Nr. 3, 115, 36.

Mostki do pomiaru pojemnosci i kata stratnosci, wyrobu Erics-

sona.

ELEKTROAKUSTYKA.

Pomiary elektroakustyczne w zakresie telefonii. P. Chavasse,
A.P.T.T. Nr. 12, 1083, 36. . |

Skuteczno$¢ i wyrazisto$¢] aparatéw telefonicznych. Podsta-
wowy wzorzec europejski (S. F. E. R. T.)—opis konstrukcji
1 wyjasnienie sposobu dziatania poszczegélnych elementéw. Po-
miary poréwnawcze i wzorce wtdrne. @
Przyczynek do sprawy transmisji mowy z pomieszczen hatasliwych.

H. J. von Braunmuhl i W. Weber, E. N. T., Nr. 12, 414,
36.

Autorzy wyjasniajg teoretycznie mozliwosci stosowania w wa-
runkach szczeg6lnie ciezkich mikrofondéw kierunkowych, umiesz-
czonych tuz przy ustach méwiagcego; w tych wypadkach nawet
przy hatasie, przekraczajacym prég bélu, zrozumiatosé sylab wy-
nosi ponad 40%, podczas gdy mikrofony dotykowe (krtaniowe)
dajg tylko 10%.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Podstawy techniki schematéw telefonicznych (d. c.). R. Fiihrer,
S.B. B,, Nr. 12, 177, 36.

Czas reakcji elektrycznej w schematach; bezwtadno$¢ mecha-
niczna czesci ruchomych; bezwitadno$¢ elektryczna na skutek
dziatania indukcyjnoéci; stata czasu obwoddw; narastanie i za-
nikanie pradu. Podziat przekaznikowjjwedtug czasu dziatania;
Przekazniki nie opdznione i elektromagnesy napedowe; prze-
kazniki op6znione.

Centralki abonentowe automatyczne Nr. 76a, 76b i 7J (d. c.).
S.B. B, Nr. 12, 181, 37.

Schematy i szczeg6towy opis obwoddw niemieckich centralek
automatycznych o pojemnosci 60, 100 i 200 numer6w.

Nowa centrala abonentowa. P. J. Roebers, F. F. T., Nr. 16, 1, 36.

Opis centrali Siemensa, wykonanej dla holenderskiego zarzadu
pocztowego, o pojemnosci koricowej 27 linij wewnetrznych i 2
miejskie. Cato$¢ wraz z przelgcznica i prostownikiem zmonto-
wana jest na wspoélnej podstawie, zawieszanej na $cianie. Cieka-
we jest, ze w wypadku zajetosci samoczynnie zwalnia sie linia
sznurowa, a sygnat zajetosci wysyfany jest przez przekaznik li-
niowy abonenta. Centralka spetnia specjalne warunki blokady
abonentéw, zwigzane z holenderskim systemem wybierania
miedzymiastowego.

Wielkie straty w urzadzeniach telefonicznych. R. Steinig, F. F. T.,
Nr. 16, 14, 36.

Wzory i krzywe dla obliczenia ilosci linij potaczeniowych lub
organéw przy zatozeniu wielkich strat; krzywe podane sg dla ru-
chu 1—100 rozmowo-godzin i wigzek 1 —100 linij potaczenio-
wych. Wyniki teoretyczne poréwnane sg z doswiadczalnymi.
Zaliczenie optaty podczas rozmowy miedzymiastowej. J. Boysen,

F.F.T., Nr. 16, 23, 36.

Przyktady schematéw do przesytania impulséw licznikowych
dla wykazania optaty za rozmow'e miedzymiastowg na specjal-
nym urzadzeniu zainstalowanym u abonenta.

Kontrola oddalna central bez obstugi stafej.
F.F. T, Nr. 16, 27, 36.

Ogolny opis urzadzenia, umozliwiajgcego technikowi z od-
legtej centrali sprawdzenie, czy w centralce bez obstugi wszystko
jest w porzadku, ewentualnie jakiego rodzaju jest biad.
Maszyna fotoelektryczna do samoczynnego przepowiadania pogody.

' C. Ahlberg, Er. R., Nr. 3, 104, 36.

Opis maszyny, opartej na tej samej zasadzie co zegarynka,
podajacej po wybraniu wiasciwego numeru krotka przepowiednie
pogody, ztozong z 6 okreslen np. niedziela—nieco silniejszy—
wiatr pétnocny—pochmurno—przewaznie sucho—zimnie;j.
Doktadne obliczenie strat w grupach obwodéw stopniowanych.

C. Palm, Er. T., Nr. 3, 41, 36.

Ogélna teoria matematyczna stopniowania. Wyprowadzenie
wzoréw szczegbtowych dla najprostszych wypadkéw stopniowa-
nia. Przeliczenie przyktadu liczbowego.

Obliczenie spétczynnika jakosci ruchu w centralach automatycznyche
K. Lundkvist, Er. T., Nr. 3, 75, 36.

Spotczynnik jakosci ruchu jest to stosunek wywotan straco-
nych do ogdlnej ilosci wywotan. Autor poréwnywa wzory, wy-
prowadzone na podstawie zatozenia statego czasu trwania wy-
wotania i na podstawie teorii réwnowagi statystycznej. Autor
dowodzi, ze i w systemach elektromagnetycznych nie mozna po-
mija¢ sprawy oczekiwania.

Kuchley/Schanz’

LINIE TELEFONICZNE.

Zaktdcenia state na liniach telekomunikacyjnych spowodowane wpty-
wem linij wysokiego napiecia. J. Loeb, A. P. T. T., Nr. 12,
1142, 36.

Wzory do obliczenia sity elektromotorycznej zaktocajacej;
sprawdzenie ich za pomocag pomiaréw w paru wypadkach rze-
czywistych.

Ochrona kanalizacji kablowej przed niebezpieczefistwem wybuchu
gazéw. S.B. B., Nr. 12, 188, 36.

Przeglad $rodkéw ochronnych przedsiewzietych w Anglii.

Uproszczony stojak wzmacniakowy z zasilaniem sieciowym. E.
Brandt, T. P., Nr. 23, 361, 36.

Opis nowego niemieckiego wzmacniaka (wyrobu AEG)’
ktéry moze pracowaé jako dwudrutowy lub czterodrutowy, kon-
cowy lub przelotowy. Wzmacniak przeznaczony jest dla matych
miejscowosci i pracuje zasadniczo bez obstugi techniczne;.
Kabel gwiaZzdzisty z pupinizowanymi obwodami pochodnymi.

H. Jordan i W. Wollf, T. P., Nr. 24, 373, 36.

Przedruk z ,Europaischer Fernsprechdienst” Nr.
referujagcy o prébach wykonanych przez AEG.
Gospodarczy punkt widzenia w sprawie telefonii nosnej na obwo-

dach kablowych. A. Westling, Er. R., Nr. 3, 90, 1936.

39/1935,
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Autor rozwaza rozne systemy telefonii nosnej na obwodach
kablowych i podaje na licznych wykresach poréwnanie kosztéw
przy zastosowaniu i bez zastosowania telefonii nosnej. Na ogol
juz powyzej 100 km telefonia no$na sie optaca. Wykresy poréw-
nawcze nie sg liczbowo uzasadnione i nie wiadomo, jakie sg za-
tozenia przyjete przy ich wyliczaniu.

RADIO.

Radiosonda do badania stratosfery. A. Ehrismann (streszczenie),
Prz.W. T., Nr. 6 (12), 949, 36.

Zalezno$¢ pomiedzy burzami i zaktéceniami atmosferycznymi
w Afryce Potudniowej. B. F. J. Schonland i D. B. Hodges
(streszczenie), E. N. T., Nr. 12, 434, 36.

Radio w Grenlandii. F. H. S. Steen Madseen, J. T., Nr. 12,
333, 36.

Grenlandia posiada 21 stacyj nadawczo-odbiorczych radio-
wych, ktore stanowig gtéwny S$rodek tacznosci w tym wielkim
kraju i z metropolia.

Nowy typ lampy elektronowej (6L6). J. T., Nr. 12, 338, 36.

Krotki opis nowej lampy amerykanskiej, majacej zastgpi¢ pen-
tode gto$nikowa; budowa tej lampy oparta jest na z gruntu no-
wych zasadach.

Ustawa rumunska z 3 kwietnia 1936 r. o organizacji i dziatalnosci
radiofonii. J. T,, Nr. 12, 339, 36.

Zaktocenia odbioru przez izolatory wysokiego napiecia i ich usuwa-
nie. F. Conrad, T.F.T., Nr. 12, 326, 36.

Nowe typy lamp radiowych z r. 1936. R. Oehme, T. I’,, Nr. 21,
371, 36.

Nowe radioodbiorniki Ericssona. B. Arvidson i C. Fredin, Fr. R,
Nr. 3, 121, 36.

Oproécz ogblnego opisu odbiornikéw réznych klas podane sg
schematy superheterodyn: 5 i 7-lampowej oraz odbiornika jedno-
obwodowego dwulampowego.

Potaczenie radiotelefoniczne dwustronne na fali 1,8 metra (dok.).
S. Ryzko i F. Doborzynski, P. R., Nr. 1- 2, 1, 37.

Opis odbiornika zastosowanego w instalacji dos$wiadczalnej
Panstwowego Instytutu Telekomunikacyjnego. Wyniki prak-
tyczne. Autorzy podkreslajg trudnosci, spowodowane przejsciem
na obwod telefoniczny dwudrutowy; niedoskonato$é réwnowazni-
kéw powoduje sprzezenie odbiornika i nadajnika.

TELEWIZJA.

Telewizja na 13-ej wielkiej niemieckiej wystawie radiowej 1936.
G. Kette, T. F. T,, Nr. 12, 332, 36.

Dos¢ szczegdtowy przeglad eksponatéw Reichspostzentralamtu
i przemystu niemieckiego (Telefunken, Fernseh A. G., Radio
A. G. D. S. Loewe, C. Lorenz A. G., Philips, Tekade, M. von
Ardenne). Najciekawsze nowosci stanowity analizatory do te-
lewizji bezposredniej (bez filmu poSredniego) scen na otwartym
powietrzu, urzadzenia rozméwnic wizjo-telefonicznych zarzadu
pocztowego, odbiorniki wielkoekranowe.

TELEGRAFIA.

Okreslenie pojecia szybkosci telegrafowania. H. Wusteney, T. F. T.,
Nr. 12, 339, 36.
Autor wyprowadza takg definicje szybkosci telegrafowania,
ktéra obejmuje wszystkie rodzaje aparatéw, nie wylaczajac juza.
Dalekopisy abonentowe. S. B. B., Nr. 12, 190, 36.

EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA.

Nowe sprawozdania tygodniowe. Effendi, T. P., Nr. 23, 353, 36.
Sprawozdania doroczne amerykanskich telegraficznych i telefo-
nicznych towarzystw eksploatacyjnych. T. P., Nr. 23, 354, 36.

Wyniki dziatalnosci w r. 1935 American Telephone and Te-
legraph Co., International Telephone and Telegraph Corpo-
ration i towarzystw koncernowych.

Rozszerzenie zakresu dziatalnoéci central zlecen. T. P., Nr. 24,
369, 36.
Dyskusja w sprawie wysunietych w Nr. 8/36 ,,T. P.” pro-
pozycyj rozbudowy central zlecen przez zwiekszenie ich zakresu
dziatalnosci.

LUTY

PRZEMYSt TELEKOMUNIKACYIJNY.

Kilka uwag o wspotczesnej produkcji urzadzen radiowych. M.
Pczycki, Prz.W. T., Nr. 6 (12), 912, 36.

Podziat produkcji wedtug ilosci wykonywanych egzemplarzy.
Etapy produkcji. Poréwnanie systeméw produkcji. Montaz.
Czas trwania poszczeg6lnych etapéw produkcji. Udziat po-
szczeg6lnych warsztatbw w og6lnej produkcji urzadzen radio-
wych.

O zastosowaniu licy przy konstrukcji cewek radiowych.
(streszczenie), Przz.W. T., Nr. 6 (12), 951, 36.

Condensa i Tempa—nowe wysokowartosciowe materiaty izola-
cyjne. PrzW. T., Nr. 1, 75, 37.
Nowy aparat induktorowy S$cienny firmy Ericsson.
Er. R.,, Nr. 3, 109, 36.
Krétki opis nowego aparatu z lekkim induktorem i uktadem
antylokalnym.

Aparaty telefoniczne polowe. S. Werner, Er. R., Nr. 3, 110, 36.
Opis lekkiego aparatu monterskiego.

Przewody w gumie i oloufu fabryki Sievert. E. Jensen, Er. R.,
Nr. 3, 118, 36.

Saic

S. Werner,

TELETECHNIKA WOJSKOWA.

Celowo$¢ badan psychotechnicznych w formacjach wojsk tacznosci.
K. Korasiewicz, Prz.W. T., Nr. 6 (12), 881, 36.

Sprzet tgcznosci armii francuskiej. M. Stafczuk, Prz. W. T.,
Nr. 6 (12), 890, 36.
Sprzet telefoniczny; kable polowe; aparaty sygnalizacji Swietlnej;
sprzet radiotechniczny; akumulatory i ogniwa.
Pluton tgcznosci dowddcy artylerii dywizyjnej. Rottcher (streszcze-
nie), PrzzW. T., Nr. 6 (12), 940, 36.

Budowa osi telefonicznej w marszu ubezpieczonym W. J. ijej petne
wykorzystanie. R. taczynski, Prz.W. T., Nr. 1, 1, 37.

taczno$¢ w marszu ubezpieczonym. T. S. Lange, Prz.W.T.,
Nr. 1, 31, 37.

Uwagi o wyszkoleniu strzeleckim w formacjach wojsk tacznosci.
M. Wargalla, Prz.W. T., Nr. 1, 39, 37.

Ogoblne zasady wyszkolenia w tgcznosci u>armiifrancuskiej. M. Stan-
czuk, PrzzW.T., Nr. 1, 48, 37.

taczno$¢ na promieniach podczerwonych, M. Sktadkowski, Prz.

W.T., Nr. 1, 63, 37.
Sprzet tgcznosci armii sowieckiej. W. Staniewicz, Prz.W. T.,
Nr. 1, 68, 37.
ROZNE.

Fale ultrakrotkie jako $rodek leczniczy i jako narzedzie $mierci.
M. Domanski, Prz.W. T., Nr. 6 (12), 932, 36.

Organizacja i dziatalno$¢ instytutu komunikacyjnego w Rzymie.
J. T, Nr. 12, 329, 36.

Instytut w Rzymie skfada sie z sekcji kolejowej i telekomuni-
kacyjnej; artykut omawia tylko sekcje telekomunikacyjng. Sekcja
ta posiada 4 wydzialy: szkole wyzszg telekomunikacyjng dla
absolwentéw politechnik, wydziat studiéw i badan naukowo-
technicznych, wydziat préb i kontroli materiatéw, centralne
warsztaty telegraficzne.

Jak wielkie mogg by¢ kondensatory blokujace? P. Miram, T. P.,
Nr. 23, 358, 36.

Wielko$¢ kondensatoréw blokujacych, usuwajacych zrédta za-

ktocen radiowych, musi by¢ ograniczona ze wzgledu na niebez-
pieczenstwo dotkniecia.

Referaty techniczne na monachijskim zjezdzie VDE 1936. T. P,
Nr. 23, 363. 36.

Urzadzenie Siemensa do samoczynnego obliczenia wynikéw gloso-
wania w parlamencie. R. Hoefert, F. F. T., Nr. 16, 8, 36.

Scentralizowana regulacja ruchu w wielkich miastach. C. Jensen
i N. Forschhammer, Er. R., Nr. 3, 95, 36.

Opis urzadzenia do regulacji ruchu ulicznego, wybudowanego
przez firme Ericsson w Frederiksbergu, stanowigcym centralng
dzielnice Kopenhagi. Dzieki centralizacji poszczegélnych urza-
dzen, zamykajacych i otwierajacych przejazd za pomoca odpo-



luty

wiednich sygnatéw, wyloty bocznych ulic zamykane sa z pewnym
przesunieciem w fazie, odpowiadajacym szybkosci 30—40 km
dla aut, jadacych po arterii gtéwnej.
Urzadzenia do kontroli czestotliwosci.
Nr. 3, 100, 36.

Urzadzenie przeznaczone jest dla elektrowni i zapewnia me
przekroczenie 30 sek. réznicy czasu pomiedzy zegarem normal-
nym a synchronicznym.

C. Jakobaeus, Er. R,
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Urzadzenie sygnalizacji pozarowej w porcie gdynskim. S. A.
Nilsson, Er. R., Nr. 3, 109, 36.

Krotki opis urzadzenia dostarczonego przez Ericssona dla
portu w Gdyni.

Prostownik do zasilania urzadzen telefonii nosnej lub wzmacniakdéw.
S. Kruse, Er. R., Nr. 3, 112, 36.

Podany jest schemat z opisem i liczne fotografie.

NOWINY TELETECHNICZNE.

STOPIEN ZAUTOMATYZOWANIA
SIECI TELEFONICZNYCH W EUROPIE

Na podstawie szczegétowych danych, dotyczacych poszcze-
goélnych pansrw europejskich a ogtoszonych w niemieckim cza-
sopismie ,,Europaischer Fernsprechdienst” Nr. 44/1936, zesta-
wiono tabele I, wykazujacg stopien  zautomatyzowania
slgegé telefonicznych w Europie, wediug stanu na 1 stycznia

r.

_Dla panstw, ktérych nazwy oznaczone sg *, liczby aparatéw
obejmuja réwniez i aparaty dodatkowe, nie sg wiec poréwny-
walne z innymi, jesli chodzi o wartosci bezwzgledne; stopien
zautomatyzowania, wyrazony w %, dla tych panstw obliczony
jest na innej podstawie niz dla panstw pozostatych, wydaje sie
jednak, ze nie ma to wiekszego wptywu na doktadnos¢.

Stopien zautomatyzowania, wyrazony udziatem procentowym
abonentéw korzystajacych z obstugi automatycznej, jest jak wi-

stosunkowo bardzo wysoki. Gorzej przedstawia sie sprawa
z ilodcig central zautomatyzowanych. Jesli wzig¢ pod uwage, ze
we wszystkich paistwach (z wyjatkiem Grecji) przyttaczajaca
wiekszo$¢ central stanowig mate centralki wiejskie lub mato-
miasteczkowe, zrozumiatg stanie sie ogromna rozbiezno$¢ po-
miedzy iloscig central automatycznych a iloscig abonentéw
zautomatyzowanych Automatyzacja matych central prowadzo-
na jest jak dotad na szerszg skale jedynie w Szwajcarii, Niem-
czech, Anglii, Italii, Francji i Holandii. W panstwach skandy-
nawskich, przodujacych Europie pod wzgledem rozpowszechnie-
nia telefonéw, automatyzacja wsi jest niemal nie rozpoczeta.

Polska pod wzgledem ilosci abonentéw zautomatyzowa-
nych znajduje sie w statystyce na dobrym miejscu, jednak osigga
to miejsce tylko przez automatyzacje sieci wiekszych, gdyz
udziat procentowy, central zautomatyzowanych w ogdlnej ich
ilosci jest bardzo maty. [E. F. D., 44, 1936]

DOSWIADCZENIA Z FALAMI CENTYMETROWYMI.

W ostatnich latach oddane zostato do uzytku potgczenie
radiotelefoniczne pomiedzy lotniskami Lympne i St. Inglevert;
préby prowadzone na tym potaczeniu oraz na potagczeniu eks-
perymentalnym pomiedzy Dover i Calais, pracujgcym réwniez
na fali okoto 17 cm, pozwolity zebra¢ bogaty materiat do$wiad-
czalny, ogtoszony niedawno przez McPhersona i Ullricha
w ,,Journal of the Institution of Electrical Engineers” i w ,,Elec-
trical Communication”.

Jako generator fal centymetrowych zastosowano lampe
trojelektrodowg o budowie odmiennej niz zwyktych lamp;
siatka otrzymuje wysoki potencjat dodatni, za$ anoda ma staby
ujemny potencja! w stosunku do katody; w tym ukladzie siatka
nazywa sie elektrodg oscylatorowg, a anoda—reflektorowg. Cze-
stotliwo$¢ zalezy od wielkosci napie¢, musza wiec by¢ spel-
nione specjalne warunki co do stato$ci napie¢. Sprawnos$¢ ge-
neratora jest b. niska; moc w antenie wynosi 0,5 wata, moc
stracona w siatce—20 watéw, moc pobierana przez cate urza-
dzenie 250 watbéw; cze$ciowg kompensate dla matej sprawnosci
stanowi wysoki efekt kierunkowy, jaki zapewnia uzycie fal
centymetrowych'.

Urzadzenie nadawcze sktada sie z dwéjnika, znajdujacego sie

w ognisku aluminiowego reflektora parabolicznego o $rednicy

okoto 3 m. Przyjety system nadawania jest optyczny, a jedng
Z jego zalet jest to, ze ptaszczyzna polaryzacji promieni zalezy
wytgcznie od ptaszczyzny dwdjnika; ptaszczyzny polaryzacji pro-
mieniowan obu kierunkéw rozmowy sa obrécone wzgledem
siebie 0 90°, co zmniejsza mozliwosci przestuchu.

Doswiadczenia i obserwacja rozchodzenia sie fal daty na-
stepujace wyniki:

1) najkorzystniejsze warunki dla transmisji fal centymetro-

TABELA
Liczba aparatéw gtéwnych i rozméwnic Liczba central telefonicznych
N Z obstugg _ 0
NAZWA PANSTWA . % obst. . Automa o

Ogodtem at;tcozrr?;‘ autom. Ogotem tycznych automat
Austria 189 126 142 317 75,5 2073 25 1,2
Belgia 252 561 155 597 61,6 481 59 12,3
Butgaria 18 803 — 328 —
Czechostowacja . . . e 123 159 56 695 46,0 3010 100 33
Dania . 333 851 73 473 22,0 1842 19 1,0
Finlandia 130 443 44 849 34,4 2 170 62 2,9
Francja 966 593 398 358 41,0 27 377 2230 8,1
Grecja 22 465 20 498 91,2 34 23 67,6
Hiszpania 241 643 155 357 62,6 3110 40 1,2
Holandia 260 377 165 227 63,5 1577 105 6,7
Irlandia* 34 779 13431 38,6 756 2 0,3
Italia 384 460 321 759 83,7 2402 677 28,2
Jugostawia* 47 060 27 189 57,8 1294 5 0,4
totwa 64 331 23 883 37,1 986 20 2,0
Niemcy 1980 995 1609 237 81,2 6 991 3669 52,5
Norwegia 151 791 63 154 43,0 3 268 53 1,6
Polska 178 947 121 931 68,1 3431 45 13
Portugalia* 53 311 22 736 42,6 197 43 20,8
Rumunia 40 866 19 483 47,7 1274 4 0,3
Szwajcaria* 399 532 276 963 69,3 1056 605 57,3
Szwecja 526 945 171 096 32,5 4894 56 1,1
WEQIY e, 57 977 66 838 68,0 1524 25 5,6
Wielka Brytania* 2579012 1156 775 44,9 5530 1 802 33,0
+ SRR ... 861 181 164 006 19,0 10 699 55 05
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wych pokrywajg sie z najbardziej ustabilizowanymi warunkami
atmosferycznymi (termometr i barometr);

2) wartosci temperatury i ci$nienia nie majg wplywu na
rozchodzenie sie fal, chodzi tylko o ustabilizowanie warunkéw
atmosferycznych;

3) mgla, $nieg, deszcz i t. d. nie wywieraja same przez sie
wplywu na fale;

4) nie udato sie stwierdzi¢ zadnej okreslonej zaleznosci po-
miedzy elektrycznymi stanami atmosfery i stabilnoscig fal; bywat
Swietny odbiér podczas burzy;

5) silny wiatr przewaznie faczy sie z dobrymi warunkami
transmisji;

6) gwattownym zmianom temperatury i ci$nienia towarzysza
zwykle silne zaniki (fading) fal;, poniewaz zmiany takie zdarzajg
sie czesciej latem niz zimg, wiec zaniki bywajg czesciej latem
niz zima;

7) pojawieniu sie gestej Sciany mgty towarzyszyt silny
zanik, ktory ustgpit, gdy tylko mgta przestata sie poruszac;

8) latem obserwowano bardzo silne zaniki, trwajace 1 —2
minuty;

9) latem wystepuje zanik zaréwno dniem jak i nocg;

10) fale ultraktrotkie o dtugosci 6 m wykazaly w potaczeniu
Calais—Dover (zasieg optyczny) wiekszg stabilno$¢ niz fale
centymetrowe;

11) w okolicach o silnych zakldceniach elektrycznych fale
centymetrowe sg korzystniejsze niz ultrakrétkie, gdyz sg mniej
podatne na te zakidcenia;

12) z punktu widzenia tajemnicy korespondencji fale centy-
metrowe dajg lepsze wyniki niz ultrakrétkie.

Najsilniejszy zaobserwowany zanik wynosit 40 decybeli;
czas trwania zaniku dochodzit do 2-ch godzin.

Jako gtdwna przyczyne zaniku uwaza¢ nalezy interferencje
pomiedzy promieniowaniem bezposrednim i odbitym od po-
wierzchni ziemi; réznica fazy obu promieniowar zalezna jest
od spétczynnika zatamania atmosfery a przez to od wszelkich
wielkosci wyznaczajacych fizykalny stan atmosfery.

[EIl. Comm. 1, 1936j

OBECNY STAN TELEWIZJI.

W Czechostowacji prowadzone sg prébne nadania telewizyj-
ne, nie maja one jednak charakteru statego; o telewizji publicznej
dotad sie nie mowi.

We Francji pracuje pare nadajnikéw; jeden z nich na fali
180 m nadaje telewizje niskiej jakosci 60-liniow'a z 25 obrazkami
na sekunde W kwietniu 1936 r. oddano do uzytku nowg stacje
nadawczg, pracujacg na fali 8 m. Studio znajduje sie w gmachu
Ministerstwa Poczty; jako analizator zastosowano zmodyfikowa-
ng tarcze Nipkowa z kilku spiralami z otworami, przy czym nie-
czynne w danej chwili spirale zastania druga tarcza obracajaca sie.
Prady powstajace w fotokomérkach wzmacniane sg przez wzmac-
niak, réwnomiernie wzmacniajacy prad w zakresie 0—500,000
okr/sek. Nadajnik znajduje sie u stép wiezy Eiffla i potgczony
jest ze studio kablem szerokowidmowym, pozwalajgcym przesy-
ta¢ prady do 2 mil. okr/sek. Wiasciwa antena potaczona jest z na-
dajnikiem linig ztozong z 2-ch miedzianych rur wspétosiowych;
antena umieszczona na szczycie wiezy Eiffla skfada sie z 4-ch
pionowych dipoli o wysokoéci 8 m. Natezenie pola w odlegtosci
5 km wynosi jeszcze 100 mV/m. W kilku miejscach w Paryzu
ustawiono odbiorniki telewizyjne dostepne dla publicznosci.

Na Wegrzech zatlozono towarzystwo, majace na celu prze-
studiowanie sprawy telewizji. Komisja rzagdowa wystana zostata
zagranice dla zapoznania sie z postepami i stanem w réznych
panstwach przodujacych. Réwniez i w Szwecji udzielono prywat-
nemu towarzystwu zezwolenia na prowadzenie préb. Szwajcaria
spodziewa sie szczegblnych trudnosci ze wzgledu na charakter
terenu i obecnie studiowana jest sprawa rozchodzenia sie fal
ultrakrotkich.

We Wioszech prowadzone sg- proby telewizji 300-liniowej
przy 50 obrazkach na sekunde; moc nadajnika telewizyjnego wy-
nosi 15 kW, za$ nadajnika fonicznego—5 kW.

W Rosji odbywaja sie nadania telewizyjne, przy czym nada-
wane sg obrazki 30-liniowe (1200 punktéw) z szybkoscig 25
obrazkéw na sekunde.

W Stanach Zjednoczonych Radio Corporation of America
nadaje telewizje probng, nawet do$¢ czesto, nie zamierza jednak
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jeszcze rozpoczaé sprzedazy odbiornikéw telewizyjnych. Moc
nadajnika R. C. A. wynosi 32 kW, za$ wspdtpracujacego nadajni-
ka radiofonicznego 8 kW. Telewizja nadawana jest wysokiej ja-
kosci (343 linie i 30 obrazkéw/sek). W Stanach jest czynne obe-
cnie przeszto 10 nadajnikéw réznych systeméw. W budowie znaj-
duje sie kabel szerokowidmowy pomiedzy New Yorkiem a Fi-
ladelfig o dtugosci blisko 150 km; kabel ten opracowany zostat
przez inzynieréw Bell Telephone Laboratories; Federalna Ko-
misja Telekomunikacyjna udzielita pozwolenia na jego budowe
z zastrzezeniem, ze uzyskane wyniki eksploatacji nie moga by¢
uzyte dla stworzenia monopolistycznego stanowiska American
Telephone and Telegraph Co. w zakresie telewizji przez zdoby-
cie patentow kluczowych.

W Niemczech znajduje si¢ w budowie stacja telewizyjna na
szczycie Brocken, poza tym w Berlinie pracujg nadajniki telewi-
zyjne; w Kilku punktach zainstalowano odbiorniki dostepne dla
publicznosci. Pomiedzy Lipskiem a Berlinem czynne byto w okre-
sie najpierw Targéw Lipskich a potym Olimpiady potaczenie te-
lefoniczno-telewizyjne; rozmowa 3-minutowa kosztowata 3 mar-
ki. Takiez potaczenia czynne byly réwniez pomiedzy kilku roz-
moéwnicami na terenie Berlina. Interesujace prace prowadzone sg
w Niemczech nad wielkimi ekranami telewizyjnymi; przy jednym
z opracowanych systeméw ekran sklada sie z 10 000 zaréwek
(2 X2 m) czyli tylez punktéw zawiera nadawany obraz; przy
innym systemie odebrana telewizja stuzy do naswietlenia filmu,
ktéry natychmiast zostaje automatycznie obrobiony i juz po
75 sek. otrzymuje sie na ekranie kinematograficznym obraz. Jest
to wiec system z filmem posrednim, analogiczny do systemu
stosowanego przy nadawaniu scen nie ze studia, lecz z natury.

W Anglii, w listopadzie roku ubiegtego, nastagpita w Londynie
uroczysta inauguracja publicznej stacji telewizyjnej, stworzonej
przez British Broadcasting Co. Nadania odbywajg sie na prze-
mian wedtug systemu Bairda (240 linij, 25 okr/sek) i Marconi—
E. M. I. (405 linij, system z przeplataniem, 50 okr/sek). Zasieg
nadajnika wynosi okoto 40 km. Wedtug oceny prasy jakos¢ tele-
wizji jest wysoka, zwilaszcza w poréwnaniu z uprzednimi nada-
niami eksperymentalnymi. W handlu sg juz mate odbiorniki tele-
wizyjne o wymiarach ekranu 30 X 25 cm; cena tych odbiornikéw
jest dos¢ wysoka (ok. 2500 zi), co stoi na przeszkodzie ich roz-
powszechnieniu. Wielkie nadzieje wigzane sg z zainteresowaniem
publicznosci przebiegiem uroczystos$ci koronacyjnych w maju
r. b., ktére bedg nadawane przez telewizje.

IT. P. 21, 1936; T. F. T. 11, 1936; Z. F. 10, 1936]

ZMIANY W KONCERNIE AUT. EL. CO.

Na nadzwyczajnym walnym zebraniu akcjonarjuszéw In-
ternational Automatic Telephone Co. Ltd uchwalono w dn.
1 pazdziernika 1936 r. zmieni¢ nazwe na Automatic Telephone
and Electric Co. W okresie ostatnich 5 lat jest to juz druga
zmiana nazwy w angielskim odgatezieniu amerykanskiego kon-
cernu Autelco-Stowgera.

Naczelnym towarzystwem koncernu brytyjskiego jest Te-
lephone and General Trust, Ltd., ktéremu podlegaja:

a. International Automatic Telephone Co, Ltd., w Londy-
nie, stanowigce organizacje handlowa i holdingows dla towarzystw
koncesyjnych;

b. Automatic Electric Co, Ltd., w Liverpoolu, prowadzace
fabryke sprzetu telefonicznego i pokrewnych gatezi oraz dyspo-
nujace patentami;

c. Telephone and Associated Services, Ltd., w Londynie,
stanowigce organizacje holdingowg specjalne dla towarzystw
koncesyjnych w $rodkowej i potudniowej Ameryce.

W latach 1920 i 1931 towarzystwo International przejeto
znaczng cze$¢ kapitatu zaktadowego Automatic Electric Co, wy-
noszacego 700000 funtéw szterlingdbw. Wedlug oswiadczenia
dyrektora wszystkich wymienionych koncernowych towarzystw
sir Aleksandra Rogera ,,0becnie nie zachodzi juz koniecznos¢
prowadzenia Automatic Electric Co. jako odrebnego towarzystwa
w obrebie koncernu. Ze wzgledéw gospodarczych i eksploatacyj-
nych nalezy raczej polaczy¢ je z International Automatic Tele-
phone Co”.W ten spos6b dotychczasowe towarzystwo handlowo-
holdingowe przejmuje réwniez kierownictwo fabrykacji i caty
dobytek patentowy koncernu. Dotychczas przedsiewziete kroki
reorganizacyjne nie dotyczg ani towarzystwa naczelnego (Trust)
ani towarzystwa holdingowego dla koncesyj amerykanskich.

[T. F. T. 10, 1936]

Wydawca: Stow. Teletechnikéw Polskich.

Warszawa, Czackiego 3/5, tet.: 614-67 i 277-98,



