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TELEFONIA AUTOMATYCZNA.

Opisany w poprzednim numerze Wiadom.
Telet. szukacz ma zastosowanie w systemie #gcz-
nic automatycznych , Rotary” jako:

pierwszy szukacz liniowy,

drugi szukacz liniowy oraz

szukacz rejestru.

Poza szukaczami, opisanymi powyzej w ogol-
nych zarysach, nastepng czescig skladowa tgcznicy
automatycznej systemu ,Rotary” jest przetacz-
nik kolejny, czyli nastawiak obwodéw. Przetacz-
niki, obok rejestréw oraz pojemnosci jednego po-
ziomu pola wybierakéw, wynoszacej 30 przewo-
déw, stanowi ceche charakterystyczng #tacznic
Rotary.

Przetaczniki kolejne, czyli nastawiaki obwo-
dow, sg dotaczane do wszystkich organdw pota-
czeniowych 1tgcznicy. Zadaniem przetgcznikéw,
ktorych opisem zajmowacé sie nie bedziemy, jest
kolejne zamykanie, wzglednie otwieranie obwo-
dow, potrzebne w danej chwili dla pracy tacznicy.
Przetaczniki kolejne ustalaja niejako kolejnos¢ po-
taczen, wykonywanych przez 1acznice. Naped
przetgcznikow kolejnych odbywa sie z watlu na-
pedowego. Ruch przelgcznikéw, podobnie, jak
ruch wszystkich innych organéw potgczeniowych
tacznic automatycznych Rotary, jest obrotowy
(rotacyjny).

Nastepnymi czesciami skladowymi +acznic
automatycznych systemu Rotary sa wybieraki.
Wybieraki spetniajg w tym systemie te sama role,
co wybieraki w systemie Strowgera, a mianowicie
wybierajg one numer wywotywanego abonenta.
Roéznica jest tutaj tylko ta, ze podczas gdy w sy-
stemie Strowgera impulsy pradu, wysytane przez
abonenta, dzialaja bezposrednio na wybieraki, to
w systemie Rotary impulsy te dziatajg posrednio —
za posrednictwem rejestru.

Wybieraki w systemie Rotary otrzymujg na-
ped od walu napedowego za pomocg przekiadni
zebatej; szczotki ich posiadajg ruch obrotowy.

Wybieraki dzielg si¢ na wybieraki grupowe
oraz wybieraki liniowe.

Wybierak skltada sie z nastepujgcych czesci:
potkola stykowego, nastawiaka oraz woézka szczot-
kowego.

(Dalszy cigg do str. 122, Nr. 11 Wiadom. Telet. 1936 r.)

Potkole stykowe wybieraka grupowego skita-
da sie z 10-ciu poziomych rzeddéw, z ktorych
kazdy posiada 30 potaczen trzyzytowych do na-
stepnych organéw potaczeniowych. Razem po6t-
kole stykowe wybieraka grupowego posiada 900
stykow.

Potkole stykowe wybieraka liniowego posiada
tylko 600 stykéw (10 poziomych rzedéw, z kto-
rych kazdy posiada 20 potgczen trzyzytowych).
Do stykéw tych sg dotgczone przewody abonen-
towe. Do dwdch zyt kazdej tréjki stykéw sg do-
taczone dwie zyly (rozmowne) przewodu abo-
nenta, za$ trzecia, stuzaca do specjalnych celow,
koriczy sie na stacji.

Styki pdél wielokrotnych wybierakéw i szu-
kaczy systemu Rotary sa ze sobg potaczone za po-
mocg t. zw. kabli wstegowych. Kabel wstegowy
skfada sie z kilkunastu, wzglednie kilkudziesieciu
gotych przewodnikéw, utozonych ptasko obok
siebie i oplecionych jedwabng izolacjg. Kabel wste-
gowy, jak wskazuje sama nazwa, ma na skutek te-
go posta¢ wstegi. W miejscach, w ktorych zytly
kabla sg przylutowane do stykéw, sa one na diu-
gosci  kilku milimetrow gote. Kable wstegowe
pozwalajg na szybki montaz i tatwg kontrole po-
taczen pol wielokrotnych wybierakéw i szukaczy.

Czescig ruchoma wybieraka jest jego woézek
szczotkowy, skladajacy sie z osi oraz szkieletu,
w ktérym znajduje sie 30 szczotek, podzielonych
na 10 zespotdw. Wszystkie pierwsze, wszystkie
drugie oraz wszystkie trzecie sprezynki szczotek
(po 10 sztuk) sg ze sobg potaczone. Obrdét wozka
szczotkowego odbywa sie za pomocg przekiadni
zebatej.

Kazdy wybierak, zar6wno grupowy, jak i li-
niowy, wykonywa dwie czynnosci. Pierwsza czyn-
no$¢ polega na wybraniu wiasciwego rzedu po-
ziomego przez szczotki (przy pomocy nastawiaka),
druga zas—na S$lizganiu sie szczotek wozka po
stykach tego wybranego rzedu w celu znalezienia
wolnego przewodu i zatrzymaniu si¢ na nim.

W wybierakach grupowych pierwszy ruch
jest ruchem wymuszonym przez rejestr, drugi zas
swobodnym. W wybierakach liniowych oba ruchy
sg wymuszone, gdyz oba sg wykonane pod kon-
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trolg rejestru, bowiem przewody abonenta sg do-
taczone do scisle okreslonych stykow.

ZaznaczyliSmy wyzej, ze pole stykowe wy-
bieraka liniowego jest mniejsze od pola stykowego
wybierakow grupowych, w zwigzku z czym czes¢
po6tkola stykowego w wybieraku liniowym pozo-
staje pusta. Te pustg czes¢ pola wybieraka linio-
wego mozna wykorzysta¢ na tych stacjach, do
ktérych sa dotgczone mate centralki telefoniczne
w t. zw. systemie P. B. X.

Zasada systemu P. B. X. polega na tym, ze
jesli centralka posiada np. 6 przewodéw potacze-
niowych ze stacja, to otrzymuje ona jeden numer
w katalogu telefonicznym, przy czym abonenci
chcac potaczy¢ sie z centralka, wybierajg zawsze
tylko ten numer, otrzymujgc potaczenie po przez
ktoryS wolny z szesSciu przewodow potgczenio-
wych. A wiec jesli np. pierwszy przewdd, taczacy
centralke ze stacja, jest zajety, wywotujgcy dostaje
potaczenie po drugim przewodzie. Jesli i ten jest
zajety—po trzecim przewodzie i t. d.

Pierwszy z przewoddéw systemu P. B. X {3-
czy sie ostatnim (t. j. dwudziestym) zespotem
stykéw wybieraka liniowego, a ponadto dodaje
sie np. pie¢ dodatkowych rzedéw pionowych sty-
kéw w pustej czesci potkola stykowego oraz taczy
sie pie¢ dalszych przewodéw potaczeniowych do
nowych stykéw, znajdujgcych sie na tym samym
poziomie co styki, potgczone z pierwszg linia,
oznaczong numerem w Kkatalogu telefonicznym.

Jesli pierwszy, gtdwny przewdd potgczenio-
wy jest zajety, wozek wybieraka liniowego samo-
czynnie przechodzi przez zajety przewdd i zatrzy-
muje sie na pierwszym wolnym przewodzie.

Dzieki systemowi P. B. X mamy tylko jeden
numer danej centralki w katalogu telefonicznym,
a kilka potaczenn centralki ze stacja miejska.

Majac kilka polgczen centralki ze stacjg miej-
ska oraz tylez numeréw telefonicznych w ksigzce
telefonicznej, musielibySmy—w razie zajetosci
jednego potaczenia, rozigczy¢ sie i na nowo roz-
pocza¢ wybieranie. W systemie P. B. X., jak wi-
da¢ z powyzszego—wybranie wolnego potaczenia
uskutecznia sam wybierak liniowy.

Po za szukaczami liniowymi (pierwszymi i
drugimi), szukaczami rejestrow, przetacznikami
kolejnymi, wybierakami grupowymi (pierwszy-

mi i drugimi) oraz wybierakami liniowymi, tgcz-
nice automatyczne systemu Rotary sg wyposazo-
ne w caly szereg przekaznikow, spetniajacych réz-
ne role.

A wiec przekazniki majg zastosowanie jako:
przekazniki liniowe, odtaczajgce, zasilajace mi-
krofony obu rozmawiajacych ze sobg abonentéw,
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przekazniki kontrolne,
konca rozmowy oraz prze-
kazniki, wchodzace w
skiad rejestru.

Najwazniejszym ty-
pem przekaznikow w tgcz-
nicy automatycznej sy-
stemu Rotary jest t. zw.
przekaznik ptaski.

W systemie tgcznic
,Rotary” na specjalng
uwage zastugujg kotka zebate, ktére podlegajg
ciagtym wyginaniom przez kotwiczki elektroma-
gnesow (rys. 19—kotka zebate ZX i Z2). Blachy,
z ktorych wykonane sa powyzsze kotka zebate, mu-
szg by¢ wykonane ze specjalnego materiatu, od-
znaczajgcego sie wielkg sprezystoscia.

Na rys. 20 zostat podany schemat potaczen
tacznicy systemu ,,Rotary” na 10 000 abonentéw.
Jesli abonent A X podniesie mikrotelefon swojego
aparatu, to wspomniane powyzej organy potgcze-
niowe: 1-y szukacz liniowy (1 SL), 2-i szukacz
liniowy (2 SL) oraz szukacz rejestru (SR) prze-
dtuza jego przewody do rejestru (R), Z rejestru
otrzymuje abonent sygnat zgtoszenia sie, po kto-
rym wybiera on tarczg numerowg numer zadanego
abonenta.

Przestane przez abonenta impulsy pradu
dziataja bezposrednio na rejestr, nie zas na dalsze
organy potgczeniowe: wybieraki grupowe oraz
wybierak liniowy. Rejestr, natychmiast po pierw-
szych impulsach pradu, powoduje uruchomienie
nastepnego organu potgczeniowego, mianowicie
1-go wybieraka grupowego (1 WG —rys. 20), kté6-
ry otrzymuje ciggly ruch obrotowy. Jesli 1 wybie-
rak grupowy, ktorego ruch jest kontrolowany
przez rejestr, osiagnie odpowiedni rzad pozio-
my stykéw, szczotki jego zacznag obracac sie, za-
trzymujac sie po osiggnieciu wolnych przewoddw,
prowadzgcych do 2-go wybieraka grupowego.

Podczas pracy 1-go wybieraka grupowego
rejestr, kierujac jego ruchami, odbiera niezaleznie
od tego dalsze serie impulséw, oddziatywa jednak
na dalsze organy potgczeniowe dopiero wtedy,
gdy 1-y wybierak grupowy ukonczy swg prace.

Zaznaczy¢ nalezy, ze ruch szczotek wybiera-
ka jest ciagly, tak, iz nie znalaztszy np. wolnego
przewodu podczas pierwszego obrotu, szczotki,
obracajac sie w dalszym ciggu, mogag go znalez¢
podczas drugiego, trzeciego, wzglednie dalszego
obrotu. Inaczej jest w systemie elektromagne-
tycznym Strowgera, gdzie potaczenie jest stracone,
jesli szczotki wybieraka, ktére tylko raz jeden
przebiegaja po stykach, nie znajdg wolnego prze-
wodu do nastepnego organu potaczeniowego.
W systemie Rotary polaczenie takie moze by¢
tylko opdznione, lecz nie stracone.

Po wybraniu wolnej linii potgczeniowej do
2-go wybieraka grupowego przez szczotki 1-go
wybieraka grupowego, zaczyna pracowac 2-gi wy-
bierak grupowy, a nastepnie, w dalszej kolejnosci
—wybierak liniowy. Roéwniez i 2-i wybierak gru-
powy oraz wybierak liniowy sg sterowane przez
rejestr.

Rejestr jest czynny tylko wtedy, gdy organy
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potaczeniowe dokonywa- a,
ja potaczenia. Podczas \Qf- _C_Q_
rozmowy abonentoéw re- 1sL SL
jestr zostaje z obwodu
wytaczony. Moze onwo-
wczas by¢é czynny przy
przyjmowaniu impulséw od nowych abonentéw
i przekazywaniu tych impulséw dalszym organom
tacznicy.

Na rys. 21 mamy podany schematyczny ukiad
potaczen tej tacznicy automatycznej systemu Ro-
tary w czasie rozmowy, ktdrej symboliczny uktad
potaczen zostat podany na rys. 20.

Na schemacie, pokazanym na rys. 21, zostat
pominiety rejestr. Poza tym oznaczenia, podane
na nim sg takie same, jak podane na rys. 20.
A wiec 1 SL oraz 2 SL oznacza pierwszy, wzgled-
nie drugi szukacz liniowy o pojemnosci 100 prze-
wodow kazdy: 1 WG oraz 2 WG oznacza pierwszy,
wzglednie drugi wybierak grupowy o pojemnosci
300 przewodow (trzyzytowych) kazdy; wreszcie
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WL oznacza wybierak liniowy o pojemnosci 200
przewodoéw (trzyzytowych) kazdy.

Schemat podany na rys. 21 daje pojecie o roz-
kladzie stykow pol stykowych wybierakéw.

W Polsce znajduje sie jedna stacja automa-
tyczna systemu Rotary, mianowicie w Bielsku—
o pojemnosci 3000 numeréw.

Opisalismy w calym szeregu artykutdéw:
szczeg6towo czesci sktadowe systemu Strowgera
oraz pobieznie, w ogolnych zarysach, systemy
maszynowe: Ericssona i Rotary.

W nastepnych numerach Wiadomosci zajmie-
my sie uktadami potaczen tgcznic automatycznych
systemu Strowgera.

(D c.n)

FILTRY ELEKTRYCZNE.

Filtrami elektrycznymi nazywamy takie
uktady ditawikoéw i kondensatoréw, ktdre prze-
puszczajg prady zmienne o pewnych okreslonych
czestotliwosciach. W zaleznosci od sposobu po-
taczenia i doboru powyzszych dtawikéw i konden-
satoréw dany filtr moze przepuszczaé tylko okre-
$lone pasmo czestotliwosci, bedac jednoczesnie
zaporg dla wszystkich innych czestotliwosci, znaj-
dujacych sie poza tym pasmem.

Rozréozniamy 4 zasadnicze rodzaje filtrow
elektrycznych:

1. Filtry niskiej czestotliwosci,

2. Filtry wysokiej czestotliwosci,

3a. Filtry wstegowe, przepuszczajgce pew-
ne okreslone pasmo (wstege) czestotliwosci, a nie
przepuszczajgce czestotliwosci nizszych oraz wyz-
szych,

3b. Filtry wstegowe, nie przepuszczajace
pewnego okreslonego pasma (wstegi) czestotli-
wosci, a przepuszczajgce czestotliwosci nizsze oraz
wyzsze.

1. Filtry niskiej czestotliwosci.

Filtrami niskiej czestotliwos$ci, czyli fil-
trami telegraficznymi nazywamy takie filtry
elektryczne, ktére przepuszczaja prady niskiej cze-
stotliwosci, za$ zatrzymujg prady wysokiej cze-
stotliwosci. Filtrami niskiej czestotliwosci sg ukta-
dy, posiadajace szeregowo do linii wikgczone dta-
wiki oraz rownolegle wlaczone do niej konden-
satory.

Przyktad filtru niskiej czestotliwos$ci podaje
rys. 1. Filtr ten sklada sie z dwdch dtawikéw, wia-
czonych szeregowo do linii oraz jednego kon-
densatora, wiaczonego do niej réwnolegle. Filtr
niskiej czestotliwosci przepuszcza tylko prady ni-
skiej czestotliwosci, nie przekraczajgce pewnej
okreslonej czestotliwosci granicznej /0. Prady o
wyzszych czestotliwosciach od tej czestotliwosci

granicznej f0 nie sg przez filtr telegraficzny prze-
puszczane.

Mowimy, ze filtr niskiej czestotliwos$ci posia-
da duze ttumienie dla pradow zmiennych o
znacznych czestotliwosciach, wiekszych od cze-
stotliwosci granicznej f0. (O ttumieniu p. artykut
p. t. ,Thumienie przewoddéw teletechnicznych”,
zamieszczony w Nr. 6 Wiadom. Telet. z 1933 r.).

00— —0
L/2 L/2

11YS. L. FILTR NISKIEJ CZESTOTLIWOSCI.

Wykres, pokazany na rys. 2, przedstawia za-
lezno$¢ pomiedzy ttumieniem b filtru niskiej cze-
stotliwosci a czestotliwosciami przepuszczanych
przezen pradéw. Na wykresie tym na osi poziomej
odktadamy czestotliwosci, za$ na osi pionowej —
ttumienie w neperach. Z krzywej, przedstawiajg-
cej zalezno$¢ pomiedzy wspomnianym ttumieniem
filtru a czestotliwosciami przepuszczanych pra-
dow, wida¢, ze dla pradéw o czestotliwosciach
nizszych od pewnej czestotliwosci granicznej f0O
ttumienie filtru jest bardzo mate, za$ dla pradéw
o czestotliwoséciach wyzszych od fO ttumienie fil-
tru jest bardzo duze.

Oznacza to w praktyce, ze omawiany filtr
przepuszcza tatwo prady o nizszych czestotli-
wosciach mniejszych od /0.

Filtry niskiej czestotliwosci moga posiadac
nietylko dwa dtawiki w jednym ramieniu oraz
jeden réwnolegly kondensator, jak to jest pokaza-
ne na rys. 1, ale rowniez np. jeden dtawik w jednym
ramieniu oraz jeden kondensator, jeden dfawik
oraz dwa kondensatory, jeden, lub dwa diawiki
w obu ramionach oraz jeden lub dwa kondensa-
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tory réwnolegle i t. p. Zawsze jednak dtawiki be-
da w filtrze dotgczane szeregowo do przewodoéw,
z ktorymi taczymy filtry, za$ kondensatory—
réwnolegle do nich.

NISKIE]

Szeregowo wigczane diawiki, posiadajgce, jak
wiadomo, duzg indukcyjnosé, sa wiasnie przyczy-
ng tego, ze filtry niskiej czestotliwosci nie prze-
puszczaja pradéw o wyzszych czestotliwosciach,
bowiem dla tych pradéw opér diawikow jest tem
wiekszy, im czestotliwo$¢ ich jest wieksza.

(Przypominamy, ze wzor na opo6r indukcyjny
X1 dtawika o indukcyjnosci L wyraza sie wzorem:
X 1=2* fL).

W filtrze niskiej czestotliwosci prady wyso-
kiej czestotliwosci zamykaja sie przez kondensator,
gdyz dla tych pradéw op6r konendatora jest maty).

(Przypominamy, ze wzor na opdr pojemno-
$ciowy XcC kondensatora o pojemnosci C wyraza
sie wzorem: ~Ne~ 2x\¢é

Filtry niskiej czestotliwo$ci noszg rowniez
nazwe filtrow telegraficznych, poniewaz prze-
puszczajg one prady telegraficzne, jako prady o
niskich czestotliwosciach. Prad staly filtry tele-
graficzne przepuszczajg oczywiscie z tatwoscia.

Wielkos$¢ indukcyjnosci L diawikow (w hen-
rach) oraz pojemnosci C kondensatora w faradach
filtru, pokazanego na rys. 1, oblicza sie wediug
nastepujacych wzoréw:

L 0,8.Z* Jo
oraz
0,8
7

gdzie Z jest t. zw. oporem falowym przewodu,
w ktory wigczamy filtr, zas f 0—tg czestotliwoscig
graniczng, powyzej ktorej czestotliwosci nie sg
przez filtr przepuszczane. (O oporze falowym p.
art. p. t. ,Pomiary oporu wejsciowego”, zamiesz-
czony w niniejszym numerze Wiadom. Telet.).

Chcac zbudowaé taki filtr niskiej czestotli-
wosci, ktory, dolaczony do przewodu o oporze
falowym Z nie przepuszczatby pradéw o czesto-
tliwosci wyzszej od pewnej czestotliwosci gra-
nicznej /o, nalezy obliczy¢ indukcyjnosci diawi-
kéw oraz pojemno$¢ kondensatora wediug poda-
nych powyzej wzoréw.

Przyktad: Obliczy¢ filtr niskiej czestotli-
wosci, (rys. 1), ktéry, dotgczony do dwudrutowe-

C=;
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go przewodu bronzowego o S$rednicy 2 mm, nie
przepuszczatby praddéw o czestotliwosciach po-
wyzej /o = 100 okr/sek.

Rozwigzanie: Opor falowy przewodu bron-
zowego o Srednicy 2 mm (mierzony pradem o cze-
stotliwosci 800 okr/sek) wynosi: Z = 900 omow,
zatem indukcyjnos¢ obu dtawikéw (rys. 1) powinna
wynosic:

7 z
0,8.5t./0 ~

900 , ,
0,8 .3,14.100 ~ ’ henrow.

Kazdy z diawikéw powinien mie¢ ~ =

3,58 = 1,79 H.

Pojemnos$¢ kondensatora (rys. 1) powinna wy-
nosi¢ (mnozymy licznik przez 1 000 000, aby fa-
rady zamieni¢ na mikrofarady):

r_ 0,8.1000000 _ 0,8 .1000000
T./o .Z — 3,14 100.900 ~

Filtr (rys. 1), ktorego dtawiki beda posiadac

indukcyjnosci po — = 1,79 H oraz kondensator

o pojemnosci C = 2,83 ;j-F, nie bedzie przepusz-
cza¢ pradow o czestotliwosciach powyzej f0O=
= 100 okr/sek.

2. Filtry wysokiej czestotliwos$ci.

Filtrami wysokiej czestotliwosci, czyli
filtrami telefonicznymi nazywamy takie filtry
elektryczne, ktére przepuszczaja prady wysokiej
czestotliwosci, za$ zatrzymujg prady niskiej cze-
stotliwosci. Filtrami wysokiej czestotliwios$ci sg
uktady, posiadajace szeregowo do linii wlgczone
kondensatory oraz rownolegle wiaczone do niej
dtawiki.

-0
0— IH— 1— 11
4C 4C
8. L -
4C 4-C
M— 1— 11— °
RYS. 3. FILTR WYSOKIE]J CZESTOTLIWOSCI.

Przyktad filtru wysokiej czestotliwosci podaje
rys. 3. Filtr ten skiada sie z czterech kondensato-
réw, wigczonych szeregowo do linii oraz jednego
diawika, wilgczonego do niej réwnolegle. Filtr wy-
sokiej czestotliwosci przepuszcza tylko prady wy-
sokiej czestotliwosci, przekraczajace pewng okre-
$long czestotliwo$é graniczng f0. Prady o nizszych
czestotliwosciach od tej czestotliwosci granicznej
/o nie sg przez filtr telefoniczny przepuszczane.

Mowimy, ze filtr wysokiej czestotliwosci po-
siada duze ttumienie dla prgdéw zmiennych o
matych czestotliwosciach, mniejszych od czesto-
tliwosci granicznej fO.

Wykres pokazany na rys. 4, przedstawia za-
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lezno$¢ pomiedzy thumieniem b filtru wysokiej
czestotliwosci a czestotliwosciami przepuszcza-
nych przezen pradéw. Z krzywej na powyzszym
wykresie widaé, ze dla pradéw o czestotliwosciach
nizszych od pewnej czestotliwosci granicznej fO
ttumienie filtru jest bardzo duze, za$ dla pradow
o czestotliwosciach, wyzszych od /0, ttumienie
filtru jest bardzo mate.

TLUMIENIE FILTRU WYSOKIE)J
CZESTOTLIWOSCI.

KYS. 4.

Oznacza to, ze omawiany filtr przepuszcza
tatwo prady o wyzszych czestotliwosciach, za$
zatrzymuje prady o czestotliwosciach nizszych od
/o-

Filtry wysokiej czestotliwo$ci moga posiadac
rézne ilosci dtawikéw i kondensatoréw, a wiec np.
po jednym diawiku oraz jednym kondensatorze,
po jednym dtawiku oraz dwéch kondensatorach
(w jednym ramieniu), po dwa dtawiki oraz jednym
kondensatorze i t. p. Zawsze jednak kondensato-
ry beda w filtrze dotaczane szeregowo do przewo-
dow, do ktérych dotgczamy filtry, zas diawiki—
réwnolegle do nich.

Dzieki szeregowo wigczanym kondensatorom,
stanowigcym duzy op6r dla pradéw o matych
czestotliwosciach, a maty opér—dla pradéw o du-
zych czestotliwosciach, omawiane filtry nie prze-
puszczajg pierwszych pradéw, a przepuszczaja
fatwo drugie.

Filtry wysokiej czestotliwosci noszg réwniez
nazwe filtrow telefonicznych, poniewaz prze-
puszczajg one prady telefoniczne jako prady o wy-
sokich czestotliwosciach. Filtry telefoniczne nie
przepuszczajg oczywiscie pradu statego.

Wielko$¢ indukcyjnoéci L dtawika w henrach
oraz pojemnosci C kondensatorow w faradach
filtru, pokazanego na rys. 3, oblicza sie wedtug
nastepujacych wzoréw:

L= 0,8.4Z.rc /o

0,8
4 z

gdzie Z jest oporem falowym przewodu, w ktéry
wiaczamy filtr, zas/0—tg czestotliwoscig graniczna,
ponizej ktérej czestotliwosci nie sg przez filtr
przepuszczane.

Chcac zbudowac taki filtr wysokiej czestotli-
wosci, ktory, dolgczony do przewodu o oporze
falowym Z, nie przepuszczatby pradéw o czesto-
tliwosci nizszej od pewnej czestotliwosci granicznej
/o, nalezy obliczy¢ indukcyjno$¢ diawika oraz po-

oraz

C

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE 1936 R., ZESZYT 12

137

jemnos$¢ kondensatora wedtug podanych powyzej
Wzorow.

Przyktad: Obliczy¢ filtr wysokiej czestotli-
wosci (rys. 3), ktory, dotaczony do dwudrutowego
przewodu bronzowego o $rednicy 3 mm, nie prze-
puszczatby pradow o czestotliwosci ponizej fO=
= 300 okr/sek.

Rozwigzanie: Op6r falowy przewodu bron-
zowego o $rednicy 3 mm (mierzony pradem o cze-
stotliwosci 800 okr/sek) wynosi: Z = 740 omow.
Wobec tego indukcyjno$é¢ dtawika (rys. 3) powinna
wynosi¢:

i z _ 740
0,8.4.n/0 08.4.3,14.300 '

Pojemnos$é kondensatoréw (rys. 3) powinna
wynosi¢ (mnozymy licznik przez 1 000 000, aby
farady zamieni¢ na mikrofarady).

1000000 0,8 .1 000 000
w./0.z 4.3,14.300 .740"

Kazdy z kondensatoréw powinien mie¢ po-
jemno$é, wynoszaca: 0,29 X 4= 1,16 pF.

Filtr (rys. 3), ktérego dtawik bedzie posiadac
indukcyjnosé L = 0,24 H, za$ kondensatory o po-
jemnosciach 4 C = 1,16 u-F, nie bedzie prze-
puszczaé pragdow o czestotliwosciach ponizej fQ=
= 300 okr/sek.

3. Filtry wstegowe.

0,29uF.

a) Filtry wstegowe pierwszego
przepuszczajagce pewne okreslone pasmo czesto-
tliwosci, a nie przepuszczajgce czestotliwosci niz-
szych oraz wyzszych od czestotliwosci tego pasma,
sa kombinacjg dfawikéw oraz kondensatoréw, po-
tgczonych ze sobg w ten sposob, ze rownolegle do
linii jest wigczony ukiad, skiadajacy sie z diawika
oraz kondensatora, potaczonych ze sobg réwno-
legle.

Przyktad omawianego filtru wstegowego po-
daje rys. 5. Filtr ten sktada sie z czterech dtawi-
kéw oraz czterech kondensatoréw,'wiaczonych sze-
regowo oraz kondensatora i dfawika, wiaczonych
réwnolegle do linii.

C— W -] =
L./4 40, 4Cc2 L,/4
T
L,/4 4C, 4C, Li/4

0 J[xQ@AQ*— o

RYS. 5. FILTR WSTEGOWY.

llo$¢ kondensatoréw i dtawikéw omawianego
filtru wstegowego moze by¢ rézna, przy tym kon-
densatory i dfawiki moga znajdowac sie albo w
jednym, albo w drugim ramieniu, zawsze jednak
réwnolegle do linii jest wlgczony uktad, sktadajacy
sie z kondensatora i dtawika, potaczonych réwno-
legle.

rodzaju,
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Wykres ttumienia filtru wstegowego z takim
rownolegtym ukitadem—w, zaleznosci od czesto-
tliwosci— jest pokazany na rys. 6. Z wykresu tego
widaé, ze ttumienie b filtru dla pradéw, ktorych

RTS. 6. TLUMIENIE FILTRU WSTEGOWEGO.
czestotliwo$ci zawierajag sie pomiedzy czestotli-
wosciami/i oraz f 2 jest bardzo mate. Dla pradéw,
ktorych czestotliwosci sg badz mniejsze od /2,
badz tez wieksze od
f2, ttumienie filtru
jest bardzo duze.
Oznacza to, ze
omawiany filtr
przepuszcza tatwo
prady zmienne, kt6-
rych czestotliwosci
zawierajg sie po- i
miedzy f X oraz f2,
stanowi natomiast zapore dla pradéw o czestotli-
wosciach, znajdujacych sie po za tym pasmem.
Chcac, aby filtr wstegowy (rys. 5) prze-
puszczatl prady o czestotliwosciach, zawierajgcych
sie pomiedzy czestotliwoéciami ft oraz f2, induk-
cyjnosci dtawikow oraz pojemnosci kondensatorow
oblicza sie wedtug nastepujacych wzorow:

L z
1 08.*(/,-1,)

oL Z(f2f%

L*- 08.4.%./,./,
0.8, (f, —Fi)

Q= 4« Z.ft.fi
08
x7 (f2-fi)

gdzie Z jest oporem falowym przewodu, do kto-
rego wigczamy filtr.

oraz

c=

b) Filtry wstegowe drugiego rodzaju,
przepuszczajgce pewnego okreslonego pasma cze-
stotliwosci, a przepuszczajace czestotliwosci niz-
sze oraz wyzsze od czestotliwosci tego pasma,
sa kombinacja dtawikéw oraz kondensatoréw, po-
taczonych ze sobg w ten sposéb, ze szeregowo w
linie jest wigczony ukiad, skiadajacy sie z dilawika
oraz kondensatora, potgczonych ze sobg réwno-
legle.

Przyktad takiego filtru wstegowego podaje
rys. 7. Filtr ten skiada sie z dwoch dtawikéw oraz
dwoéch kondensatoréw, wiaczonych réwnolegle
oraz wspomnianego ukiadu, dolgczonego szere-
gowo.

Wszystkim Wspoétpracownikom, Przyjaciotom,
Prenumeratorom i Czytelnikom naszym sktadamy
serdeczne zyczenia WESOLYCH bWIAT

i szczeSliwego NOWEGO ROKU

Redakcja Wiadomosci Teletechnicznych.
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llo$¢ kondensatorow i diawikéw omawianego
filtru wstegowego moze by¢ rézna, zawsze jednak

szeregowo do linii jest wigczony ukiad, sktadajacy
sie z kondensatora i dtawika potagczonych réwno-
legle. Uktadoéw tych moze by¢ wiecej niz jeden,
przy tym moga one
by¢ wigczone badz
w jednym, badz tez
w obu ramionach
filtru.

Wykres ttumie-
nia filtru wstego-
wego z takim sze-
regowym uktadem—
w zaleznosci od cze-
stotliwosci—jest pokazany na rys. 8. Z wykresu te-
go wida¢, ze ttumienie bfiltru dla pradéw, ktérych
czestotliwosci zawierajg sie pomiedzy czestotli-
wosciami/! orazf 2, jest bardzo duze. Dla pradéw,
ktorych czestotliwosci sg bgdZz mniejsze od/x, badz
tez wieksze odf 2, ttumienie filtru jest bardzo mate.

Oznacza to, ze omawiany filtr stanowi za-
pore dla pradéw, ktorych czestotliwosci zawierajg

RTS. 8. TLUMIENIE FILTRU WSTEGOWEGO.

sie pomiedzy fx oraz f2, przepuszcza natomiast
fatwo te prady, ktérych czestotliwosci znajdujg sie
po za tym pasmem.
4. Zastosowanie filtrow.
Filtry elektryczne znajdujg szerokie zastoso-

niewanie w teletechnice. A wiec np. w telegrafii

podakustycznej stuza one do rozdziatu pradow te-
legraficznych od telefonicznych, w telegrafii aku-
stycznej—do segregowania pragdéw —o czym byta
mowa w poprzednim numerze Wiadom. Telet.

Rowniez omawiana byta rola, jaka filtry spet-
niaj przy wygtadzaniu wyprostowanego przez
prostowniki pradu tetnigcego oraz wygtadzaniu
pradu zmiennego przez eliminowanie zeh prg-
doéw harmonicznych.

Po za powyzszymi przyktadami filtry znajdu-
ja zastosowanie w wielu innych uktadach telefo-
nicznych, m. in. w uktadach nie opisywanej jeszcze
w Wiadomosciach telefonii wielokrotnej.
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POMIARY OPORU WEJSCIOWEGO.

Oporem wejsciowym przewodu"telete-
chnicznego nazywamy opér, mierzony pomiedzy
zaciskami wejsciowymi A i B tego przewodu
(rys. 1 lub rys. 2). Pomiary oporu wejsciowego
przewodu moga by¢ dokonywane badz pradem
statym, badz tez pradem zmiennym.

Zanim zajmiemy sie opisem witasciwych po-
miaréw oporu wejsciowego przewodoéw dokony-

Ao- A o-
Bo- Bo-
RYS. 1. POMIAR W STANIE RTS. 2.

ZWARCIA.

wanych prgdem zmiennym, omoéwimy niektore
pomiary, wykonywane pradem statym.

1. Pomiary pradem statym.

Najpospolitszymi pomiarami przewodow te-
letechnicznych, dokonywanymi pradem statym,
sg pomiary oporu przewoddéw oraz pomiary opo-
ru izolacji przewodow.

Jesli przewody teletechniczne (napowietrzne
sg stosunkowo krdotkie (nie przekraczaja np.
okoto 200 km), to pomiary oporu przewodow
oraz oporu ich izolacji sg bardzo proste.

Mianowicie, chcac na stacji | zmierzy¢ opor
przewodu, #gczacego stacje I i Il (rys. 1), zwie-
ramy na stacji Il zyty a i b przewodu i opér,

zmierzony w stanie zwarcia, uwazamy za opor
przewodu, czyli za opér petli a—h.

Oznaczywszy szukany opor przewodu (opor
petli) przez r p, za$ opOr otrzymany przy pomia-
rze—przez Rj™ mozemy napisaé, ze:

Rp Rzw
Podobnie, chcac na stacji | zmierzy¢ opor
izolacji przewodu, taczacego stacje | i Il (rys. 2),
konce zyt a i b przewodu na stacji Il pozostawia-

my otwarte i opdr, zmierzony w stanie otwar-
tym, uwazamy za op6r izolacji przewodu.

Oznaczywszy szukany opor izolacji przewo-
du przez riz, za$ opOr otrzymany przy pomiarze—
przez RGw mozemy napisaé, ze:

Riz --- Rotw

Poniewaz najbardziej miarodajng wielkoscia,
wskazujacg na jakos$¢ przewodu, jest jego opor,
wzglednie opor izolacji, liczony na 1 km dtu-
gosci, otrzymane wielkosci musimy przeliczyé
na 1 km.

Opo6r przewodu rp liczony na 1 km, bedzie

wynosic¢:
P— K,

za$ opor 1 km izolacji przewodu riz, wyrazi sie
wzorem:
riz— Riz ul
Jesli wykonywamy pomiary oporu oraz opo-
ru izolacji przewoddéw napowietrznych dtugich

POMIAR W STANIE
OTWARTYM.

(dtuzszych od okoto 200 km), to wynikéw po-
miaréw w stanie zwarcia i w stanie otwartym
nie mozemy przyja¢ za opor przewodu wzglednie
za opor izolacji przewodu.
Jesli np. mierzymy op6r przewodu diugiego
w stanie zwarcia (wedilug schematu, podanego
na rys. 1), to przy tym pomiarze musimy wzia¢
pod uwage opor izolacji, ktéry dla przewodu
ji diugiego jest znacznie mniejszy, niz dla
przewodu kroétkiego. Powyzszy opor
0 izolacji mozna uwaza¢ za caly szereg
opornikoéw, wigczonych réwnolegle po-
a miedzy zyty a i b przewodu. Wynika z
tego fakt, ze mierzac opoér przewodu dtu-
giego w stanie zwarcia, nie mierzy-
my oporu jego zyt a i b (czyli oporu
petli), a tylko opdr wypadkowego uktadu, zto-
zonego z oporu zyt i calego szeregu réwnole-
gtych opornikéw, reprezentujgcych opor izolacji.
OczywisScie opor takiego wypadkowego ukta-
du, jako roéwnolegtego, jest mniejszy od opo-
ru petli, wobec czego, chcgc otrzymac rzeczywistg
warto$¢ Uoporu petli, musimy opér w stanie
zwarcia pomnozy¢ przez pewien spotczynnik k
Zatem dla przewodu diugiego bedzieTstme¢ za-"
leznosc¢:

Rp = k.sz

Jesli mierzymy z kolei opor izolacji przewo-
du ditugiego (wedtug schematu, podanego na
rys. 2), to przy pomiarze musimy wzia¢ pod
uwage to, ze prady, przeptywajgce przez niedo-
skonatg izolacje, przechodzg przez znaczne opory
zyt a i b, ktore przy przewodach krotkich mozna
pomingé. A zatem, mierzac opor izolacji prze-
wodu diugiego w stanie otwartym, mierzymy
nietylko opo6r izolacji, ale w pewnym stopniu
takze i opory zyt a i b

Opoér, otrzymany z pomiaru, jest wiekszy od
oporu izolacji, wobec czego, chcac otrzymac rze-
czywistg warto$¢ oporu izolacji, musimy opor
w stanie otwartym podzieli¢ przez pewien spot-
czynnik k. zZatem dla przewodu diugiego bedzie
istnie¢ zaleznos$c:

Rotw

Riz=-

Nalezy tutaj podkresli¢, ze spétczynnik k
jest jednakowy dla obu ostatnio podanych wzorow.

Mierzac opér przewodu dlugiego w stanie
zwarcia, wzglednie w stanie otwartym, jedynie
w przyblizeniu mozemy powiedzie, ze w wyniku
otrzymujemy opor petli, wzglednie opér izolacji
przewodu. Chcac otrzyma¢ wynik doktadny, mu-
simy w obu przypadkach uwzgledni¢ spotczynnik k.

Spoétczynnik K otrzymujemy z tabeli 1. Mia-
nowicie, otrzymawszy z pomiaréw przewodu dtu-
giego wartosci: Raw (opdr w stanie zwarcia) oraz
Rotw (op6r w stanie otwartym), znajdujemy sto-
sunek: i dla znalezionej wartosci tego sto-
i

sunku wyszukujemy z tabeli odpowiednig war-
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tos¢ spotczynnika k. Spétczynnik ten podstawia-
my nastepnie do wzoréw na Rp oraz R1Z

Tabela |

Rzw k R k Rew k
Rotw R = Rotw

0,02 1,007 0,35 1,148 0,825 1,678
0,03 1,011 0,40 1.179 0,850 1,740
0,04 1,015 0,45 1,20 0,875 1,815
0,05 1,018 0,50 1,247 0,90 1,928
0.06 1,021 0,55 1,286 0,91 1,973
0,07 1,024 0,60 1,332 0,92 2,027
0,08 1,027 0,65 1,384 0,93 2,087
0,09 1,030 0,675 1,412 0,94 2,157
0,10 1,034 0,700 1,444 0,95 2,241
0,15 1,054 0,725 1,480 0,96 2,342
0,20 1,073 0,750 1,520 0,97 2,482
0,25 1,100 0,775 15563 0,98 2,672
0,30 1,122 0,800 1,610 0,99 3,010

Jesli stosunek jest wiekszy od 0,03, to
spétczynnik K jest wiekszy od 1,011, a wiec
btad, jaki otrzymamy przy pomiarach, jest wiek-
szy od 1% . Dlatego tez przyjeto, ze dla sto-

sunku wiekszego od 0,03 spotczynnik k

uwzglednia sie przy pomiarach.

Przyktad. Przy pomiarach napowietrznego
telefonicznego przewodu bronzowego o S$rednicy
3 mm, diugosci 200 km otrzymano nastepujace
opory w stanie zwarcia oraz w stanie otwartym:
Rz2)=1200 oraz RGwr= 24000 ii. Znalez¢ opoér
1 km przewodu oraz opé6r 1 km izolacji.

Poniewaz stosunek
Ro

Rozwigzanie.

2‘112(%)0« = 0,05 J’est wiekszy od 0,03, aby nie

otrzymacd btedu, wiekszego od 1%, spétczynnik K
musimy uwzglednié.

Z tabeli | dla stosunku: Kol ™ 0,05, k= 1,018.

Wobec czego opér przewodu wynosi:
Rp=k .Rav— 1,018 . 1200 1222 Q
za$ opor izolacji przewodu:
Ray 24000
1 018

Opo6r 1 km przewodu otrzymamy,
op6r przewodu przez diugosé¢ przewodu:
Rn 1222

200
Opo6r 1 km izolacji otrzymamy, mnozac opor
izolacji przewodu przez diugos$¢ przewodu:
riz= Rh.1= 23600 .200 = 1f 720000 i2

23600 Q

dzielgc

6.11 ii
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2. Pomiary pragdem zmiennym.

Pomiary oporu wejsciowego przewodow te-
letechnicznych, wykonywane w odpowiednich wa-
runkach prgdem zmiennym, sa bardzo pozy-
teczne przy badaniu jakosci przewodéw, zaréwno
napowietrznych, jak i kablowych.

Chcac pozna¢ zasade pomiaréw oporu wej-
sciowego przewodéw teletechnicznych pradem
zmiennym, musimy zapoznac sie z pojeciem t. zw.
oporu falowego przewodu, czyli oporu charak-
terystycznego przewodu (niektorzy mowia: linii).

Oporem falowym przewodu nazywamy
taki jego opor wejsciowy, mierzony pradem zmien-
nym, ktoéry posiadatby dany przewdd, bedac bar-
dzo diugim (teoretycznie —nieskonczenie dtugim).
Opor fatowy przewodu (linii) oznaczamy literg Z
i mierzymy go oczywiscie, jak kazdy op6r,
w omach.

Opdr wejsciowy przewodu bardzo diugiego
(teoretycznie nieskonczenie dtugiego) nie zmie-
ni sie, jesli jego zyly zewrzemy na koncu, wzgle-
dnie pozostawimy je otwarte.

W praktyce nie ma przewodoéw nieskoncze-
nie dtugich, to tez chcac operowaé¢ pojeciem ,,o-
poru falowego" przewodu rzeczywistego (nie nie-
skonczenie diugiego) musimy przyja¢ nastepuja-
ce rozumowanie.

Wyobrazmy sobie przewdd jednorodny, t. j.
taki, ktory jest zbudowany na catej swej diugosci
z jednakowego materiatu i w jednakowy sposéb.
Przewdd jednorodny posiada na jednostke dtu-
gosci jednakowe: opodr (R), indukcyjnosé (L),
pojemnos$¢ (C) oraz uptywnos$¢ (A). Przewodem
jednorodnym jest naprzyklad przewdd napo-
wietrzny, zbudowany na catej swej diugosci z je-
dnakowego drutu, przy uzyciu jednakowego
osprzetu, izolatoréw, bez wstawek z innego dru-
tu, bez wstawek kablowych i t. d.

Gdyby przewdéd jednorodny byt nieskoncze-
nie diugi, to mierzac prgdem zmiennym jego
opor wejsciowy, otrzymalibySmy opér falowy Z
przewodu. Wyobrazmy sobie, ze na koricu na-
szego przewodu rzeczywistego (nie nieskornczenie
dtugiego), dotgczylismy taki opor Z, przy ktérym,
mierzac opor wejsciowy przewodu, otrzymamy
ten sam opor Z.

Opoér, dobrany w powyzszy sposéb, nazywa-
my oporem falowym przewodu i moéwimy, ze
rzeczywisty nasz przewod jest zamkniety swoim
oporem falowym.

JeslibySmy przewdd nieskonczenie dhugi,
wzglednie przewdd rzeczywisty, zamkniety opo-
rem falowym, przecieli w ktorymkolwiek punkcie
i zmierzyli opér wejsciowy w Kkierunku korica
przewodu, zamknietego oporem Z, to zawsze
otrzymamy te samag warto$¢ oporu, réwng opo-
rowi falowemu przewodu Z.

Powyzsze rozwazania, podane powyzej bez
dowodu, sg oparte na podstawach matematycz-
nych, ktére tutaj oczywiscie musimy poming¢.

Dla przykladu podajemy kilka oporéw falo-
wych. A wiec np. opor falowy przewodéw bran-
zowych: 2 mm wynosi 900 U, 3 mm — 740 ii,
4 mm—710 12 5 mm—o680 ii.
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Pomiaréw oporu wejsciowego przewodow
telefonicznych dokonywa sie zazwyczaj metoda
mostkowa. Na rys. 3jest podany jeden z mostkow,
stuzacych do pomiaréw oporu wejsciowego prze-
wodu.

RTS. 3. MOSTEK DO POMTAROW OPORU
WEJSCIOWEGO.
Mostek ten, oparty na =zasadzie mostka

Witstona, sklada sie z czterech ramion. W skiad
dwéch z nich wchodzg opory stosunkowe Rri R2
majace po 1.000 fi oporu. W skiad trzeciego ra-
mienia wilgczamy op6r zmienny Rn oraz konden-
densator zmienny Cn W czwartym ramieniu, do
zaciskéw x*-x wigczamy przewod, ktérego opor
wejsciowy chcemy mierzyc.

W jedng z przekatni mostka witaczamy zrédto
(generator) pradu zmiennego, ktorego czestotli-
wosci mozna zmienia¢ w granicach od 200 do
3000 okr/sek. W druga przekatnie wigczamy stu-
chawke.

Pomiar oporu wejsciowego polega na ustale-
niu stanéw réwnowagi mostka przy zasilaniu go
pradami o réznych czestotliwosciach, ktore zmie-
niamy skokami np. co 50 okr/sek.

A wiec np. pierwszy pomiar polega na zna-
lezieniu takich wartosci Cn oraz Rn aby przy
czestotliwosci np. 300 okr./sek. w stuchawce
byt zanik tonu. Przy drugim pomiarze czestotli-
wos$¢ pradu wynosi np. 350 okr./sek. i przy tej
czestotliwosci znéw znajdujemy odpowiednie wiel-
koéci na Cnoraz Rn przy ktérych w stuchawce
mamy zanik tonu. To samo powtarzamy przy
czestotliwosciach, wynoszacych: 400, 450, 500
okr./sek. i t. d., dochodzac np. do wielkosci
2.500 okr./sek. Przy mniej doktadnych pomiarach
mozemy czestotliwo$¢ pradu zasilajgcego mostek,
zmienia¢ np. co 100 okr./sek.

Przewdd, dotgczony do zaciskéw X —X mostka,
mierzony pradem zmiennym, wykazuje opor
pozorny, na ktéry skiada sie, jak wiadomo, opor
omowy R. oraz op6r urojony. X-N a opoér urojo-
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ny moze wiecej wpltywa¢ opér pojemnosciowy

2~fC

wzglednie opdr indukcyjny Xljf=
w przewodach napowietrznySfTjT"

(O oporach: pozornym, urojonym, indukcyj-
nym i pojemnosciowym p. art. p. t. ,Obwody
pradu zmiennego”, zamieszczony w Nr. i
Wiadom. Telet. z 1933 r.).

Jesli w przewodzie mierzonym wigksza role
odgrywa pojemno$¢, anizeli indukcyjnos$é, to
znalezione wartosci Rn oraz C, dajg pojecie
0 oporze RXx oraz pojemnosci Cx przewodu przy
danej czestotliwosci.

Mianowicie z rozwazan matematycznych wy-
nika, ze:

(nP- w obwodach kablowych),
2~~fL (jak np.

Cc¢c —— Cn

oraz ze:

Rx= 1
X W C2R,

N N

N -Li].Cn].' Cn . Rn

gdzie j
silajgcego mostek).

Majac z pomiaréw wielko$¢ oporu RX, daja-
cego pojecie o oporze omowym mierzonego prze-
wodu, wielko$¢ pojemnosci Cx, dajgcego pojecie
0 oporze urojonym (Scislej mowiac: pojemnoscio-
wym) tego przewodu oraz wielkos$¢ czestotliwo-
éci /, przy jakiej dokonywano danego pomiaru,
mozemy znalez¢ wielkosci skladowych oporow:
omowego i urojonego.

Mianowicie skifadowy opdr omowy VJy

Rxoméw, za$ sktadowy opér urojony: X, A

dla danej czestotliwosci /.

Jesli przewdd mierzony posiada przewage
indukcyjnosci nad pojemnoscig, to w czwartej
gatezi X—X" wigczamy (szeregowo 2z oporem

mierzonym) taka pojemno$¢, aby skompensowata
ona wielkos$¢ indukcyjnosci.

W danym przypadku pojemno$¢ poréwnaw-
cza Cndaje pojecie o réznicy pomiedzy indukcyj-
noscig mierzong a dodatkowa pojemnoscia.

Jak wida¢ z powyzszego, skladowa urojong
oporu wejsciowego mozna okresli¢ przy pomocy
mostka, podanego na rys. 3, przez pojemno$é Cn
niezaleznie od tego, czy przewdéd mierzony po-
siada przewage indukcyjnosci, czy tez przewage
pojemnosci.

Na rys. 4 zostat podany taki mostek, stuzacy
do pomiaréw oporu pragdem zmiennym, w Kkto6-
rym do odtworzenia skfadowej urojonej mierzo-
nego przewodu stuzy zmienna indukcyjno$é¢ Ln
ztozona z dwoch cewek. Indukcyjnos¢ te wiacza
sie badz szeregowo z oporem poréwnawczym
Rn—gdy przewdéd (dotaczany do zaciskéw x —x)
ma przewage indukcyjnosci (potozenie L In), badz
tez szeregowo z przewodem mierzonym, gdy
przewéd ma przewage pojemnosci (potozenie
L,). W tym drugim przypadku zmienng induk-
cyjnos¢ tak dobieramy, aby skompensowata ona
pojemnos$¢ mierzona.

Pozostate ramiona mostka i R2 posiadajg
po 1.000 fi oporu. Zasilanie mostka odbywa sie
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ze zrodia pradu zmiennego, ktérego czestotliwosé
mozna zmienia¢. Do stwierdzania stanu réwno-
wagi mostka stuzy stuchawka.

Mostek, pokazany na rys. 4 (f. Standard),
jest tatwiejszy do obstugi w poréwnaniu z most-
kiem, podanym na rys. 3.

Ustaliwszy stan réwnowagi mostka (rys. 4),
otrzymujemy, dzieki dobranemu oporowi RN
oraz dobranej indukcyjnosci LN pojecie o oporze
rzeczywistym przewodu oraz o0 jego oporze uro-
jonym.

Indukcyjnos$é Ln (rys. 4) mostka f Standard
sktada sie z dwoch cewek: cewki o statej indukcyj-
nosci, wynoszacej 100 mH oraz cewki o zmiennej
indukcyjnosci, mogacej zmienia¢ sie w sposob
ciggty od 60 mH do 400 mH. Wiaczywszy do
jednego ramienia mostka obie cewki, (o0 stalej
i 0 zmiennej indukcyjnos$ci) szeregowo, mozemy
otrzymac¢ zakres pomiaréw indukcyjnosci do
500 mH.

Chcac skompensowac¢ opory omowe cewek:
zmiennej L X (o oporze
omowym) rx oraz stalej
L2 (o oporze omowym
r2) przy przetaczaniu ich
do j.dnego z ramion mo-
stka, do drugiego ramie-
nia musimy wigczy¢ o-
pér ri, wzglednie r2,
odpowiadajacy oporo-
wi omowemu danej cew-
ki.

Na rys. 5sg pokaza-
ne rézne sposoby wigcza-
nia cewek: o0 zmiennej
indukcyjnosci L Xi o sta-
tej indukcyjnosci Laoraz
oporow: rlir2, kompen-
sujgcych opory omowe
cewek.
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Uktad, podany na rys. 5a, stosuje sie wowczas,
gdy przewdd mierzony posiada znaczng indukcyj-
noéé, ktérag kompensujg ~szeregowo f potaczone
indukcyjnosci cewek: LX oraz L2 Opory omo-
we tych cewek kompensujg opory: rX oraz r2,
wigczone w drugim ramieniu—szeregowo z prze-
wodem mierzonym.

Aby zaznaczy¢, ze przewod posiada opoér
indukcyjny (nie pojemnosSciowy), otrzymany z wy-
liczenia op6r nazywamy dodatnim, stawiajac przed
liczba, wyrazajaca odpowiednig ilos¢ omoéw opo-
ru indukcyjnego znak plus (por. przykiadliczbo-
wy, podany nizej).

Uktad, podany na rys. 5h, stosuje sie wtedy,
gdy przewdd mierzony posiada matg indukcyjnos¢,
ktérag kompensujemy réznicg indukcyjnosci L X~
L2 Opory t! oraz r2 musimy w tym przypadku
umieszcza¢ w gateziach przeciwlegtych, w sto-
sunku do cewek Lx i L2

Uktad, podany na rys. 5c, stosujemy wowczas,
gdy przewdd badany posiada znaczng pojemnos¢,
ktora kompensujemy” szeregowo potaczonymi in-
dukcyjnosciami Lx+L2

Aby zaznaczy¢, ze przewdd posiada opér
pojemnosciowy, otrzymany z wyliczenia op6r
nazywamy ujemnym, stawiajgc przed liczbg, wy-
razajacg odpowiednig iloS¢ omow oporu pojemno-
sciowego znak minus (por. przykiad liczbowy,
podany nizej).

Wreszcie uktad, podany na rys. 5d, stosujemy
wowczas, gdy przewod posiada matg pojemnosé,
ktéra kompensujemy réznicg pojemnosci L 1—L 2,
umieszczajgc wiekszg indukcyjnos¢ (LX) w ra-
mieniu X—X. Op6r omowy cewki L X kompensu-
jemy oporem rX{ umieszczonym w ramieniu po-
réwnawczym, za$ opo6r omowy cewki L2—opo-
rem r2, umieszczonym w ramieniu X—X.

Przyktad 1. Przy pomiarach oporu wej-
sciowego przewodu mostkiem f. Standard dla
czestothwos$ci/==1.000 okr./sek. otrzymano w sta-
nie réwnowagi (uktacT 5b) nastepujace wartosci:
Rn= 650 3, Lx= + 140 mH (plusem zaznacza-
my, ze w gatezi x—x przewaza indukcyjnosc,
ktérg kompensujemy indukcyjnoscig Lj). Induk-
cyjnos¢ stata L2= —1OOmH (minusem zaznacza-
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my, ze te indukcyjnos¢ trzeba odjg¢ od indukcyj-
nosci mierzonej).

Z powyzszego wynika, ze skiadowa rzeczy-
wista oporu wejsciowego:

Rx= 650 2

Indukcyjno$é przewodu mierzonego wynosi:
LXx— 140 mH — 100 mH = 40 mH — 0,04 H.

Skiadowa urojona (indukcyjna) oporu wej-
sciowego wynosi:

XL= 2ji/L*= 2 .3,14.1000 . 0,04 = + 252fl.
(Znak plus wskazuje na to, ze opor jest
indukcyjny).

Przyktad 2. Przy pomiarach oporu wej-
$ciowego przewodu dla czestotliwosci /=500
okr./sek. otrzymano w stanie réwnowagi (uktad
5d) nastepujace wartosci: R, = 680ii, Lx=
— 250 mH (minusem zaznaczamy, ze w gafezi
X—X przewaza pojemnos$é, ktoérg kompensujemy
indukcyjnoscig Lj). Indukcyjno$é¢ L2— +100 mH.

Z powyzszych danych wynika, ze skladowa
rzeczywista oporu wejsciowego:

Rx= 680 ii.

Indukcyjnos$¢, kompensujaca pojemnos¢ prze-
wodu wynosi:

Lx= —250+ 100= - 150 mH = - 0,15 H

Sktadowa urojona (pojemnosciowa) oporu
wejsciowego wynosi:
- 2xfL= -2 .314 500.0,15= -472 12
(Znak minus wskazuje na to, ze opor jest
pojemnosciowy).

3. Wykresy oporu wejsciowego.

Pomiary oporu wejsciowego przewodu do-
konywamy po zamknieciu go na koncu oporem,
odpowiadajacym oporowi falowemu danego prze-
wodu. Czestotliwo$¢ pradu zasilajgcego mostek,
zmieniamy w granicach czestotliwosci akusty-
cznych (mniej wiecej od 300 okr./sek. do 2600
okr./sek.), otrzymujagc dla kazdej czestotli-
woséci dwie skladowe oporu wejsSciowego:
sktadowg rzeczywistg oraz sktadowga urojong.

Wyniki pomiaréw oporu wejsciowego, wy-
konane dla wszystkich czestotliwosci (skokami
np. co 50 okr./sek., lub co 100 okr./sek.), przed-
stawiamy nastepnie w postaci wykresu. Na wy-
kresie (rys. 6) na osi poziomej odkftadamy czesto-
tliwosci pradu, zasilajgcego mostek, za$ na osi
pionowej w go6re—odpowiadajace danym cze-
stotliwosciom wartosci sktadowych rzeczywi-
stych oporu wejsciowego.

Sktadowe urojone oporu wejsciowego ze
znakiem minus (wskazujgcym, ze opor jest po-
jemnosciowy) odktadamy na osi pionowej w doét.

Sktadowe urojone oporu wejsciowego ze zna-
kiem plus (wskazujgcym, ze opor jest indukcyj-
ny) odktadamy na osi pionowej w gére.

A wiec jesli przy pomiarach oporu wejscio-
wego okaze sie, ze np. dla czestotliwosci /=
400 okr./sek. (rys. 6) sktadowa rzeczywista Rx=
70012, za$ sktadowa urojona Xc—500 2 (minus
oznacza, ze opor jest pojemnosciowy), to na
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koncu odcinka OA, odpowiadajagcemu (czestotli-
wosci 400 okr./sek., odktadamy: w gére 700 12
500 2 (odcinek AC).
Otrzymujemy w ten sposéb z jednego pomiaru
2 punkty B i C wykresu.

Postepujac tak samo dla wszystkich innych
czestotliwosci i tgczac ze sobg odpowiednie punk-

ty, otrzymujemy wykres oporu wejsciowego da-
nego przewodu, sktadajgcy sie z dwéch krzywych:

sktadowej rzeczywistej i sktadowej urojo-
nej (rys. 6).
Sktadowa rzeczywista znajduje sie zawsze

ponad osig pozioma. Sktadowa urojona moze sie
znajdowa¢ albo pod osig pozioma (jesli przewa-
za opoOr pojemnosciowy), albo nad ta osia (jesli
przewaza opor indukcyjny).

Wykres oporu wejsciowego, pokazany na
rys. 6, jest wykresem o przebiegu gtadkim, cha-
rakterystycznym dla przewodu jednorodnego.
Jesli przewdd nie jest jednorodny, a posiada
np. wstawki z innego rodzaju drutu, niewlasciwe
zkgcza i t. p., przebieg krzywych oporu wejscio-
wego jest wadliwy, tak, jak to jest pokazane na
rys. 7 (linie ciagte).

Z powyzszego widaé, ze wykonywajac pomia-
ry oporu wejsciowego przewodu, z charakteru
jego krzywych skladowych mozemy przekonaé
sie, czy przewod ten jest jednorodny, czy tez
posiada jakie$ niewlasciwosci w budowie, ktére
ujawnig sie na wykresie w postaci linii falowych.

(@) praktycznym zastosowaniu wynikow
miaréw oporu wejsciowego pomowimy w na-
stepnych artykutach

po-
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O CZYM MOWIA PRAKTYCY.
PRZECHOA\ YWANIE MATERIALtOW LINIOWYCH.

Technik I. NOWAKOW SKI — Gréjec.

Dotychczasowy sposéb przechowywania ma-
teriatow teletechnicznych liniowych w skrzynkach
jest niepraktyczny i zabiera duzo czasu.

Jak widac¢ z zataczonych rysunkéw Nr. i i 2,
wszystkie materiaty jak haki, trzony, widlice i t. p.
moga by¢ poukiadane na pdlkach lub podtogach
drewnianych, co daje estetyczny wyglad skiadu
orgz oszczedno$¢ czasu przy sprawdzaniu stanu
ilosciowego.

UKLADANIE MATERIALOW LINIOWYCH
NA PODLODZE.

Ukladanie materiatdw w stosy zabierze nie-
wiele wiecej czasu od uktadania w skrzynkach.
Wrzucanie do skrzynek jest niedopuszczalne po-
niewaz niszczy lakier na materiatach.

Proponowane sposoby uktadania roéznego
osprzetu linij teletechnicznych sg nastepujgce:

RYS. 1,

RYS. 2. UKLADANIE MATERIALOW LINIOWYCH
NA POLKACH.

Haki réznych typéw ukiad\ sie na podtodze
w stosy przy czym nalezy zwro6ci¢ uwage na pierw-
szg warstwe, ktora winna skitadac sie z io hakéw
utozonych w koto wygieciami w jedng strone, na-
stepna warstwa wygieciem w odwrotnag strone do
pierwszej, dalsze warstwy na przemian, jak | i Il.
W jednym stosie mozna utozyé 400 sztuk hakow
t. j. 40 warstw, kazda setke mozna zaznaczy¢ kre-
da na haku odpowiedniej warstwy dla utatwienia
przy obliczaniu.

Trzony proste ukiada sie warstwami po 9
sztuk, druga warstwa w poprzek pierwszej, w

Redaktor: inz. Henryk Pomirski.

kazdej warstwie jeden trzon nakretka w jedng
strone, drugi w przeciwna. Trzony wygiete ukia-
da sie po 4 sztuki w warstwie, druga warstwa wy-
gieciem odwrotnie do pierwszej; pierwsza warstwe
uktada sie w kwadracie, dwa trzony odwrdcone
do siebie nakretkami tak, ze kornice trzonéw mi-
jaja sie i zachodzg jeden obok drugiego, nastepne
dwa trzony tej warstwy potozone w ten sposob
co pierwsze i rownolegte do nich w odlegtosci
takiej, azeby trzony drugiej warstwy trafity
gwintem na gwint trzonéw dolnych, nakretki win-
ny sie mija¢ i wystawac za trzony krzyzujace sie.
W ten sposéb warstwa dolnajest zwigzana z goérna.

Widlice proste ukitada¢ mozna po dwie w
warstwie, dwoma sposobami. Piewszym sposo-
bem ukfadamy dwie widlice proste trzonami
jedna naprzeciw drugiej, tak, ze konce jednej
zachodzg na konce drugiej, nastepne warstwy tak
jak i-sza. Drugim sposobem ukfadamy jak w pier-
wszym, lecz korice mijajg sie na dtugos¢ okragtej
czesci trzona, nastepna wrarstwa jak pierwsza, lecz
w poprzek pierwszej. Przy pierwszym sposobie stosy
majg estetyczniejszy wyglad, lecz sa nie trwale,
sposéb Il-gi jest mniej estetyczny, lecz trwalszy.

Widlice wygiete uktadamy po dwie w kazdej
warstwie, jak widlice proste sposobem drugim,
lecz trzony nie moga sie mija¢, a dotyka¢ do sie-
bie koricami.

Poprzecznice uktada sie warstwami, jedna
poprzecznica obok drugiej, nastepna warstwa
w poprzek pierwszej. Dla zaoszczedzenia miejsca
na podtodze zamiast warstwy w poprzek mozna
stosowa¢ po dwie przektadki z waskich listw i
uktadaé stos wezszy, a wyzszy.

Naktadki do obigkéw uktadamy warstwami,
ustawiajac na kant, azeby wygiecie jednej weszto
w wygiecie drugiej, nastepna warstwa w poprzek
pierwsze;j.

Obtaki najtatwiej jest wiesza¢ na drazku,
mozna tez ukiadaé po 20 sztuk w stosy, odwraca-
jac obtak nakretkami do wygiecia drugiego obig-
ka, przy czym konce zachodza jedne na drugie.

W ostatnim wypadku stosy sa nietrwate
i oblgki trzeba dobiera¢ jednakowej wielkosci.

Wszystkie wyzej wspomniane sposoby ukia-
dania materiatéw dajace moznos$¢ w krotkim cza-
sie sprawdzenia skfadu oraz ekonomie miejsca, sa
uwidocznione na rysunkach i stosowane w nadzo-
rze Grogjeckim, po licznych prébach praktyczne-
go ukiadania materjatow liniowych, ktére autor
przeprowadzit wspdlnie z monterem |I. Szmidtem.

Doktadanie materiatébw nie napotyka na za-
dne trudnosci, nalezy tylko pamietaé, ze warstwy
sg uktadane na przemian, jak réwniez, ze sprzet
zdjety z linii winien by¢ przed ztozeniem w sk#a-
dzie oczyszczony szczotkg stalowg i pomalowany
lakierem, a to w celu unikniecia samozuzywalnosci
sie materiatu.

Wydawca: Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa, ul. Czackiego 3—5.



SPIS RZECZY

ZAMIESZCZONYCH W PRZEGLADZIE POCZTOWYM
W ROKU 1936.

WYDAWNICTWA ROK VIII.

I. ARTYKULY ZESTAWIONE WEDLUG DZIALOW.

1. HISTORIA POCZTY.

Listy miejscowe i ich geneza,
Siwiec Leopold

O znaczeniu historii poczty,
Siwiec Leopold

Trabka pocztowa,

Polanski Wtodzimierz . . . {

Pietnascie lat polskiej poczty lotniczej-
Tubielewicz Antoni

2. ORGANIZACIJA.

Organy pomocnicze w zarzgdzaniu
okregiem,
Godula Wiktor ..
Obieg korespondencji miedzy jedno-
stkami kierowniczymi i eksploata-

cyjnymi,
Olesinski Jerzy

Sie¢ pocztowo-telekomunikacyjna w la-
tach 1925- 1934,
Olesinski Jerzy

Kilka uwag o stuzbie wykonawczej,
Btachut W tadystaw

Organizac a urzedéw jako jednostek
eksploatacyjnych P. P. T. iT.,
Turczynski Mieczystaw

Organizacja i technika pracy w jedno-
stkach eksploatacyjnych P.P.T. i T.
Wawrzonkiewicz Jozef

Komercjalizacja poczty w Rumunii,
Blociszewski Michat .

Plan komunikacji weztowej a plan obie-
gu pojazdow,

Szczurek Paw et ..

Organizacja poczty we Francji,
Blociszewski Michat

7—110
9—138
U 156
11—165
1- 1
1— 13
2- 31
3- 44
2- 31
3- 41
7- 85
7 - 104
10- 147
1— 12
2- 25
2- 27

Rola agenta pocztowego w p p.
P.P.T IiT,
Wadotowski Stanistaw . . . . 5. 71
Usterki w stuzbie pocztowo-telegra-
ficznej,
Batorowicz Lucjan ... 10 —155
Organizacja i technika prac w jedno-
stkach eksploatacyjnych,
Kielc Egon e 12177
Od skrzynki do ambulansu,
Szczurek Paw €4, 12.183
Usterki w stuzbie p.t.,
Marcinkiewicz Witadystaw 12-187
Walka z usterkami,
Koztowski Czestaw  .covveenn. 12-.188
Usterki z punktu widzenia pracownika,
Nosowicz JOozef ., 12 189
Usterki formalne,
Bober Aleksander ... 12 190
3. OSOBOWE SPRAWY.
Stuzba przygotowawcza w przedsie-
biorstwie P.P. T. i T.,
Lubomirski Franciszek C 2 19
Kurs dla kandydatéw na stanowiska 33
kierownicze i kontrolne 79
Odpowiedzialno$¢ pracownikéw p. t.,
Guzowski Ja n . 5 65
Odpowiedzialno$¢ stuzbowa pracowni-
koéw,
GuzowsKi Ja N ., 6 83
Nowe przepisy dyscyplinarne,
Guzowski Ja n ., 9- 129
4. SLUZBA POCZTOWA.
Wiasnos¢ przesytki pocztowej,
Hotda Stanistaw ... 1- 4



Nowe wydanie taryfy,
£ Herwich Maksymiljan
Petnomocnictwo pocztowe,
Rybarski Leopold ...
Koncesja i zezwolenie w przepisach
pocztowych,
Rygalski Longin ...
Pocztowy obrét rozrachunkowy,
Wasilewski Jan ...
Ustawowy przedstawiciel adresata,
Rybarski Leopold
Nowe przepisy o zleceniach,
Rybarski Leopold ...
Znaczenie sumarjusza w postepowaniu
reklamacyjnym,
Matuszewski Jan
O nowe pojecie drukow,
Patka Stanistaw
Znaczek pocztowy,

Grzegorczyk Michat

Nowy ogélny rachunek miesieczny
Scalenie pocztowych rachunkéw bie-

Zzgcych z pocztowym obrotem roz-

rachunkowym,

Staszyszyn Wiodzimierz
Jeszcze o drukach,

Tubielewicz Antoni
Druki,

Rygalski Longin ...
Urzedowe przesytki listowe,

Rygalski Longin
Regulamin poczty lotniczej,

Krzeczowski Adam ...
Istotne warunki pocztowych potgczen

lotniczych,

Frisch Alfred ...
Przepisy czeskie o drukach,

Tubielewicz Antoni ...
Zakres odpowiedzialnosci za przesykki

wartosciowe,

Frisch Alfred ..,

Podstawowe zasady miedzynarodowego

obrotu pocztowego i rozrachunku

w systemie Swiatowego Zwigzku

Pocztowego,

Staszyszyn Wiodzimierz

5.
| TELEFONU.

Zadania obwodowych urzeddéw p.
w dziale teletechniki,
Sosinski Rajmund ...

Sygnalizacja $wietlna w rozmoéwnicach
telefonicznych.

Jaskulski Jakub ...

Uproszczenie manipulacji w telefonicz-
nym ruchu miedzymiastowym,

t

Jaskulski Jakub ...
Stosowanie przepisow w eksploatacji
telegrafu,

Trepka Antoni ..
Telegraficzne zlecenie informacyjne,
Wasilewski Jan ...
Tajemnica korespondencji telegraficznej
i rozmow telefonicznych,
Trepka Antoni

EKSPLOATACJA TELEGRAFU

1— 3
1— 5
1— 7
2— 17
2— 21
4— 49
4— 56
5— 68
g—121
7— 97
7—108
7—101
7—103
8—117
8—120
9—132
9—139
10—145
10—152
2— 23
3— 43
4— 57
11—169
5— 72
575

Odpowiedzialno$¢ abonenta za aparat
telefoniczny,

Majchrowicz Tadeusz 6— 93
Odpowiedzialno$¢ abonenta za aparat
telefoniczny,
Trepka Antoni ., 8—119
Organizacja telefonicznej stuzby mie-
dzymiastowej,
Jaskulski Jakub ... 9—134
6. PRZEPISY SLUZBOWE.
Regulamin jako przepis wykonawczy do
ordynacji,
Tubielewicz Antoni ... 1— 10
O systematyzacji drukoéw,
Stowikowski Czestaw 6— 88
Préba usystematyzowania drukéw pocz-
towych,
Wasilewski Jan ... 3— 37
Znajomos$¢ terenu w eksploatacji pocz-
towo-telekomunikacyjnej,
Stankiewicz Witold ... 4 — 53
Przepisy kancelaryjne w dyrekcji O. P.
i T,
Szczurek Paw et i 10—150
Nowe przepisy gospodarcze,
Fiala Wiodzimierz ... 10—158
Podstawy organizacji pracy kancela-
ryjnej w dyrekcji O. P.iT.,
Kotowski Kazimierz 11—161
7. REKLAMA POCZTOWA.
Datownik na ustugach propagandy i re-
klamy,
Ziembinski Stanistaw 1— 8
Popularyzacja urzadzen telefonlcznych
w Szwajcarii,
Jaskulski Jakub ... 2— 28
Zagadnienie akwizycji p. t., (339
Zielinski Stanistaw ... { 4_ 53
Jeszcze o akwizycji p. t.,
Ziembinski Stanistaw 5— 74
Propaganda telefonu w Szwajcarii,
Jaskulski Jakub ... 6— 89
Przesytki listowe na ustugach reklamy
i propagandy,
Patka Stanistaw ... 7— 99
Propaganda ustug p. t. na terenie szkét
$rednich i powszechnych,
Zielinski Stanistaw ... jji- Hf
8. ROZNE.
1- 15
2- 32
3- 48
4 - 63
Przeglad prasy  .....ccccccomiieiiiniiinnennnns I £ %
7-112
9-144
10-159
U —179



Higiena w stuzbie pocztowo telegra-

ficznej,
2- 29
3- 46
L - 4- 61
Rychwicki Witodzimierz Dr. 5. 77
5— 94
8 - 124

Zarys rozwoju ksiegowosci,

Woznicki Adam 3- 3

Zblizenie gospodarcze miejscowosci
nadmorskich z centrum Panstwa,

1. ARTYKULY ZESTAWIONE WEDLUG
ALFABETYCZNEGO SPISU AUTOROW.

Batorowicz Lucjan.
Usterki w stuzbie pocztowo-tele-

graficznej .o 10—155
Btachut Witadystaw.
Kilka uwag o stuzbie wykonawczej 3— 41
Btociszewski Michat.
Komercjalizacja poczty w Rumunii 1— 12
Organizacja poczty we Francji 2— 27
Bober Aleksander.
Usterki formalne.......ccooeeenene. 12—190
Fiala Witodzimierz.
Nowe przepisy gospodarcze 10 —158
Frisch Alfred.
Istotne warunki pocztowych pota-
czen lotniczych ..o, 9—-132

Zakres odpowiedzialnosci za prze-
sytki wartos$ciowe........ocoeeveennn.. 10—145

Godula Wiktor.
Organy pomocnicze w zarzadzaniu

okregiem ..., 1— 1
Guzowski Jan.

Nowe przepisy dyscyplinarne 9—129

Odpowiedzialnos¢ pracownikow

P b 5— 65

Odpowiedzialno$¢ stuzbowa pra-

cownikéw P. P. T. T i, 6— 83
Grzegorczyk lJerzy.

Znaczek pPoOCZtOwY — ..cccceeeeeeenen. 6— 91

8-121

Herwich Maksymilian.

Nowe wydanie taryfy ... 1— 3

Zblizenie gospodarcze miejscowo-

éci nadmorskich z centrum Pan-

SEWA e —107
Hotda Stanistaw.

Wiasnos$é przesytki pocztowej 1— 14
Jaskulski Jakub.

Organizacja telefonicznej stuzby

miedzymiastowej  .......ccccceeeennnnn. 9—134

Popularyzacja urzadzen telefoni-

cznych w Szwajcarii............. 2— 28

Propaganda telefonu w Szwajcarii 6— 89

Sygnalizacja $wietlna w rozmowni-

cach telefonicznych................... 3— 43

Uproszczenie manipulacji w tele-

fonicznym ruchu miedzymiasto-

WYMot 4— 57

Herwich Maksymilian 7-107
Publicznos¢ o poczcie,

Ziomek Maksymilian Dr. 8-113
Walka z przestepstwem pocztowym,

Majchrowicz Tadeusz 11-171
Aktualny stan psychotechniki w Nlem-

czech,

Wierzbinska Maria ... 12-181
Kielc Egon.

Organizacja i technika prac w je-

dnostkach eksploatacyjnych 12—177
Kotowski Kazimierz.

Podstawy organizacji pracy kance-

laryjnej w Dyrekcji 0. P. i T. 11—161
Koztowski Czestaw.

Walka z usterkami ..o 12—188

Krzeczowski Adam.

Regulamin poczty lotniczej. 8—120
Lubomirski Franciszek.

Stuzba przygotowawcza w przed-

siebiorstwach P. P. T. i T. 2— 19

Marcinkiewicz Witadystaw.
Usterki w stuzbie p. t.....e 12—187

Majchrowicz Tadeusz.
Odpowiedzialno$¢ abonenta za
aparat telefoniczny
Walka z przestepstwem pocztowym 11—171

Matuszewski Jan.

Znaczenie sumariusza w postepo-

waniu reklamacyjnym ... 4— 56
Nosowicz Jozef.

Usterki z punktu widzenia pra-

COWNIKA i 12—189
Olesinski Jerzy.

Obieg korespondencji miedzy je-

dnostkami kierowniczymi i eks-

ploatacyjnymi ....ccooiviiiiniiins e 1— 13

Sie¢ pocztowo telekomunikacyjna

w latach 1924—1935 ... 3— 44
Patka Stanistaw.

O nowe pojecie drukow 5— 68

Przesyitki listowe na ustugach rekla-

my i propagandy ... 7— 99
Polanski Witodzimierz.

Trabka pocztowa.....nne 9—141

10-156

Rybarski Leopold.

Nowe przepisy o zleceniach 4— 49

Petnomocnictwa pocztowe 1— 5

Ustawowy przedstawiciel adresata 2— 21
Rygalski Longin.

D ruK i 7—103

Koncesja i zezwolenie w przepi-

sach pocztowych ... 1— 7

Urzedowe przesytki listowe 8—117



v

Rychwicki Wiodzimierz, Dr.

2- 29
3- 46
I s 4 - 61
Higiena w stuzbie p. t. 5. 77
6- 94
. 8-124
Siwiec Leopold.
Listy miejscowe iich geneza 7—110
O znaczeniu historii poczty 9—138
Stowikowski Czestaw.
O systematyzacji drukow. 6 —
Sosinski Rajmund.
Zadania obwodowych urzedéw p. t.
w dziale teletechniKi....ccoovenene, 2— 23
Stankiewicz Witold.
Znajomos¢ terenu w eksploatacji
pocztowo telekomunikacyjnej 4— 13
Stasyszyn Wiodzimierz.
Podstawowe zasady miedzynarodo-
wego obrotu pocztowego i rozra-
chunku w systemie Swiatowego
Zwigzku Pocztowego ... 10 —152
Scalenie pocztowych rachunkoéw
biezagcych z pocztowym obrotem
rozrachunkowym ... 7—108
Szczurek Pawet.
Od skrzynki do ambulansu 12—183
Plan komunikacji weztowej, a plan
obiegu pojazdodw ... 2— 25
Przepisy kancelaryjne w Dyrekcji
O P i T s 10-150
Trepka Antoni.
Odpowiedzialno$¢ abonenta za
aparat telefoniczny ... 8—119
Stosowanie przepiséw w eksploata-
cji telegrafu . 11—169
Tajemnica korespondencji telegra-
ficznej i rozméw telefonicznych 5— 75

Tubielewicz Antoni.
Jeszcze o0 drukach ...,
Pietnascie lat polskiej poczty lotni-
CZEJ  © . v e ——————
Przepisy czeskie o drukach
Regulamin jako przepis wykonaw-
czy do ordynacji
Turczynski Mieczystaw.
Organizacja urzedow jako jedno-
stek eksploatacyjnych P. P. T. i T.
Wawrzonkiewicz Jozef.
gg Organizacja i technika pracy w je-
dnostkach eksploatacyjnych
PP T T o
W asilewski Jan.
Pocztowy obrét rozrachunkowy
Proby usystematyzowania drukow
pocztowych ...
Telegraficzne zlecenia informacyj-
ne
Wadotowski Stanistaw.
Rola agenta pocztowego w p. p.
P.P.T. T. o e
Wierzbinska Maria.
Aktualny stan psychotechniki
Niemczech
Woznicki Adam.
Zarys rozwoju ksiegowosci
Zielinski Stanistaw.
Jeszcze o akwizycjiw P. P. T. i T
Propaganda ustug p. t. na terenie
szkét Srednich i powszechnych

w

Zagadnienia akwizycji p. t.

Ziembinski Stanistaw.
Datownik na ustugach propagandy
i reklamy
Jeszcze 0 akwizyCji  cceeiiienn,
Ziomek Maksymilian Dr.
Publiczno$¢ o poczcie

7-101
11-165
9-139

1 10
7-104
10-147
2- 17
3- 37
5- 72
5- 171
12-151
3- 33
9-136
/11 —174
\12—191
/ 3- 39
14- 58
1. 8
5- T4
8-113



