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(Dalszy ciag do str. 99 Nr. 9. Wiadomosci Teletccfcniczlych 1036 r.).

8. Naped maszynowy.

W poprzednich numerach Wiadomos$ci Te-
letechnicznych zostaty opisane organy potaczenio-
we oraz zasadnicze uklady polgczen central tele-
fonicznych systemu Strowgera, przyjetego za
normalny przez polski Zarzagd Pocztowy.

Poza systemem Strowgera, ktory posiada, jak
wiadomo, naped elektromagnetyczny, (sie¢
panstwowa), wiele central automatycznych w Pol-
sce ma #gcznice automatyczne systemu Ericsso-
na charakteryzujace sie napedem maszynowym
(przewaznie na sieci koncesjonowanej Polskiej
Akcyjnej Spotki Telefonicznej, w skréceniu
P.A.S.T.).

W igcznicach automatycznych o napedzie
elektromagnetycznym organy potgczeniowe sa
uruchamiane dopiero wtedy, gdy abonent podnie-
sie mikrotelefon, a nastepnie—gdy wybiera jaki$
numer tarcza.

Inaczej jest w tgcznicach automatycznych o
napedzie maszynowym. X/ tacznicach tych silniki
napedowe poruszajg stale odpowiedni ukfad wa-
téw, ktoére daja naped organom potgczeniowym
wtedy, gdy abonenci po podniesieniu mikrotelefo-
now swych aparatéw wybierajg tarczag numery zg-
danych abonentéw.

Zasade dziatania maszynowego napedu #tacz-
nicy automatycznej podaje rys. 15. Urzadzenie na-
pedowe sklada sie z silnika S, poruszajgcego za
pomoca przektadni s$limakowej P poziomy wat,
Ktéry z kolei, za pomoca stozkowych przektadni
P1(P3,P3it. d. porusza watki pionowe 0 1(02.03
i t. d. vWatki te sg wiec stale w ruchu, niezaleznie
od tego, czy organy potaczeniowe pracuja, czy tez
sg nieruchome. Osi W tych organéw potaczenio-
wych otrzymuja naped od osi pionowych za po-
$rednictwem zebatych przektadni K, ztozonych
z dwoéch kotek zebatych, osadzonych na watku
Oi, 02, 03i t. d. Mate kétko zebate, osadzone
na osi organu potaczeniowego, zazebia sie badz
z jednym, badz z drugim koétkiem zebatym, osa-
dzonym nawatku Oi, dzieki czemu o$ organu po-
tgczeniowego otrzymuje od tego watka naped.

Zazebianie sie kotka zebatego, osadzonego
na osi organu polaczeniowego, z jednym z kot

zebatych, osadzonych na watku O xodbywa sie pod
wplywem elektromagnesow sprzegtowych, ktére
dziatajg wtedy, gdy abonent dokonywa potaczenia.

Uktad napedowy, pokazany na rysunku 15-ym,
obstuguje tylko jeden stojak z organami potacze-
niowymi. Na centrali telefonicznej jest oczywiscie
tyle silnikoéw i tyle uktadéw napedowych, ile jest
stojakdw z organami potgczeniowymi.

Na rys. 15 zostat pokazany dla uktadu nape-
dowego stojaka jeden tylko silnik. Zazwyczaj sil-
nikow tych jest dwa: jeden jest silnikiem tréjfazo-
wym i jest zasilany z sieci miejskiej, drugi za$

j~st silnikiem rezerwowym na prad staly7, pracu-
Jc
©) o, o, 0.
0
HYS. 15. SCHEMAT NAPEDC MASZYNOWEGO.

jacym na wypadek przerwy w dostawie pradu
miejskiego. Ten drugi silnik jest zasilany z baterji
akumulatoréw, zanajdujacych sie na stacji. vWaly
obu silnikéw oraz o$ slimaka przeidadni $limaxo-
wej P stanowig jedng linje prostg. Vaty te sprze-
gaj? sie samoczynnie z osig $limaKa zapomocg
ipizegiet wtedy, gdy ktorys$ z watdw osiggnie okres-
long szybkos$¢ obrotow.

Z reguly pracuje silnik tréjfazowy, zasilany
z sieci miejskiej. Gdy jednak silnik ten zatrzyma
siez pow-odu przerwy w dostawie pragdu miejskie-
go, to sprzegto, sprzegajace jego wat z osig $lima-
ka rozczepi je. Jednoczes$nie za$ nastgpi samoczyn-
ne wiaczenie sprzegla, sprzegajacego wat rezerwo-
wego silnika pragdu statego z osig Slimaka oraz pra-
ca tego silnika, czerpiacego prad z baterji akumu-



110

latorow. W wyniku powyzszego stacja bedzie bez
przerwy otrzymywac naped.

Gdy silnik pradu tréjfazowego zacznie po-
nownie obraca¢ sie—w wyniku normalnej dosta-
wy pradu zmiennego, nastapi samoczynne wigcze-
nie sie silnika prgdu zmiennego do pracy, przy
jednoczesnym wytaczeniu sie rezerwowego silnika
pradu statego.

Dane, charakteryzujgce powyzsze silniki, mo-
ga by¢ np. nastepujace:

Silnik tréjfazowy: moc—1/6 KM, ilos¢ obro-
tow—950 obr/min, napiecie pradu zasilajgcego—
210 V, natezenie pradu—1,15 A, czestotliwos¢
pradu—50 okr/sek.

Rezerwowy silnik pradu statego: moc—oO0,12
KM, ilo$¢ obrotow—950 obr/min, napiecie pra-
du zasilajgcego—48 V, natezenie prgdu—3,5 A.

Przektadnia S$limakowa n= 1 :30.

9. Wybierak talerzowy.

W #3cznicach automatycznych systemu Eics-
sona najbardziej typowym organem potgczenio-
wym jest wybierak talerzowy. Wybierak ten
jest witasnie uruchomiony za posrednictwem prze-
ktadni K (rys. 15).

Szkic wybieraka talerzowego jest pokazany na
rys. 16. Wybierak ten ma za podstawe ptyte BP,
umocowang na statywie U. Najwazniejsza czescia
wybieraka talerzowego jest ramie KA, mogace
wykonywac¢ dwa ruchy: obrotowy i promienio-
wy (analogia do dwéch rodzajow ruchow czesci
ruchomej wybieraka podnoszgco-obrotowego: ru-
chu podnoszacego i ruchu obrotowego).

Ruch obrotowy ramienia KA hamuje kotwi-
ca zapadkowa EV. Skoro jednak kotwica ta zo-
stanie przyciggnieta przez elektromagnes CV nic
nie stoi na przeszkodzie, aby ramie KA otrzymato
tacznie z tarczg TS ruch obrotowy w jednym, lub
drugim Kkierunku.

Podobnie ruch promieniowy ramienia KA
hamuje kotwica zapadkowa ER. Gdy jednak kotwi-
ca ta zostanie przyciggnieta przez elektromagnes
CR, promieniowy ruch ramienia w jednym lub
drugim kierunku jest umozliwiony. Tarcza TS
jest wéwczas zwigzana na sztywno z podstawg BP
wybieraka.

Zaréwno ruch obrotowy, jak i promieniowy,
otrzymuje ramie wybieraka droga posrednig od
stale obracajacego sie watka S (rys. 16). Jest to
ten sam walek, ktory na rysunku 15-ym jest ozna-
czony przez Oi. Osadzone na tym watku dwa koétka
zebate (por. rys. 15), z ktorych na rys. 16-ym
jest widoczne tylko jedno, mianowicie W, moga
sprzega¢ sie kolejno (albo jedno, albo drugie) z
kotkiem zebatym FR.

(@) tym, z ktérym koétkiem zebatym W
docznym na rysunku 16-ym, czy tez niewidocz-
nym) sprzegnie sie kétko FR, decyduja elektro-
magnesy sprzegtowe M H oraz MV. Elektromagne-
sy te z kolei otrzymujg prad wtedy, gdy przy-
ciagnie kotwice jeden z elektromagnesow CV,
wzglednie CR.

Zadziatanie elektromagnesu sprzegtowego
MH powoduje ruch koétka zebatego FR w jednym
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kierunku, za$ zadziatanie elekrtomagnesu MV —
jego ruch w kierunku przeciwnym.

Na osi M koétka zebatego FR jest osadzone
drugie kotko zebate FR', ktére jest zazebione z
uzebieniem pierécienia KR. Gdy zatem kétko FR,
a zatem i kotko FR', obraca sie, powoduje to
ruch tarczy KR, albo tez—za posrednictwem kot-
ka zebatego ZR—ruch samego ramienia KA.

Ramie stykowe KA wybieraka talerzowego
posiada trzy sprezyny stykowe: a, b oraz ¢, przy-
czem sprezyny stykowe a i b znajdujg sie z jednej
strony ramienia KA, za$ sprezyna C—z drugiej
jego strony.

U gory narys. 16 jest pokazany statyw z po-
lem stykowym wybieraka talerzowego, skladaja-
cym sie z 25-u ram, przyczem kazda rama po-
siada po 20 potréjnych stykéw z gotych drutéw
krzemo-bronzowych. Do opisywanego wybieraka
mozna zatem dotgczy¢ 500 trzyzytowych przewo-
dow. Styki a, b oraz ¢ pola stykowego odpowiada-
ja sprezynom stykowym a, b oraz ¢ ramienia KA.
Zyty, dotgczone do stykéw a i b pola stykowego
sg zylami rozmownymi, za$ zyta ¢ odgrywa role
pomocnicza.

Jak wida¢ z rysunku 16-go, pole stykowe wy-
bieraka talerzowego ma posta¢ wycinka pierscie-
niowego, podczas, gdy pola stykowe wybieraka
podnoszaco-obrotowego majg ksztatt czesci po-
wierzchni cylindrycznych.

RYS. 16. WYBIERAK TALERZOWY.

Wybieranie odpowiednich stykéw pola od-
bywa sie w nastepujacy sposob: Najpierw odby-
wa sie ruch obrotowy ramienia KA, odbywajacy
sie razem z ruchem tarczy TS—kiedy kotwica za-

(woadkowa EV jest przyciggnieta. Ruchem tym ra-
mie wyszukuje odpowiednig rame pola stykowego
przy pomocy specjalnego styku, umieszczonego
na tarczy TS.

Nastepnie odbywa sie ruch promieniowy ra-
mienia KA, ktére wsuwa sie w rame wtedy, gdy
kotwica ER jest przyciggnieta. Ruchem tym ra-
mie KA wyszukuje wiasciwe styki a, b oraz ¢ da-
nej ramy, z ktéremi uzyskujg styki sprezyny sty-
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kowe a, b oraz ¢, znajdujace sie na koncu ramie-
nia KA.

Fotografja wybieraka talerzowego jest pokaza-
nana rysunku 17-ym. Na fotografii tej sg widoczne
te same czesci sktadowe, co i na szkicu wybiera-
ka (rys. 16), za wyjatkiem statywu z polem wielo-
krotnym. Ponadto z lewej strony wybieraka tale-
rzowego jest widoczna 18-stykowa wtyczka, stu-
zgca do wiaczenia wybieraka.

Na rys. 17 sa widoczne pozatem uktady spre-
zyn wigczajacych prad do uzwojen odpowiednich
elektromagnesoéw przy ruchu obrotowym rucho-
mego ramienia (sprezyny te sg widoczne w lewym

RYS. 17.

dolnym rogu podstawy wybieraka na prawo od
18-stykowej wtyczki) craz uklady sprezyn, wig-
czajacych prad do elektromagneséw pizy ruchu
promieniowym ruchomego ramienia (sprezyny te
sg widoczne nad koétkiem zebatym, odpowiadaja-
cym kotku ZR na rysunku 16-ym).

Powyzsze uktady sprezyn posiadajg trzy po-
tozenia: 1) w stanie spoczynku wybieraka talerzo-
wego, 2) w czasie jego ruchu oraz 3) w konhcu
odpowiedniego ruchu wybieraka.

Przetacznik powyzszych uktadoéw sprezyn od-
bywa sie na drodze mechanicznej za pomocg ku-
takoéw, widocznych na obwodzie kotka zebatego
odpowiadajgcego kétku ZR na rysunku 16-ym
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(kutaki te przelgczajg sprezyny ruchu promienio-
wego) oraz na obwodzie pierscienia zewnetrznego
(kutaki te przetgczajg sprezyny ruchu obrotowego).

Wybieraki talerzowe odgrywaja w tgcznicach
systemu Ericssona (0o napedzie maszynowym) te
sama role, co wybieraki podnoszgco-obrotowe w
tgcznicach systemu Strowgera (o napedzie elektro-
magnetycznym), a wiec ,przedtuzajg” one prze-
wody abonenta w miare wybierania tarczg od-
powiedniego numeru.

Poréwnywajac wybieraki talerzowe z wybie-
rakami podnoszgco-obrotowymi, nalezy zauwazyc¢,
ze stosunkowo do pojemnosci, wybieraki talerzowe

FOTOGRAFIA WYBIERAKA TALERZOWEGO.

zajmuja mato miejsca. Wysokos$¢ wybieraka tale-
rzowego wynosi tylko 3,5 cm. W jednym stojaku
0 wysokosci 250 cm mozna zmontowacé, jeden nad
drugim, 50 do 60 wybierakéw talerzowych. Sred-
nica zewnetrznego pierscienia wybieraka wynosi
okoto 24 cm.

Wybieraki talerzowe pracujg cicho i do ich
uruchomienia potrzebna jest mata energia elek-
tryczna, w odréznieniu od wybierakéw podno-
szgco-obrotowych, ktére pracujg dos¢ hatasliwie
1 ich organy napedowe zuzywajg duzo energii.

Z drugiej jednak strony wybieraki talerzowe
wymagajg statego napedu watkéw 01t 0 2,0 3i t. d.
(por. rys. 15), niezaleznie od tego, czy wybiera-



12

ki pracujg, czy tez sa w spoczynku. Wybieraki
za$ podnoszgco-obrotowe zuzywaja energie tylko
wtedy, gdy pracuja.

Ponadto uszkodzenie jednego watu napedo-
wego, silnikdw napedowych i t. p. unieruchamia
w systemie o napedzie maszynowym duzag ilos¢

ZASILANIE STACIJI

c) Zasilanie maszynowe.

Trzecim sposobem zasilania stacji telefonicz-
nych jest zasilanie maszynowe. Sposob ten po-
lega na zastosowaniu do zasilania w zasadzie sa-
mych tylko pradnic pradu statego specjalnego ty-
pu t. zw. telefonicznego.

Pradnica, jako zroédto pradu (statego), jest
urzadzeniem tanim, zajmujacym niewiele miejsca
i tatwym do obstugi, z drugiej jednak strony, z
punktu widzenia telefonicznego, posiada caly sze-
reg niedomagan.

Przede wszystkim pradnica, posiadajgca ru-
chome czesci skltadowe, podlega uszkodzeniom
mechanicznym. Nastepnie dostarczanie pradu,
wydawanego przez pradnice, poruszang zapomocg
silnika elektrycznego, zasilanego z sieci miejskiej,
moze ulega¢ przerwom z powodu uszkodzen w
elektrowni lub na sieci miejskiej. Ponadto waha-
nia napiecia mniejszych, czesto przecigzonych,
miejskich sieci oswietleniowych zle wplywajg na
prace silnikéw elektrycznych, poruszajacych prad-
nice, a przez to i na prace samych pradnic.

Z punktu widzenia gospodarczego wazne jest
to, ze sprawnos$¢ pradnicy przy matych obciaze-
niach jest mata i ro$nie wraz z obcigzeniem. Naj-
wiekszy spoiczynnik sprawnosci posiada pradnica
przy swym normalnym obcigzeniu, na jakie zo-
stata zbudowana.

Na rys. 9 podany jest wykres zuzycia pradu
w przeciggu jednej doby dla przecietnej stacji te-

RYS. 9. WYKRES OBCIAZENIA W CIAtiU DOBY.

lefonicznej (na osi poziomej odtozono czas w go-
dzinach, a na osi pionowej zuzycie pragdu w ampe-
rach). Z wykresu powyzszego widaé, ze maksy-
malne natezenie pradu, wzglednie natezenie, bli-
skie maksymalnego, trwa na stacji w przeciagu
6 —7 godzin, w przeciggu okoto 5—6 godzin nate-
zenie wynosi okoto potowy tej najwiekszej war-
tosci, zas w przeciggu pozostatej czesci doby na-
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wybierakdéw talerzowych, podczas, gdy w systemie
0 napedzie elektromagnetycznym uszkodzenie
jednego z niezaleznych od siebie wybierakéw nie
jest grozne dla ruchu, ze wzgledu na tatwosé
wymiany uszkodzonego wybieraka.

(D. c. n).

TELEFONICZNYCH.

(Dokonczenie do str. 102 Nr. 9. Wiadorn. Telet.)

tezenie pradu, zasilajgcego stacje, jest mniejsze od
czwartej czesci swej najwiekszej wielkosci.

Jest rzecza zrozumiaty, ze pradnica, zasilajgca
stacje telefoniczng, ktérej moc musi odpowiadac
maksymalnemu zapotrzebowaniu pradu, bedzie
przez wiekszg czes¢ doby pracowac z matym spot-
czynnikiem sprawnosci. Spoétczynnik ten moze by¢
mniejszy, anizeli przy bateryjnym sposobie zasi-
lania

Dalszg wadg zwyktych pradnic pradu statego
jest ich niezupeinie staly prad; pradnice te, wsku-
tek istnienia sktadowych zmiennych pradow, (t

a) b)

RYS. 10. WYKRESY PRADU: i]) STALEGO
JACEGO.

I I PULSU-

zw. harmonicznych) wydajg prad nie idealnie sta-
ty (rys. ioa), a tylko prad pulsujacy (rys. iob).

Istniejg trzy przyczyny powstawania powyz-
szych skitadowych zmiennych, wptywajacych na
powstawanie prgdu pulsujacego, zamiast pradu
idealnie statego, a mianowicie:

1) Przyczyny, spowodowane catym szeregiem
zjawisk, zwigzanych z t. zw. komutacja, czyli za-
miang pradu zmiennego, powstajagcego w uzwoje-
niu twornika, na prad staty, wyptywajacy ze szczo-
tek pradnicy. (Powyzsza komutacja odbywa sie
wiasnie dzieki komutatorowi).

2) Przyczyny spowodowane wpitywem ztob-
kéw twornika na przewodno$¢ magnetyczng szcze-
liny powietrznej pradnicy.

3) Przyczyny spowodowane niezupetnie srod
kowym potozeniem osi twornika.

Zwykte przemystowe pradnice pradu statego,
z powodu powyzszych trzech przyczyn, nie nada-
ja sie do bezposredniego zasilania stacji telefonicz-
nych, gdyz prady ,harmoniczne” wydawane przez
nie, powoduja bardzo szkodliwe zakidcenia roz-
mow telefonicznych.

Dlatego tez, jak zaznaczyliSmy na wstepie, do
bezposredniego zasilania sieci telefonicznych uzy-
wa sie specjalnych pradnic t. zw. typu telefonicz-
nego, czyli pradnic, ktéorych prady, sa pozbawio-
nych ,.harmonicznych” . Pradnice takie sg kosztow-
niejsze od zwyktych pradnic pradu statego.

Jak wynika z podanych powyzej rozwazan,
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przy maszynowym sposobie zasilania stacji tele-
fonicznych, musimy dba¢ o to, aby:

r) podczas przerwy w dostawie pradu miej-
skiego, zasilajacego silniki, poruszajace pradnice
pradu statego, stacja telefoniczna nie pozostata
bez pradu,

2) spotczynnik sprawnosci urzadzenia w mo-
zliwie najmniejszym stopniu zalezat od obcigze-
nia oraz

3) prady harmoniczne, wydawane przez prad-
nice pradu statego, nie wpiywaty szkodliwie na
rozmowy telefoniczne.

Celem uniezaleznienia sie od przerw w dosta-
wie pragdu miejskiego nalezy na stacji przewidzie¢,
oprocz gtéwnego zespotu: silnik pradu zmiennego
—pradnica pradu statego, jeszcze i zespot pomoc-
niczy, skitadajgcy sie np. z silnika benzynowego,
poruszajacego pradnice pradu statego, przyczym
silnik benzynowy powinien odznacza¢ sie szybkim
rozruchem.

Jednakze, aby w razie przerwy w dostawie
pradu miejskiego nie mie¢ w zasilaniu stacji te-
lefonicznej nawet tych krétkich przerw, nalezy
przewidzie¢ nieduza baterje akumulatoréw, kto-
raby mogla zasilaé¢ sie¢ telefoniczng podczas
puszczania w ruch silnika benzynowego.

W czasie pracy pradnicy natadowana baterja
jest dotgczona rownolegle do niej, pozostajac zu-
petnie nieczynna, t. j. ani nie wydajac pradu, ani
nie pobierajac go z pradnicy.

W stanie tym pozostaje réwnolegta baterja
akumulatoréw dzieki regulatorowi automatyczne-
mu w obwodzie wzbudzenia pradnicy, dzieki ktoé-
remu napiecie pradnicy stale jest réwne sile elek-
tromotorycznej baterji.

Wspomniana niewielka baterja moze by¢ wy-
korzystywana do bezposredniego zasilania stacji
telefonicznej w godzinach stabego ruchu, np. no-
ca, kiedy praca pradnicy, z powodu matego spot-
czynnika sprawnosci, bytaby bardzo nieekono-
miczna.
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tadujac ponadto w dzien powyzszag baterje
podczas tych godzin pracy pradnicy, gdy zuzycie
pradu jest mniejsze od maksymalnego obcigzenia,
powiekszamy spoiczynnik sprawnosci pradnicy.

Zasadniczy ukiad polaczen maszynowego sy-
stemu zasilania jest podany w sposob bardzo
uproszczony na rys. 11. Uklad powyzszy jest zto-
zony z dwoch zespotdw maszynowych przetwor-
nic oraz baterji akumulatoréw. Kazda z przetwor-
nic maszynowych skiada sie z silnika pradu zmien-
nego, zasilanego z sieci miejskiej oraz pradnicy
szeregowo-bocznikowej P 1( wzglednie P 2. Przy na-
pieciu zasilajgcym, wynoszagcym 50 V, baterja
gtowna B j posiada 23 ogniwa otowiowe, za$ ba-
terja dodatkowa B2 — 3 takie ogniwa. Specjalny
regulator automatyczny, wigczony w obwo-
dzie wzbudzenia kazdej z pradnic, utrzymuje state
napiecie pradnicy.

W zaleznosci od potozen przetgcznikéw: pv
Pu P2, Pii, P3i Pm zasilanie sieci telefonicznej moze
sieodbywac:

a) Z pradnicy (PIt wzglednie P 2), potgczonej
rownolegle z baterjg B v

Przetacznik p X jest wowczas przechylony w
lewo, przetgcznik pi w prawo, przetgcznik px—
w lewo, przetgcznik p3—w lewo, za$ przelgcznik
Pm—w prawo.

b) Z samej pradnicy P If wzglednie P 2 (zasila-
nie czysto maszynowe).

Przetgczniki: pm, p3, pxoraz pi sa wowczas
przechylone w prawo. (Podobnie jest z przetgcz-
nikami p2 oraz pii dla pradnicy P 2).

c) Z samej baterji akumulatoréow B x-\-B2.

Przetagcznik pm jest wdwczas przechylony w
lewo, tak, ze jego gérny noz jest potaczony z ujem-
nym biegunem baterji B 2.

Kazda z pradnic, poza: 1) zasilaniem sieci te-
lefonicznej réwnolegle z baterjg B xoraz 2) zasila-
niem sieci bez baterji, moze jeszcze 3) tadowacl
baterje Bj~+B”.

Praca pradnicy z réwnolegle potaczong ba-
terja odbywa sie w ten sposéb, ze baterja ani
nie pobiera pradu, ani go nie oddaje. Baterja ta
jest przytem zupeinie natadowana.

Zasada wspotpracy pradnicy z baterja jest
tu wiec inna, anizeli w systemie buforowym, gdzie
réwniez i baterja, wspotpracujac z pradnica, moze
oddawaé prad.

W uzupelnieniu schematu podanego na rys.
11, nalezy doda¢, ze przetgczniki p3 oraz pm sg
zaopatrzone w dodatkowe wystepy (np. wystep u”),
ktére powodujg to, ze noze uzyskujg wczesniej
styki z nieruchomymi szczekami, anizeli zwykie
przetaczniki. Ma to na celu zapewnienie centrali
zasilania nawet bez tych kréciutkich przerw, w
przeciggu ktdrych no6z schodzi z jednej szczeki
przetacznika i wchodzi na drugg. Opor przy do-
datkowym wystepie przetgcznika pm chroni od
zwarcia baterje Bo, gdy przetacznik p3 jest prze-
chylony w lewe, a przetagcznik pm jest przeta-
czany.

6. Porownanie réznych sposobow zasilania.

Pod wzgledem technicznym, najdoskonalszy
jest maszynowy system zasilania stacji telefonicz-
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nych, stanowiacy udoskonalenie systemu buforo-
wego” stojgcego na drugim miejscu.

Wzgledy na koszty zaktadowe oraz koszty
utrzymania instalacji (koszty eksploatacyjne)
przemawiajg za tym, aby na matych stacjach sto-
sowaé system bateryjny, zas$ na wiekszych—gdy
moc urzadzen zasilajgcych jest wieksza od 2 kW —
system maszynowy.

7. Zrodia pradu sygnalowego.

Jako zrédia prady sygnatowego na stacjach
telefonicznych stuza:

a) induktory reczne i maszynowe,

b) przetwornice wahadtowe,

¢) transformatory oraz

d) specjalne zespoty maszynowe.

Induktory reczne i przetwornice waha-
dtowe (rys. 2) byty juz opisywane w Wiadomo-
éciach. Induktory maszynowe skladajg sie z
induktoréw witasciwych (ktérych zasada budowy
jest ta sama, co induktoréw recznych), porusza-
nych zapomocg matych silniczkéw pradu statego,
lub zmiennego—w zaleznosci od rodzaju pradu
miejskiego, z sieci ktorego silniczki te sg zasilane.

Induktory maszynowe sg zrédiem pradu sy-
gnatowego o napieciu 60—80 V i czestotliwosci
17—18 okr/sek.

Transformatory, znizajagce napiecie pradu
zmiennego, czerpanego z sieci, z 110 V, wzglednie
220 V, na 80—90 V, daja prad sygnatowy o cze-
stotliwosci zmiennego pradu oswietleniowego, kto-
ra wynosi 50 okr/sek.

Na duzych stacjach telefonicznych, jako zré6-
dia pradu sygnatowego, stosuje sie specjalne ze-
spolty maszynowe. Na stacjach tych potrzebne sg
nietylko Zrédia pradu sygnatowego o niskiej cze-
stotliwosci, wynoszacej 15 —50 okr/sek, ale takze
i zZrodta prgdu zmiennego o wyzszej (styszalnej)
czestotliwosci (stacje automatyczne).

Te ostatnie prady sygnatowe (zwane nieraz
pradami brzeczykowymi) sg réwniez otrzymywa-
ne z odpowiednich zespotéw maszynowych.

Opis takich zespotéw bedzie tematem osob-
nego artykutu.

8. Automatyczne urzadzenia do zasilania
stacji telefonicznych.

Wiele fabryk, biur i t. p. posiada niewielkie
centralki telefoniczne,
czesto automatyczne, kto6-
re, podobnie, jak duze
centrale miejskie, musza
by¢ zasilane z odpowie-
dnich zrodet pradu. Za-
zwyczaj centralki te sg za-
silane sposobem bateryj-
nym. A wiec sg one wy-
posazone w dwie baterje
akumulatoréw  otowio-
wych, z ktérych jedna za-
sila stacje, za$ druga sta-
nowi rezerwe, wzglednie
jest tadowana.

Sposéb powyzszy z
wielu wzgleddw jest nie-
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dogodny. Jesli baterje akumulatoréw tadujemy na
miejscu, musimy zainstalowa¢ specjalne urzadze-
nia do tadowania, jak: przetwornice maszynowe,
wzglednie prostowniki i t. p., a poza tym posiadaé
przy tym fachowg obstuge. Jesli za$ baterje aku-
mulatoréw przewozimy do tadowania, jest to szko-
dliwa dla nich, ze wzgledu na wstrzasy, ktére Zle
dziatajg na mase czynnag ptyt. W obu przypad-
kach, im pojemnos$¢ kazdej z dwdch bateryj jest
wieksza, tym czas pracy ich jest wiekszy. Zwykle
wybiera sie baterje o takiej pojemnosci, aby czas
pracy jednej z nich wynosit od 4 do 6 dni.

Opisane powyzej niedogodnosci bateryjnego
sposobu zasilania matych central telefonicznych
usuwajg wprowadzane ostatnio automatyczne
urzadzenia zasilajgce. Urzadzenia te, oparte np.
na systemie buforowego zasilania stacji, pracujg
zupetnie samoczynnie, a obstuga ich polega na
okresowej kontroli stanu instalacji.

Na rys. 12 podano przyktadowo ukiad pota-
czen automatycznego urzadzenia, stuzacego do za-
silania matej centralki telefonicznej.

Urzadzenie to skiada sie z prostownika mie-
dziowego M w ukiadzie mostkowym z transfor-
matorem T oraz z niewielkiej baterji akumulatorow
otowiowych B.

Jesli w centralce jest zajetych 1, 2 lub 3 nu-
mery, a wiec jesli zapotrzebowanie pradu jest nie-
wielkie, pracuje tylko baterja akumulatoréw B.
Prad z tej baterji ptynie do zaciskéw a (ujemnego)
i b (dodatniego—uziemionego), z ktérych jest
czerpany prad do zasilania, poprzez uzwojenie
przekaznika P. Przy opisanym matym obcigzeniu
centralki niewielki prad, ptynacy przez uzwojenie
przekaznika P, nie zdota go uruchomic.

Jesli jednak w centralce zostanie zajeta wiek-
sza ilos¢ numerow, czyli jesli z baterji B po-
ptynie wiekszy prad, to kotwiczka K przekaznika
P zostanie przyciggnieta, dzieki czemu zewrg sie
styki S, lezace ponad przekaznikiem P. Poptynie
wowczas prad w obwodzie: zacisk A —styki S —
pierwotne uzwojenie transformatoréw T —opor-
nik regulacyjny R —zacisk B, gdyz zaciski A i B
sg dotaczone wprost do Zrodia prgdu zmiennego
(np. do miejskiej sieci oswietleniowej). We wtor-
nym uzwojeniu transformatora T, znizajgcego na-
piecie sieci, poptynie réwniez prad zmienny, ktéry
bedzie zasila¢ mostek prostowniczy M.
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Wyprostowany przez mostek prostowniczy
prad bedzie zasila¢ sie¢ telefoniczng, dotgczong do
punktow a i b, ajednoczesnie bedzie tadowac ba-
terje akumulatoréw B. Dtawik Dbt stuzy do wy-
gladzania pulsujgcego pradu wyprostowanego.

Natezenie wyprostowanego pragdu mozna od-
czyta¢ na amperomierzu A ; napiecie baterji aku-
mulatorow—na woltomierzu V. Natezenie pradu
prostowanego przez mostek M mozna regulowac
zapomoca opornika przesuwnego R, znajdujace-
go sie w obwodzie pierwotnego uzwojenia trans-
formatora.

Przez odpowiedni dobor i regulacje przekaz-
nika P mozna ustali¢ dowolnie to najwieksze na-
tezenie -pradu, powyzej ktoérego zasilanie odbywa
sie z sieci prgdu zmiennego poprzez prostownik M.

Nalezy zauwazyé, ze prad zasilajacy sie¢ te-
lefoniczng przeptywa stale przez uzwojenie prze-
kaznika P, zaréwno wtedy, gdy zasilanie odby-
wa sie z baterji, jak i z sieci miejskiej poprzez pro-
stownik. Gdy natezenie tego pradu spadnie po-
nizej pewnego okreslonego minimum, przekaznik
P puszcza kotwiczke K, przez co automatycznie
przerywa sie obwéd pierwotnego uzwojenia trans-
formatora, a zasilanie odbywa sie tylko z baterji B.

Uktad polaczen urzadzenia zasilajgcego, po-
danego na rys. 12, poza opisanymi czesciami skta-
dowymi, zawiera caty szereg wytgcznikéw i bez-
piecznikéw. Wytgcznik W) stuzy do zamykania
i otwierania obwodu pierwotnego uzwojenia trans-
formatora T. Wytgcznik W2 stuzy do wigczenia
prostownika, niezaleznie od natezenia pradu za-
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silajgcego stacje, co jest niekiedy konieczne w ce-
lu tadowania baterji akumulatoréw B. Wytgcznik
W3 stuzy do wigczania woltomierza wtedy, gdy
chcemy zmierzy¢ napiecie baterji zasilajace;j.
Wreszcie wytacznik W 4 stuzy do zamykania obwo-
du pradu zasilajacego sie¢ telefoniczna.

Opisane automatyczne urzgdzenie do zasila-
nia matych stacji telefonicznych posiada duzo za-
let, ktére przyczyniaja sie do coraz szerszego za-
stosowania za granicg tego typu urzadzen. Gtéwng
zaleta podobnych urzadzen jest wielka prostota
ich eksploatacji, dzieki automatycznemu zasilaniu
stacji telefonicznej, obstuga bowiem ich polega
na sprawdzeniu i uzupetnieniu elektrolitu baterji
zasilajacej B oraz na wyregulowaniu opornikiem
R natezenia pradu, tadujacego baterje, raz lub
dwa razy na miesigc.

Druga wielka zaletg automatycznych urza-
dzen do zasilania matych stacji telefonicznych jest
to, ze baterja zasilajaca, uzywana w tych urzadze-
niach, jest 4—5 razy mniejsza od baterji, uzywa-
nych w bateryjnym sposobie zasilania.

Napiecie pradu statego, stuzgcego do zasila-
nia stacji telefonicznych, moze w urzadzeniach,
podobnych do opisanego wyzej, wynosi¢ np. 24 V
lub 48 V.

Wszystkie czesci skladowe automatycznego
urzadzenia do zasilania, z wyjatkiem baterji zasi-
lajacej, mozna zmontowaé¢ w szafce, zawieszanej
na Scianie. Orjentacyjne wymiary podobnych sza-
fek wynosza: 600x500X250 mm.

LINIE TELETECHNICZNE NA STOJAKACH DACHOWYCH.

Spos6b umocowania podpory przy stojaku da-
chowym podaje rysunek 4-y. Gdérna czes$¢ pod-
pory, wykonanej z zelaza ceowego, jest sptaszczo-
na. W tej sptaszczonej czesci jest wywierco-
ny otwdor na bolec, zakonczony S$ruba, przy-
mocowujacy podpore oprawy, obejmujgcej rure
stojaka. Oprawa skiada sie z dwéch czesci, Scisnie-
tych mocno dwiema $Srubami.

Dolna cze$¢ podpory z zelaza profilowego jest
umocowana podobnie jak odciag z okragtego ze-
laza, a wiec ma ona posta¢ ptaskiej stopy przyle-
gajacej do belkowania.

Przy umocowywaniu stojakow dachowych
przy pomocy odciggdéw i podpér, ustawianych w
kierunku poprzecznym do linji, nalezy zwrécié
uwage na to, aby one byty tak umocowywane, by
nie byto mozliwosci zetkniecia sie z nimi przewo-
doéw nawet przy najwiekszych zwisach.

Przyktad wzmocnienia stojaka dachowego
jest pokazany na rysunku 5-ym. Stojak jest w da-
nym przypadku wzmocniony za pomocg dwoéch
podpor, wykonanych z zelaza korytkowego (ceo-
wego) oraz zapomocg jednego odciggu w postaci
linki stalowej. Jak wida¢ z rysunku, na stojaku sg
zmontowane trzy poprzeczniki, z ktérych dwa,
mianowicie pierwszy i trzeci od gory, sa w rzu-
cie gérnym prostopadte do rysunku, za$ po-

(Dokonczenie do str. 107 Nr. 9. Wiadom. Telet.)

przecznik $rodkowy (drugi od gdory)—jest usta-
wiony pod katem do ptaszczyzny rysunku.W przy-

PORY NA STOJAKU, WZMOCNIENIA STOJAKA.

Podpory przeciwstawiajg sie sitcm, dziatajg-
cym prostopadle do poprzecznikéw: pierwszego
i trzeciego, za$ odcigg przeciwdziata sitom, dzia-
tajagcym prostopadle do drugiego poprzecznika.
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Drugi przykiad wzmocnienia stojaka dacho-
wego podaje rysunek 6-y. Stojak, posiadajgcy trzy
poprzeczniki, jest wzmocniony w danym przy-
padku za pomocg czterech odciggéw. Jak widac
z rysunku, stojak jest zaopatrzony w pomost, wy-
konany z desek drewnianych, utatwiajgcy dostep
do przewodow.

Jesli ilos¢ przewodoéw linji teletechnicznej
nie przekracza o$miu, mozna stosowac¢ stojaki o
uproszczonej budowie. Stojaki takie sa wykonane
z pojedynczej rury zelaznej o ditugosci dwume-
trowej. Dolna czes$¢ rury jest umocowana w pod-

RYS-e. przyk+ad wzmocnienia stojaka.
stawie zelaznej, przybitej do belki, za$ stojak jest
wzmocniony przynajmniej dwoma odciggami.

Przyktad takiego uproszczonego stojaka da-
chowego z dwoma odciggami z zelaza profilowe-
go podaje rys. 7. Na rysunku tym jest widoczny
spos6b umocowania stojaka w podstawie, oraz
spos6b jego wzmocnienia.

Réwniez i stojak uproszczony, podobnie jak
stojak zwykty, powinien by¢ zakoriczony u goéry
ostona z blachy cynkowej, zabezpieczajgcg wne-
trze rury od opadow atmosferycznych. Przy sto-
jakach uproszczonych wzmocnienia wigzan da-
chowych zazwyczaj nie stosuje sie.

Niektére przewody teletechniczne, np. do-
prowadzenia do abonentéw, moga, jako konstruk-
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cje wsporcze, posiada¢ réznego rodzaju urzadze-
nia, np. haki Scienne.

W liniach teletechnicznych na stojakach da-
chowych uzywa sie hakéw sSciennych, gdy z ja-
kiemi$ przewodami musimy zej$¢ w doét do apa-
ratu abonenta. Przewody te nalezy tak poprowa-
dzi¢, aby dosiegniecie ich reka z balkonéw, okien
i t. p. byto niemozliwe.

Jako konstrukcje wsporcze dla powyzszych
przewodéw sa uzywane haki
scienne typu Ill. Haki takie
sg wkrecone w kotki drewnia-
ne (t. zw. dybie), ktére z ko-
lei s3 zacementowane w otwo-
rach, wykonanych w $cianach.
Przyktad takiego zamocowa-
nia haka S$ciennego podaje
rys. 8.

ttia
hak $§cienny.

Spos6b zamocowania haka $ciennego w mu-
rze, podany na rys. 8, posiada te wade, ze pod
wptywem naciggu drutu, dziatajacego w kierunku,
zblizonym do prostopadtego do $ciany, hak moze
zosta¢ z niej wyrwany, o ile obluzuje sie zaprawa
cementowa.

W solidnym murze mozna stosowaé spe-
cjalne kotki rozporowe, wykonane fabryczne, kto-
re wbija sie w wybite otwory w S$cianach. W po
wyzsze kotki rozporowe wkreca sie haki $cienne,
przy czym kotki te zostajg rozpierane (stad nazwa),
dzieki czemu haki trzymajg sie mocno w $cianach.

W miekkich murach jako umocowanie dla
hakéw sciennych, mozna stosowac specjalne kotki,
posiadajgce zzewnatrz rodzaj ukos$nych zebow,
skierowanych swemi ostrzami ku otworowi. Kotki
te umieszcza sie w wybitych w $cianie otworach,
a nastepnie wkreca w nie haki $cienne. Haki te
rozpierajg kotki, ktére trudno jest wyrwaé ze
$ciany, dzieki ich ukos$nym zebom.

Stojaki dachowe, gorujace nad dachami, sg
narazone na uderzenia piorunéw. Aby powstajace
przy tym duze ilosci tadunkéw elektrycznych nie
wyrzadzity szkody urzgdzeniom teletechnicznym
oraz dachom, tadunki te trzeba odprowadzi¢ do
ziemi. W tym celu stosuje sie odpowiednie urza-
dzenia zabezpieczajace w postaci przewodnikéw,
tgczacych stojak z uziemieniem.

Przy wykonywaniu powyzszego urzadzenia,
zabezpieczajacego od wytadowan atmosferycznych
nalezy pamietac o tem, ze lepszym przewodnikiem,
taczacym stojak z uziemieniem, jest taki, ktory po-
siada matg samoindukcje i duza pojemnos$é, ani-
zeli taki, ktoéry posiada maty opér omowy. Dla-
tego tez lepiej jest stosowaé do powyzszego celu
np. gorzej przewodzacych, ale o wiekszym prze-
kroju linek, wzglednie tasm stalowych, anizeli
lepiej przewodzacych, ale cienkich drutéw mie-
dzianych.

W  praktyce, jako drutéw uziemiajacych,
mozna uzywaé¢ np. tasm stalowych o przekroju
30X2,5 mm. Zamiast druty uziemiajgce dopro-
wadza¢ do uziemienn, mozna tam, gdzie to jest
mozliwe, tgczy¢ je z rurami wodociggowymi, cen-
tralnym ogrzewaniem, rynnami i t. p. ciatami me-
talowymi. Polgczenie drutu uziemiajgcego z uzie-
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miona masg metalowa powinno by¢ bardzo sta-
ranne. Druty, uziemiajgce stojak dachowy, na-
lezy potaczy¢ z drutami uziemiajgcymi, prowadza-
cymi od piorunochronéw domowych, zapomoca
poprzecznych drutéw.

Stalowe tasmy uziemiajace nalezy przymoco-
wa¢ do stojakéw mozliwie najblizej dachdéw i po-
prowadzi¢ je, mozliwie od strony dworu, naj-
krotszag droga do uziemien. Wystajace czesci mu-
ru, np. gzymsy, nalezy obchodzi¢ tagodnymi lu-
kami. Przewodnika uziemiajgcego nie nalezy nigdy
zatamywac¢ pod ostrymi katami, a tylko tagodnie
go wyginac.

W tym przypadku, gdy potaczenie drutu z ru-
ra stojaka nad dachem napotyka z jakichkolwiek
przyczyn na trudnosci, drut ten tgczy sie z rurg
tuz pod dachem i wyprowadza najkrotsza droga
nazewngtrz muru, mozliwie od strony dworu.

Powyzszy sposdb odprowadzania drutéw uzie-
miajgcych przy dachach z dachoéwek, oszczedza du-
zo wydatkoéw, zwigzanych z instalacja urzadzenia
odgromnikowego oraz z naprawami jej.

W poblizu opisywanych drutéw uziemiaja-
cych nie nalezy trzyma¢ tatwopalnych materiatéw.

Przyktad instalacji przewodnika (tasmy), uzie-
miajgcego rure stojaka dachowego, podaje rys. 9.
Na rysunku tym widzimy, ze przewodnik uzie-
miajacy B jest potaczony z rurg stojaka A oraz
poprowadzony nazewnatrz tuz pod dachem, przy
czym wygiecie drutu pod rynng jest bardzo ta-
godne. Na Scianie drut jest umocowany zapomocag
specjalnych zaciskéw na S$rubie. Z rysunku 9-go
wida¢ ponadto, ze najnizszy punkt stojaka jest po-
tagczony z przewodnikiem C, potaczonym po-
przecznie z przewodnikiem uziemiajgcym B.

Potaczenie przewodnikéw uziemiajgcych w
postaci taSm stalowych odbywa sie w nastepujacy
spos6b: Ta czes¢ rury, ktéra ma stykac sie z prze-
wodnikiem, zostaje starannie oczyszczona oraz
otoczona blachg otowiang (np. z powloki starego
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kabla). Nastepnie blache otowiang otaczamy kon-
cem tasmy uziemiajgcej i $ciggamy go Srubami,
wtozonymi w uprzednio przygotowane w tasmie
stalowej otwory.

Do umocowania tasmy uziemiajgcej naze-
wnatrz dachu stuzg wsporniczki, wykonane z ka-
watkow tasm blaszanych, wygietych w postaci li-
tery Z. Wszelkie potaczenia tasm uziemiajacych
z ciatami metalowymi musi by¢ tak wykonane, aby
powierzchnia styku wynosita najmniej 10 cm2.
Przy powyzszych potaczeniach sa pozadane prze-
ktadki z otowiu, zapewniajgce lepszy styk.

Otwory w tasmach zelaznych, stuzacych do
uziemienia, potrzebne np. przy potaczeniu tasm
ze stojakami, mozna wykonac¢ najtatwiej w naste-
pujacy sposob: Pod tasme w odpowiednim miejscu
podkiada sie nakretke od $Sruby 3/8-calowej i ude-
rza sie tasme silnie mtotem, wybijajgc otwor.

Miejsca potaczen tasm zelaznych ze stojaka-
mi, czeSciami metalowymi i t. d. powinny by¢ po-
malowane farbg ochronna.

Do umocowania taémy uziemiajgcej na $cia-
nie domu wystarczg po dwa zaciski na jedno pie-
tro. TaSmy powyzsze mozna nietylko umocowy-
wac na zaciskach na srubach, prowadzac je w pew-
nej odlegtosci od scian. TaSmy uziemiajace moga
réwniez zupetnie przylega¢ do Scian, a wtedy sag
przymocowywane do nich za pomocg $rub, przy-
czem odlegtosci pomiedzy Srubami wynosza 3 m.
Aby unikng¢ w tym przypadku szkodliwego dzia-
tania muru na tasme stalowa, pokrywa sie jg far-
ba. Tasme prowadzi sie w takiej odlegtosci od
okien i balkonéw, aby dotkniecie jej reka byto
niemozliwe.

Jesli uziemiajacych tasm stalowych nie mozna
uziemi¢ za pomocg rur wodociggowych, kanaliza-
cyjnych i t. p. nalezy je doprowadzi¢ do specjal-
nie wykonanych uziemien, ktére oczywiscie pod-
razajg koszty instalacji odgromnikowe;.

Uziemienie moze by¢ wykonane z tasm sta-
lowych, wzglednie rur gazowych. W gruntach o

/72/7722/2/77277
cL
)
a) (_

HTS. 10. UZIEMIENIA.

Sredniej wilgotnosci stosuje sie uziemienie z taSmy
stalowej o dtugosci 15—40 m, zakopanej na gie-
bokosci 40 cm. W gruntach o znacznej wilgotnosci
stosuje sie uziemienie z taSmy stalowej o dtugosci
10—15 na

Na rys. ioa i iob sg pokazane przyktady, w
jaki sposdb uktada sie w ziemi tasmy stalowe, sta-
nowigce uziemienie. Uktad promienisty, podany
na rys. iob, jest przytem lepszy od ukfadu wezy-
kowatego (rys. ioa).
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Uziemienia z rur gazowych stosuje sie wte-
dy, gdy wykonanie poprzednich uziemien, wy-
magajacych wykopania znacznych dotéw, jest nie-
mozliwe, lub ucigzliwe. Rury gazowe, o dtugosci,
wynoszacej okoto 6 m, zakonczone ostrzami, wbi-

PAZDZIERNIK

ja sie w ziemie, tuz obok Sciany, z ktérej sprowa-

dzona jest taSma uziemiajgca. Potaczenie tej taSmy
z uziemieniem z rury gazowej jest podobne do
potaczenia gérnego korca tej taSmy z rurg stojaka

dachowego.

WZORCE JEDNOSTEK ELEKTRYCZNYCH.

Podstawowe jednostki elektryczne: wolt,
amper i om, posiadajg swoje wzorce, ktérych
realizacje poznamy z ponizszego opisu.

Istniejg w elektrotechnice nastepujgce wzorce
jednostek elektrycznych:

1) pierwszego rzedu oraz

2) drugiego rzedu.

Wzorce jednostek elektrycznych pierwszego
rzedu sa przechowywane w wiekszych laborator-
jach. Sg to wzorce doktadne, lecz kosztowne, uzy-
wane tam, gdzie chodzi o jaknajlepsze wyniki po-
miaréw elektrycznych, bez wzgledu na ich koszty.

Wzorce jednostek elektrycznych drugiego
rzedu sg mniej doktadne, lecz sg one prostsze w bu-
dowie i tansze. Uzywa sie ich przy mniej doktad-
nych pomiarach, przy ktérych zalezy nam na ich
kosztach.

Mamy nastepujgce wzorce pierwszego rzedu:

a) amper wzorcowy oraz

b) om wzorcowy.

Wzorcami drugiego rzedu sa:

a) om manganinowy oraz
b) ogniwo Westona.

1. Wzorce pierwszego rzedu.
a) Amper wzorcowy.

Zanim przejdziemy do opisu przyrzadu, przy
pomocy ktdrego mozemy zrealizowa¢ amper wzor-
cowy, zajmiemy sie jednym z praw elektrotechniki,
dotyczgcym elektrolizy, czyli rozkladu rozczynow
soli, kwaséw i zasad pod wptywem przepuszcza-
nego przez nie pradu elektrycznego.

Jesli przez rozczyn kwasu, zasady lub
soli przepuscimy prad elektryczny, nastgpi roz-
ktadanie ich czastek, czyli elektroliza, przy czym
jedne z produktéw powyzszego rozkiadu beda
przeptywaé w kierunku pradu, za$ inne produkty
rozktadu—w kierunku przeciwnym do pradu.

Dla przyktadu zaznaczmy, ze czastki metali
(i wodoru), bedagce produktem rozkiadu podczas

elektrolizy, przeptywajg zawsze w Kkierunku
pradu.
Istnieje  w elektrotechnice prawo, doty-

czace elektrolizy, znane pod nazwg prawa Fa-
radaya.

Prawo to méwi, ze ilos¢ graméw wydzielone-
go na drodze elektrolizy ciata jest wprost propor-
cjonalna do pewnego spoiczynnika K, zwanego
elektrochemicznym réwnowaznikiem danego
ciata, do natezenia pradu | oraz do czasu t, w prze-
ciggu ktoérego nastepuje elektroliza.

Prawo Faradaya mozna w'yrazic nastepujacym
wzorem:

Q=k.I.t

gdzie Q. oznacza liczbe graméw wydzielonego
przez elektrolize ciata, k—jest réwnowaznikiem
elektrochemicznym dla danego ciata, oznaczajgcym
te ilos¢ ciata w gramach, ktérg prad 1 A wydzieli
w przeciggu 1 sekundy, nastepnie |-—natezenie
pradu w amperach, wreszcie t—czas w sekundach,
w przeciggu ktérego trwa elektroliza.

Elektrochemiczny réwnowaznik np. dla sre-
bra k= 0,0011x8 gramoéw/sekunde.

Amper wzorcowy okreslamy w nastepujacy
spos6b: Natezenie pradu 1 A ma prad staly, kto6-
ry w przeciggu 1 sekundy z roztworu azotanu sre-
bra wydziela Q = 0,001118 gramoéw srebra.

Pomiaru natezenia pradu, opartego na po-
wyzszym okresleniu, dokonywa sie przy pomocy
przyrzadu, zwanego woltametrem srebrowym.

ItYS. 1. WOLTAMETR SRERHOWY.

Woltametr srebrowy (rys. 1) sklada sie z
miseczki srebrnej M, wypetnionej 15—30%-ym
roczynem azotanu srebra oraz pateczki sre-
brnej P, zanurzonej w rozczynie tak, aby nie do-
tykata ona miseczki. Miseczka srebrna jest pota-
czona z zaciskiem A, za$ pateczka srebrna— z za-
ciskiem B.

Podczas pomiaru natezenia pradu biegun do-
datni zrédta pradu dotgczamy do zacisku A, za$
biegun ujemny—do zacisku B. Prad, przeptywa-
jac od zacisku A (od miseczki srebrnej) do zacisku
B (do pateczki srebrnej), powoduje rozktad azo-
tanu srebra na czastki srebra i t. zw. reszty kwa-
sowej. Czastki srebra poruszajg sie w elektrolicie
w Kierunku przeptywu pradu i osiadajg na pa-
teczce srebrnej. 1lo$¢ srebra Q, wydzielong na
pateczce, okresla sie na podstawie réwnania:

Q=k.lI.t

Z réwnania tego mozna okresli¢c natezenie
pradu:

Z drugiej strony ilos¢ wydzielonego na pa-
teczce srebra okresla sie, wazac pateczke przed po-
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miarem i po pomiarze. Jes$li ciezar pateczki przed
pomiarem wynosi Q xgramow, za$ po pomiarze —
Q2 gramoéw, to ilos¢ wydzielonego na pateczce
srebra wyniesie:

Q — 0.2 ~ Q-

Rownowaznik elektrochemiczny dla srebra
wynosi, jak wiadomo, k= 0,00118 g/sek, Czas
przeptywania pradu tw sekundach okresla sie przy
pomocy chronometru.

Majac Q w gramach, k—w gramach na se-
kunde i t—w sekundach, tatwo jest okresli¢ prad
w amperach.

b) Om wzorcowy.

Om wzorcowy pierwszego rzedu okresla
sie jako opor stupa rteci o jednostajnym przekroju,
0 dtugosci 106,3 cm oraz masie 14,4521 gprzyo°C.

Om wzorcowy skiada sie z rurki szklanej ka-
librowanej, ktérej kornce sg wstawione w banki
szklane. W rurce i bankach znajduje sie rtec.
W banki sa wlutowane druciki, stanowigce kon-
cowki, wyprowadzone nazewnagtrz do zaciskoéw,
ktére dotacza sie do przyrzadéw pomiarowych.

Rurka szklana z bankami jest zanurzona w na-
czyniu miedzianym z nafta, zas naczynie miedzia-
ne jest z kolei zanurzone w innym naczyniu z top-
niejacym lodem, ktory jak wiadomo, ma statg tem-
perature, wynoszacg 0°. Zewnetrzne naczynie, w
ktérym znajduje sie 16d, jest izolowane od dopty-
wu ciepta z zewnatrz cieplnym materjatem izo-
lacyjnym. W naczyniu wewnetrznym z naftg znaj-
duje sie mieszadto, dzieki ktoremu zapewnia sig
jednostajng temperature nafty, a przez to i rteci
w rurce. Temperature nafty sprawdzamy przy po-
mocy zanurzonych w niej termometréw. Na zanu-
rzenie tych termometréw pozwalajg specjalne
otwory, wykonane w pokrywie przyrzadu.

Jak wida¢ z powyzszego opisu, wzorzec oma
pierwszego rzedu jest do$¢ skomplikowany, awiec
1 kosztowny oraz niewygodny w uzyciu, a przytem
jest to przyrzad nieprzenos$ny. Pozwala on jednak
na osiggniecie duzej doktadnosci przy pomiarach.

2. Wzorce drugiego rzedu.

a) Om manganinowy.

Wzorzec omadrugiego rzedu, om manganino-
wy, jest wykonany z manganinu, czyli stopu mie-
dzi z manganem. Manganin nadaje sie szczeg6lnie
jako materjat na wzorzec jednostki oporu z tego
wzgledu, ze posiada stosunkowo maty spotczynnik
cieplny, a wiec mato zmienia op6r wraz ze zmia-
nami pradu. Drut manganinowy jest nawiniety na
walec z materjatu izolacyjnego. Catos¢ jest osto-
nieta ptaszczem z azurowej blachy. Na jego po-
krywie znajdujg sie zaciski, potaczone z koncow-
kami drutu manganinowego. Do zaciskow tych
dotacza sie przyrzady pomiarowe.

Gdy przeprowadzamy pomiary, zanurzamy
wzorzec w nafcie, ktérej temperatura wynosi 20CC.
Temperature nafty sprawdzamy podczas pomia-
ru przy pomocy termometru.

Wzorce manganinowe sg wykonywane dla na-
stepujacych ilosci omoéw: 1, 10, 100, 1 000, oraz
10 000 omoéw oraz dla utamkowych czesci oma,
wynoszacych: 0,1, 0,01, 0,001, oraz 0,0001 oma.
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Podczas uzywania opornikéw wzorcowych,
podobnie jak podczas uzywania opornikéw kazde-
go rodzaju, nalezy pamieta¢ o tem, aby przez te
oporniki nie przeptywat nadmierny prad, gdyz
grozi to przepaleniem ich zwojéw.

Przy przepuszczaniu pradu przez oporniki
wielostopniowe, a wiec posiadajgce kilka wielkosci
(stopni) oporow, istnieje zasada, ktora gtosi, iz
moc, jaka na skutek ciepta Joule’a zostaje wydzie-
lana na jednym stopniu opornika, nie powinna
przekracza¢ 1 wata.

Stosownie do prawa Joule’a moc pradu o na-
tezeniu | amperéw, przeptywajgcego przez opér R
oméw, wydziela + .1+ .R = .. R watéw energji
na sekunde w postaci ciepta. A zatem, w mysl
ostatnio napisanej zasady, najwiekszg wartos$¢ na-
tezenia pragdu w amperach, jaki mozemy prze-
pusci¢ przez jaki$ opornik, mozna okresli¢ ze
wzoru:

j ] _ 1 wat
R oméw

Jesli wiec np. op6r opornika wynosi 0,01 fi,
to najwiekszy prad, jaki mozemy przepusci¢ przez
ten opornik, wynosi 10 A, poniewaz:

b) Ogniwo Westona.

Wzorcem jednostki sity elektromotorycznej
i napiecia jest sita elektromotoryczna ogniwa W e -
stona.

ETS. 2. OGNIWO WESTONA.

Ogniwo wzorcowe Westona (rys. 2) posiada
naczynie, zbudowane w postaci litery H, a wiec
ztozone z dwodch potgczonych ze sobag, zamknie-
tych rurek. Na dnie jednej rurki znajduje sie rte¢
R, stanowigca biegun dodatni ogniwa, za$ na
dnie drugiej—amalgamat kadmu K, stanowia-
cy biegun ujemny.

Elektrolitemm w ogniwie Westona jest nasy-
cony roztwdr siarczanu kadmu.

Nad rtecig (biegunem dodatnim) znajdujg sie
krysztatki siarczanu rteci r, za§ nad amalgamatem
kadmu (biegunem ujemnym)—Kkrysztatki siarcza-
nu kadmu k

Koncowki: dodatnia A i ujemna B sg wto-
pione w szkto i w ten sposdb potaczone z odpo-
wiednimi biegunami. Naczynie szklane jest szczel-
nie zamkniete, tak, ze powietrze do jego wnetrza
nie moze sie dostawac.
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Sita elektromotoryczna ogniwa Westona
przy temperaturze 20°C E = 1,0183 wolta. Wiel-
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E = 1,0183 [i—0,000041 (t—20)].
Jesli nie chodzi nam o duza doktadnos$¢, mo-

kos¢ tej sity elektromotorycznej jest zalezna od zemy przyjmowac, ze sita elektromotoryczna ogni-

temperatury. Zalezno$¢ powyzsza ujmuje wzor:

wa Westona E — 1 wolt.

O CZEM MOWIA PRAKTYCY.
KILKA UWAG O APARATACH SZEREGOWYCH PTZ.

Technik K. CHWALA — Krakow.

W ciagu ubiegtego roku budzetowego wyko-
nano na terenie Rejonowego Urzedu Telefonicz-
no-Telegraficznego Krakéw ponad 20 instalacyj
aparatow szeregowych PZT typoéw 1/7, 2/7 i 2/13,
przy czym stwierdzono, ze wzmiankowane aparaty
posiadajg pewne drobne wady konstrukcyjne.

Usuniecie ponizej omoéwionych niedociggnie¢
przyczyni sie w znacznym stopniu do usprawnie-
nia robo6t instalacyjnych, oraz naprawy aparatow
szeregowych.

1) taczéwka Scienna posiada zbyt mae
wkretki tak, ze trudno pod nie zakreci¢ dwa prze-
wody kablowe o $rednicy 0,7—0,8 mm, nastepnie
kazdy zacisk tgczowki jest wykonany stozkowato,
przez co przy docigganiu wkretki przewody ka-
blowe stabo przylegajg do powierzchni zacisku,
tworzac tym samym staby styk.

Ponadto bardzo czesto zdarza sie, ze przy
zaktadaniu nakrywki na lgczowke przewody ka-
blowe z pod zacisku tgczowki wysuwaja sie, powo-
dujac przerwy, a wiec btad w wykonanej instalacji
aparatéw szeregowych.

Tutejszy Urzad radzi sobie w ten sposéb, ze
zaciski tgczoéwki Sciennej spitowuje sie pod katem
prostym. Ze wzgledu jednak na zbyt mate roz-
miary samej tgczowki, spitowanie zaciskow spra-
wy definitywnie nie rozwiagzuje.

Proponuje zatem tgczéwke $cienng wykonacé
w wiekszym rozmiarze, podobnie jak to sie spo-
tyka w konstrukcjach innych fabryk.

Od powyzszej tgczowki nalezatoby réwniez
wyprowadzi¢ dodatkowo jeden przewdd do prze-
tgcznika widetkowego w aparacie szeregowym, ce-
lem umozliwienia zatgczenia dodatkowego dzwon-
ka pradu statego.

2) Wskaznik zajetosci linji zewnetrznej (miej-
skiej) jest dotychczas umocowany na dwie wkretki
od wewnetrznej strony aparatu szeregowego i w
tazie zepsucia, ktdre dos¢ czesto sie zdarza (wskaz-
nik zacina sig, t. j. nie wraca do pozycji spoczynko-
wej), pracownik zatrudniony przy naprawie zmu-
szony jest aparat otworzyé, nastepnie musi od-
kreci¢ mechanizm wybierakowy, poczem dopiero
ma moznos$¢ wskaznik z wkretek zwolni¢ i usku-
teczni¢ potrzebng naprawe.

Gdyby wskaznik umocowany byt na dwie
wkretki zewnatrz aparatu, to o wiele sprawniej
i szybciej moznaby uskuteczni¢ naprawe wskazni-
ka linji miejskiej.

3) Umieszczenie dzwonka prgdu statego dla
wotan wewnetrznych jest niepraktyczne, zwtaszcza
podczas wykonywania jakiejkolwiek naprawy, a to
z nastepujacych powodow:

a) do odsrubowania wkretki umocowujacej
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czasze dzwonka potrzebny jest specjalny
Srubokret kolankowy;

b) przy odsrubowaniu tej wkretki jest prawie
nieuniknione uszkodzenie przewodoéw za-
lutowanych do przyciskdw wewnetrznych,
szczegoblnie w apartach typu 2/13;

¢) uregulowanie kotwicy wzglednie usuniecie
zwarcia w dzwonku pradu stalego jest
wskutek nieprzystepnego umieszczenia
dzwonka bardzo trudne.

Wobec powyzszego uwazam za wskazane
umieszczenie dzwonka wzglednie brzeczyka na
wewnetrznej podstawie aparatu, jako znacznie do-
godniejsze. Zaznacza sie przytem, ze zastosowanie
brzeczyka dla wywotan wewnetrznych, jako mniej
denerwujgcego od dzwonka, spotkatoby sie moim
zdaniem z duzym zadowoleniem abonentéw.

4) Widetki mikrotelefonu, wykonane z me-
talu oksydowanego, bardzo czesto zacinajg sie,
przez co abonent zgtasza do centrali blad, gdyz
z aparatu takiego nie moze tgczy¢ sie wewnetrznie,
ani tez na miasto.

Aby tego uniknagé, nalezatoby w przysztosci
stosowac tylko widetki niklowane, umocowane w
aparacie na state, posiadajgce tylko na S$rodku
ruchomy drazek.

5) Stosowane dotychczas kable wielozytowe
od aparatu do tgczowki posiadajg te wade, ze w
razie gdy zawilgotnieja (co zdarza sie najczesciej
podczas mycia podtogi lub $cian, spowodu wil-
goci w lokalu, przypadkowego wylania wody
z przystawki na kaloryferze i t. p.) powodujg w
obwodzie zewnetrznym (miejskim) zwarcie, wsku-
tek czego obwadd taki najczesciej zostaje blokowa-
ny- w centrali miejskiej.

Natychmiastowe usuniecie wilgoci jest pra-
wie niemozliwe, zatem aparat, u ktdérego sznur
zwilgotniat, musi by¢ z linji miejskiej wytgczony
dla umozliwienia danemu abonentowi potgczen
z siecig miejska z innych aparatéw szeregowych, za$
sznur wielozytowy nalezy sztucznie osuszyc.

Azeby takim wypadkom zapobiec, proponuje
powtoke kabla wielozytowego w aparatach szerego-
wych powlec masg izolacyjng (guma), lub tez stoso-
wacd lalinjimiejskiej przewody w po <vioce gumowej.

Odnosne dane dotyczace aparatéw szerego-
wych sa wziete z zycia praktycznego, przyczem
zaznaczam, ze jako najwazniejsza i najpilniejsza
do zatatwienia nalezatoby traktowaé¢ sprawe ta-
czowki Sciennej, ktora jest naprawde niewygodna
podczas wykonywania potaczen kablowych zwitasz-
cza w instalacji aparatow typu 2/7 i 2/13.

Ciekawe byloby dowiedzie¢ sie, jakie jest
zdanie w poruszonej wyzej sprawie innych kole-
goéw, Kktoérzy instalowali aparaty szeregowe.
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