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(Dalszy ciag do str. 87 Nr. 8. Wiadomosci Teletechnicznych 1936 r.).

7. Zasadnicze uktady potaczen. rego ten abonent jest przytaczony, rozpoczng sa-

Z poprzednich artykutéw, umieszczanych w
Wiadom. Telet., wiemy, Zze wybieraki mogg pra-
cowac jako: wybieraki linjowe, grupowe (pierw-
sze, drugie i t. d.) oraz jako pierwsze organy po-
taczeniowe, liczac od strony abonentéw wywotu-
jacych, a mianowicie, jako wybieraki wstepne,
wzglednie szukacze linij.

Przed przystgpieniem do opiséw zasadniczych
uktadow potgczen tacznic automatycznych omoéwi-
my sobie réznice pomiedzy wybierakami wstepny-
mi a szukaczami linij.

Istnieja dwa sposoby potaczenia abonentéw z
tacznicami: badz za posrednictwem wybierakow
wstepnych, badZ tez za posrednictwem szukaczy
linij.

Przy pierwszym sposobie przewody abonenta
(po przejsciu poprzez przetacznice gtownag, czyli
kros) sa dotaczone do szczotek wybierakéw
obrotowych (zwanych w tym przypadku wybiera-
kami wstepnymi), za$ dalsze potgczenia, prowa-
dzace do nastepnych organéw potaczeniowych, sg
dotgczone do stykéw pol stykowych tych wybiera-
kéw wstepnych.

Na rys. 12a jest pokazany symboliczny uktad
potaczen tacznicy automatycznej, wyposazonej w
wybieraki wstepne (WW) oraz wybieraki linjowe
(WL). Jak wida¢, z tego rysunku, przewody, pro-
wadzace od abonenta wywotujgcego (AX), sa do-
prowadzone do szczotki wybieraka obrotowego,
spetniajgcego zadanie wybieraka wstepnego. W na-
szym przykfadzie styki pola stykowego wybie-
raka wstepnego sg potaczone z wybierakiem linjo-
wym, z ktérego stykami sg potaczeni abonenci (A2)
z drugiej strony. W wiekszych centralach styki po-
la stykowego WW nie sg potaczone bezposrednio
ze szczotkami wybierakéw linjowych, a ze szczotka-
mi pierwszych wybierakéw grupowych. Pierwsze
wybieraki grupowe sa potgczone z drugimi wy-
bierakami grupowymi, a te dopiero — z ostatni-
mi organami potaczeniowymi, liczac od strony
abonentéw wywolywanych — z wybierakami
liniowymi (centrala na 10000 Nr.).

Jesli abonent Aj podniesie mikrotelefon swe-
go aparatu, szczotki wybieraka wstepnego, do kto6-

moczynnie ruch obrotowy, zatrzymujac sie na
tych stykach, ktore sg polaczone ze szczotkami
wolnego wybieraka linjowego (wzglednie—w og6l-
nym przypadku —pierwszego wybieraka grupowe-

o

Jest rzeczg oczywistg, ze kazdy abonent musi
posiada¢ na centrali sw6j wybierak wstepny. W
omawianym systemie jest wiec tyle wybierakéw
wstepnych, ilu jest abonentow.
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RYS. 12. SYMBOLICZNE UKLADY POLACZEN:

Al Z WYBIERAKAMI WSTEPNYMI,
B) Z SZUKACZAMI LINJOWYMI-

Role szczotek wybieraka wstepnego w tgcznicy
automatycznej moznaby przyréwnac do roli wtycz-
ki ze sznurem w dawnych recznych #gcznicach
jednosznurowych. W 1{gcznicach tych kazdy prze-
wod abonentowy konczyt sie na centrali sznurem
z wtyczka, ktorg telefonistka wkiadata podczas
uskuteczniania potaczen w gniazdko abonenta wy-
wotywanego. Role tego gniazdka spetniajg w wy-
bieraku wstepnym styki jego pola stykowego.

Przy drugim sposobie potaczenia abonentéw
z tacznicg automatyczng przewody abonentowe,
po przejsciu przez przelgcznice gléwna, sa dota-
czone do stykow wybierakéw (np. obrotowych),
zwanych w tym przypadku szukaczami linij.
Dalsze potaczenia, prowadzace do nastepnych
organéw potaczeniowych, sg dotgczone do szczotek
szukaczy linij.

Na rys. 12b jest pokazany symboliczny uktad
potaczen tacznicy automatycznej, wyposazonej w
szukacze linij (SL) oraz wybieraki linjowe (WL).
Jak widaé¢ z tego rysunku, przewody, prowadzace
od abonenta wywotujacego (Aj), sa doprowadzone
do stykéw wybieraka obrotowego, spetniajgcego
zadanie szukacza. W danym przyktadzie szczotki
szukacza linij sg potaczone ze szczotkami wybie-
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raka linjowego, z ktorego stykami sg potaczeni
abonenci (A2 —z drugiej strony. Oczywiscie w
wiekszych centralach szczotki szukaczy nie sg po-
taczone bezposrednio ze szczotkami wybierakéw
linjowych, a ze szczotkami pierwszych wybiera-
kéw grupowych.

Jesli abonent At (rys. 12b) podniesie mikro-
telefon swego aparatu, szczotki szukacza linij roz-
poczynajag ruch obrotowy, zatrzymujgc sie na tych
stykach, do ktérych sg dotgczone przewody wywo-
tujgcego abonenta.

W danym systemie ilos¢ szukaczy linij jest
mniejsza od ilosci abonentow. llos¢ tych szuka-
czy mogtaby byé réwna catkowitej liczbie abo-
nentdw, podzielonej przez pojemnos$¢ pola jedne-
go szukacza, czyli przez ilos¢ obwodow abonento-
wych, dotgczonych do jednego szukacza. W tym
przypadku jednak na grupe abonentéw, réwng
pojemnosci pola stykowego jednego szukacza, wy-
padatby jeden szukacz linij. Przy takim rozwig-
zaniu, przy zajeciu jakiego$ szukacza przez jedne-
go abonenta, pozostali abonenci, dotgczeni do te-
goz szukacza, nie mogliby otrzymacé sygnatu zgto-
szenia sie centrali, a musieliby kolejno czeka¢ na
zwolnienie sie szukacza. Aby unikngé powyzsze-
go niedomagania, na grupe abonentéw, odpowia-
dajgca pojemnosci jednego szukacza, daje sie nie
jeden, a kilka szukaczy linij, przyczem liczba ich
zalezy od tego, jak czesto abonenci prowadza roz-
mowy. Pola szukaczy linij sg w tym przypadku
zwielokrotnione, czyli przewody kazdego z abo-
nentéw, nalezace do tej samej grupy, powtarzajg
sie w polu stykowem kazdego szukacza.

Spos6b powyzszy pozwala na wyszukanie
przewodu wywotujgcego abonenta przez kazdy z
odpowiednich szukaczy, a nie tylko przez jeden
szukacz.

Przy drugim systemie potaczen (przy szuka-
czach linij) styki pola stykowego szukacza linij
moznaby przyréwna¢ do gniazdek miejscowych
recznej centrali dwusznurowej, zas szczotki szuka-
cza—do wtyczki zgtoszeniowej. Podobnie jak te-
lefonistka zgtasza sie do abonenta wywotujgcego,
wktadajac wtyczke zgtoszeniowg sznura potgcze-
niowego do gniazdka miejscowego tego abonenta,
tak szczotka szukacza podczas swego ruchu obro-
towego wyszukuje samoczynnie styki wywotujg-
cego abonenta, przyczem abonent ten otrzymuje
sygnat zgtoszenia sie centrali, co odpowiada ustne-
mu zgtoszeniu sie telefonistki.

W systemie Strowgera stosuje sie jako wstep-
ne organy potgczeniowe szukacze linij.
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KYS. 13. SYMBOLICZNY UKLAD POLACZEN LACZNICY
AUTOMATYCZNEJ £ SL NA 10.000 NUMEHOW.

Na rys. 13 jest pokazany w sposdb symbo-
liczny uklad potaczen tacznicy automatycznej sy-
stemu Strowgera na 10 000 numeréw. Na rysunku
tym oznaczono jednym péikolem pole stykowe
takiego wybieraka, ktory posiada tylko ruch
obrotowy, za$ dwoma poétkolami—pole stykowe

WRZESIEN

takich wybierakéw, ktére posiadaja ruch podno-
szgcy i obrotowy. Oznaczenia na rys. 13 sg na-
stepujgce: SL oznacza szukacz linij, SW —szu-
kacz wtérny, I W G —pierwszy wybierak grupo-
wy, Il W G —drugi wybierak grupowy oraz WL—
wybierak linjowy.

Jak wida¢ z rysunku 13-go, szukacz linij nie
jest wybierakiem obrotowym, a podnoszaco-obro-
towym. Szukacz wtérny natomiast, o ktorym byta
mowaw jednym z poprzednich numeréw Wiadom.
Telet., jest wybierakiem obrotowym. Pierwsze i
drugie wybieraki grupowe oraz wybieraki linjo-
we sg wybierakami podnoszaca-obrotowymi.

Rozpatrujac symboliczne uktady potaczen,
podane na rysunkach 12-ym i 13-ym, moznaby
wyciaggnaé¢ wniosek, ze pewna cze$¢ abonentéw
jest przylaczona do szukaczy linij (wzglednie do
wybierakéw wstepnych), druga za$ cze$¢—do wy-
bierakéw linjowych. Wniosek ten jednak byiby
oczywiscie btedny, gdyz kazdy z abonentéw jest
potaczony z jednej strony do stykow pol sty-
kowych szukaczy linij (wzglednie do szczotek
wybierakéw wstepnych), z drugiej za$ strony—
rownolegle—do stykéw pol stykowych wybie-
rakéw linjowych.

Pierwszy rodzaj stykéw odpowiada gniazdkom
miejscowym w centralach recznych, drugi zas—
gniazdkom pola wielokrotnego, za posrednictwem
ktérych wykonywa sie potgczenia z abonentami
wywotywanymi.

Na rys. 14 jest pokazany przebieg potaczen
w tacznicy automatycznej na 10 000 numerdw.
Uproszczony uktad potaczen, podany na tym ry-
sunku, odpowiada symbolicznemu ukfadowi,
przedstawionemu na rys. 13.

Przebieg potaczenia, wykonywanego przez
organy potaczeniowe tgcznicy, jest nastepujacy:
Gdy abonent podniesie mikrotelefon swego apara-
tu, zamknie sie obwdd pradu, ptyngcego z cen-
tralnej baterji przez przekaznik linjowy PL, prze-
wody abonenta oraz jego aparat. Przekaznik linjo-
wy powoduje uruchomienie szukaczy linij, do kto-
rych dotgczony jest abonent wywotujgcy. Szczotki
szukacza linij wykonywajg najpierw ruch pionowy
w gore, do tego poziomu, w ktérym znajduja sie
styki abonenta, a nastepnie ruch obrotowy, na
jednym poziomie, ktory odbywa sie do tej chwili,
kiedy szczotki szukacza znajda sie na stykach abo-
nenta. Wéwczas szczotki szukacza zatrzymuja sie.

Opisane ruchy szczotek szukacza SL majg na
celu potaczenie przewodow abonenta z nastepnym
organem potgczeniowym—pierwszym wybierakiem
grupowym (IWG). Nalezy przytem podkresli¢, ze
to potaczenie SL z IWG moze sie odbyé badz
bezposrednio, badz tez za posrednictwem szuka-
czy wtornych SW. Mianowicie jedna czes$¢ szuka-
czy linij jest potaczona bezposrednio z pierwszymi
wybierakami grupowymi, za$ druga—za posred-
nictwem szukaczy wtérnych. Ten drugi rodzaj
szukaczy linij jest uruchamiany razem z szuka-
czami wtérnemi, dopiero woéwczas, gdy pierwszy
rodzaj szukaczy jest juz zajety. Na rys. 14 jest po-
kazany sposéb potaczenia SL z IWG za posred-
nictwem SW.
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W powyzszy sposOb przewody abonenta zo-
stajg niejako ,przedtuzone” do szczotek I-go wy-
bieraka grupowego, abonent otrzymuje w stu-
chawce sygnat zgtoszenia sie centrali, za$ prze-
kaznik linjowy PL zostaje odigczony, a zasilanie

iwe

RYS. 14.

grupowego podnoszg sie skokami na pigty poziom
pola stykowego, poczem samoczynnie wykonywa-
ja skokami ruch obrotowy az do chwili, gdy na-
potkaja przewéd do wolnego li-go wybieraka gru-
powego. Mowimy, ze ruch pionowy (podnoszacy)
I-go wybieraka grupowego jest wymuszony, za$
ruch poziomy (obrotowy) jest swobodny. Przez
wybranie cyfry 5, zapewniliSmy sobie ,przedtu-
zenie” przewoddéw abonenta wywotujacego do
tych stykow IWG, z ktéremi sg potaczeni abonenci
pigtego tysigca.

Przez wybranie nastepnej cyfry 4 szczotki
Il-go wybieraka grupowego podnosza sie ruchem
wymuszonym pionowo ha czwarty poziom, po-
czem ruchem swobodnym poziomo az do chwili,
gdy napotkajg wolny wybierak linjowy. Przez wy-
branie cyfry 5, zapewniliSmy sobie ,przedtuze-
nie” przewodéw abonenta wywotujgcego do tych
stykow 1IW G, z ktoéremi jest potgczona czwarta
setka pigtego tysigca abonentow.

Podobnie, jak szczotki I-go wybieraka gru-
powego maja do wyboru 20 ll-ch wybierakow
grupowych o wspdlnym polu wielokrotnem, tak
szczotki li-go wybieraka grupowego majg do wy-
boru 20 wybierakéw tinjowych o wspélnym polu
wielokrotnym.

Wybierak linjowy ma oba ruchy wymuszone.
Gdy abonent wybierze cyfre 8, szczotki wybiera-
ka linjowego podniosg sie ruchem wymuszonym
na 6smy poziom, czem zapewnione jest polgcze-
nie sie z6smym dziesigtkiem czwartej setki pia-
tego tysigca abonentéw. Po wybraniu wreszcie
ostatniej cyfry 3, szczotki wybieraka linjowego
przesung sie poziomo ruchem wymuszonym na
trzeci styk 6smego poziomu, przez co ostatecznie

ZASILANIE STACY]J

b) Zasilanie buforowe.

Bateryjny spos6b zasilania stacyj telefonicz-
nych jest kosztowny, co wigze sie z niezbyt wiel-
kim spotczynnikiem sprawnosci uktadu. Ponadto
baterje akumulatoréw, uzywane w tym systemie,
sg duze i wymagajg obszernych pomieszczen, za$
napiecie bateryj waha sie w dos$¢ znacznych gra-
nicach, co zmusza nas do stosowania ogniw
dodawczych. Wady powyzsze nie kompensujg tej
wielkiej zalety bateryjnego sposobu zasilania
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obwodu abonenta odbywa sie przez przekaznik
impulsowy Pl. Przypusémy, ze abonent wywotu-
jacy pragnie potaczy¢ sie z Nr. 5483. Wybiera on
wowczas kolejno cyfry 5, 4, 8 oraz 3.

Po wybraniu cyfry 5 szczotki 1-go wybieraka

Hwg

SCHEMATYCZNY UKLAD POLACZEN LACZNICY AUTOMATYCZNEJ NA 10.000 NUMEROW.

abonent wywotujacy uzyskuje potaczenie z abo-
nentem Nr. 5483.

Do tego ostatniego abonenta zostaje wystany
syghat dzwonkowy, abonent ten podnosi swdj mi-
krotelefon i abonenci przeprowadzajg rozmowe.
Po skorczeniu rozmowy i zawieszeniu mikrotele-
fonéw nastepuje powrét zajetych organéw pota-
czeniowych do stanu spoczynku.

Jesli wywotywany abonent jest zajety, abo-
nent wywotujacy otrzymuje w stuchawce sygnat
zajetosci w postaci przerywanego brzeczenia.W ie-
sza on wowczas swoj mikrotelefon, a poszczeg6lne
organy potaczeniowe powracajg do stanu spo-
czynku.

Jak wida¢ z powyzszego opisu, podczas po-
taczenia dwoéch abonentéw czynnych jest pieé
organow potaczeniowych, jesli czynne sa szukacze
wtorne. Gdy potaczenie odbywa sie bez wspoét-
udziatlu szukaczy wtérnych, w potaczeniu biorg
udziat tylko cztery organy potaczeniowe

Rozpatrujgc schemat, podany na rys. 14, na-
lezy pamieta¢ o tem, ze styki organéw potacze-
niowych sa zwielokrotnione. A wiec od stykow
np. jednego szukacza linij prowadzag potaczenia
do grupy sasiednich szukaczy, od stykéw szukaczy
wtérnych istniejg potaczenia do dalszych szukaczy
wtornych i nastepnych szukaczy linij i t. d. Po-
dobnie, dzieki zwielokrotnieniu stykéw np. I-ych
wybierakéw, szczotki ich najednym poziomie ma-
ja do wyboru 20 Il-ich wybierakéw grupowych.
Tak samo szczotki li-go wybieraka grupowego
maja na jednym poziomie do dyspozycji 20 wy-
bierakéw tinjowych.

(D. c. n).

TELEFONICZNYCH.

(Dalszy ciag do str. 91 Nr. 8 Wiadom. Telet.).

stacyj telefonicznych, jakg jest idealna statos¢
pradu, wydawanego przez baterje akumulato-
réw.

Doskonalszym od bateryjnego sposobem za-
silania stacyj telefonicznych jest sposéb buforo-
wy. Sposob buforowy polega na réwnolegtem po-
taczeniu pradnicy (bocznikowej) i baterji akumu-
latoréw otowiowych. Zaréwno pradnica, jak i ba-
terja, zasilajg jednoczesnie sie¢ telefoniczna. Ba-
terja badz zasila centrale wespoét z pradnica, badz
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tez taduje sie od pradnicy, za$ pradnica zasila cen-
trale, wzglednie takze taduje baterje.

Zastosowanie buforowego sposobu zasilania
optaci sie stosowa¢ na duzych stacjach telefonicz-
nych, na ktérych utrzymywanie dyzuréw przez
obstuge techniczng, konieczne przy tym systemie
nie stwarza specjalnych trudnosci. Koszty tej
obstugi optaca sie jednak, gdyz system buforowy
pozwala na zmniejszenie rozchodu energji elek-
trycznej w porownaniu do systemu bateryjnego
0 i0—15 %. Ttumaczy sie to tem, ze przez wiekszg
cze$¢ doby stacja telefoniczna jest zasilana wprost
z pradnicy, nie za$ z baterji akumulatoréw, posia-
dajacych mniejszy spoOiczynnik sprawnosci.

Ponadto wyzszos$¢ systemu buforowego pole-
ga na tem, ze pozwala on na zastosowanie w tych
samych warunkach mniejszych bateryj oraz mniej-
szych pradnic, anizeli w systemie bateryjnym.
Koszty zaktadowe w systemie buforowym sg wiec
mniejsze, za$ urzadzenia jego zajmujg stosunko-
wo mato miejsca.

Dt

Na rys. 6 jest pokazany uproszczony schemat
buforowego zasilania stacji telefonicznej. Réwno-
legle do pradnicy P jest zatagczona baterja (t. zw.
buforowa) akumulatoréw otowiowych B. Ditawik
Dt oraz baterja akumulatoréw B (poza swoim za-
sadniczym zadaniem) pelnig role filtru, wygta-
dzajgcego prad, dostarczany przez pradnice, gdyz
wspomniana baterja jest pewnego rodzaju kon-
densatorem, dotgczonym réwnolegle do zaciskéw
pradnicy.

Przy nieduzym zapotrzebowaniu pradu przez
urzadzenia telefoniczne, catkowite jego zapotrze-
bowanie pokrywa pradnica, ktéra ponadto taduje
baterje akumulatoréw. Gdy obcigzenie znacznie
wzrosnie, czes¢ jego przenosi sie na baterje, kto6-
ra wespot z pradnica dostarcza sieci telefonicz-
nej pradu. Rozktad obcigzenia pomiedzy pradnice
i baterje zalezy tez od wielkosci wzbudzenia prad-
nicy, ktére nalezy odpowiednio recznie regulowac.

Podczas tadowania baterji akumulatoréw na-
piecie jednego ogniwa wzrasta od 2 V do 2,7—
2,75 V. Jesli sie¢ telefoniczna wymaga normalnie
napiecia 24 V, baterja buforowa posiada 12 ogniw
akumulatoréw otowiowych. Baterja ta przy korcu
tadowania bedzie posiada¢ napiecie, wynoszace
okoto 33 V, podczas gdy najwieksze dopuszczalne
napiecie robocze moze wynosi¢ nie wiecej, jak
26 V. Tak wiec napiecie na zaciskach baterji moze
by¢ wieksze od dopuszczalnego o okoto 7 V.

W tym celu, aby mozna byto zasila¢ stacje z
pradnicy, a jednocze$nie tadowac baterje buforo-
wa B, utrzymujgc napiecie zasilajgce w dopuszczal-
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nych granicach, stosuje sie t. zw. ogniwa prze-
ciwnapieciowe OP, wiaczane szeregowo w obwod
zapomocg tadownicy . Zapomocg tej tadownicy
mozna wiaczaé lub wytaczaé z obwodu odpowied-
nig ilos¢ ogniw przeciwnapieciowych.

Ogniwa przeciwnapieciowe stanowig w zasadzie
ogniwa akumulatorowe, ktére réznig sie od nor-
malnych akumulatoréw tylko tem, ze posiadaja
dodatnie ptyty nie formowane, za$ ujemne—nie-
zapetnione czynng masg. Ogniwa przeciwnapie-
ciowe wiacza sie, jak sama nazwa wskazuje, w ten
spos6b, aby przeciwdziataty one napieciu, zasila-
jacemu sie¢ telefoniczng, redukujac je do wiasci-
wej wielkosci. Jedno ogniwo przeciwnapieciowe
moze kompensowa¢ od 2,7 V do 3 V napiecia.

Liczba ogniw przeciwnapieciowych wynosi:
3 sztuki dla stacyj telefonicznych o napieciu 24 V,
wzglednie 7 sztuk—dla stacji o napieciu 48 V.

Aby zapewni¢ sobie wiekszg pewnos¢ ruchu,
instaluje sie na stacji nie jeden zespo6t zasilajgcy
pradnica—baterja buforowa, a dwa takie zespoty.
Wprawdzie bowiem w ukiadzie pragdnica—baterja
buforowa mamy dwa zrédta pradu, ale niezawsze
jedno mozna zastgpi¢ drugim. Jesli np. pradnica
zostanie uszkodzona, woéwczas, gdy baterja réwno-
legta jest wyladowana, nie bedziemy mogli stacji
zasila¢. Réwniez i w tym przypadku, gdy baterje
akumulatoréw trzeba bedzie dla jakiej$ przyczyny
odiaczy¢ od sieci, moze okaza¢ sie, ze pradnica
nie daje dostatecznie statego pradu, gdyz jak to
zaznaczyliSmy wyzej, buforowa baterja spetnia

RYS. 7. PRZYKLAD ZASILANIA BUFOROWEGO.

role kondensatora, wygtadzajacego wespot z dia
wikiem prad, wydawany przez pradnice. Samo-
dzielnie zasila¢ sie¢ telefoniczng mogtaby tylko
specjalnie budowana pradnica, dostarczajgca

idealnie statego pradu; taka doskonata pradnica
(t. zw. typu telefonicznego) jest jednak kosztowna.

Uproszczony schemat zasilania stacji telefo-
nicznej buforowy, posiadajgcy dwa uktady pradni-
ca—baterja, jest pokazany na rys. 7. Schemat po-
wyzszy posiada dwa zespoty przetwoérnicowe, skia-
dajace sie z silnikow elektrycznych Sj oraz S2, za-
silanych z sieci miejskiej oraz z prgdnic (boczni
kowych) Pi oraz P& napedzanych odpowiednio
przez te silniki. Przetgczniki p, oraz p2 pozwalajg
na réwnolegle potaczenie baterji buforowej B u
wzglednie B2, z pradnicg P, lub PX A wiec jesli
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przetacznik p3jest u géry, z pradnica Pl jest po-
taczona rownolegle baterja Blt jesli za$ jest on
u dotu, z pradnicg tg jest potgczona baterja B 2
Podobnie, jesli przetacznik p2 jest u goéry, to
z pradnica P 2jest potaczona rownolegle baterja B It
jesli za$ jest on u dotu, to z pradnica tg jest po-
tgczona baterja B2

Poniewaz napiecie sieci zasilajacej ma w da-
nym przyktadzie normalnie 24 V, przewidziane
sgq 3 ogniwa przeciwnapieciowe OP, wigczone sze-
regowo w obwéd przy pomocy tadownicy L.
Ogniwa te sg wigczone tak, aby kompensowaty
nadmierng cze$¢ napiecia pradnicy wtedy, gdy
ta taduje baterje, posiadajgca napiecie wyzsze od
dopuszczalnego, wynoszgcego, jak wiadomo 24 V.
Biegun dodatni ukfadu zasilajgcego jest uziemio-

ny Na tablicy rozdzielczej opisywanego ukiadu
znajduje sie tylko jeden woltomierz i jeden ampe-
romierz, pozwalajg one jednak na mierzenie pie-
ciu réznych napie¢, wzglednie trzech ré6znych pra-
dow, dzieki specjalnemu urzadzeniu. Mianowicie
zapomoca odpowiednich przelgcznikéw ustawia-
nych na poszczegdlnych zaciskach, mozna taczyc¢
z przyrzadami pomiarowemi rézne punkty ukia-
du. A wiec przy pomocy amperomierza A mozna
mierzy¢ natezenie pradu przeptywajgcego w punk-
tach 1-11' (z pradnicy Pj), nastepnie II—II' (z
pradnicy P 2), wreszcie w I11—I111" (w przewodach
wspo6lnych). Nalezy tylko przestawiaé przetacznik
amperomierza w odpowiednie punkty, a wiec np.
I-1", 11-11" oraz Il11—I1I'. Na rys. 7 jest poka-
zane spoczynkowe potozenie przetgcznika w punk-
tach, oznaczonych przez 0—O0.

Podobnie, przedstawiajac odpowiednio prze-
tacznik woltomierza, mozna mierzy¢ napiecia w
punktach: 1—1' (napiecie pradnicy Pj), 2—2'
(napiecie pradnicy P 2), 3—3' (napiecie na zaciskach
baterji BX), 4—4' (napiecie na zaciskach baterji
B 2), wreszcie 5—5' (napiecie pradu wychodzace-
go). Na rysunku jest pokazane spoczynkowe poto-
Zenie przetgcznika woltomierza.

Uktad zasilajacy, podany na rys. 7, nie prze-
widuje dtawikow, wygtadzajgcych prad. Ukiad ten
jest stosowany przez niemiecki Zarzad Pocztowy.

Wytaczniki oraz W 2, pokazane na rys. 7,
sa wytacznikami automatycznemi, wytaczajagcemi
wtedy prad, gdy natezenie jego spadnie do okoto
5 % natezenia nominalnego, na jaki wytgczniki te
sg zbudowane. Zapobiega to mozliwosci wytado-
wywania sie bateryj akumulatoréw przez pradnice,
gdy te np. z jakichkolwiek przyczyn zwolnig biegu.
Zazwyczaj wytgczenie pradu przez wspomniane
wytgczniki automatyczne jest sygnalizowane przez
sygnaty dzwonkowe, wzglednie $wietlne.

Uktad buforowy podany na rysunku 7, nie
przewiduje rezerwy na wypadek przerwy w dosta-
wie pradu miejskiego, ktéory mogitby unieruchomié
centrale. Niedomagania tego nie posiada ukiad,
zasilajacy stacje telefoniczng, podany na rys. 8.

Uktad ten przewiduje dwa zespoty przetwor-
nicowe Pj i P2, sktadajace sie kazdy: z silnika, za-
silanego z sieci miejskiej oraz z pradnicy pradu
statego. Ponadto ukiad jest zaopatrzony w zespot
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rezerwowy Pr, skiadajacy sie z silnika benzyno-
wego, napedzajgcego pradnice pradu statego. M a-
my wiec tutaj zupetne uniezaleznienie sie od sieci
miejskiej. Poszczegolne pradnice zespotow Plt P2,
oraz Pr mozna dotacza¢ do sieci telefonicznej za-
pomoca przetagcznikéw pv p2, wzglednie ps.

Baterje akumulatoréw B x oraz B 2 mozna do-
taczac do sieci telefonicznej zapomoca przetgczni-
kéw pt oraz ps.

Uktad zasilajacy, podany na rys. 8 moze by¢
albo uktadem buforowym, albo tez bateryjnym.
A wiec jesli np. przetgczniki pxoraz p4 ustawimy
w gornych potozeniach, potgczymy réwnolegle
pradnice zespotu Px oraz baterje akumulatorow

RYS. 8.* PRZYKLAD ZASILANIA CENTRALI
TELEFONICZNE].

-Bv Bedziemy mieli woéwczas zasilanie stacji tele-
fonicznej buforowe. Baterja B2moze byé wowczas
tadowana przez zesp6t przetwornicy P2 zupeinie
niezaleznie, gdy przetgczniki: p2 oraz p5 ustawi-
my w potozeniach dolnych.

Przestawiwszy np. przelgczniki pt oraz p5 w
potozenia dolne, a przetaczniki p2 oraz p4—w gor-
ne, mozna tadowaé z zespotu P x baterje B £za$ sie¢
telefoniczng zasila¢ z uktadu buforowego: prad-
nica P 2—baterja B 2. Dzieki przetacznikom mozna
w podobny sposéb tgczy¢ ze sobg pradnice P xoraz
baterje Bz i pradnice P2 oraz baterje Blt a takze
pradnice rezerwowg Pr z jedng, lub druga baterja.

Jesli baterja B It wzglednie B2, jest natadowa-
na, za$ z pradnic dla jakichkolwiekbadz przyczyn
nie mozemy korzysta¢, mozna zasila¢ sie¢ telefo-
niczng tylko z baterji B1( wzglednie B2 W tym
przypadku nalezy tylko przetgcznik p4, wzglednie
p5 ustawi¢ w potozeniu gérnem. MielibySsmy wte-
dy zasilanie czysto bateryjne.

Jak wida¢ z powyzszego, uktad podany na
rys. 8, pozwala badz na zasilanie buforowe,
badz tez—na zasilanie bateryjne— w zalez-
nosci od potrzeby. Ponadto, dzieki zespotowi re-
zerwowemu Pr, pozwala on na uzaleznienie sie
od pradu miejskiego.

Oczywiscie, rozporzadzajac podobnym ukia-
dem, bedziemy starali sie zasila¢ stacje systemem
buforowym, jako doskonalszym i tariszym.

Wytaczniki WIt W2i Wz (rys. 8) sato wytgcz-
niki automatyczne, ktére wylgczajg prad, ptynacy
z pradnic wtedy, gdy natezenie jego spadnie do
5% natezenia nominalnego, na jaki wytgczniki
sa zbudowane. Wytaczenie automatycznych wy-
tacznikow jest sygnalizowane przez dzwonki,
wzglednie lampki sygnatowe..
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Zapomocg woltomierza i amperomierza z ta-
kimi samymi urzadzeniami, jakie zostaly poka-
zane na rysunku 7-ym, mozna mierzy¢ napiecia,
wzglednie natezenia,w punktach, oznaczonych na
rysunku arabskimi, wzglednie rzymskimi cyfra-
mi. Mozna wiec kolejno: jednym woltomierzem
mierzy¢ napiecia wszystkich trzech pradnic oraz
obu bateryj, a przy pomocy jednego ampero-

mierza — natezenia w obwodach: wszystkich
trzech pradnic, obu bateryj oraz natezenie pradu
wychodzgcego.

Poréwnywajac schematy, podane na rysun-
kach 7-ym i 8-ym, widzimy, ze pierwszy z nich
jest uktadem czysto buforowym, drugi za$ ukta-
dem mieszanym, pozwalajgcym na stosowanie spo-
sobu zaréwno buforowego, jak i bateryjnego, a
teoretycznie nawet i maszynowego. Ten ostatni
spos6b maogtby byé zrealizowany np. woéweczas,
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gdyby przetacznik pi byt w gérnem potozeniu, a
wszystkie inne przetagczniki byty otwarte. Siec te-
lefoniczng zasilataby wtedy pradnica zespotu Pv
Pradnica taka musiataby mieé specjalne wiasci-
wosci, o ktérych bedzie jeszcze mowa przy opisy-
waniu maszynowego sposobu zasilania stacyj te-
lefonicznych.

Resaumujac podane powyzej zalety zasilania
buforowego, nalezy podkresli¢, ze w poréwnaniu
do systemu zasilania bateryjnego wykazuje on
wiekszy spoétczynnik sprawnosci i pozwala na wy-
datne zmniejszenie bateryj i zespotow przetwor-
nicowych. Dzieki temu koszty zaktadowe i eks-
ploatacyjne sg w systemie buforowym mniej-
sze, anizeli w systemie bateryjnym. Ponadto
wahania napiecia w systemie zasilania buforowym
sg mniejsze, niz w bateryjnym.

(Dok. nast.).

PRZYRZADY POMIAROWE Z PROSTOWNIKAMI.

Przyrzagdy pomiarowe cewkowe (inaczej
zwane przyrzagdami pomiarowemi Deprez-d’Ar-
sonvala), posiadajgce staty magnes i ruchomag cew-
ke, pomimo wielu zalet, majg te wielkg wade, ze
bezposrednio nadajg sie do pomiaréw natezenia
i napiecia tylko pragdu statego. Aby przy pomo-
cy tych przyrzadéw moc mierzy¢é prad zmienny,
nalezy je stosowa¢ w specjalnych uktadach po-
miarowych.

W Nr. 5/36 r. Wiadom. Telet. poznalisSmy
juz dwa rodzaje specjalnych ukltadéw pomiaro-
wych, w ktérych do pomiaréw pradu zmiennego
uzywane byly posrednio przyrzady cewkowe.
Mianowicie byly to przyrzagdy pomiarowe z
termoogniwami oraz woltomierze katodowe.
W niniejszym artykule zajmiemy sie opisem na-
stepnego rodzaju specjalnych przyrzadéw pomia-
rowych, mianowicie uktadéw pomiarowych z
prostownikami.

Zanim przystapimy do opisu wspomnianych
uktadow, przypomnimy pokrotce najwazniejsze
wilasciwosci prostownikow stykowych miedzio-
wych, ktére wiasnie sg uzywane w uktadach po-
miarowych. (Prostowniki te zostaly opisane w
Nr. 9/34 r. Wiadom. Telet.).

A wiec ogniwka tych prostownikéw, zbudo-
wanych z ptytek z miedzi oraz tlenku miedziawego
maja te wiasciwosé, ze przepuszczajg tatwo prad
w kierunku od tlenku miedziawego do miedzi, za$
w odwrotnym kierunku—od miedzi do tlenku
miedziawego—przedstawiajg duzy opor. Te wia-
sciwos¢ ogniwek: miedz—tlenek miedziawy wy-
korzystano do celéw prostowniczych.

Najprostszy ukiad pomiarowy z prostowni-
kiem stykowym jest pokazany na rys. 1. Uklad
ten jest ztozony z przyrzadu cewkowego C oraz
prostownika stykowego miedziowego P, potgczo-
nych ze sobg szeregowo. Prad zmienny, ktérego
natezenie, wzglednie napiecie, chcemy mierzy¢,
dotaczamy do zaciskéw A i B przyrzadu. Przez
prostownik P jest przepuszczana tylko jedna po-
towka pradu od zacisku A do B (w kierunku po-
kazanym strzatka).
+y.  Uktad pokazany na rysunku 1, aczkolwiek
bardzo prosty w budowie, posiada jednak wiele
niedomagan, a mianowicie:

B O-
L-w -
AO -
RYS. 2. UKLAD ROWNOLEGLY.

1) Jest to ukiad niesymetryczny dla obu po-

towek pradu zmiennego,

2) Wskazania jego zalezg tylko od jednej po-
téwki tego pradu oraz

3) Prad staly, przeptywajacy przez uktad, nie
jest oddzielony od Zrddta pragdu zmiennego.

Niedomaganie pierwsze moze sta¢ sie przy-
czyng znieksztatcenia krzywej mierzonego pradu.
Drugie niedomaganie w tym przypadku, gdy
krzywa pradu mierzonego nie jest symetryczna,
powoduje to, ze prad nie pokazuje Sredniej wiel-
kosci mierzonego pradu, a tylko jej przyblizong
wartos¢. Wreszcie trzecie niedomaganie powoduje
wplyw oporu wewnetrznego zrédia pradu na
wskazania przyrzadu.

Uktad, podany na rys. 2, sklada sie z dwéch
rownolegtych gatezi, z ktdrych jedna zawiera pro-
stownik z szeregowo z nim potgczonym przyrza-
dem cewkowym C, druga za$ tylko prostownik,
przepuszczajacy prad w odwrotnym kierunku, ani-



WRZESIEN

zeli pierwszy. Uklad ten posiada te same niedo-
magania, jakie ma uklad, podany na rys. i.

Zazwyczaj w obu galeziach rownoleglych
ukltadu prostowniczego przyrzadu, sg wilgczone
jednakowe opory dodatkowe (por. rys. 3—opory
RR). Nieznaczny opor wewnetrzny przyrzadu
cewkowego wobec powyzszych oporéw mozna po-
ming¢ i uwazaé, ze obie réwnolegte gatezie posia-
dajg jednakowy opor: jeden dla jednego kierunku
pradu (dla jednej potéwki pradu), zas drugi—dla
przeciwnego kierunku pradu (dla drugiej potéwki
pradu).

Uktad, podany na rys. 3, rozni sie od po-
przedniego t<?m ze posiada kondensator K, nie

P R

AO

UKLAD ROWNOLEGLY Z KONDENSATORAMI.

RYS. 3.

pozwalajacy na przeptywanie w obwodzie mierzo-
nym pradu statego oraz dwa opory R i R, o kté-
rych byta mowa wyzej. Trzeci ukiad jest wiec
udoskonaleniem uktadu drugiego; nie posiada on
trzeciego z opisanych wyzej niedomagan.

Zaznaczy¢ nalezy, ze w ukiladach: drugim i
trzecim prad, (a $cislej méwigc—potowki pradu
zmiennego), przeptywajacy przez prostowniki P2
(rys. 2 i 3), nie przechodzi przez przyrzad cewko-
wy, a wiec wplywa na jego wskazania.

Wszystkich niedomagan, o ktérych byta mo-
wa ha wstepie, nie posiadajg uktady, podane na
rysunkach 4-ym i 5-ym. A wiec: 1) uklady te sg
symetryczne dla obu potéwek pragdu zmiennego,
2) wskazania ich przyrzadéw cewkowych zalezg od
obu potéwek pradu i 3) prad staty, przeptywajacy
w ukiladach pomiarowych, jest oddzielony od
zrédet pradu.

W schemacie, podanym na rys. 4, wiasciwy
uktad Domiarowy jest oddzielony od zrddia pra-

T R
. Kb
g0 |
fL(G>
AO — K

RYS. i. UKLAD Z TRANSFORMATOREM.

du zapomoca transformatora T. Do zaciskéw A
i B pierwotnego uzwojenia tego transformatora
dotgczamy zrédio pradu mierzonego. Koncowki
wtdérnego uzwojenia transformatora sg polgczone
z prostownikami Pxi P2, za$ $rédek tego uzwoje-
nia—z przyrzadem cewkowym C. Na przyrzad ten
wptywaja, jak to podkresliliSmy wyzej, obie po-
towki pradu zmiennego; przeptywajg one w Kie-
runkach, pokazanych na rys. 4 strzatkami. Jak wi-
da¢ z tego rysunku, dzieki zastosowaniu dwoéch
prostownikéw Pxi P2 otrzymujemy w gatezi przy-
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rzadu cewkowego C przeptywanie pradu wjednym
i tym samym kierunku.

Schemat, podany na rys. 5, jest podobny do
poprzedniego schematu, r6zni sie od niego jedynie
tem, ze zamiast transformatora posiada dzielnik
napiecia w postaci oporu D oraz kondensator K,
nie przepuszczajgcy pradu statego, ktéry moze
ptyna¢ jedynie we wiasciwym ukiadzie pomiaro-
wym.

Wskazania przyrzadu cewkowego C opisy-
wanego uktadu, podobnie jak wskazanie przyrza-
du poprzedniego uktadu, zalezg od obu potéwek
pradu zmiennego. Obiegi pragdu w ukladzie po-
miarowym sg nastepujgce: Prad chwilowy, ptly-
nacy w danej chwili od zacisku A, przeptywa
przez dolng potéwke dzielnika napiecia D, przy-
rzad cewkowy C, prostownik Pv kondensator K
do zacisku B. Podobnie prad chwilowy, przepty-
wajacy w danej chwili od zacisku B, przeptywa
przez kondensator K, gorna potéwke dzielnika
napiecia D, przyrzad cewkowy C, prostownik P3
do zacisku A.

: [RYS. 5. UKLAD Z DZIELNIKIEM NAPIECIA.

Jak wida¢ z powyzszych obiegow, w gatezi
przyrzadu cewkowego C, obie potdéwki pradu
zmiennego przeptywajg w jednym i tym samym
kierunku. Kierunki pragdu sg na rys. 5 pokazane
strzatkami.

Uktadem, ktory posiada te same zalety, co
i uktady, podane na rysunkach 4-ym i 5-ym, jest
uktad mostkowy, zwany tez uktadem Graetza
(rys. 6). Uktad ten skfada sie z czworokata
C-D-E-F, w ramionach ktérego znajduja sie pro-
stowniki. W przekatni FD mostka jest wiaczony
przyrzad cewkowy C, za$ zrédto pradu mierzo-
nego jest dotgczone do zaciskéw A i B. Kondensa-
tor K nie przepuszcza pradu statego, ktéry moze
ptynac¢ jedynie w samym mostku.

Obiegi pradu w mostku sa nastepujgce: Prad
chwilowy, ptynacy w danej chwili od zacisku A,
ma droge nastepujaca: zacisk A—gatgz EF —przy-
rzad cewkowy C—gatgz DC—kondensator K—
zacisk B. Podobnie prad chwilowy, ptynacy w da-
nej chwili od zacisku B, ma droge nastepujaca:
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zacisk B —kondensator K —gatgz CF—przyrzad
cewkowy C —gataz DE—zacisk A.

Jak wida¢ z powyzszych obiegéw, przez przy-
rzad cewkowy C przeptywaja obie potdwki pradu
zmiennego.

Uktad Graetza jest wiec symetryczny dla
obu potéwek pradu zmiennego, a wskazania jego
przyrzadu cewkowego zalezg od obu potéwek pra-
du. Dzieki kondensatorowi K prad staty, przepty-
wajacy w ukladzie pomiarowym, jest oddzielony
od zrédia pradu.

Poréwnywajac podane szesé¢ uktadéw pomia-
rowych z prostownikami miedziowemi, dochodzi-
my do nastepujgcych wnioskéw: Schematy, po-
dane na rysunkach i-ym i 2-m nie sg godne po-
lecenia ze wzgledu na trzy omoéwione niedomaga-
nia, jakie posiadajg. Lepszy juz jest ukiad, poda-
ny na rys. 3-im ze wzgledu na zastosowanie kon-
densatora K, blokujacego prad staty.

Najbardziej rozpowszechnione sg uktady sy-
metryczne, podane na rysunkach: 4-ym, 5-ym
i 6-ym, przyczem w pierwszych z tych ukfadow
jest potrzeba po dwa prostowniki, a trzecim cztery
prostowniki, jest to wiec uktad bardziej ztozony.
Oddzielenie zrédta pradu od uktadu pomiarowego
jest uskutecznione w powyzszych schematach badz
zapomoca transformatorow (rys. 4), badz tez za-
pomocg kondensatoréw (rys. 5 i 6).

Uktady symetryczne, pokazane na rysunkach
4-ym, 5-ym i 6-ym nadajg sie do pomiaréw za-
réwno natezenia, jak i napiecia prgdu zmiennego,
za$ uktady, pokazane na rysunkach i-ym, 2-im
i 3-im, nadajg sie (z zastrzezenieami) tylko do po-
miaréw napiecia.

Wiadomo jednak, ze w przyrzgdach mierzg-
cych napiecie, przeptywa bardzo maty prad, zas
uktady z prostownikami nie dziatajg dobrze przy
matych natezeniach.

Wyciagajac ogolny wniosek, mozna powie-
dzieé, ze 1) przyrzady z prostownikami stykowemi
nadajg sie do pomiarow natezenia pragdu zmienne-
go, mniej zas$ nadaja sie do pomiaréw napiecia oraz
2) nalezy uzywac takich przyrzadéw z prostowni-
kami, ktoére posiadajg uktady symetryczne.

Przy pomiarach natezenia pradu nalezy pa-
mieta¢ o tem, ze przyrzady pomiarowe z prostow-
nikami wskazujg Srednie wartosci natezenia.
Wskazanie te sa sg wiec zalezne od ksztattu krzy-
wej pradu, wzglednie napiecia.

Wyglad zewnetrzny przyrzagddéw z prostowni-
kami miedziowemi nie rézni sie od wygladu ze-
wnetrznego zwyktych przyrzadéw pomiarowych
(np. elektromagnetycznych, cewkowych, elektro-
dynamicznych), poniewaz prostowniki sg wbudo-
wane wewnatrz przyrzadow.

Skala przyrzadéw pomiarowych z prostowni-
kami jest zageszczona na poczatku skali, pozatem
za$ jest réownomierna. Mierzenie zatem matych
wielkosci napiec¢ i natezen nie jest doktadne.

Wskazania przyrzadéw pomiarowych z pro-
stownikami zalezg od wptywu temperatury i zmian
czestotliwosci. Aby skompensowac¢ wptyw tempe-
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ratury na wskazania przyrzadu w uktad wiaczamy
opory z drutéw miedzianych, ktére posiadajg
znaczny spo6tczynnik cieplny, o znaku przeciwnym
do takiegoz spoétczynnika prostownikow miedzio-
wych (dla drutu miedzianego <2=0,004). Dzieki
temu wptyw temperatury na wskazania przyrzadu
jest kompensowany.

Chcac skompensowaé¢ wplyw czestotliwosci
na wskazania przyrzadéw pomiarowych z pro-
stownikami miedziowemi, w ukiady pomiarowe
wigczamy indukcyjnosc.

Opory i indukcyjnosci, kompensujace wptywy
zmian temperatury, wzglednie czestotliwosci, wig-
czamy np. pomiedzy punkty a i b (rys. 5). Czesto
nie wiaczamy w ukiad pomiarowy oddzielnych
indukcyjnosci opornikéw kompensacyjnych, kto-
rych wéwczas nie nawijamy bifilarnie, jak sie to
zwykle robi. W tym przypadku uktad pomiarowy
wyglada Scisle tak, jak na rys. 5. Mianowicie po-
miedzy punktami a i bjest tylko opér, reprezen-
tujacy jednak i indukcyjnosc¢.

W opisanych skompensowanych ukfadach jest
osiggana doktadnos¢ wskazan, dochodzgca do 2%
przy zmianach temperatury od o° do 40°C—oraz
doktadnos¢, dochodzaca do 2—3 % przy zmianach
czestotliwosci mierzonego pradu zmiennego, wa-
hajacych sie w granicach od 50 do 5 000 okresow
na sekunde.

Na zakonczenie oméwimy wady i zalety przy-
rzagdéw pomiarowych z prostownikami stykowemi.
Zalety przyrzadéw tych sa nastepujace:

1) Posiadajg one znaczng czutosc,

2) Skala ich jest do$¢ rGwnomierna (wyjawszy
niewielkg cze$¢ poczatkowa skali),

3) Wielkosci, pokazywane przez przyrzady
cewkowe, sg tego samego rzedu, co i wielkosci
mierzone,

4) Dopuszczalne sa dos$¢ znaczne przecigze-
nia przyrzadow,

5) Uktady z prostownikami posiadajg prostg
budowe i

6) Sa one stosunkowo niedrogie.

Wady przyrzadéw z prostownikami stykowe-
mi sg nastepujace:

1) Uktady z prostownikami sg czute na zmia-
ny temperatury,

2) Wskazania ich sg zalezne od czestotliwosci
mierzonego pradu,

3) O ile w przyrzadach tych chcemy skom-
pensowa¢ wptyw zmian temperatury i czestotli-
wosci, musimy wigczaé¢ znaczne opory w ukiady,
przez co zmniejszamy czuto$¢ przyrzadow,

4) Opor przyrzadéw pomiarowych jest za-
lezny od czestotliwosci mierzonego pradu.

Zalety przyrzadéw pomiarowych Z prostow-
nikami stykowemi kompensuja w zupetnosci ich
wady, dlatego tez znajdujg one w teletechnice
coraz szersze zastosowanie, nietylko jako samo-
dzielne przyrzady, ale w specjalnych, bardziej zto-
zonych uktadach pomiarowych, o czem bedzie
jeszcze mowa w przysztosci.



WRZESIEN

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1936 R,, ZESZYT 9.

105

LINJE TELETECHNICZNE NA STOJAKACH DACHOWYCH.

Miejskie linje teletechniczne w miastach mo-
ga by¢ badz linjami napowietrznemi na stupach,
badZ linjami podziemnymi kablowymi, badz tez
linjami napowietrznemi na stojakach dachowych.
W niniejszym artykule zajmiemy sie tym ostatnim
rodzajem linij teletechnicznych.

Jakkolwiek obecnie coraz wiecej sieci miej-
skich podlega kablowaniu, to jednak w wiekszosci
miast w Polsce, zwlaszcza mniejszych, spotyka
sie sieci napowietrzne. Znaczna cze$¢ tych sieci
sktada sie przytem z linij, wybudowanych na sto-
jakach dachowych. Linje teletechniczne na stoja-
kach dachowych stosuje sie wtedy, gdy brak jest
miejsca na ulicach dla linij stupowych, wzglednie
gdy chcemy, aby linje stupowe nie szpecity ulic,
za$ kablowanie sieci miejskiej nie jest przewi-
dziane.

Przy budowie i naprawie teletechnicznych
linij na stojakach dachowych nalezy pamietac o za-
chowaniu wszelkich srodkéw ostroznosci, aby uni-
knaé¢ nieszczesliwych wypadkéw zaréwno robot-
nikdw oraz przechodniéw, jak i mieszkahicow do-
mow, na ktorych dachach umieszczone sg stojaki.

Rowniez nalezy pamiegtaé o tem, aby nie
niszczy¢ dachow, na ktérych prowadzi sie roboty,
a wszelkie lutowania wykonywaé¢ nad blachami,
by nie spowodowa¢ pozaru. Rozzarzony wegiel
drzewny, potrzebny do lutowania, nalezy przecho-
wywaé w zamknietych naczyniach blaszanych, za$
po zakoriczeniu pracy wegiel trzeba zagasic.

Materjaty, potrzebne przy budowie teletech-
nicznych linij na stojakach, zasadniczo dostarcza
sie na dach poprzez schody domowe.W tych przy-
padkach, gdy jest to niemozliwe, materjaty tran-
sportuje sie na dach zzewnatrz przy uzyciu lin,
drabin i t. p. przy zastosowaniu odpowiednich
Ssrodkéw ostroznosci, majacych na celu zabezpie-

BYS.'I. WLAZ Z DRABINKA.
czenie przechodniéw od wypadkéw. Przy takim
transportowaniu materjatbw w ciezszych warun-
kach dach nalezy pokrywac specjalng ostong, chro-
nigcg dach od uszkodzen.

Otwieranie dachu, potrzebne przy instalowa-

niu stojakéw, nalezy ograniczy¢ do minimum, zas
otwory zrobione w dachu—ostaniaé¢ podczas robo-
ty przed deszczem zapomoca desek i papy.

Przepisy niemieckie wymagajga, aby przy ro-
botach na dachach stosowaé specjalne siatki
ochronne, umieszczone w drewnianych ramach,
przymocowanych na skraju dachu. W braku po-
wyzszych siatek ochronnych nalezy ostroznie ob-
chodzi¢ sie z materjatami i narzedziami przy pra-
cy oraz odgrodzi¢ odpowiednia cze$¢ chodnika
barjerkami ze wzgledu na bezpieczenstwo prze-
chodnidw.

W poblizu stojaka dachowego wykonywa sie
wiaz na dach, przez ktéry wychodzi sie przy po-
mocy drabinki (rys. i). Wykonanie specjalnego

wilazu na dach odpada wtedy, gdy w poblizu sto-
jaka znajduje sie gotowy wiaz (t. zw. dymnik).
W razie potrzeby pomiedzy istniejacym juz wia-
zem a stojakiem buduje sie chodnik z desek, cze-
sto z jednostronng poreczg, celem zabezpieczenia
dachu od zniszczenia podczas przechodzenia do
stojaka. Deski uzywane na chodnik moga by¢
sosnowe o grubosci 3,5 cm i szerokosci 30 cm.
Deski te powinny by¢ nasycone karbolineum ce-
lem zabezpieczenia ich od gnicia.

Jesli wigzania dachowe nie sg obliczone na
dodatkowe obcigzenia, nalezy je wzmocni¢ odpo-
wiedniem belkowaniem. Przyktad dodatkowych
wigzan, wzmacniajacych strop dachu, podaje rys. 2.
Belki uzyte do tych wigzan majg w danym przy-
padku przekroje, wynoszace od 8X 16 cm do
18X24 cm (gtébwna belka podstawowa). Belki te
powinny byé wykonane z drzewa suchego i zdro-
wego.

Spos6éb  wzmacniania wigzan dachowych
okresla sie w kazdym poszczegélnym wypadku
w zaleznosci od miejscowych warunkéw. Nigdy
jednak wykonywanie powyzszych wigzan nie moze
odbywac¢ sie kosztem ostabienia wigzan istnieja-
cych. Belki, stuzace do dodatkowych wigzan da-
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chowych, taczy sie ze sobag oraz z belkowaniem
stropu zapomocg $rub do drzewa, bolcéw lub kla-
mer, rzadziej zapomoca zaciosow.

Jesli dach posiada wigzania zelazne, to do-
datkowe wigzania wykonywa sie rowniez z zelaza
(walcowanego). Wigzania te taczy sie ze sobg za-
pomoca S$rub.

Spos6b wzmocnienia wigzan dachowych i
umocowania stojaka na dachu, podany zostat na
rys. 2 przyktadowo. Podczas instalowania stoja-
kéw nalezy kazdorazowo uwzglednia¢ miejscowe
warunki i w zaleznosci od nich wzmacnia¢ wiaza-
nia dachowe i umocowywac stojaki teletechniczne.

Gdy dach jest mato spadzisty, przez co kon-
strukcje dachowe nie pozwalajg na przytwierdze-
nie stojaka do wewnetrznej konstrukcji dachowej,
buduje sie na dachu specjalne wigzanie rozporo-
we z drzewa lub zelaza, catg konstrukcje przy-
twierdza sie do belek dachowych, a dopiero na
tem wigzaniu ustawia sie stojak.

Na zakretach linji teletechnicznej ptaszczyzna
stojaka powinna przechodzi¢ przez dwusieczng
kata, utworzonego przez linje.

Stojaki dachowe wykonywa sie z rur zelaz-
nych, wzglednie Zzelaza profilowego.

Stojaki dachowe wedtug przepisdw niemiec-
kich wykonywa sie z rur zelaznych o grubosci $cia-
nek, wynoszacy s mm. Rury stojakow skladajg
sie z dwoéch czesci: gornej i dolnej; kazda z tych
czesci ma 2, wzglednie 3 m diugosci. W pewnych
przypadkach dtugosci rur moga by¢ wieksze. Ze-
wnetrzna $rednica dolnej rury stojaka wynosi 7,4
cm, zas$ dolnej—6,7 cm. Polgczenie obu rur osia-
ga sie przez wkrecenie gornej rury w dolng. Aby
wkrecenie to byto mozliwe, zewnetrzna powierz-
chnia dolnego konca gornej rury oraz wewnetrzna
powierzchnia gornego konca dolnej rury sg nagwin-
towane. Nalezy przytem zauwazy¢, zewszystkie gor-
ne rury pasujg do wszystkich do Inych rur.

Gorny koniec gornej rury stojaka jest przy-
kryty ostong z blachy cynkowej, zabezpieczajaca
wnetrze rur od opadéw atmosferycznych. Dolny
koniec stojaka oprawia sie w specjalng podstawe,
ktorag przykreca sie do belkowania. Stojaki dacho-
we bywajg wzmacniane przez odciggi, wykonane
badz z linek stalowych, badz tez z zelaza profilo-
wego (teowego). Aby mie¢ moznos$¢ odpowiednie-
go wyregulowania naciggu linek odciggowych sto-
sowa¢ mozna przy odciagach stojakow naprezniki.

Linje teletechniczne na stojakach nalezy pro-
wadzi¢ mozliwie w linji prostej, wybierajac domy
w miare moznosci o jednej wysokosci, unikajgc
przytem dachow o stabej budowie.

Odlegtos¢ pomiedzy sasiednimei stojakami
wynosi z reguty 60 do 75 m. Odlegtos¢ te mozna
powieksza¢ tylko w wyjatkowych przypadkach.

Linje teletechniczne na stojakach, jak wszyst-
kie linje teletechniczne, powinny sie krzyzowac¢ z
wszelkiemi linjami pradu silnego mozliwie pod
katem prostym. Oczywiscie krzyzowan tych, po-
dobnie, jak i zblizen do linij pradu silnego, nalezy
w miare moznosci unikad.

Miejsce, w ktorym powinien by¢ ustawiony
stojak dachowy, zalezy od kierunku projektowanej
linji teletechnicznej, ksztattu dachu oraz kierunku
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grzbietu dachu.Jesli linjateletechnicznakrzyzuje sie
z wierzchotkiem dachu, nalezy starac sie umieszczac
stojak na grzbiecie dachu, aby unikng¢ stosowania
zbyt dtugich rur. Stojakéw nie nalezy umieszczaé
blisko kominéw, poniewaz sadze zanieczyszczajg
izolatory, a dym szkodliwie dziatana przewody.

Naroznych stojakéw nie nalezy umieszczac
na grzbietach dachéw, poniewaz wzmocnienie sto-
jakéw jest tam dos$¢ trudne.

Stojaki dachowe nie powinny utrudnia¢ do-
stepu do kominow.

Dopuszczalne obcigzenie pojedynczego sto-
jaka dachowego, wzmocnionego prostopaditemi do
linji odciaggami, moze wynosi¢ najwyzej:

36 drutéw o s$rednicy 1,5 mm,
28 " " 2 y

18 " " 3 " lub

14 > > 4 >1

Jesli druty posiadajg rézne S$rednice, suma
$rednic wszystkich drutéw jednego stojaka dacho-
wego nie moze przekroczy¢é 54 mm.

Dolny poprzecznik, umocowany na stojaku
dachowym, powinien by¢ odlegty od powierzchni
dachu od 1 m do 1,4 m. Gdérna rura stojaka po-
winna by¢é mozliwie krétka, ze wzgledu na wa-
runki wytrzymatosciowe, z tem, aby wszystkie
poprzeczniki zmiescity sie na niej.

Celem unikniecia brzeczenia przewodow, pro-
wadzonych na stojakach dachowych, co mogtoby
by¢ dokuczliwe dla mieszkancéw, posiadajgcych
mieszkania blisko stojakéw, stosuje sie spirale
z drutu, ktéremi owija sie przewody na diugosci
1 m po obu stronach izolatora. Zamiast spiral z
drutu mozna tez stosowa¢ ttumiki z blachy oto-
wianej odpowiednio zgietej i zawieszonej w po-
blizu izolatora, wzglednie ttumiki gumowe.

Potaczenie gornej i dolnej rury stojaka powinno
by¢ bardzo staranne,za$ nagwintowanie w temmiejs-
cu powinno by¢ naoliwione.Wszystkie ztgcza stoja-
kéw zabezpiecza sie od wilgoci kitem minjowym.

Jesli stojak dachowy jest krotki, to potlgcze-
nie jego goérnej i dolnej czesci wykonywa sie przed
ustawieniem go. Jesli natomiast stojak posiada
znaczng dtugosé, najpierw umocowuje sie na bel-
kowaniu dolna rure, a nastepnie wsrubowuje sie
gorng rure w dolna.

Po ustawieniu stojakéw zakrywa sie gorng ru-
re ostong z blachy cynkowej. Wtaz zaopatruje sie
w drabinke, za$ od wiazu do stojaka uktada sie
chodnik z desek do przechodzenia. Deski przy
stojaku musza by¢ tak utozone, aby praca przy
stojaku byta mozliwa.

Przy wiekszej ilosci przewpdow stosuje sie
dwa stojaki, ustawione réwnolegle (czyli stojak
podwdjny). Dwa stojaki, ustawione roéwnolegle,
pozwalaja na zawieszenie cztery razy wiekszej
ilosci przewodéw w poréwnaniu do pojedynczego
stojaka. Jesli przewody odgateziajg sie w dwodch
kierunkach prostopadtych do siebie ustawia sie
trzy, a nawet cztery stojaki, na ktérych umieszcza
sie poprzeczniki prostopadle do siebie. Stojak po-
tréjny pozwala na zawieszenie sze$¢ razy wiekszej
ilosci przewodoéw w poréwnaniu do pojedynczego
stojaka.

Na stojaki dachowe dziataja znaczne sity, dla-
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tego tez stojaki te muszg by¢ odpowiednio wzmac-
niane. Sity powyzsze dziatajg w kierunku piono-
wym i poziomym. Sity, dziatajgce na stojak dacho-
wy w Kierunku pionowym z géry w doét, sg na-
stepujace: ciezar whasny stojaka, ciezar poprzecz-
nikéw, trzondw, izolatorow i przewodéw, obcigzo-
nych przytem niekiedy osadami lodowymi (sadzia).
Na sity, dziatajgce na stojak w kierunku p oziomym,
sktada sie: naciag przewodow oraz parcie wiatru na
stojak, osprzet (po-
przeczniki, trzony i
izolatory) oraz prze-
wody. Stosownie do
wielkosci tych sit mu-
szg byc¢ stosowane od-
powiednie wzmocnie-
nia.

Przy obliczaniu
wytrzymatosci  stoja-
kéw dachowych nale-
zy uwzglednia¢ przy-
tem najniekorzystniej-
sze warunki atmosfe-
ryczne, kiedy sity,
dziatajace na stojaki,
s najwieksze. Naj-
niekorzystniejsze wa-
runki atmosferyczne
sg przy najwiekszym
oblodzeniu  przewo-
dow, potgczonym z naj
silniejszym  wiatrem.

Wzmocnienia przy
stojakach dzielg sie
na wzmocnienia sa-
mych stojakéw oraz
wzmocnienia  linij.
Pierwsze wzmocnienia
przeciwdziatajg sitom
wystepujacym  stale,
za$ drugie —sitom, wy-
stepujacym w specjal-
nie niekorzystnych przypadkach, np. po zer-
waniu sie drutéw, przewroceniu sie sasied-
niego 'stojaka i t. p. Wzmocnienia linij dziatajg
zaréwno w kierunku linij, przeciwdziatajgc sitom
naciggu drutéw, jak i w kierunku prostopadtym
do linji, przeciwdziatajgc sitom parcia wiatru na
przewody i stojak z osprzetem. Dla kierunku
wzmochnienia samych stojakow jest miarodajny
kierunek stalego naciggu przewodow.

llo$¢ stojakéw specjalnie silnie wzmocnio-
nych, odpowiadajagcych stupom odporowym w
linii teletechnicznej stupowej, jest wieksza, anizeliw
tej linji. W silnie obcigzonych linjach na stojakach
dachowych nalezy specjalnie silnie wzmocni¢ co-
najmniej co kazdy trzeci lub czwarty stojak, tak,

«YS. 3. ZAKONCZENIE
LINKI ODCIAGOWE].
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aby zapewnit on dostateczne bezpieczenstwo po
zerwaniu sie wszystkich przewodéw w przesle,
wzglednie po ztamaniu sie jakiego$ stojaka. Wy -
padki te moga zdarzy¢ sie np. podczas pozaru
domu, na ktérym jest umieszczony stojak dacho-
wy. Wzmocnienia powyzsze muszg by¢ tak dobra-
ne, aby w razie wypadku stojak nietylko nie ztamat
sie ale nawet—aby nie zgiat sie.

Do wzmocnienia stojakéw dachowych uzywa
sie stalowych linek odciggowych oraz podpory z
zelaza profilowego (teowego). Linki odciggowe
przeciwstawiajg sie sitom rozciggajgcym je, nato-
miast zelazo profilowe—sitom S$ciskajacym je, a w
razie wiekszych dtugosci wzmo cnien—sitomwyba-
czajacym je. Przekroje linek odciggowych, wzgled-
nie podpor z zelaza profilowego, musza by¢ dobrane
odpowiednio do wielkosci sit, dziatajgcych na stojak
w najbardziej niekorzystnych warunkach.

Odciagi, wykonywane z drutéw stalowych,
sg umocowywane na stojakach zapomocg t. zw.
kauszéw, zabezpieczajacych linke od odciggowa od
przetarcia sie o stojak. Sposéb zakonczenia linki
przy zastosowaniu kausza jest podany na rys. 3.
Drugi koniec linki, réwniez zakonczony kauszem,
przybija sie do belek zapomcog hakow.

Przepisy niemieckie przewidujg 3 rodzaje li-
nek odciggowych, stuzacych do wzmocnien sto-
jakow dachowych:
linke o 19 drutach o $redn. 2,1 mm o wytrzym.

na rozerw. 5 000 kg,
linke o 7 drutach o $redn. 3 mm o wytrzym.

na rozerw. 3 900 kg,
linke o 7 drutach o $redn. 2,5 mm o wytrzym.
na rozerw. 2 700 Kkg.

Odpowiednie naprezniki, stosowane do po-
wyzszych linek, majg nastepujace gwinty: do
pierwszego rodzaju linek 3/4”, do drugiego 5/8"
i do trzeciego 1/2”.

Przy wiekszych obcigzeniach zamiast linek
odciagowych, mozna zastosowa¢ jako odciag
stojaka dachowego odpowiednio przystosowang
sztabe z okragtego zelaza.

Gorny koniec takiej sztaby jest wykuty w
postaci okragtego oka, za$ dolny — w postaci
ptaskiej stopy, ktoérg przymocowuje sie do gornej
powierzchni belki. Jesli dolny koniec odciagu
ze sztaby zelaznej przylega nie do goérnej po-
wierzchni krokwi, a do bocznej, to réwniez i
dolny koniec tej sztaby moze by¢ zakonczony
zamknietym okiem, ktore pozwala na tatwe przy-
mocowanie odciggu do krokwi.

Podpory z zelaza profilowego uzywanego do
wzmochnien stojakow dachowych maja przekrogj te-
owy lub ceowy.

Jesli podpory stojakdow sg dtuzsze, stosuje sie
pomiedzy stojakiem a podporami wzmocnienia po-
przeczne z teownikow. (Dok. nastagpi).

O CZEM MOWIA PRAKTYCY.

SKROCONE BEZPIECZNIKI

A. K. — Lwow.

Obowigzujgca instrukcja o zabezpieczeniach
urzadzen teletechnicznych, wydana przez Mini-
sterstwo Poczt i Telegraféw w 1934 r., wycofata

RURKOWE.

z urzadzen, zabezpieczajgcych abonentowe obwo-
dy w centralach telefonicznych, cewki topikowe,
zastepujac je bezpiecznikami rurkowymi 2 A.
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W tych wypadkach, gdy centrala miata za-
bezpieczenia obwodéw abonentowych, skiadajace
sie z odgromnika metalowego, bezpiecznika rur-
kowego 6—8 A, odgromnika weglowego otwarte-
go i cewki topikowej (0,25-A), zmontowane na
jednej oprawie, do nowego sposobu zabezpieczen
tatwo bylo przejs¢, zamieniajgc bezpiecznik rur-
kowy 6 — 8 A na bezpiecznik 2 A tej samej dtu-
gosci, oraz wstawiajagc zamiast cewki odpowiedni
trzpien miedziany.

W ten sam spos6b postepowato sie, gdy jedna
czes$¢ urzadzen zabezpieczajacych (odgromnik me-
talowy i bezpiecznik rurkowy 6—8 A) byta zmon-
towana odrebnie (przewaznie w szafce na strychu),
a druga—(odgromnik weglowy otwarty i cewka)
na krosie centrali lub w odpowiedniej szafce.

Przy budowie za$ nowych central, przy prze-
niesieniach urzadzen centrali telefonicznej do in-
nego budynku, przy przebudowie lub rozszerza-
niu centrali, przy kablowaniu sieci i wogoéle tam,
gdzie zachodzita potrzeba ustawienia przetgczni-
cy (krosu) z oprawkami ochronnika krosowego
(typ: odgromnik weglowy, cewka wciskana) oraz
w centralach wiekszych, ktérych przelgcznice te-
go rodzaju oprawki juz posiadaty, zabezpiecze-
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nie obwodoéw abonentowych w centralach, sto-
sownie do instrukcji M. P. i T., tanio i fatwo
mozna uskuteczni¢ przez uzycie 1 A skrdconych
bezpiecznikéw rurkowych (rys. 1), w miejsce ce-
wek. Bezpieczniki te, oczywiscie, winny posiadaé
te sama diugos¢ co bezpieczniki cewkowe. Prze-
wody linjowe nalezy w tym wypadku doprowa-

ROZMOWY Z NASZYMI

Pan A.Korpata z Mystowic nadsyta na-
stepujacg uwage w sprawie aparatow telefonicz-
nych wyrobu PZT nowego typu.

,,Bedac zatrudnionym przy usuwaniu uszko-
dzen na sieci miejskiej, interesuje sie zyWo apara-
tami telefonicznemi.

Na podstawie dotychczasowej obserwacji apa-
ratbw PZT automatycznych w nowem wykona-
niu, uwazam, ze jesSli idzie o aparaty koncowe
biurkowe i $cienne oraz gtéwne i dodatkowe, sg
one niezawodne w dziataniu i posiadaja wyglad
bardzo tadny.

Jesli idzie o trwatos¢ i pewnos¢ dziatania po
uptywie dluzszego czasu pracy na sieci, to sgdze,
ze aparaty te pozostawiajg nieco do zyczenia.

Chodzi o to, ze aparaty PZT nie posiadajg
zabezpieczen od przenikania kurzu do wnetrza.

Nalezatoby, moim zdaniem, doda¢ uszczel-
nienie gumowe lub filcowe miedzy podstawg
a blaszanym pudiem, za$ miejsca wycie¢ na sil-
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dzi¢ (kablem) do oprawek i przylutowaé¢ od stro-
ny skroconych bezpiecznikéw rurkowych, a kable
idgce od krosu do tgcznicy—od strony odgromni-
kéw weglowych.

Bezpieczniki skrécone czynig zbednem do-
dawanie oddzielnych szafek z odgromnikami me-
talowymi i bezpiecznikami rurkowymi, nadto po-
zostawiaja moznos$¢ badania obwodoéw z krosu
zapomocyg t. zw. raka badaniowego.

Odgromniki metalowe (wraz z bezpiecznika-
mi rurkowymi 6—8 A) w tych wypadkach
umieszcza sie zwykle poza centralg w skrzynkach
kablowych, montowanych na stupach lub stoja-
kach sieci miejskiej.

W powyzszy sposob zastosowano sie w nie-
ktorych centralach telefonicznych okregu Iwo-
wskiego do obowiagzujgcej obecnie isntrukcji o za-
bezpieczeniu obwodéw abonentowych.

Inne sposoby bytyby zbyt kosztowne i prze-
wlekte, bowiem nalezatoby na krosach istniejgce
ochronniki typu—odgromnik weglowy, cewka—
wymieni¢ na ochronniki typu—bezpiecznik rur-
kowy, odgromnik weglowy, cewka—i dopiero w
tych ostatnich ochronnikach zamieni¢ cewki
trzpionkami i zastosowa¢ 2 A normalne bezpiecz-
niki rurkowe. Wymiana ochronnikéw pociggneta-
by za .sobg potrzebe przebudowania krosu, co,
niewatpliwie, spowodowatoby przewlekanie wpro-
wadzenia w zycie obowigzujacych przepiséw.
Koszt skroconego bezpiecznika 2 A, wykonanego
stosownie do przepiséw ,,P. N. E” 10 z 1932 r.
par. 10 ust. 26, wynosi 13 gr.

Wskazany sposob daje moznos$¢ wykorzysta-
nia istniejgcych oprawek ochronnikoéw krosowych,
jeszcze przewaznie stosowanych, bez zadnych ich
przerébek. Oczywiscie, ze stosowanie 2 A skro-
conych bezpiecznikéw nalezy uwazac za przejscio-
we, do czasu rozpowszechnienia sie w terenie
najnowszych oprawek P. Z. T. z normalnym 2 A
bezpiecznikiem rurkowym, dostosowanych juz do
wymagan instrukcji, jednak narazie w wielu wy-
padkach jest ono celowe.

CZYTELNIKAMI.

niejsze wydobywanie sie dZzwiekdéw dzwonka—
podlepi¢ nasyconym ptétnem.

Przez wzmiankowane szczeliny i] otwory do-
stajg sie niczem nie powstrzymane znaczne ilosci
kurzu, ktéry osiada na stykach i czesciach metalo-
wych, powodujgc przez to uszkodzeniaw aparacie.

Trzeba zauwazyé, ze tu gdzie pracuje, na
Slasku, jest szczegdlnie duzo réznorodnego ku-
rzu i pytu, ktéry wywiera bardzo zty wplyw na
metale, tembardziej jesli w powietrzu obok kurzu
znajduje sie wilgog.

Wiekszo$¢ pomieszczeh, w ktérych zainsta-
lowane sg aparaty telefoniczne, sg to przedsie-
biorstwa przemystowe i handlowe, gdzie czesto
spotykamy sie z oméwionymi wyzej niepomysiny-
mi warunkami atmosferycznymi, t. j. kurzem
i wilgocig”.

Odp. Spostrzezenie Pana przekazuje Re-
dakcja do rozpatrzenia Panstwowym Zakladom
Tele- i Radiotechnicznym, ktére zapewne prze-
dyskutujg sprawe z Ministerstwem P. i T.
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