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ITELEFONJA AUTOMATYCZNA.

5. Wybierak obrotowy.

Wybierak obrotowy jest drugim (obok wy-
bieraka podnoszaco-obrotowego) charakterystycz-
nym organem potgczeniowym telefonicznych tgcz-
nic automatycznych.

W {acznicach automatycznych pewnych ty-
poéw (niestosowanych w Polsce) wybierak obroto-
wy jest pierwszym z kolei organem potaczenio-
wym, t. zw. wybierakiem wstepnym, ktoéry ta-
czy abonenta z pierwszemi wybierakami grupo-
wemi, przyczem kazdy abonent jest dotgczonv
w tgcznicy do swego wybieraka wstepnego. W
tych typach tacznic, ze wzgledu na swa ilos¢, wy-
bierak obrotowy odgrywa bardzo wielkag role.

W {acznicach automatycznych systemu Stow-
gera, nie posiadajacych wybierakow wstepnych,
wybieraki obrotowe posiadajg mniejsze znacze-
nie. W {acznicach tych wybieraki obrotowe sg
zastosowane jako szukacze wtérne, rozdzielniki
zgtoszen, (spetniajace role telefonistki zgtoszenio-
wej w centralach recznych, i t. p.

W artykule niniejszym chodzi nam jedynie
0 opis wybieraka obrotowego, gdyz praca jego zo-
stanie opisana przy rozpatrywaniu ukifadu pota-
czen tacznic automatycznych; to tez dziataniu te-
go organu potaczeniowego poswiecimy obecnie
tylko kilka stow, rozpatrujagc go w charakterze
szukacza wtdrnego.

Jak to juz omawialiSmy w poprzednich arty-
kutach, aparaty abonentéw sg dotgczone w cen-
trali do stykéw wybierakéw podnoszaco-obroto-
wych, pracujacych w charakterze szukaczy linjo-
wych. W systemie Strowgera abonenci sg podzie-
leni na grupy po 200. Szukacze linjowe, obstugu-
jace takie grupy abonentdw, sg podzielone na dwa
rodzaje; jedne z nich sg potaczone bezposrednio
Zz nastepnemi organami potgczeniowemi, t. j. wy-
bierakami podnoszgco-obrotowemi, pracujgcemi
w charakterze pierwszych wybierakéw grupo-
wych, drugi za$ rodzaj stanowia szukacze linjowe,
ktore z powyzszemi wybierakami grupowemi sg
potaczone posrednio, a mianowicie za posrednic-
twem wybierakow obrotowych, pracujacych w
charakterze szukaczy wtornych.

Szukacze linjowe tego drugiego rodzaju szu-
kajg zgtaszajgcego sie do centrali (przez podnie-
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sienie swego mikrotelefonu) abonenta tylko wow-
czas, gdy wszystkie szukacze linjowe pierwszego
rodzaju sg zajete, przyczem woéwczas w potgcze-
niu sie z pierwszemi wybierakami grupowemi bio-
ra udziat szukacze wtoérne.

Aparat abonenta zostaje zatem +#aczony z
pierwszemi wybierakami grupowemi albo za po-
Srednictwem szukaczy linjowych, albo tez za po-
Srednictwem szukaczy linjowych oraz szukaczy
wtérnych.

Zastosowanie szukaczy wtérnych ma na celu
zmniejszenie ilosci kosztownych wybierakéw gru-
powych i zastgpienie ich tanszemi i prostszemi or-
ganami polgczeniowemi, mianowicie wybierakami
obrotowemi.

Widok zewnetrzny wybieraka~ obrotowego
jest pokazany na fotografji na rys. 9-ym. Wybie-
rak obrotowy sklada sie: z zespotu pdl stykowych
P, watka obrotowego z dwoma zespotami szczotek
S\ i S2 oraz z mechanizmu napedowego M. Ru-
chomg czescig wybieraka obrotowego jest watek
z osadzonemi na nim zespotami szczotek. Zespot
pol stykowych oraz mechanizm napedowy sg nie-
ruchome.

P6l stykowych (polem stykowym nazwiemy
w danym przypadku jeden rzad stykéw, roztozo-
ny potkolem) w wybieraku obrotowym moze by¢
4, 6 lub 8. Na rys. 9 wybierak ma 6 po6l stykowych.
Kazde z pol stykowych jest wykonane z materjatu
izolacyjnego, wycietego w postaci potkola, w kto6-
rym osadzono 25 metalowych wycinkéw styko-
wych. Kazdy wycinek posiada cze$¢ wewnetrzng
i zewnetrzna. Po wewnetrznych czesciach wycin-
kéw stykowych $lizgajg sie szczotki, za$ zewnetrz-
ne czesci wycinkéw sg wykonane w postaci kon-
cowek, do ktdrych przylutowuje sie przewodniki,
tgczace wybieraki z innemi organami potaczenio-
wemi (np. prowadzace do szukaczy linjowych—
w przypadku szukacza wtérnego).

Wycinki stykowe sg odizolowane od siebie,
a potkola—sciggniete Srubami, ktérych nakretki
sa widoczne na fotografji.

Podwodjne szczotki, potgczone ze sobg elek-
trycznie, sa zastosowane dlatego, aby uniknagé
straty czasu na ten ruch szczotek, gdy wyjda one
poza wycinki stykowe. Zastosowanie przeciw-
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legtych szczotek daje te korzysé, ze gdy np.
szczotki Sx wyjdg poza styki, to zaczynajg sie po
nich slizga¢ szczotki Sa. Szczotek jest naturalnie
tyle, ile jest pdl stykowych, gdyz kazda szczotka
$lizga sie po jednem polu. Kazda szczotka posia-
da dwie metalowe sprezynki, ktdre z dwdéch stron

ILYS. 9. "WYBIERAK OBROTOWY.

obejmujg wewnetrzne wycinki stykowe. Z drugiej
strony szczotki sa potgczone z metalowemi pier-
scieniami, z ktéremi stykaja sie nieruchome bla-
szki. (W przypadku szukacza wtérnego szczotki sg
potaczone ze szczotkami pierwszych wybierakow
grupowych). Szczotki i pierscienie sg odizolowane
od siebie i od watka. Watek jest zaopatrzony w kot-
ko z podziatka, na ktorej wskazéwka wskazuje sty-

WZMACNIAKI

1. Wstep.

Wzmacniakiem telefonicznym nazywa-
my urzadzenie, stuzace do wzmacniania pradow
rozmownych. Wzmacniak telefoniczny otrzymu-
je stabe prady rozméwne od stacji nadawczej i po
wzmochieniu przekazuje te prady stacji odbior-
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ki, stykajgce sie w danej chwili z wycinkami sty-
kowemi.

W skiad mechanizmu wybieraka obrotowe-
go wchodzi elektromagnes E. Jesli przez uzwoje-
nie elektromagnesu przeptynie impuls pradu,
kotwica jego zostanie przyciggnieta, co spowoduje,
za posrednictwem odpowiedniego drgzka oraz
zeba—przy powtérnym ich ruchu—przesuniecie
kotka zebatego K, awiec i catego watka wybieraka
skokiem o jeden zab. Koétko zebate posiada 50
zebow.

W obwdd uzwojenia elektromagnesu E sg
wilgczone sprezyny stykowe, ktére zamykajg obwod
wtedy, gdy elektromagnes nie przycigga swej ko-
twicy, a otwierajg go — gdy kotwica jest przyciag-
gnieta. Elektromagnes przerywa sobie zatem
sam obwdd, co powoduje odpadniecie kotwicy,
a wiec zamkniecie styku sprezyn, nowy impuls
pradu i t. d. Wybierak obrotowy wytwarza sobie
zatem sam impulsy pradu, przez co powoduje
skokami ruch obrotowy wybieraka, ktory jest
jego jedynym ruchem. Specjalna sprezyna odcigga
kotwice natychmiast wtedy, gdy elektromagnes
traci prad.

Pod wplywem powyzszych impulséw pradu
watek wybieraka obrotowego obraca sie z szybko-
$cig 60—80 skokow na sekunde.

Zastawka Z nie pozwala na cofniecie sie wat-
ka wtedy, gdy kotwica elektromagnesu odpada,
lecz skok jeszcze trwa.

Wybierak obrotowy nie posiada potozenia
spoczynkowego, jak np. wybierak podnoszgco-
obrotowy. Gdy szczotki wybieraka obrotowego,
pracujacego np. jako szukacz wtérny, znajda od-
powiedni szukacz linjowy, otwiera sie obwod pra-
du, zasilajgcego elektromagnes napedowy E i wy-
bierak staje, dajagc szukaczowi linjowemu potacze-
nie z pierwszym wybierakiem grupowym. Po
spetnieniu swego zadania wybierak obrotowy po-
zostaje w tem samem potozeniu, w ktérem naped
zostal przerwany.

Chociaz pole stykowe wybieraka obrotowego
posiada 25 wycinkow stykowych, to jednak po-
jemnos¢ jego jest dwa razy wieksza. Aby np. wy-
bierak obrotowy jako szukacz wtdérny mogt obstu-
zy¢ 50 szukaczy tinjowych, a nie 25, ilos¢ pol sty-
kowych i szczotek szukacza wtdrnego podwaja sie.
Podczas obrotu o pierwsze 1800jest wigczona tyl-
ko potowa szczotek $lizgajacych sie po potowie pol
stykowych, gdy za$ przejda one przez 25 stykow,
czynna jest pozostata polowa szczotek, $lizgajaca
sie po drugiej potowie pol stykowych.

(D. c. n)

TELEFONICZNE.

czej. Wzmacniak jest wiec niejako przekaznikiem.
telefonicznym,

Pomieszczenia, w ktérych sg zmontowane
urzadzenia wzmacniakowe, nazywaja sie stacjami

wzmachiakowemi.
Odlegtos¢ pomiedzy dwiema sgsiedniemi sta-
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cjami wzmacniakowemi nazywa sie odcinkiem
wzmachiakowym.

Dtugos$¢ odcinka wzmacniakowego dla ob-
wodoéw kablowych o $rednicy zyt 0,9 mm wynosi
okoto 75 km, za$ dla obwoddéw o $rednicy zyt
1,3 mm (oraz 1,4 mm niestosowanych w Polsce) —
okoto 150 km. Jak wynika z powyzszego, dla
obwodéw o grubszych zytach mozna zastosowac
co druga stacje, przeznaczong dla obwodéw o zy-
tach cienszych.

W praktyce napotykamy na do$¢ znaczne
odstepstwa od podanych dtugosci odcinkéw wzma-
cniakowych, ze wzgledu na koniecznos$¢ posia-
dania w danem miescie, w ktdrem znajduje sie
stacja wzmacniakowa, odpowiednich zrédet pra-
du, ze wzgledu na obstuge i t. p.

Wzmacniaki stosuje sie rowniez i na przewo-
dach napowietrznych. Odcinek wzmacniakowy
dla przewodu napowietrznego z drutu branzowe-
go o érednicy 3 mm wynosi okoto 250 km.

2. Lampa katodowa jako wzmacniak.

Najistotniejsza czescig urzagdzenia wzmacnia-
kowego jest lampa katodowa, ktérej zasada
budowy i zasada dziatania zostata opisana w
Nr. 1/36 Wiadom. Telet. w artykule p. t. ,Lam -
py katodowe”.

RYS. 1. LAMPA KATODOWA JAKO WZMACNIAK.

Zasade dziatania lampy katodowej jakowzma-
cniaka oraz sposob jej wlaczenia w przewdd po-
kazuje rys. x. Poszczeg6lne obwody tej lampy
sg zasilane: obwdd siatki—z baterji siatkowej BS,
obwéd katody—z baterji zarzenia BZ, wreszcie
obwod anody—z baterji anodowej Bam Lampa
katodowa jest wlgczona w przewdd za posrednic-
twem transformatoréw telefonicznych: wejscio-
wego Tj oraz wyjsciowego T2.

Prad rozmowny, przychodzacy z przewodu
(od stacji nadawczej), przetwarza sie w transfor-
matorze 7\ na wyzsze napiecie i ptynie na siatke.
Potencjat siatki zmienia sie wraz ze zmianami
pradu, za$ w takt zmian potencjatu siatki zmie-
nia sie natezenie pradu, pityngcego w obwodzie
anodowym, w skiad ktérego wchodzi pierwotne
uzwojenie transformatora wyjsciowego. Wskutek
powyzszych zmian w natezeniu pradu w obwodzie
anodowym, we wtdrnem uzwojeniu transforma-
tora wyjsciowego T2 indukuje sie zmienna sita
elektromotoryczna, zas w przypadku dotaczenia do
zaciskOéw wtérnego uzwojenia transformatora np.
aparatu telefonicznego—takze i prad zmienny.

Zmiany tego wychodzgcego pradu, zaleznie
od zmian potencjatu siatki, bedag takie same, jak
zmiany pradu wchodzgcego, dlatego tez w stu-
chawce dotgczonego aparatu bedziemy otrzymy-
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wacé te same zmiany pradu, ktére sg wysytane ze
stacji nadawczej. Innemi stowy w stuchawce be-
dziemy styszec to, co moéwi sie na stacji nadawcze;j.

Dzieki zastosowaniu baterji anodowej ener-
gja (oraz natezenie pradu), wychodzgca do apara-
tu odbiorczego jest znacznie wieksza od ,energji
przychodzacej na siatke. Baterja anodowa jest
wiec zroédiem powiekszenia sie energji pradu
rozmownego.

Przy pracy lampy katodowej jako wzmacnhia-
ka, jej napiecie siatkowe musi by¢ odpowiednio
dobrane, mianowicie tak, aby zmiany potencja-
tow siatki, odktadane na osi poziomej charakte-
rystyki lampy (por. rys. 5 str. 7 Nr. 1/36 r. Wiad.
Teletech.) nie wykraczaly poza prostolinjowg
cze$¢ krzywej. Innemi stowy méwimy, ze musimy
pracowacé¢ na prostolinjowej czesci charakterystyki
lampy katodowej.

Lampa katodowa, wigczona do linji w opisa-
ny powyzej sposéb, umozliwia wzmacnianie roz-
mowy tylko w jednym kierunku. Chcac przy po-
mocy jednej lampy wzmacniaé rozmowy w obu
kierunkach, nalezy zastosowaé specjalne dodatko-
we urzadzenia, badz tez zastosowaé dwie lampy
katodowe: jedng, wzmacniajacg rozmowe w je-
dnym kierunku i druga, wzmacniajacg rozmowe
w kierunku przeciwnym.

3. Rodzaje wzmacniakow.

Ze wzgledu na ilo$¢ lamp wzmacniaki dzie-
limy na: a) jednolampowe i b) dwulampowe.
Ponadto rozrézniamy wzmacniaki: a) po-
Srednie czyli state i b) koricowe czyli sznurowe.
Wzmacniaki posrednie sa umieszczane na
stacjach posrednich i sg na state wlgczone w prze-
wody (stad ich druga nazwa: wzmacniaki state).
Wzmacniaki te pracujg nawazniejszych obwodach.

Wzmacniaki koricowe sa umieszczane na
stacjach koricowych. Nie sg one zwigzane na state
z przewodami, a moga by¢ wiaczane w rézne ob-
wody — w zaleznosci od potrzeby. Wilgczanie
wzmacniakéw koricowych pomiedzy dwa przewo-
dy, dotgczone do szafki miedzymiastowej, odby-
wa sie przy pomocy sznuréw (stad ich druga na-
zwa: wzmacniaki sznurowe).

W dalekosieznej telefonji kablowej odréznia-
my dwa rodzaje obwodow, a mianowicie: a) ob-
wody dwudrutowe oraz b) obwody cztero-
drutowe. Obwody dwudrutowe sg to zwykite
obwody telefoniczne, ztozone z dwéch drutéw.
Natomiast w skiad obwodu czterodrutowego
wchodzg cztery druty, czyli dwa przewody. Je-
den z tych przewodow stuzy do przesytania ener-
gji pradow rozmownych w jednym, a drugi—
w drugim kierunku.

W zwiazku z powyzszemi dwoma rodzajami
obwodéw rozrézniamy odpowiednio wzmacnia-
ki: a) dwudrutowe i b) czterodrutowe.

4. Wzmacniak jednolampowy.

Uproszczony schemat jednolampowego wzma-
cniaka posredniego zostat podany na rys. 2.
Jest to wzmacniak, Kktoéry, dzieki zastosowaniu
transformatorawyréwnawczego T, wzmacnia ener-
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gje pradéw rozmownych w obu kierunkach—pod
warunkiem jednakze, ze odcinki | i Il sg zupetnie
jednakowe pod wzgledem elektrycznym, a wiec
posiadajag jednakowe opory, indukcyjnosci, po-
jemnosci oraz uptywnosci. Jesli warunki powyzsze
sg spetnione, mowimy, ze oba odcinki obwodu sg
rownowazne sobie pod wzgledem elektrycznym.

Zasada dziatania jednolampowego wzmacnia-
ka jest nastepujgca: Gdy ze stacji S1 ptynie przez
pierwotne uzwojenie transformatora wyréwnaw-
czego T prad rozméwny, we wtdérnem uzwojeniu
tego transformatora powstaje przez indukcje prad,
przeptywajacy przez pierwotne uzwojenie trans-
formatora Tx W takt zmian w natezeniu pradu
w obwodzie pierwotnego uzwojenia transformato-
ra T1( na siatce, do ktorej obwodu jest wilgczone
wtérne uzwojenie transformatora T2, powstana
wahania potencjatu, wptywajgce na zmiany pradu
anodowego, odpowiednio wzmocnionego. Zmia-
ny pradu anodowego, w obwodzie ktérego znaj-
duje sie pierwotne uzwojenie transformatora T2,
wptywajg na prad wychodzacy z wtérnego uzwo-
jenia transformatora T2 ktéry w punktach A i B
rozgatezia sie do stacji S1( z ktorej zostat wystany
prad rozmoéwny oraz do stacji S2, do ktoérej po-
wyzszy prad zostat wystany.

Wzmacniak spetnit wiec swoj cel: mianowi-
cie wzmocnit on prad rozméwny, wystany ze sta-
cji Sj do stacji S2.

Zupetnie w taki sam sposéb jest wzmacniany
prad rozméwny, wysytany w odwrotnym kierun-
ku: ze stacji S2 do stacji Sx. Prad ten poprzez
transformatory T oraz Tl wptywa na wahania
potencjatu siatki lampy katodowej, nastepnie zo-
staje wzmocniony przez nig i z wtérnego uzwoje-
nia transformatora T2 ptynie do punktéow A i B,
z ktérych rozptywa sie do stacyj Sx i S.2.

Réwniez i w tym przypadku wzmocnit sie wiec
prad rozmoéwny, wystany ze stacji S2do stacji Slt
zatem ukiad z jednym wzmacniakiem, podany na
rys. 2, pozwala na wzmacnianie pragdéw rozmow-
nych w obu kierunkach.

Warunkiem prawidtowego przechodzenia roz-
mow przez wzmacniak jednolampowy jest zu-
petna réwnowaznos$¢ obcinkéw 1 i Il obwodu te-
lefonicznego, tak, aby prady, rozdzielajgce sie
w punktach A i B byly sobie zupelnie réwne.
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Jesli bowiem wzmocniony prad, wychodzacy
z wtérnego uzwojenia transformatora T2, bedzie
rozdzielat sie w pierwotnem uzwojeniu transfor-
matora wyréwnawczego T na dwie réwne czesci,
(ktoére ptyng w przeciwnych kierunkach), to wy-
padkowy strumiern magnetyczny, spowodowany
przez te prady, bedzie sie réownat zeru i we wtor-
nem uzwojeniu transformatora wyréwnawczego
nie poptynie prad. Dzieki temu wzmocniony prad
rozméwny nie bedzie wptywac¢ na siatke lampy
katodowej.

Inaczej jest, gdy odcinki linji I i Il nie sg
sobie réwnoznaczne elektrycznie. W tym przy-
padku wzmocnione prady rozmowne, rozdziela-
jace sie w punktach A i B, nie sg sobie réwne.
Strumienie w rdzeniu transformatora wyréwnacze-
go T, towarzyszace pradom, ptynacym w potow-
kach jego pierwotnego uzwojenia, nie znoszg sie.
W rdzeniu powstaje pewien wypadkowy strumien
magnetyczny, ktéry we wtérnem uzwojeniu trans-
formatora wyrownawczego indukuje prad, wpty-
wajgcy oczywiscie na potencjat siatki lampy ka-
todowej. Prad ten zostaje przez lampe wzmocnio-
ny i z wtérnego uzwojenia transformatora T2 pty-
nie do punktéow A i B. W punktach tych wzmoc-
niony prad znow nie rozdziela sie na réwne cze-
éci i zjawisko opisane wyzej powtarza sie w dal-
szym ciggu.

Przez wzmacniak ptynie zatem szkodliwy
prad, ktéry jest stale wzmacniany. Prad ten jest
przyczyna powstania gwizdéw, uniemozliwiaja-
cych rozmowe.

Spowodu trudnosci w doprowadzeniu obu
czesci obwodu (1 i Il) do stanu Scistej réwnowagi,
wzmacniaki jednolampowe nie majg zastosowania
w telefonji dalekosieznej. Wzmacniak jednolam-
powy zostat jednak opisany dlatego, aby ufatwi¢
zrozumienie dziatania innych wzmacniakow, kto-
re znalazty w praktyce szerokie zastosowanie.
Jednym z takich wzmacniakéw jest wzmacniak
dwulampowy.

5. Wzmacniak dwulampowy.

Na rys. 3 jest podany uproszczony schemat
dwu lampowego wzmacniaka posredniego, (ztozo-
ny witasciwie z dwoch wzmacniakéw Z i W). Na
rysunku tym, dla uproszczenia, nie narysowano obu
lamp katodowych, bateryj: zarzenia, siatkowej
i anodowej oraz transformatorow, odpowiadaja-
cych transformatorom Tj oraz T2 na rys. 2,
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a ponadto nie podano szeregu
sktadowych, jak potencjometrow,
dow korekcyjnych, filtrow i t. p.
Kazdy z prostokatow, oznaczonych na rys.
3 przez Z oraz W, wyobraza nam wszystkie czesci
sktadowe urzadzenia wzmacniakowego, otoczone
na rys. 2 linjg kreskowana. Nalezy sobie przytem
wyobrazié, ze we wzmacniaku Z obwdéd siatki
znajduje sie z lewej strony, a obwdd anody—
z prawej. We wzmacniaku W jest odwrotnie:
obwdd siatki znajduje sie z prawej strony, a ob-
wod anody—z lewej. Innemi stowy wzmacniak Z
odpowiada SciSle czesci zakreskowanej na rys. 2,
za$ wzmacniak W odpowiada tejze czesci zakre-
skowanej, ale odwréconej ,,do géry nogami”.

We wzmacniaku dwulampowym dla kazde-
go kierunku wzmocnienia jest przeznaczona jedna
lampa. Zwykle jeden kierunek przesylania ener-
gji nazywamy ,zachodnim”, a drugi ,wscho-
dnim”. Prad rozmowny, ptynacy ze stacji zacho-
dniej (na rys. 3 od strony lewej) jest wzmacniany
przez wzmacniak Z, za$ prad, ptynacy ze stacji
wschodniej (na rys. 3 od strony prawej) jest
wzmacniany przez wzmacniak W.

Wyrazen: kierunek ,wschodni”, wzglednie
».zachodni” nie nalezy oczywiscie utozsamiaé w
danym przypadku z pojeciami geograficznemi,
gdyz chodzi tutaj tylko o odréznienie dwoch do-
wolnych kierunkdow.

Przez Rz oraz Rwoznaczono na rys. 3 t. zw.
réwnowazniki, czyli przewody sztuczne, ktérych
wilasciwosci elektryczne odpowiadajg wiasciwo-
éciom odcinka zachodniego z, wzglednie odcin-
ka wschodniego W przewoddw rzeczywistych, t3-
czacych stacje telefoniczne ze stacjg wzmacnia-
kowa.

Innemi stowy réwnowaznik (przewod sztucz-
ny) Rz odpowiada pod wzgledem witasciwosci
elektrycznych przewodowi rzeczywistemu ,za-
chodniemu”, za$ rownowaznik Rwodtwarza prze-
wod rzeczywisty ,wschodni”.

Réwnowazniki przewoddéw napowietrznych
oraz obwodéw kablowych sg wykonywane z od-
powiednio ze sobg potgczonych opornikéw oraz
kondensatoréw. Np. najprostszem odtworzeniem
przewodu napowietrznego jest opornik omowy
oraz kondensator w potgczeniu szeregowem. (Do-
bieraniu réwnowaznikéw przy wzmacniakach zo-
stanie poswiecony osobny artykul).

Zasada dziatania wzmacniaka dwulampowego
jest nastepujgca: Prad rozmowny przyptywajacy
od strony zachodniej, przechodzi przez pierwotne
uzwojenie transformatora wyréwnawczego za-
chodniego Tz oraz przez przewdd sztuczny (ro-
wnowaznik) Rz, odtwarzajgcy pod wzgledem elek-
trycznym mozliwie $cisle odcinek przewodu od
stacji zachodniej do punktow A i B (rys. 3).

We wtérnem uzwojeniu transformatora wy-
rownawczego Tz powstaje przez indukcje prad,
wzmachiany przez wzmacniak Z. Wzmocniony
prad rozméwny, wychodzacy ze wzmacniaka Z,
rozgatezia sie w punktach Ai i BXna dwie réwne
czesci: jedna czes$¢ piynie do stacji wschodniej,
druga za$ przeptywa przez réwnowaznik Ru, od-

innych czesci
t. zw. ukia-

WADOVOSCI TELETECHNICZNE, 19%6 R, ZESZYT 7. 77

twarzajacy odcinek przewodu wschodniego, do
punktow Ax i Bv

Wzmacniak W spetnia wiec swoje zadanie,
gdyz wzmacnia on prad rozméwny, ptynacy od
stacji zachodniej do wschodniej.

Powyzszy wzmocniony prad nie oddziatywa
na wzmacniak W, poniewaz rozgatezia sie on na
dwa réwne prady, ptyngce w potdwkach pierwotne-
go uzwojenia transformatora w przeciwnych kie-
runkach, za$ wypadkowy strumien magnetyczny,
powstajacy pod ich wpltywem w rdzeniu trans-
formatora Tw, jest rowny zeru, nie indukuje wiec
pradu we wtérnem uzwojeniu tego transformatora.

Prady, przychodzace ze stacji telefonicznej
wschodniej, sa wzmacniane przez wzmacniak W,
przyczem wzmocniony prad rozgatezia sie w
punktach A i B na dwie réwne czeéci, ptynace
w potdwkach pierwotnego uzwojenia transforma-
tora Tz w przeciwnych kierunkach. Dzieki temu
prad rozmoéwny wschodni nie oddzialywa na
wzmacniak Z.

W przypadku gdyby np. réwnowaznik Rw
nie byt odpowiednio dobrany, prad, wzmocniony
przez wzmacniak Z nie dzielitby sie w punktach
Axi BXx na potowy. Spowodowatoby to doptywa-
nie do wzmacniaka W pewnego pradu, indukowa-
nego przez roznice pradéw rozgateziajacych sie
we wspomnianych punktach, przyczem prad ten
zostatby przez wzmacniak W wzmocniony.

Wzmocniony prad, w razie, gdyby i rowno-
waznik Rz nie byt dobrze dobrany, rozdzielitby
sie w punktach A i B na nieréwne czeéci, oddzia-
tywajace ponownie na wzmacniak Z, poczem
obieg pradu powtarzatby sie, jak poprzednio. W
wyniku tego w stuchawkach aparatow telefonicz-
nych ustyszelibySmy gwizdy, uniemozliwiajace
rozmowe.

Jak widaé¢ z powyzszego dokiadne dobiera-
ranie rownowaznikéw jest bardzo wazne przy
obstudze stacyj wzmacniakowych. Zupeinie Sciste
odtworzenie przewodéw co do ich wilasciwosci
elektrycznych jest niemozliwe; w praktyce prze-
wody odtwarzamy jedynie z wiekszem, lub mniej-
szem przyblizeniem. Dlatego tez stosowanie
wiekszej ilosci wzmacniakéw dwudrutowych, po-
taczonych szeregowo, jest niemozliwe—z obawy
powstania gwizdow.

Praktycznie w jeden przewéd mozna wigczyé
do 4—5-iu  wzmacniakéw dwudrutowych,
przez co zasieg telefonowania jest znacznie ogra-
niczony (np. na obwodach kablowych do okoto
900 km).

Przy zastosowaniu t. zw. obwoddw cztero-
drutowych zasieg komunikacji telefonicznej jest
teoretycznie nieograniczony.

6. Obwody czterodrutowe.

W obwodach czterodrutowych dla jednego
potaczenia telefonicznego przeznacza sie dwie
(a nie jedng—jak normalnie) pary przewodow,
z ktorych kazdy posiada wzmacniaki, wzmacnia-
jace tylko w jednym kierunku, dzieki czemu od-
pada koniecznos$¢ dobierania réwnowaznikéw na
wszystkich stacjach wzmacniakowych, co jest naj-
stabsza”~strong wzmacniakéw dwudrutowych.
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Teoretyczny, bardzo uproszczony ukifad ob-
wodu czterodrutowego, jest pokazany na rys. 4.
Wzmacniaki sg na nim pokazane w postaci pro-
stokagtow. Przewody, tgczace ze sobg poszczegdlne
stacje wzmacniakowe, sg oddzielone od wzmacnia-
kéw transformatorami telefonicznemi.

10 IR i
fmnn T w
0 3 0 ® £=3 10 Ir
RTS. 4. OBWOD CZTEBODRCTOWY,
Wzmacniaki gorne wzmacniajg rozmowy,

przesytane z ,zachodu” na ,,wschéd", zas wzmac-
niaki dolne—rozmowy, wysytane w przeciwnym
kierunku.

Na rys. 4 podano dla przyktadu, ze wzmac-
niakébw wzmacniajgcych prady rozmowne w je-
dnym i drugim kierunku jest po trzy. W rzeczy-
wistosci wzmacniakéw tych, polgczonych szere-
gowo, moze by¢ teoretycznie nieograniczona ilosc.

Ttumaczy sie to tem, ze w obwodach cztero-
drutowych dobiera sie jedynie réwnowazniki na
stacjach koncowych, podczas gdy w obwodach
dwudrutowych réwnowazniki muszg by¢ dobiera-
ne na wszystkich stacjach wzmacniakowych. Nie-
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Sciste za$ dobieranie po jednym roéwnowazniku
na stacjach koncowych ma niezbyt duzy szkodli-
wy wptyw na jako$¢ rozmowy telefonicznej, w po-
réwnaniu do niedoktadnego dobrania duzej liczby
réwnowaznikéw, co wptywa na potegowanie sie
szkodliwych pradéw, dzieki wzmacniakom, a w
wyniku na powstawanie gwizdow.

Obwody miedzymiastowe czterodrutowe po-
zwalajg na przejscie na obwody abonentowe dwu-
drutowe dzieki zastosowaniu transformtoréw wy-
rownawczych Tz i Tm oraz réwnowaznikéw Rz
i Rw zainstalowanych tylko na stacjach kranco-
wych.

O roli tych transformatoréw wyréwnawczych
i rownowaznikéw na stacjach koncowych oraz
0 sposobie rozptywu wzmocnionych pradéw nie
bedziemy powtarza¢, gdyz zasady dziatania tych
urzadzen sag takie same, jak i w opisanych wyzej
obwodach dwudrutowych.

W e wzmacniakach posrednich, stosowanych
w obwodach czterodrutowych, dzieki odpadnie-
ciu roéwnowaznikbw mozna stosowaé wieksze
wzmocnienie, anizeli we wzmacniakach dwudru-
towych, bez obawy znieksztatcenia rozmowy. Dla-
tego tez odcinek wzmacniakowy jest dla wzmac-
niakbw obwodow czterodrutowych dwa razy
wiekszy, anizeli dla obwodéw dwudrutowych
1 wynosi okoto 150 km przy S$rednicach zyt
0,9 mm. Obwody czterodrutowe stosuje sie z re-
guty na kablach.

MOSTEK THOMAS-KUPFMULLEEA.

Mostek Thomas-Kupfmiillera stuzy do wy-
konywania pomiaréw pojemnosci skutecznej
oraz uptywnosci skutecznej obwodéw kablo-
wych.

Zanim przystagpimy do opisu powyzszego
mostka, oméwimy pojecia: ,,pojemnos¢ skuteczna”
oraz ,,uptywnos¢ skuteczna” .

Przez pojecie pojemnos$¢ skuteczna (albo
pojemnos$¢é parowa) rozumiemy pojemnos$é, mie-
rzong pomiedzy zylami pary kablowej woéwczas,
gdy wszystkie pozostate zyly kabla sg potgczone
ze sobg oraz z powtoka otowiana.

RYS. I. MIERZENIE POJEMNOSCI SKUTECZNEJ.

Wz4r ten zostat wyprowadzony w artykule
p. t ,Telefoniczne kable dalekosiezne” , umiesz-
czonym w Nr. 3/36 r. Wiadom. Telet., z ktérego
tez powtarzamy rys. Ir"'

Podobnie do pojemnoéci skutecznej, uptyw-
nos¢ skuteczna jest wypadkowa uptywnoscig z
nastepujacych uptywnosci: A 12—uptywnosci po-
miedzy zytami 1 i 2 kabla oraz A Ipi A 20 — stano-
wigcemi uptywnosci pomiedzy zytami | oraz 2
i powtokg otowiang kabla (rys. 2).

RYS. 2. MIERZENIE UPLYWNOSCI SKUTECZNEJ.

Wypadkowa uptywnosé sktada sie wiec, jak

o) ile na rys. 1 oznaczymy przez: C12—pwidac z rys. 2, z uptywnosci: A 12 oraz (Aipp+ A 29,

jemnos$é pomiedzy zytami | i 2, a przez Clp oraz
C 2P —pojemnosci zyt 1 i 2 wzgledem ptaszcza, to
pojemnos$¢ skuteczna pary kablowej wyrazi sie
nastepujacym wzorem:

c=cl2+ 99;9%;3

potaczonych ze soba réwnolegle (uptywnosci A Ip
oraz A 2p sa bowiem ze sobg potgczone przez po-
wioke). Wzdor na powyzszg uptywnos$é¢ wypadko-
wa A jest nastepujacy:

a 1
Aia +

-Aip 1 A2p
Alp+ Ajp
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Powyzszy wzor na uptywnos$é skuteczng jest
taki sam, jak na pojemnos$¢ skuteczng, zaznaczyc¢
bowiem nalezy, ze uptywnos$¢ wypadkowa uptyw-
nosci, potaczonych szeregowo, réwnolegle lub
szeregowo-roéwnolegle, oblicza sie tak samo, jak
pojemno$¢ wypadkowg (uptywnosé jest odwrot-
noscig oporu i mierzy sie w jednostkach, zwanych
siemensami).

Mostek Thomas-Kupfmullera, stuzacy do
pomiaréw pojemnosci skutecznej oraz uptywnosci
skutecznej pradem zmiennym (o czestotliwosci
zazwyczaj 800 okr/sek.), sklada sie z dwbdch
mostkow: symetryzacyjnego (pomocniczego) Ms
oraz gtéwnego Mg (rys. 3).

RYS. 3. SCHEMAT MOSTKA T.-K.

Pomocniczy mostek symetryzacyjny Ms stu-
zy do tego, aby Zrédio pradu, zasilajagce pare
kablowg 1| —2, byto zsymetryzowane pojemnoscio-
wo-wzgledem ziemi. Samo zastosowanie mostka
symetryzacyjnego nie jest jednak wystarczajace.
Aby podczas pomiaréw kabel 1 —2 byt zupetnie
symetryczny wzgledem punktéw zasilania C i D,

pomiedzy punkty D i E wiaczamy opér r = —

0 czem pomoéwimy obszerniej nizej.
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W skfad mostka symetryzacyjnego Ms (rys. 3)
wchodzg opory state (po 1 000 fi) —w ramio-
nach AK oraz KB, stata pojemno$¢ C*—w ramie-
niu AZ i zmienna pojemnos$é C2, potagczona sze-
regowo ze zmiennym oporem R2—w ramieniu
BZ. W przekatni mostka KZ jest wigczona stu-
chawka S1 z wytgcznikiem W, przyczem punkt Z
jest uziemiony.

W sktad mostka gtéwnego Mg wchodzg state
opory R (po 1 000 fi)—w ramionach CF oraz CH,
zmienny opor R, potaczony szeregowo ze zmien-
ng pojemnoscia Ch—w ramieniu FD, wreszcie
mierzona para kablowa 1 —2—w ramieniu HD
(na rys. 3 zaznaczono pojemnosci i uptywnosci
czastkowe zyt pary 1—2). Ponadto pomiedzy
punkty D i E jest wigczony wspomniany wyzej

stalty opér r— — =m500 fi. W przekatni FH

mostka gtownego jest wilgczona stuchawka S2.

Pomiar wykonywa sie w spos6b nastepujacy:
Po uruchomieniu Zrédta pradu zasilajacego G
oraz zamknieciu wylacznika W dobieramy tak
pojemnos$¢ C2 i opor R2, aby w stuchawce Sx
otrzymac¢ zanik tonu. Wéwczas potencjaty punk-
téw K oraz Z mostka sg jednakowe i rowne zeru,
gdyz punkt Z jest uziemiony.

Potencjaty w punktach A iB sgw stanie row-
nowagi mostka MS réwne co do wielkosci i prze-
ciwne co do znaku, bowiem spadki napie¢ od
punktu A do K oraz od punktu K do B wynosza
po I1.R1, za$ w punkcie K potencjat jest rowny
zeru.

W mostku gtbwnym M g punkt C posiada ten
sam potencjat, co punkt A, za$ punkt E —ten sam
potencjat, co punkt B.

Po doprowadzeniu do stanu réwnowagi
mostka M s odiaczamy stuchawke od mostka
przez wytaczenie wytacznika W i ustalamy stan
rownowagi mostka gtéwnego Mg, dobierajac od-
powiednio zmienny opér Rn oraz zmienna po-
jemno$é Ch—az do zanikniecia tonu w stuchawce
S2.

W stanie rownowagi mostka Mg potencjat
w punkcie H jest rowny potencjatowi w punkcie C
(wynoszacemu Rv a wiec tyle, ile wynosi po-
tencjat w punkcie A), mniej spadek napiecia na
oporze R (wynoszacy IR), czyli potencjatw punkcie
H wynosi:

IIRI-IR.
Potencjat w punkcie D jest rowny potencja-
towi w punkcie E (wynoszacemu—Ii R], a wiec

tyle, ile wynosi potencjat w punkcie B) wiecej

spadek napiecia na oporze r = — (wynoszacy

2 1 5 = IR), czyli potencjat w punkcie D

wynosi:
—iRx+IR = - (hRx-IR).
Innemi stowy potencjaty w punktach D i H,
a wiec rowniez i potencjaty w punktach 1 i 2,
w ktorych sg zatagczone badane zyty kablowe, po-
siadajg potencjaty jednakowe co do wielkosci,
lecz przeciwne co do znaku.
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Jesli przyjmiemy, ze pojemnosci i uptywnosci
obu zyt wzgledem ptaszcza sg sobie rowne, czyli,
ze Clp=C 2p oraz Alp= A2 bedziemy miec
catkowitg symetrje w rozktadzie potencjatéw po-
miedzy zytami i ptaszczem. Naskutek powyzszej
symetrji potencjat ptaszcza jest rowny zeru (jest
rowny potencjatowi ziemi), a wiec jego uptyw-
nos$c¢ i pojemnos$¢ wzgledem ziemi nie wplywaja
na wyniki pomiaréw. Innemi stowy zyty i i 2
kabla otrzymuja catkowicie zsymetryzowane za-
silanie.

Po ustalenie stanu réwnowagi mostka gtéw-
nego Mg, zamykamy powtdrnie wylgcznik W
i znow ustalamy stan rGwnowagi mostka pomocni-
czego Ms, gdyz przez zmiane wartosci Rni C,
symetrja zostata naruszona. Po kilkakrotnych proé-
bach osiggamy réwnowage w obu mostkach.

Po ostatecznem doprowadzeniu do stanu
rownowagi mostka gtdwnego otrzymujemy naste-
pujaca wartbs¢ szukanej pojemnosci skutecznej
CX pary kablowej:

Cx= cC,.

oraz szukanej uptywnosci skutecznej AX, a mia-
nowicie:
AXx—wwnC, CnRn= w2C,2Rn

gdzie tojest t. zw. pulsacjg (to =
zazwyczaj 5 000.

Przyktad: Przy pomiarach odcinka kabla da-
lekosieznego mostkiem Thomas - Kiipfmullera
otrzymano na mostku gtéwnym w stanie rowno-

2 ~/) i wynosi
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wagi nastepujgce wartosci: C,, = 8000 pF (mi-
kromikrofaradéw) oraz R, = 100 0. Dtugo$é od-
cinka kabla wynosita 228 m, za$ czestotliwos¢
pradu, zasilajagcego mostek,/ = 800 okr/sek. Obli-
czy¢ pojemnos¢ skuteczng i uptywnos¢ skuteczng
na 1 km.

Rozwigzanie: Pojemnos$¢ skuteczna cate-
go odcinka kabla wynosi: Cx= C, = 8000 [ F,
Na 1 km wypadnie pojemnos¢ 0,228 razy mniej-
sza (po zamianie metrow na kilometry), a wiec:

« Cn 8000

i,
= 0228~ 07228 = 3Ssoo00[i. F= 0,0351*F/km

Pulsujaca to= 2 — 2.3,14.800 = 5000.

Uptywnos¢ skuteczna catego odcinka kabla
wynosi:

Ax—au>Cn Cn.Rr=5000.5000.0,000000008.
0,000000008 . 100 = 0,00000016 siemenséw —
= 0,16 (mikrosiemensow, czyli miljonowych
czesci siemensa).

Uptywnos¢ skuteczna, liczona na 1 km kabla:

Odpowiedz: Pojemnos¢ skuteczna kabla,
liczona na 1 km, wynosi:
C = 0,035 I*F/km,

za$ uptywnos¢ skuteczna kabla, liczona na 1 km,
wynosi:

A = 0,70 S/km.

KONDENSATORY ELEKTROLITYCZNE.

Kondensatory elektrolityczne spetniajg te
same zadanie, co i telefoniczne kondensatory, po-
siadajgce jako dielektryk papier odpowiednio
przesycony. A wiec blokujg one réwniez prad
staty, a przepuszczajg prad zmienny.

Kondenstatory elektrolityczne znajdujg szero-
kie zastosowanie w teletechnice i radjotechnice.
Sa wiec one uzywane np. na stacjach wzmacniako-
wych, w urzadzeniach prostowniczych—jako cze-
sci skladowe filtrow, stuzacych do wygtadzania
orgdu zmiennego, ktérego wykres odbiega od
.inusoidy, nastepnie—w odbiornikach radjowych
it p.

W poréwnaniu do innych rodzajéw konden-
satorow (powietrznych, mikowych, papierowych
i t. p.) posiadaja one te wielkg zalete, ze przy nie-
duzych wymiarach posiadajg one stosunkowo
znaczne pojemnosci.

Ponizej opiszemy dla przykiadu jeden z ty-
péw uzywanych w Polsce kondensatoréw elektro-
litycznych firmy Standard, mianowicietyp 100—A,
przyczem opis ten bedzie dotyczyt przedewszyst-
kiem strony eksploatacyjnej kondensatorow elek-
trolitycznych.

Budowa kondensatora elektrolitycznego typu
100—A jest podana na rys. 1. Jak wida¢ z rysun-
ku, jest on podobny z wygladu zewnetrznego do
akumulatora.

Pojedynczy kondensator elektrolityczny skia-
da sie z naczynia szklanego A, wypetnionego

elektrolitem B. W elektrolicie sa zanurzone alu-
minjowe ptyty (elektrody) C i D, zmontowane
na porcelanowej pokrywie E. Elektrody sg za-
konczone biegunami dodatnim G i ujemnym F.
Pokrywa porcelanowa odizoluje od siebie elek-
trody i bieguny. Elektrolit jest pokryty warstwg
oleju, grubosci okoto 12 mm, zabezpieczajaca
ciecz od parowania i zanieczyszczania.

Naczynie szklane kondensatora ma przekroj
prostokatny; powinno ono by¢ umieszczone na
podstawce szklanej. Pomiedzy przykrywka porce-
lanowg a obrzezem naczynia znajduje sie warstwa
parafiny, ktéra stuzy jako uszczelnienie. W po-
krywie znajduje sie otwor, zamkniety korkiem K;
przez otwor ten wlewa sie olej na powierzchnie
elektrolitu kondensatora. Na naczyniu jest wyma-
lowane czarne oznaczenie, wskazujgce, do jakiej
wysokosci powinien siegac elektrolit.

Aluminjowa elektroda dodatnia kondensato-
ra elektrolitycznego jest porowata. Na tej poro-
watej powierzchni drogg specjalnych procesow
(elektrochemicznych) wytwarza sie cienka btonka,
spetniajgca role dielektryka. Powyzszej cienkiej
btonce zawdzieczajg kondensatory elektrolityczne
swag wielkg pojemnos¢ elektryczna.

Aluminjowa elektroda ujemna kondensatora
jest ptaska; stuzy ona jedynie jako przewodnik dla
pradu, ptyngcego wewnatrz kondensatora. Wszyst-
kie ptyty dodatnie sg potaczone ze sobg i z biegu-
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RYS. 1.

nem dodatnim G; podobnie ptyty ujemne sg po-
taczone ze sobg i z biegunem ujemnym F.

Ptyty aluminjowe oraz paski, podtrzymujace
je, sa w nowych kondensatorach elektrolitycznych
zupetnie czyste. Ptyty ujemne i paski podtrzymu-
jace z czasem $niedziejg pod wptywem elektrolitu,
co jednak nie jest szkodliwe z punktu widzenia do-
brego dziatania kondensatoréw.

Elektrolit kondensatoréw elektrolitycznych,
ktorego sktad stanowi tajemnice firmy, jest cieczg
bezbarwng, niepalng, nietrujacg i nie niszczacy
ubrania oraz skoéry ludzkiej. Ciecz ta zamarza
w temperaturze okoto 0° C. Ponizej tej temperatury
sole, rozpuszczone w cieczy, krystalizujg i czynig
ja niezdatng do uzytku.

Wytwornia przysyta elektrolit kondensato-
row elektrolitycznych w zamknietych i zalakowy-
nych flaszkach. Je$li we flaszce takiej krysztatki
nie sg nalezycie rozpuszczone, nalezy nig silnie
potrzasa¢, aby wszystkie one doktadnie sie roz-
puscity.

Poziom elektrolitu powinien znajdowaé sie
okoto 15 mm ponad gérnemi krawedziami piyt,
a wiec powinien siega¢ do czarnego oznaczenia
na naczyniu szklanem. Elektrolit powinien by¢
bezbarwny; nie powinien on wydziela¢ galareto-
watego osadu na dnie naczynia, ani tez wykazywac
zabarwienia mlecznego.

Olej, ktérym pokrywa sie powierzchnie cie-
czy i ktéry stuzy do zabezpieczenia jej od parowa-
nia, powinien by¢ olejem mineralnym bez zanie-
czyszczen.

Korek K, zamykajacy otwdr w porcelanowe;j
przykrywce, jest zaparafinowany w celu uszczel-
nienia kondensatora. Kondensator nie powinien
nigdy ogrzewac sie, ani tez gazowac. Elektrody
dodatnie i ujemne nalezy chroni¢ od zwarc.
Kondensatory elektrolityczne nalezy zabezpie-
cza¢ od wstrzasow.

Po zainstalowaniu kondensatoréw elektroli-
tycznych nalezy bieguny ich pomalowaé trzy-
krotnie kwasoodpornym lekierem.

Kondensator elektrolityczny typu 100—A
jest przeznaczony do pracy w obwodzie pradu
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KONDENSATOR ELEKTROLITYCZNY TYPD 100-A F. STANDARD.

stalego o0 napieciu, wynoszacem 24 V. Biegun
dodatni kondensatora dotgcza sie do dodatniego,
a biegun ujemny—do ujemnego przewodu. W
krotkim czasie po dotgczeniu kondensatora do ob-
wodu, natezenie pradu, przeptywajgcego przez
kondensator, powinno spas¢ do kilku miliamperow.

Warunkiem dobrej pracy kondensatora elek-
trolitycznego jest obecnos$¢ blony na dodatniej
jego elektrodzie. Jesli kondensator zostanie wy-
taczony z obwodu na przecigg czasu, diuzszy od
tygodnia, biona powyzsza moze zniszczy¢ sie,
czynigc kondensator elektrolityczny niezdolnym
do pracy.

Z powyzszego powodu jest pozadane, aby
kondensator elektrolityczny byt stale dotaczony
do obwodu o normalnem napieciu i aby stale
przeptywal przezen prad. Straty energji elektrycz-
nej nie s w danym przypadku duze, gdyz nate-
Zenie pradu, przeptywajgcego przez kondensator
elektrolityczny jest bardzo niewielkie.

Jesdli jesteSmy jednak zmuszeni wytaczy¢ kon-
densator elektrolityczny z obwodu, nalezy go
przynajmniej raz na tydzien na przecigg dwodch
godzin dotgcza¢ do obwodu, celem utrzymania
w odpowiednim stanie jego btony.

Kondensator elektrolityczny, odtgczony przez
dtuzszy przecigg czasu od zrodia pradu, wzgle-
dnie pracujacy w zbyt wysokiej temperaturze (po-
nad 40° C) traci swag btone catkowicie lub cze-
Sciowo.

(@) ile kondensator taki dotgczymy do obwo-

du, przeptywa przezen duzy prad, kondensator
nagrzewa sie nadmiernie i gazuje.

Kondensator elektrolityczny gazuje réwniez
i nagrzewa sie nadmiernie wowczas, o ile zosta-
nie on przez pomytke dotaczony nieodpowiednio
do obwodu, a mianowicie jesli jego dodatni bie-
gun zostanie przytgczony do przewodu ujemnego,
a ujemny biegun —do przewodu dodatniego.
Kondensator, wigczony niewtasciwie przez diuz-
szg chwile, moze ulec zniszczeniu.

Konserwacja kondensatorow elektrolitycz-
nych polega w pierwszym rzedzie na utrzymywa-
niu w nalezytym stanie ich elektrolitu oraz elek-
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trod. Jesli poziom cieczy znajduje sie ponizej
czarnego oznaczenia na naczyniu, nalezy jej do-
laé. W tym zas$ przypadku jesli elektrolit bedzie
miat zabarwienie koloru mlecznego, wzglednie
na dnie naczynia bedzie powstawat galaretowaty
osad, elektrolit nie nadaje sie do pracy i nalezy
go wymienic.

Chcac w kondensatorze elektrolitycznym wy-
mieni¢ elektrolit, nalezy zdjg¢ przykrywke porce-
lanowa, rozluzniwszy uprzednio jej uszczelnienie
parafinowe oraz wyciagna¢ z naczynia elektrody
poprzez warstwe oleju. Elektrody nalezy wymy¢
czystag zimng wodg, celem oczyszczenia ich od
zanieczyszczen olejem, jaki osadzit sie na pty-
tach podczas wyciggania ich poprzez olej. Nas-
stepnie nalezy przemy¢ elektrody elektrolitem
i pozostawi¢ je dla osuszenia sie bez wycierania
ich. Podczas oczyszczania ptyt nie wolno ich wy-
ciera¢, dotyka¢ palcami, my¢ mydiem i t. p.

Z naczynia, z ktérego zostaly wyjete elektro-
dy, nalezy wyla¢ stary elektrolit i olej, a nastepnie
wymyc¢ je cieptg woda i wytrze¢ czystg Sciereczka,
aby s$ciany naczynia oczysci¢ od oleju. Nalezy
przytem pamietaé o tem, aby naczynia nie my¢
mydtem. Po powtérnem przeptdkaniu naczynia
ciepta woda, nalezy je wytrze¢ wewnatrz i zze-
wnatrz Sciereczka, przeptdka¢ naczynie wewnatrz
najpierw zimng woda, a nastepnie litrem Swieze-
go elektrolitu, poczem nalezy pozostawi¢ naczy-
nie bez wycierania az do wyschniecia i dopiero
napetni¢ je Swieza cieczg do odpowiedniej wyso-
kosci.

Przed zalaniem naczynia nalezy flaszke ze
Swiezym elektrolitem potrzasnaé, aby wszystkie
skiadniki jego dobrze rozpuscity sie. Podczas wle-
wania elektrolitu do naczynia nie powinien dosta¢
sie kurz, wzglednie jakiekolwiek inne zanieczysz-
czenie.

Po wlaniu elektrolitu do naczynia nalezy
wiozyé wen elektrody w ten sposéb, aby nie za-
moczy¢ w cieczy tych czesci elektrod, ktére nor-
malnie znajdujg sie ponad jej powierzchnig. Pod-
czas wktadania elektrod do naczynia nie nalezy
dotyka¢ ich palcami. Po nalezytem umieszczeniu
pokrywy porcelanowej na pierscieniu parafino-
wym nalezy wyja¢ z niej korek i przy pomocy pi-
pety wla¢ poprzez otwér w pokrywie olej na po-
wierzchnie elektrolitu. Nastepnie nalezy zatkac
otwor w pokrywie korkiem i zaparafinowac¢ go.

Po zmontowaniu w opisany sposéb konden-
satora elektrolitycznego nalezy wiaczy¢ go bez-
posrednio w obwdéd, aby przekonac sie, czy kon-
densator nie nagrzewa sige, nie gazuje, oraz czy
po odiaczeniu i ostudzeniu jego elektrolit nie przy-
biera zabarwienia mlecznego, wzglednie nie wy-
kazuje osadu na dnie naczynia. Jesli po wiacze-
niu kondensatora w obwod wykazuje on jakas
nieprawidtowosé, nalezy wykry¢ jej przyczyne
i usunac¢ ja. Jesli natomiast kondensator nie wy-
kazuje bieddéw, nalezy wigczy¢ go powtdrnie do
obwodu poprzez opér 50 fi oraz zmierzy¢ na-
tezenie pradu, przeptywajacego przez konden-
sator. Jesli natezenie tego pradu po trzech dniach
od chwili wilgczenia kondensatora do obwodu
spadnie ponizej 10 mA, dodatkowy opér 50 fi
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wytgczamy i wiaczamy kondensator wprost w
obwad.

Jesli po uptywie trzech dni od chwili wigcze-
nia do obwodu natezenie pradu, przeptywajace-
go przez kondensator elektrolityczny, nie spadnie
ponizej 10 mA, nalezy go wilaczy¢ na napiecie
wyzsze o 10 do 15V od normalnego szeregowo
z dodatkowym oporem na przecigg 48 godzin.
Po tym czasie nalezy kondensator wigczy¢ bez
oporu dodatkowego w normalny obwéd i zmie-
rzy¢ natezenie przeptywajacego przezen pradu.

Gdyby natezenie pradu nie bylo i wowczas
mniejsze od 10 mA, nalezy powtérnie wymienic
elektrolit i olej w kondensatorze i opisane czyn-
nosci powtorzyc.

W przypadku zwarcia sie elektrod konden-
satora elektrolitycznego nalezy zbadac przyczyne
zwarcia. Zwarcie elektrod moze by¢ spowodowa-
ne np. osadem, nagromadzonym pomiedzy pty-
tami naskutek zzerania paskéw, przytrzymujacych
elektrody (czyli naskutek t. zw. korozji). W tym
przypadku nalezy wyja¢ elektrody i usung¢ na-
lot przy pomocy pateczki szklanej lub aluminjo-
wej, przy pomocy ktorej nalezy nastepnie ustawic
ptyty tak, aby zapewni¢ pomiedzy niemi nalezyte
odlegtosci. Nastepnie nalezy ptyty umiesci¢ w na-
czyniu i wiaczy¢ kondensator do obwodu.

Gdyby pasek, podtrzymujacy jaka$ elektro-
de, zostat zupetnie przezarty naskutek korozji, na-
lezy elektrody wyja¢ z naczynia, wycigé¢ uszko-
dzong ptyte i wlozy¢ elektrody spowrotem do na-
czynia. Dopuszczalne jest wyciecie tylko jednej
ptyty kondensatora i to tylko na czas przejscio-
wy—do czasu wymiany catego kondensatora.

ZaznaczyliSmy wyzej, ze kondensatory elek-
trolityczne nalezy chroni¢ przed zbyt niskg oraz
przed zbyt wysokag temperaturg, Jesli bowiem
temperatura elektrolitu kondensatora spadnie do
o° C, to sole, zawarte w cieczy, krystalizujg. Po-
wyzsza krystalizacja nie jest szkodliwa dla same-
go elektrolitu, ale moze by¢ szkodliwa dla elek-
trod dodatnich kondensatoréw. Dlatego tez na-
lezy zwraca¢ uwage na to, aby temperatura po-
mieszczenia, w ktérym znajdujg sie kondensato-
ry elektrolityczne, nie spadta nigdy do o° C. Zbyt
wysoka temperatura réwniez szkodzi elektrolito-
wi kondensatoréw, zmniejszajgc jego trwatosé.
Z tego powodu nalezy dbaé¢ o to, aby w pomiesz-
czeniu z kondensatorami elektrolitycznemi tempe-
ratura nie przekraczata 240 C.

Jesli kondensator elektrolityczny nie jest
hermetycznie zamkniety, np. spowodu nieszczel-
nosci w parafinie, uszczelniajgcej przykrywke
porcelanowg lub korek, zamykajacy przykrywke,
sole tego elektrolitu, k™6éry przesaczyt sie ponad
olej, zaczynajg krystalizowa¢ w postaci biatego
osadu, powstajgcego zaréwno na dodatniej, jak
i ujemnej elektrodzie. Wykrystalizowany osad
ten nie jest szkodliwy i nie nalezy miesza¢ go ze
szkodliwym osadem, powstatym naskutek prze-
zarcia (korozji) elektrod (t. zw. osadem korozyj-
nym). Powyzszy szkodliwy osad korozyjny po-
wstaje tylko na elektrodach dodatnich i tylko pod
poziomem oleju.

Elektrolit kondensatoréw elektrolitycznych
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jest normalnie bezbarwny. Zuzycie sie elektrolitu
nastepuje dopiero po do 2 latach pracy; po-
znajemy je po lekkiem zmetnieniu, ktdre z cza-
sem przybiera barwe mleczng, a nastepnie po
osadzie na dnie naczynia. Utworzenie sie powyz-
szego osadu jest wskazéwka, ze elektrolit konden-
satora jest niezdatny do uzytku i ze nalezy go
wymienic.

Wspomniana wyzej korozja elektrod konden-
satora elektrolitycznego poczatkowo wystepuje w
postaci szarego osadu, osadzajgcego sie na elek-
trodach dodatnich, wzglednie na paskach, pod-
trzymujacych je w tych miejscach, w ktérych
przechodzg one przez warstwe oleju. Podczas
zjawiska korozji, na dnie naczynia osadza sie sza-
ry osad. Korozja elektrod dodatnich moze powstac
nietylko po dtugim okresie pracy kondensatoréw
elektrolitycznych, ale juz wkroétce po ich wiacze-
niu do obwodu. Sama korozja ptyt nie jest specjal-
nie szkodliwa dla kondensatora elektrolitycznego,
poniewaz osad korozyjny nie przewodzi elektrycz-
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nosci, a wiec nie wywotuje zwar¢ elektrod. Zwar-
cie ptyt nastepuje dopiero wtedy, gdy przezarta
przez korozje ptyta dodatnia przechyli sie i dotknie
do piyty ujemnej. W tym przypadku nalezy wy-
jac¢ elektrody, wyczyscic¢ je, usunac¢ uszkodzenie—
i elektrody wtozy¢ spowrotem do naczynia.

Jesli korozja wystepuje w niewielkich rozmia-
rach, tak, ze plyty dodatnie nie sg jeszcze uszko-
dzone, nie nalezy elektrod wyjmowaé¢, celem ich
oczyszczenia, gdyz w tych wyrunkach kondensa-
tor moze jeszcze bardzo diugo pracowac.

Przy wktadaniu elektrod do naczynia nalezy
pamieta¢ o tem, aby po przelaniu elektrolitem
nie wyschty one zupetnie, wtedy bowiem, przy
przechodzeniu przez olej, ten ostatni osadza sie
na nich. Te krople oleju, ktdore osiada na elektro-
dach, nie sg dla nich szkodliwe, zmniejszaja jednak
czynng powierzchnie ptyt. Krople oleju, osadzo-
ne na ptytach, mozna usungé przez lekkie wstrza-
sanie naczyniem kondensatora.

O CZEM MOWIA PRAKTYCY.
SPOSTRZEZENIA PRZY NAPRAWIE KABLI.

Technik M. KUBICA—Katowice.

Uszkodzenia kabli podziemnych powstajg
najczesciej z przyczyn mechanicznych przez prze-
bicie pancerza i ptaszcza otowianego ostrzem na-
rzedzia. Uszkodzenia te powodujg nietylko prze-
dostanie sie wilgoci do osrodka kabla, ale w wiek-
szosci wypadkéw bywajg réwniez uszkodzone zy-
ty kablowe przez zdarcie z nich izolacji papiero-
wej i przerwanie zyt.

Pierwszy wypadek uszkodzenia zyt powoduje
ich zwarcie elektryczne, drugi za$ wypadek
przerwe.

Uszkodzenia spowodowane przez zdarcie izo-
lacji na niewielkiej diugosci usuwa sie obecnie
przez zwigzanie obu koncéw pozostatej izolacji
papierowej i natozenie na ukos rozcietej tulejki
papierowej na zyte w miejscu brakujgcej izolacji.
Tulejke dla zabezpieczenia jej przed spadnieciem
lub przesunieciem zwigzuje sie nitka.

W wielu wypadkach, diugos¢ zdartej izola-
cji przekracza normalna diugos¢ tulejki papiero-
wej, wobec czego przy naprawie kabla nasuwa sie
na obnazong zyte jak to uwidacznia rysunek
nr. i, po dwie, trzy a nawet i wiecej tulejek.

RYS. X, NAPRAWA IZOLACIJI ZYLY KABLOWE]
PRZY POMOCY TULEJEK PAPIEROWYCH.

Spos6b naprawy obnazonej zyty przez na-
ktadanie Kkilku tulejek jest trudny i niepewny,
gdyz przy dalszych robotach tulejki, pomimo ich

zwigzania nitka, tatwo moga sie poprzesuwac
i spowodowa¢ ponowne zwarcie.

Dla unikniecia tej niepewnosci projektuje
wprowadzi¢ w uzycie tulejki papierowe o dtugosci
przekraczajacej kilkakrotnie diugos¢ normalnej
tulejki n. p. pie¢ lub sze$¢ razy.

Z tego rodzaju tulejki, a raczej juz rurki pa-
pierowej, mozna cig¢ kawatki o dowolnej dtugosci,
zaleznie od potrzeby izolowania obnazonej zyte
(patrz rysunek 2), przyczem odpadajg wady po-
dane poprzednio.

3

RYS. 2. NAPRAWA IZOLACIJI ZYLY KABLOWE)
PRZY POMOCY RURKI PAPIEROWE]J.

Nadmieniam, ze obnazone zyly moznaby tez
naprawi¢ przez obwiniecie ich tasmg papierowa
gumowang, albo tez tasmg papierowg zyskang
z zapasowych zyt kablowych. Sposoéb taki jest
trudny, a mozliwy do przeprowadzenia tylko
przy zytach mieszczacych sie w zewnetrznej war-
stwie kabla, natomiast juz niemozliwy przy zytach
mieszczacych sie w warstwach wewnetrznych.

Przerwe zyt spowodowana przez przeciecie
naprawia sie obecnie przez wyciecie pewnej dtu-
gosci zyly i wilgczenie w to miejsce odpowiedniej
wstawki z wykonaniem dwéch zigczen zyt tak,
jak to uwidacznia rysunek 3.
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Taka naprawa jest trudna, zwtaszcza przy zy-
tach mieszczacych sie w srodkowych warstwach
kabla, oraz spowodu ewentualnego braku drutu
na wstawke, ktory musi by¢ taki sam jak i drut
uzyty do wyrobu zyly podlegajacej naprawie.

NAPRAWA PRZERWANEJ ZYLY KABLOWE)
PRZY POMOCY.IWLACZONEIJjIWSTAWKI.

RYS. 3.

Trudnosci tych moznaby uniknaé przez za-
stosowanie miedzianych, dobrze ocynowanych
ztaczek (patrz rysunek 4 i 5), posiadajacych po-
dtuzny rozpér stuzacy dla przepuszczania cyny
przy zlutowaniu przerwanej zyty. W zlgczke taka
wsuwa sie z obu stron konce przerwanej zyty,

RYS. 4. ZLACZKA po LACZENIA PRZERWANYCH ZYt.

aby sie stykaly ze sobg. Tak zigczone konce zyt
bedg zlutowane przez napetnienie ztgczki cyna.

_________________ V- |-

RYS. 5. NAPRAWA PRZERWANEJZYLY PRZY POMOCY
ZEACZKI.

Umozliwia to podtuzny rozpér zigczki. Takg sa-
ma ztgczke mozna tez zastosowac dla wzmocnie-
nia zyty jeszcze nie przerwanej, a tylko skaleczonej
przez zadrasniecie. W tym wypadku, zlgczka dzie-
ki posiadanemu rozporowi moze by¢é rozwarta
i nalozona na zyte w miejscu skaleczenia, poczem
Scisnieta i rowniez zalutowana.

Jedng z bolaczek przy robotach kablowych
jest wysuszanie i ogrzewanie studzien kablowych
oraz wykopow.

W mysl przepisow, jak tez ze wzgledow za-
sadniczych otwarcie kabla albo ztgcza winno na-
stgpi¢ pod namiotem w dobrze wysuszonej studni
lub wykopie. Dalsze roboty winny sie odbywacé
réwniez w takich samych warunkach. Ma to
na celu zapobieganie przedostania sie wilgoci do
wnetrza kabla.

Dotychczas czyni sie to przy pomocy otwar-
tych palenisk, jak piecykéw opalanych weglem
drzewnym, albo tez grzejnikéw naftowych (pry-
musow). Paleniska te wydzielajg gazy spalinowe,
ktore z braku wentylacji pozostaja we wnetrzu
namiotu, w ktorym przebywajg pracownicy zaje-
ci przy naprawie albo montazu kabla.

Pobyt pod namiotem, napetnionym gazem
spalinowym powoduje po pewnym czasie {zawie-
nie oczu i podraznienie gardta, a po dtuzszym cza-
sie nastepuje lekkie zatrucie objawiajace sie bo-
lem gtowy. Samo dziatanie ciepta przy zastoso-
waniu jednego czy tez drugiego rodzaju ogrzewa-
nia jest mato skuteczne, poniewaz grzejnik nafto-

Redaktor: inz. Henryk Pomirski.
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wy nada¢ sie moze do bezposredniego wysusza-
nia zamoknietego kabla, natomiast nie nadaje sie
absolutnie do ogrzewania i wysuszania studzien
kablowych, za$ ogien piecyka, spowodu braku
wentylacji i opalania go weglem drzewnym, jest
raczej tylko Zzarzeniem a nie ogniem.

Podane niedomaganie bytyby mozliwe do
usuniecia przez zastosowanie piecyka z wentyla-
cja, przy zastosowaniu rury odprowadzajacej tak
jak to uwidacznia rysunek nr. 6 i 7.

RYS. 7. PRZEKROJ NAMIOTU Z PIECYKIEM | RURA

W ENTYLACY.TNA.

Przy zastosowaniu piecyka z wentylacja, we-
giel bedzie sie rozpalat do biatosci, wskutek czego
ogrzewanie bedzie intensywniejsze, ponadto po-
wstanie pewna oszczednos$é¢, bo jako opatu bedzie
mozna uzy¢ zwyklego wegla kamiennego zamiast
drogiego wegla drzewnego. Najwazniejsze za$
tego rodzaju palenisko nie bedzie miato ujemnego
wplywu na zdrowie pracownikdw zatrudnionych
stale przy tych robotach.

Wkoncu zaznaczam, ze spowodu ciasnoty w
studniach i wykopach, wskazane byloby zastoso-
wac piecyki o przekroju’ owalnym, zamiast jak do-
tychczas stosowanych okragtych, za$ dla podnie-
sienia wytrzymatosci przed przepaleniem —z ze-
laza zlewnego.
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Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa, ul. Czackiego 3—5.



