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4. Wybierak podnoszgco-obrotowy.

Wybierak podnoszaco-obrotowy (zwany
tez skokowo-obrotowym) stanowi najbardziej ty-
powy organ potgczeniowy tgcznic automatycznych
systemu Strowgera. Wybieraki podnoszgcg-obro-
towe stosuje sie w powyzszych tacznicach jako
szukacze linjowe, wybieraki grupowe oraz wybie-
raki linjowe.

Na rys. 6 jest pokazana w sposob schema-
tyczny budowa wybieraka podnoszaco-obrotowe-
go. Wybierak ten
sktada sie z trzech
elektromagnesow:
elektromagnesu
podnoszgcego Ep,
elektromagnesu
obracajgcego E,
oraz elektroma-
gnesu zwalniajg-
cego Ez nastepnie
z czesci ruchomej,
sktadajgcej sie z
watka W z osadzo-
nemi na nim trzema
zespotami szczotek
stykowych si( s2 o-
raz s3, wreszcie z
zespotu  stykow,
sktadajacych sie z
trzech pol: dolnego
Sv $rodkowego S 3
oraz gérnego S3.

Kazdy zespot
szczotek skilada sie
z dwoch szczotek
w postaci fosforo-
bronzowych spre-
zynek wygietych na
koncu. Wszystkie szczotki sg izolowane od siebie
oraz od watka wybieraka. Szczotki sg polgczone
z nieruchomemi czesciami wybieraka zapomoca
gietkich izolowanych przewodnikow.

Pola stykowe tworzg czes$¢ powierzchni cy-
lindra, $rodek ktérego stanowi watek W. Kazde

HYS. <.SCHEMAT WVIIIEIIAKA
PODNOSZACO -OIIUOTOWEGO.

z trzech pdl zespotu stykowego sktada sie z 200-u
stykéw, rozmieszczonych w 10-u poziomach, przy-
czem kazdy poziom ma 20 stykow: 10 gornych
i 10 dolnych; gérne i dolne styki sg od siebie
odizolowane bakielitem. Kazda kreseczka zespotu
stykowego po6l Slt S2 lub S3 (rys. 6) wyobraza
wihasnie pare stykéw (gérny i dolny) odizolowanych
od siebie.

Rozwazmy prace wybieraka skokowo-obro-
towego jako wybieraka linjowego. Rola takiego
wybieraka polega na wyszukaniu linji (przewodu)
abonenta zadanego, ktérego dwie ostatnie cyfry
numeru zostajg wybrane tarczg przez abonenta
wzywajacego.

W systemie Strowgera wybierak linjowy
obstuguje 200-u abonentéw. Przewody rozmowne
a i b pierwszej setki abonentow w ilosci 200-u
(po 2 zyly na abonenta) s dotgczone do 200-u
stykéw dolnego pola S xzespotu stykowego, przy-
czem styki umieszczone tuz obok siebie odpowia-
dajg zytom rozmownym tego samego abonenta.

Przewody rozmowne a ib drugiej setki abo-
nentéw, rowniez w ilosci 200-u, sg dotaczone do
200-u stykéw Srodkowego pola S2 zespotu sty-
kowego.

Do 200-u stykéw gornego pola S3 zespotu
stykowego jest dotgczonych 200 zyt c, t. zw. préb-
nych, 200-u abonentéw, ktéorych przewody roz-
mowne sg dotgczone do stykdw pdl Sj i Sj zespo-
tu stykowego.

Dla wyjasnienia nalezy tutaj bowiem do-
da¢, ze aczkolwiek w systemie automatycznym
aparat abonenta jest potgczony z centralg zapomo-
cg dwoch zyt a i b, to jednak w lgcznicy abo-
nent musi posiada¢ jeszcze trzeci przewod C,
t. zw. prébny, spetniajacy specjalne zadania,
awiec np. umozliwiajacy sprawdzenie, czy wywo-
tywany abonent jest zajety, pozwalajgcy na uru-
chomienie réznych przekaznikoéw i t. p.

Poniewaz zatem na jednego abonenta, obstu-
giwanego przez 200-stykowy wybierak linjowy,
wypadajg 3 przewody (zyty), do jego pol styko-
wych jest doprowadzonych 600 przewodéw.

Tabela | podaje numeracje stykéw pola sty-
kowego wybieraka linjowego, w ktérej podane
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liczby sg dwiema ostatniemi cyframi numeru abo-
nenta wywotywanego.

TABELA |

Poziom

X 01 02 g3 04 p5 06 ¢7 ¢c8 <9 co
IX 91 92 93 94 95 96 97 98 99 90
VIII & 81 8 83 84 85 86 g7 83 g9 80
AL C 71 72 73 74 75 76 77 78 79 7~
Vi & 61 62 g3 64 g5 66 67 68 69 60
v - 51 52 s3 54 55 56 57 58 59 50
v 41 42 43 44 45 46 47 48 49 40

i 31 32 33 34 35 36 37 38 39 30
1| 21 22 23 24 25 26 27 28 29 20
| "1 12 13 14 15 16 17 18 19 10

—> Ruch obrotowy

Nalezy zauwazy¢, ze cyfra o w podanych w
tabeli liczbach oznacza wiasciwie liczbe io, gdyz
przez wybranie tarczg numerowg cyfry o nadaje-
my io impulséw pradu.

Ruchoma cze$¢ wybieraka posiada dwa rodza-
je ruchoéw: pionowy (podnoszacy) i poziomy (obro-
towy). Podczas tych ruchow, wykonywanych sko-
kami od poziomu do poziomu pdl stykowych,
wzglednie od jednego styku do drugiego—w je-
dnym poziomie, trzy zespoty szczotek stykowych
Si, S2 i s3 slizgajg sie po stykach pdl stykowych.
Kazdy zespot szczotek stykowych sklada sie
z dwoch szczotek, z ktoérych jedna $lizga sie po
goérnych, a druga po dolnych stykach danego po-
ziomu. Stosownie do tego, ile ruchéw (skokow)
w Kkierunku najpierw pionowym, a potem pozio-
mym, wykona pod wplywem dwéch ostatnich
seryj impulséw ruchoma czes$¢ wybieraka linjo-
wego, zespotly szczotek ustawig sie na odpowied-
nim styku.

Jesli np. dwie ostatnie cyfry wybieranego nu-
meru beda wynosi¢ 5 i 6, to ruchoma czes$¢ wy-
bieraka linjowego wykona najpierw 5 skokéw wg6-
re, tak, ze zespoty szczotek stang na V poziomie,
a nastepnie ta cze$¢ ruchoma wykona 6 skokow
w ptaszczyznie poziomej, zatrzymujac sie na pa-
rze stykow, oznaczonej numerem 56 (por. tabli-
ce I).

Ruchy pionowy oraz poziomy ruchomej cze-
sci wybieraka odbywajg sie za posrednictwem na-
sadzonej, na watek W tulejki z uzebieniami: stoz-
kowem A, wytoczonem na obwodzie tulejki oraz
pionowem B, z zebami réwnolegtemi do osi wat-
ka, wykonanemi nie na catym obwodzie tulejki,
a tylko na czesci jej.

Ruch czesci ruchomej wybieraka wgoére od-
bywa sie dzieki elektromagnesowi podnoszace-
mu Ep (rys. 6). Elektromagnes ten otrzymuje na-
dawane przez abonenta impulsy pradu i pod wpty-
wem kazdego impulsu przycigga raz jeden swg
kotwiczke. Powoduje to podniesienie watka przez
zapadke C, zaczepiong o uzebienie A, o wysokos¢
jednego zeba. Cze$¢ ruchoma wybieraka wykona
tyle skokéw w gore, ile impulséw pradu otrzyma
elektromagnes podnoszacy Ep. Skokéw powyz-
szych moze by¢ najwyzej 10; odpowiednio od te-
go*uzebienie A posiada 10 zebdw.
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Ruch obrotowy czesci ruchomej wybieraka
odbywa sie dzieki elektromagnesowi obraca-
jacemu EOQ(rys. 6). Pod wptywem otrzymywanych
impulsow pradu elektromagnes ten przycigga
swg kotwiczke, co powoduje przesuwanie przez
zapadke D, zaczepiong o zeby uzebienia B, ukta-
du ruchomego wybieraka w kierunku poziomym
skokami. llo$¢ tych skokéw odpowiada ilosci
impulséw, otrzymanych przez elektromagnes obro-
towy. llo$¢ zebdw uzebienia B wynosi 11. Choé
normalnie bowiem odbywa sie 10 skokéw czesci
ruchomej wybieraka w plaszczyznie poziomej,
to jednak w pewnych przypadkach szczotki wy-
konywajg jeszcze dodatkowo jedenasty skok.
Ruchowi obrotowemu watka wybieraka przeciw-
stawia sie nieuwidoczniona na rys. 6 sprezyna
(sprezyna ta jest widoczna na rys. 7).

RYS. 7. BUDOWA WYBIERAKA RODNOBZACO-
OBROTOWEOO.

Watek wybieraka jest utrzymywany w poto-
zeniu, do jakiego go doprowadzity elektromagne-
sy: podnoszacy i obrotowy, dzieki zapadce E
elektromagnesu zwalniajacego £f. Zapadka ta
pod naciskiem sprezyny H wciska sie w zagtebie-
nia uzebien A iB i nie pozwala ani na opadniecie
watu pod wptywem wiasnego ciezaru, ani na obro-
cenie sie jego wlewo (w kierunku przeciwnym do
poczatkowego ruchu obrotowego). Zapadka E
pozwala jednak na ruchy wgoére czesci ruchomej
wybieraka oraz na ruchy jego wprawo.

Gdy po ukonczeniu rozmowy abonentéw wy-
bierak powinien powréci¢ do swego poczgtkowe-
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go potozenia, elektromagnes zwalniajacy otrzymuje
impuls pradu. Powoduje to przyciggniecie przez
niego swej kotwicy i odciggniecie od watka za-
padki E. Wowczas watek obraca sie wlewo pod
wptywem naciagnietej sprezyny oraz spada wdot
pod wptywem wiasnego ciezaru, wracajac do swe-
go pierwotnego potozenia.

Dok#tadniejsza budowa mechanizmu napedo-
wo-ruchowego wybieraka podnoszaco-obrotowe-

KYS. 8. WYBIERAK PODNOSZACO-OBROTOWY.

go jest pokazana na rys. 7, za$ widok zewnetrzny
(fotografja) 200-stykowego wybieraka, pracujgce-
go jako wybierak linjowy—na rys. 8.

Na rys. 7 widoczne sg uzebienia z zebami
stozkowemi A i podtuznemi B. Uzebienia po-
wyzsze sg wykonane w tulejce, naktadanej na wa-
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tek, a nie bezposrednio na nim, gdyz sg one na-
razone na zuzycie, wobec czego muszg by¢ wy-
mienne.

Naped otrzymuje wybierak od elektromagne-
sow: podnoszacego Ep obracajgcego EOoraz
zwalniajacego Ez  Elektromagnesy te oraz
wszystkie inne urzadzenia nieruchome sg zmonto-
wane na szkielecie Sz wybieraka.

Korzystajagc ze schematycznego rysunku 6-go
przedledzilismy budowe i dziatanie wybieraka
w sposo6b bardzo ogélny. Postugujac sie natomiast
szczeg6towszym rysunkiem 7-ym, mozemy do-
ktadniej zaznajomic¢ sie z budowa oraz dziataniem
wybieraka podnoszgco-obrotowego.

Wiemy juz, ze kazdy otrzymany przez elek-
tromagnes podnoszacy Epimpuls pragdu powoduje
podniesienie sie watka wybieraka o jeden zgbek
uzebienia A. Odbywa sie to w nastepujacy spo-
s6b: Z kotwica jest zwigzany na sztywno drgzek
potgczony przegubowo z zebem przesuwaka C.
Po otrzymaniu impulsu przez elektromagnes,
przy ruchu jego kotwicy, drgzek ten przesuwa zab
wgore, a jednocze$nie sprezynka odciaggowa po-
woduje wejscie konca zeba pomiedzy zeby uze-
bienia A. Powoduje to podniesienie sie ruchomej
czesci wybieraka skokiem o jeden zgbek wgore.

Po ukonczeniu ,skoku”, gdy elektromagnes
podnoszacy pusci swa kotwiczke,' drazek i zab
przesuwaka odchodza od watka, ktéry jednak nie
opada wdét, gdyz jest utrzymywany w nowem
potozeniu przez dwuzebng zapadke zwalniajaca E.
Opadaniu wdot watka przeciwstawia sie gorny
zab zapadki E, pozwalajacy jednak na ruchy wat-
ka wgoére. Gdy wybierak jest w stanie spoczynku,
zapadka E nie ma styku z watkiem. Drazek prze-
suwaka podczas pierwszego ruchu odsuwa jednak
sprezynke F i powoduje zetkniecie sie dwuzebnej
zapadki E z watkiem pod wptywem sprezyny do-
ciskowej H.

Gdy ukonczy sie przedostatnia serja impul-
s6w wybieranego numeru i watek W podniesie
sie o tyle poziomoéw, ile w serji tej byto impulséw,
odpowiednie przekaZniki wybieraka wykonywajg
takie przelgczenia, ze ostatnig serje impulséw wy-
bieranego numeru otrzymuje elektromagnes obra-
cajacy EOQ

Elektromagnes obracajacy, otrzymawszy im-
puls pradu, przycigga swojg kotwice, przez co
uruchamia za posrednictwem drazka zab D. Zgb
ten wchodzi pomiedzy podituzne zeby uzebienia B
i obraca watek wybieraka o jeden zgb wprawo.
Ruchowi obrotowemu watka W wprawo przeciw-
stawia sie sprezyna spiralna S, ktérej dazeniu do
obracania sie watka wlewo przeciwstawia sie dol-
ny zab dwuzebnej zapadkiwyzwalajacej E. Rucho-
ma czes¢ wybieraka wykona tyle ,skokéw” wpra-
wo, ile impulséw pradu otrzyma elektromagnes
obracajacy.

W wyniku dziatania elektromagneséw: podno-
szgcego i obracajgcego, szczotki wybieraka zatrzy-
majg sie na stykach odpowiadajgcych dwum ostat-
nim cyfrom numeru, wybieranego przez abonenta
wywotujgcego.

Na rys. 7 jest pokazany tylko jeden zespot
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szczotek i jedno pole stykowe (gorne). W rzeczy-
wistosci w opisywanym wybieraku zespotow tych
i pol jest trzy, jak to jest widoczne na rys. 6 (ze-
spoty szczotek i pola stykowe) oraz na rys. 8
(zespoty szczotek).

Elektromagnes zwalniajacy Ez (rys. 7) stuzy
do zwolnienia ruchomej czesci wybieraka, tak,
aby ona mogta powréci¢ do potozenia spoczyn-
kowego. Zwolnienie powyzsze odbywa sie w ten
spos6b, ze po ukonczeniu rozmowy elektro-
magnes zwalniajgcy otrzymuje impuls pradu i
przyciaga swa kotwice, co powoduje ruch trzpionka
zwalniajgcego G, ktérego uderzenie odsuwa dwu-
zebng zapadke E od uzebien A i B. Zapadka E
zostaje unieruchomiona przez sprezyne zwalnia-
jaca F, gdyz w otwor tej ostatniej wpada trzpionek
zapadki. Trzpionek ten nie pozwala na zetkniecie
sie zapadki E z uzebieniami, aczkolwiek na za-
padke te ci$nie jej sprezyna dociskowa H.

Gdy tylko dwuzebna zapadka E zostanie od-
sunieta od watka, rozpoczyna sie najpierw obroét
czesci ruchomej wybieraka wlewo—pod wptywem
sprezyny spiralnej S, a potem dopiero opadnie-
cie czesci ruchomej wdot do potozenia poczatko-
wego—pod wptywem wilasnego ciezaru.

Aby ukitad ruchomy wybieraka nie mogt
opas¢, zanim nie nastgpi catkowity obrot jego
wlewo do potozenia wyjsciowego, jest zastosowa-
na specjalna zastawka nieruchoma l. Zgb tej za-
stawki nie przeszkadza ani ruchowi pionowemu
watka wgore, ani poziomemu—wprawo. Rucho-
wi watka wgore nie przeszkadza on dlatego, ze
w uzebieniu A znajduje sie wyciecie, rownolegte
do osi watka, za$ ruchowi czesci ruchomej wpra-
wo nie przeszkadza zab ten dlatego, ze wchodzi
on we wgtebienia uzebienia A. Zab zastawki |
nie przeszkadza opadnieciu watka wdot, gdy
sprezyna doprowadzi go do potozenia wyjscio-
wego w ruchu poziomym, dzieki wspomnianemu
wyzej wycieciu pionowemu w uzebieniu A.

Jak wida¢ z powyzszego, nieruchoma za-
stawka | uniemozliwia uszkodzenie szczotek, kto-
rych staba budowa nie wytrzymataby znacznego
ciezaru watka, gdyby zaczat on opada¢ przed-
wczesnie.

W wybieraku podnoszgco-obrotowym w po-
szczegoblnych fazach jego pracy sa potrzebne roz-
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nego rodzaju przetgczenia, dokonywane przez caty
szereg sprezyn, uruchamianych przez kotwice
elektromagneséw, lub walek wybieraka. Na rys. 7
dla przyktadu podano jedng grupe sprezyn N.
Sa to sprezyny ruchu pionowego, uruchamiane
wtedy, gdy watek wybieraka zaczyna ruch z po-
tozenia spoczynkowego.

Ponadto wybierak posiada caly szereg prze-
kaznikow, spetniajgcych rézne zadania. A wiec
np. moga to by¢ przekazniki: impulsujacy, trzy-
majacy podczas impulsowania, kontrolujgcy im-
pulsowanie, zasilajacy wywotanego abonenta i t. p.

Fotografja, podana na rys. 8, pozwala na za-
poznanie sie z ogolnym widokiem 200-stykowego
wybieraka linjowego podnoszgco-obrotowego z
10-ma przekaznikami—po zdjeciu pokrywy wy-
bieraka. Na rysunku tym nie podano p6l styko-
wych, po stykach ktoérych $lizgaja sie zespoty
szczotek Si, S2 i S3.

Urzgdzenia nieruchome wybieraka sg zmon-
towane na ptycie wspornikowej Pw. Dwa elektro-
magnesy: podnoszacy Ep i obracajacy EQ naleza-
ce do mechanizmu napedowo-ruchowego sg wi-
doczne na fotografji. Trzeci elektromagnes, zwal-
niajacy, nie jest na niej widoczny.

Nad mechanizmem napedowo - ruchowym
znajduje sie 10 przekaznikéw, o ktoérych roli
wspomniano powyzej.

Ponadto na fotografji jest widoczny watek W
Z uzebieniami: stozkowem A i podtuznem B oraz
trzema zespotami szczotek si( s2 i $3 Jak widac
z rysunku, szczotki te posiadajg charakterystyczne
wygiecia na swych kornicach. Szczotki sg potgczone
z nieruchomemi czesciami wybieraka zapomoca
gietkich przewodnikow.

Wybierak jest zamocowany na poéice przy po-
mocy zaczepow, widocznych na bocznych $cian-
kach ptyty wspornikowej.

W powyzszym opisie wybieraka podnoszgco-
obrotowego uwzgledniliSmy wybierak o trzech
polach stykowych. Istnieja jednak wybieraki, po-
siadajgce tylko dwa pola stykowe i odpowiednio
do tego dwa zespoly szczotek. Réwniez i liczba
przekaznikéw, wchodzacych w sklad wybieraka
moze by¢ rézna. Stosownie do tego wielkosci roz-
nych wybierakéw sg niejednakowe.

(Dalszy ciag nastagpi).

MONTAZ KABLA DALEKOSIEZNEGO.

1. Sprzezenia pojemnosciowe w kablach
telefonicznych.

Zanim przystgpimy do opisywania sposobu
montowania kabla dalekosieznego, zaznajomimy
sie z pewnemi zjawiskami, zachodzgcemi w kablach
telefonicznych, a przedewszystkiem z t. zw. prze-
stuchem. Przestuchem nazywamy przechodzenie
rozmoéw telefonicznych z jednych obwodéw na
drugie. Przestuch jest oczywiscie zjawiskiem szko-
dliwem, gdyz przeszkadza on w normalnej komu-
nikacji telefonicznej.

Przyczyng przestuchu w kablach telefonicz-
nych sg t. zw. sprzezenia pojemnosciowe, spo-

wodowane tem, ze zyly posiadajg znaczng pojem-
nos¢. Aby zapoznaé¢ sie z temi pojemnoscia-
mi, wezmy pod uwage dwie pary przewodow,

stanowigce czworke w kablu dalekosieznym
(rys. 1).
Jak wiemy, czwérka kabla dalekosieznego,

dzieki zastosowaniu skretu Dieselhorst—Martina
(por. art. p. t. ,Kable telefoniczne dalekosiezne”
w Nr. 3/36 r. Wiad. Telet.) pozwala na prowadze-
nie trzech rozmoéw: dwodch na obwodach macie-
rzystych oraz trzeciej na obwodzie pochodnym
(kombinowanym). W czwdrce takiej zachodzi nie-
bezpieczenstwo przechodzenia rozméw z jednej
pary czworki na drugg pare czworki, wzglednie—
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przechodzenie rozmoéw z obwodoéw macierzystych
na obwody pochodne i odwrotnie.

Zjawisko przechodzenia rozméw z jednej pa-
ry czwérki na drugg nazywamy przestuchem, zas
zjawisko przechodzenia rozméw z obwodéw ma-
cierzystych na obwody pochodne i odwrotne—
spétstuchem. Przyczyny przestuchu, wzglednie
spotstuchu lezg w niesymetrji pojemnosciowej zyt
kablowych.

Aby zrozumie¢ zjawisko powstawania prze-
stuchu, przypusémy, ze w parze a—b (rys. i)
przeptywa prad rozmowny. Prad ten powoduje
powstawanie w sagsied-
nich zytach ¢ i d po- 3
tencjatow  elektrycz- O ft 1A 2 d
nych, ktérych wielkos- - ‘
ci sg zalezne od po-
jemnosci pomiedzy zy-
tami czworki. Jesli po-
jemnosci te nie sg so-
bie rowne,potencjaty
w zytach ci d row-
niez nie bedag sobie
rowne._ W obwodzie
drugiej pary (¢ — d)
powstanie wiec rézni-
ca potencjatéw, powodujaca przeptywanie w nim
pradu w takt zmian pradu w obwodzie pierwszej
pary (a—). Naskutek przeptywania pragdu w ob-
wodzie ¢c—d bedzie w nim styszana rozmowa,
prowadzona w obwodzie a—b, czyli nastapi prze-
stuch z pierwszej pary na druga.

Sprzezenia pojemnosciowe, o ktorych wspom-
nieliSmy na wstepie, maja zrédto w istnieniu t. zw.
pojemnosci bocznych: x1,x2,x3ixi, ktore wy-
stepuja pomiedzy zytami: aic, ci b, aid oraz
b i d—oprécz pojemnosci parowych Cx i C2
wystepujacych pomiedzy zytami kazdej z par.

Wskutek wystepowania pojemnosci bocznych
pomiedzy obwodami czwodrki kablowej powstajg
trzy sprzezenia, ktorych wielkosci oznaczymy
przez fel( k2 oraz k3.

Pierwsze sprzezenie pojemnosciowe wystepu-
je pomiedzy | i Il parag, czyli pomiedzy obwodami
macierzystemi czworki kablowej. Wielkos$¢ tego
sprzezenia wyraza sie nastepujagcym wzorem:

rys.i.pojemnosci boczne
W czwoérce kablowej.

ki= Xi~X2—X3+X4.

Drugie sprzezenie pojemnosciowe wystepuje
pomiedzy | parg (pierwszym obwodem macierzy-
stym) i obwodem pochodnym. Wielko$¢ tego
sprzezenia wyraza sie wzorem:

k2= x 1+ X 2—x3—xi .

Wreszcie trzecie sprzezenie pojemnosciowe
wystepuje pomiedzy Il parg (drugim obwodem
macierzystym) i obwodem pochodnym. Wielkos$¢
tego sprzezenia jest nastepujgca:

fe3=X i —X2+X3 —x4.

Powyzsze sprzezenia pojemnosciowe sg przy-
czyng przechodzenia rozmoéw z jednych obwodow
na drugie, czyli — sg przyczynag przestuchu,
wzglednie spoistuchu.
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W tym wypadku, gdy wszystkie pojemnosci
boczne czworki kablowej sg sobie rowne, czyli gdy
X1—X2—x3=x4, to wielkosci sprzezen pojemno-
$ciowych KIf k2 i k3 sg rowne o, jak to tatwo jest
sprawdzi¢ w trzech powyzszych réwnaniach. W
tym tez wypadku niema przechodzenia rozmoéw
z jednych obwodéw na drugie, czyli niema prze-
stuchu i spéistuchu.

Aby wiec unikng¢ w kablu telefonicznym po-

wyzszych szkodliwych zjawisk, nalezy dazy¢ do
usuniecia nierdbwnowagi pojemnosciowej, czyli
—do wyréwnania pojemnosci bocznych.
IV Wyréwnywanie pojemnosci bocznych, a wiec
usuwanie (a Scis$lej mowigc—zmniejszanie) szko-
dliwych sprzezen pojemnosciowych nastepuje pod-
czas montazu kabla. Aczkolwiek zupeilne wyréw-
nanie pojemnosci bocznych nie jest mozliwe, to
jednak jest ono doprowadzane do tego stopnia, ze
pozostate niewielkie sprzezenia pojemnosciowe
wywotujg tylko nieznaczny, nieszkodliwy prze-
stuch (wzglednie spéistuch).

2. Wyrdwnywanie pojemnosci.

Istnieja dwa zasadnicze systemy wyréwnywa -
nia pojemnosci bocznych w obwodach kablowych,
a mianowicie:

a) System Standard’a, polegajacy nakrzy-
zowaniu zyt przy ich taczeniu oraz

b) System Siemensa, polegajacy na stoso-
waniu t. zw. kondensatorkéw wyréwnawczych.

W Polsce stosuje sie przy wyréwnywaniu po-
jemnosci bocznych system Standard’a. W syste-
mie tym ustala sie droga odpowiednich pomiaréw
wielkosci i znaki sprzezenn pojemnosciowych, wy-
stepujacych w poszczegélnych obwodach, poczem
przy #aczeniu dwoéch sgsiednich odcinkéw kabla
usuwa sie nierbwnowage pojemnosciowag przez
skrzyzowanie odpowiednio dobranych zyt.

Jesli np. przy pomiarach sprzezen pojemno-
sciowych okaze sie, ze sprzezenie pomiedzy obwo-
dami macierzystemi w pewnej czworce jednego
odcinka kabla wynosi -f 20 auF (plus 20 mikro-
mikrofaradow), a znajdziemy inng czworke, leza-
cg w tej samej warstwie drugiego odcinka kabla,
w ktorej sprzezenie pomiedzy obwodami macie-
rzystemi wynosi réwniez -f- 20 u.aF, to aby wy-
réwnac nieréwnowagi pojemnosci dwéch potaczo-
nych odcinkéw kabla, nalezy skrzyzowaé zyty w
jednej z par.

Jesli sprzezenie pomiedzy obwodami macie-
rzystemi wynosi w pewnej czworce jednego od-
cinka kabla np. + 30 [uF, za$ znajdziemy inng
czworke, lezaca w tej samej warstwie drugiego
odcinka, w ktorej sprzezenie pomiedzy obwodami
macierzystemi wynosi —30 p-|J-F, to aby wyréwnac¢
nierbwnowagi pojemnosci dwéch potaczonych ze
sobg odcinkéw kabla, zyty par nalezy potgczy¢
nawprost, bez krzyzowania ich.

W linjach kablowych, budowanych wg sy-
stemu Standard’a, odcinek pupinizacyjny po-
siada dtugos$¢ i830+2% metréw i skiada sie z 8
prawie réwnych odcinkéw kablowych, o dtugosci
okoto 228 m kazdy. Zatem pomiedzy dwiema sa-
siedniemi skrzyniami pupinowskiemi Su oraz
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S,4-1 znajduje sie 7 ztgcz kablowych, oznaczo-
nych narys. 2-im literami: AItBIt A2, C, A3\B2
oraz A 4.Jak widac z rys. 2, zkgcza nieparzyste ozna-
cza sie literg A z kolejnemi wskaznikami cyfrowe-
mi, ztgcza parzyste—literg B ze wskaznikami, zas
ztgcze $rodkowe—literg C.

Podczas montazu wykonywa sie najpierw po-
miary sprzezen pojemnosciowych itaczy nastepnie
zyly ze sobg w punktach: Alt A2, A3 oraz A4. Na-

RYS. 2. ODOINEK*PDPINIZACTINT.

stepnie z punktu Bi wykonywa sie pomiary od-
cinkéw BiSnoraz BiC, za$ z punktu B2—odcin-
kéw B2Snfi oraz B2C. Na podstawie wynikow
pomiaréw odpowiednio krzyzuje sie i taczy zyty
w punktach Bi i B2 Wreszcie mierzy sie sprzeze-
nia pojemnosciowe po6todcinkéw pupinizacyjnych
CS,, oraz CS,+i z punktu C. Na podstawie wy-
nikobw tego ostatniego pomiaru krzyzuje sie w
punkcie C zyty tak przed ich potaczeniem, aby na-
stgpito ostateczne wyrdwnanie pojemnosci na ca-
tym odcinku pupinizacyjnym.

Zyly kablowe dwéch sasiednich odcinkéw
kabla mozna tgczy¢, stosownie do potrzeby, osmio-
ma réznemi sposobami. Sposoby te sg podane w
tabeli I, ktéra zawiera nastepujace dane: sposdéb
potaczenia zyt, schemat potgczenia oraz podaje,
jakie zmiany znakoéw nastepujg przy danem skrzy-
zowaniu zyt.

Przy krzyzowaniu zyt kablowych nalezy prze-
strzega¢ nastepujace prawidta:

1. Nie rozdziela¢ par w czworkach, tak, aby
cala czworka jednego odcinka kabla byta skrzyzo-
wana tylko z calg czwodrka sasiedniego odcinka”
kabla oraz

2. Nie rozdziela¢ zyt w parach, tak aby obiel-J
zyly danej pary jednego_odcinka kabla, byty skrzy-
zowane z obiema zytami pary sgsiedniego odcinka.

Wyniki pomiaréw sprzezen pojemnosciowych
podaje sie na specjalnych druczkach, utozonych
w ten sposéb, ze kazda czworka posiada trzy po-
zycje na wyniki pomiarow dla kit k2 oraz k3, na-
stepnie m. in. miejsce na narysowanie schematu
potaczen zyt oraz wyniki krzyzowania w obli-
czone i pomierzone.

Tabela 1l podaje przykiady wyréwnywania
pojemnosci dla kilku czwérek, przyczem sposoby
krzyzowania zyt sg niektéremi z oSmiu sposobow,
podanych w tabeli I.

Z tablicy powyzszej jest widoczne, w jaki spo-
sOb oblicza sie wielkosci sprzezen po skrzyzowa-
niu zyt wedtug podanych schematow. A wiec np.
dla pierwszej czworki po skrzyzowaniu mamy na-
stepujace wyniki: —20+ 25= +5 |auF; —5+ 5=
= 0 MaF; +20—30= —10 (j.]iF (zmiany znakéw
otrzymujemy z tabeli | dla danego schematu po-
taczen). Podobnie np. dla trzeciej czwdrki mamy
po skrzyzowaniu nastepujgce wyniki:—20-4-15=
-S +35-20=+ 15 |LtF; -10+5 =
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TABELA I

Zmiana

Sposo6b potaczenia Schemat znakoéw

zyt polaczenia

k2 g

Pary i zyly na- — e P

zyty na-
wprost .

Zylty 11 pary
skrzyzowane

Zyty | pary
skrzyzowane

Zyty obu par
skrzyzowane

Pary skrzyzowa-
ne, zyly na-
wprost

Pary skrzyzowa-
ne, zyty Il pa-
ry skrzyzowane

Pary skrzyzowa-
ne, zyty | pa-
ry skrzyzowane

Pary i zyty skrzy-
zowane .

~ 5 it d; W czworce pigtej, ktorej zyt
i par nie krzyzujemy, wielkosci sprzezenn wprost
dodajemy nie zmieniajgc znakdéw i otrzymujemy
kolejno wyniki: +10 |a"F; —io [i|J.F oraz o pj}F.

Jak wida¢ z podanych przyktadéw w systemie
Standard’a obwody, ktére na jednym odcinku ka-
bla wykazuja sprzezenie pojemnosciowe ze zna-
kiem + , sg taczone z takiemi obwodami, ktére na
sgsiednim odcinku kabla wykazujg sprzezenie po-
jemnosciowe o wielkosci mozliwie zblizonej, lecz
posiadajacej znak —. Réwniez odwrotnie: obwo-
dy ze sprzezeniami ujemnemi na jednym odcinku
kabla tgczymy z obwodami, ktére na sasiednim
odcinku posiadaja mozliwie takie samo sprzeze-
nie, lecz ze znakiem + . Przytem dzieki krzyzowa-
niu odwracajg sie znaki sprzezen pojemnosciowych.

System Standard’a wyréwnywania pojem-
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nosci posiada te zalete, ze nie wymaga zadnych
dodatkowych urzadzen. Wada jego jest dos¢ zito-
zony montaz, potaczony z duzg iloscig pomiaréw,
Ponadto w systemie Standard’a zyly zmieniajg
swoje potozenia w kablu, co w razie wyszukiwania
uszkodzonej zyty, wymianie zepsutego odcinka
kabla i t. p. przysparza znacznych trudnosci.
Zupeinie w inny sposéb wyréwnywa sie po-
jemnosci w systemie Siemensa. W systemie tym
czworki sasiednich odcinkéw kabla tgczy sie na-
wprost, bez krzyzowania zyt i par, przyczem #a-

TABELA Il

czone czworki posiadajg na obu odcinkach te sa-
me numery. Wyréwnywanie pojemnosci nastepu-
je tutaj przy pomocy matych kondensatorkéw
wyréwnawczych, wiaczanych pomiedzy zyty ka-
bla w $rodku kazdego odcinka pupinizacyjnego
(w ztgczu C —rys. 2).

KYS. 3. KONDENSATOREK WYROWNAWC?ZY.

Kondensatorki wyréwnawcze wigcza sie row-
nolegle do kazdej z trzech mniejszych pojemnosci
bocznych (rys. 1), dobierajac je tak, aby wszystkie
cztery pojemnosci: x1( x2, x3 oraz x4 staly sie
réwne. Wielkosci pojemnosci tych kondensator-
kéw okresla sie na podstawie pomiaréw sprzezen
pojemnosciowych, wykonywanych ze zlgcza C
(rys. 2).
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Widok kondensatorka wyréwnawczego podaje
rys. 3. Kondesatorek posiada posta¢ cylindra o
Srednicy 15 mm i wysokosci 50 mm. Pojemnos¢
kondensatorkéw zmienia sie skokami co 10 [ijiF
i dochodzi do 600 (i[*F.

3. taczenie zyt

Zyty kabli telefonicznych powinny by¢ taczo-
ne bardzo starannie, tak, aby byt zapewniony do-
skonaly styk elektryczny koncow zyk. Zyty taczy
sie w nastepujacy sposob: Z koncéw obu sagsied-
nich odcinkéw kabla, ktére majg by¢ potgczone
ze sobg, usuwa sie najpierw opancerzenie wraz z
juta, a nastepnie powloke otowiang. Celem prze-
suszenia kabla oraz nasycenia jego izolacji mater-
jatem izolacyjnym, przelewa sie konce kabla
ptynng parafing, ogrzang do temperatury okoto
i90°C.

Po nasyceniu kabla parafing naktada sie na
jeden jego koniec mufe otowiang, majaca postaé
rury, o $rednicy nieco wiekszej od srednicy kabla.
Na kazda zyte naktada sie izolacyjng tulejke pa-
pierowa, nasycong parafing. Korice zyt, ktére ma-
my potaczy¢ (stosownie do schematu potgczen)na-
lezy skreci¢ ze sobg i sprawdzi¢ przez pomiar, czy
potaczenie jest whkasciwe. Nastepnie skrecone konce
lutuje sie cyng na ditugosci okoto 1 cm, celem zape-
wnienia miejscu ztgczenia dobrego styku, poczem
oblutowane konce (skretke) odgina sie wzdiuz
zyt i nasuwa sie na nie natozong uprzednio na
jedna z zyt tulejke izolacyjna. Aby tulejkaizolacyjna
nie zmieniata swego potozenia, przywiagzuje sie ja
do zyt niémi bawetnianemi, ktéremi jest owinieta
izolacja papierowo-powietrzna kabla. Skretki zyt,
nalezacych dojednej czworki, powinny leze¢ obok
siebie. Potaczenia zyt w kablu nalezy tak roztozyé,
aby wszystkie tulejki izolacyjne nie znalazly sie
obok siebie, lecz byty wzgledem siebie przesuniete
wzdtuz ztgcza. Dzieki temu zigcze otrzymuje po-
sta¢ cylindra o jednostajnym przekroju i o $redni-
cy niewiele wiekszej od $rednicy samego kabla.

Po potaczeniu wszystkich zyt ztacze przelewa
sie kilkakrotnie ptynna parafing (o temperaturze
okoto i90°C), celem usuniecia zen nawet Sladow
wilgoci. Przelewanie zaczyna sie od ptaszcza oto-
wianego ku $Srodkowi ziacza. Gdy ziacze jest juz
zupetnie wysuszone, owija sie je naparafinowang
taSma t. zw. metkalowa, poczem ponownie prze-
lewa sie owiniete ztacze goraca parafing dopoty, do-
poki na powierzchni taSmy iparafiny nie przestang
sie ukazywac¢ pecherzyki pary wodnej.

Po zastygnieciu parafiny nasuwa sie na zigcze
wsunietg uprzednio na kabel mufe (rure otowiang),
ktora powinna przykrywaé¢ ptaszcze otowiane na
dtugosci 30 do 40 cm. Zapomocg np. miotka
drewnianego przyklepuje sie konce mufy ku
kablom, poczem zlutowuje sie je stopem cyny
zupetnie szczelnie z plaszczami ofowianemi.
Szczelno$¢ muf otowianych bada sie przy pomocy
sprezonego powietrza.

O ile kabel jest utozony w kanalizacji, powy-

zej opisane ztacza umieszcza 6ie wprost na wspor-
nikach w studzienkach.
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RYS. 4.;ZL ACZE5KABLA OPANCERZONEGO Z MUFA ZELIWNA.

Jesli natomiast kabel jest utozony wprost w
ziemi, mufe otowiang umieszcza sie jeszcze w dwu-
dzielnej mufie zeliwnej. Obie czesci mufy ze-
liwnej zostajg po umieszczeniu w nich mufy oto-
wianej potaczone zapomocg $rub. Celem uszczel-
nienia mufy zeliwnej we wgtebienia obrzezy mufy
zaklada sie przed jej zasrubowaniem przesmoto-
wany sznur.

W niektérych przypadkach wolng przestrzen
pomiedzy mufami: otowiang i zeliwng zalewa sie
przez specjalny otwér w mufie zeliwnej czarng
masg izolacyjng. Poniewaz po skrzepnieciu obje-
to$¢ masy zmniejsza sie, po pewnym czasie od
chwili pierwszego zalania masy nalezy do mufy
dola¢ jeszcze nieco masy i zamknaé otwér w mu-
fie. Naogot jednak muf zeliwnych kabli daleko-
sieznych nie zalewa sie.

Mufa zeliwna powinna by¢ utozona na trwa-
tej podstawie, wykonanej np. z cegiet, gdyz dosé
ciezka mufa, utozona wprost w ziemi, osiadajac,
mogtaby spowodowaé uszkodzenie powtoki oto-
wianej kabla na konnicach mufy.

Cewki pupinowskie witacza sie po ukoncze-
niu montazu sasiednich odcinkéw pupinizacyj-
nych.

taczenie cewek pupinowskich z kablami wy-
prowadzeniowemi z koricami odcinkéw kabli te-
lefonicznych sprowadza sie do opisanego wyzej
potaczenia dwéch odcinkéw kabla, z tem, ze jeden
kabel wyprowadzeniowy skrzyni Pupina (mozna-
by go nazwaé¢ kablem ,wchodzacym” do skrzyni)
taczy sie z koncem jednego odcinka pupinizacyj-
nego, za$ drugi kabel wyprowadzeniowy (moznaby
go nazwac¢ kablem ,wychodzgcym” ze skrzyni)

taczy sie z koncem sasiedniego odcinka pupiniza-
cyjnego kabla.

Przy wiaczaniu cewek pupinowskich, znajdu-
jacych sie w skrzyniach z tablicami montazowemi
zdejmuje sie przedewszystkiem pokrywy zeliwne
i olowiane skrzyn, poczem taczy sie zyly kabla
z zytami kabelka wyprowadzeniowego. tgczenie
tych zyt jest podobne do taczenia zyt kablowych.

Po przesuszeniu zigczy przylutowuje sie zu-
petnie szczelnie pokrywe otowiang ze skrzynia oto-
wiang i powloka kabla. Szczelno$¢ przylutowania
bada sie sprezonem powietrzem, a nastepnie na-
ktada sie pokrywe zeliwng na skrzynie, umocowu-
jac ja szczelnie. Wkoncu przestrzen pomiedzy po-
krywami zostaje zalana masg izolacyjng. (W skrzy-
niach z kablami wyprowadzeniowemi skrzynia
jest zalewana masg izolacyjng juz w wytworni).

Pupinizujac odcinek wzmacniakowy, przed
wihaczeniem cewek s$rodkowej skrzyni odcinka, a
po wiaczeniu wszystkich pozostatych cewek do
kabla, z powyzszego srodkowego punktu odcinka
wykonywamy pomiary przestuchu dla wszystkich
obwodéw kablowych. Na podstawie powyzszych
pomiaréw krzyzuje sie ostatecznie zyty obu odcin-
kéw kabla w ten sposéb, aby przestuch byt mozli-
wie najmniejszy, poczem tgczy sie zyty kabla z zy-
tami kabelkoéw (wzglednie kabli) wyprowadzenio-
wych, czem konczy sie ostatecznie montaz odcinka
wzmacnhiakowego kabla.

Kable wprowadza sie do stacyj wzmacniako-
wych, taczac je za posrednictwem mufy z kablami
stacyjnemi, prowadzacemi do urzadzeh wzmacnia-
kowych. Ze stacyj wzmacniakowych wykonywa
sie caly szereg koricowych pomiaréw, na podsta-
wie ktérych komisja odbiorcza przyjmuje kabel.

POMIARY CZESTOTLIWOSCI.

i. Pomiary czestotliwosci.

Czestotliwos¢ pradu zmiennego mierzy sie
w jednostkach, zwanych okresami na sekunde.
Metoda pomiaréw nizszej czestotliwosci pradu
zmiennego, stosowanego w dziale pradéw silnych,
rézni sie od metody pomiaréw wyzszej czestotli-
wosci pragdu zmiennego, stosowanego w teletech-
nice.

Mianowicie pomiary czestotliwosci pradow
silnych, rzedu kilkudziesieciu okreséw na sekunde,
wykonywa sie przy pomocy przyrzadéw, zwanych

czestosciomierzami, za$ pomiary czestotliwosci
pradéw stabych, rzedu kilkuset, wzglednie kilku
tysiecy okresdw na sekunde, (a wiec czestotliwosci
styszalnych) wykonywa sie przy pomocy specjal-
nych uktadéw mostkowych. Dla uzupenienia
nalezy dodaé, ze sg budowane czesto$ciomierze,
pozwalajace na pomiary czestotliwosci do tysigc
kilkuset okreséw na sekunde.

2. Czestosciomierze.

Najczesciej sa obecnie stosowane czestoscio-
mierze jezyczkowe, czyli sprezynkowe, kto-
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rych dziatanie jest oparte na rezonansie pomiedzy
drganiami witasnemi ptaskich sprezynek, stanowia-
cych najistotniejsza czes¢ skladowag przyrzadu,
a zmianami mierzonego pradu zmiennego.
Zasade budowy czestosciomierza sprezynko-
wego podaje rys. i. Czestosciomierz ten posiada
szereg plaskich sprezynek A, umocowanych

ZASADA BUDOWY CZESTOSCIOMIERZA
JEZYCZKOWEGO.

RYS. 1.

obok siebie na wspodlnej ptytce B. Piytka B jest
potagczona z piytka zelazng C, umieszczong tuz
przed biegunami elektromagnesu D. Elektroma-
gnes ten jest trwaty i posiada nasadki biegunowe
z miekkiego zelaza, na ktdére sg nawiniete cewki
z uzwojeniami. Koncéwki tych uzwojen sg wy-
prowadzone do zaciskéw przyrzadu.

Sprezynki A sa tak dobrane, ze posiadajg
rézna czestotliwos¢ drgan wiasnych, czyli pobu-
dzone do drgania—drgajg z réznemi szybkoscia-
mi. Sprezynki te sg przytem tak uszeregowane,
ze ich czestotliwosci drgan wtasnych zmieniajg sie
stopniowo od najmniejszych do najwiekszych
wielkosci.

Sprezynki A (rys. i) sg zaopatrzone na swych
konicach w biate kwadraciki E, umieszczone pro-
stopadle na sprezynkach naprzeciw okienka F cze-
stosciomierza. W stanie spoczynku w okienku cze-
stosciomierza wida¢ szereg biatych kwadracikow,
stanowigcych zakonczenie pretow A. Jesli jednak

RYS. 2. WIDOK WEWNETRZNY CZESTOSCIOMIERZA.
przez uzwojenia cewek elektromagnesu D prze-
puscimy prad zmienny, to kilka kwadracikow
zacznie drga¢ w kierunku pionowym, przyczem
najsilniej bedzie drga¢ jeden (a najwyzej dwa)
kwadracik, ktory na skali przyrzadu okresli wiel-
kos¢ czestotliwosci.

Rys. 2 pokazuje doktadnie wewnetrzng budo-
we czestosciomierza, posiadajgcego dwa szeregi
ezyczkow oraz dwa okienka (dwie skale).
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Na rys. 3 jest pokazana skala i okienko cze-
stosciomierza w chwili dokonywania pomiaréw
czestotliwosci. Jak widaé z powyzszego rysunku
w danym wypadku czestoSciomierz wskazuje
czestotliwo$¢ pradu, wynoszacg 49,75 okr/sek,
wzglednie 50 okr/sek, gdyz najsilniej drga ten
kwadracik, ktory lezy naprzeciw dziatki skali ozna-
czonej liczbg 50, wzglednie drgaja kwadraciki,
lezace naprzeciw dzialek skali, oznaczonych przez
49,5 i 5°- Kwadraciki lezace obok, drgajg juz
znacznie shabiej. Jak widaé, drgajacy kwadracik
ma postac¢ jasnej smugi, wskazujacej na pewng
dziatke skali.

W tym wypadku, gdy czestotliwos¢ pradu
jest nieco wieksza, lub tez nieco mniejsza od pew-
nej czestotliwosci, wyrazajacej sie liczbg catkowi-
ta, np. liczbg 50, to oprocz kwadracika, oznaczo-
nego ta liczba, drga najsilniej jeszcze i kwadracik
lezacy z prawej, wzglednie z lewej jego strony.

Zjawisko drgania pewnych okreslonych spre-
zynek i pozostawania w spokoju pozostatych, ttu-
maczy sie w nastepujacy sposoéb. Jesli przez uzwo-
jenie elektromagnesu przyrzadu przeptywa prad
zmienny, ktérego czestotliwo$¢ mamy zmierzy¢,
to sita przyciggania stalego magnesu zmienia sie

48 49 50 51 48 49 sC 51

RYS. 3. SKALA CZESTOS$CIOMIERZA.
w takt zmian w natezeniu pradu. Innemi stowy
sita przyciggania tego magnesu zmienia sie sto-
sownie do czestotliwosci pradu zmiennego. Skut-
kiem zmian w sile przyciggania przez elektroma-
gnes ptytki C drga ptytka B, a wraz z nig i spre-
zynki ptaskie A (rys. 1). Ptytka B drga z czestotli-
woscig, odpowiadajaca czestotliwosci mierzonego
pradu, a z ptytek A najsilniej, w sposob widoczny,
bedzie drgaé¢ ta sprezynka, ktérej czestotliwosé
drgan wilasnych odpowiada czestotliwosci drgan
ptytki B, awiec i czestotliwosci mierzonego pradu.
Czestosciomierze moga posiada¢ nietylko
jedng skale (np. od 45 okr/sek do 55 okr/sek),
ale dwie, trzy lub cztery skale. Np. przy
dwoéch skalach jedna moze zawiera¢ czestotli-
wosci od 30 do 45 okr/sek, a druga — od 45
do 60 okr/sek. Dwa okienka czestosciomierza, od-
powiadajgce tym skalom, lezg w danym wypadku
réwnolegle do siebie, przyczem okienka te moga
by¢ poziome lub tez pionowe.

Czestosciomierze wiacza sie w obwod tak
samo, jak woltomierze, a wiec na petne napie-
cie mierzonego pradu. Przez uzwojenia cewek cze-
stosciomierzy przeptywa niewielki prad, gdyz po-
siadajg one duzy opdr. Czestosciomierzy nie na-
lezy wiaczaé na napiecia wyzsze od tych, na jakie
sg one zbudowane, gdyz grozi to przepaleniem sie
uzwojenh przyrzadu.
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Poza czestosciomierzami jezyczkowemi, naj-
bardziej obecnie rozpowszechnionemi, istniejg
czestosciomierze wskaznikowe, posiadajace
wskazoéwke, wskazujgcg na skali mierzona czesto-
tliwos¢ pradu zmiennego.

3. Uktady mostkowe.

Najprostszym i najczesciej stosowanym ukia-
dem mostkowym do pomiaréw czestotliwosci
styszalnej, jest t. zw. ukiad Robinsona. Teore-
tyczny schemat ukfadu Robinsona podaje rys. 4.
Uktad ten stanowi mostek, skiadajacy sie z czte-
rech ramion. Dwa z tych ramion ab i bc two-
rza opory bezindukcyjne Ri i R 2. trzecie ramig ad
stanowi opornik o oporze rlt potaczony w szereg
z kondensatorem o pojemnoéci C It wreszcie czwar-
te ramie dc —opornik o oporze r2 i kondensator
o pojemnosci C2, potgczone réwnolegle. Opor-
niki ra i r2 skladaja sie z gatezi, potaczonych ze
sobg réwnolegle. Wielkosci oporéw tych oporni-
kéw mozna dowolnie dobieraé¢, przesuwajac styki
poslizgowe poszczegdlnych galezi.

W przekatni bd mostku Robinsona znajduje
sie stuchawka telefoniczna, za$ od punktoéw a i c,
lezgcych na drugiej przekatni czworokagta, wypro-

wadza sie przewody do zaciskéw zewnetrznych
Ai B. Do zaciskéw tych dotacza sie zrédto pradu,
ktérego czestotliwos$¢ nalezy zmierzyé.

Zazwyczaj w mostku Robinsona opor jest
dwa razy wiekszy od oporu R2, pojemnosci Cxi C2
sg sobie réwne oraz w stanie réGwnowagi opory r(
i r2 sg sobie réwne. Ujmujac powyzsze we wzory,
mamy:

Z dwéch ostatnich réwnan, wynika, ze:

C1 r, 1 1
cr= 7’_‘CZ!,1,: s7 ¢ - = _AQu
Witasnie wyrazenia: — lub — stanowig
rinl r2n2

CZERWTEC

pulsacje to (pulsacje oznacza sie powyzsza grecka
literg i czyta sie: omega), przyczem wiadomo, ze
pulsacja <j)=2 ~f, gdzie/jest czestotliwoscig, mie-
rzong w okresach na sekunde, za$ grecka litera ft
(czytaj: pi) rowna sie 3,14. Mamy zatem zaleznos¢:

1 1
w= — — = — — .
ricj r2c2
Wyrazenia: — oraz — stanowiag przewodno-

rl r2
$ci poprzez opory rlf wzglednie r2. Przewodnosci

te oznaczymy literami Glt wzglednie G2. A wiec:

G, —— oraz G2= —
r2

Wobec powyzszego mozemy napisaé, ze:

27f— w= & b 2itf= °%

wzglednie:

F=fachy P /= 50de

Jak wida¢ z powyzszych wzordw, znalezienie
czestotliwosci/ polega na okresleniu przewodnosci
Gi (wzglednie G2) z pomiaréw i wykonaniu pro-
stych obliczen (pojemnosci C* i C2 sg state).

Pomiaru czestotliwosci dokonywa sie w na-
stepujacy sposéb: Zrodio pradu, ktérego czesto-
tliwo$¢ chcemy zmierzy¢, dotacza sie do zaciskéw
A i B mostka, poczem dobiera sie opory oraz r2
dopoty, dopoki w stuchawce, dotgczonej do punk-
tow b i d mostka nie zapanuje cisza. Innemi stowy
stan rownowagi mostka osigga sie przez zmiane
przewodnosci Gxi G2. Zmiany tych przewodnosci
(oporéw) muszag sie naturalnie odbywaé jedno-
cze$nie, gdyz sg one jednakowe, zatem przetacznik,
zmieniajacy wielkosci przewodnosci (oporow) jest
wspélny dla obu gatezi ad i cd.

Poniewaz pojemnosci Cv wzglednie C2, sg
stale, mierzone wielkosci czestotliwosci—jak wy-
nika z ostatnich wzoréw— odpowiadajg $cisle
okreslonym oporom (przewodnosciom). Potozenia
przetgcznika tych oporow cechuje sie stosownie
do odpowiadajgcych im czestotliwosci, dobierajac
odpowiednie wielkosci oporow rxi r2.

Przy pomiarze czestotliwosci, po otrzymaniu
wartosci Gi (oraz G2), wstawia sie jg do przed-
ostatniego (wzglednie G2—do ostatniego) wzoru
i oblicza sie szukang czestotliwosc.

Galezie oporow i r2 w ramionach ad
oraz dc sa, jak wida¢ z rysunku 4-go, potaczone
réwnolegle.

We wzorach bowiem na f wystepujg prze-
wodnosci, a wypadkowe przewodnosci oporéw,
potaczonych réwnolegle, sg poprostu suma prze-
wodnosci sktadowych. tatwo jest wiec opero-
wa¢ w danym przypadku przewodnosciami po-
taczonemi réwnolegle.
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ZIJAWISKA ZACHODZACE PRZY PRADZIE ZMIENNYM.

i. Naskoérkowosé.

Przy przeptywaniu pradu statego przez prze-
wodnik w kazdym punkcie jego przekroju, pro-
stopadtego do osi, gestos¢ pradu, czyli ilos¢ arape
perow, przypadajaca na jednostke przekroju, jest
jednakowa.

Inaczej jest przy przeplywaniu przez prze-
wodnik prgdu zmiennego. Mianowicie przy prg-
dzie zmiennym gesto$¢ jego w kazdym punkcie
przekroju przewodnika nie jest jednakowa, lecz
zwieksza sie w kierunku od osi przewodnika
do jego obwodu.

Zjawisko to, wystepujace tylko przy pradach
zmiennych, nazywamy naskdorkowoscia.

Rozwazymy przyczyny zjawiska naskoérko-
wosci. W tym celu wyobrazmy sobie dos$¢ gruby
przewodnik, np. o przekroju kotowym, w ktérym
przeptywa prad o wzrastajgcem natezeniu. W zra-
stanie natezenia prgdu powoduje powstawanie w
przewodniku sity elektromotorycznej samoin-
dukcji, ktorej kierunek jest przeciwny w stosunku
do kierunku przeptywania pragdu zmiennego (por.
artykut p. t ,Samoindukcja” w Nr. 2/33 r.
Wiadom. Telet.). Powyzsza sita elektromotoryczna
samoindukcji nie jest jednakowa w kazdym punkcie
przekroju przewodnika: jest ona najwieksza w
Srodku przewodnika, a najmniejsza na obwodzie.

Aby uswiadomié¢ to sobie, wyobrazmy sobie
przewodnik o przekroju peinym jako wigzke zia-
czonych ze sobg drutéw, w ktéorych plyng prady
sktadowe, dajace w sumie prad petnego przewod-
nika oraz rozpatrujmy zjawisko indukcji jako sku-
tek przecinania przewodnikéw przez linje sit ma-
gnetycznych. W kazdym z poszczegdlnych wy-
obrazonych sobie drutéw przewodnika powstaje
SEM indukcji pod wptywem wiasnych linij ma-
gnetycznych oraz linij magnetycznych drutéw sa-
siednich. Zaktadajac, ze prady sktadowe wszystkich
wyobrazonych drutéw sg sobie réwne, bedziemy
mogli powiedzie¢, ze najsilniejsze dziatanie induk-
cyjne powstatych linij sit bedzie na drut srodkowy,
przebiegajacy wzdtuz osi przewodnika. Ttumaczy
sie to tem, ze Srednig odlegto$¢ jego od innych
drutéw jest najmniejsze.

Poniewaz SEM indukcji, dziatajgca w kierun-
ku przeciwnym w stosunku do kierunku pradu,
jest najwieksza w $rodku, to gestos¢ pradu bedzie
tam najmniejsza, za$ najwieksza w poblizu po-
wierzchni przewodnika.

Zmiany gestosci pragdu zmiennego zalezg od
materjatu przewodnika, jego $rednicy oraz od
czestotliwosci pradu.

Oporu omowego przewodnikéw dla pradow
0 znacznej czestotliwosci nie mozna oblicza¢ we-

dtug znanego wzoru: R — P— , gdzie p jest opo-

rem wihasciwym materjatu przewodnika, |—jego
dtugoscia w m, a s—jego przekrojem w mm2. Opoér
obliczony wedtug powyzszego wzoru nalezy jeszcze
pomnozyé przez pewien spétczynnik k, ktéry dla
drutéw miedzianych podaje tabela | w zaleznosci
gdzie d jest $rednica dru-

od ilorazu = 4,

tu w ¢m, zas T—okresem zmiennos$ci pradu w se-

kundach, czyli odwrotnoscia czestotliwosci T =-*-.

Tabela |I.

d2 K (07} K (07} K

T T T

O 1,0000 500 1.1747 2880 23937
20 1,0000 980 1,4920 5 120 3.0956
80 1,0001 1280 11,6778 8000 3.7940
IS0 11,0258 1620 1,8628 18 000 5.5732
320 11,0805 2000 2,0430 32 000 7.3250

W przewodnikach zelaznych zjawisko na-
skorkowosci wystepuje jeszcze silniej, anizeli w
miedzianych, dlatego tez przy pradach zmiennych
naog6t nie nalezy stosowaé przewodnikéw z dru-
tu Zzelaznego.

Celem unikniecia zjawiska naskdrkowosci
przewodniki dla pradow szybkozmiennych sg ple-
cione z cienkich drucikéw w ten sposob, aby dzia-
tania indukcyjne jednych drucikdw na drugie
wzajemnie sie znosity, badz tez sag wykonane z rur,
poniewaz w omawianych warunkach tylko ze-
wnetrzna czes$é przekroju przewodnika jest wyko-
rzystywana.

2. Strata mocy w dielektrykach.

Przytozywszy zmienne napiecie do konden-
satora, spostrzezemy, ze jego dielektryk nagrzewa
sie. Zjawisko powyzsze, zwane czesto histerezg
dielektryczng, powoduje strate mocy w postaci
ciepta, powstatej naskutek zmiennej elektryzacji
dielektryka.

Strata mocy w dielektryku jest tem wieksza,
im wieksza jest czestotliwo$¢ / pradu zmiennego,
pojemnos¢ C danego kondensatora oraz napiecie V,
przytozone do okladzin kondensatora, a ponadto
zalezy od materjatu dielektryka i od temperatury.
Strate powyzszg P mozna okresli¢ wzorem:

P=K.f.C.v.v= K.f.C.V2
gdzie K jest spétczynnikiem, zaleznym od mater-
jatu dielektryka i od temperatury. Jesli w powyz-
szym wzorze C okreslimy w faradach, a V w wol-
tach, to moc P otrzymamy w watach.

Ze wzoru na P wynika, ze strata mocy w die-
lektryku nie zalezy od natezenia pradu, przepty-
wajacego w obwodzie, a tylko od napiecia tego
pradu. Strata mocy w dielektryku posiada znacze-
nie w praktyce, gdyz kazdy przewdd izolowany
moze by¢ rozpatrywany jako kondensator, ktérego
izolacja jest dielektrykiem, bedacym Zzrédiem stra-
ty mocy na histereze dielektryczng nawet wtedy,
gdy prad w obwodzie nie ptynie, a tylko przewéd
znajduje sie pod napigeciem. Poniewaz, jak widac
Zze wzoru na strate mocy, napiecie najbardziej
wpiywa na jej wielkos$¢, gdyz przez V mnozymy
dwa razy, ze stratami mocy w dielektrykach na-
lezy rsie liczy¢ ~szczegllnie w pradach silnych,
a wiec w pradach, posiadajacych znaczne na-
piecia. Réwniez nalezy sig liczy¢ ze stratami mocy
w dielektrykach w tych przypadkach, gdy sie
ma do czynienia ze znacznemi pojemnosciami
oraz pragdami o wysokich czestotliwosciach.
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O CZEM MOWIA PRAKTYCY.
WELASCIWY SPOSOB USTAWIANIA ODBOJOW PRZY SLUPIE.

A, K. —Lwow.

Stupy telegraficzne, ktére stojg na koronie
drég przy brzegu przydroznego rowu, sg narazone
na zawadzanie przez przejezdzajagce wozy. Osie
ko6t szybko niszczg stupy i narazaja linje na szko-
dliwe wstrzasy, o ile stupy nie sig nalezycie za-
bezpieczone t. zw. odbojami, inaczej pachotka-
mi. Zwykle odboje przy stupach ustawia sie
z nieznacznem pochyleniem w kierunku stupa
i powierzchnig wierzchotka odboju w Kkierunku
drogi. Odboje w ten sposob ustawione sg szybko
niszczone przez wozy, gdyz osie zawadzajg o nie
tak samo, jak o stup; po kilkunastu silnych ude-
rzeniach odboje, rozkiwane, juz nie siedza mocno
w gruncie, przestajgc nalezycie chroni¢ stupy
i fatwo moga byc¢ skradzione.

Na terenie lwowskim zastosowano nieco in-
ny, bardziej praktyczny, sposéb ustawiania od-
bojéw, wskazany na rysunku. Plaszczyzna Sciecia
wierzchotka odbéj winien byé obrécony do stu-
pa; nachylenie cdboju daje sie takie, by w6z nie
mogt pachotka zawadzi¢ osig, lecz tylko najechaw-
szy kotem na pochylony odbdj, zsung¢ sie z niego.
Przy wskazanem ustawieniu odboju (patrz rys. i)
moze on by¢ krétszy, gdyz swojg podstawg stoi
blizej stupa i mniej wysuwa sie na szose, a po-
nadto zawsze mocno siedzi w ziemi, gdyz naje-
chanie kot na jego podstawe jest mniej skutecz-
ne, niz zawadzenie osig.

Na sporzadzenie odboju nalezy uzywac
obrzynkéw stupa o dtugosci 1,25—1,50 m i o Sre-
dnicy powyzej 15 cm. Odboje nalezy wkopywac
do ziemi na gtebokosci 75 do 90 cm, przestrzen
miedzy odbojem a stupem ma wynosi¢ 5.cm.

W miejscach narazonych na obustronne na-
jezdzanie stupa, a zwilaszcza na skrzyzowaniach

ROZMOWY Z NASZYMI

Pan W. E. —£0dz zapytuje jak przedstawia
sie w obecnej chwili sprawa ,Kalendarza Tele-
technicznego” , ktéry przygotowuje Stowarzysze-
nie Teletechnikow, i kiedy wydawnictwo to uka-
ze sie.

Odp. Wydawnictwo o ktére Sz. Pan zapy-
tuje, otrzymato ostatecznie tytut ,Podrecznik
Teletechnika” .

.Podrecznik” znajduje sie obecnie w kon-
cowej fazie przygotowania. Dotychczas wydru-
kowano okoto 250 stron, co stanowi trzecig czes$¢
ksigzki. Pozostate materjaly sa juz w wiekszosci
przygotowane do druku, tak ze ,Podrecznik”
ukaze sie w ciggu najblizszych paru miesiecy.

Gatos¢ pomyslana jest jako zbidr pcdstawo-
wych wiadomosci z dziedziny teletechniki prze-
wodowej, uzupetnionych: tabelami, wykresami,
schematami i wskazéwkami praktycznemi.

Redaktor: inz. Henryk Pomirski,

drég, nalezy ustawia¢ 2 odboje w ksztatcie lite-
ry A, zlgczone u wierzchotkow.

Wskazany wyzej sposob ustawiania odbojow
nalezycie chroni stupy, przedtuza stuzbe odboju,

zmniejsza koszty robocizny przy naprawach, a za-
tem przyczynia sie do oszczednos$ci szczegolnie
tam, gdzie tysigce stupéw przewaznie stojg na
koronie drogi (np. Dyrekcje O. P. i T. Krakow
i Lwow).

CZYTELNIKAMI.

.Podrecznik” sktada sie z 23 dziatéw, jak
np.: linje drutowe, linje kablowe, aparaty tele-
foniczne, tacznice telefoniczne, aparaty telegra-
ficzne, wzmacniaki, telefonja nosna, sygnalizacja,
pomiary teletechniczne i t. d.

Poziom ,Podrecznika” odpowiada w zasa-
dzie przygotowaniu technikéw i jest rowniez do-
stepny dla lepiej zaawansowanych monteréw.

Blizsze szczegdty, dotyczace omawianego wy-
dawnictwa, a wiec: spis dziatdéw, termin oddania
do uzytku, cena, sposéb nabywania i t. p. beda
podane do wiadomosci ogétu Czytelnikow w je-
dnym z najblizszych numeréw ,Przegladu Tele-
technicznego” i ,Wiadomosci Teletechnicznych”.

Wydawnictwo nie jest obliczone na zysk,
a cena jego bedzie b. przystepna.

Wydawca: Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich

Drukarnia Techniczna, Sp, Akc., Warszawa, ul. Czackiego 3—5.



