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LACZNICA TELEFONICZNA CB 20—30 NUMEROWA.

tacznica telefoniczna systemu CB konstrukcji
P. Z. T. (Polskich Zakiadow Tele- i Radjotech-
nicznych) posiada sygnalizacje zgtoszeniowg w
postaci klapek oraz dwustronng sygnalizacje korca
rozmowy w postaci wskaznikéw, wigczonych w
dwuzytowe sznury potgczeniowe.

Schemat potaczen takiej tgcznicy jest podany
na rys. i. Aparat telefoniczny abonenta systemu
CB jest dolgczony do zaciskow La i Lb tgcznicy,
ktére z drugiej strony sg potaczone z dituzszemi
sprezynami gniazdka G. Kroétsze sprezyny tego
gniazdka, pofgczone z uzwojeniem klapki zgtosze-
niowej Kz stykaja sie w stanie spoczynku z dtuzsze-
mi sprezynami, tak, iz aparat abonenta jest pola-
czony z uzwojeniem klapki o oporze 250 fi lub
500 fi (o ile wtyczka W* nie jest wtozona w gniazd-
ko G). Uzwojenie powyzsze jest dzielone, a do
jego punktéw a i b jest wigczona centralna ba-
terja CB o napieciu 15—24 V, uziemiona dodat-
nim biegunem.

Dwuzytowy sznur potaczeniowy jest zakon-
czony dwustykowemi wtyczkami zgtoszeniowg Wz
i wywotawczg oraz wyposazony w przetgcznik
przechylny (klucz przerzutowy) P wskazniki korca
rozmowy Wj| i W2 o oporach, wynoszacych po
500 fi, wreszcie—w kondensator Kj o pojemnosci
0,5 [-F. Ponadto do Srodkowych dolnych sprezyn
przetacznika P jest dotaczony diawik D 10 porze
300 fi.

W skiad aparatu odzewowego tgcznicy wcho-
dzi stuchawka, cewka indukcyjna o przektadni
1 : 1, ktérej oba uzwojenia majg po 80 fi oporu
oraz mikrofon. W szereg ze stuchawka oraz wtor-
nem uzwojeniem cewki indukcyjnej jest wigczo-
ny kondensator K2 o pojemnosci 2 [J.F. Zasilanie
mikrofonu cdbywa sie poprzez diawiki D2 i Ds,
majacych po 300 fi oporu. Pomiedzy dlawiki

te jest wigczony kondensator K3 opojemnosci 2 |-/

Do wywotywania abonentow z centrali stuzy
induktor, w szereg z ktérym jest wigczony wskaz-
nik pradu sygnatowego S. Rdwnolegle do wskazni-
ka S jest wigczony kondensator Kt o pojemnosci
05 \~

Przebieg potaczen, wykonywany przez obstu-
ge centrali, poczawszy od wywotaniajej przez abo-
nenta, jest nastepujacy:

Wywotanie centrali przez abonenta.
Gdy abonent, chcgc wywotac stacje, podniesie mi-
krotelefon swego aparatu, zamknie sie nastepujgcy
obwadd: plus baterji CB —punkt a—potéwka uzwo-
jenia klapki Kz — sprezyny 2 i lgniazdka G—za-
cisk Lb — drut przewcdu abonenta—mikrofon i
pierwotne uzwojenie cewki indukcyjnej aparatu
abonenta—drut"? przewodu—zacisk L a — sprezyny
4 i 3—druga pctowka uzwojenia klapki—punkt b—
minus baterji CB. Klapka Kz spadnie, odstaniajgc
telefonistce numer wywotujgcego abonenta. Gdy
klapka spadnie, oprocz sygnatu wzrokowego, mo-
ze ona'dac¢ sygnat stuchowy, o ile przetgcznik
dzwonkowy Pd jest przechylony wlewo. Wtedy
bowiem, dzieki stykowi s, jest zamkniety obwod:
baterja— dzwonek bacznosciowy D na prad staty
o oporze 300 fi.

Chcac podczas wywotywania centrali uru-
chomi¢ dzwonek dodatkowy, zainstalowany np. w
sgsiednim pokoju, a dotgczony do zaciskow Dd
tacznicy, nalezy przetacznik dzwonkowy Pa prze-
taczy¢é wprawo.

Nalezy tutaj przypomnie¢, ze przy zawieszo-
nym mikrotelefonie obwdéd pradu jest przerwany
dzieki kondensatorowi w aparacie abonenta, wig-
czonemu szeregowo z dzwonkiem.

Jak wynika z przesledzonego na wstepie obwo-
du, mikrofon abonenta jest bezposrednio po pod-
niesieniu mikrotelefonu zasilany z centralnej ba-
terji przez uzwojenie klapki zgtoszeniowej Kz.

Zgtoszenie sie centrali. Po wiozeniu w
gniazdko G wywotujgcego abonenta wtyczki zgto-
szeniowej W z, styki sprezyn 1i 2 oraz 3 i 4 zostajg
przerwane. Obwdd: baterja CB—uzwojenie klap-
ki Kz —aparat abonenta jest otwarty, jednak mi-
krofon abonenta bedzie w dalszym ciggu zasilany
z centralnej baterji. Mianowicie po wilozeniu
wtyczki Wz w gniazdko G utworzy sie obwod:
punkt c (potaczony z plusem baterji CB)—dfawik
Di—zyta b sznura potgczeniowego—sprezyna 4
gniazdka G —zacisk La — aparat abonenta—zacisk
Li,—sprezyna 1 gniazdka—zyta a sznura wskaz-
nik korica rozmowy W j—punkt d (potagczony z mi-
nusem baterji CB).

Po wilozeniu wtyczki

zgtoszeniowej Wz w
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gniazdko] G, telefonistka
przechyla przetgcznik
przechylny P  wlewo,
przez co tgczy swoj aparat
odzewowy z aparatem
abonenta. Mianowicie
stuchawka jest dotgczona
do zyta i b sznura potg-""
czeniowego przez styki
lewych sprezyn: pierw-
szej gornej oraz trzeciej
dolnej, za$ obwdd mikro-
fonowy jest utworzony
w nastepujacy sposob:
punkt e (pofaczony z plu-
sem baterji CB)—dtawik
D 2—pierwotne uzwojenie
cewki indukcyjnej—mi-
krofon — punkt f — dwie
dolne sprezyny przetacz-
nika, posiadajgce wiasnie
styk — punkt g — dtawik
D3—h (potgczony z mi-
nusem baterji CB).

Telefonistka moze sie
wiec porozumieé z wy-
wotujgcym abonentem
dowiedzie¢ sie z kimjzy-
czy on sobie uzyskactpo-
taczenie.

Wywotanie zada-
nego abonenta. Tele-
fonistka wklada wtyczkejwywotawczg X\ tego sa-
mego sznura potgczeniowego w gniazdko G zada-
nego abonenta, przechyla przetacznik przechylny
P wprawo i zakreca korbka induktora. Wysyta ona
przez to do aparatu abonenta wywotywanego prad
sygnatowy, ktérego obecno$¢ w obwodzie poka-
zuje wskaznik S. Prad sygnatowy z induktora po-
przez wskaznik S oraz punkty k i l, zyty a i b sznu-
ra potgczeniowego, styki wtyczki wywotawczej
ptynie do dzwonka abonenta wywotywanego.

Rozmowa abonentow. Gdy wywolany
abonent podniesie swoéj mikrotelefon, a telefonistka
ustawi przetgcznik przechylny P pionowo, jego
mikrofon bedzie zasilany ze sznura potgczeniowe-
go poprzez diawik Dxoraz wskaznik konca rozmo-
wy XV2, obwdd pradu zasilania bedzie bowiem na-
stepujacy: punkt c (potaczony z plusem baterji
CB) —dtawik D i—zyta b sznura potgczeniowego —
sprezyny gniazdka—przewody potgczeniowe—apa-
rat abonenta—zyta a sznura—wskaznik konca roz-
mowy W 2— punkt d (potgczony z minusem ba-
terji CB).

Jak wida¢ z powyzszego, podczas rozmowy
abonentéw mikrofony ich aparatéw sa zasilane ze
sznura potgczeniowego poprzez diawik Dr. Prad
rozmowny, przeptywajacy przez zyle a omija
wskazniki, gdyz przechodzi przez kondensator
wigczony do nich réwnolegle. Prad ten nie moze
zamykac sie przez baterje centralng, gdyz przesz-
kadza temu difawik D v

Telefonistka moze podstucha¢ rozmowe abo-
nentéw, po przechyleniu przetagcznika przechylne-
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go P wlewo, czyli po wiaczeniu stuchawki aparatu
odzewowego rownolegle do obwcdu'rozmownego
abonentéw. Przez przechylenie wlewo przetgczni-
ka P nie przerwie ona wspomnianego obwcdu,
chociaz styki Srodkowych sprezyn rozewra sie,
gdyz pomiedzy sprezynami, ktore tracg styk po
przechyleniu wlewo przelgcznika istnieja potgcze-
nia (na rys. i oznaczono je tukami).

Pcdczas przeprowadzania rozmowy przez abo-
nentéw, jak to powiedzieliSmy wyzej, przez wskaz-
niki Wi i X\2 przeptywa staty prad, zasilajacy mi-
krofony aparatow, a wiec w czasie rozmowy wskaz-
niki te sg uruchomione i choragiewki ich ukazujg
sie w okienkach. Daje to znak telefonistce, ze abo-
nenci rozmawiajg ze soba.

Zakonczenie rozmowy. Gdy abonenci po
zakonczeniu rozmowy potozg mikrotelefony na wi-
detkach, przerwig sie przez to obwcdy pradu sta-
tego, gdyz wigczg sie w nie—zamiast mikrofonow i
pierwotnych uzwojeh cewek indukcyjnych—dzwon-
ki z szeregowo polgczonemi kondensatorami.
Wskazniki korica rozmowy przestang by¢ zasilane
pradem, a choragiewki ich znikng w okienkach,
co wskaze telefonistce na to, ze abonenci skoriczyli
rozmowe. Wyjmie ona Wz i z gniazdek abo-
nentéw i wszystko wrdoci do pierwotnego stanu.
Sygnalizacja konca rozmowy w opisywanej tgcz-
nicy jest dwustronna, tak, iz kazdy z abonentdw,
niezaleznie jeden od drugiego, moze sygnalizowac
koniec rozmowy, bez wzgledu na to, czy jego
wspotrozmoweca potozy mikrotelefon, czy tez trzy-
ma go.
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tacznica telefoniczna systemu CB na 20—30
numerow ma posta¢ szafki z pulpitem, ktorg za-
wiesza sie na Scianie. W przedniej $ciance szafki,
u gory, sa wmontowane klapki zgtoszeniowe (20
lub 30 sztuk), ponizej tylez gniazdek ponumero-
wanych, a nad samym pulpitem, u dotu, 7 par
wskaznikéw kornca rozmowy, odpowiadajacych
tyluz parom sznuréw pofgczeniowych. Z lewej
strony wskaznikéw kohca rozmowy jest wmonto-
wany wskaznik pragdu sygnatowego, a z prawej —
przetacznik dzwonkowy.

ZASILANIE STACYJ TELEGRAFICZNYCH Z SIECI
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Na pulpicie sg widoczne wtyczki sznuréw po-
taczeniowych, a przed niemi—klucze przechylne,
odpowiadajgce tym sznurom. Z lewej strony szafki
znajduje sie mikrotelefon, wiszacy na haczyku
przetacznika obwodowego, za$ z prawej—korbka
induktora. Na wierzchu szafki jest umieszczony
dzwonek bacznosciowy na prad staly. U dotu
szafki widoczne sg sznury potaczeniowe, obcigzo-
ne ciezarkami, ktére zabezpieczajg sznury od po-
platania sie.

PRADU

ZMIENNEGO.

2. Prostowanie pradu zmiennego przy po-
mocy prostownikéw.

Jednemi z najnowoczes$niejszych prostowni-
nikow, ktoére ostatnio bardzo rozpowszechnity sig,
sg prostowniki stykowe. (Patrz art. ,,Prostowa-
nie pradu zmiennego” w Nr. 9/34 r. Wiadom.
Telet.).

Prostowniki stykowe dzielg si¢ ha miedzio-
we oraz selenowe. Prostowniki stykowe skfadajg
sie z t. zw. ,,ogniwek” prostowniczych. Ogniwko
prostownicze miedziowe sklada sie z ptytki mie-
dzianej, pokrytej po jednej stronie cienkg warstwag
tlenku miedziawego. Ogniwko prostownicze sele-
nowe sklada sie z plytki zelaznej, pokrytej po
jednej stronie cienka warstwa selenu.

W ogniwkach prostowniczych miedziowych
miedz jest dobrym przewodnikiem elektrycznosci,
a tlenek miedziawy—przewodnikiem znacznie gor-
szym, czyli t. zw. pétprzewodnikiem. W ogniw-
kach prostowniczych selenowych dobrym prze-
wodnikiem elektrycznym jest zelazo, a pOiprze-
wodnikiem jest selen.

Dziatanie prostownikéw stykowych jest opar-
te na tej ich wiasnosci, ze op6r ich w kierunku od
metalu (miedzi, wzglednie zelaza) jest bardzo du-
zy, za$ od pétprzewodnika (tlenku miedziawego,
wzglednie selenu)—bardzo maty.

Prostowniki stykowe przepuszczaja wiec tatwo
prad, ptynacy w kierunku od potprzewodnika do
metalu, za$ nie przepuszczajg pradu, ptynacego
w kierunku od metalu do potprzewodnika. Jesli
zatem przez ogniwko prostownicze bedziemy
przepuszcza¢ prad zmienny, to jedna jego potow-
ka przejdzie przez ogniwko, a druga nie zostanie
przezehn przepuszczona.

Jednym z powszechnie uzywanych uktadéw
prostowniczych, pozwalajgcych na wykorzystanie
obu potéwek pragdu zmiennego, jest uktad most-
kowy (rys. 1). W ukiadzie mostkowym ogniwka
prostownicze sg pofgczone w czworokat abcd,
przyczem w skiad kazdego boku prostokgtawcho-
dzi kilka ogniwek, potaczonych szeregowo. W ukia-
dzie mostkowym 2zrédio pradu zmiennego dotg-
cza sie do zaciskdw A i B, potaczonych z wierzchot-
kami a i b czworokata. Z zaciskbw C i D, pota-
czonych z wierzchotkami c i d czworokata, czerpie
my prad wyprostowany.

(Dokoriczenie do str. 16 Nr. 2 Wiadom. Telet.)

Prad zmienny, przeptywajacy w danej chwili
od zacisku A, ma droge nastepujacg: A-a-d-D-
C-c-b-B. Prad zmienny, przeptywajagcy w na-
stepnej chwili od zacisku B, ma droge nastepuja-
cg: B-b-d-D-C-c-a-A. Z powyzszych obiegéw
widaé, ze zacisk D jest stale dodatni, za$ zacisk
C—ujemny.

Najwieksze napiecie, jakie praktycznie mo-
zemy przytozy¢ do jednego ogniwka prostowni-
czego wynosi: dla ogniwka miedziowego 2 V, za$
dla ogniwka selenowego 4 V. Dlatego tez, chcac
prostowa¢ prady o wiekszem napieciu, ogniwka
taczymy szeregowo (rys. 1). Poniewaz prostowni-
ki stykowe sa nieprzecigzalne, nalezy pamietac
0 tem, aby nie przepuszcza¢ przez nie wiekszego
pradu od przepisanego. Wymiary jednego ogniw-
ka prostowniczego zalezg od wielkosci natezenia
pradu, jaki ukfad prostuje. Tutaj zaznaczy¢ nale-
zy, ze istniejg rowniez takie uklady mostkowe, w
ktérych ramionach ogniwka prostowniczego sg po-
taczone nietylko szeregowo, ale i szeregowo row-
nolegle—ze wzgledu na mozliwo$¢ prostowania
pradu o wiekszem natezeniu.

Na rys. 2 jest pokazany uproszczony schemat
urzadzenia prostowniczego, stosowanego w urze-
dzie telegraficznym. Na tym schemacie podano
dla przyktadu siedem uktadéw mostkowych, zkto-
rych cztery, oznaczone cyframi arabskiemi: 1, 2,
3 i 4, umozliwiajg korzystanie z napie¢ dodatnich,
zas$ trzy oznaczone, cyframi rzymskiemi; I, 11 i 11,
pozwalajg na korzystanie z napie¢ ujemnych.

Zrédiem pradu, zasilajgcem potaczone ze so-
ba mostkowe uktady prostownicze, jest sie¢ pradu
zmiennego. Napiecie jednofazowego pradu zmien-
nnego zostaje odpowiednio znizane przez dwa
transformatory Tj i T2 Do wtérnych zwojow
transformatora Tt sg dotgczone przeciwlegte wierz-
chotki uktadéw mostkowych 1, 2, 3 i 4, odpowia-
dajgce punktom a i i) na rys. 1. Podobnie do
wtérnych zwojow transformatora T2 sg dotgczone
odpowiednie wierzchotki ukfadéw mostkowych
I, 11 i Il

Uktady mostkowe 1, 2, 3 i 4 sg potaczone ze
sobg szeregowo. Dzieki temu, chociaz jeden mo-
stek daje prad wyprostowany o napieciu np. tylko
20 V, korzysta¢ mozemy z nastepujacych napieé:
f-20V, + 40V, + 60V i +80 V. Roéwniez
1 uktady mostkowe I, Il i Il sg ze sobg potgczone
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szeregowo, pozwalajgc na korzystanie z nastepu-
jacych napieé¢ ujemnvch: — 20V, — 40V oraz
- 60V.

Obie szeregowe grupy mostkow sg ze soba
potaczone i w punkcie A uziemione poprzez dia-
wik Dt. Diawik ten wyréwn>-wa wyprostowany
prad tetnigcy, dzieki czemu przewody telegraficzne
nie oddziatywajg ujemnie na przebiegajgce na tej
samej linji przewody telefoniczne. Indukcyjnosé
diawika Dt wynosi np. 2 henry.

Rozpatrujgc schemat, podany na rys. 2, wi-
dzimy, ze najbardziej sg obcigzone uktady: 1 I,
gdyz przez nie przyptywa caty prad ,,dodatni”,
wzglednie ,,ujemny”. Uktady mostkowe dalsze sg
tem mniej obcigzone, im dalej znajdujg sie one od
uziemionego punktu A.
Wzamian zato te dalsze
uktady zapewniajg’ nam
wieksze napiecia dodat-

nie, wzglednie ujemne. T,
. UKLAD PROSTO- RYS. 6.
WNICZY MOSTKOWY.

Poszczegdlne aparaty telegraficzne dotgcza-
my do odpowiednich zaciskéw uktadu, w zalez-
nosci od tego, jakich napie¢ aparaty te wymagaja.
Przewodniki, doprowadzajgce prad, zasilajgcy po-
szczegOllne aparaty telegraficzne, sg oznaczone
strzatkami, przyczem podane sa przy nich napie-
cia oraz znaki plus i minus, okreélajgce rodzaj na-
piecia. Bezpieczniki, wigczone w przewody, stu-
zg do zabezpieczenia obwodow zasilajgcych od
przeptywania nadmiernego pradu.

Aby mie¢ do rozporzadzenia napigcie nizsze
od 20 V, mozemy pomiedzy punkty B i C pierw-
szego ukladu mostkowego wigczyé t. zw. dzielnik
napie¢, w postaci opornika D. Odprowadzajgc
przewody a, b it. d. od r6znych zwojéw dzielnika
napie¢, otrzymujemy napiecia dodatnie réznych
wielkosci, tem wigksze, im przewody te dalej lezg
od uziemienia.

W schemacie, podanym na rys. 2, narysowa-
no dla przyktadu tylko 7 ukfadéw mostkowych,
pozwalajacych na otrzymywanie wyprostowanych
pradéw w granicach od—60 V do+80 V. W prak-
tyce réznorodnos$¢ stosowanych napieé jest wigk-
sza; a wiec np. spotykamy uktady prostownicze,
pozwalajgce na otrzymywanie napie¢ w granicach:
0od—100 V do +160 V, od —120 V do +200 V
i t. d. Ponadto rzeczywiste uklady sg wyposazone
w caly szereg przyrzadéw pomiarowych, jak ampe-

SUUIMIISIMMIL)
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romierze i woltomierze, wylgczniki, przetgczniki,
lampki sygnatowe, bezpieczniki i t. p.
Rowniez na stacji telegraficznej musi by¢
przewidziany rezerwowy zespo6t, skladajacy sie z
silnika spalinowego (np. benzynowego) oraz prad-
nicy pradu zmiennego o napieciu takim samym,
jakiem jest napiecie sieci. Powyzszy rezerwowy ze-
sp6t silnik —pradnica jest przeznaczony do zasila-
nia ukladu prostowniczego wtedy, gdy z jakich-
kolwiek przyczyn zabraknie prgdu miejskiego.
Uktady prostownikéw miedziowych do zasi
lania stacyj telegraficznych stosuje sie w mnigj-
szych urzedach, poniewaz uzywanie tych prostow-
nikéw optaca sie naog6t tylko przy matych mocach.
Spétczynnik sprawnosci uktadu, podanego na

Ismnsuum) To

SCHEMAT PROSTOWNICZEGO URZADZENIA

ZASILAJACEGO.

rys. 2, (a wiec prostownikéw z transformatorami)
wynosi okoto 60%.

Przy projektowaniu uktadu prostowniczego
zasilajgcego obwody telegraficzne, nalezy pamietac
0 tem, ze napiecie wyprostowanego pradu spada
ze wzrostem obcigzenia. Dlatego tez dla tych ob-
wodéw telegraficznych, w ktérych nastepujg znacz-
ne wahania natezehn pradu, nalezy przewidywaé
wieksze mostki prostownicze.

Prostowniki stykowe posiadajg wiele zalet w
poréwnaniu do innych typow prostownikéw. Za-
lety prostownikéw stykowych sg nastepujace, sg
one pewne w dziataniu, nie posiadajg czesci obra
cajagcych lub tracych sie, nie wymagajg obstugi
1sg niewrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Wy -
miana uszkodzonych prostownikow jest bardzo
tatwa. Wadg prostownikéw stykowych jest to, ze
stosowanie ich, jak zaznaczyliSmy wyzej, optaca
sie naog6t przy matych mocach; ponadto prostow-
niki stykowe sg dos¢ wrazliwe na wzrost tempera-
tury.

Stosowanie prostownikéw stykowych do za-
silania stacyj telegraficznych rozpowszechnito sie
w znacznym stopniu na zachodzie Europy. W Pol-
sce prostowniki stykowe sg réwniez coraz czesciej
uzywane. Jednym z przyktadow zastosowania w
Polsce prostownikow stykowych (miedziowych),
jest stacja telegraficzna urzedu tf.-tg. w todzi,
ktéra juz od 1932 r. jest zasilana przy ich uzyciu.
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KABLE TELEFONICZNE DALEKOSIEZNE.

W Nr. 5Wiadom. Telet. z 1933 r. w artykule
p. t. ,,Kable telefoniczne” zostata pokrotce opisa-
na budowa nastepujacych kabli telefonicznych:
stacyjnych, miejskich, okregowych, daleko-
sieznych i morskich

W niniejszym artykule zajmiemy sie obszer-
niej opisem kabli dalekosieznych, z uwzglednie-
niem ich ustroju, ukfadania, montazu, pomiarow
oraz wiasciwosci obwodéw kablowych.

1. Ustroj kabli dalekosieznych.

Kabel telefoniczny dalekosiezny sklada sie z
nastepujacych czesci:

osérodka,

ptaszcza otowianego oraz

opancerzenia.

Na rys. 1ljest pokazany przekroj kabla daleko-
sieznego z zaznaczeniem jego podziatu na: o$rodek,
ptaszcz otowiany (powtoke otowiang) i opancerzenie.

Osdrodek stanowig wigzki izolowanych zyt
kabla, odpowiednio skrecone w czwérki (o sposo-
bie tego skrecenia p. nizej). Poza czwérkami zyt,
przeznaczonych do komunikacji telefonicznej,
osrodek zawiera pare radjowa, ostonietg (ekrano-
wang) tasma stanjolowa.

Ptaszcz otowiany stanowi szczelng powiloke,
otaczajacag osrodek i chroniacg go od wilgoci.

Opancerzenie stanowi zewnetrzng ochrone
kabla, zabezpieczajgcg go od uszkodzen mecha-
nicznych. Opancerzenie sklada sie z taSm zelaz-
nych. Plaszcz otowiany jest oddzielony od opan-
cerzenia warstwami: taSm papieru asfaltowanego,
asfaltu oraz juty asfaltowanej. W celu ochrony ze-
laznego opancerzenia od rdzy, jest ono pokryte
warstwg juty asfaltowanej oraz warstwg asfaltu.

Te odcinki kabli dalekosieznych, ktore sa

CZWdRKA LICZNIKOWA

przeznaczone do zaciggania do kanalizacji kablowej
sieci miejskich, moga nie posiada¢ opancerzenia.

Zyty kabla dalekosieznego sa wykonane z
miedzi elektrolitycznej i posiadajg S$rednice 0,9

RYS. 2. SKRECANIE ZYt KABLA W CZWORKI.

mm oraz 1,3 mm. (Istniejg tez kable o zylach
1,4 mm). Zyty pary radjowej posiadajg $rednice
1,3 mm. Opor jednego kilometra pojedyriczej
zyty kablowej o $redni-
cy 0,9 mm nie moze
przekracza¢ 28,6 £2 zas o
$rednicy 1,3 km— 13,8
- (przy temperaturze
+ 200C).

Kazda zyta miedzia-
na kabla dalekosieznego
jest owinieta spiralnie
sznurkiem papierowym, a
nastepnie taSma papiero-
wag (rys. 2 b i ¢). Sznu-
rek papierowy zapewnia
utworzenie sie pomiedzy
taSma papierowg a zyla
miedzi warstwy powie-
trza, stanowigcego dosko-
nalg izolacje. Jak widac z
powyzszego, zyty kabla
dalekosieznego posiadajg
izolacje papierowo-po-
wietrzng, przyczem po-
wietrze posiada wieksze
znaczenie dla dobrociizo-
lacji, anizeli papier.

Aby méc odroznié
pary zyt wczworkach oraz
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poszczegblne czwérki pomiedzy sobg, tasma pa-
pierowa jest oznaczona skosnemi rownolegtemi
kreskami (rys. 2a). Tasma zyt pierwszej pary w
czwoérce posiada pojedyncze kreski réwnolegte,
odlegte od siebie 0 2 mm, (rys. 2b) za$ tasSma
zyt drugiej pary w czwdérce posiada podwdjne
kreski rownolegte, odlegte od siebie 015 mm (rys.
2c). Kolor kresek oznaczeniowych jest niebieski
—dla zyt czwoérek nieparzystych, za$ czerwony
—dla zyt czwodrek parzystych.

Papier, uzywany do izolacji zyt kablowych,
powinien by¢ specjalnie przygotowany, tak, aby
posiada¢ specjalne wiasciwosci mechaniczne i elek-
tryczne. Nie moze on przytem zawiera¢ sktadni-
kéw, szkodliwie dziatajgcych na zyly miedziane
oraz na powloke otowiana.

RYS. 3. SKRET DIESELHORST-MABTINA.

Dwie pary zyt kabla dalekosieznego, izolowa-
ne papierem’w opisany powyzej sposob, skreca sie
w czworke (rys. 2e) w ukladzie Dieselhorst-Mar-
tina (wskrdceniu: D.M.). Narys. 3 jest podane skre-
cenie czwoOrki w uktadzie D.M ., przyczem jedna zy-
ta pierwszej pary jest oznaczona linjg petng, druga—
linjg biatg; pierwsza zyta drugiej pary jest oznaczo-
na linja, sktadajacg sie z kresek biatych i czarnych,
wreszcie druga zyla drugiej pary jest oznaczona
linjg kropkowang. Wielkos¢ skokdéw skretow zyt
w pary jest kilka razy mniejsza od wielkosci sko-
kéw skretow zyt w czworki; ponadto wielkosci
skokéw skretow zyt w obu parach réznig sie nieco
od siebie.

Skrecanie zyt kabla dalekosieznego w uktadzie
D. M. pozwala na wykorzystanie czwérki kablo-
wej (dwéch par zyh) do utworzenia obwodu po-
chodnego (kombinowanego). Skret D. M., stoso-
wany w kablach dalekosieznych, rézni sie od dru-
giego rodzaju skretu czwoérek w t. zw. gwiazde
(por. art. ,,Kable telefoniczne” w Nr. 5/33 r.
Wiadom. Telet.) tem, ze o ile w uktadzie w gwiazde
zyty jednej pary czwérki w kazdym przekroju zaj-
mujg miejsca przeciwlegte, to w ukiadzie D. M.
zyly kazdej pary lezg obok siebie. Skret D. M. po-
lega bowiem na skreceniu czterech zyt oddzielnie
w 2 pary, (rys. 2d) a nastgpnie na skreceniu tych
dwu par w jedng czworke (p. rys. 2e).

Dwie zyly kabla, stanowigce pare, posiadajg
izolacje papierowg o zupetnie jednakowych kre-
skach oznaczeniowych (zaréwno co do rodzaju
kresek, jak i co do ich koloru). Para taka, przezna-
czona do utworzenia jednego obwodu rozmoéwne-
go, jest owinieta spiralnie pasemkiem, ztozonym
z czterech nitek przedzy bawetnianej; skok tego
owiniecia wynosi 70 mm. (rys. 2d) Obie pary jed-
nej czworki sg owiniete nitkami przedzy tej samej
barwy (rys. 2e).

Srodkowe czworki kabla tworza jego rdzen.
Nastepne czwoOrki tworzg warstwy: pierwsza, kto-
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ra kotlowo otacza rdzen, (tak, iz kazda z czworek
warstwy jest jednakowo odlegta od srodka kabla),
druga, otaczajgca zzewnagtrz warstwe pierwszg
i t. d. (rys. 1) Rdzen i warstwy, utozone kotowo,
stanowig osrodek kabla. Pary w czwérkach sg owi-
niete nitkami przedzy baweitnianej o nastepujacych
kolorach: pary w czwérkach rdzenia sa owiniete
4-ma nitkami biatemi, pary w czwoérkach pierwszej
warstwy —3-ma nitkami biatemi oraz jedng nitka
czarng, pary w czwoérkach drugiej warstwy—4-ma
nitkami biatemi, pary w czwdrkach trzeciej war-
stwy—znéw 3-ma nitkami biatemi oraz jedng nit-
kg czarng i t. d.

W kazdej warstwie czworek rozrézniamy
czworke licznikowag, czyli czwoérke od ktérej za-
czynamy liczenie czworek w warstwie oraz czwor-
ke kierunkowa, wskazujgcg kierunek, w jakim
nalezy liczyé czworki w warstwie. Czworki liczni-
kowe posiadajg zawsze niebieskie kreski na tas-
mach papierowych, izolujacych zyly, za$ czworki
kierunkowe—zawsze czerwone kreski.

Czworki licznikowe i kierunkowe w poszcze-
gO6lnych warstwach odréznia sie w nastepujacy spo-
s6b: w tych warstwach, w ktérych pary sg owiniete
czterema nitkami biatemi, pary czwérek: licz-
nikowej i kierunkowej sg owiniete czterema
nitkami czarnemi, zas wtych warstwach, w kté-
rych pary sg owiniete trzema nitkami biatemi
i jedng czarng, pary czwoérek licznikowej i
kierunkowej sg owiniete trzema nitkami czar-
nemi i jedna biala.

W niektérych wypadkach moga istnie¢ od-
stepstwa od sposobOw oznaczen kolorami nitek par
kablowych; mozna np. biale owinigcia par zastg-
pi¢ nitkami czerwonemi i zielonemi.

Zyty pary radjowej sg owiniete spiralnie sznur-
kiem papierowym, na ktéry nawija sie spiralnie
jedna lub kilka tasm papierowych. Sznurek, nawi-
niety spiralnie na kazdg z zyl, zapewnia nalezytg
odlegtos¢ pomiedzy nig, a taSmg papierowa, two-
rzac izolacyjng warstwe powietrza. Dwie zyty, owi-
niete sznurkiem i taSmami papieréwemi sg skreco-
ne w pare, owinietg jedna lub kilku tasmami papie-
rowemi, jedng tasmg stanjolu i znéw jedna, lub
kilku warstwami papieru. Stanjol, uzyty do osto-
niecia (ekranowania) pary radjowej, powinien za-
wiera¢ okoto 93% otowiu i conajmniej 7% cyny.
Ostonigcie (ekranowanie) pary radjowej taSmg stan-
jolu ma na celu ochronienie jej od szkodliwych
wpltywoéw pola elektrycznego.

W tym przypadku, gdy w kablu jest kilka par
radjowych, dla odrdznienia ich od siebie, nalezy je
owinag¢ kolorowa przedzag bawetniang, wzglednie
taSmg papierowg z nadrukowanemi kreskami.

Czworki i pary radjowe skreca sie symetrycz-
nie spoétsrodkowemi warstwami w osrodek kabla,
w ten sposob, aby rdzen i kolejne warstwy byty
skrecone w przeciwnych Kkierunkach. Kolejno$¢
warstw liczy sie od $rodka ku powierzchni kabla.
Kierunek liczenia czwérek w poszczegdllnych war-
stwach, okreslony przez czworki: licznikowg (z
taSma papierowg o nadruku niebieskim) oraz kie-
runkowg (z taSmg papierowg o nadruku czerwo-
nym)—powinien by¢ jeden i ten sam dla wszyst-
kich warstw.
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Czworki jednej warstwy posiadajg taSmy pa-
pierowe o nadrukach naprzemian niebieskim i
czerwonym (a wiec czwoOrki o kolorze nadruku nie-
bieskim sg poprzedzielane czwo6rkami o kolorze
nadruku czerwonym).

Osrodek kabla jest owiniety spiralnie conaj-
mniej dwiema tasmami papieru, ktdére go oddzie-
lajg od ptaszcza otowianego.

Ptaszcz otlowiany, stanowigcy powtoke, ota-
czajacag osrodek kabla, jest w kablach opancerzo-
nych wykonany z miekkiego otowiu hutniczego,
zas w kablach nieopancerzonych—ze stopu, zto-
zonego z miegkkiego otowiu hutniczego z conaj-
mniej i % cyny. Otéw hutniczy powinien posiadac
conajmniej 99,9% czystego otowiu i nie powinien
zawiera¢ zupetnie szkodliwych domieszek.

Powtoka otowiana kablajest zupetnie szczelna,
tak, iz nie przepuszcza ona szkodliwej dla osrodka
kabla wilgoci. Grubos$¢ powtoki otowianej wynosi
dla kabli o $rednicy o$rodka ponad 25 mm: opan-
cerzonych—3,0 mm i nieopancerzonych—3,3 mm,
za$ dla kabli o srednicy osrodka 25 mm i ponizej;
opancerzonych—2,5 mm i nieopancerzonych—
2,8 mm.

Powloka otowiana kabla jest asfaltowana na
goraco i owinieta spiralnie conajmniej dwiema
taSmami papieru asfaltowanego. Tasmy papieru sg
pokryte warstwg asfaltu, a nastepnie warstwg juty
asfaltowanej o grubosci okoto 2,5 mm. Dopiero na
warstwe juty nawiniete sg spiralnie dwie asfalto-
wane tasmy zelazne w ten sposob, ze jedna tasma
pokrywa szczeliny, powstate pomiedzy zwojami
drugiej tasmy, zachodzgac na 1/3 szerokosci kazdego
z dwéch sasiednich zwojow taSmy. Pancerz zelazny
jest pokryty warstwag juty asfaltowanej o grubosci
okoto 2 mm oraz warstwg asfaltu. Celem zabez-
pieczenia od zlepiania si¢ zwojéw kabla przed na-
winieciem go na beben, jest on polewany gestym
rozczynem kredy.

Grubos$¢ tasmy zelaznej opancerzenia dla ka-
bli o srednicy osrodka ponad 25 mm wynosi 1 mm,
zas$ dla kabli o srednicy osrodka 25 mm i mniejszej
—0,8 mm.

Kable opancerzone nawija sie na bebny o sred-
nicy rdzenia nie mniejszej od 20-krotnej Srednicy
kabla. Na beben powinien by¢ nawiniety jeden
odcinek fabrykacyjny kabla, (majacy zwykle 220—
230 m. dtugosci), przyczem korice jego powinny
by¢ szczelnie zalutowane. Na tarczach bebna znaj-
duja sie nastepujgce oznaczenia: znak wytwérni,
nazwa odcinka trasy, dla ktérego przeznaczony
jest kabel, numery instalacyjne i fabryczne ka-
bla, dtugos¢ kabla, nawinietego na beben oraz
ciezar brutto.

Kable dalekosiezne, jak wszystkie kable, po-
winny odpowiadaé okreslonym w normach warun-
kom elektrycznym, mechanicznym i chemicznym.
Zarowno przy fabrykacji, jak i przy odbiorze,
kable sg poddawane réznorodnym prébom, majg-
cym na celu stwierdzenie, czy materjaly, uzyte do
budowy kabla oraz wykonany juz kabel odpowia-
dajg wspomnianym warunkom.

2. Wiasciwosci obwodoéw kablowych.

Dobro¢ komunikacji telefonicznej na obwo-
dach zaréwno napowietrznych, jak i kablowych,
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zalezy od wielkosci ttumienia tych obwodéw.
Ttumieniem nazywamy zjawisko rozpraszania sie
w obwodzie czesci energji elektrycznej, wysytanej
przez stacje nadawczg. (Por. artykut p. t. ,, Ttumie-
nie przewodow teletechnicznych” w Nr. 6/33 r.
Wiadom. Telet.).

Ttumienie mierzy sie w neperach (oznacze-
nie N). Ttumienie obwodu wynosi 1N, o ile do
stacji odbiorczej przeptywa 0,13 czesci energji,
wystanej ze stacji nadawczej. Wielkos$¢ ttumienia,
przypadajgca na 1 km obwodu nazywa sie spo6t-
czynnikiem ttumienia. Spéiczynnik tlumienia
3 (czytaj: beta) mierzy sie wiec w neperach na
1 km dtugosci obwodu (N/km).

Wielkosciami, charakteryzujacemi obwod pod
wzgledem elektrycznym sg: 1) op6r R, mierzony
w omach na 1 km obwodu, 2) indukcyjnos¢ L,
mierzona w henrach na 1 km, 3) pojemnoé$¢ C—
w faradach na 1 km oraz 4) uptywnos$¢ A —w sie-
mensach na 1 km. Ttumienie obwodu zalezy wia-
$nie od czterech powyzszych charakterystycznych
wielkosci. Thumienie to jest mianowicie tem wiek-
sze, im: 1) opor R jest wiekszy, 2) indukcyjnos¢ L
jest mniejsza, 3) pojemnos$¢ C jest wieksza oraz
4) uptywnos$¢ A jest wieksza. Ponadto tlumienie
zalezy od wielkosci czestotliwosci przesytanych
pradow.

W szczegdlnosci na wielkos¢ ttumienia obwo-
déw kablowych majg wptyw: opér R, indukcyjnosé
L, pojemnos¢ C oraz czestotliwos¢ pradu. (Uptyw-
nos¢ A nie odgrywa w kablach duzej roli spowodu
dobrej izolacji, a wiec—matych odptywéw pradu
do ziemi).

Aby zmniejszy¢ ttumienie obwoddéw kablo-
wych, czyli aby powiekszy¢ zasieg komunikacji
telefonicznej na kablach, mamy nastepujace drogi:

a) zmniejszenie oporu,

b) zmniejszenie pojemnosci,

c) zwiekszenie indukcyjnosci oraz

d) zastosowanie wzmacniakow.

Rozwazymy po kolei powyzsze mozliwosci
zmniejszenia ttumienia obwodéw kablowych, a
wiec—mozliwosci powigkszenia ich zasiegu.

a) Wielko$¢ oporu zyt kablowych, liczonego
na 1 km dtugosci, zalezy od rodzaju ich materjatu
oraz od wielkosci Srednicy zyt. Na wyréb zyt kablo-
wych uzywamy miedzi elektrolitycznej, ktéra (wy-
taczajac srebro) jest najlepszym przewodnikiem
elektrycznos$ci. Zatem przez dobo6r materjatu na
zyly nic juz nie da sie poprawié. Zmniejszy¢ opor
moznaby przez powigkszenie S$rednicy zyt To
jednak wptynetoby na powiekszenie sie ceny kabla,
ze wzgledu na to, ze miedz jest bardzo droga, a
nastepnie—na powigkszenie sie grubosci kabla,
ktérego transport i uktadanie bytoby znacznie
trudniejsze, niz obecnie. Réwniez niedogodne by-
toby zmniejszenie ilosci grubszych zyt kabla w
tym celu, aby nie byt on zbyt gruby, gdyz wtedy
zmniejszataby sie ilo$¢ obwodéw rozmownych.

Z powyzej opisanych wzgledéw technicznych
i gospodarczych stosuje sie u nas kable daleko-
siezne o $rednicach zyt miedzianych, wynoszgacych
tylko 0,9 mm i 1,3 mm.

b) Pojemnos$¢ w kablach odgrywa specjal-
nie wielkg role i dlatego zastanowimy sie nad nig
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dtuzej. Pojemnos¢ obwodow kablowych jest znacz-
nie wieksza od pojemnosci przewodéw drutowych
przedewszystkiem z tego wzgledu, ze zyty kablo-
we, ktére mozna przyréwnaé do oktadzin konden-
satora, sg przedzielone bardzo cienkg warstwg izo-
lacji—dielektryka. Wiemy za$, ze pojemnos$¢ kon-
densatora jest tem wieksza, im Ol 1INy jego
znajduja sie blizej siebie. buzy wptyw na wiel-
kos¢ pojemnosci ma stata dielektryczna e izolacji,
gdyz jak wiemy, pojemnos$¢ kondensatora jest tem
wigksza, im V€| jest stata dielektryczna

dielektryka (w danym wypadku izolacji papierowo-
%owietrznej). Ponadto ppJESrEna’osc oIJOJ\ookaa-
blowych jest tem wieksza, im zewnetrzna
Srednica la jest mniejsza (czyli im kabel
jest wiecej Scisniety), oraz im Srednice zyl kabla
Sq wieksze.

Rozrézniamy nastgpujace rodzaje pojemnosci
przy pomiarach kablowych: a) POJEMNOSC
W@ oraz b) POJENINOSC parowg, albo skuteczng,

Pojemnoscig nazywamy te pojemnosc,
jaka posiada dana zyla wzgledem wszystkich po-
zostatych zyt, potaczonych ze sobg oraz z uziemio-
nym plaszczem.

c 15

RYS. 4. MIERZ E RYS. 5.

. RZEN MIERZENIE
POJEMNOSCI ZYLOWE]J.

POJEMNOSCI SKUTECZNEJ.

Na rys. 4 przez 1 oznaczono zyle badang, a
przez 2, 3, 4, 5 i t. d.—pozostate zyty kabla, po-
taczone ze sobg i z uziemionym ptaszczem. Oznacz-
my przez: C12 C13 CHMoraz CI5 pojemnosci czast-
kowe zyty 1 wzgledem zyt. 2, 3, 4 i 5 oraz przez
Cip- pojemnos$¢ zyly 1 wzgledem uziemionego
ptaszcza P. Jesli zyty: 2, 3, 4 i 5 polgczymy z uzie-
mionym ptaszczem, wszystkie pojemnosci czgstko-
we zostajg potaczone rownolegle. Jak wiadomo,
wypadkowa pojemnos$¢ C, pojemnosci potaczo-
nych réwnolegle, réwna sie ich sumie, a wiec:

C—Cl2t C,s+ Cl4f-Ch+ Cp.

W powyzszym przypadku ptaszcz P byt uzie-
miony, dzieki czemu unikneliSmy wpltywu pojem-
nosci ptaszcza wzgledem ziemi.

Pojemnoscia parowg (skuteczng) nazywa-
my pojemno$¢ mierzong pomiedzy zytami danej
pary wtedy, gdy wszystkie pozostate zyty kabla sg
potgczone ze sobg i z ptaszczem otowianym.
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Pojecie pojemnosci skutecznej wyjasnia rys. 5.
Na rysunku tym 1 i 2 oznaczajg zyty badanego
kabla, P—ptaszcz kabla, C,2—pojemnos$¢ wza-
jemna, zawartg pomiedzy zytami 1 i 2, wreszcie
Clp oraz Cip—pojemnosci zyt 1 i 2 wzgledem
ptaszcza.

Jak wida¢ z powyzszego rysunku, pojemnos¢
C, mierzona w takich warunkach, sktada sie¢ z na-
stepujacych pojemnosci, potgczonych réwnolegle:
pojemnoéci C12 oraz wypadkowej pojemnosci Clp
i C2P potaczonych szeregowo. A zatem pojemnosé
wypadkowa C réwna sie sumie pojemnosci C12
oraz wypadkowej pojemnosci C,pi C2P, potaczo-
nych szeregowo. Odwrotnos¢ tej ostatniej wypad-
kowej pojemnosci wynosi:

c ip ~i~c 2
"2p wip C
za$ wypadkowa pojemnosé:
CiP. C2p
Cip+ C2P

A wiec pojemnos¢ C, mierzona w opisanych
warunkach pomiedzy zytami 1 i 2, wynosi:
n~n _LCijjle qug

w2 T

P i AP

Pojemno$¢ skuteczng mozna mierzy¢ pragdem
statym lub zmiennym. Przepisy wymagajg, aby
pojemnos$¢ skuteczna pary kabla dalekosieznego
wynosita: 0,0385 |AF/kmz;8%.

Jak zaznaczyliSmy wyzej, pojemnos$¢ obwo-
dow kablowych (dla danej dtugosci) jest tem
mniejsza, im mniejsza jest stata dielektryczna izo-
lacji kabla, im wieksza jest zewnetrzna Srednica
kabla oraz im mniejsze sa $rednice zyt kabla. Wy-
twornie kabli majg wpltyw na zmniejszenie sie
wielkosci statej dielektrycznej izolacji o tyle, ze
stosujg na nig papier, ktéry poza innemi wiasci-
wosciami, posiada mozliwie malg stalg diekle-
tryczng. Wykonanie kabla o zbyt duzej $rednicy
nie jest korzystne ze wzgledu na koszt powioki
otowianej i materjatdw izolacyjnych, ciezar kabla,
trudniejsze manipulowanie nim i t. p. Réwniez
wykonanie zyt o zbyt matych Srednicach nie jest
korzystne ze wzgledu na wzrost oporu.

Jak wida¢ z powyzszego, zmniegjszenie ttu-
mienia, a wiec zwiekszenie zasiegu, drogg zmniej-
szenia oporu i pojemnosci nie jest ze wzgledow
technicznych oraz gospodarczych mozliwe
(wzglednie jest mozliwe w matych granicach) —
pomijajac kable specjalne.

Duze znaczenie dla zmniejszenia zasiegu po-
siada natomiast powiegkszenie indukcyjnosci obwo-
déw kablowych oraz zastosowanie wzmacniakow.

(Dok. nastgpi).

PRZEKAZNIKI SLUPOWE.

Napowietrzne przewody telefoniczne miedzy-
miastowe sg narazone na liczne uszkodzenia, po-
wodujgce przerwy w komunikacji telefonicznej,
Aby miejsca tych uszkodzen jaknajszybciej wykry-

wac i usuwaé, przewody, posiadajgce nieraz diu-
gos¢ Kkilkuset kilometréw, sg wprowadzane"!do
urzedéw badaniowych mniej wiecej co 8o*km.
Urzedy badaniowe nie przeprowadzaja rozmow*na
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przewodzie wprowadzonym do nich, a przeznaczo-
nym do potgczenia odlegtych stacyj koncowych,
a tylko sa pomocne przy wykrywaniu miejsca
uszkodzenia przewodu i okre$laniu rodzaju uszko-
dzenia. Poniewaz dtugi przewd6d moze by¢ podczas
tych badan dzielony na krétkie stosunkowo odcinki,
wykrywanie miejsc uszkodzeh jest daleko tatwiej-
sze i szybsze, anizeliby byto w tym wypadku, gdy-
by uszkodzony przewdd byt badany tylko przez
stacje koricowe.

Wprowadzanie przewodoéw do urzedéw bada-
niowych, obok wymienionych wyzej zalet, ma
pewne wady. Mianowicie przewody sg wprowa-
dzane do urzedéw bagdz zapomoca drutéw o mniej-
szej Srednicy, badZ tez zapomoca kabli, o Sredni-
cach zytjeszcze mniejszych. Kazdy przewdd musi
przytem posiada¢ 2 pary przewoddw wprowa-
dzeniowych: jedng przychodzacg i drugg wycho-
dzaca. Ponadto kazda z tych par wprowadzenio-
wych jest w urzedzie zabezpieczana przy pomocy
bezpiecznikéw i odgromnikéw.

Powyzsze cienkie przewody wprowadzeniowe
powiekszajg ttumienie obwodow teletechnicznych,
pogarszajagc przez to dobro¢ porozumiewania sie,
gdyz jak wiemy, tlumienie przewodu jest tem
wieksze, im wigkszy jest jego opdr. (O ttumieniu
p. art. ,,Ttumienie przewodéw teletechnicznych”
w Nr. 6/33 r. Wiadom. Telet.”). Thumienie zabez-
pieczeh przewoddéw wprowadzeniowych, od czasu
usuniecia cewek topikowych, odgrywa nieduzg
role. Tem niemniej jednak bezpieczniki rurkowe
i odgromniki, zabezpieczajgce przewody wprowa-
dzeniowe, ulegajg uszkodzeniom naskutek wyta-
dowan atmosferycz-
nych.

Aby usungé¢ po-
wyzsze wady przewo-
doéw wprowadzeniowych,
a jednoczesnie umozli-
wié¢ badanie przewodow,
stosuje sie t. zw. Prze-
kazniki stupowe, zwane
tez badanionemi, lub
linjonemi. Przekazniki
te instaluje sie na stu-
pach zejsciowych w tych
miejscach, wktérych nor-
malnie odgateziajg sie
przewody wprowadzenio-
we do stacji badaniowe;j.

Na rys. ljest poka-
zany wyglad zewnetrzny

POZNANI

POZNANI

KYS. 1. WIDOK ZKWNK-
TKZNY PRZEKAZNIKA

SLUPOWEGO. uys. 2.
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przekaznika stupowego f. Ericsson, uzywanego
powszechnie w Polsce. PrzekaZznik ten zzewnatrz
ma posta¢ hetmu, wewnatrz ktérego zamkniety
jest hermetycznie wihasciwy przekaznik. Przekaznik
jest przymocowany do poprzecznika za posred-
nictwem katownika. Jedno ramie tego katownika
(poziome) jest przysrubowane razem z widlicg
przez jej Srube prostg do poprzecznika, a do dru-
giego (pionowego) ustawionego pod katem pro-
stym do poprzedniego ramienia—przysrubowuje
sie przekaznik zapomocg dwéch Srub.

Uktad potaczenn przekaznika stupowego f.
Ericsson jest podany na rys. 2. Potgczenia i czesci
skladowe, znajdujgce sie wewnagtrz zamknietej
puszki przekaznika, sg umieszczone na rysunku
wewnatrz prostokata abcd. W skiad ich wchodzi
zwykty elektromagnes E, ktérego uzwojenie po-
siada opor 200 fi, nieuwidoczniona na schemacie
kotwica, uruchamiana przez elektromagnes w
chwili przeptywania pradu przez jego uzwojenie
oraz sprezyny: 1, 2, 3 i 4, poruszane przez te
kotwice.

Przypus¢my, ze do urzedu badaniowego
wprowadzamy przewod napowietrzny W7arszawa—
Poznani. Zyty L xi L2 przewodu, prowadzacego od
strony Poznania, dolgczone sg do punktow
A i B, za$ zyly Lxi L2 przewodu, prowadzacego
od strony Warszawy—do punktéw C i D schema-
tu. Do stykow: e, f, g i h sg dotgczone przewody:
L8 L5 L4i L0, wprowadzone do urzedu badanio-
wego. Ponadto do urzedu tego jest wprowadzony
przewdd L7, dotaczony do jednej koncowki uzwo-
jenia E przekaznika, ktérego druga koncéwka jest

W ARSZAW A

Ga G,

UKLAD POLACZEN PRZEK AZNIKA SLUPOWEGO.
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uziemiona. Przewdd L 7 jest dotgczony do jednego
bieguna baterji o napieciu okoto 30 V, ktérej drugi
biegun mozna uziemia¢ przez nacisniecie przy-
cisku P.

Jesli przez uzwojenie przekaznika E nie prze-
ptywa prad, t. j. je$li przycisk P jest nienacisniety,
przewody: LX i Lxoraz L 2i L 2s3 ze sobg potaczone,
pierwsze przez styki sprezyn 1 i 2, a drugie przez
styki sprezyn 3 i 4. W stanie spoczynku przekaz-
nika odcinki przewodoéw, prowadzacych od Pozna-
nia oraz od Warszawy sg ze soba, jak moéwimy, po-
taczone nawprost, za$ przewody: L3, L4, L5i L0,
zakonczone sprezynami gniazdek tacznicy bada-
niowej, nie maja zupetnie potaczenia z przewodem.
Obieg pradow rozmownych, przechodzacych przez
przekaznik, jest nastepujacy: L x (Poznan)— punkt
A —styki sprezyn 1 i 2—punkt C—L 1 (Warszawa)
—L 2(Warszawa)—punkt D —styki sprezyn 3 i 4—
punkt B—1 2 (Poznan). Jak widzimy, przewod
jest zupetnie odtgczony od stacji badaniowej.

Chcac przewdéd wigczy¢ do stacji celem zba-
dania go, nalezy przycisna¢ przycisk P, przez co
zamykamy obwoéd: baterja—uzwojenie przekazni-
ka E. Wzbudzony przekaznik przycigga kotwiczke,
ktora przestawia sprezyny: 1, 2, 3 i 4, tak, iz uzy-
skujg one odpowiednio styki: e,f,gi h. Przewod
zostaje rozdzielony na 2 odcinki: stacja badanio-
wa—Poznan i stacja badaniowa—Warszawa, za$
odcinki te sg wprowadzone do stacji badaniowej,
gdzie sg zakonczone gniazdkami G It wzglednie G2,
tgcznicy badaniowej. Mianowicie odcinek prze-
wodu: stacja badaniowa—Poznan jest doprowa-
dzony do sprezyn gniazdka Gt za$ odcinek: stacja
badaniowa—Warszawa—do sprezyn gniazdka G2.
Wigczajac sie zapomocg dwustykowej wtyczki do
gniazdka G Xmozemy bada¢ odcinek przewodu od
naszej stacji do jednej ze stacyj badaniowych w
strone Poznania, mianowicie tej, ktéra réwniez
wiaczyta przewdd do badania. Podobnie, wigczajac
sie zapomocg wtyczki do gniazdka G2, mozemy
bada¢ odcinek przewodu od naszej stacji do jednej
ze stacyj badaniowych w strone Warszawy.

Obiegi pradu sg wtedy nastepujgce: 1) Lx
(Poznan)—punkt A —sprezyna 1—styk e—prze-
wod L 3—prawa sprezyna gniazdka Gx—przyrzad
pomiarowy—lewa sprezyna gniazdka GX—prze-
wod L4—styk g—sprezyna 3 —punkt B—L 2 (Po-
znan)—oraz 2) Li (Warszawa)—punkt C—sprezy-
na 2—styk / — przewéd L5— prawa sprezyna
gniazdka G2 — przyrzad pomiarowy — lewa spre-
zyna gniazdka G2—przewéd L6—styk h—spre-
zyna 4—punkt D—L 2 (Warszawa).

Wprowadziwszy w opisany sposéb przewoéd
do urzedu badaniowego, mozemy go nietylko ba-
da¢, ale i przeprowadza¢ rozmowy za posredni-
ctwem gniazdek G xi G2 pomiedzy stacjg badanio-
wa i Poznaniem oraz pomiedzy stacjg badaniowg
i Warszawa. Aczkolwiek powyzsza mozliwos¢ pro-
wadzenia rozmoéw ze stacji badaniowej istnieje,
zasadniczo jest ona dozwolona tylko w wyjatko-
wych wypadkach, gdyz przekazniki stupowe stuza
tylko do wiaczania przewodu do badan, a nie do
rozmowy.

Podczas badania sprezyny stykowe sg utrzy-
mywane w stalem potozeniu zapomocg specjalnej
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zapadki. Gdy po skonczeniu badan chcemy prze-
wody linjowe potgczy¢ nawprost, posytamy do
uzwojenia przekaznika E drugi impuls pradu przez
nacisniecie przycisku P. Zapadka zostaje wéwczas
zwolniona, a sprezyny stykowe wracajg w pier-
wotne potozenie (jak na rys. 2).

Zaznaczy¢ przytem nalezy, ze podczas bada-
nia przez uzwojenie przekaznika prad nie przepty-
wa, gdyz wspomniana wyzej zapadka utrzymuje
sprezyny w statlem potozeniu. Dzieki temu ba-
terja, zasilajaca uzwojenie przekaznika, nie wy-
czerpuje sie niepotrzebnie.

Z powyzszego opisu wida¢, ze stosowanie
przekaznikéw badaniowych, pozwalajac na wig-
czanie przewodoéw do stacji podczas badania, umo-
zliwia omijanie stacji podczas normalnej pracy
przewodu, przez co zmniejsza wydatnie ttumienie
przewodu. Ponadto wigczanie przewodu na stacje
i wytaczanie go odbywa sie ze stacji przez naciska-
nie przycisku P. Jest to z jednej strony wygodne
dla obstugi technicznej, z drugiej jednak strony,
poniewaz do wilaczania i wytaczania uzywa sie
pradu o jednym Kkierunku, ze stacji nie mozna
odroéznié, czy przekaznik wiaczyt, czy tez wytaczyt
przewody wprowadzeniowe. Stanowi to pewng
wade opisanego przekaznika, ktéry wymaga po-
zatem dos$¢ duzej baterji do uruchamiania go.

Poniewaz przekaznik stupowy jest umieszczo-
ny na stupie (na poprzeczniku) nazewnatrz stacji,
to chociaz jest on hermetycznie zamkniety, naj-
wrazliwsze jego czesci, mianowicie styki, moga
ulec zniszczeniu. To tez w razie uszkodzenia prze-
kaznika nalezy przedewszystkiem zbadacjego styki.

Osobny rozdziat nalezy poswieci¢ sposobowi
zabezpieczenia przekaznikéw stupowych, gdyz nie-
wilasciwe ich zabezpieczenie moze stac sie zrodtem
ich uszkodzen. Przed rokiem 1934-ym przekazni-
ki badaniowe byly zabezpieczane w ten sposob,
ze odgromniki i bezpieczniki byty wilgczane w
przewody doprowadzeniowe L 3, L4 oraz L5, Lec.
Zdarzato sie wowczas, ze podczas wytadowan
atmosferycznych przeskakiwata iskra np. z prze-
wodu L1 (Poznan) poprzez sprezyne 1 i styk e do
odgromnika zabezpieczonego przewodu L 3, a stad
do ziemi. Styk € przepalat sie przytem i stawat sie
zrodtem uszkodzenia.

Podobnie podczas wyladowann atmosferycz-
nych zdarzalo sie, ze przeskakiwata iskra np. z
przewodu L Zpoprzez sprezyne 3 do przewodnika,
uziemiajgcego jedna koncéwke uzwojenia E prze-
kaznika. Z przewodnika tego bowiem wytadowa-
nie mogto nastapi¢ wprost do ziemi.

Aby uniknagé¢ powyzszych szkodliwych wyta-
dowywan atmosferycznych i ochroni¢ przekaznik,
od roku 1934 stosuje sie w Polsce zabezpieczenia
w postaci kompletéw, skladajacych sie z odgrom-
nikow metalowych oraz prézniowych, ktére wy-
tadowania z przewodéw napowietrznych odpro-
wadzajg do ziemi, z pominieciem przekaznika stu-
powego (por. zabezpieczenia na rys. 2). Komplety
te umieszcza sie w skrzynkach kablowych 10-pa-
rowych na tych samych stupach, na ktérych sg
zainstalowane przekazniki stupowe. Zabezpieczen
przekaznikéw na stacji nie stosuje sie.

WspomnieliSmy wyzej, ze przekazniki bada-
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niowe, umieszczane co kilkadziesigt kilometrow
pomiedzy stacjami badaniowemi, przyczyniajg sie
do umiejscowienia uszkodzen przewodéw. Te sa-
mg role spetniajg stupy badaniowe (probiercze),
umieszczane pomiedzy stacjami badaniowemi co
12—15 km. Stupy te pozwalajg na wiaczanie sie,
w przewod po rozdzieleniu go na 2 czesSci i na
okreslanie jeszcze krotszego cdcinka przewodu
pomiedzy stupami badaniowemi, ktory ulegt uszko-
dzeniu.

W przekazniki stupowe sg wigczane tylko naj-
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wazniejsze, dtuzsze miedzymiastowe przewody te-
lefoniczne, gdyz przekazniki te sg stosunkowo dos¢
kosztowne. Na przewodach tych oddaja one znacz-
ne ustugi, zmniejszajac ich ttumienie, a jedno-
czes$nie pozwalajagc na badanie ich. Instalowanie
przekaznikéw dla przewodéw kroétszych, o mniej-
szem thumieniu, jest mniej celowe. Przy stacjach,
do ktérych przewdd jest wprowadzony do rozmo-
wy, stosowanie przekaznikéw jest oczywiscie nie-
potrzebne, gdyz przewdd mozna bada¢ bezpo-
$rednio z tych stacyj.

O CZEM MOWIA PRAKTYCY.

JESZCZE W SPRAWIE PROWADZENIA KABELKA W POWLOCE
OLOWIANEJ.

E.J.

W zeszycie 8 Wiadomosci Teletechnicznych
z roku 1935 skrytykowano obecny sposob przybi-
jania kabelka w instalacjach abonentéw t. j. zapo-
mocg skobelkéw wewnatrz lokali, zaS§ zapomoca
klamerek (uchwytéw) nazewnatrz; wzamian za-
projektowano sposéb, polegajacy na uzyciu opasek
z otowianej powtoki, zdjetej ze starych kabelkéw.

Sprawa jest dosy¢ wazna i nie powinna pozo-
sta¢ bez odpowiedzi, aby nie wprowadzi¢ chaosu
w instalacjach.

A, Skobelki.

1) Kabelek przybijany skobelkiem, moze sie
uszkodzi¢ przez nieostrozne, jak przyznaje sam
autor, uderzenie miotkiem; powtoka kabelka moze
by¢ rzeczywiscie w tym wypadku uszkodzona. Aby
jednak to nie mogto nastgpi¢, stosuje sie dobijaki,
ktore, praktycznie biorac, wykluczajg przebicie
powtoki; dobijak powinien by¢ stosowany zawsze
przy robotach kabelkiem, gdyz przy$piesza prace,
skobelek nie krzywi sie, wchcdzi pewnie w Sciane,
apozatem przy uzyciu dobijaka nie trzeba zadnych
ostroznosci przy dobijaniu skobelka. Gdyby jednak
w wyjagtkowym razie, wykonawca dobijaka nie
mial, a nie ufa swej rece, powinien zaasekurowaé
kabelek przez przylozenie przed dobiciem kawatka
ptaskownika metalowego lub listewki drewnianej
0 grubosci w przyblizeniu réwnej grubosci kabelka
1 skobelka.

2) Skobelki w tynku trzymajg sie nie pare
miesiecy, lecz latami, nalezy tylko brac¢ skobelki
odpowiedniej dtugosci: im grubszy i mniej zwarty
tynk, tem skobelek powinien by¢ dtuzszy i w tym
celu skobelki majg trzy rézne diugosci. Uzycie
kotkoéw drewnianych jest zbedne i niedopuszczalne,
bo niepotrzebnie przediuzatoby prace, psuto wy-
glad instalacji i zasmiecalo mieszkanie abonenta
gruzem ze Scian.

3) Kabelek nie uszkadza sie skobelkiem wbi-
tym wg. przepiséw, wiec mogitby byé uzyty po
zdjeciu powtérnie; zdejmowac¢ go jednak normal-
nie nie nalezy, aby nie dporowadza¢ do zeszpece-
nia Scian w mieszkaniu abonenta. Zasada ta po-
winna by¢ stosowana zawsze, niezaleznie cd spo-
sobu przytwierdzenia kabelka, gdyz doprowadze-
nie do nalezytego wygladu $ciany po zdjeciu ka-

belka kosztuje znacznie wiecej, niz wart zdjety ka-
belek; zresztg po pewnym czasie moze przybyc¢
nowy abonent i nie zdjety kabelek moze byé wy-
korzystany.

B. Klamerki (uchwyty).

Uchwyt wiasciwy t. j. dobrany do wymiarow
kabla, zaczyna przyciska¢ kabelek przed dobiciem
do Sciany, nie wymaga wiec podkiadek ani z oto-
wiu, ani z taSmy izolacyjnej, a stosowanie takich
podkiadek nie powinno byé dopuszczane. Uchwyt
jednak powinien by¢ wtasciwy t. j. nie nalezy brac
uchwytu z kabelka grubszego na cienszy, bo wtedy
tylko zajs¢ moga pcdane przez autoraw p. 1 i 2
niepozadane objawy. Gwoézdz, aby nie wypadalt,
powinien byé odpowiedniej dtugosci, stosownie
do grubosci i rcdzaju tynku; w tym przeciez celu
przewidziano 3 diugosci gwozdzi.

C. Paski otowiane ze starych kabelkéw.

Co do stosowania paskow ze starych kabelkow
w wykonaniu pg. autora, nalezy zaznaczy¢, ze
przy sposobie tym uzyte nazewnatrz gwozdziki po
pewnym czasie zardzewiejg i kabelek spadnie, za$
wewnatrz lokalu, kabelek odstaje od Sciany, jest
bardziej widoczny, niz przybity skobelkami, a wiec
wyglada nieestetycznie.

Précz tego sposob ten jest b. drogi w stosun-
ku do normalnego; pociecie otowiu na paski jedna-
kowych wymiaréw wymaga sporo czasu; surowiec-
otow nawet jako ztom, jest dos¢ cenny, a zdejmo-
wanie go z kabli— utrudnia kontrole starych ma-
terjatow; stosowanie paskéw na robocie czyni mon-
taz znacznie diuzszym i kosztowniejszym, gdyz
kazda opaske trzeba robi¢ na miejscu. W sumie,
sposob ten bytby kilkanascie razy drozszy cd nor-
malnego. Oczywiscie w matym zakiadzie, nieza-
opatrzonym w nalezyte materjaly, sposob ten
mogtby by¢ zalecony jako jedyne czasem wyijscie,
gdy ani ocynowanych skobelkéw odpowiednich
wymiaréw i dobijakéw, ani obotowionych gwozdzi
i uchwytéw wiasciwych wymiaréw dosta¢ nie
mozna.

W przedsigbiorstwie juz S$redniej wielkosci
spos6b ten bytby niecelowy, jako zbyt kosztowny,
za$ tembardziej w ogromnem przedsigbiorstwie
jak P.P.T.iT. czy P. A. S. T.
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UWAGI W SPRAWIE NOWEGO PROJEKTU tACZENIA
DRUTOW STALOWYCH | BRONZOWYCH.

Technik J. Hofler — Koscian.

Podany przez p. Malca w ,Wiadomosciach
Teletechnicznych” (zeszyt 111 z 1935 r.) nowy spo-
s6b tgczenia drutéw linjowych wymaga omdwienia,
tembardziej ze dotychczas w tej sprawie nie zgto-
szono zadnych uwag.

Wspomniany sposob taczenia drutéw nasuwa
caly szereg watpliwosci i zastrzezen, a mianowicie:

zowych sg ponad wszelka watpliwos¢ najodpo-
wiedniejsze i jak praktyka wykazuje, niezawodne;
a to dlatego, ze zasadniczo zrobione sa z tego sa-
mego materjatu, co i drut bronzowy, wobec czego
w takich zigczkach zatozonych prawidtowo, nigdy
zty styk powsta¢ nie moze.

Wprawdzie byty wypadki, ze zty styk miat

1) Jako najwazniejszg zalete ztgczki cynowejiejsce na drucie bronzowym i to prawdopodobnie

wysunieto to, ze po wykonaniu ztgcza mozna jego
konce zalutowac, przez co zapobiega sie dostawa-
niu wilgoci do wnetrza.

Moim zdaniem, jesli idzie o druty stalowe,
wykonanie poprostu ztgcza lutowanego angielskie-
go trwa o wiele krécej, jest pewniejsze od projekto-
wanej zigczki cynowej, a przedewszystkiem duzo
tansze. Nie zachodzi tutaj nigdy obawa szkodliwe-
go dziatania wilgoci, gdyz zelazo i cyna po zluto-
waniu stanowig cato$¢ metaliczng, gdy tymczasem
wewnatrz zigczki cynowej zachodzitoby zetkniecie
sie dwoch réznych metali, co powoduje ich wza-
jemne oddziatywanie, podobnie, jak to dzieje sie
wewnatrz ztgczek glinowych na drutach stalowych.

Jak wiadomo, przez zetkniecie sie dwoéch réz-
nych metali powstajg na nich fadunki elektryczne
znakow przeciwnych. A poniewaz metale sg prze-
wodnikami, wiec pomiedzy niemi zachodzi prze-
ptywanie tychze tadunkéw podobnie jak to dzieje
sie w ogniwie galwanicznero. Zjawisko to powoduje
oddziatywanie chemiczne, w wyniku ktérego na-
stepuje pogarszanie styku i wzrost oporu w miejscu
ztaczenia drutu.

wewnatrz ztgczki miedzianej, ale to nalezy do wy-
jatkéw i przypisa¢ nalezaloby w zasadzie niesu-
miennosci robotnika przy zakladaniu i skrecaniu
ztaczki w czasie okresowych napraw. Mianowicie
mozna zaobserwowaé, ze robotnicy nie zwracaja
uwagi na czyste przechowywanie ztgczek. Zamiast
uzywac do tego celu specjalnych pudetek, uktadaja
zkgczki w wozku obok salmjaku i ptynu lutowni-
czego, ktore szkodliwie dziatajg na zlgczki, powo-
dujac zielony nalot na wewnetrznych i zewnetrz-
nych S$ciankach ztaczek. W dodatku robotnik,
wchodzac na stup, zabiera ztaczki wprost do za-
nieczyszczonej kieszeni. Przed zatozeniem zigczka
zostaje przedmuchana i tem samem zwilzona $ling,
ktéra zawiera skiadniki o charakterze kwasowym.
Takie zalozenie zigczki napewno spowoduje nie-
pozadane nastepstwa.

Normalnie jednak tego rodzaju przeszkody
w obwodach teletechnicznych z drutu bronzowe-
go, jak zty styk, nie powinny mie¢ miejsca.

Co do zigczek cynowych proponowanych
przez p. Malca, to byloby pozadane podanie
spostrzezen co do czasu i miejsca zatozenia préb-

O wiele szkodliwsze nastepstwa spowodownej ztgczki, oraz z ilu-procentowej cyny zostata

toby wprowadzenie zigczek cynowych dla dru-
tow bronzowych, gdyz przy zetknieciu cyny i mie-
dzi (bronzu) powstaje jeszcze wieksza rdznica po-
tencjatow na tych metalach, co powoduje lokalne
przeptywanie pradu, zwlaszcza przy wszelkich
zmianach atmosferycznych.

A zatem zigczki miedziane dla drutéw bron-

wykonana powyzsza zigczka.

Z tego co wyzej powiedziano wynika, ze tak
teoretycznie jak i praktycznie, tgczenie drutéw sta-
lowych powinno sie odbywa¢ zapomocg lutowa-
nych zigcz angielskich, a drutéw bronzowych—
zkgczek miedzianych, co zresztg tak sie obecnie
praktykuje.

ROZMOWY Z NASZYMI CZYTELNIKAMI.

Technik D. K. zapytuje, dlaczego w ,Wia-
domosciach  Teletechnicznych” uzywane jest
jeszcze wyrazenie ,opornos$¢”, pomimo, ze obec-
nie przewaznie moéwi sie i pisze ,opor”.

Odp. Przyznajemy p. D. K. catkowitg stusz-
no$¢. Obecnie przewaznie stosuje sie wyrazenie
»,0por”, aczkolwiek w pewnych przypadkach zu-
petnie na miejscu bedzie i ,opornosé¢”. Tak wiec
np. powiemy, ze 0pOr uzwojenia dzwonka na prad
zmienny wynosi 500 fi, do pomiaru oporow z do-
ktadnoscig techniczng stosujemy omomierze i t. d.
Jesli natomiast méwimy o wymienionej wielkosci
elektrycznej w sensie ogoélnym, poprawnem be-
dzie wyrazenie opornosé¢, a wiec np: podstawo-
wemi wlasciwosciami elektrycznemi obwodow te-

Redaktor: inz. Henryk Pomirski.

teletechnicznych sa: opornos¢, indukcyjno$é, po-
jemnos¢ i uptywnosc.

Poniewaz w poczatkowym okresie ukazywania
sie ,Wiadomosci Teletechnicznych” ogoélnie uzy-
wano wyrazenia ,oporno$¢”, zostato ono u nas
wprowadzone i konsekwentnie zachowane, co uza-
sadnione jest tem, ze ,Wiadomosci” dla wielu
z naszych Czytelnikéw spetniajg role podrecznika.

Obecnie, kiedy w naszem wydawnictwie po
wyczerpaniu podstawowych zagadnienn teoretycz-
nych z teletechniki bedg zamieszczane przewaznie
artykuty praktyczne i opisowe, a takze w zwigzku
z ugruntowaniem sie w mowie i piSmie wyrazenia
,0por” , bedziemy je stosowali w ,Wiadomosciach
T eletechnicznych’’.
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