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PRZELACZNICA GLOWNA

1.

Przewody telefoniczne abonentowe, lub mie-
dzymiastowe, zaréwno napowietrzne, jak i kablo-
we, sg wprowadzone na stacje kablami wprowadze-
niowemi nie bezposrednio do #gcznic telefonicz-
nych, a poprzez przetgcznice gtéwng (kros) i prze-
facznice posdrednia.

Obwodd telefoniczny mozna podzieli¢ na 2
czesci: zewnetrzng (linjowa) i wewnetrzng
(stacyjng). W sklad pierwszej czesci wchodza
przewody linjowe, prowadzace do stacji, zas w
sktad drugiej—przewody, prowadzace wewnatrz
budynku stacyjnego, do gcznicy, zakonczone w
niej uzwojeniami przyrzadoéw zgtoszeniowych (kla-
pek, wzglednie przekaznikéw zgtoszeniowych).
Czesci obwodu telefonicznego: linjowa i stacyjna
nie sg ze sobg potgczone bezposrednio, na state,
a zapomocg urzadzenia przetgczajgcego, pozwala-
jacego na dowolne tgczenie przewodow zewnetrz-
nych z wewnetrznemi. Urzadzenie to nazywa sie
wiasnie przetgcznica gtowna.

Na rys. 1 jest pokazany schemat potaczenia
stacji abonentowej A z centralg telefoniczng. A
wiec przewody linjowe, napowietrzne, lub kablo-
we, prowadzgce od stacji abonenta, sg doprowa-
dzone kablem przedewszystkiem do przetacznicy

Przelacznica gtowna.

WEACZENIE PRZELACZNIC: GEOWNE]
| POSREDNIE]J.

RYS. 1.

gtéwnej Pg, a nastepnie przewodami stacyjnemi
do przetgcznicy posredniej Pp (ktéra zostanie
opisana ponizej). Dopiero z przetgcznicy posred-
niej obwaéd przechodzi do centrali, ktérej gniazdko
miejscowe oznaczono przez Gm. Gniazdka wielo-
krotne Gw sg wigczone do obwodu telefonicznego
przed przetacznicg posrednia.

Przetacznica gtdwna posiada zatem 2 strony:
linjowg i stacyjng, odpowiadajace zewnetrznym
i wewnetrznym czesciom obwodoéw telefonicznych.

Cele stosowania przetgcznicy gtéwnej sg na-

stepujace:

str.
18
22

1936 r.

3. Aparat badaniowy model M. P. i T.
4. O czem méwig praktycy
5. Rozmowy z naszymi czytelnikami

I POSREDNIA.

1. Zewnetrzneprzewody muszgbyc¢ dla'przej-
rzystoéci doprowadzane do stacji grupami (odpo-
wiadajacemi kablom wprowadzeniowym np. 100,
400 i t. d.—zytowym). Kazdy kabel wprowadze-
niowy odpowiada grupie abonentdw danej dziel-
nicy miasta. Rozwdj sieci telefonicznej przyczynia
sie jednak do tego, ze stacje abonentowe powstaja
w poszczegoélnych dzielnicach miasta nieregularnie.
Przewody linjowe tych stacyj abonentowych zo-
stajg wprowadzone do réznych punktéw linjowej
strony przelgcznicy gtéwnej. Potrzeby ruchu wy-
magajg jednak, aby przewody po stronie stacyjnej
przetacznicy gtéwnej posiadaty $ciSle okreslony
porzadek—wedtug numerdéw biezgcych. Aby po-
rzadek ten utrzymac¢ musi istnie¢ mozliwosé do-
wolnego taczenia w przelgcznicy gtdwnej przewo-
déw zewnetrznych z wewnetrznemi,

2. Ponadto potrzeby ruchu oraz interes abo-
nentéw wymaga, aby numer aparatu abonenta nie
zmieniat sie wtedy, gdy abonent przeprowadzi sie
do innej dzielnicy miasta. W tym wypadku musi
rowniez istnie¢ mozliwos$¢ dowolnego przetgczania
nowych przewoddw zewnetrznych na stare—we-
whnetrzne.

3. Musi istnie¢ mozliwo$¢ dowolnego tgcze-
nia przewodéw wewnetrznych z nowemi przewo-
dami zewnetrznemi, w celu wykorzystania zwol-
nionych numeréw w tgcznicy.

4. Przelgcznica gtéwna jest réwniez pomoc-
na wtedy, gdy musimy przeltgczy¢ wiekszg ilosc
przewodow zewnetrznych na wewnetrzne podczas
przeprowadzania remontéw badz na linji, badz tez
na centrali.

5. Przetacznice gtdéwng wykorzystywamy do
umieszczenia po jej linjowej stronie kompletow
bezpiecznikowo-odgromnikowych, zabezpieczajg-
cych obwody telefoniczne od szkodliwych przete-
zen i przepie¢. Komplety bezpiecznikowo-odgrom-
nikowe, umieszczone w przetaczalni gtéwnej (kro-
sie) pozwalajg na rozdzielanie i badanie czesci ze-
whnetrznych i wewnetrznych obwodoéw przy uzyciu
wtyczki badaniowej, czyli t. zw. ,raka”. (Por.
rys. 1 z'art. Omomierz Schuchhardta Nr. 1/36 r.
Wiadom. Telet.).
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Na rys. z jest pokazany stojak jednego z ty-
pow przetgcznicy gtéwnej, wykonany z zelaznych
katownikow i ptaskownikdw—ze wzgledu na bez-
pieczenstwo przeciwpozarowe. Stojak ten skiada
sie z ptaskownikéw A i B, potgczonych poprzecz-
nemi ramami C oraz D. Cato$¢ tworzy pewnego
rodzaju rusztowanie, oparte na szynach E, przy-
mocowanych do pionowych ptaskownikéw zapo-
mocg katownikow F. Pomiedzy punktami po-
przecznych szyn C, oznaczonemi przez i, i, i...
sg umieszczone listwy bezpiecznikowo-odgrom-

2

nikowe. Listwy te sg umocowane w krosie piono-
wo. Ta strona przetacznicy, ktéra zawiera listwy
bezpiecznikowo-odgromnikowe, jest jej strona lin-
jowa. Na rys. i, str. g Wiad. Telet. Nr. 1/36 r.
jest pokazany w przekroju jeden z typow kompletu
zabezpieczajgcego, stosowanego w krosach. Jak wi-
da¢ z tego rysunku, przewod zewnetrzny jest do-
prowadzony kablem stacyjnym do listwy bezpiecz-
nikowo-odgromnikowej, dzieki ktérej obwod te-
lefoniczny jest zabezpieczony odgromnikiem we-
glowym otwartym i cewka topikowa. Nalezy przy-
tem zaznaczyé, ze odgromnik weglowy znajduje
sie od strony linjowej obwodu.

Na rys. 3 jest pokazany widok jednego ze
starszych typéw listwy bezpiecznikowo-odgrom-
nikowej.

Nowy krosowy komplet bezpiecznikowo-od-
gromnikowy, ktory bedzie wkrotce wprowadzony
przez Ministerstwo Poczt i Telegrafow, zawiera
nastepujace zabezpieczenia, w kolejnosci, liczac od
strony linjowej: odgromnik metalowy, bezpiecznik
momentalny (na 2, 6 lub 8 A) oraz odgromnik we-
glowy otwarty.

LUTY

Jedna listwa bezpieczni-
kowo-odgromnikowa zawie-
ra zazwyczaj 20 kompletéw
zabezpieczenh, odpowiadajg-
cych dwudziestu przewo-
dom linjowym.

Pomiedzy punktami po-
przecznych szyn C, ozna-
czonemi przez 2i 2, 2i 2,...
sg umocowane t. zw. 43-
czoéwki, stuzgce do wpro-
wadzenia na przetgcznice
gtowng' przewoddw stacyj-
nych, prowadzacych do
facznic. Laczéwki te sgumo-
cowane zazwyczaj pozio-
mo, (a w niektérych ty-
pach przelgcznic — piono-
wo). Ta strona przelgczni-

cy gtownej, ktora zawiera
+qc_zowk|, jest jej strong sta- .A, LISTW A
cyjna. bezpiecZN.-odgromn.

Na rys. 4 jest pokazany ogolny wyglad jedne-
go z typow fgczéwek, zas$ na rys. 5—dwa przekroje
znormalizowanej taczéwki oraz oddzielna” sprezy-
na tgczéwki. W skiad tgczowki wchodzi ptytka
dziurkowana a (rys. 4 i 5), wykonana z materjatu
izolacyjnego, przektadki drewniane b oraz sprezy-
ny ¢, wykonane z mosigdzu twardego. Konce spre-
zyn posiadaja wyciecia, w ktdre wkiada sie druty,
majgce byé do sprezyn przylutowane. taczéwki
moga by¢ sktadane lub nabijane; w pierwszych
sprezyny sg osadzone przez dokrecenie wkretow
$ciggajacych, w drugich zas—przez nabijanie. Pol-
skie normy teletechniczne przewidujg zastosowa-
nie taczéwek o nastepujacych ilosciach rzedow
sprezyn: 2, 3, 4, 5, 6, 8i 10, przyczem dwa ostatnie
typy sa nabijane, a pozostate—skiadane. Na rys. 4
i 5 sg pokazane normalne tagczéwki sktadane o 3 rze-
dach sprezyn. Wszystkie normalne {gczéwki pol-
skie posiadajg po 20 sprezyn w jednym rzedzie.
Widok pojedyriczej sprezyny jest pokazany na
rys. s u dotu.

0] ile weZzniemy pod uwage j akikolwiek obwaod

telefoniczny, to przekonamy sie, ze dwa druty

RYS. 4. tACZOWKA NORMALNA.

jego przewodu zewnetrznego sa doprowadzone i
przylutowane od strony!l linjowej przetgcznicy
gtéwnejTdo dwobch sprezyn linjowych listwy bez-
piecznikowo-odgromnikowej. Z drugiej strony—
dwie zyly przewodu wewnetrznego sg doprowa-
dzone i przylutowane od strony stacyjnej prze-
tacznicy do koricow dwéch sprezyn (w ukiadzie
2-zytowym) tgczowki.
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Pozostate dwie sprezyny stacyjne listwy bez-
piecznikowo-odgromnikowej oraz pozostate dwa
konce sprezyn taczéwki™Maczy sie zapomocg dwaoch
zyt przewodu krosowego, ktore przylutowuje sie

PRZEKROJA-B
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PRZEKROJE tACZOWKI NORMALNE]J
1 POJEDYNCZA SPREZYNA.

RYS. 5.

do sprezyn listw i faczéwek. (Dla przykiadu ciaggle
mowimy o ukladzie dwuzytowym). W ten sposob
zostajg potgczone ze sobg czesSci obwodu telefo-
nicznego: linjowa i stacyjna.

Na rys. 6 jest pokazany widok zboku prze-
facznicy gtéwnej, ktorej czes¢ linjowa z pionowemi
listwami bezpiecznikowo-odgromnikowemi znaj-
duje sie po lewej stronie, a cze$¢ stacyjna z pozio-
memi taczéwkami—po prawej stronie. Na rysunku
tym uwidoczniono Kkilka przewodéw krosowych,
taczacych sprezyny listw bezpiecznikowo-odgrom-
nikowych ze sprezynami #gczowek. Jak wida¢ z
przebiegu przewodow krosowych, listwy z tgczéw-
kami mozna taczy¢ i przetaczaé w kazdej chwili w
dowolny sposéb, stosownie do potrzeby. Przetacz-
nica gtbwna pozwala wiec na duzg dowolnos¢ w
faczeniu poszczego6lnych przewodéw tinjowych ze
stacyjnemi, ktore w wypadku sztywnego ich potg-
czenia trudno bytoby przetgczaé w razie potrzeby.

Aby izolacja przewoddéw krosowych nie kale-
czyta sie o zelazne ptaskowniki szkieletu przetacz-
nicy, na ptaskownikach A zastosowane sa pierscie-
nie prowadnikowe a (rys. 2 i 6), pokryte emalja,
przez ktoére przewleka sie przewody, przyczem
przez kazdy pierscien prowadnikowy przewleka
sie te przewody krosowe, ktore odpowiadajg jednej
taczéwce. Emaljowane prety b (rys. z), umocowa-
ne na szynach C, stuzg do tego, aby wszystkie prze-
wody krosowe, przebiegajgce w kierunku piono-
wym, byly oddalone od tgczéwek o io cm.

Przewody dla przetgczalni (przewody kroso-
we) skladajg sie z zyt miedzianych ocynowanych
o $rednicy 0,7 mm w izolacji jedwabno-bawetnia-
nej (2 warstwy jedwabiu ijedna warstwa baweiny),
skreconych i pokrytych wspoélnym bawetnianym
oplotem zewnetrznym. Liczba zyt przewodu kro-
sowego wynosi 2, 3 lub 4. Opornosé¢ 100 m zyly
przy temperaturze 20°C wynosi 4,7 Oploty ba-
wetniane zyt znormalizowanych przewodéw kro-
sowych majg nastepujace barwy: pierwsza zyta—
czerwong, druga—biatg, trzecia— zielong i czwar-
ta—niebieska.

WspominaliSmy na wstepie, ze dzieki spe-
cjalnej konstrukcji listw bezpiecznikowo-odgrom-
nikowych mozna przy pomocy wtyczki badaniowej
rozdziela¢ obwdd telefoniczny na 2 czesci: stacyjnag
oraz linjowg i badac je oddzielnie. W listwie bez-
piecznikowo-odgromnikowej, podanej na rys. 1,
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str. 9 w Nr. 1/36 r. Wiad. Telet.,, po wiozeniu
wtyczki badaniowej, cze$¢ linjowa obwodu posiada
rownolegle wiaczone odgromniki weglowe, za$
cze$c¢ stacyjnajest ,,czysta”. W niektorych listwach
bezpiecznikowych istnieje taka konstrukcja, ktéra
po wiozeniu wtyczki badaniowej pozwala na otrzy-
manie, ,czystego” prze-
wodu linjowego, zu-
petnie oddzielonego od

odgromnikéw i bez-
piecznikéw. *
Na zakonczenie

opisu przetacznicy

gtdéwnej nalezy jeszcze

wspomnie¢ pokrotce

0 sposobach doprowa-

dzania Kkabli stacyj-

nych do przelacznicy.

Otéz kable wprowa-

dzeniowe sg do strony

linjowej przetacznicy

wprowadzone piono-

wo, zas$ od strony sta-

cyjnej—poziomo (por.

rys. 6). Kable sg roz-

szywane, a zyly ich

przylutowywane do

odpowiednich sprezyn

listw bezpieczniko- avs- 6- widok z boku
w o odgromnikowych, przetdcznicy gtéwnej.
wzglednie tgczéwek. Opisem powyzszych kabli
zajmiemy sie w przysztosci.

2, Przetacznica posrednia.

Przetgcznica posrednia spetnia podobne
zadanie, jak przetgcznica gtowna, réznica jest tylko
ta, ze ta ostatnia pozwala na tgczenie w dowolny
sposéb czesci obwodoéw: tinjowych i stacyjnych,
zas przetacznica posrednia—na taczenie w dowolny
sposéb przewodoéw, prowadzacych od przetgczni-
cy gtéwnej oraz ukladu gniazdek wielokrotnych
danego abonenta z dowolnemi organami zgtosze-
niowemi oraz gniazdkami miejscowemi na réznych
stanowiskach roboczych (por. rys. 1).

Kolejno$¢ gniazdek pola wielokrotnego musi
by¢ utrzymana stale ta sama, aby telefonistka tatwo
mogta odszuka¢ gniazdko zadanego abonenta. Na-
tomiast utrzymanie statego porzadku numeréw
gniazdek zgtoszeniowych (miejscowych) oraz orga-
noéw zgtoszeniowych nie jest konieczne, gdyz tele-
fonistka nie potrzebuje w zasadzie wiedzie¢ tego,
ktéry abonent ja wywotuje. Czynno$¢ telefonistki
polega bowiem na wtozeniu wtyczki zgtoszeniowej
do gniazdka miejscowego wywotujgcego abonenta,
ktére poznaje ona po sygnale zgtoszeniowym
nastepnie — na wiozeniu wtyczki odzewowej do
gniazdka wielokrotnego zgdanego abonenta, kto-
rego numer musi telefonistka zna¢ oraz moéc tatwo

ipredko odszukac¢ go.

Potrzeby ruchu wymagajg czasem zmiany ko-
lejnosci numeréw w polu zgtoszeniowem z naste-
pujacych wzgledéw: Na pierwszych stanowiskach
roboczych dotgczeni sg zazwyczaj najdawniejsi
abonenci, ktéremi sg banki, duze sklepy, biura
1t. p. Abonenci ci w pewnych godzinach przepro-
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wadzajg réwnoczesnie wielkg liczbe rozméw, pod-
czas, gdy inne kategorje abonentdéw (np. prywatni
abonenci) w danym czasie mato rozmawiajg. Po-
woduje to nadmierne obcigzenie telefonistek na
pierwszych stanowiskach w godzinach najwigksze-
go ruchu, podczas gdy inne telefonistki wykony-
wajg matg ilos¢ potgczen. Jest to niewtasciwe za-
rowno ze wzgledu na nieréwne obcigzenie telefo-
nistek, jak i ze wzgledu na koszty wyposazenia
centrali, ktéra w takich warunkach musiataby po-
siada¢ wiecej stanowisk pierwszego rodzaju, a za:
tem i wiekszg liczbe szafek.

Aby wiec réwnomiernie obcigzy¢ wszystkie
telefonistki, dotaczajac przytem do ich stanowisk
mozliwie najwiekszg ilos¢ stacyj abonentowych,
nalezy do kazdego stanowiska dotgczy¢ abonentow
najroznorodniejszego rodzaju, a wiec: biura, urze-
dy, abonentéw prywatnych, sklepy i t. p., rozr6z-
niajagc przytem abonentéw, ktérzy sami czesto wy-
wotujg centrale, ktérzy sg przewaznie wywotywa-
niit. d.

Poniewaz jednak stale nastepujg zmiany abo-
nentéw, moze sie zdarzy¢, ze na pewnem stano-
wisku np. zamiast abonentoéw, ktérzy mato roz-
mawiali, a nastepnie zrzekli sie telefondw, zostang
dotaczeni abonenci bardzo duzo korzystajagcy z
nich. Wéwczas telefonistka na takiem stanowisku
bytaby bardziej obcigzona w poréwnaniu z inne-
mi telefonistkami, a zwkaszcza takiemi, na ktorych
stanowiskach ubyto kilku abonentow.

ZASILANIE STACYJ TELEGRAFICZNYCH Z SIECI
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Celem wyréwnywania w takich wypadkach
obcigzenia telefonistek na poszczegdélnych stano-
wiskach, dokonywa sie przetgczen w przetgcznicy
posredniej, mianowicie przelagcza sie—-jak zazna-
czyliSmy na wstepie—przewody abonentowe, pro-
wadzace od przetgcznicy gtéwnej oraz uklad
gniazdek wielokrotnych na dowolne organy zgto-
szeniowe oraz gniazdka miejscowe.

Budowa przetgcznic posrednich jest~naogot
taka sama, jak przetacznic gtéwnych, z tg tylko
réznica, ze nie posiadajg one z jednej strony listw
bezpiecznikowo-odgromnikowych, a z obu stron —
taczéwki. Obwodow telefonicznych bowiem po raz
drugi nie trzeba zabezpieczaé. W przetgcznicy po-
Sredniej rozr6zniamy dwie strony, wyposazone w
faczéwki: jedng, do ktoérej prowadzg przewody od
wielokrocia i drugg, do ktérej prowadzg przewody
od gniazdek miejscowych i organéw zgtoszenio-
wych. Sprezyny tgczéwek obu stron sg taczone za-
pomoca przewodow krosowych w taki sam sposdb,
jak w przetgczalni gtéwnej. Laczéwki po jednej
stronie przelgcznicy posredniej sg umocowane pio-
nowo, a po drugiej poziomo. llo$¢ rzedéw sprezyn
taczéwek przetgcznicy posredniej waha sie od 2 do
io, zas w jednym rzedzie znajduje sie 20 sprezyn.

Na rys. 1 podano zasade potaczenia gniazdek
wielokrotnych z miejscowem poprzez przetacznice
posrednig w najogélniejszych zarysach. Szczegoty
tego potaczenia, narazie nie interesujgce nas, sg
rozwigzywane w rézny sposob.

PRADU

ZMIENNEGO.

W wiegkszych miastach mamy do rozporzadze-
nia z reguty prad zmienny tréjfazowy, ktéry po
wyprostowaniu mozemy uzy¢ do zasilania apara-
tow na stacjach telegraficznych. Do prostowania
pradu zmiennego uzywamy ostatnio najczesciej
prostownikéw lampowych (katodowych), lub
stykowych (selenowych, a zwlaszcza miedzio-
wych). Ponizej opiszemy pokrdtce sposoby pro-
stowania prgdu zmiennego przy uzyciu obu po-
wyzszych rodzajow prostownikow.

1. Prostowanie prgdu zmiennego przy po-
mocy lamp katodowych.

Majac na stacji telegraficznej do rozporzadze-
nia zmienny prad trojfazowy mozemy korzystac
albo z jednej fazy tego pradu, albo ze wszystkich
trzech jego faz. W pierwszym wypadku mamy do
czynienia z pradem jednofazowym, w drugim—
z pragdem trojfazowym. Opiszemy najpierw sposo-
by prostowania pradu jednofazowego, a nastepnie
—trojfazowego.

Przy pomocy jednej lampy katodowej dwu-
elektrodowej mozemy prostowaé tylko jedng po-
téwke pradu zmiennego, za$ druga jest bezpo-
wrotnie stracona, co znacznie zmniejsza spotczyn-
nik sprawnosci uktadu prostowniczego. Dlatego
tez, aby moc prostowac obie potéwki prgdu zmien-
nego, uzywamy uktadu z dwiema lampami, z kt6-
rych kazda prostuje jedng potéwke pradu. Uktad

ten, podany na rys. 7 w artykule p. t. ,,Lampy ka-
todowe” w Nr. 1/36 r. Wiadom. Telet., powtarza-
my na rys. 1. Transformator 7\ odpowiednio zni-
za, lub podwyzsza napiecie pradu, Kkierowanego
na anody lamp prostowniczych. Katody obu lamp

KVB. I. UKLAI) PBOSTOWNICZY Z DWIEMA

LAMPAMI.

sg zarzone z tejze sieci za posrednictwem tran-
sformatora T2 znizajgcego odpowiednio napiecie
pradu.

Poniewaz lampa katodowa przepuszcza prad
tylko w jednym kierunku, wskazanym strzatkg (od
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anody do katody), tatwo jest stwierdzi¢, ze zacisk
A, potaczony ze Srodkiem wtdrnego uzwojenia
transformatora 7\ jest ujemny, za$ zacisk B, po-
taczony ze $rodkiem wtérnego uzwojenia transfor-
matora T2 jest dodatni. Celem wygladzenia wy-
prostowanego przez lampy katodowe pradu, czer-
panego z zaciskow A i B, stosuje sie filtr, ztozony
z kondensatora K, wigczonego réwnolegle do od-
biornika i dfawika Dt, wigczonego szeregowo z
odbiornikiem.

(0] sposobie dziatania filtrow napiszemy
dzielnie, narazie zaznaczymy tylko to, ze filtr,
o ktérym mowa wyzej, wygtadza wyprostowany
prad w ten sposéb, ze przebieg jego czyni podobny
do przebiegu pradu statego.

Uktad prostowniczy, podany na rys. i, mozna
znacznie uprosci¢, stosujgc jedng lampe prostow-
nicza z dwiema anodami, zamiast dwdéch lamp ka-
todowych, z ktérych kazda posiada po jednej ano-
dzie. Ukfad prostowniczy z jedng lampa o dwéch
anodach, t. zw. duodiodg, jest podany na rys. 2.
W uktadzie tym, prostujacym obie potowki pradu
zmiennego, konce wtdrnego uzwojenia transfor-

matora zasilajgcego sg do
prowadzone do obu anod
lampy. Jedna anoda pro-
stuje jednag, druga ano-
da—drugapotowke pradu
zmiennego. Katoda jest
zarzona poprzez transfor-
mator z tejze sieci pra-
du zmiennego.

Pragd  wyprostowany
czerpiemy z zaciskOw A

i B, potagczonych ze srod-
Dfckami wtérnych uzwojen
transformatora. Celem
wygtadzeniawyprostowa-
nego pradu stosujemy
diawik DLti kondensator

K. Wzigwszy pod uwage

to, ze prad w lampie ka-
todowej moze ptynac tyl-

_ko od anody do katody,

-9 Diatwo zauwazyc¢, przesle-
-1-- dziwszy obiegi obu pot6-
V  wekwyprostowanego pra-

rys. 2. uktad du, ze zacisk A stale be-
prostowniczy dzie dodatni, zas zacisk
zjedna lampa. a — stale ujemny, nie-

zaleznie od tego, czy jedna, czy tez druga potowka
pradu jest prostowana.

Poniewaz na stacji telegraficznej sg potrzebne
Zzrodta pradu o napigciach réznych wielkosci, po-
miedzy zaciski A i B wigczamy t. zw. dzielnik na-
piecia D. Dzielnik napiecia stanowi opornik, do
ktérego niektérych zwojéw (np. a, b, ¢) dotgcza-
my poszczeg6lne linje telegraficzne. Uziemiwszy
jeden z zaciskdw, np. zacisk ujemny B, mozemy
korzystac¢ z napie¢ réznych wielkosci. A wiec apa-
rat telegraficzny, dotagczony do punktu a dzielnika
napiecia (rys. 2), bedzie zasilany pradem o naj-
mniejszem napieciu, aparat, dotgczony do punktu
b dzielnika napiecia, bedzie zasilany pradem o
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wiekszem napieciu i t. d. Aparat, dotgczony do za-
cisku A bedzie otrzymywac¢ prad o petnem napie-
ciu, jakie panuje pomiedzy zaciskami A i B.
Zastosowanie dzielnika napiecia, aczkolwiek
powoduje straty energji elektrycznej pradu, prze-
ptywajacego przezen bezuzytecznie, to jednak po-
zwala na korzystanie z napieé o r6znych wielko-
Sciach, niezbednych na stacji telegraficznej, po-
siadajacej réznego rodzaju aparaty oraz obwody
o réznych diugosciach i opornosciach. Gdybysmy

o#M urzgdzeniu prostowniczem, pokazanem narys. 2,

nie zastosowali dzielnika napiecia, unikneliby$my
dodatkowych strat w jego zwojach, ale rozporza-
dzaliby$my tylko jednem napieciem, takiem, jakie
panuje pomiedzy zaciskami A i B.

Spotczynnik sprawnosci urzgdzenia prostow-
niczego, pokazanego na rys. 2, bez dzielnika, wy-
nosi okoto 45%, za$ z dzielnikiem napiecia jest
0 polowe mniejszy.

RYS. 3. PROSTOWANIE PRADU TROJFAZOWEGO

PRZY POMOCY TRZECH LAMP.

Nie chcac stosowaé dzielnika napiecia, beda-
cego zrodiem dodatkowych strat, mozna zainsta-
lowaé kilka urzadzen prostowniczych z lampami
o odpowiednio mniejszych mocach, otrzymujac
prady o réznych napieciach, dostosowanych do
poszczegdlnych obwodow telegraficznych. Jednak
takie urzadzenia prostownicze bez dzielnikéw na-

PROSTOWANIE PRADU TROJFAZOWEGO
PRZY POMOCY JEDNEJ LAMPY.

pie¢ posiadajg napiecia pragdu wyprostowanego,
ktorych wielkosci znacznie wahajg sie. Dlatego
tez czesto optaci sie zastosowa¢ w urzadzeniach
prostowniczych z lampami katodowemi dzielniki

RYS. 4.
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napiecia o odpowiednio matych opornosciach, po-
niewaz zapewniajg one wzgledng statos¢ napiecia
pradu, zasilajgcego obwody telegraficzne.

Jesli na stacji telegraficznej mamy do rozpo-
rzagdzenia prad trojfazowy, mozemy go uzy¢ do
zasilania obwodow telegraficznych po wyprosto-
waniu go przy pomocy lamp katodowych, pokaza-
nych na schematach na rysunkach 314.

Uktad prostowniczy, pokazany na rys. 3, jest
zasilany z sieci pradu trojfazowego, do ktorej za-
ciskow: 1, 2 i 3 sg dotgczone pierwotne uzwojenia
transformatoréw 7\ i T 2. Pierwszy z tych transfor-
matorow zasila obwody anodowe lamp prostow-
niczych, za$ drugi—obwody zarzenia ich, przy-
czem oporniki R stuzg do regulacji napiecia pradu
zarzenia. Wtorne uzwojenia transformatoréw majg
uktady gwiazdowe. Z punktéw Srodkowych tych
uzwojen gwiazdowych sg wyprowadzone przewod-
niki do zacisk6w A i B, z ktérych czerpiemy prad
wyprostowany, przyczem zacisk A jest dodatni,
a zacisk B—ujemny. Trzy lampy katodowe L1
L2i L3 posiadajace po jednej anodzie, sa wigczone
w trzy fazy wtérnego uzwojenia transformatora 7 \.
Pozwalaja one na przeptywanie pradow w po-
szczegOlnych fazach tylko w kierunkach, pokaza-
nych strzatkami wewnatrz lamp.

Podobnie, jak na rys. 2, pomiedzy zaciski A
i B mozna wigczy¢ dzielnik napiecia i pobieraé
prad o réznych napieciach, dostosowanych do po-
szczegoblnych obwodow telegraficznych, uzyskujgc
przytem wiekszg stato$¢ napiecia po stronie pradu
wyprostowanego.

APARAT BADANIOWY MODEL M. P. i

Wstep.

OpisaliSmy dotychczas w Wiadom. Telet. 3
omomierze: Gajzlera (w Nr. 5/33 r.), Schuch-
hardta (w Nr. 1736 r.) i krzyzowy (w Nr. 5/33 r.)
Dwa pierwsze typy omomierzy nosza nazwe wol-
tomierzowych, a to dlatego, ze zasada ich budo-
wy i dzialania ma duzo wspélnych cech z wolto-
mierzami. Co wiecej: przy pomocy woltomierza
mozna mierzy¢ opornosci, tak, jak przy pomocy
omomierza, a nawet wycechowac jego skale i uzy-
waé przyrzadu do pomiaréw i napiecia i opornosci
(a wiec uzywac go jako wolto-omomierza).

Chcac zmierzy¢ oporno$¢ RX przy pomocy
woltomierza musimy wykona¢ 2 pomiary: Pierw-
szy pomiar'polega na zmierzeniu SEM-ej E baterji

a./ R\N
-V —m

I nH

POMIAR OPORNOSCI PRZY POMOCY
WOLTOMIERZA.

RYS. t.

o matej opornosci wewnetrznej przy pomocy
woltomierza cewkowego o znacznej opornosci Rw
(rys. ra). Przy drugim pomiarze w szereg z tymze
woltomierzem {aczymy oporno$¢ mierzong RX

LUTY

Zastosowawszy specjalng lampe katodowa,
posiadajgca 3 anody, mozna postugiwac sie do pro-
stowania pradu trdjfazowego prostszym ukitadem
prostowniczym, pokazanym na rys. 4. Anody lam-
py sa w powyzszym uktadzie dotaczone do trzech
faz wtdrnego uzwojenia transformatora, utozonego
w ukladzie gwiazdowym. Pierwotne uzwojenie
transformatora, dotgczone do zaciskéw r, 2 i 3
sieci, posiada ukiad tréjkatowy. Katoda jest zarzo-
na z tejze samej sieci.

Zaciski A (dodatni) i B (ujemny) sa dotgczo-
ne: pierwszy do obwodu katody, a drugi—do $rod-
ka wtdérnego uzwojenia transformatora. Filtr, zto-
zony z dtawika DL i kondensatora K stuzy do wy-
gtadzania prgdu wyprostowanego.

Pomiedzy zaciski A i B jest wigczony dziel-
nik napiecia D, ktéry pozwala na korzystanie z na-
pie¢ o ré6znych wielkosciach. Jeden z zaciskdw, np.
zacisk ujemny B —jest uziemiony.

Spétczynnik sprawnosci uktadu prostownicze-
go, pokazanego na rys. 4 bez dzielnika napiecia
dochodzi do 80-ciu kilku %, za$ z dzielnikiem na-
piecia—spada do potowy tej wartosci.

Zaznaczy¢ nalezy, ze uklady prostownicze,
pokazane na rysunkach: 1, 2, 3 i 4 sa bardzo
uproszczone. W rzeczywistosci uktady prostow-
nicze posiadajg caty szereg wyltacznikéw, przetgcz-
nikow, bezpiecznikéw, przyrzadéw pomiarowych
it. p., ktére dla uproszczenia zostalty w podanych
schematach pominiete.

(Dok. nastapi.)

T. 1933 R.

uktad ten dotgczamy do zaciskéw tej samej baterji
i odczytujemy na woltomierzu napiecie V (rys. ib).
Poniewaz oporno$¢ wewnetrzna baterji jest bardzo
mata, mozemy poming¢ spadek napigecia wewnatrz
jej i uwazac, ze napiecie na zaciskach baterji rowna
sie w obu wypadkach sile elektromotorycznej E.

W drugim wypadku na ilo$¢ woltow, wyraza-
jacych SEM-3g skfada sie: spadek napiecia V na
cewce woltomierza oraz spadek napiecia (E—V)
na opornosci RX (spadek napiecia wewnatrz ba-
terji pomijamy). Poniewaz w kazdym punkcie
obwodu (rys. ib) przeptywa jednakowy prad I,
mozemy napisac:

|- \Y \Y
Rx Rw
skad opornos$¢ szukana:
Rx E—V R.
\Y/

Poniewaz przy wyprowadzaniu powyzszego
wzoru pomineliSmy spadek napiecia na opornosci
wewnetrznej baterji, opornos$¢ ta musi by¢ matla,
za$ opornos$¢ woltomierza—duza.

Powyzszy spos6b pomiaréw opornosci przy
pomocy woltomierza jest kiopotliwy, gdyz kazdy
pomiar wymaga dwaodch odczytow oraz wyliczenia.
Skale woltomierza cewkowego mozna jednak prze-
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cechowa¢ w omach w nastepujacy sposéb: Nalezy
dobrac¢ takg baterje (0o malej opornosci wewnetrz-
nej), ktéra, dotgczona bezposrednio do zaciskow
woltomierza, da peine wychylenie jego wskazowki.
Ostatnia podziatka skali bedzie wiec oznaczac o
omow. Nastepnie w szereg z woltomierzem nalezy
wigczac stopniowo coraz wigksze znane opornosci
wg. schematu, podanego na rys. ib i oznacza¢
na skali dziatki w omach odpowiednio do wielkosci
dobieranych opornosci. Ostatnia dziatka przyrza-
du, traktowanego jako omomierz, bedzie odpowia-
da¢ rozwarciu obwodu. Oznaczamy ja znakiem
(opornos¢ nieskonczenie wielka). Ta sama dziatka
w przyrzadzie, traktowanym jako woltomierz,
oznacza 0 woltow.

Podczas, gdy skala woltow woltomierza cew-
kowego jest rOwnomierna, to skala oméw tego
przyrzadu, jest nierbwnomierna. W miare dotgcza-
nia coraz wiekszych opornosci w szereg z wolto-
mierzem, wskazéwka bedzie sie cofaé od prawej
strony ku lewej, gdyz natezenie pradu w cewce
przyrzadu, od ktérego jest zalezna wielkos¢ wychy-
lenia wskazowki, bedzie sie przytem zmniejszac.
A wiec np. na potowie skali wypada warto$¢ opor-
nosci mierzonej, réwna opornosci wewnetrznej
woltomierza, gdyz w tym wypadku prad zmniejszy
sie dwukrotnie—w poréwnaniu do tego pradu,
ktory ptynie po dotgczeniu samego tylko wolto-
mierza do bateriji.

Majac przecechowany w opisany sposob wol-
tomierz,dmozemy go uzywa¢, jako omomierza,'tg-
czac szukane opornosci wedtug uktadu, podanego
na rys. ib i odczytujac na przecechowanej skali
omomierzowej odpowiednie wielkosci omow.
Wskazania bedg jednak stuszne tylko przy baterji
o takiem samem napieciu, jakie posiadata baterja
uzywana przy cechowaniu.

Innemi stowy, wskazania omomierza wolto-
mierzowego sa stuszne tylko przy takiem napieciu,
ktére powoduje wychylenie wskazéwki na 0 omow
przy zwarciu tych zaciskow, do ktérych dotacza
sie normalnie mierzong opornos¢.

Poniewaz napiecie baterji nie jest state, nalezy
zastosowac urzadzenie, ktéreby umozliwiato mie-
rzenie opornosci przy uzyciu baterji o napieciu
réznigcym sie nieco od napiecia nominalnego.
Jednym z takich urzadzen, stosowanych w omo-
mierzach woltomierzowych, jest bocznik magne-
tyczny w postaci zwory zelaznej, ktdra mozna
przesuwaé¢ obok magnesow i regulowac w ten spo-
sob wielkos$¢ strumienia magnetycznego, dziataja-
cego na cewke przyrzadu. Mianowicie po zwarciu
zaciskbw omomierza i dofgczeniu do niego baterji
doprowadzamy wychylenie wskazowki do zera,
zmniejszajgc strumien magnetyczny, dziatajacy na
cewke—o ile napiecie baterji jest za duze, wzgled-
nie zwigkszajgc go—o ile napigcie baterji jest za
mate. Czynno$¢ powyzsza nazywa sie zerowaniem
przyrzadu; wykonywa sie ja przy pomocy gatki B
(rys. 2).

Wyzerowanie omomierza woltomierzowego
przy pomocy bocznika magnetycznego jest mozli-
we, o0 ile napiecie nie ré6zni sie od nominalnego od
+ i0%.
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Opis aparatu badaniowego.

Aparat badaniowy dla central MB model Mi-
nisterstwa Poczt i Telegraféw 1933 r. ma postac
szafki o wymiarach 34 cm Xi5,5 cmX44 cm. Na
przedniej stronie przyrzadu (rys. 2) jest widoczna
podwojna skala przyrzadu cewkowego: gorna do
pomiaréw opornosci,posiadajgca dziatki od 0 do co,
liczac od prawej strony ku lewej i dolna, posia-
dajgca dziatki od o do 50, liczagc od lewej strony
ku prawej. Ponizej skali znajduje sie gatka B bocz-

nika magnetycznego, a nastepnie 8 przyciskow:
Pt, P2, Ps, P4 P5 P6 P7i P8 W nastepnym rze-
dzie znajduje sie wskaznik W wychodzgcego pradu
induktorowego, klapka wywotawcza Kworaz 6 klu-
czy przechylnych: Ku Kp .. fC6. Pcd wskazni-
kiem W znajduje sie przycisk P9, a w ostatnim dol-
nym rzedzie 3 pary zaciskbw: R —do wigczania
mierzonej opornosci, V i mA—do dotgczania ba-
terji.

: Z lewej strony szafki wisi na haczyku prze-
tacznika obwodowego mikrotelefon aparatu odze-
wowego, ktérego czesci sktadowe znajdujg sie we-
wnatrz szafki. Mikrotelefon posiada 4-zylowy
sznur, koriczacy sie wewnatrz szafki. Z prawej
strony szafki u dotu znajduje sie korbka induktora
aparatu odzewowego, za$ u goOry przetacznik
dzwonkowy na 3 pozycje. Tylna Scianke szafki
badaniowej oraz dolng cze$¢ przedniej Scianki
mozna otwiera¢, a przez to uzyska¢ dostep do
wszystkich zaciskOw i przewodnikéw potgczenio-
wych poszczegblnych czesci aparatu badaniowego.

Uktad potaczen elektrycznych aparatu bada-
niowego jest podany na rys. 3. Przyrzad cewkowy
2 wraz z odpowiedniemi opornikami, kluczami
przerzutowemi, przyciskami oraz zaciskami: R, V
i mA—jest pokazany w gornej i prawej czesci sche-
matu. W dolnej lewej czesci tego schematu jest
pokazany odzewowy aparat telefoniczny, klapka
wywotawcza Kw, przetgcznik przechylny K6, przy-
cisk sygnatowy P9 oraz wskaznik wychodzacego
pradu sygnatowego W.

Aparat odzewowy przytacza sie do zaciskow
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Lt i L2 facznicy telefonicznej MB. Wywotanie
aparatu przez centrale MB jest zawsze mozliwe,
niezaleznie od potozenia przetgcznika przechylne-
go Ks, przyczem spada klapka wywotawcza Kw, a
oprocz tego dzwoni dzwonek D, ktérego obwdd
zamyka sie po opadnieciu klapki. Gdy przetgcznik
K 6 jest w potozeniu poziomem, obieg pradu jest
nastepujacy: zacisk L i—uzwojenie klapki—sprezy-
na 3 przetacznika K6—sprezyny przetacznika ob-
wodowego—sprezyny induktora—sprezyny 5 i 6

——————— <h=>--]

u ir---zail,
11 111

@G 000!

RYS. 3.

przetgcznika Ks—zacisk L,,. Gdy przetgcznik K6
jest w potozeniu gérnem, obieg pradu jest naste-
pujacy: zacisk L j—uzwojenie klapki—sprezyna 4
przetgcznika K6—zacisk L 2.

Z aparatu odzewowego mozna réwniez wysy-
ta¢ prady sygnatowe, badz z induktora I, badz tez
z przetwornicy, ktorej zaciski oznaczono cyframi
1i 2. JeSli przetacznik przechylny JC6jest w poto-
zeniu poziomem, to prad sygnatowy wysylamy
do centrali, jesli za$ przetgcznik ten jest w potoze-
niu gérnem—prad sygnatowy wysytamy do prze-
wodu badanego. Wysytanie pradu sygnatowego z
induktora odbywa sie przez pokrecenie korbka
induktora, znajdujgcego sie w szafce, zas do wy-
sylania tego pradu z przetwornicy wystarczy przy-
cisniecie przycisku sygnatowego P9. W obu wy-
padkach wychodzenie pragdu sygnatowego moze-
my kontrolowaé¢ zapomocg wskaznika W.

Aparat telefoniczny odzewowy MB posiada
uktad antylokalny (o ukiadzie antylokalnym p.
Nr. 8/34 r. str. 96 Wiadom. Telet.).

Przewdd badany dotgcza sie do aparatu ba-
daniowego np. zapomoca wtyczki badaniowej, ta-
kiej samej, jakg opisano w art. ,,Omomierz Schuch-
hardta” w Nr. 1/36 r. Wiadom. Telet. Wtyczka
badaniowa jest pofaczona w aparatem badanio-
wym sznurem szesciozylowym.

Zapomocg aparatu badaniowego model Min.
P.iT. 1933 r. mozna wykonywac te same pomiary,
€O i zapomocg opisanego w poprzednim numerze
Wiad. Telet. omomierza Schuchhardta, a wiec:

LUTY
a) pomiar opornosci w strone centrali,
b) pomiar opornosci petli przewodu,
c) pomiar opornosci zyly a przewodu,
d) pomiar opornosci zyly b przewodu,
e) pomiar opornosci izolacji pomiedzy zy-

tami przewodu,
f) pomiar opornosci
dem ziemi,
g) pomiar opornosci
dem ziemi,

izolacji zyty a wzgle-

izoiacji zyty b wzgle-

UKLAD POLACZEN APARATU BADANIOWEGO.

h) pomiar opornosci cewki zyty a w krosie
oraz
i) pomiar opornosci cewki zyly b w krosie.

Ponadto zapomocg aparatu badaniowego mo-
zna mierzyé:

k) napiecie pradu statego do 250 V,

1) natezenie pragdu statego do 250 mA oraz

m) pojemnos$¢ przewoddw.

Przy pomiarach opornosci mozemy korzystac
z trzech zakresO6w pomiaréw. Pierwszy zakres wy-
maga baterji zasilajgcej o napieciu 4 V, ktorg do-
tacza sie do zaciskéw, oznaczonych ,,4 V”. Ba-
terje te lgczy sie szeregowo z omomierzem i
objektem badanym przez naci$niecie przycisku Pt.
Wartos$ci, odczytane wowczas na skali gornej, na-
lezy pomnozy¢ przez 10 fi.

Drugi zakres wymaga baterji zasilajgcej row-
niez o napieciu 4 V i przycisniecia przycisku P2
Wartoéci, odczytane w tym wypadku na skali
go6rnej, nalezy pomnozy¢ przez 1000 fi. Opornos¢
wewnetrzna przyrzadu pomiarowego wynosi wow-
czas 10 000 fi. W pordéwnaniu do pierwszego za-
kresu, mamy przy drugim wylgczony bocznik
0 opornosci 101,01 fi.

Trzeci zakres pomiar6w opornosci wymaga
baterji zasilajgcej o napieciu 40 V, ktorg dotgcza
sie do zaciskéw, oznaczonych: ,,50 V. Baterje te
wiacza sie przy pomocy przycisku P,u a wartosci,
odczytane wowczas na skali gornej przyrzadu,
mnozymy przez 10 000 fi. Oporno$¢ wewnetrzna
przyrzadu wynosi w danym wypadku 100 000 fi.
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Po wilozeniu wtyczki badaniowej w listwe bez-
piecznikowe)-odgromnikowag krosu, zapomocg prze-
tagcznika przechylnego K2 mozemy tgczy¢é z omo-
mierzem badz zewnetrzng (linjowa) czes¢ obwodu
(potozenie przetgcznika K2 gérne—L7), badZz tez
wewnetrzng (stacyjng) czes$¢ obwodu (potozenie
przetgcznika K2 dolne—Lw) . Przy kazdem z po-
wyzszych potozen druga cze$¢ obwodu moze byé
dotgczona do aparatu odzewowego przez ustawie-
nie przeltgcznika przechylnego K6 w potozenie
gorne—Lb—T. Gdy przetacznik przechylny K 2ma
potozenie poziome, linjowa cze$¢ badanego obwo-
du jest potgczona z czeScig stacyjng. Przez usta-
wienie przetacznika K e w potozenie gorne (Lb—T)
wiaczamy telefoniczny aparat odzewowy szafki ba-
daniowej réwnolegle do obwodu (,,na podstuch™).
Sprawdzamy woOwczas, co dzieje sie w obwodzie
badanym, wzglednie mozemy porozumie¢ sie z
wspoétpracujacg z nami stacja.

Przy pomocy przetgcznika przechylnego K4
wykonywamy pomiar opornosci zyt przewodu, lub
opornosci ich izolacji. Gdy przetacznik jest w
potozeniu srodkowem (a—b), to mierzy opornos¢
petli przewodu, lub tez opornoé¢ izolacji pomieg-
dzy zylami przewodu—w zaleznosci od tego, czy
korice zyt przewodu sg na wspétpracyjacej z nami
stacji zwarte, czy tez izolowane od siebie. W po-
tozeniu dolnem (a—z) przelgcznika K4 mierzymy
opornosé zyty a przewodu badanego, lub tez opor-
nosc¢ jej izolacji wzgledem ziemi—w zaleznosci od
tego, czy koniec tej zyly jest na sasiedniej stacji
uziemiony, czy izolowany. Podobnie w potozeniu
gérnem (b—z) przetacznika K.t mierzymy opor-
nos$¢ zyty b przewodu badanego, wzglednie opor-
nos¢ jej izolacji wzgledem ziemi.

Przetacznik przechylny Kt powinien znajdo-
waé sie przy pomiarach w potozeniu $rodkowem.
Jedynie podczas badania cewek topikowych, znaj-
dujacych sie w listwie bezpiecznikowo-odgromni-
kowej krosu, przetacznik ten powinien sie znajdo-
wac kolejno w potozeniach Cai Cbh (gérnem i dol-
nem).

Przetacznik przechylny K 3 stuzy do dawania
wspoOtpracujgcej z nami stacji zwarcia pomiedzy
zytami (potozenie gdrne), izolacji pomiedzy niemi
(potozenie srodkowe) lub zwarcia obu zyt i pota-
czenia ich z ziemig (potozenie dolne). Pomiary
i badania przeprowadza w danym wypadku wspét-
pracujgca z nami stacja, z ktérg porozumiewamy
sie zapomocg aparatu odzewowego szafki.

Przetgcznik przechylny K5w potozeniu $rod-
kowem stuzy do zerowania omomierza zapomoca
bocznika magnetycznego B. Dla zakresOw skali
mnozonych przez io i i 000 zerowanie przyrzadu
jest wspolne. Dla zakresu skali mnozonego przez
io 000 omomierz musi byé zerowany oddzielnie.
Gdrne i dolne potozenie przetacznika K$ stuzy do
zmiany kierunku pradu piyngcego w badanym
przewodzie.

Wigczanie baterji do ukladu: omomierz —
objekt badany, odbywa sie przy pomocy przycis-
kéw: PIt P2, wzglednie P3, w zaleznosci od tego,
jak wielkg opornos$¢ mierzymy, gdyz w pierwszym
wypadku wskazang ilo$¢ dziatek skali gérnej mno-
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zymy przez io, w drugim wypadku przez i 000,
a w trzecim—przez io 00o.

Przycisk P4 stuzy do pomiaréw napiecia na
przewodzie badanym. WielkoSci napigcia odczy-
tujemy na skali dolnej, ktorej zakres wynosi w da-
nym wypadku 250 V.

Zaciski, oznaczone przez mA, stuzg do dotg-
czania zrédet (obwoddéw) pradu statego, celem
mierzenia natezenia prgdu do 250 mA na skali
dolnej—po naci$nieciu przycisku P5. Przed po-
miarem natezenia pradu nalezy gatke B bocznika
magnetycznego przyrzadu przesung¢ wprawo az
do zatrzymania.

Przy pomocy opisywanej szafki badaniowej
mozemy réwniez mierzy¢ napiecia state na skali
dolnej; do zakresu 5 V—przy naci$nieciu przy-
cisku P6, do zakresu 50 V—przy nacisnieciu przy-
cisku P7 oraz do zakresu 250 V—przy nacis$nieciu
przycisku P8. Przed wykonaniem pomiaru nalezy
przesuna¢ gatke B bocznika magnetycznego wpra-
wo az do zatrzymania. Zrédto mierzonego napig-
cia dolacza sie do zaciskéw V.

Opisywany aparat badaniowy pozwala wresz-
cie na mierzenie pojemnosci. Mierzong pojemnos¢
nalezy wiaczy¢ do zaciskéw R, a przed pomiarem
wyzerowaé przyrzad na zakresie 10 000. Podczas
pomiaru przelgcznik P5 przetaczamy z jednego
skrajnego potozenia w drugie, poczem naciskamy
przycisk P3. Wychylenie, jakie woéwczas otrzymu-
jemy na skali dolnej wynosi okoto 1 u-F na 30
podziatek. Korzystajgc ze specjalnej krzywej, kto-
ra wyraza zalezno$¢ pojemnosci w mikrofaradach
od wielkosci wychylenia przyrzadu cewkowego,
mozemy dla danego wychylenia okresli¢ szukang
pojemno$¢ (rys. 4).

0] ile np. z pomiaru otrzymamy, ze wychyle-

nie przyrzadu na skali dolnej wynosi 40 podziatek,
to przeprowadzajac linje pionowa AB—do prze-
ciecia z krzywa, a nastepnie poziomag BC, na osi
pionowej otrzymamy szukang pojemnosé 1,4 \iF.

Celem ufatwienia sobie obstugi szafki bada-
niowej, nalezy zapamietaé, jakie potozenia przy-
ciskow P i przetacznikéw przechylnych K odpo-
wiadajg danemu pomiarowi. Ponizej podajemy po-
wyzsze potozenia dla poszczegdlnych wypadkéow.

1. Pomiar opornosci petli czesci zewnetrznej

obwodu, wzglednie opornosci izolacji pomiedzy zy-
tami przewodu: przyciski Pu lub P2 lubP3 przy-
cisniete, przetacznik iC, w potozeniu $rodkowem,
K 2—go6rnem. K3—s$rodkowem, fC4—sSrodkowem,
K5—goérnem, lub dolnem.
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2. Pomiar opornosci zyly b, wzglednie opor-
nosci izolacji pomiedzy zyfg b i ziemia: P,, lub P2
lub P3przycisniete, K*—potozenie srodkowe, K 2—
goérne, K3—srodkowe, Kt—gorne, Kb—gorne, lub
dolne.

3. Pomiar opornosci zyty a, wzglednie opor-
nosci jzolacji pomiedzy zyfg a i ziemig: P1, lub P2,
lub P 9przycisniete, Kj —potozenie srodkowe, K 2—
gorne, K3—srodkowe, K ,—dolne, X 5—gdrne, lub
dolne.

4. Pomiar czesci wewnetrznej obwodu (po-
miedzy zytami aib): Plt lub P2, lub P3przycisnie-
te, Kt—potozenie $rodkowe, K2—dolne, Ks—po-
ziome, K4—poziome, JC5—gdrne, lub dolne.

5. Pomiar czeSci wewnetrznej obwodu (po-
miedzy zyta b i ziemig): PIf lub P2, lub Ps przy-
cisniete, fCj—potozenie poziome, K 2—dolne, K3—
poziome, K4—gobrne, K5—gdrne, lub dolne.

6. Pomiar czesci wewnetrznej obwodu (po-
miedzy zylg a i ziemig): PIf lub P2, lub Ps przy-
ci$niety, JC,—potozenie Srodkowe, K2—dolne,
K 3—s$rodkowe, K ,—dolne, K5—gorne, lub dolne.

7. Pomiar opornosci cewki topikowej a:
P x—przycisniety, K l—potozenie gbérne, K2—gor-
ne, K3—s$rodkowe, Kd4—sSrodkowe i JC5—gOrne,
lub dolne.

8. Pomiar opornosci cewki topikowej zyty b:
P j—przycisniety, fv,—potozenie dolne, ~ —gor-
ne, K 3—srodkowe, Kt—s$rodkowe, K 5—gorne, lub
dolne.

9. Pomiar dowolnej opornosci, dotgczonej
do zaciskow R: P:, lub P2, lub P3—przycisniete,
Kt K2, K3i Kt—potozenia srodkowe, Ks—gdrne,
lub dolne.

10. Pomiar pojemnosci na obwodzie ze-
wnetrznym, czynne przyciski i przetgczniki: P3
przycisniety, Klr K3 K4—potozenia $rodkowe,
Ko—gorne, K5—gorne, lub dolne.

11. Pomiar pojemnosci na obwodzie we-
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wnetrznym: P3—przycisniety KIt K3i Ki $rodko-
we, K2—dolne, JC5—g6rne, lub dolne.

12.  Pomiar pojemnosci nha zaciskach R: P3—
przycisniety, Kit K3 i K4 srodkowe, X 3—Srodko-
we, Kb—gdrne, lub dolne.

Uwaga 1: Przed pomiarami w punktach: od
1 do 12 nalezy przyrzad wyzerowaé przy K$—
w potozeniu $Srodkowem.

13. Napiecie na zewnetrznej czesci obwodu:
P4—przyci$niety, KIt K3 i Kt—potozenia $rodko-
we, K2—gérne, JC5—go6rne, lub dolne.

14.  Napigcie na wewnetrznej czesci obwo-
du: P4—przycisniety, Klt IC3 i K4—potozenia
srodkowe, K2—dolne, K5—g6rne, lub dolne.

Uwaga 2: Przed pomiarami w punktach 13
i 14 nalezy przesuna¢ gatke B bocznika wprawo.

15. Przeprowadzanie rozmowy na obwodzie
wewnetrznym: najpierw czynny przycisk PO, na-
stepnie Kt—potozenie srodkowe, K 2—gérne, Ke—
gorne.

16. Przeprowadzanie rozmowy nha obu cze-
$ciach obwodu (podstuch): K j—potozenie $rod-
kowe, K2—s$rodkowe, K 6—g0rne.

17. Przeprowadzanie rozmowy na obwodzie
zewnetrznym: najpierw czynny przycisk P9, na-
stepnie Kt—potozenie srodkowe, K2—dolne, Ke—
goérne.

18. Prowadzanie rozmowy na obwodzie
stuzbowym: najpierw czynny przycisk P9, nastep-
nie K 6—potozenie gorne.

19. Dawanie stacji wspotpracujacej z nami
zwarcia: potozenie S$rodkowe, K2—gobrne,
K 3—godrne.

20. Dawanie stacji wspotpracujgcej z nami
izolacji: K:—potozenie $rodkowe, K2—gorne, K3
—Srodkowe.

21. Dawanie stacji wspotpracujacej z nami
uziemienia wraz ze zwarciem: Kt—potozenie $rod-
kowe, K2—gorne, K3—dolne.

O CZEM MOWIA PRAKTYCY.
ZIEMNE ROBOTY KABLOWE NA TERENIE MIAST.

F. Krajewski kontroler, Czestochowa.

Zarzady naszych miast prowadzg obecnie w
szerokim zakresie prace zwigzane z regulacjg ulic
i porzadkowaniem na nich nawierzchni. Poniewaz
pod chodnikami (a niekiedy i pod jezdnig) utozone
sg kable teletechniczne, na chodnikach za$ ustawio-
ne sg szafki rozdzielcze i stupy teletechniczne,
jesteSmy w porzadkowaniu ulic bezpos$rednio za-
interesowani i musimy niejednokrotnie w tej dzie-
dzinie z zarzadami miejskimi wspotdziata¢. Przy
wspotpracy tej nalezy we wszystkich stusznych za-
daniach i$¢, w miare mozno$ci, miastom na reke,
z drugiej jednak strony trzeba pamieta¢, aby wyni-
kajgce stad dla naszego Przedsiebiorstwa obcigze-
nia byly mozliwie niewielkie.

Dla przyktadu chce z praktyki przytoczy¢ pa-
re wypadkow takiego pogodzenia intereséw miasta
zinteresem P. P. T. i T.

Gdy magistrat w Czestochowie przystgpit do
utozenia jezdni asfaltowej na ulicach miasta, oka-

zalo sie, ze trzeba zajgé na jezdnie cze$¢ chodnika,
na narozniku ktorego ustawiona byta kablowa szaf-
ka rozdzielcza z dwustuparowym kablem 1 Kkl
i Kilku stuparowemi kablami 11 kl. Wszystkie kable
byly opancerzone, utozone w ziemi bez kanalizacji
na podsypce z piasku i nakryte cegtami. Pozosta-
wienie szafki kablowej na $rodku jezdni byto nie
do pomyslenia. Przeniesienie szafki na inne miej-
sce byto niemozliwe, ze wzgledu na diugi termin
dostawy kabli potrzebnych na wstawki oraz wysoki
koszt dodatkowych materjatéw i robocizny. Per-
spektywa masowych reklamacji z powodu kroétko-
trwatych uszkodzen przy przetagczaniu kabli tez
niebyta ponetna.

Pozostat wiec projekt opuszczenia catej szafki
wraz z przytgczonemi do niej kablami do podziem-
nej, specjalnie na ten cel wybudowanej kabiny
(patrz rysunek). Kabine zgodzit sie wybudowac na
swoj koszt magistrat, projekt i nadzér nad wyko-
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naniem rob6t data P. P. T. i T. Za projektem
opuszczenia szafki do podziemnej kabiny przema-
wiata i ta okoliczno$é, ze grunt pod kabine byt
piaskowy, wzniesiony ponad torem kolejowym, tak
ze po zastosowaniu przewietrznika byta petna gwa-
rancja utrzymania w suchem stanie wnetrza szafki.
Drugim, nie mniej waznym powodem byta zapro-
jektowana w tem miejscu studnia kablowa, ktéra
wybudowana kabina mogta w zupetnosci zastgpic,
(jako doprowadzenie starej sieci kablowej do za-
projektowanej kanalizacji kablowej).

Roboty wykonano w taki sposdb, ze na za-
improwizowanym tréjnogu zmontowanym ze stu-

pow teletechnicznych zawieszono odkrecong od
fundamentu szafke rozdzielczg, wraz z doprowa-
dzonemi kablami. Po zniesieniu starego funda-
mentu i pogiebieniu wykopu na wysokos$¢ szafki
i grubos$¢ nawierzchni asfaltowej, opuszczono szaf-
ke na dno wykopu i utozono w ziemi doprowadzo-
ne kable. Po natozeniu odpowiedniej formy z de-
sek (stosownie do ksztattu wnetrza kabiny) i wy-
konaniu ptyty fundamentowej, zabetonowano ca-
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tos¢, stosujgc potrzebne~uzbrojenia“pretamrzelaz-
nemi

Obecnie, z powodu catkowitego skanalizowa-
nia srodmiescia Czestochowy, szafka zostata usta-
wiona na innem miejscu, lecz sama kabina'przez
kilka lat spetniata doskonale swoje zadanie ijeszcze
teraz stuzy jako przetgczalnia dla starej sieci ka-
blowej i nowej.

Przy uktadaniu nowej kanalizacji kablowej
magistrat czestochowski stawiat wygérowane za-
dania co do zagwarantowania doprowadzenia na-
wierzchni asfaltowych do pierwotnego stanu. Po
dluzszych pertraktacjach ustalono, ze wszystkie
nawierzchnie na podktadzie betonowym nie beda
zrywane, a podkopywane sposobem tunelowym;
w podkopie beda utozone rury kanalizacji tele-
technicznej. Podkopywanie dojazdéw domowych
(z kostki granitowej, o szerokosci okoto 3,5 m, nie
stanowito trudnosci, lecz przejScie pod jezdniami
asfaltowemi o szerokosci od 8-iu do 14 m byto
trudniejsze do wykonania. Podkopywanie jezdni
prowadzono jednoczes$nie z dwodch stron, przez
mozliwie szczuptych robotnikéw, ktérzy pracowali
w pozycji lezacej. Ziemie odciggano na dhugiej
desce w formie sanek. Po utozeniu rur betonowych,
otwOr zasypywano ziemia, zaczynajac od S$rodka
jezdni do kraweznikéw. Ziemie ubijano dobijaka-
mi na dtugich trzonkach i wgniatano przy pomocy
lewaréw wozowych, tak ze gwarancja szczelnego
i twardego wypetnienia podkopu byta dostateczna.

Tak wykonane roboty daty magistratowi petng
gwarancje nienaruszenia nawierzchni, a kierow-
nictwu robot kablowych zaoszczedzito okoto 20 zt.
na biezagcym metrze. Zadana roczna gwarancja
dobrej naprawy, stata sie zbyteczna.

Po trzech latach od ukonczenia budowy ka-
nalizacji kablowej niezauwazono zadnych uszko-
dzenn w miejscach podkopanych.

ZLACZA DRUTU STALOWEGO GLIXOWO-LUTOW AXE.

A. K. Lwow.

Wobec tego, ze zigczki glinowe wykazaty
szkodliwy wptyw na wiasciwosci elektryczne ob-
wodoéwteletechnicznych, Ministerstwo P. i T. za-
rzadzito w ubiegtym roku catkowite ich wycofa-
nie z uzycia i wprowadzito stosowanie do tgcze-
nia drutu stalowego ztgcz lutowanych t. zw. an-
gielskich (brytanek).

Przeprowadzenie wymiany zamontowanych
na drutach stalowych ztgczek glinowych wymaga
wyciecia ztgcza i dania w tem miejscu wstawki,

2ANOON

RYS. 1.

przyczem zamiast jednego usunietego musianoby
wykona¢ dwa nowe ztgcza lutowane. Wskutek te-
go, po wymianie wszystkich zitgcz glinowych,
ogollna ilos¢ ztgcz powiekszytaby sie dwukrotnie.

Ze wzgledu na to, ze obwody teletechniczne
na sieci Zarzadu Pocztowego posiadajg bardzo
znaczng ilo$é zlacz glinowych, siegajaca setek ty-

siecy sztuk, a wymiana na zlacza lutowane an-
gielskie kosztowataby bardzo drogo, w lwowskim
okregu, ktéry posiada 70% przewodow stalowych
i zaledwie 30% bronzowych, akcja przejscia od
ztgcz glinowych do lutowanych realizuje sie w
sposéb, ktéry okazat sie bardzo praktyczny, tani
i polega na tem, ze:

1) Nowe tgczenia drutéw przy ich budowie
i wymianie wykonywuje sie wylgcznie przy po-
mocy zigcz lutowanych angielskich.

ZtACZE GLINOWO-LDTOWANE NA DRUCIE 0 3 MM.

2) Istniejace zigcza glinowe na drutach sta-

lowych nie usuwa sig, lecz owija 2 mm wigzatko-
wym drutem stalowym w sposéb uwidoczniony
na rysunkach r i 2, przyczem na drutach o $red-
nicy do 3 mm zigcze owija sie jednym drutem
wigzatkowym (rys. 1), a na drutach o S$rednicy
4 mm i 5 mm—dwoma drutami (rys. 2). Miejsca,
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gdzie drut wigzatkowy owija drut linjowy, staran-
nie lutuje sie.

3) W ten sam sposéb owija sie¢ 2 mm
zatkowym drutem stalowym stare zigcza lutowa-
ne angielskie na przewodach stalowych, ktore
wskutek przerdzewienia wymagatyby wymiany.

Ztacze glinowo-lutowane osigga swoj cel, gdyz
jest mechanicznie mocne, a pod wzgledem wia-
sciwosci elektrycznych prawie nie ustepuje ztgczu
angielskiemu. Przytem unika sie na drutach linjo-
wych podwojnej ilosci ztgcz i catej masy krétkich
wstawek, co przeciez dodatnio nie odbitoby sie
na wiasciwosciach elektrycznych obwodow tele-
technicznych.

ROZMOWY Z NASZYMI

Technik J. Macikowski nadsyta nastepujgce
spostrzezenia w sprawie mocowania przystawek
do stupodw.

Nawigzujac do wzmianki o wzmacnianiu stu-
pow przystawkami wedtug sposobu podanego
przez p. Fr. Krajewskiego w ostatnim numerze
Wiadomosci Teletechnicznych z 1935 r. pozwole
sobie zwrdci¢ uwage, ze sposéb ten ma powazne
wady i nie zawsze powinien by¢ stosowany. Umo-
cowanie slupéw przystawkami w ten sposéb na
linjach miedzymiastowych dalekosieznych uwa-
zam z dwoch wzgleddw za niewskazane.

1) Umocowanie takie jest bardzo tatwe do
rozebrania, poniewaz S$ruby S$ciskajgce chomont
mozna tatwo wykreci¢ i wyjg¢, a drut odwingc.
Co zatem idzie, takie umocowanie mozna tatwo
ukias¢, a z tem w dzisiejszych czasach, gdzie na
linjach sg czeste wypadki kradziezy dociggéw, mu-
simy sie liczy¢.

2) Druga wadg tego systemu jest, stosun-
kowo duzy koszt, bo cena samego materjatu uzy-
tego do jednej przystawki wynosi okoto 2,50 zi
Na sume te sktada sie wartos¢ 2 Srub, 4 podkiadek
i 2 kg drutu 0 4 mm.

llo$¢ drutu potrzebnego na umocowanie je-
dnej przystawki mozemy obliczy¢ z nizej podanego
wzoru, znajgc $Srednice wzmacnianego stupa:

(td + 2d) ,n

ilos¢ drutu w kg 100.000

gdzied = $rednia stupa w cm;
n= ilo$¢ zwojéw drutu do umocowania przy-
stawki (2 chomonta= 10 X 2 zwojéw);
g = jednostkowy ciezar drutu, wyrazony w
kilogramach na 1 km.

Redaktor: Inz, Henryk Pomirski.

Drukarnia Tachniczna, Sp. Akc.,
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ZtACZE STALOWO-LUTOWANE NA DRUCIE STALOWYM 0 4 MM.

Ponadto powstaje duza oszczednos¢ na cynie
drucie wigzatkowym, nawet drucie linjowym, a co

wigajwazniejsze na robociznie. W powyzszy spo-

sOb zigcza glinowe na drutach fatwo lutowac bez
potrzeby rozwigzywania drutu na izolatorach i
opuszczania go, by lutowanie wykonywac¢ na zie-
mi. Wystarczy tu mie¢ drabine opartag o druty w
miejscu ztgcza i lutowania wykonaé¢ na wysokosci
zawieszenia drutéw, bez rozwigzywania i opusz-
czenia.

Z biegiem czasu, naturalnie, przy stopniowej
wymianie wiekszych i mniejszych diugosci drutu
zlgcza glinowo-lutowane znikng catkowicie.

CZYTELNIKAMI.

Jak widzimy z tego prostego obliczenia, takie
umocowanie przystawki jest dos¢ drogie.

Zarzut p. Krajewskiego, ze sposéb wzmocnie-
nia stupéw przystawkami przez owiniecie drutem
przystawki i stupa a nastepnie skrecenie jest staby,
nie wydaje sie stusznym. Takie umocowanie jest
dostatecznie mocne, o czem sie przekonatem, sto-
sujgc ten sposdéb umocowania od 9 lat w trudnych
warunkach terenowych, gdzie wzmocnienie stu-
péw musiato byé wyjatkowo silne. Moge powie-
dzie¢, ze nie miatem wypadku zerwania sie cho-
monta, ani przedwczesnego rdzewienia drutu, wy-
wotanego skreceniem.

Co za$ do estetycznego wygladu takiego umo-
cowania, to zalezy jak taki chomont jest zrobiony.
Jezeli drut jest symetrycznie owiniety, a nastepnie
starannie skrecony, to swoim wygladem wcale nie
razi, a ma te zalete, ze jest dostatecznie trwaty,
trudniejszy do skradzenia, a co najwazniejsze jest
tani. Przy takiem umocowaniu koszt materjatu do
jednej przystawki nie przekracza 50 gr, a wiec
z tego wzgledu na linjach miedzymiastowych przy
ustawieniu wiekszej ilosci przystawek sposdb ten
powinien by¢ stosowany.

Przy sposobnosci p. Macikowski chciatby
pozna¢ nazwy liter greckich, spotykanych we wzo-
rach elektrotechnicznych.

Odp. Czynigc zado$¢ tej prosbie, przytacza-
my ponizej czesciej spotykane litery greckie:

« — alfa; @ —beta; y— gama; 8— delta;
£ — epsylon; \j— eta; @— fi; X— lambda;
{i— mi; w— pi; £ —sigma; w £2— omega.
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