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LACZNICE TELEFONICZNE CB f. ERICSSON.

W Nr. 12 Wiadomosci Teletechnicznych z
1935 r. opisano #gcznice telefoniczng CB f. Sie-
mens i Halske. W niniejszym artykule opiszemy
dwa typy #acznic, starszy i nowszy, f. Ericsson,
odgrywajace, obok #gcznic f. S. i H., wazniejsza
role w Polsce:

1. tacznica CB f. Ericsson (typ starszy).

Na rys. 1jest podany ukfad potgczen tgczni-
cy telefonicznej CB f. Ericsson typu starszego z
gniazdkami wielokrotnemi réwnolegtemi o trzyzy-
towym sznurze potgczeniowym. Na rysunku tym
widzimy nastepujace wyposazenie tgcznicy:
ghiazdko zgtoszeniowe (miejscowe) Gm gniazd-

ka wielokrotne Gwl, Gug i t. d.,, lampke zgto-
szeniowg Lz, przekaznik zgtoszeniowy Pz o
opornosci 2 X300 2 oraz przekaznik odtagcze-
niowy PO, posiadajgcy dwa uzwojenia o opornos-
ciach: 100 2 i 1000 Abonent jest dotaczony
do zaciskow Lt i L2 tgcznicy.

Sznur potaczeniowy jest trzyzytowy. Jest
on wyposazony w trzystykowe wtyczki: zgtosze-
niowg Wz i wywotawczg Ww, przetgcznik
przechylny (klucz przerzutowy) P na 3 pozycje,
posiadajagcy 12 sprezyn. W zyly a i b sg wigczone
kondensatory K( i K2, nie przepuszczajgce przez
nie pradu statego, za$ w zyte ¢ — lampKki korca

rozmowy (roztaczenio-
we) LKki i Lk-2- Aparat od-
zewowy telefonistki po-
siada stuchawke, w obwo-
dzie ktorej znajduje sie
kondensator K 3, cewke in-
dukcyjng C o 2-ch uzwo-
jeniach, posiadajacych po
80 ~ opornosci i mikro-
fon, zasilany z baterji
poprzez dtawik Dto opor-
nosci 300 Kondensator
K g nie pozwala na prze-
ptywanie pradu statego
przez pierwotne uzwoje-
nie cewki indukcyjnej.
Diawik D2 o opornosci
300 2 ma za zadanie osta-
biania trzasku w stuchaw-
ce telefonistkiprzy wyko-
nywaniu przez nig proby
zajetosci zadanego abo-
nenta — o czem bedzie
jeszcze mowa. W ywoty-
wanie abonentow odbywa
sie ze zrodta pradu sy-
gnatowego S poprzez
przekaznik kontroli
dzwonienia Pj<, powo-
dujacy zapalanie sie lam -
pki kontroli dzwonie-
nia Ld.
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Centralna baterja jest na stacji uziemiona
dodatnim biegunem.

Wywotanie stacji przez abonenta.
Gdy abonent, chcac wywotaé stacje, podniesie
swoéj mikrotelefon, zamknie sie obwod przekazni-
ka zgtoszeniowego Pz, ktérego kotwiczka kz zosta-
nie przyciaggnieta, zamykajgc skolei obwod lampki
zgtoszeniowej Lz danego abonenta, ktora zapali sie.
Obiegi pradu sa nastepujgce: ziemia—baterja cen-
tralna —muzwojenie przekaznika zgtoszeniowego
Pz — przewody pofgczeniowe — aparat abonenta.
Drugi obwdd pradu jest nastepujgcy: ziemia -
baterja centralna — kotwiczki kz i k0 — lampka
zgtoszeniowa Lz— ziemia.

Zgtoszenie sie stacji. Telefonistka, za-
uwazywszy zapalenie sie lampki zgloszeniowej,
wkiada wtyczke zgtoszeniowg Wz w gniazdko
miejscowe Gmwywotujgcego abonenta oraz prze-
chyla przetacznik przechylny P wlewo. Sprezyny
i i 2 (dolne i gorne) uzyskujg styki, tworzac ob-
wod: stuchawka telefonistki — zyly a i b sznura
pofgczeniowego — sprezyny i i 2 gniazdka miej-
scowego Gm— przewody potgczeniowe — aparat
abonenta. Telefonistka moze porozumieé sie z
abonentem, a lampka zgloszeniowa Lz zgasnie,
poniewaz utworzy sie obwod: ziemia — baterja —-
lampka konca rozmowy Lki — zyta ¢ — oprawka
gniazdka Cm — uzwojenie przekaznika odtgcze-
niowego P0— ziemia, przez co przerwie sie obwod
lampki zgtoszeniowej Lz (kotwiczka kO zostanie
przyciggnieta). Lampka Lkx nie zapali sie przy-
tem, cho¢ prad ptynie przez nia, bo opornos¢ w
obwodzie jest za duza (ioo + i000)

Préoba zajetos$ci. Telefonistka dotyka na-
stepnie gtdwka wtyczki wywotawczej Wwgniazdka
wielokrotnego Gw abonenta wywotywanego, znaj-
dujgcego sie w jej polu wielokrotnem, nie zmie-
niajgc potozenia przetacznika P. Jesli abonent wy-
wotywany jest zajety na ktéremkolwiek z innych
stanowisk, telefonistka otrzymuje w stuchawce
trzask. Przyczyna tego jest nastepujgca: gdy w
gniazdku miejscowem Gm abonenta wywotywa-
nego znajduje sie wtyczka odzewowa, wszystkie
gniazdka wielokrotne tego abonenta sg pofgczone
z ujemnym biegunem baterji. Wobec tego w chwili
dotkniecia gtowka wtyczki gniazdka wielokrotnego
zajetego abonenta utworzy sie obw6d: minus ba-
terji — zyla a sznura potgczeniowego — goérne
sprezyny 5, 4, 2'i 1przetagcznika P — stuchawka —
diawik D2; . stuchawce telefonistki stycha¢ be-
dzie trzask, ztagodzony dzieki diawikowi D2

Wywotanie zgdanego abonenta. Gdy w
stuchawce telefonistki nie bedzie stychac przy pro-
bie zajetosci trzasku, bedzie to oznaczaé, ze abo-
nent zadany jest wolny. Wowczas telefonistka
wkiada w gniazdko wielokrotne abonenta wtyczke
wywotawcza Wwi przechyla przetgcznik przechylny
P wprawo, przez co posyta ze zrédfa pradu sygna-
fowego S prad zmienny do aparatu abonenta.
Utworzy sie bowiem nastepujacy obwod elek-
tryczny: zrédto S — przekaznik kontroli dzwonie-
nia Pk — sprezyny goérne 6 i 5 przetacznika P —
zyta a — Kkrotsza sprezyna gniazdka Gw— prze-
wody potaczeniowe — aparat abonenta — dluzsza
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sprezyna gniazdka Gw— zyta b — sprezyny dolne
5 i 6 przetacznika P — kondensator Kh— zrédto S.
Przekaznik kontroli dzwonienia Pk przyciggnie pod
wptywem wysylanego pradu swojg kotwiczke i
zamknie obwdd: baterja — lampka kontroli dzwio-
nienia L, ktora zapali sie. Dzieki tej lampce te-
lefonistka wie, czy prad sygnatowy wychodzi na
linje. Gdy telefonistka wilozy wtyczke Ww w
gniazdko wielokrotne abonenta wywotywanego,
lampka konca rozmowy Lu2 zapali sige, a prze-
kaznik PO abonenta wywotlywanego [zadziata.
Lampka Lk2 zgasnie, gdy abonent wywotywany
zglosi sie dzieki czemu telefonistka wie o jego
zgtoszeniu sie. Poczatkowe zapalenie sie lampki,
a nastepnie jej zgasniecie ttumaczy sie tem, ze
najpierw ptynie pragd w lampce Lk2 tylko przez
oporno$¢ 100 & przekaznika PO, a nastepnie, po
zgloszeniu sie abonenta i zadziataniu jego prze-
kaznika Pz — poprzez oporno$¢ (100 + 1000) o
przekaZznika PO.

Rozmowa abonentéw. Po zgloszeniu sie
abonenta wywotywanego telefonistka stawia klucz
przechylny pionowo i abonenci przeprowadzajg
rozmowe, przyczem prad rozmowny plynie po-
przez zyly a i b sznura pofgczeniowego oraz po-
przez kondensatory Kx i K2. Telefonistka moze
podstuchaé abonentdéw przez przechylenie wlewo
klucza przechylnego P. Cze$¢ pragdu rozmownego
odgatezia sie bowiem wtedy do stuchawki na-
gtownej telefonistki. Podczas rozmowy abonen-
tow lampki zgtoszeniowe i rozlaczeniowe oczy-
wiscie nie palg sie.

Zakoniczenie rozmowy. Gdy jeden z abo-
nentéw potozy swoéj mikrotelefon po skonczeniu
rozmowy, przez jego przekaznik zgtoszeniowy
przestanie ptyng¢ prad i kotwiczka kz wréci w
stan spoczynku. Prad w przekazniku odtgczenio-
wym poptynie tylko poprzez oporno$¢ 100 & i
kotwiczke kz do ziemi, zamiast ptyngé (jak po-
przednio) poprzez oporno$¢ 1000 & do ziemi.
Lampka roztaczeniowa zapali sie wowczas, gdyz
w jej obwodzie: baterja — lampka Lk — opornos¢
100 0 prad zwiekszy sie znacznie. JeSli i drugi
abonent potozy swdj mikrotelefon, zapali sie row-
niez i jego lampka roztaczeniowa, a telefonistka
wyjmie wtyczki Wz i Ww z gniazdek i wszystko
wroci do pierwotnego stanu.

Opisana powyzej tacznica rézni sie od po-
bieznie opisanej w Nr. 10/35 r. Wiad. Telet,,
rys. 6, str. iii, facznicy f. Ericssona budowg prze-
kaznika odtgczeniowego, ktéry w tgcznicy narys. 1
sktada sie z dwoch uzwojen o réznych opornos-
ciach (100 & i 1000 &). Ponadto w tacznicy na
rys. 6 nie podano gniazdek wielokrotnych oraz
przekaznika i lampki kontroli dzwonienia.

2. kacznica CB f. Ericsson (typ nowszy).

Na rys. 2 jest podany ukiad potgczen nowszej
facznicy telefonicznej CB Ericssona, ktdra rozni
sie od dotychczas opisywanych #gcznic wyposaze-
niem sznuréw potgczeniowych, a gtdwnie sposo-
bem sygnalizacji konica rozmowy. Mianowicie w
facznicy powyzszej lampkarozigczeniowa nie gasnie
wtedy, gdy po zakoniczeniu rozmowy i zawiesze-
niu mikrotelefonu abonent podniesie go powtor-
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nie jeszcze przed wyko-
naniem roztgczenia przez
telefonistke. Telefonistka
musi abonentéw rozia-
czy¢ i polgczyc¢ tego abo-
nenta, ktéry podniést na
nowo mikrotelefon, z no-
wym zadanym abonen-
tem. Jest to duzag zaletg
uktadu, zwiaszcza wtedy,
gdy abonent musi prze-
,prowadzi¢ kilka kolej-
nych rozméw — jedna po
drugie;.

Przekaznik zgto-
szeniowy Pztgcznicy po-
siada dwa uzwojenia
0 opornosciach: 3 500
1300 fi. Gniazdka miej-
SCOWe 0znaczono przez
Gm gniazdka wielokrotne Gw Gw i t. d. sg
rownolegle. Lampka zgtoszeniowa jest ozna-
czona przez Lz, lampki roztgczeniowe (korica
rozmowy) — przez i Lk2, lampka bacznoscio-
wa przez Lb oraz lampka kontroli dzwonie-
nia — przez Ld. Wtyczki: zgtoszeniowa i wy-
wotawczg sznura polgczeniowego oznaczona, jak
poprzednio, przez Wz oraz Ww W zyly a 1b
sznura potaczeniowego sg wigczone kondensatory
JC, i K2 Ponadto sznur potaczeniowy jest wypo-
sazony w przetgcznik przechylny P na 3 po-
zycje oraz w caty szereg przekaznikdw sznuro-
wych, o ktérych bedzie mowa ponizej. Przez
przechylenie przetgcznika P wlewo dotgcza sie do
zyt sznura pofgczeniowego aparat odzewowy
telefonistki, a przez przechylenie go wprawo —
zrédto pradu sygnatowego S. Poza znanemi juz
z opisu innych {gcznic zrédtami pradu: statego
oraz sygnatowego, w opisywanej fgcznicy mamy
do rozporzadzenia jeszcze dwa rodzaje pradow:
pulsujacy i brzeczykowy. Pradem pulsujgcym jest
zasilane trzecie uzwojenie cewki indukcyjnej C
aparatu odzewowego telefonistki wtedy, gdy apa-
rat zadanego abonenta jest zajety przy proébie za-
jetosci, wykonywanej przez telefonistke. Prad
brzeczykowy daje znak abonentowi wywotujgce-
mu, ze telefonistka wykonata zgdane potaczenie.

Przewody abonenta sg dotgczone do zaciskow
Li i L2, od ktérych prowadzg przewody do uzwo-
jen przekaznika zgtoszeniowego Pz. Przekaznik
zgtoszeniowy w omawianej tacznicy jest réznico-
wy o dwoch uzwojeniach; to uzwojenie, ktére ma
3 500 ™ opornosci, ma duzg ilos¢ zwojow, a dru-
gie — o0 300 fi opornosci ma malg stosunkowo
ilos¢ zwojow. Poczatek pierwszego uzwojenia jest
potaczony z minusem, a koniec drugiego uzwoje-
nia jest uziemiony, a wiec pofgczony z plusem
baterji zasilajgcej; bowiem baterja zasilajaca
jest uziemiona dodatnim biegunem.

Wywotanie stacji przez abonenta. Gdy
abonent, chcac wywotaé stacje, podniesie mikro-
telefon swego aparatu, utworzy sie obwéd: plus
centralnej baterji (ziemia) — uzwojenie przekaz-
nika Pz o opornosci 300 fi — zacisk Ly — prze-
wod potaczeniowy — aparat abonenta — przewod
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LEACZNICA CB V. ERICSSON (TYP NOWSZY).

potaczeniowy — zacisk L2 — uzwojenie przekaz-
nika Pz o opornosci 3 500 fi — minus centralnej
baterji. A wiec prad poptynie przez oba uzwoje-
nia przekaznika zgtoszeniowego Pz. Poniewaz
jednak uzwojenie o opornosci 3 500 fi ma znacz-
nie wiekszg ilos¢ zwojow (niz uzwojenie 0 opor-
nosci 300 fi), przyciggnie ono kotwiczke prze-
kaznika i zamknie obwdéd lampki zgtoszeniowej Lz:
plus baterji (uziemienie) — lampka zgtoszeniowa
Lz — sprezynki kotwiczki — minus baterji.
Lampka zgtoszeniowa zapali sig, dajgc telefonistce
sygnal, ze abonent jg wywotuje.

Zgtoszenie sie stacji. Telefonistka, za-
uwazywszy zapalenie sie lampki zgtoszeniowej,
wkiada wtyczke zgtoszeniowa Wz w gniazdko
miejscowe Gmwywotujacego abonenta oraz prze-
chyla przetgcznik przechylny P wlewo (na rozmo-
we). Przez wilozenie wtyczki zgtoszeniowej Wz w
gniazdko miejscowe wywotujgcego abonenta wia-
czamy uzwojenie o opornosci 300 fi przekaznika
sznurowego P x— réwnolegle do uzwojenia o opor-
nosci 3 500 fi przekaznika Pz oraz jeden koniec
uzwojenia przekaznika sznurowego P2 o opornosci
1000 fi dotgczamy do nieuziemionej koricowki
uzwojenia przekaznika Pz o opornosci 300 fi;
dzigki temu uzwojeniu 300 fi otrzyma dodatkowo
prad przez opornos$¢ 1000 fi. Wskutek tego prad
w uzwojeniu 3 500 fi zmniejszy sie, a w uzwojeniu
300 fi zwiekszy sie; kotwiczka przekaznika Pz zo-
stanie przyciagnieta przez uzwojenie o opornosci
300 fi, co spowoduje przerwanie obwodu lampki
zgtoszeniowej i zgasniecie jej.

Przez przechylenie wlewo przetgcznika prze-
chylnego P (przy wetknietej wtyczce Wz w gniazd-
ko Gn), zostanie potgczony aparat odzewowy te-
lefonistki z aparatem abonenta, za posrednictwem
lewych skrajnych sprezyn przetacznika. Telefo-
nistka bedzie mogta porozumieé sie z abonentem,
gdyz sprezynki czynnego przekaznika P2 beda
zwarte. Lampka konca rozmowy Lki nie zapali
sie, poniewaz sprezynki czynnego przekaznika PL
rozwarte.

Proba zajetosci. Telefonistka, dowie-
dziawszy sie z kim abonent wywotujgcy zyczy so-
bie otrzymac potgczenie, wkilada wtyczke wywo-
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fawczg Www gniazdko wielokrotne wywotywane-
go abonenta, pozostawiajac przetacznik przechyl-
ny P w potozeniu lewem (na rozmowe). Gdy za-
dany abonent jest zajety, czes$¢ pradu, ptyngcego
w jego obwodzie, rozgatezi sie z oprawki gniazdka,
potaczonej z minusem baterji, na krotszy styk
wtyczki V/w zyte a sznura potaczeniowego, nastep-
nie przez 6sma, siodma, piatg i czwartg (liczac od
lewej strony) gorng sprezyne przetgcznika P, prze-
chylonego na rozmowe, wreszcie przez uzwojenie
przekaznika sznurowego P3 o opornosci i ooo fi
do ziemi (dodatniego bieguna baterji). Przekaznik
sznurowy P3 zadziata i zamknie sprezynki swej
kotwiczki, przez co na trzecie uzwojenie cewki
indukcyjnej C zostanie wigczony prad pulsujacy,
co wywotla charakterystyczny dzwiek w stuchawce
telefonistki. Telefonistka poinformuje woéwczas wy-
wotujgcego abonenta, ze abonent zgdanyjest zajety.

Gdy abonent zgdany jest wolny, oprawka jego
gniazdka nie jest potgczona z ujemnym biegunem
baterji i telefonistka nie otrzyma w swej stu-
chawce sygnatu zajetosci.

Wywotanie zgdanego abonenta. Gdy
abonent zadany jest wolny, telefonistka przy wito-
zonej w jego gniazdko wielokrotne wtyczce Wi>—e
przechyla wprawo przetgcznik przechylny P, przez
co posyta do aparatu abonenta pragd zmienny ze
zrodta pradu sygnatowego S. Sprezynki przekaz-
nika sznurowego P4 o opornosci 50 fi bedg wow-
czas zwarte, gdyz po wiozeniu wtyczki Ww w
gniazdko i przechyleniu przelacznika P wprawo,
przez uzwojenie przekaznika P4 poptynie prad.
Prad sygnatowy poptynie z jednej strony przez
te zwarte sprezynki, uzwojenia przekaznika sznu-
rowego P5, skrajne dolne prawe sprezynki prze-
tacznika przechylnego P do zyty b i nalinje, a z
drugiej strony—-poprzez uzwojenie przekaZnika
sznurowego P4, trzecig i czwarta (liczac od pra-
wej strony) goOrna sprezyne przetgcznika P do
zyly a poprzez oprawke gniazdka— na linje.

Przekaznik sznurowy P5 o uzwojeniach row-
nolegtych po 300 fi zostanie uruchomiony, zewrze
swoje sprezynki, zamykajgc obwadd lampki kontroli
dzwonienia Ld, ktéra wskaze telefonistce, ze prad
wychodzi na linje.

Gdy telefonistka posyta do wywotywanego
abonenta prad sygnatowy, do stuchawki abonenta
wywotujacego zostaje przesytany prad brzeczy-
kowy poprzez drugg gérng (liczac od prawej stro-
ny) sprezyne przetgcznika P. Brzeczenie w stu-
chawce wskazuje abonentowi wywotujgcemu na
to, ze potaczenie jest uskuteczniane, a telefonistka
nie potrzebuje wymawiac stéw: ,,tgcze” lub ,,dzwo-
nig¢”, ktére moga czesto by¢ Zle zrozumiane przez
abonenta i brane za stowo: ,,zajety”.

Rozmowa abonentow: Uskuteczniwszy
pofaczenie, telefonistka stawia przetacznik prze-
chylny P w potozenie pionowe i abonenci rozma-
wiajg ze soba. Lampki zgtoszeniowe Lz oraz roz-
taczeniowe L&, i Lk» nie palg sie przytem. Uzwo-
jenia przekaznikbw sznurowych Pt i P2 sg pod-
czas rozmowy abonentéw dotgczone w sposéb wy-
zej opisany do uzwojen: 3 500 fi i 300 fi przekaz-
nika zgtoszeniowego wywotujgcego abonenta. A
wiec uzwojenie przekaznika Pt (300 fi) jest poia-
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czone réwnolegle z opornoscig 3 500 fi przekaz-
nika Pz, a uzwojenie 300 fi przekaznika P2 otrzy-
muje dodatkowo prad poprzez uzwojenie prze-
kaznika P2 (1 000 fi). Tak samo podczas rozmo-
wy abonentéw uzwojenie przekaznika P7 (300 fi)
jest polaczone réwnolegle do opornosci 3 500 fi
przekaznika Pz abonenta wywotanego, za$ do
uzwojenia 300 fi przekaznika Pz tego abonenta
ptynie prad dodatkowo poprzez uzwojenie prze-
kaznika P6 (1 000 fi). Powoduje to, jak to juz wie-
my, przyciggniecie kotwiczek przekaznikéw zgto-
szeniowych przez ich uzwojenia o opornosciach
300 fi i niepalenie sie lampek zgtoszeniowych.

Zakonczenie rozmowy. Podczas rozmo-
wy abonentéw, jak to zaznaczyliSmy wyzej, przez
uzwojenia przekaznikéw sznurowych P1( P2, P6iP7
przeptywa prad, a ich kotwiczki sg przyciagniete.
Sprezynki kotwiczek przekaznikow Pi i P7sg wiec
rozwarte i przez lampki rozigczeniowe Lk\ i L&
prad nie ptynie (lampki kohca rozmowy nie palg
sig). Gdy abonenci zawieszg swe mikrotelefony,
kotwiczki przekaznikéw P, i P7 zwolnig sie, a od-
powiednie sprezynki ich zewrg sie. Poniewaz prze-
kazniki P2 i P6 bedg uruchomione, przez obwody
lampek rozigczeniowych poptynie prad (utworzy
sie np. obwdéd: plus baterji — lampka Lki — spre-
zynki przekaznika Pj — dolne zwarte sprezynki
przekaznika P2 — minus baterji). Lampki konhca
rozmowy LK\ i Lj,2 zapalg sie, dajgc znac tele-
fonistce, ze abonentow nalezy rozigczyc.

Gdy prad przeptywa przez lampki rozigcze-
niowe, przez uzwojenia przekaznika Ps — o dwoch
opornosciach po 3000 fi — przeptywa réwniez
prad: od plusa baterji (uziemienia) — przez uzwo-
jenia przekaznika P8 — zwarte sprezyny przekaz-
nikéw P1li Pj — dolne zwarte sprezyny przekaz-
nikbw P2i P6— do minusa baterji. Przekaznik P8
zadziata i przez swe zwarte cztery dolne sprezyny
pofaczy ze sobg réwnolegle oba uzwojenia o opor-
nosciach po 3000 fi oraz lampki rozigczeniowe.
Gdyby teraz jeden z abonentéw podnidst swoj
mikrotelefon, to jego lampka rozigczeniowa nie
zgasnie, gdyz bedzie zasilana przez przekaznik
drugiego abonenta. Dzieki temu telefonistka be-
dzie musiata roztagczy¢ dawne potaczenie, a usku-
teczni¢ nowe, gdyz bedzie sie pali¢ lampka wy-
wotawcza abonenta, ktory podnidst swéj mikro-
telefon.

Nalezy zauwazy¢, ze przy zapalaniu sie lampek
roztaczeniowych zapali sie ponadto lampka baczno-
Sciowa Lb, dzieki zwarciu trzeciej i czwartej (liczac
od gory) sprezynek przekaznika sznurowego P8.

Liczenie rozmow. Przy pomocy dwadch
gornych sprezyn przekaznika sznurowego P8 wig-
cza sie prad na licznik rozmoéw Li o opornosci
1000 fi. W omawianej tacznicy liczniki rozmoéw
sg dotaczone do sprezyn gniazdek miejscowych
Gm Gdy telefonistka wiozy wtyczke zgtoszenio-
wa W* w gniazdko miejscowe G,,, krotsza spre-
zyna gniazdka zetknie si¢ ze sprezyna s. Poniewaz
jak wiemy, krétsza sprezyna jest potgczona z
ujemnym biegunem baterji, za$ drugi koniec
uzwojenia licznika Li jest uziemiony (potaczony
z dodatnim biegunem baterji), przez licznik po-
ptynie prad. Licznik nie zostanie jednak urucho-
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miony, gdyz prad ptynacy przez jego uzwojenie,
jest bardzo maty. Dopiero wéwczas, gdy abonenci
po skonczonej rozmowie zawieszg swe mikrotele-
fony, przekaznik P8 zewrze swe dwie gérne spre-
zyny, a baterja zostanie wigczona bezposrednio
na uzwojenie licznika L;. Kotwica licznika zosta-
nie woéwczas przyciggnieta i rozmowa zaliczona.

(0] licznikach telefonicznych ukaze sie

Wiadom. Telet. osobny artykut. Narazie nadmie-
nimy tylko, ze licznik zalicza rozmowe abonento-
wi wywotujgcemu tylko wtedy, gdy rozmowa
zostanie uskuteczniona i zakonczona przez abo-
nentéw, bowiem przekaznik P8 przycigga oma-
wiane sprezyny tylko wtedy, gdy prad przepty-
wa przez oba jego uzwojenia. Gdy abonent nie
otrzyma potaczenia po wywotaniu stacji, lub gdy
telefonistka omytkowo roztaczy abonentéw, roz-
mowa nie zostaje policzona.

Poza urzadzeniem liczacym rozmowy abonen-
tom wywotujgcym, ktére zresztg nie jest charak-
terystyczne dla opisywanej #acznicy, jak wida¢ z
powyzszego opisu, posiada ona caty szereg wia-
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sciwosci, odrézniajgcych ja od innych, opisywa-
nych juz tgcznic.

A wiec w tacznicy tej nie zgasnie lampka roz-
taczeniowa wtedy, gdy abonent, bezposrednio po
skonczonej rozmowie, podniesie swlj mikrotele-
fon, chcagc otrzymacé inne potgczenie.

Nastepnie nowa rzecza w omawianej tgcznicy
j¥t sposéb wykonywania préby zajetosci, pod-
czas ktorej (gdy zadany abonent jest zajety), wig-
czony zostaje prad pulsujacy na trzecie uzwojenie
cewki indukcyjnej aparatu telefonistki, dajgc jej
odpowiedni sygnat.

Rowniez nowy jest tutaj sygnat brzeczykowy,
jaki otrzymuje abonent wywotujacy podczas dzwo-
nienia do abonenta zgdanego, zastepujacy stowa
telefonistki.

Opisana tacznica, dzieki zastosowaniu spe-
cjalnych wurzadzen, a przedewszystkiem catego
szeregu opisanych wyzej przekaznikéw sznuro-
wych, stoi znacznie wyzej od dotychczas opisywa-
nych lacznic, gorzej wyposazonych technicznie.

LAMPY KATODOWE.

Lampy katodowe odgrywajg wielka role prze-
dewszystkiem w radjotechnice, gdzie spetniajg
r6znorodne zadania, jako lampy generatorowe,
prostownicze lub wzmacniajgce. Réwniez i w dzie-
dzinie teletechniki lampy katodowe sa uzywane
(przedewszystkiem wszedzie tam, gdzie teletech-
nika zazebia sie z radjotechnika). A wiec lampy ka-
todowe znajdujg zastosowanie na stacjach wzmac-
niakowych, w urzadzeniach telefonji wielokrot-
nej (telefonji na pradach nosnych), w urzadzeniach
telegrafji na pradach o czestotliwosci akustycz-
nej, nastepnie-—-w urzgdzeniach, zasilajgcych sta-
cje teletechniczne— jako lampy prostownicze,
przy pomiarach— jako generatory (zrodfa) pradu
zmiennego orazjako woltomierze katodowe it.d.

Z powyzszego krotkiego przegladu wida¢, ze
w dziedzinie teletechniki lampy katodowe odgry-
wajg duzg role, dlatego tez konieczng rzeczg jest
zapoznanie sie z niemi, chocby tylko w ogdlnych
zarysach.

i. Lampa katodowa dwuelektrodowa.

Lampa katodowa dwuelektrodowa L (rys.
i) ma posta¢ banki szklanej, z ktérej wypompo-
wano powietrze, z dwiema elektrodami. Jedna z
tych elektrod nazywa sie katoda K, za$ druga
anoda A. Katode stanowi cienki drucik wolfra-
mowy, czesto pokryty torem, wzglednie platyno-
wy, pokryty tlenkami wapnia, baru lub strontu.
Konce drucika, stanowigcego katode, sg wypro-
wadzone nazewnatrz do zaciskéw (wtyczek) lam-
py. Anoda ma zazwyczaj posta¢ cylindryczna; jest
ona wykonana z wolframu, wzglednie molibdenu
lub niklu. Cylinder powyzszy otacza drucik (widk-
no) katody spétérodkowo. Od anody jest wypro-
wadzony nazewnatrz drucik do zacisku (wtyczki)
lampy.

Elektryczny ukiad potaczen katodowej lampy
dwuelektrodowej jest pokazany na rys. i. Uklad

ten sktada sie¢ z obwodu zarzenia oraz obwodu
anodowego.

W skiad obwodu zarzenia wchodzi baterja
zarzenia (baterja katodowa) Bz o napieciu np.
kilku woltéw, katoda K, ktérej kohce sg wypro-
wadzone do zewnetrznych zaciskéw oraz z opor-
nika zmiennego R, stuzgcego do regulowania pra-
du zarzenia. Przy pomocy amperomierza Amod-
czytuje sie natezenie prgdu w obwodzie zarzenia
i odpowiednio reguluje to natezenie zapomocg
opornika R.

W skiad obwodu anody wchodzi baterja
anodowa Ba o napieciu np. kilkudziesieciu, lub
stukilkudziesieciu woltéw oraz anoda A, z ktorag

RYS. 1. UKLAD POLACZEN LAMPY KATODOWE)

DWUELEKTRODOWE].

jest potgczony dodatni biegun baterji anodowej.
Ujemny biegun tej baterji jest potagczony z baterjg
zarzenia. Natezenie pragdu w obwodzie anodowym
odczytujemy zapomocg miliamperomierza mA.

Dziatanie lampy katodowej dwuelektrodowej
jest nastepujace: katoda, rozzarzona do biatosci
przez prad, ptynacy z baterji Bit posiada zdolnos¢
wysytania nazewnatrz malenkich tadunkow elek-
trycznosci ujemnej, zwanych elektronami. Zja-
wisko wysytania przez rozzarzong katode elektro-
néw nazywa sie emisjg elektronow.
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Elektrony, wysylane przez rozzarzonag kato-
de nazewnatrz, zostajg przyciagane przez anode,
potagczong z dodatnim biegunem baterji, a wiec
posiadajgcg potencjat (stan elektryczny) dodatni.
Przenoszenie sie elektrondw (fadunkoéw ujem-
nych) od katody do anody jest rOwnoznaczne
z przeptywaniem pradu od anody do katody.
Prad ten, zwany prgdem anodowym, mozna
zmierzy¢ zapomocg miliamperomierza mA.

Prad anodowy w lampie katodowej moze pty-
na¢ tylko od anody do katody, za$ w kierunku
przeciwnym ptyna¢ nie moze. Gdyby$my do ano-
dy dofagczyli nie dodatni, a ujemny biegun ba-
terji anodowej, to anoda posiadataby potencjat
ujemny, a wiec odpychataby elektrony (fadunki
ujemne). W tych warunkach prad w obwodzie
anodowym nie mogtby oczywiscie ptynac.

Jak wida¢ z powyzszego, lampa katodowa po-
siada wiasciwosci prostownicze, polegajace na
tem, ze przepuszcza ona prad w jednym kierunku,
a nie pozwala najego przeptywanie w drugim Kkie-
runku. Witasciwosci prostownicze lampy katodo-
wej dwuelektrodowej wykorzystywamy odpowied-
nio przy prostowaniu pradu zmiennego.

2. Lampa katodowa tréjelektrodowa.

Lampa katodowa tréjelektrodowa posiada
rowniez postac¢ banki szklanej, z ktdrej wypompo-
wano powietrze. Oprécz kato-
dy K oraz anody A lampa
tréjelektrodowa posiada po-
nadto, zazwyczaj w ukiladzie
spotsrodkowym, jeszcze trze-
cig elektrode, t. zw. siatke S
(rys. 2). Ta trzecia elektrcda
ma posta¢ spirali, wzglednie
siatki; otacza ona drucik katody
i znajduje sie wewnatrz anody.
Od koncéw widkna katody
sg wyprowadzone nazewnatrz
druciki do dwodch wtyczek;
rowniez od anody i siatki sg
wyprowadzone druciki do ze-
whnetrznych wtyczek. Tak wiec
zwyczajnatréjelektrodowa lam-
pa katodowa posiada cztery
wtyczki, dostosowane do czte-
rootworowego gniazdka. Jak
to wskazuje rys. 2, wtyczki te
nie lezg w jednakowych odle-
gtosciach od siebie, aby unie-
mozliwi¢ niewlasciwe wiozenie
lampy do gniazdka. Oznaczenia otwordw gniazd-
ka: A, S oraz KK odpowiadajg wtyczkom: ano-
dy, siatki i katody.

Elektryczny ukiad potaczen trojelektrodowej
lampy katodowej pokazuje rys. 3. Uklad ten poza
baterjami: zarzenia Bi i anodowa Ba, potgczo-
nemi biegunami ujemnemi, posiada jeszcze ba-
terje siatkowa Bs. Anoda jest oczywiscie pota-
czona z dodatnim biegunem baterji anodowej,
podobnie, jak w lampie dwuelektrodowej. Jak wi-
da¢ z rys. 3 uklad elektryczny tréjelektrodowej
lampy katodowej posiada 3 obwody: anodowy, za-
rzenia i siatkowy. Natezenia praddéw w powyz-

bys, 2. LAMPA
KATODOWA
TROJELEKTRO-
DOWA.
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szych obwodach mozna mierzy¢: w obwodzie ano-
dowym zapomocg miliamperomierza mAu w ob-
wodzie zarzenia — zapomocg amperomierza Am
i w obwodzie siatkowym —-zapomocg miliampe-
romierza mA2.

Siatka lampy katodowej tréjelektrodowej mo-
ze otrzymac¢ od baterji pradu statlego potencjat

RYS. 3. UKLAD POLACZEN LAMPY KATODOWE]

TROJELEKTRODOWE].

badz dodatni, bgdz tez ujemny, wzglednie, jesli
siatka jest pofgczona ze Zrédiem pradu zmienne-
go — moze otrzymywac¢ w takt zmian pradu ko-
lejno potencjaty: dodatni i ujemny. Otrzymywa-
nie przez siatke potencjatu dodatniego lub ujem-
nego ma wpltyw na wielko$¢ natezenia pragdu ano-
dowego.

A wiecjes$li siatka otrzyma potencjatdodatni,to
dopomaga ona przyciggac elektrony (fadunki ujem-
ne) anodzie, posiadajgcej, jak wiadomo, potencjat
dodatni. Pod wplywem przyciggajacego dziatania
siatki, wzrasta ilos¢ elektronéw, biegnacych z roz-
zarzonego wiokna katody. Czes¢ tych elektronow
kieruje sie do siatki, powodujac przeptywanie pra-
du siatkowego, ktéry mozna zmierzy¢ zapomoca
miliamperomierza mA2. W ieksza ich cze$¢ do-
chodzi jednak do anody, powodujac przeptywa-
nie prgdu anodowego (mierzonego przez mili-
amperomierz mA)).

Potencjat anody jest duzy w poréwnaniu z po-
tencjatem siatki, a prgd anodowy — duzy w po-
rownaniu do pradu siatkowego. Réwniez i przy-
rost pradu anodowego, powodowany dodatnim po-
tencjatem siatki, jest duzy w poréwnaniu z pradem
siatkowym.

Inaczej jest, gdy siatka lampy katodowej
otrzyma potencjat ujemny. W 6weczas siatka dzia-
ta odpychajgco na elektrony (fadunki ujemne), co
wplywa na zmniejszenie si¢ strumienia elektronéw,
wydzielajgcych sie z rozzarzonej katody, a co za-
tem idzie — roéwniez i na zmniejszenie sie pradu
anodowego. Gdy ujemny potencjat siatki jest do-
statecznie wielki, moze on zupelnie zahamowac
ruch elektrondw, czyli doprowadzi¢ prad anodo-
wy do zera.

Duzy wplyw potencjatu siatki na wielkos¢
pradu anodowego ttumaczy sie tem, ze siatka jest
potozona znacznie blizej widkna katody, anizeli
anoda. To tez, cho¢ potencjat siatki jest niewielki,
wplywa on w duzym stopniu na ruch elektrondow.

Istnieje charakterystyczna wielko$¢, cechuja-
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ca lampy katodowe pod wzgledem réznicy w dzia-
taniu potencjatow anody i siatki na wielkos¢ pradu
anodowego, zwana spo6iczynnikiem amplifi-
kacji i oznaczana przez k. Mianowicie sp6tczyn-
nik amplifikacji wyraza stosunek przyrostu na-
piecia anody, wywotujacego pewien przyrost prg-
du anodowego, do takiego przyrostu napiecia siatki,
ktére wywotuje ten sam przyrost pragdu anodo-
_wego.

A wiec jesli np. spoétczynnik amplifikacji
jakiej$ lampy katodowej wynosi io, oznacza to, ze
wzrost napiecia anody np. o 20 V wywota taki sam
przyrost prgdu anodowego, jaki wywotatby wzrost
napiecia siatki o 2 V, gdyz: k — = |0-

Jak wida¢ z powyzszego, przez odpowiedni
dobor potencjatu siatki mozna w tatwy sposoéb
wptynaé na zmiany pragdu anodowego, nie potrze-
bujgc zmienia¢ napiecia anodowego, ktore naleza-
toby zmienia¢ w duzych granicach.

Wielkos$¢ natezenia prgdu anodowego zalezy
od wielko$ci powierzchni i temperatury wiokna
katody oraz od roznicy napie¢ pomiedzy anodg
a katoda. Mianowicie im wigksza jest powierz-
chnia katody i im wigkszajest jej temperatura, tem
wiece] wydziela ona elektronéw. Im wieksza za$
jest réznica napiecia pomiedzy anodg a katoda,
tem ruch elektronéw cd katody do anody jest
szybszy. Gdy temperatura widkna katody i r6zni-
ca napiecia pomiedzy anodg a katcdg sg tak obli-
czone, ze w jednostce czasu wypromieniuje tyle
elektronéw, ile ich dazy do anody, to prad elek-
tronéw osigga w danych warunkach swg maksy-
malng wielko$¢. Dalsze powiekszanie réznicy na-
piecia pomiedzy ancdag a katodg nie wplynie na
powiekszenie tego strumienia elektronéw. Prad
ten nazywamy pradem nasycenia, a odpowiadajgce
mu napiecie anodowe —e napieciem nasycenia.

Na rys. 4 jest pokazana zalezno$¢ pradu ano-
dowego od napiecia anodowego w lampie katodo-

wej. Na rysunku tym na

osi poziomej odtozono po-

szczeg6lne wartosci na-

pigcia anodowego, za$ na

osi pionowej m— odpowia-

dajgce im wartosci pradu

v anodowego. Jak widac

z wykresu, prad anodowy

nie Jest proporcjonalny

do napiecia anodowego.

Z gérnego zakrzywienia

krzywej widac, ze istnieje

takie napiecie, powyzej ktérego prad anodowy nie

wzrasta pomimo wzrostu napiecia anodowego. To

napiecie nasycenia w danym wypadku wynosi ok.
120 V.

W/tasciwosci lampy katodowej trojelektrodo-
wej sg wyraznie widoczne z t. zw. charakterysty-
ki statycznej lampy, przedstawiajgcej zalezno$¢
pradu anodowego la od napiecia siatkowego Vs.
Na rys. 5 sg narysowane 3 charakterystyki sta-
tyczne jednej i tej samej trojelektrodowej lampy
katodowej dla trzech réznych napie¢ anodowych,
wynoszacych: 80 V, 100 V i 120 V. Kazda z tych

rys. 4. zaleznoé¢
pradu anodowego od
napigcia anodowego.
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krzywych posiada: dolne zakrzywienie, czes¢ pro-
stolinjowa i gorne zakrzywienie. Jak wida¢ z cha-
rakterystyk, istnieje takie napiecie ujemne siatki,
przy ktérem emisja elektronéw jest zahamowana
(przy ktérem prad anodewy nie ptynie). Gdy na-
piecie siatki wzrasta, ro$nie i prad anodowy, przy-
czem istnieje takie napiecie siatkowe, ktérego .. -

CHARAKTERYSTYKI STATYCZNE LAMPY
KATODOWE]J.

rts. 5.

wiekszanie nie wptywa juz na powiekszanie pradu
anodowego.

Gdy napiecie siatki jest réwne zeru, na prze-
ptyw pradu anodowego wptywa tylko dodatni po-
tencjat anody. Gdy napiecie siatki jest ujemne,
wptyw anody jest hamowany przez siatke, za$
gdy napiecie siatki jest dodatnie, siatka i anoda
zgodnie wplywajg na powiekszanie sie pradu ano-
dowego.

Poréwnywajac trzy charakterystyki, przedsta-
wione na rys. 5, wykonane dla trzech réznych na-
pie¢ anodowych, widaé, ze jednemu napieciu siat-
kowemu moga odpowiadaé rézne prady anodowe
— w zaleznosci od wielkos$ci napigcia anodowego.

Na tymze rysunku linjg kreskowang oznaczo-
no ponadto jeszcze zalezno$é pradu siatkowego Is
od napiecia siatkowego Vs Z tego ostatniego wy-
kresu wida¢, ze zalezno$¢ ta jest proporcjonalna
i ze natezenie pradu siatkowego, w pordwnaniu
do natezenia pragdu anodowego, jest mate.

Majac charakterystyki statyczne lampy kato-
dowej, wykonane dla réznych napie¢ anodowych,
fatwo jest znale$¢ drugg charakterystyczna (obok
spotczynnika amplifikacji) wielko$é, t. zw. opor-
nos$¢ lampy katodowej p (czytaj: ro) czyli opor-
nos¢ przestrzeni w obwodzie anodowym od ano-
dy do katody. Mianowicie o ile np. wykresSlimy
na rys. 5 linje pionowa dla napiegcia siatki, wyno-
szacego + 1 V, to odcinek AB wyznaczy nam
przyrost pragd anodowego, odpowiadajacy przyro-
stowi napiecia anodowego o 20 V. Jak wida¢ ze
skali osi pionowej, przyrost pragdu anodowego wy-
nosi ok. 0,3 mA. Majac przyrost pragdu anodowe-
go: 0,3 mA = 0,0003 A oraz przyrost napiecia
anodowego, opornos$¢ lampy pokreslamy jako sto-
sunek tych przyrostéw, mianowicie:

" 70,0003 66.000:.
Opornos$é lamp katodowych waha sie od kilku
do kilkudziesieciu tysiecy omoéw.
Trzecig charakterystyczng wielkoscig dla lam-
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py katodowej jest t. zw. nachylenie charaktery-
styki lampy (oznaczenie s). Nachyleniem cha-
rakterystyki lampy katodowej nazywamy stosunek
przyrostu pradu anodowego (na rys. 5 odcinek
AB) do przyrostu napiecia siatkowego (na rys. 5
odcinek CA) przy statem napieciu anodowem.

Trzy wielkosci charakterystyczne lampy ka-
todowej : spbtczynnik amplifikacji k, opornosé
wewnetrzna lampy p oraz nachylenie charak-
terystyki lampy s sa ze sobg w $cistej zaleznoéci,
okres$lonej przez t. zw. roGwnanie Barkhausena.
Mianowicie:

k—p.s

Lampy katodowe dwuelektrodowe stuzg ja-
ko lampy prostownicze. Lampy katodowe tréj-
elektrcdowe, mozna podzieli¢ na lampy odbiorcze
i nadawcze.

Lampy odbiorcze sg uzywane do wzmacnia-
nia i prostowania pradéw matej i wielkiej czesto
tliwosci; sg to lampy o matej mocy. Lampy na-
dawcze sg uzywane jako generatory t. zw. drgan
niettumionych. Moc tych lamp jest duza, docho-
dzi bowiem do stukilkudziesieciu kilowatéw. Na-
piecia anodowe tych lamp dochodzg do kilkunastu
tysiecy woltow, a prad zarzenia — do Kilkuset
amperow.

3. Lampa katodowa jako prostownik.

Z powyzszego opisu lampy katodowej wynika,
ze posiada ona wiasciwos¢ przepuszczania pradu
tylko w jednym kie-
runku, mianowicie od
anody do katody.
Wiasciwos¢ te wyko-
rzystano przy zastoso-
waniu lampy do ce-
Ibw prostowania pra-
du zmiennego. Dwu-
elektrodowe lampy ka-
todowe sg stosowane
jako prostownikido na-
pie¢ dochodzacych do
20 000 V, dajagc prad
wyprostowany, ktore-
go natezenie dochodzi
do Kkilku amperéw.

Na rys. 6 jest pokazany ukiad prostowniczy
z jedng lampag katodowa dwuelektrodowa. Prad
zmienny doprowadzamy z sieci do ukiltadu pro-
stowniczego zapomocg transformatora Tu za$ ka-
tode zarzymy z tejze sieci pradu zmiennego, za
posrednictwem transformatora T2. Prad wypro-
stowany czerpiemy z zaciskéw A i B, przyczem
zacisk A jest ujemny, a zacisk B dodatni. Kierunek
pradu ptynacego w lampie jest pokazany zapomocg
strzatki.

Uktad z jedng lampg prostowniczg pozwala
na prostowanie jednej tylko potéwki pradu zmien-
nego, ktérego druga potdéwka jest bezpowrotnie
stracona. Wykres pradu sinusoidalnego, wyprosto-
wanego przy pomocy uktadu, podanego na rys. 6,

KYS. 6. UKLAD PROSTO-
WNICZY ZJEDNA LAMPA.
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jest pokazany na rys. 8a linjami petnemi. Taki wy-
prostowany prad nazywamy pradem jednokierun-
kowym tetnigcym.

Uktad prostowniczy, pozwalajagcy na prosto-
wanie obu potéwek pragdu zmiennego jest pokaza-
ny na rys. 7. Posiada on dwie lampy katodowe
dwuelektrodowe, z ktérych kazda prostuje jedng
potéwke pragdu zmiennego. Zasilanie uktadu z sie-
ci pradu zmiennego odbywa sie za posrednictwem
transformatora Tu za$ zarzenie obu katod — za
posrednictwem transformatora T2z tejze sieci pra-
du zmiennego. Prad staty czerpiemy z zaciskéw
A i B, przyczem zacisk A jest ujemny, a zacisk B
— dodatni. Strzatki, narysowane wewnatrz lamp,
pokazujg kierunek przeptywania pradu w lam-
pach prostowniczych.

Wykres wyprostowanego pradu sinusodalne-
go podaje rys. Sb w postaci petnej linji. Jak wida¢
z wykresu, prostowa-
ne sg obie potdéwki
pradu zmiennego, a
otrzymywany prad je-
dnokierunkowy tetnig-
cy jest bardziej zbli-
zony do pradu sta-
tego, anizeli w tym
wypadku, gdy pro-
stujemy prad zmien-
ny przy uzyciu jednej
lampy prostownicze;.
Celem wyréwnania pradu tetnigcego i zblizenia go
jaknajbardziej do pradu statego stosujemy po stro-
nie pradu wyprostowanego t. zw. filtr, ztozony
z kondensatora K i diawika Dt. Kondensator K
jest przytem dotgczony rownolegle do odbiornika,
a ditawik Dt. — w szereg z odbiornikiem.

Obie potéwki prgdu zmiennego mozna pro-
stowa¢ rowniez i przy uzyciu jednej lampy kato-
dowej z dwiema anodami i jedng katodg. Schemat
potaczen ukladu prostowniczego z jedng takag lam-
pa, t. zw. duodioda, jest podobny do uktadu, po-
danego na rys. 7. Rowniez i w tym wypadku do
wygtadzania pragdu wyprostowanego stosujemy
filtr, ztozony z kondensatora i dtawika.

rys.s.

PRAD WYPROSTO-
WANY.
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OMOMIEJRZ SCHUCHHAEDTA.

Omomierz Schuchhardta ma posta¢ pta-
skiego pudetka drewnianego, na wierzchu ktdrego
jest  wmontowany
wiasciwy omomierz
— przyrzad cewko-
wy. Zprzodu pudet-
ka znajduje sie 8kla-
wiszy — przetaczni-
kéw, oznaczonych
(Iiczac od lewejstro-
lzl ?Z litery: UO
, .
Ztytu pudetko po-
siada 15 zaciskéw,
do ktorych przyia-
cza sie baterje, zie-
mie, wtyczki bada-
niowe i t. d.

W szczegolnosci
przytgczasie (rys. 1):
do zaciskéw a i b —
dwie wtyczki, z kt6-
rych jedna znajduje
sie w tgcznicy abo-
nentowej, a druga—
w tgcznicy badanio-
wej; zaciski: 3, 4,1,
6, Pa i Pb dotacza

M-\ \\

Ul “1

RYS. 1.

SCHEMAT OMOMIERZA, WTYCZKI KROSOWE.J | KROSU. Za

sie do fgczowki, potaczonej skolei szesciozytowym
sznurem z wtyczka badaniows, przystosowang do
listw bezpiecznikowo-odgromnikowych w krosach
(przetacznicy gtownej); zacisk 2 jest potaczony z
zaciskiem 1, a zacisk 5 — z zaciskiem 6. Do za-
ciskow AA dotlacza sie aparat do sprawdzania
linji i do rozmoéw z abonentem. Do zaciskéw BB
dotacza sie baterje, zasilajgca przyrzad o napieciu
10 V. Wreszcie ostatni zacisk E uziemia sie.

Podziatka omomierza Schuchhardta jest nie-
rownomierna, jednostronna. Na gérze omomierza
znajduje sie przetgcznik drazkowy7 posiadajgcy
dwa potozenia: niestate i state. Potozenie niestate
przetacznika otrzymujemy, przechylajac go wlewo;
na podzialce omomierza odczytujemy wartosci
mierzone wprost w omach. Normalnie przetgcznik
posiada potozenie state, przy ktérem odczytane
wskazania przyrzadu nalezy mnozy¢ przez 50
(liczba ta jest pokazanaw okienku przyrzadu). Nie-
state potozenie przetgcznika stosuje sie przy po-
miarach mniejszych opornosci; wtedy otrzymuje-
my wskazania doktadniejsze, o ile tylko opornos¢
wewnetrzna zrodla pradu zasilajgcego jest mata.
Jako Zrodfa pradu uzywamy przy omomierzu
Schuchhardta baterji akumulatoréw. Wskazéwka
omomierza w stanie spoczynku znajduje sie w pra-
wem koricowem potozeniu i odchyla sie od prawej
strony do lewej.

Przed przystgpieniem do pomiaréw omomierz
Schuchhardta nalezy sprawdzi¢. W tym celu zwie-
ramy zaciski a i b i naciskamy klawisze: U0i U7,
wskazéwka przyrzadu powinna wtedy pokazywac
zero, niezaleznie od tego, czy w okienku jest
liczba 1, czy tez 50, czyli niezaleznie od potozenia
przetgcznika. Je$li wskazéwka nie wskazuje wow-
czas zera, oznacza to, ze napiecie baterji jest nie-
wiasciwe.

Zapomoca omomierza Schuchharta, przy uzy-
ciu specjalnej wtyczki krosowej, mozna wykonaé
nastepujgce pomiary:

a) pomiar opornosci w strone centrali,

b) pomiar opornosci petli przewodu napo-

wietrznego,

c) pomiar opornosci zyly a przewodu,

d) pomiar opornosci zyty b przewodu,

e) pomiar opornosci izolacji pomiedzy zyla-

mi przewodu,

f) pomiar opornosci izolacji zyty a wzgledem

ziemi,
g) pomiar opornosci
izolacji zyty b wzgledem

ziemi,
h) pomiar opornosci
cewki zyty a w Kkrosie

oraz

i) pomiar opornosci
cewki zyty b w krosie.
Dwupalcowawtycz-
ka krosowa W (rys. 1)
posiada 6 odizolowanych
od siebie sprezynek:c, d,
e, f, g i h, potaczonych
posrednictwem  za-
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ciskdw wewnatrz wtyczki: i, 5, 3, 4, 6 i 2 sznurem
6-zytowym z zaciskami od 1 do 6 tgczowki L. L g-
czéwka ta, jak zaznaczyliSmy wyzej, jest potgczo-
na z odpowiedniemi zaciskami omomierza.

Przetgcznica gtéwna, czyli kros (bedzie o
niej mowa w osobnym artykule) jest wyposazona
w listwy bezpiecznikowo-odgromnikowe K,
ktore posiadaja zabezpieczenia przewodéw: cewki
topikowe G i c2— od nadmiernych pradoéw i od-
gromniki weglowe otwarte i w2 — od nad-
miernych napie¢. Listwy fcezpiecznikowo-cd-
gromnikowe pozwalajg ponadto na badanie czesci
obwodéw telefonicznych: w strone linji L i w stro-
ne centrali C oraz na sprawdzanie cewek topiko-
wych.

Normalnie, gdy wtyczka nie jest wiozona w
listwe bezpiecznikowo-odgromnikowa, obieg pra-
du jest nastepujgcy: zyta a — sprezyna k — cewka
topikowa § — sprezynaj i i — centrala — spre-
zyny m ii — cewka topikowa c¢2— sprezyna | —
zyta b. Odgromniki weglowe wx i w2 sg wigczone
w obwdd réwnolegle, przyczem wewnetrzne ich
ptytki sg uziemione.

Przed przystgpieniem do badan przewodéw
wtyczke W nalezy wetkng¢ w odpowiednie spre
zyny listwy bezpiecznikowo-odgromnikowej. Palce
wtyczki rozegng woweczas sprezyny: iij oraz tim
i nastgpi potgczenie odpowiednich sprezyn listwy
i wtyczki. Mianowicie sprezyna i polaczy sie ze
sprezyng c, sprezynaj — ze sprezyna d, k — ze,
i— zf,} — zg, oraz m — z h. Na wysuniecie sie
wtyczki z krosu nie pozwalajg zgrubienia, wykona-
ne na koncach sprezyn dig.

Omowimy teraz kolejno sposoby przeprowa-
dzania pomiardw.

a) Chcac zmierzy¢ opornosc¢ czesci obwo-
du w strone centrali, nalezy nacisnaé¢ klawisze:
Uli I/?. Obieg pradu jest wtedy nastepujacy: ba-
terja — cewka omomierza — dolne sprezyny 1i 2
przetagcznika U7 — sprezyny 2 i 3 przetgcznika
Ui — gérna sprezyna 1 przetgcznika U5— gorne
sprezyny 2 i 1 przetgcznika U\ — zacisk 3 omo-

mierza — zacisk 1 fgczéwki — zacisk 1 wtyczkKi
W — sprezyna ¢ wtyczki — sprezyna i krosu —
centrala — sprezyna m krosu — sprezyna h

wtyczki — zacisk 2 wtyczki — zacisk 2 fgczéwki—
zacisk 4 omomierza — sprezyny 1 i 2 przelgczni-
ka Ul — dolna sprezyna 1 oraz gdrne sprezyny
3 i 2 przetgcznika U5 — goérne sprezyny 3 i 2
przetacznika U6— goérne sprezyny 2 i 1 przetacz-
nika U7 — baterja. Obwéd pradu jest zamkniety;
omomierz wskaze opornos$¢ w strone centrali.
b) Chcac zmierzy¢ opornosé petli przewo-
du, musimy poprosi¢ o zwarcie zyt tego przewodu
na stacji wspétpracujgcej z nami oraz nacisng¢ kla-
wisze: Uo i U-. Obieg pradu jest nastepujacy:
baterja — cewka omomierza — dolne sprezyny
1 i 2 przelgcznika U7— dolne sprezyny 2 i 3 prze-
tacznika I/5 — goOrna sprezyna 1 przetacznika
Ui — gorne sprezyny 2 i 1 przetacznika U2— za-
cisk 1 omomierza — zacisk 3 tgczéwki — zacisk 3
wtyczki W, sprezyna e wtyczki — sprezyna k
krosu — zyty a i b przewodu — sprezyna | kro-
su — sprezyna / wtyczki — zacisk 4 wtyczki —
zacisk 4 fgczowki — zacisk 6 omomierza — dolne
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sprezyny 1i 2 przetgcznika U2m— dolna sprezyna 1
oraz gorne sprezyny 3 i 2 przetacznika U5m- gorne
sprezyny 3 i 2 przelacznika U6 — gérne sprezyny
2 i 1przelgcznika I/7— baterja. Omomierz wskaze
znow pewng wartos¢ opornosci petli, czyli sume
opornosci zyt a i b

c) Pomiar opornosci zyty a przewodu wy-
konywamy, nacisngwszy klawisze: U2, U, i U7
Zyta a powinna by¢ przytem uziemiona na koncu,
t. j. na stacji, z ktérg przeprowadzamy pomiary.

d) Pomiar opornosci zylty b przewodu wy-
konywamy, nacisngwszy klawisze: U2, U5, URi U7.
W danym wypadku zyta b powinna by¢ uziemiona
na koncu.

Teoretyczny uklad potgczen przy pomiarach
opornosci petli i pojedynczej zyly omomierzem
jest podany w art. ,,Pomiary przewoddéw napo-
wietrznych” narys. ia i ib w Nr. 5/35 r.-Wiadom.
Telet.

e) Pomiar opornosci izolacji pomiedzy
zytami przewodu wykonywamy w taki sam spo-
s6b, w jaki mierzymy oporno$¢ petli, t. j. naci-
sngwszy klawisze: U2 i 1/7. ROznica jest tylko ta,
ze na wspotpracujacej z nami stacji izolujemy zyty
od siebie. Prad ptynie wowczas poprzez niedosko-
natg izolacje pomiedzy przewodami. Prad ten jest
bardzo nieduzy, a wychylenia omomierza nie-
wielkie.

Teoretyczny uktad potgczen przy pomiarze
opornosci izolacji omomierzem jest podany w art.
»Pomiary przewoddéw napowietrznych” na rys. 3a
w Nr. 5/35 r. Wiadom. Telet.

f) Pomiar opornosci izolacji zyty a wzgle-
dem ziemi wykonywamy, naciskajgc klawisze: U2,
U6i U7 Zyla a na koncu winna byé¢ przytem od-
izolowana.

g) Podobnie pomiar opornosci izolacji zy-
ty b wzgledem ziemi wykonywamy, naciskajac kla-
wisze: U2, U5, U6 i U7 oraz izolujgc na koricu
zyte b.

Teoretyczny uktad potgczen przy pomiarze
opornosci izolacji jednej zyty wzgledem ziemi jest
podany na rys. 3b wspomnianego wyzej artykutu.

h) Przy pomiarze opornosci cewki topiko-
wej zyty a w krosie, naciskamy klawisze: Uai U-.

i) Wreszcie przy pomiarze opornosci cewki
topikowej zylty b w krosie, naciskamy klawisze
Ui i u,.

Zaznaczy¢ nalezy, ze instrukcja o zabezpie-
czeniach urzadzen teletechnicznych, wydana przez
Ministerstwo Poczt i Telegraféw, zmienita spo-
sO6b zabezpieczenia przewoddéw napowietrznych w
krosie, podany na rys. 1. Przy budowie nowych
urzadzen nie przewiduje sie obecnie cewek topi-
kowych na stacjach posrednich, a tylko na stacjach
koricowych — zresztg przejSciowo — przewiduje
sie cewki topikowe 0,5 A. Nowe krosowe komple-
ty bezpiecznikowo-odgromnikowe, ktdre zostang
w przysztosci wykonane, bedg posiada¢ bezpiecz-
niki momentalne na 2 lub 6 — 8 A oraz odgrom-
niki: metalowe i weglowe. (Kolejnosé zabezpie-
czen, liczac od strony linji, jest nastepujgca: od-
gromnik metalowy, bezpiecznik i odgromnik we-
glowy). Dla nowych kompletéw bezpiecznikowo-
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odgromnikowych bedzie oczywiscie przewidziana
inna wtyczka krosowa, dostosowana do nich.

Przy pomocy omomierza Schuchhardta mo-
zemy zmierzy¢ opornosci omowe dowolnych przy-
rzadéw teletechnicznych (cewek, opornikéw it. p.).
W tym celu nalezy dolgczy¢ korcéwki mierzonej
opornosci np. do zaciskéw a i b omomierza, a ba-
terje zasilajagca — do jego zaciskow B i B, poczem
nacisnaé¢ klawisze: U0 i U7 Wtyczki badaniowe
w tacznicy badaniowej oraz w tacznicy abonento-
wej sg wiasnie dotgczone do zaciskéw a i b omo-
mierza. Oporno$¢ mierzong mozna dotgczy¢ row-
niez i do innych zacisk6w omomierza, nalezy tylko
wowczas — oprocz klawisza U7, wiaczajgcego ba-
terje pomiarowg — nacisng¢ inny odpowiedni
klawisz.

Przy pomiarach opornosci petli przewodéw
napowietrznych musimy poréwnywaé wyniki
otrzymane z wartoSciami normalnemi, aby prze-
kona¢ sig, czy przewody sg w porzadku. Do tego
celu stuzg ponizsze tabele, w ktérych sg podane
opornosci petli w fi/km dla przewodoéw branzo-
wych i stalowych (zelaznych) przy réznych tem-
peraturach.

TABELA |
Opornos¢ petli przewodoéw bronzowych.

fi/km dla Srednicy:

Temperatura
w °C 2 mm 3 mm 4 mm
— 30° 10,3 45 2,6
—e20° 10,8 4.7 2.7
— 10° 11,2 5,0 2,8
— 0° 1157 5,2 2,9
+ 10° 12,1 5.4 3,0
+ 20° 12,6 56 3,
+ 30° 13.1 5.9 3,2
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Znalaziszy z pomiaréw przewodu warto$¢
opornosci petli, znajdujemy oporno$¢ 1 km petli
i otrzymang wielko$¢ poréwnywamy z podang w
tabeli dla danej temperatury. Odchylenia od po-
danych norm zorjentujg nas w jakos$ci przewodu.

TABELA Il
Opornos$é petli przewodéw stalowych.

T emperatura fi/km dla $rednicy:

w °C 3mm 4mm 5mm 6 mm
— 30° 33 20 11,8 8.5
— 20° 35 21 12,6 9,0
s 38 22 13,4 9,5
0° 40 23 14,2 10,0
+ 10° 42 24 15,0 10,5
+ 20° 44 25 15,8 1.1,0
+ 30° 47 26 16,6 iis

Podobnie, przeliczajac opornosé izolacji prze-
wodu na 1 km, zorjentujemy sie w stanie dobroci
jego izolacji, porbwnywajgc otrzymang wartos$¢ z
normalnemi.

Jak wida¢ z powyzszego, omomierz Schuch-
harda nadaje sie tylko do pomiaréw opornosci prze
woddw i opornosci ich izolacji, nie pozwalajgc na
bardziej ztozone pomiary (pomiary opornosci ce-
wek topikowych, ktére jeszcze ponadto mozemy
wykona¢ tym omomierzem, nie dajg doktadnych
wynikéw i sg tylko pomiarami orjentacyjnemi).
Obstuga omomierza Schuchhardta jest bardzo
prosta; przyrzad pomiarowy tego typu stanowi
minimalne wyposazenie matej stacji teletechnicz-
nej. W adg omomierza Schuchhardta, jak kazdego
omomierza woltomierzowego, jest koniecznos¢ po-
siadania baterji o stalem napieciu, wynoszacem
10 V.

O CZEM MOWIA PRAKTYCY.
PROBA ZASTOSOWANIA OGNIW KRYGEROWSKICH W TELEFONJI.

Technik W. HOCH — S$roda.

Ze wzgledu na mniejsze koszty eksploatacji
ogniw krygerowskich w stosunku do leklanszow-
skich nasuwa sie pytanie, czy nie moznaby w te-
lefonji w pewnych wypadkach stosowaé ogniw
krygerowskich.

Jako przyktad do rozwazania wezmy zasila-
nie przetwornicy wahadtowej typu P. Z. T.

Na transformatorze tej przetwornicy podane
sg nastepujgce cechy:

1) Uzwojenie pierwotne: 0 0,45 mm,
zwojéw 2 X 200, opér uzwojenia 2 X 2 fi.

2) Uzwojenie wtorne: 0,27 mm, zwojéw
2500, op6r uzwojenia 270 fi.

3) Napiecie dla uzwojenia pierwotnego
powinno wanosi¢ 6 v.

4) Otrzymywane na uzwojeniu wtérnem
napiecie zmienne wynosi 40 v.

Odnos$nie punktu 3, zaznacza sie, ze ,,6 V”
oznacza napiecie wymagane na zaciskach Z —B
pierwotnego uzwojenia (rys. 1), a nie S. E. M.
zrédta pradu.

Jak wida¢ ze schematu przedstawionego na
rys. 1, podczas dziatania przetwornicy jest zawsze
czynna tylko jedna potowa uzwojenia pierwotnego,
ktoérej op6r = 2'fi, stad wymagany prad

6

Prad pobierany przez elektromagnes rozru-
chowy, jako b. maty w stosunku do pradu zasi-
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fajgcego, moze by¢ pominiety w dalszych oblicze-
niach, bez wptywu na wyniki.

Przyjeto opor wewnetrzny ogniwa krygerow-
skiego rw= 5 £ (faktycznie waha sie on dla no-
wych ogniw od 5 do 8 £), S E. M. = 1 V.

Dane podstawowe do przeliczenia:

S. E. M. jednego ogniwa krygerowskiego E = 1V

opoér wewnetrzny ogniw a......coceeeene. rw— 5 £
OPOr ZEWNELIZNY oo rzm—2 &
prad ZeWnetrzny ..., iz= 3A
ilos¢ ogniw potgczonych szeregowo w
jedne] gatezi..oiiiiiiiiicie m
ilos¢ gatezi rownoledtych ..o n
A -
B
0-

T

B
— 'WNama-”" W
270a OW 2j40v

SCHEMAT PRZETWORNICY WAHADLOWE]
TYPU P. Z. T.

KTS. t.

Azeby jaknajlepiej wykorzysta¢ baterje ogniw
w sensie otrzymania z niej jaknajwiekszej ilosci
energji elektrycznej, nalezy tak ugrupowac ogniwa,
aby catkowity op6r wewnetrzny zrédta pradu byt
rowny oporowi zewnetrznemu.

W naszym wypadku opér zewnetrzny, nie
liczac doprowadzen, bedzie réwny oporowi od-
biornika t. zn. oporowi jednej potowy pierwotne-
go uzwojenia transformatora.

Opo6r wewnetrzny baterji szeregowo—roéwno-
legtej :

Przy najlepszem wykorzystaniu baterji za-
chodzi réwnos¢:

czyli:

m
7 |

Prad zewnetrzny baterji ogniw ustawionych
szeregowo-réwnolegle wynosi:
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E.m
+ iri
m
rz +
Podstawiajac do wzorow Il i Il dane liczbo-
we, otrzymamy:
5m
-= 2 v
1.m
Vv
5m
2 +
n

Podstawiajagc  do mianownika rownania V

. om . o . )
wartos¢  ------ = 2, wzietg z rownania IV, otrzy-

mamy:
m m m
Sm 2+ 2 Vi
2+ N
Stad m= 12
Jak widaé z réwnania 1V :
5m
n==T "~
azem 12, wiec:
b5 12

Catkowita ilos¢ ogniw w baterji wyniesie
mX n= 12 .30 = 360 ogniw. Rozwigzujagc po-
dobnie powyzsze zagadnienia dla ogniw leklan-
szowskich przy zatozeniu, ze xw— 0,5 £ oraz
S.E.M. =15V, otrzymamy m= 8, n= 2, a
wiec potrzeba bedzie 16 ogniw.

Przyczyng koniecznosci wziecia tak wielkigj
ilosci ogniw krygerowskich jest ich wielki opér
wewnetrzny 5 — 8 i stosunkowo mata S. E. M.
=1V

Rozwazania powyzsze nie mogg prowadzié
do wniosku, ze przy mniejszej ilosci ogniw kry-
gerowskich przetwornica nie bedzie dziatata.
Owszem, bedzie dziatata, lecz woéwczas ogniwa ani
tez przetwornica nie bedg pracowatly w warun-
kach dla siebie najkorzystniejszych i na zaciskach
wtdérnego uzwojenia transformatora nie otrzyma-
my 40 V napiecia.

Jak widaé, wynik powyzszego przeliczenia,
fatwy do przewidzenia, potwierdza zasade, ze
ogniwa krygerowskie nie majg racji zastosowania
w obwodzie o malym oporze i znacznem zapotrze-
bowaniu pradu.

Nawiasowo godzi sie zaznaczy¢, ze przy za-
silaniu przetwornicy wahadtowej z ogniw galwa-
nicznych sprawa utrzymania w odpowiednich gra-
nicach S. E. M. i oporu wewnetrznego baterji jest
b. wazna.

(0] ile baterja jest za skapo zaprojektowana lub

niedostatecznie konserwowana, napiecie na zaci-
skach tinjowych przetwornicy nie osigga potrzeb-
nych 40 V. Wéwczas wywotania dalekich abonen-
tow lub tez centrali miedzymiastowej w obcem
miescie moga nie dochodzi¢ do skutku.

Sprostowanie: W Nr. 12/35 r. Wiadom. Telet. w art. p. t. ,,Zasilanie stacyj telegraficznych” nalezy
zamieni¢ podpisy pod rysunkami Nr. Nr.: 5 i 6.
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