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ANALIZA UKLADU

PRZECIWSOBNEGO

(ANTYLOKALNEGO) APARATU TELE-

FONICZNEGO PRZY

Inz. ST. KUHN.

W jednym z ostatnich numeréw ,,Przegladu
Teletechnicznego™ (zeszyt 10 z 1936 r. str. 301 —
305) zostat opisanyl) spos6b obliczania oporu apa-
ratu telefonicznego o ukiadzie przeciwsobnym.
Opierajac sie na wzorach, przytoczonych w wy-
mienionym artykule, mozna okresli¢ wielkosci
napie¢ ik pxgdéw dla poszczegélnych elementow
uktadu w zaleznosci od napiecia V, przytozonego
do zaciskéw aparatu.

Przypomnijmy sobie
zastepczy schemat oma-
wianego aparatu telefo-
nicznego.

W schemacie tym:

Zx oznacza wielko$¢ za-
stepczego oporu uzwoje-
nia wtornego (liczac od
strony linii) cewki induk-
cyjnej, t. j. oporu, prze-
niesionego fikcyjnie na
strone pierwotng cewki,
rownolegle do indukcyj- 3|
nosci sprzezonej LXx po- '
lowy uzwojenia pierwo-
tnego (rys. 2); induk-
cyjnosci rozproszenia i
opory omowe obu poto-
wek uzwojenia pierwotnego sa rachunkowo

uwzglednione w oporze Zr—dla czesci AC uzwo-
jenia—wzglednie wliczone do oporu linii Z]—dla
czeéci CB uzwojenia cewki.

RYS. 1.

Z,
RYS. 2. SCHEMAT ZASTEPCZY PRZENIESIONEGO
UZWOIENIA WTORNEGO.
Wielkosci i V obliczone byty wartykule
li I Pt
poprzednim (str. 305) i sg rowne odpowiednio:
i am+Z T2y mz,
U~ Zm ' I ‘Zm+ Zr+ ZL’
Wobec tego:

') Redakcja ,Przegladu Tel.'" zwraca uwage na pomytke
zecerska, ktora sie wkradta w cytowanym artykule: mianowicie

na str. 3ol rysunki 1 i 2 wzajemnie przestawiono (Przyp.
Red.).

PRACY NA ODBIOR.

o, 2:Zm \-Z,
zac z, M + t z Zm Z I
i analogicznie
201 2.Zm4-Zr
= . + N e

Zce: "2t 2+ z,

opoér zastepczy obu rownolegtych gatezi, t. j. opor
£ N
®
n K )

"(el)

ZASTEPCZY SCHEMAT APARATU TELEFONICZNEGO

ty 7 2 7,

£DC—

+ Z,

zm+ Zr-f-7Zx

Opor catego aparatu—stosownie do przeprowa-
dzonych poprzednio obliczen—jest réwny:

2=Z, ( i Zm—~Z|__\'_|_
Zm+ Zr+ Z
Zmz,

+z" 1_z,+z2,+2,

co po przeliczeniu daje:

4wZl-Zm--Zt.Zr+ Zm.2ZT

. . )
Zmt+ Z r A-Zi
Wobec powyzszego, prad catkowity | bedzie:
ity vy Zm+ Zt-fZ, ... @
z 4.7, -Zm+ Z1.Zr-\-Zm-Zr
Prady za$ I x i /mwyniosg odpowiednio;
zv
£:/.U | Z’ A )
4 Zi oZm+ Z\.Zr-j-ZmZ,
InFI-U=y, ——24 *2r
4 . Z1.Zm+ Z 1.Z2vr+ ZmZr

Wszystkim Wspotpracownikom, Przyjaciotom, Prenumeratorom i Czytelnikom naszym
sktadamy serdeczne zyczenia WESOLYCH SWIAT i szcze$liwego NOWEGO ROKU

Redakcja Przegladu Teletechnicznego.
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Nastepnie, napiecia na poszczegdlnych czesSciach
uktadu wyniosa:

V cb = V.ac — V0= I -ZCB =

Z1.(2.Zm+ Z)
‘4 Z,.Zmf-Z, Zr+ ZmZr
VDC— | ZDC—
Zm. (2.2, -2
4. ZX.Z,4*ZX. 2, + ZM.Z,

n

=V ®)

VDA= /, .Zr=
Zr.(ZmZ,)

4.721.Zra+ 21.Zr+ Z m.Zr"'

= V. (7)

Dla catosci obrazu podamy réwniez wielkosci na-

piecia i pradu dla wtérnego uzwojenia cewki
(rys. 3).
Z2
KYS 3. SCHEMAT OBWODU UZWOIJENIA
WTORNEGO.
V. w7
71,2 Zmr 2n)
4.Z1.Zm+Z 1 .Zr+ Zm.Zr ®)
Vi
Z.

2.2,,+2Z L g
4Z,.Zm-Z,.Zr-;-Zmil"22 zZu ©

W ten sposOb podane zostaty wielkosci pradow,
napie¢ i oporéw dla wszystkich elementéw apa-
ratu telefonicznego o uktadzie przeciwsobnym.

Dla okre$lenia warunkéw najlepszej pracy
aparatu na odbiér nalezy zwrécié¢ uwage na: 1) od-
powiednie dopasowanie catego aparatu do linii
i 2) odpowiednie dopasowanie samego elementu
odbiorczego (t. j. stuchawki) do pozostatych czesci
aparatu. Ustalenie tych dwéch zasadniczych kry-
teridw, jako warunkdw najlepszej pracy aparatu
na odbior, jest zasadniczg podstawg analizy, be-
dacej trescig niniejszego artykutu.
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Jesli sprowadzi¢ pierwszy warunek do wy-
magania, by op6r aparatu byt réwny oporowi po-
zornemu linii, wéwczas mozemy napisa¢, ze Z =
=Z\ Lecz—ze wzgledu na koniecznos¢ uzyska-
nia efektu antylokalno$ci przy pracy aparatu na
nadawanie —opor réwnowazacy Zr powinien by¢
rowny oporowi pozornemu Z; linii (oczywiscie
w przyjetym na wstepie zasadniczym zatozeniu,
iz obie potéwki uzwojenia pierwotnego sg catko-
wicie wzajemnie symetryczne-).

Wobec tego ZI=Zr, czyli

Z=17r
Podstawiajgc wielkos¢ Z z réwnania (1), otrzy-
mamy:

4-7,.2,+ 2t Z,+7Zm.Zr -
Zm+ Zr+ 72,
stad
4 Zj.Zm= Zr2 o e e

(V)

Drugi warunek—dopasowanie elementu od-
biorczego do catego ukltadu aparatu—okreslimy,
obliczajgc moc pozorng, pobierang przez element
odbiorczy i szukajgc maximum tej mocy w sto-
sunku do catkowitej mocy pozornej, pobieranej
przez aparat.

Ze wzgledu na znaczne trudnosci, jakie na-
suwa analiza tego stosunku w najogolniejszej po-
staci, ograniczymy sie do rozwazenia tej sprawy
w wypadku szczeg6lnym, a mianowicie—w zato-
zeniu, iz wszystkie opory, wchodzace w gre, t. j.
opory Zm, Z, i ZIt majg jednakowe fazy. W za-
tozeniu tym bedzie mozna przeprowadzi¢ zwykile
algebraiczne rd6zniczkowanie omawianego stosun-
ku mocy dla okre$lenia jego maximum. Warto
zwrdci¢ uwage na to, iz w przyjetym tylko co za-
tozeniu stosunek mocy pozornych bedzie réwny
stosunkowi odpowiednich mocy rzeczywistych.

W zwigzku z zatlozeniem jednakowosci faz
oporéw Zm Zr i Zj, opuscimy w toku dalszych
rozwazan znaczki .okreslajgce wektorowy charakter
tych wielkosci i zamiast Zm Z, i Zxbedziemy pisaé
Zm Zri Zt. Moc pozorna, 'pobierana przez caty
aparat, rowna sie:

Zm+ Zr+ Zj

V.l = VK .
4 . Zv.Zms-Z1 .Zr-\-Zm.Zr’ 2)

Obliczenie natomiast mocy pozornej, pobieranej
przez sam element odbiorczy, rozwazymy od-
dzielnie dla aparatu systemu CB, gdzie elemen-
tem tym jest zespdt cewki indukcyjnej i stuchawki,
i oddzielnie dla aparatu systemu MB, gdzie ele-
mentem tym jest zwykle sama tylko stuchawka.

2) Nalezy tutaj zauwazy¢, ze wielko$ci oporow Z° i Z
przy pracy na odbiér nie beda Sci$le identyczne z tymiz opo-
rami przy pracy aparatu na nadawanie: w skiad tych oporéw
wchodzg mianowicie straty i indukcyjnosci rozproszenia uzwo-
jenia pierwotnego cewki, ktére moga nie by¢ jednakowe w obu
wypadkach. Z techniczng jednak dokfadnoscia mozemy zato-

2yé, iz réwniez przy pracy na odbi6r Z, = Zrm
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1. Aparat systemu CB.

Moc pozorna, pobierana przez cewke induk-
cyjng, réwna sie sumie mocy, pobieranych przez
obie potéwki uzwojenia pierwotnego:
Pi=Pcbjt Pac — Vo .li= VO.(l+ Ili).

Lecz przypomnijmy sobie z przebiegu obliczenia
oporu aparatu o uktadzie antylokalnym (str. 304,

zeszyt 10 ,.Prz. Tel.”), iz Z+/i= , wobec cze-

. P vV 2 .

go mozemy napisaé: Pi = —2—, czyli: moc po-
bierana przez cewke réwna sie rlnocy, jakaby pobrat
uktad o oporze Zx (rys. 2) po przytozeniu don na-
piecia M

Podstawiajac wyrazenie na Vo z réwnania (s),
mamy:

Ve

Z,.(2.Z2,1+ Zp2

V2. 4z1.zmrz1.2r+ Zmzn2

(13;
Oznaczmy przez ‘g stosunek mocy P x pobranegj
przez cewke do mocy P pobranej przez caty apa-
rat: ﬁ:_FE)" -Wowczas na podstawie réwnan (12)
i (13) mozemy napisac:

r_ Zt.(2.Zm+ Z fa
r-(4 .Z2,.ZmZt.Z\kZm.2Zn .(ZmrZr+Z X v

Zwazmy, ze z mocy pozornej P x, pobieranej przez
cewke, wzglednie pobieranej przez ukiad zastepczy

Zx wedhug rys. 2 po przytozeniu do niego napie-
cia VO, tylko cze$¢ przypadnie na stuchawke-
Sprawdzmy mianowicie, jakg moc pobierze w da-
nym wypadku opor Z2.-A- (rys. 2), wchodzacy

w skiad oporu Zx

pz_\,(h

Z3.

PN F)V2.

Jest to nic innego, jak moc pozorna pobierana
przy napieciu V2 przez opér Z2 czyli—jest to
wiasnie moc pozorna pobierana przez samg stu-
chawke (zwiekszona oczywiscie o straty wtorne-
go uzwojenia cewki, gdyz opory tych strat wcho-

dza w sklad oporu Z2.

Jest oczywistym, ze ta moc P2 bedzie tym
wieksza, im: 1) moc Pt bedzie wigksza i im
2) bedzie wieksza indukcyjnos¢ sprzezona L x
pierwotnego uzwojenia; inaczej mowigc, mozna
stwierdzié, iz maximum mocy pobieranej przez
stuchawke zachodzi, gdy—przy dostatecznie duzej

wartoéci Lx (co jest w praktyce ograniczone
wzgledami na straty w uzwojeniu pierwotnym
i wzrost indukcyjnosci rozproszenia uzwojenia

pierwotnego oraz wzgledami na wymiary i wage

p
cewki)—stosunek 7= — osigga maximum.
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Dla ustalenia warunku, jakiemu powinien
odpowiada¢ op6r Zx aby stosunek r osiggnat
—0.

Uwzgledniwszy warto$¢ \j z rownania (14)
i wykonawszy niezbedne przeliczenia, otrzymamy:

dm
dzt

2.Zm+ Zn?2
- (4zt.zmrzt.(zr+zn.2|§/. @m+Zr+2Z)*
X [Zm.Zr.(ZmZr-|-Z)) +
— Z[ (4 .Z, . ZmAZX.Zr+ Zm.Z1)];
d7j
“dzZi

maximum, nalezy zbada¢, kiedy

gdy:
ZmZr.(Zm+ Zr+ Z ,)-Z 1.(4.Zi.Zn

'Z1.Zr-\-Zm.Zr) —O0 ;

i27= &m.” ﬂﬁ“/‘?lﬂ-Lﬁ#_;. * % (zb?’)/

Jesli uwzgledni¢ jednoczesnie warunek ustalony
rownaniem (11), otrzymamy réwnanie dalsze:
Z* Zm+ Zr
16 Zn? ¢ Zm+-Zr’

stad:

skad, po dokonaniu przerdbek, otrzymamy:

2.M-1]1=0;
1 ostatecznie:
Zn
Z 2
czyli
[y e 4 (16)

Uwzgledniajac réwnanie (11), otrzymujemy po-
nadto: Zx — % Zr. Ostatecznie wiec:

Z\-—-Zm— ~ Zr (17)
Jest to wiec w przyjetych zatozeniach warunek
najlepszej pracy aparatu na odbidr.

Sprawdzmy teraz warunek najlepszej pracy
aparatu na nadawanie: fakt ten zachodzi mianowi-
cie, gdy opér zrédta—w danym wypadku opor
Z,.—roéwny jest oporowi odbiornika, ktérym w da-
nym wypadku sg dwa réwnolegle potaczone opo-
ry: opoOr rébwnowazacy Zr i opor pozorny linii Z;
indukcyjnosci sprzezone L 1 obu potdwek uzwo-
jenia pierwotnego nie bedg graty roli, gdyz bedg
sie wzajemnie kompensowaty ze wzgledu na za-
tozony a priori efekt antylokalnos$ci. Warunek wiec
najlepszej pracy aparatu na nadawanie bedzie:

1 1 7

4o Co
zT 2z, z. 2z

Warunek ten pokrywa sie z warunkiem najlepszej
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pracy na odbiér, wyrazonym roéwnaniem 70 7 7 Zts -Zr ©0)
(17). e ——— 4 . Z1+ Zr

Mozna wiec stwierdzi¢, iz najlepsza praca
aparatu telefonicznego systemu CB zaréwno na
odbi6r jak i nadawanie zachodzi w tych samych
warunkach, a mianowicie wtedy, gdy: 1) opor
mikrofonu Zm réwna sie zastepczemu oporowi
stuchawki, przeniesionemu na potowe uzwojenia
pierwotnego cewki, (Zj) i jednocze$nie rowna sie
potowie oporu pozornego Z; linii wzglednie po-
towie oporu réwnowazacego Zr, i gdy ponadto
2) indukcyjnosci L y uzwojenia pierwotnego cewki
sg dostatecznie duze.

Aczkolwiek nalezy wyraznie zdaé sobie spra-
we, iz wnioski otrzymane sg stuszne tylko w za-
fozeniu jednakowosci faz oporow Zm Zr, 2\ i Z(
mimo to okreSlajg one w przyblizeniu kryteria
najlepszej pracy aparatu réwniez i w przecietnych
warunkach rzeczywistych; natomiast w wypadku,
gdy fazy wymienionych oporéw znacznie si¢ réz-
nig miedzy sobg—kryteria te oczywiscie moga
straci¢ na aktualnosci.

2. Aparat systemu MB.

W tym wypadku miarodajng dla dobrej pra-
cy aparatu na odbiér bedzie moc pobierana przez
oplr Zm gdyz ten wiasnie opOr przedstawia stu-
chawke w wypadku aparatu systemu MB. Moc
ta réwna bedzie:

P\ = mVdc>
a uwzgledniajac réwnania (4) i (6), otrzymamy:
Zm.(2.Z,+2Z 12 @8)
@4.Z2j.Zm\-Zi Zr-t-ZmZr/
Oznaczajgc przez r{ stosunek tej mocy do mocy P

pobieranej przez aparat i uwzgledniajgc obok
rbwnania (18) rOwnanie (12), otrzymamy:

P/= V2.

P
7— i —
‘~ P
Zm. (2 .Z, r\~Zn2

4.Z2).Zm Z ,.Zr+ Zm.Zx) MZm-\-Zr-\-Zj)

Dla ustalenia warunku, jakiemu powinien odpo-
wiada¢ opér Zm aby moc P, pobierana przez
stuchawke byta najwieksza, czyli, by stosunek /
osiagnat maximum, nalezy sprawdzi¢, kiedy

dZm

Lecz, poréwnujgc réwnania (14) i (19), zauwa-

zymy, iz z wyrazenia na j mozna otrzyma¢

przez zamiane wzajem?q/ i Zm Wobec tego
Yy

réwniez warunek dla u’ZIF: 0 otrzymamy z wa-

dy,

dz\
w réwnaniu (15) Zx i Zm wobec tego mozna
napisac:

runku dla — 0 przez wzajemng zamianeg

') Jedynie z pewnym przyblizeniem w Swietle przyto-
czonych powyzej wyjasnien w sprawie niezupetnej iden-
tycznosci wielkosci Z1 i ZT przy pracy aparatu na odbiér i na-
dawanie.

jesli uwzgledni¢ jednoczesnie warunek ustalony
rownaniem (11), otrzymamy, analogicznie do réw-
nania (1s6):

z 1 _ jl

L. 1
7 2 czyli Zi —— .Zr @D

Za$ tacznie z warunkiem z réwnania (11), mozemy
napisa¢ ostatecznie:

: @2)
R=i=T -2

Warunek ten jest warunkiem najlepszej pracy apa-
ratu MB na odbior; zauwazmy, ze jest on iden-
tyczny z warunkiem okre$lonym réwnaniem (17)
dla aparatu CB.

Podobnie jak to czyniliSmy dla aparatu CB,
sprawdzmy warunek najlepszej pracy aparatu MB
na nadawanie; przy nadawaniu—wobec istnienia
efektu antylokalno$ci—mozna zignorowaé istnie-
nie gatezi Zm a najlepsza praca bedzie wtedy,
gdy opor zrodia, t.j. opor catkowitego pierwotne-
go—liczac od strony linii—uzwojenia cewki (row-
ny w danym wypadku—w mys$l rozwazah przy-
toczonych na str. 304 zeszytu 10 ,Przegladu
Teletechn.” —wielkosci 4 . ZX), bedzie réwny opo-
rowi odbiornika, ktérym sg w danym wypadku
szeregowo potaczone opory Zr i Z, czyli 2 Zf-

Warunek wiec najlepszej pracy na nadawanie
bedzie:

4 Zv= 2 .2r, 2y=
Widzimy, ze réwniez i w wypadku aparatu MB
warunek na nadawanie pokrywa sie z warunkiem
na odbior, okreslonym réwnaniem (22). Rowniez
i ostateczne omdéwienia, przytoczone w wypadku
aparatu CB, stosujg sie catkowicie i bez zmiany
do aparatu systemu MB.

Rozwazajagc otrzymane wyniki, dochodzimy
do wniosku, iz uzyskanie jednego z warunkéw
najlepszej pracy aparatu, a mianowicie: Zx =

Zr;

=5 .Zr, wzglednie Zx= -r- .Zu nie nasuwa

wiekszych trudnosci: istotnie, wystarczy tutaj—
przy dostatecznie duzej wartosci indukcyjnosci Lt
(rys. 2)—dobraé¢ odpowiednio warto$¢ stosunku

k- , aby przy jakiejkolwiek wartosci oporu Z2

otzrzymaé pozadang warto$é oporu Z x; olipowiednie
wiec dopasowanie oporu Z? (t. j. w wypadku apa-
ratu CB—oporu stuchawki, zas w wypadku apa-
ratu M B—oporu mikrofonu) do oporu Z| linii

uzyskuje sie przez nadanie wielkosci Lo t. .
j
kwadratowi przekifadni cewki) odpowiedniej war-
tosci.
Natomiast spetnienie drugiego warunku naj-

lepszej pracy aparatu, t.j. Zm= — .Zr, wzglednie

Zm—-~.Z\, jest juz bardziej klopotliwe: nale-



358

zatoby stosowaé¢ mikro-

fon—w wypadku aparatu

CB, wzglednie stuchaw-

ke—w wypadku aparatu

M B, o odpowiedniej opor

nosci, co nasuwa¢ moze

pewne trudnosci, gdyz o-

por mikrofonu—w apara-

cie CB—moze by¢ uwa-

runkowany innymiwzgle-

dami, np. warunkami za-

silania mikrofonu pragdem

statym, za$ swobodne do-

bieranie oporu stuchawki

—w aparacie MB —do o-

poru linii moze by¢ ogra-

niczone np. wzgledami

normalizacyjnymi. eej i
Aby umozliwi¢ przy pomocy cewki induk-

cyjnej odpowiednie dopasowanie do oporu linii

réwniez i oporu Zm odstgpmy od postawionego

na samym wstepie niniejszych rozwazan (str. 3o3

zeszytu 10 Przegl. Teletechn.) zalozenia, iz obie

potdéwki pierwotnego uzwojenia cewki sg wza-
jemnie symetryczne (t. j. iz ich indukcyjnosci
sprzezone sg sobie réwne: L0 = i rozpatrzmy

sprawe w tym nieco ogolniejszym wypadku, gdy
LONLIt przy zachowaniu oczywiscie waznosci
wszystkich pozostatych zatlozeh i omowieni, po-
danych na str. 303 zeszytu 10 Przegl. Teletechn,
dla rozpatrywanego poprzednio wypadku szczeg6l-
niejszego.

We wzeiath na W8j VY i V2 podanych na
str. 302 poprzedniego artykutu, nalezy teraz wsta-
wi¢ nastepujgce wartosci dla M01, MQ2 i

Algi — Lj, M, WLO.U
Wobec tego wzory dla powyzszych napie¢ beda:
VO=i.j.w.LOfIi § «<mVvL0O. L) +

+ 12-i »w ~LO.1 2
VI —i.j.u.VLO.LiJriijweLt4-

M .

(23)

-M 2.j.«> A\'LX L

V2=:i.j.Q.VvVLO.L,-)- .j.®©. .U H
+ h -jmOm_a= VO.J/—jZ- (25)
Rownanie obwodu wtoérnego cewki bedzie na-
stepujace :
V2 = VO 1/u
V2~ —0; i% - 2(26
22 7i ¢ L6

Wobec tego réwnanie (23) przeksztatci sie w row-
nanie:

VQ—i.j.g.LO-jj.j.w .y10.Lj +

_ A 7/52 j.0>.VLO.L2-
Z2 V LO
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j .w.WVLO.Lt
i"2
Wowczas réwnanie (27) przeksztatci sie w réw
nanie:

(29)
Z2,.y%

Opo6r Zx jest oporem zastepczym wedtug sche-
matu podanego na rys. s5; opOr ten przedstawia
wiec opér uzwojenia wtdrnego, przeniesiony na
strone pierwotng cewki réwnolegle do indukcyj-
nosci VLO.L 1L bedacej $redniag geometryczng
indukcyjnosci sprzezonych obu czes$ci uzwojenia
pierwotnego cewki; moznaby oczywiscie prze-
nies¢ opoér uzwojenia wtérnego réwnolegle np.
do indukcyjnosci LO lub Lx; otrzymane jednak
w tym wypadku wyniki—aczkolwiek rowniez cal-
kowicie poprawne—miatyby mniej symetryczny
wyglad, anizeli przy zastosowaniu przyjetego spo-
sobu, t. j. przy przenoszeniu oporu Z2 réwnolegle
do indukcyjnosci 'L O.Lx

Na podstawie rownania (29) mozemy napisac:

oD
Zi VZ0I1 22 5

11V8. 5. SCHEMAT ZASTEPCZY PIZENIKNIONKOO

UZWOIJENIA WTOItNEG O.
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_ Na podstawie réwnan (3o) i (32) mozna stwier-
. dzi¢, iz obie czesci uzwojenia pierwotnego cewki
| +/ (rys. 4) mozna zastapi¢ oporami o0 nastepujgcych
wartosciach:
vn

N
Qo
'
*
1
N
—~
<
I+

+ i), ... (0)

(o) Z- = x =2i (I/Z+|). » W)

A A wiec zastepczy schemat aparatu bedzie w da-

- ( nym wypadku wygladal jak schemat podany na
Analogicznie, podstawiajac—wedtug réwnania rys. 6.

(24): zZr Lt

r

otrzymamy zamiast rownania (29):
X/ ~YVWv-

I+, /7 ~ 4 N €

/e :

Skad w dalszym ciggu:

RTS. C. ZASTEPCZY SCHEMAT APARATU

i _ TELEFONICZNEGO.
)
Po przeprowadzeniu obliczen analogicznych
do obliczen, podanych na str. 305 zeszytu 1o
v Przegl. Teletechn. oraz przytoczonych na wste-
: —_ : (32) pie niniejszego artykutu, otrzymamy nastepujace
wartosci dla interesujgcych w dalszym ciggu wiel-
5 kosci :

Opor aparatu Z:
Zm-7 t
u

u
+zr+zly u

zZ,.2,.(2+ jJlE+ jlIE)Y+ ZA zm+ 2ty £ )

. . (33)

F2\AY
Prad |, pobierany przez aparat:

m+ zr+ ztyig -

1=V, (34)

Wreszcie, napiecia: VO na czeSci CB cewki i VCD na oporze Zm—wyniosa:

f/Ln N- 1 . I/L.\ *i
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Podobnie jak poprzednio, zbadajmy teraz wa-
runki najlepszej pracy tego aparatu na odbidr.

Jako pierwszy warunek przyjmiemy, ze Z =
= Z1

Znajdzmy najpierw zaleznosci miedzy 2\i Zr.

1) W wypadku aparatu CB-—wobec zatozo-
nego efektu antylokalnosci przy nadawaniu—war-

tosci pragdu J2 i napiecia V2 (rys. 4) przy nada-
waniu beda réwne o. Wobec tego z réwnania
na V2 analogicznego do rownania (25), otrzy-
mamy, podstawiajgc zamiast wielkosci | i od-
powiednio I" i —Ii":

r.j. w. - i/ .j.w.viT.ia= o,

czyli

Li
Poniewaz rowniez i wielkosci napie¢ V0O' i V/
beda przy nadawaniu rowne 0, przeto napigcia
na oporach Zr i 2\ musza by¢ sobie réwne:
2= 1. Zr;
skad
11 M-z, 2y s
Zr r Li €L
2) W wypadku aparatu M B—wobec istnie-

37)

Z1= Zr
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nia efektu antylokalnosci przy nadawaniu—war-
tos¢ pradu int bedzie przy nadawaniu réwna 0,
czyli 1" = li'. Poniewaz rdéwniez i napiecie
V'DC = o, przeto mozemy napisac:

i"Z,=vv lw.Zr=vi‘=v,e v r-;

wobec tego:

i ostatecznie:

Zi /K Z1= 2 r.\/y-

Zr' Li

(37

A wiec—ze wzgledu na efekt antylokalnosci przy
nadawaniu—zaréwno w wypadku aparatu CB,
jak i MB, zalezno$¢ miedzy Z; i Zr wyraza sie
rownaniem (37) (z uwzglednieniem zastrzezen,
omoéwionych powyzej). Pierwszym wiec warun-
kiem najlepszej pracy aparatu na odbi6r bedzie:

Z= Z, (38)

Podstawiajac na Z warto$¢ z rownania (s3), otrzy-
mamy po dokonaniu przerébek:

7m 0| +ir.\]IL.O
i, Li

(39)

. LO . .
Zm.(2+\]/ii +/ j+ zr.

Drugim warunkiem najlepszej pracy aparatu na
odbior bedzie pobieranie przez element odbior-
czy najwiekszej mocy z uktadu aparatu. Ugrani-
czajgc sie—podobnie jak w pierwszej czesci ni-
niejszego artykutu—do rozwazenia tej sprawy je-

z,.zm (2+

Obliczenie za$ mocy Px pobieranej przez sam
element odbiorczy, przeprowadzimy oddzielnie
dla aparatu systemu CB i oddzielnie dla aparatu
systemu MB.

P,

V0.1+ VO

= V3

NT/ [
(Z‘z..(2+|/5+ 1/&f

dynie w wypadku zgodnosci faz oporéw Zm

Zri Zi i opuszczajac wobec tego znaczki okresla-
jace wektorowy charakter tych wielkosci, moze-
my _ napodstawie wzoru (34) — napisa¢ rownanie
dla mocy pozornej P, pobieranej przez caly aparat:

Z,+Z
(40)
+ Zr. (z

1) Aparat systemu CB.
Moc pozorna Pi bedzie roéwna:

Pi= vo.l+ Vieh;

za$ uwzgledniajac rownania (24) i (29), otrzymamy:

V,,2
RN ¢

4 1) +2]

m(Zm+ Zt 1% ] !

(41)

Wprowadzajgc oznaczenie stosunku-Pp'- przez '4 mozemy napisac:
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p,= _ -[z-(1+ 1 £p)+Z7] (42)
p [Ziz, (2+1/L+17) +z,.[zmrzt.y™N)].[z,+z2,+z,.-\/")
Szukajgc zas, przy jakim Z&t stosunek ten osigga Z; 1 LO I/L0 Z,
maximum, przyrownujemy do zera pochodna zZ7= N IL11Li~Z n
dv) m
VAR Ostatecznie wiec: najlepsza praca aparatu CB na

Otrz%/mamgl wowczas —po wykonaniu odpowied-
nich przeliczen, iz -.J - = 0, gdy:

Z2=ZmZrX

P — ZmA T2 A R—
z 1/—. (2+ 1/— 4-1/ )4 zr
m * it "k LLnO’) rr

Uwzgledniajac jednoczesnle oba warunki naj-
lepszej pracy aparatu na odbidr, t. j. uwzgledniajgc
oba rownania: (39) i (43), otrzymamy ostateczne
rownanie:

Xz w(l+ 1 ry—1]= (44)
skad
2
Zm ~ 1 LO'

biorgc za$ ponadto pod uwage ponownie réwna-
nie (39), otrzymujemy—po wykonaniu przeliczen,

Pamietajgc za$ o réwnaniu (37), mozemy zamiast
rownania (45) napisac:

°dbiér bedzie w mys$l rownan (37), (47) i (46)
miata miejsce, gdy:

1/Lo 2\ Zi
58 zr Zm [ (48)
e (43) 1 21=Zm

Zauwazmy, iz wypadek naJIepszeJ pracy aparatu
na nadawanie zachodzi—w my$l wywodévir ana-

logicznych do rozwazan przeprowadzonych w
pierwszej czesSci mniejszego artykutu, gdy:

i 1 1
Zr - Z,
“ yligdy 7, 7
Zr 2ym

co pokrywa sie z warunkiem najlepszej pracy na
odbidr, wyrazonym réwnaniem (48).

2) Aparat systemu MB.

Moc pozorna P/, pobierana w tym wypadku
przez stuchawke, bedzie réwna:

P/ = VDc.Im- z

a uwzgledniajgc rownanie (36), otrzymamy:

Zm.\[* (
P/= V2. "1, v nst S = — (49)
[z,.Z.. @2+ ]/7£& .+ (z.+z,.1/5 )f
. ] P’ .
Nastepnie za$ dla stosunku r/ = ~~ otrzymamy wyrazenie:
Zm.z. ( . L.
" Y (50)
{z,.zm.| +Zr.(z_+2_yy]. (zm+zr+2z1.1/ Q
Rézniczkujagc powyzsze wyrazenie wzgledem Zm L0 rz, /7 i/L,\, ]3
i przyréwnujagc pochodng do zera, otrzymamy L~ “LZ" \ \ X
warto$¢ dla Zm przy ktérej m* osigga maximum:
ztd-zr. |/~ xfy . {I+]1/j~)-11=0,
Zmv= Z,.Zr.- — == I (51) skad:
z"(2+1 et+Ye;)+z' ||:1+|/5 62)

Za$ uwzgledniajgc ponadto réwnanie (39), otrzy-
mamy ostateczne réwnanie, analogiczne do row-
nania (44), a mianowicie:

Podstawiajgc za$ te zaleznos¢ do réwnania (39)
otrzymujemy ponadto:
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| ostatecznie, zestawiajgc razem roOwnania (37),
(52) i (53), mozemy stwierdzi¢, iz najlepsza praca
aparatu MB na odbiér bedzie, gdy:

/54 1
v L,“ Zr Zm
i ZXx—Zm

czyli w warunkach, okreslonych roéwniez réwna-
niem (48).

Najlepsza za$ praca aparatu MB na nada-
wanie bedzie miata miejsce, gdy opdr catkowitego
uzwojenia od strony linii bedzie réwny sumie
oporéw Zri Z, (opér Zmze wzgledu na zachodza-
cy efekt antylokalnosci nie odgrywa, jak wiemy,
roli). A wiec Zgb + Z”~c = Zi + Zr. Uwzgled-
niajac rownanie (3o0"). (32" i (37), oraz fakt, iz
prady /i L powinny by¢ przy nadawaniu sobie
robwne, mozemy napisac:

czyli warunek identyczny z warunkiem zawartym
rowniez w réwnaniu (52), okreslajgcym jeden
z warunkoéw najlepszej pracy aparatu na odbior.

Rozwazajgc wyniki, otrzymane obecnie— w
wypadku ogoélniejszym, t. j. gdy L0~ L x—i ujete

WZMACNIAK

Inz. K. DOBRSKI, Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny

Kiedy moéwi abonent zachodni (Z), prady
przezen wysytane przechodzg przez wzmacnia-
czeii i 12 (rys. io), a nastepnie przez prostowniko-
wy ukiad zaporowy P j do wzmacniacza 35. Stad—
wyprostowane przez prostownik 19—prady te ta-
dujg w punkcie 33 kondensator C zbocznikowany
odpowiednim oporem, znajdujgcym sie w obwo-
dzie siatki lampy 10 (rys. 9). Zmiana potencjatu
siatki tej lampy spowoduje, jak wiemy, przeste-
rowanie uktadow zaporowych P2i P4-Jezeli pod-
czas mowienia abonenta Z, pocznie méwi¢ abo-
nent po stronie wschodniej (W), prady przezeh
wystane przejdg przez wzmacniacz 13, a nastepnie
drogag 31 (uklad zaporowy P4 jest w tej chwili
zamkniety) dojda do punktu 33, gdzie po ich
wyprostowaniu beda usitowaty roztadowac konden-
sator C. Jezeli abonent Z przestanie mowi¢, to
roztadowanie kondensatora C zostanie obecnie

Przeglad teletechniczny,
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w zaleznos$ciach wyrazonych réwnaniem (48), mo-
zemy stwierdzi¢, iz teraz warunki najlepszej pra-
cy aparatu mogg by¢ uzyskane przez dobranie
odpowiednich wartosci dla indukcyjnosci sprze-
zonych LO, Lj i L2 wszystkich trzech uzwojeh
cewki—bez uciekania sie do stawiania specjal-
nych warunkéw dla wielkosci Z2 i Zm Dobierajgc
mianowicie dla wielkosci L0 i L x wartosci dosta-
tecznie duze (w granicach okreslonych wzgledami
na jednoczesny wzrost indukcyjnosci rozproszenia
i strat w uzwojeniu oraz na zwigkszenie wymiaréw
i wagi cewki), ustalamy wzajemny miedzy nimi

stosunek j na podstawie zaleznosci wyra-

zonej rownaniem (47), innymi stowy ustalamy
przektadnie czeSci GB uzwojenia pierwotnego
wzgledem czesci AC tegoz uzwojenia, jako réwnag
zmniejszonemu o 1 stosunkowi oporu Zj linii
i oporu Zm(mikrofonu— w wypadku aparatu CB,
wzglednie stuchawki— w wypadku aparatu MB);

tejze przektadni P/ winien sie réwnaé¢ procz

tego stosunek oporu Z; linii do oporu réwnowa-
zgcego ZT Wielkos¢ za$ indukcyjnosci L2 usta-
lamy w taki sposob, aby kwadrat $sredniej geome-
trycznej z obu przektadni uzwojen pierwotnych

wzgledem uzwojenia wtbérnego otrzy-

mat warto$¢, pozwalajgcg na uzyskanie wg. rys. s
i rébwnania (28)—przy ustalonej wielkosci oporu
Z2—takiej wartosci dla oporu zastepczego ZXx,
by Zx= Zm _

Na zakonczenie nalezy jeszcze raz wyraZznie
podkres$li¢, ze otrzymane wyniki sg Sciste tylko
w zatlozonych warunkach; mimo to jednak wnio-
ski wyprowadzone dajg wyrazne dyrektywy —
z doktadnoscig wystarczajgcg — w wypadkach spo-
tykanych w przecietnej praktyce.

Z BLOKADA.

(Dokonczenie do str. 327 ,Przegladu Teletechnicznego).

znacznie przyspieszone i abonent W bedzie miat
prawie natychmiast droge wolna.

Zresztg jezeli abonent Z nie przestanie mo-
wié, to pomimo to moze nastapi¢ przesterowanie
uktadoéw zaporowych dzieki przerwom pomiedzy
stowami lub poszczegbélnemi dzwiekami, o ile
tylko natezenie pragdéw, ptynacych od abonenta W
bedzie dostatecznie duze. Lecz nawet gdyby byt
nadawany ze strony zachodniego abonenta ton
ciggty nieprzerywany, to i w tym przypadku jest
mozliwe przesterowanie uktadow zaporowych przy
dostatecznie duzym natezeniu pradéw, ptynacych
ze strony wschodnie;j.

Naszkicowane wyzej rozwigzanie stwarza je-
dnak bezposrednie niebezpieczeristwo czestego
i szkodliwego przesterowywania ukitadéw zapo-
rowych w czasie moéwienia pod wpltywem prga-
doéw, ktdre beda odgatezia¢ sie na skutek niedo-



GRUDZIEN

skonatego zréwnowazenia, lub pod wptywem pra-
déw pochodzacych od ubocznych zaktéceh. Celem
przeciwdziatania temu w angielskim wzmacniaku
z blokada przewiduje sie nowe odgatezienie 27,
wzdluz ktérego odprowadza sie prady, ktére
przeszkadzajg roztadowaniu kondensatora C i tym
sposobem neutralizujg czesSciowo dziatanie pra-
déw, odgatezionych wzdiuz drogi 31. Natezenie
pradéw odprowadzonych wzdtuz drogi 27 tak sie
reguluje, aby akurat kompensowaty one dziatanie
pradéw, ptynacych w kierunku ze wschodu na
zachdd, a wywotanych niedoktadnym zréwnowa-
zeniem linii lub zakldceniami. Tym sposobem
przesterowanie uktadéw zaporowych w czasie mé-
wienia abonenta Z bedzie mozliwe tylko wdéwczas,
kiedy abonent W bedzie méwitjednoczesnie i do-
statecznie gtosno.

Podobne urzadzenie jest przewidziane celem
umozliwienia przerywania abonentowi W przez
abonenta Z (drogi 29 i 30).

KYS. 11. OBWODY tADOWANIA | ROZLADO-
WYWANIA KONDENSATORA O.

Spos6b dziatania opisanego wyzej urzadze-
nia mozna wyjasni¢ blizej przy pomocy rysunku
11. Jak widzimy, kondensator C jest fadowany
zaposrednictwem prosto-
wnika 19 w ten sposoéb,
iz potencjat siatki podno-
si sie w stosunku do po-
tencjatu katody (konden-
sator ten roztadowuje sie
przez op6r 25 i prosto-
wnik”i9, przytem opory
te'sg tak dobrane, ze czas
roztadowania w zwyk-
tych warunkach wynosi
ok. o,s sekundy). Nato- Z
miast prady, naptywaja-
ce drogg 31"i wyprosto-
wane przy pomocy pro-
stownika 37, usitujg tado-
wac kondensator C, awiec
i oddziatywac¢ na poten-
cjat fsiatki, w Kierun-
ku przeciwnym. Prady,
nadchodzace droga 27,
Po wyprostowaniu tadujg
kondensator 38. Napie-

kys 12
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cie wytwotzone na tym kondensatorze pola-
ryzuje prostownik 37 i jest tak wyregulowa-
ne, iz prostownik ten nie przepuszcza — dzieki
polaryzacji — pradéw o takim natezeniu, jakie
posiadajg prady wywotane ztym zréwnowa-
zeniem lub zakiéceniami. Czas roztadowania kon-
densatora 38 jest wystarczajgco dtugi, aby pra-
dy echa nie mogty jeszcze przesterowac uktadéw
zaporowych, ale jest dostatecznie krétki, aby wy-
korzystujgc przerwy pomiedzy stowami czy tez
poszczeg6lnemi dzwiekami abonent W mogt
przerwaé¢ swemu rozmowcy.

B. Wzmacniak francuski z blokada.

Schemat tego wzmacniaka przedstawia sie,
jak na rys. 12.

W obie gatezie wzmacniaka sg wigczone pro-
stownikowe uktady zaporowe P x i P2. Prad pola-
ryzujacy—wspolny dla obu ukladéw— przepty-
wa przez punkty P*, Q.", P i Q. W stanie spoczyn-
ku, to jest kiedy nie ma rozméw, prad polary-
zujacy nie plynie. Woéwcezas tlumienie jednego
i drugiego uktadu zaporowego wynosi po b ne-
peréw. Kiedy jednak poptynie prad polaryzujacy
w kierunku np. od P do P', to ttumienie ukladu
Pi staje sie o pot nepera mniejsze, za$ uktadu P2
o pot nepera wigksze. Przy odwrotnym kierunku
przeptywu pradu polaryzujgcego ttumienie ukia-
du P x odpowiednio wzrasta, za$ ttumienie ukila-
du P2 maleje. W rezultacie, ttumienie obwodu
drgann wzmacniaka w kazdym momencie jest do-
statecznie duze i jednakowe, ale przesuwa sie
ono od jednej gatezi do drugiej zaleznie od Kie-
runku przeptywu energii.

Prad anodowy lampy L ptynie przez opor
RC, za$ lampy Lx—przez lopor R'C"'. Spadki
napiecia powstate na tych oporach powoduja,
ze potencjaty siatek obu lamp sg ujemne w sto-
sunku do potencjatu katody. Opory RC i R’C'
sg tak wyregulowane, ze w czasie spoczynku po-
tencjaty punktéw P i P' sgjednakowe i pragdu po-
laryzujgcego nie ma. Kiedy jednak poptynie energia

TECHNIQUES.
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pradéw telefonicznych w kierunku dajmy na to,
z zachodu na wschdd, wytworzy sie na oporze
RD —po przejsciu energii przez ukiad zaporowy
i lampe wzmacniakowg L —napiecie wyprostowa-
ne, ktére obnizy potencjat siatki lampy Li.W kon-
sekwencji natezenia pradu anodowego lampy Lt
spadnie, dzieki czemu zostanie naruszona réwno-
waga potencjatow punktow P i i poptynie
prad polaryzujgcy od punktu P do punktu Pt.
Jak widzieliSmy, wvwota to spadek tlumienia w
gatezi wzmacniaka Z—W, a powiekszenie sie ttu-
mienia w gatezi drugie;j.

Podobne zjawiska beda mialy miejsce, kie-
dy bedzie ptyneta energia w kierunku przeciw-
nym, t. j. od wschodu do zachodu.

Opory RC i R'C" sg zbocznikowane przez
kondensatory o duzej pojemnosci dla uniknigcia
szkodliwych sprzezen obu gatezi wzmacniaka.
Kondensatory CD i C'D" sg potrzebne do otrzy-
mania przy sterowaniu ukifadéw zaporowych sta-
tej czasu rzedu kilku milisekund.

Jak wida¢ z rys. 6-go, uktady zaporowe po-
zwalajg na wahania ttumienia w znacznie szer-
szych granicach niz —0,5 nep. W danym przy-

UKELAD ZAPOROWY O ZMNIEJSZONYM
TLUMIENIU.

RYS. 1*.

padku jednakze ograniczono sie do wahan tak
nieznacznych dlatego, ze przy wiekszych waha-
niach otrzymuje sie zbyt wielkie zmniejszenie wy-
razistosci przesytanych dzwiekdw, oraz zmniejsza
sie szybkos$¢ sterowania, co w dalszym ciggu obni-
za jako$¢ transmisji. Nieznaczne, ale okre$lone
wahania ttumienia moz-
na osiggnac, wigczajac do
uktadow zaporowyc h opo-
ry dodatkowe, jak poka-
zuje rys. 13,0 odpowie-
dnio dobranych warto-
$ciach.

Przyktady powyzsze
nie wyczerpujg, oczy-
wiscie, wszystkich roz-
wigzan wzmacniakéw z
blokada, ktore moznaby
przytoczyé, r tr '*1

Zastuguje napodkre-
$lenie, iz w wielu przy-
padkach stosuje sie po-
dobnie jak w ttumikach
e 'hi—celem przecinania
drogi pradom [echa lub
gwiidu—zamiast zaporo-
wych uktadéw prostow-

KYN. M,
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nikowych przekazniki. Jest zrozumiate, iz mu-
szg to by¢ przekazniki o bard-o szybkim dziata-
niu, a wiec nie przekraczajgcym np. paru mili-
sekund. Jak sie zdaje, przekazniki telegraficzne
dobrze nadawatyby sie w danym razie. Przekazni-
ki sg stosowane na szerokg skale w ttumikach echa
w Ameryce.

Rozpowszechnione sg réwniez ukfady, w kto-
rych oddziatywa sie pod wptywem przeptywaja-
cej energii pradéw telefonicznych na potencjaty
siatek lamp wzmacniaka w ten sposob, iz obniza
sie znacznie potencjat siatki lampy, ktéra nie po-
winna w danym momencie wzmacnia¢. Byty tez
proponowane uktady specjalne, oparte na zupet-
nie odmiennych zasadach (5, 6—Biblj.), niz opi-
sane wyzej, ale, jak sie zdaje, nie znalazty one
szerszego zastosowania.

Wzmacniak z blokadg systemu PIT.

Celem wzmocnienia bezpieczenstwa gwizdu
linij telefonicznych, wzmacniak z blokadg syst.
PIT model 1936—I zawiera dwa prostownikowe
uktady zaporowe, wigczone do obu gatezi wzmac-
niaka, jak pokazuje rys. 14. Oba te ukfady sa po-
laryzowane przy pomocy tego samego pradu,
wchodzacego przez zaciski A i B, a dostarczanego
z urzadzenia sterujgcego. Urzadzenie sterujgce
jest kierowane przez prady telefoniczne, nadcho-
dzace od abonenta zachodniego (Z) lub wschod-
niego (W). Uktady zaporowe Px i P2 sa z sobg
potaczone w taki sposéb, ze prad staty, ptynacy
przez zaciski A i B, polaryzuje je w przeciwnych
kierunkach.

W opisywanym urzgdzeniu P IT'u zostaly za-
stosowane ukiady prostownikowe ze wzgledu na
ich szczegoblnie korzystne w danym razie wiasci-
woSci.

Przede wszystkim pozwalajg one w sposob
naturalny zachowaé¢ ten konieczny warunek, aby
ttumienie obwodu drgan w kazdym momencie,
niezaleznie od tego czy abonent zaczyna czy kon-
czy mowi¢, czy wreszcie obaj abonenci mdwig
jednoczes$nie, byto wieKsze od pewnej, okreslonej

UKLADY ZAPOROWE WE ZMACNJAKU Z BI,OK ADA SYSTEM UiPIT
(MODEL 1036-1). ZACISKI A-H. E-F, (I-11 1 M-N £tACZA .SIE ZTAKIEMI/

ZACISKAMI NA 11YS. 1(1 1 11)).
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wartosci. Na rys. 15-ym pokazane sg dla przy-
ktadu krzywe ttumienia dwéch okreslonych ukta-
déw zaporowych z oporami dodatkowymi, jak na
rys. 13, z ktérego wida¢, iz suma ttumien obu
danych uktadéw przy zadnej wartosci pragdu pola-
ryzujacego nie moze sta¢ si¢ mniejszg od 3 ne-
peréw. Zastosowanie ukladéw prostownikowych

TLUMIENIE DWOCH UKLADOW
PROSTOWNIKOWYCH.

RYS. 15.

daje zatem gwarancje, iz w obwodzie wzmacnia-
ka gwizdy nie powstana.

Ttumienie ukladéw zaporowych ustala sie
natychmiast odpowiednio do wartosci pragdu po-
laryzujgcego. Jest to cecha bardzo wazna, gdyz
wszelkie op6znienia pod tym wzgledem nieko-
rzystnie beda sie odbijaty na wyrazistosci przesy-
tanych dzwiekoéw, powodujgc obcinanie poczat-
kéw zgtosek. Zauwazmy, iz prad polaryzujacy
wchodzi do $rodkéw transformatoréw, skad roz-
gatezia sie w obie strony. Dzieki temu znosi si¢
ich indukcyjno$é, a wiec znika ten czynnik, kto-
ryby przeciwstawiat sie zbyt szybkiemu narastania
lub znikaniu pradu polaryzujgcego. Jezeliby na
skutek niejednorodnosci prostownikéw nie mozna
byto uzyska¢ doktadnej symetrii, to mozna jg po-
prawi¢ przy pomocy oporéw; prad polaryzujacy
mozna réwniez wprowadzi¢ do uktadu za po-
$rednictwem mostka oporowego zamiast przez
transformatory. Tym sposobem szybko$¢ zmian
pradu polaryzujgcego be-
dzie uwarunkowana wy-
facznie przez sam ukiad
sterujacy.

Uktady prostowniko-
we pozwalajg na osigga-
nie znacznych zmian ttu-
mienia. Bardzo fatwo jest
otrzyma¢ powiekszenie
ttumienia uktadu, docho-
dzace do 6—7 neperow.
Jest to az nadto wystar-
czajgce. Przy tak duzych
zmianach tlumienia na-

RYS. 16.
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stepuje praktycznie catkowite zamkniecie drogi
dla pradéw powrotnych. W pewnych przypad-
kach—Kkiedy linia jest bardzo spokojna—moze to
nawet by¢ nie pozadane, gdyz abonent W, ktory
mowit przed chwilg, a nie styszy natychmiast od-
powiedni abonenta Z, ma wrazenie—dopdki nie
nastagpi przesterowanie ukladéw—iz na drugim
koricu linii nikogo niema. Oczywiscie, mozna te-
go do pswnego stopnia unikng¢, dajgc uktady za-
porowe z oporami, jak na rys. 13, wyregulowane
na ttumienie tgczne 2—3 tub 4 naperdw.

W e wzmacniaku z blokadg systemu PIT mo-
del 1936 — | uklady zaporowe sg umieszczone
przed lampami wzmacniakowymi. Zostato to po-
dyktowane jedynie tym, aby nie obcigza¢ tych
ukfadéw pradami telefonicznymi o zbyt duzym
natezeniu. Jest jednak najzupetniej mozliwe
umieszczenie ich za lampa wzmacniakowa. W tym
przypadku uktady prostownikowe EF i SH po-
trzebne, jak zobaczymy dalej, ze wzgledu na na-
lezytg prace urzadzenia sterujgcego, musiatyby
by¢ przesuniete w kierunku przewodzenia energii
pradéw rozmowy poza uklady zaporowe.

Rys. 16 przedstawia urzgdzenie sterujace mo-
delu 1936—I. Urzadzenie to ma by¢ kierowane
przez prady telefoniczne abonentow Z lub W,
a jego zadaniem jest przesterowywanie ukladow
zaporowych odpowiednio do kierunku, w ktérym
ptynie energia prgdow w danym momencie. Jest
ono przytgczone symetrycznie z obu stron wzmac-
niaka z blokadg i w ten sposéb, iz do lampy i od-
gafezia sie energia, ptynaca w kierunku z zacho-
du na wschdd, a do lampy li-ej energia, ptynaca
w kierunku przeciwnym. (Lampy te beda nie-
potrzebne, jezeli uktady zaporowe zostang prze-
suniete poza lampy wzmachiakowre).

Przypusémy, ze w danej chwili méwi abo-
nent Z. W takim razie w obwodzie anodowym
lampy | poptynie prad zmienny, ktéry nastepnie
zostanie wyprostowany przez diode D. Na oporze
Ri wytworzy sie napiecie jednokierunkowe. Na-
piecie to bedzie wahato sie odpowiednio do ampli-
tudy prostowanych pradéw telefonicznych, ale
wahania te bedg sttumione dzieki przytgczonemu
rownolegle kondensatorowi. W rezultacie, otrzy-
mamy pewne napiecie jednokierunkowe pomiedzy
punktami D i C, przy czym bedzie ono skiero-
wane w kierunku od punktu D do C. Jezeli skolei
pocznie méwi¢ abonent W, to wytworzy sie na-
piecie wyprostowane na oporze Rn, a wiec na-

-anr—er/t
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URZAI)*KNIE STERUJACE WZMACNIAKA ZBLOKADA SYSTEMU PIT
(MODEL 1930-1) (ZACISKI E-F, G-H, C-U, M-N | K-L tACZA SIE Z TAKIEMIZ
ZACISKAMI NA RYS. 14 | 19).
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piecie pomiedzy punktami D i C bedzie skiero-
wane tym razem w kierunku od punktu C do D.

Powstanie napiecia pomiedzy punktami C
i D jest wykorzystane do sterowania ukladow za-
porowych, przy czym zaleznie od kierunku tego
napiecia prad polaryzujagcy poptynie od punktu
A do B (rys. 14) lub od B do A.

Jest widoczne odrazu, ze jezeli obaj abo-
nenci beda moéwili jednoczednie, to wytworzone
napiecia na oporach Ri i Rh beda sobie wzajemnie
przeciwdziataé, przy tym przewazy w danej chwili
albo jedno, albo drugie napiecie. To zdecyduje,
w jakim Kierunku poptynie prad polaryzujacy,
otwierajgc w danym momencie dioge dla pradéw
tylkc jednego abonenta. Nie nalezy jednak sg-
dzi¢, ze abonent dany uzyska przewage trwala.
Pomiedzy poszczegdlnymi stowami istniejg przer-
wy, ktére moga by¢ wykorzystane przez drugiego
abonenta dla przesterowania uktadow. Lecz takie
przesterowanie jest mozliwe réwniez i w trakcie
wypowiadania pojedynczego wyrazu. Prady tele-
foniczne majg zmienng nieustannie amplitude, za-
leznie od wypowiadanych dzwigkéw. Tak np.
przy wypowiadaniu stowa Warszawa widzimy
wyraznie na oscylogramie (rys. 17), jak dalece
r6zna jest amolituda pragdow wzdtuz tego stowa.

Warsz a wa

500 Hz

RYS. 17. OSCYLOGRAIJI SEOWA—-WARSZAWA.

Jezeli sie wiec zdarzy, ze w momencie kiedy jeden
abonent bedzie nadawat zgtoske, niosacg malg
ilos¢ energii, drugi abonent nada np. samogtoske
a, niosacg znaczng stosunkowo ilo$¢ energii, to
ten abonent moze w danym momencie przeste-
rowa¢ uklady na swojg korzysé. Zresztg, mowigac,
czynimy czesto przestanki pomiedzy poszczegol-
nemi samogtoskami, znowu utatwiajac drugiemu
abonentowi przerwanie. W rezultacie, kiedy dwaj
abonenci beda moéwili jednoczesnie, to kolejno
beda przesterowywali uktady to w jedng to w dru-
ga strone, wzajemnie sobie przerywajgc. Do-
Swiadczenie pokazuje, ze przerywanie to naste-
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puje tak czesto, ze w pewnych wypadkach mozna
zrozumie¢ sens przerywanego zdania. W kazdym
razie abonenci mogg natychmiast zorjentowaé sie
w sytuacji.

Jak zaznaczytem wyzej, pozostawienie abo-
nentom moznosci wzajemnego sobie przerywania
jest konieczne. Obserwacja rozmoéw telefonicz-
nych u nas wskazuje, ze abonent czesto zaczyna
mowié, nie czekajac az jego rozmowca skoriczy,
a w tych warunkach trwale blokowanie drogi dla
pradéw swego rozmoéwcy prowadzitoby z pewno-
§cig do licznych nieporozumieni, niepotrzebnie
przedtuzajgc czas trwania rozmowy.

Lecz umozliwienie wzajemnego sobie prze-
rywania pocigga pewne konsekwencje. Jezeli dro-
ga do ukiadu sterujgcego ma by¢ otwarta z obu
stron wzmacniaka, zeby abonent W lub Z mégt
w kazdej chwili przerwa¢ swemu rozmoéwcy, to
rowniez bedzie ona otwarta dla pragdow, ktore
po przejsciu przez wzmacniak odgatezig sie do
uktadu sterujgcego na skutek niedoskonatego zrow-
nowazenia linii telefonicznej. Tym sposobem
energia pradéw telefonicznych, plynaca, dajmy
na to, od abonenta Z, nie tylko wytworzy napiecie
pozyteczne na oporze Ri uktadu sterujgcego, ale
rowniez napiecie na oporze Rn, przeciwdziatajgce
napieciu poprzedniemu. Trzeba liczy¢ sie z tym,
ze napiecie na oporze Rn moze by¢ w danym
razie wieksze niz na oporze Ri, jezeli tylko wzmoc-
nienie wzmacniaka bedzie wieksze od ttumienia
niezréwnowazenia, co we wzmacniaku z blokadg
nalezy przyjac raczej za regute. Lecz jezeli napie-
cie na oporze Rn bedzie wigksze od napigecia na
oporze Ri, to przesteruje ono uklady zaporowe,
zamykajgc droge dla energii pradéw abonenta Z,
moéwigcego w danej chwili. To zamkniecie bedzie
trwato bardzo krotko, lecz, powtarzajgc sie, unie-
mozliwi rozmowe.

We wzmacniaku z blokadg systemu PIT sg
zastosowane dwa $rodki celem skutecznego prze-
ciwdziatania opisanym wyzej szkodliwym zja-
wiskom.

Pierwszy $rodek polega na wiaczeniu do obu
odgatezien do ukladu sterujgcego elementow re-
zonansowych, ograniczajgcych pasmo czestotli-
wosci, ktore majg oddziatywac na ten ukiad.

Jak wiadomo, pasmo czestotliwosci, ktére po-
winny_ by¢ przewodzone dla uzyskania nalezytej
jakosci rozmowy telefonicznej, zawiera sie w gra-
nicach od 300 do 2600 okr/sek. W tych granicach
w zwyklym wzmacniaku réwnowaznik powinien
by¢ jaknajdoktadniej dopasowany do linii telefo-
nicznej. Lecz zasadnicze czestotliwosci, ktére
przewodzg znaczniejszg czes¢ energii i najczesciej
wystepujg w dzwiekach mowy, zawierajg sie w
znacznie wezszym pasmie. Tak np. czestotliwosci
powyzej 2000 okr/sek, wazne jeszcze ze wzgledu
na wyrazistos$¢ mowy, przenosza juz tylko nie-
wielkg czes$¢ energii i wystepuja w mowie stosun-
kowo rzadziej, niz szereg $rednich czestotliwosci.
Rowniez czestotliwosci niskie, aczkolwiek niosg
z sobg znaczne ilosci energii, nic sg tak charakte-
rystyczne dla mowy, jak czestotliwosci Srednie.
W tych warunkach ograniczenie pasma czesto-
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tliwosci, oddziatywajgcych na obie lampy ukiadu
sterujacego, przy pomocy filtrow lub jakichkol-
wiek uktadéw rezonansowych przez obciecie ni-
skich i wysokich czestotliwosci widma akustyczne-
go, nie wptywa szkodliwie w sposéb odczuwalny
na zachowanie sie uktadu sterujgcego, a w szcze-
goélnosci na szybkos¢ jego reakcji.

Lecz takie ograniczenie szerokosci pasma, od-
dziatywajacego na ukiad sterujgcy, pozwala po-
wiekszy¢ ttumienie niezrownowazenia dla cze-
stotliwosci tego pasma, gdyz réwnowaznik moze
by¢ tym doktadniej dopasowany do linii, im dla
wezszego pasma ma byé dokonane zréwnowaze-
nie.We wzmacniaku zblokadg za$, ktory w kazdym
razie jest zabezpieczony od gwizddéw, wazny jest
jedynie stopieh zréwnowazenia linii dla tych cze-
stotliwos$ci, ktére oddziatywaja na uklad steruja-
cy. Stad jest widoczne, iz wprowadzenie do
uktadu sterujgcego filtrow, zwezajgcych pasmo
czestotliwosci, zmniejsza natezenie pradéw, od-
gateziajagcych sie do ukiadu sterujgcego na sku-
tek ztego zréwnowazenia linii i wywotujgcych
szkodliwe napiecie sterujgce.

Obciecie pasma czestotliwosci, oddziatywa-
jacych na uktad sterujacy, jest réwniez pozadane
ze wzgledu na obecnos$¢ w linii zaktdcen. Uktad
sterujgcy powinien by¢ kierowany, o ile moznosci,
wylgcznie przez prady rozmowy. Poniewaz jednak
zaktdcenia zawierajg te same skiadniki, co i prady
telefoniczne, powstaje niebezpieczehnstwo bloko-
wania przez nie wzmacniakéw. Ot6z doswiadcze-
nie pokazuje, ze wazniejsze sktadniki pradéw za-
ktdcajacych znajduja sie w zakresie niskich cze-
stotliwosci 300-500 okr/sek. Chcac wiec uwolnié
sie od niepozgdanego oddziatywania tych pradéw,
nalezatoby przesuna¢ dolng granice pasma prze-
puszczanego do uktadu sterujacego mozliwie w go-
re. Teoretycznie, moznaby zawsze przez analize
zaktocen okreslic, jakie ich sktadniki sg najbardziej
niebezpieczne w danej linii i przez odpowiedni

It1'S. 18. PASMO CZESTOTLIWOSCI PRZEPUSZ-
CZANE 1)0 UKLADU STERUJACE (JO.

dobér filtrow uwolni¢ sie od nich. Praktycznie
jednak nie mozna dolnej granicy czestotliwosci
przepuszczanych przesuwac powyzej 500 okr/sek,
gdyz w kablach dalekosieznych ta czestotliwos¢
zostata obrana dla celédw sygnalizacji, a zatem
musi torowaé sobie droge podobnie, jak prady
rozmowy. Dlatego tez we wzmacniaku z blokada
systemu PIT pasmo przepuszczane do ukiadu ste-
rujacego zostato okre$lone, jak pokazuje rys. 18.
Krzywa na tym rysunku przedstawia napiecie na
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oporze Ri lub Rn w zaleznosci od czestotliwosci
pradéw przewodzonych. Jak widzimy, krzywa ta
szybko opada dla czestotliwosci matych, ale w ten
sposOb, ze prady sygnalizacyjne o czestotliwosci
500 okr/sek moga jeszcze oddziatywaé na ukiad
sterujagcy. ROwniez napiecia wywotane przez pra-
dy o czestotliwosci powyzej 2000 okr/sek sg nie-
znaczne. Takie ograniczenie pasma czestotliwosci
oddziatywajacych na ukiad sterujacy, jest, jak po-
kazuje doswiadczenie, catkowicie zadowalajace,
Reakcja uktadu sterujgcego jest dostatecznie szyb-
ka nawet przy wezszym pasmie,

Drugi $rodek, jaki zostat zastosowany we
wzmacniaku z blokadg systemu PIT w celu prze-
szkodzenia pragdom rozmowy ponownego przeste-
rowywania uktadéw zaporowych po przejéciu przez
wzmacniak, jest nastepujacy:

W szereg z oporami R\ i Rn ukfadu steruja-
cego sg wiagczone opory nN\i rn (rys. 16), do kto-
rych jest doprowadzany po wyprostowaniu prad
z obwodu anodowego jednej lub drugiej lampy
wzmacniaka. Przypus¢my, ze w danym momencie
ptynie energia pragdéw telefonicznych z zachodu
na wschdéd. Energia ta wytworzy napigecie na opo-
rze 1ukiladu sterujacego, dzieki czemu uktady
zaporowe zostang odpowiednio przesterowane.
Droga z zachodu na wschod zostanie otwarta
(a ze wschodu na zachod zamknieta) i prady te-
~foniczne przejdg swobodnie przez ukiad zapo-
rowy PXx, a nastepnie przez lampe L 1. W obwo-
dzie anodowym lampy L x(podobnie jak lampy L 2
znajduje sie™ transformator, za posrednictwem
ktérego czes¢ energii telefonicznej po przejsciu
Przez, uklac| prostownikowy wytworzy napiecie
jednokierunkowe pomiedzy punktami E, F, a wiec
na oporze ri. Napiecie to jest skierowane w po-
dobny sposdb, jak napiecie na oporze R\. Na-
pi?Cle wypadkowe, skierowane od punktu D do C
uktadu sterujacego, powodujace wiasciwe prze-
sterowanie uktadéw zaporowych, bedzie zatem
sktadato sie z sumy obu napie¢—na oporze Riirj.
Ot6z zawsze mozna tak wyregulowa¢ napiecie na
oporze rj, aby ta suma przewazata w kazdym
momencie nad napieciem szkodliwym, wytwarza-
nym na oporze Rn przez prady, odgateziajgce
sie z drugiej strony wzmacniaka na skutek nie-
doskonatego zréwnowazenia linii telefoniczne;.

Doswiadczenie wskazuje, ze oba $rodki po
wyzsze najzupetniej zabezpieczajg od niewlasciwe-
go przesterowywania uktadéw zaporowych. A

Jak widzieliSmy, od kierunku napigecia pomie-
dzy punktami C i D urzadzenia sterujacego za-
lezy, w jaki sposéb bedg przesterowane uktady
zaporowe.

We wzmacniaku z blokadg systemu PIT na-
piecie to nie jest wykorzystywane bezpos$rednio
do polaryzacji ukfadéw zaporowych. Stuzy ono
natomiast do kierowania specjalnym urzgdzeniem
dwulampowym (7—Biblj.), z ktérego jest czer-
pany prad polaryzacyjny. Schemat tego urzadze-
nia jest pokazany na rys. 19. Posiada ono te
szczegOlng wiasciwosé, iz w obwodzie anodowym
drugiej lampy (I1) pomiedzy punktami A i B,
ktore fgcza sie z punktami A i B ukladéw zaporo-
wych (rys. 14), moze ptynac tylko prad o skoriczo-
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nej wartosci, w pewnym stopniu dowolnie regu-
lowanej, i przytem o kierunku dodatnim albo
ujemnym, zaleznie od kierunku napiecia przyto-
zonego do punktéw C i D w obwodzie siatki
pierwszej lampy.

Mechanizm dziatania opisywanego urzgdze-
nia jest nastepujacy:

Przypusé¢my, ze w danym momencie potencjat
siatki I-ej lampy jest dostatecznie ujemny i prad
anodowy w tej lampie jest niewielki. Wéwczas
potencjat siatki lampy Il bedzie dodatni w sto-

HYS. 19. URZADZENIE DOSTARCZAJACE PRADU

POLARYZUJACEGO WE ZMACNIAKU Z BLOKADA

SYSTEMUIJ?IT (310DEL 1936-1). ZACISKI C-D | A-B
LACZA SIE Z TAKIEMIZ ZACISKAMI JA RYS. 14 | 16)

sunku do potencjatu katody i prad anodowy tej
lampy osiggnie znaczng wartos$é¢, ptynac od punktu
B do A. Warto$¢ pradu w gatezi A—B, a wiec
w prostownikowych uktadach zaporowych, niech
wynosi w danej chwili ok. 3 mA. Jest to wartos¢
az nadto wystarczajgca do wyraznego spolaryzo-
wania uktadow zaporowych. Przypusémy teraz,
ze potencjat siatki I-ej lampy pocznie wzrastac,
na skutek czego prad anodowy tej lampy be-
dzie powoli i w spos6b ciagty rosng¢. W pewnym
wszakze momencie dzieki szczegdlnej charaktery-
styce lampy I-ej (jest to lampa ekranowana) prad
ten raptownie skoczy od jednej wartosci skonczo-
nej do drugiej znacznie wyzszej. Na skutek tego
raptownie zmieni sie potencjat siatki li-ej lampy.
Istotnie, na skutek nagtego wzrostu pradu ano-
dowego Jd nastapi raptowny spadek napiecia
wzdtuz oporu R, a wiec i nagte obnizenie sie po-
tencjatu siatki li-ej lampy. Prad anodowy Jd&'
drugiej lampy zmniejszy sie do zera, a przy od-
powiednim doborze napie¢ i oporow poptynie
przez uklady zaporowe, t. j. pomiedzy punktami
A i B, prad w Kierunku przeciwnym do po-
przedniego, ale o tej samej mniej wiecej wartosci.

35mA 33mA

3

2

1-

0 -30 20 -10 +10

1

2

3

4
mA

RYS. 20. PRZEBIEG PRADU POLARYZUJACEGO.
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Nastgpi przesterowanie ukladéw zaporowych.
Zmiana kierunku pradu nastepuje w czasie bar-
dzo krotkim, mniejszym od jednej milisekundy,
a wiec praktycznie mozna uwazaé, iz jest ona na-
tychmiastowa.

Przebieg pradu, ptyngcego pomiedzy punkta-
mi A i B, w zaleznosci od wzrastajgcego potencja-
tu siatki I-ej lampy przedstawia sie, jak na rys. 20.
Przebieg ten jest wskazany w danym razie przy
pomocy linii petnej. Jak widzimy, prad ten za-
chowuje niemal statg wartos¢, a tylko przy okreslo-
nym potencjale siatki lampy I-ej, przeskakuje od
pewnej wartosci ujemnej do mniej wiecej takiej
samej wartosci dodatniej.

Kiedy skolei potencjat siatki I-ej lampy
pocznie maleé, to prgd pomiedzy punktami A i B
praktycznie nie bedzie sie zmieniat, przesuwajgc
sie z powrotem po linii petnej. Kiedy potencjat
ten dojdzie do punktu X, prad w gatezi A —B
nie przeskoczy do wartosci ujemnej, jakby to
mozna oczekiwaé. Zmiana raptowna kierunku te-
go pradu nastgpi dopiero wtedy, kiedy potercjft
siatki obnizy sie do wartosci Y, mniejszej od X.
Zmiany pradu w obwodzie A —B beda za tem po-
stepowaty—przy malejgcych potencjatach siatki —
wzdtuz linii przerywanej. R6znica (O X—OY) mo-
ze by¢ w pewnym stopniu dowolnie regulowana
i moze wynies¢ np. 3, 2, 1, /2 i t. d. woltow.

Wyobrazmy sobie teraz, ze nadajemy siatcej
I-ej lampy potencjat ujemny o wartosci state
i okreSlonej przez punkt T, znajdujacy sie po-
miedzy punktami X i Y. W takim razie napiecie
dodatkowe przytozone pomiedzy punktami C i D
o wartosci rownej lub wiegkszej od ZY Jub zZX
bedzie powodowato przesterowy wanie uktadéw za-
porowych. Jezeli napiecie to bedzie skierowane od
punktu D do C, to prad w uktadach zaporowych
bedzie ptynat od punktu A do B, otwierajgc dro-
ge dla pradéw telefonicznych z zachodu na
wschéd, a zamykajac ja w kierunku ze wschodu
na zachéd. | odwrotnie, napiecie skierowane od
C do D spowoduje otwarcie drogi ze wschodu na
zach6d, a zamkniecie jej z zachodu na wschod.

Zastosowanie opisanego wyzej urzadzenia lub
podobnych (np. t. zw. trigger relay) daje w da-
nym przypadku dwie powazne korzysci. Oto prad
polaryzujacy w uktadach zaporowych posiada w
kazdej chwili warto$¢ prawie stalg i dostatecznie
duza do wyraznego, zdecydowanego spolaryzowa-
nia uklfadéw zaporowych. Wartos$¢ ta nie ulega
praktycznie zadnym zmianom pod wptywem pra-
dow telefonicznych, przewodzonych w danym kie-
runku, pomimo nieustannego wahania sie ici
amplitudy. A z drugiej strony prad polaryzujacy
ustalony przez moéwigcego abonenta, nie znika
ani nie zmienia kierunku, dopdki nie nadejdzie
impuls z linii od drugiego abonenta. Dzieki temu
dopdki méwi abonent (zachodni lub wschodni)
niezaleznie od przerw, jakie czyni, ma stale dro-
ge otwartg do swego rozmowcy i nie potrzebuje
przesterowywaé uktadéw zaporowych po kazdym
dtuzszym przestanku.

W tych warunkach—skoro uktady zaporowe
zostaty juz nalezycie przestawione—mowa jest
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przekazywana tak, jak przy zastosowaniu zwyktych
wzmachiakow.

Jedynie, kiedy ahonent zaczyna mowié¢ i mu-
si najpierw przesterowa¢ uktady zaporowe, pierw-
sze impulsy jego dzwiekéw zostajg stracone dla
abonenta stuchajacego. Jezeli jednak uktad steru-
jacy bedzie nalezycie czuty, to strata—jak pokazu-
je doswiadczenie—bedzie zaledwie odczuwalna
i praktycznie bez zadnego wptywu na zrozumiato$¢
mowy.

Wzmacniak z blokadg systemu PIT 1936—I
zostat na prébe zainstalowany w Czestochowie na

RYS. 21. TEUMIENIE WYPADKOWE LINII DWU-
PRZEWODOWEJ] KATOWICE-WARSZAWA
ZWZMACNIAKIEM Z BLOKADA.

obwodzie dwuprzewodowym Katowice—\Warsza-
wa. Ttumienie wypadkowre linii dla roznych cze-
stotliwosci tego obwodu przedstawiato sie po za-
instalowaniu wzmacniaka, jak na rys. 21. Obcie-
cie czestotliwosci powyzej 2100—2200 okr/sek.,
jakie obserwujemy na wykresie, jest uwarunkowa-
ne stanem uzytej do proéb linii ijest niezalezne od
samego wzmacniaka z blokada. Obserwacja roz-
mow, prowadzonych przez abonentéw po tym
obwodzie, wykazata, ze rozmowy przechodzg zu-
petnie dobrze bez jakichkolwiek trudnosci odczu-
walnych dla abonentéw.
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Wzmacniak prébny zostat zmontowany i wy-
prébowany w laboratorium wzmacniakowym In-
stytutu, ktérego kierownikiemjest p. inz. J. Kosacki.
Szereg wykreséw i danych liczbowych otrzyma-
tem do niniejszego artykutu z tego laboratorium.
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CEWKI TOROIDALNE Z RDZENIEM

O MALYCH STRATACH |

Inz. R. BRYKCZYNSKI, Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

5. Zaleznos$¢ spoéiczynnika stratnosci od
wymiaréw rdzenia.

W celu znalezienia zaleznosci spotczynnika
stratnosci od wymiaréw rdzenia, wyprowadzimy
kolejno wzory na spotczynnik stratnosci wskutek
oporu omowego uzwojenia, wskutek pradow wi-
rowych, wskutek histerezy i opdznienia magne-
tycznego w zaleznos$ci od wymiaréw rdzenia.

Straty w uzwojeniu.
W celu wyprowadzenia wzoru na warto$¢ ~

w funkcji wymiaréw rdzenia, korzystamy ze wzo-
ru (11), oraz z nastepujgcego wzoru na indukcyj-
nos¢:
8.h.k
L= puarp” N 2:i£+10-10 + =« (x9)

ICH OBLICZANIE.

(Dokonczenie do str. 332 ,Przegladu Teletechnicznego')

Wt.dy:
RO 23 .i0-6.N. W Dw+ Dz
L ~ ~~¥~ ~*8 Ji.fe. N2ji. io-10 ~
23 .10 I~r . (Dwef' Dz) rr /
_8d2.h.k N .u n {7

W z6ér ten zawiera warto$¢ &, dajgcg sie obli-
czy¢ przy pomocy wzoru (10), ktéry mozemy
uprosci¢ przyjmujac ze stosunek poszczeg6linych
wymiaréw jest staly i rowny naprzyktad najko-
rzystniejszemu stosunkowi podanemu powyzej.
W tym celu wyrazamy wszystkie wymiary rdze-
nia przy pomocy jednego dowolnego wymiaru,
np. D= Dm wtedy

DZ—~D', DW= ~D, h= — D,
33 33 33
k= —D, D,= 20 mm,

33
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Po podstawieniu do wzoru (io) i przelicze-

niu, otrzymujemy:
lir = 2,35-0 -231,5. -p — 15,7 mm (21)

Dla uproszczenia dalszych obliczen mozemy
zatozy¢, ze otwOr wewnetrzny w uzwojeniu cewki
jest bardzo maty, tak ze: Dn= 0.

OczywisScie w ten spos6b popetniamy pewien
btad, ktéory jednak nie bedzie miat wpltywu na
ostateczny wynik naszych rozwazan5).

Przy zatozeniu D,, = o wzor (21) zmieni sie
na- przyblizong zaleznos¢:
kr.— 2,35 .D; (22)

W dalszym ciagu podstawiamy do wzoru (20)
nastepujace wartosci:

h= --D, k— D , -mmmmmm- — D;
33 33 2

wzoru: (13)

oraz ze

a- f(Ove—Drd;

Wyrazajac Dw i Dz przy pomocy D i przyjmujac
Dn— o, otrzymamy:

P 242

d2- -D J- (23)

Po podstawieniu:

Ro i

L = 154.5-j04: p.jj. -£>2 (24)
Poniewaz zar6éwno Pjak i j. mozemy uwazac

za state, wiec:

RO A 0 1D 2 (25)
Spoétczynnik stratnosci w uzwojeniu jest wiec
odwrotnie proporcjonalny do kwadratu Srednicy
rdzenia.
Dla obliczenia spétczynnika stratnosci w za-
leznosci od objetoSci rdzenia wprowadzamy do
poprzedniego wzoru objeto$¢ rdzenia:

V =x.D .h.k = x.D. .D'= 0,52.Ds(26)
33
skad:
_ V Y/a
0,52 @n
Podstawiamy w (25):
I
V%
gdzie
KO0= o0,52'».K0’;
fi TR
" — 28
L~ O0°vr (28)

Spétczynnik stratnosci w uzwojeniu jest wiec
(w przyblizeniu) odwrotnie proporcjonalny do

s) Cjwki catkowicie wypetnione uzwojeniem moga by¢
wykonane przy nawijaniu recznem i w praktyce laboratoryjnej
czesto sg stosowane.
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objetosci rdzenia w potedze 2/3, pod warunkiem
zachowania stalej proporcji poszczegodlnych wy-
miaréw rdzenia.

Powiegkszajgc wiec objeto$¢ rdzenia np. dwu-
krotnie otrzymamy stosunek spoétczynnikow strat-
nosci rowny 1,59 (wzglednie 0,63), a wiec polep-
szenie wynoszace okoto 37%.

Przechodzac z pewnego typu rdzenia do sa-
siedniego wigkszego typu stosownie do Tablicy |
powiekszamy objeto$¢ rdzenia o 50%. Spoiczyn-
nik stratnosci na opdr uzwojenia zmniejszy sie
wtedy o 23,5%

Straty w rdzeniu

a) Straty na prady wirowe.

Korzystamy ze wzoru na spotczynnik strat-
rosci na prady wirowe podanego w artykule (1)
[65]

~r-= — 29
AR (29)
gdzie: x —przewodno$¢ blachy rdzenia w mhe,
d —grubo$¢ blachy w mm,
[i —przenikalno$¢ rdzenia.
Ze wzoru tego wida¢, ze spotczynnik stratnosci
na prady wirowe nie zalezy ani od ksztattu ani
od wymiaréw rdzenia.

LV..d2.3..w2.10-U

b) Straty na histereze.

Dla wyprowadzenia wzoru na zalezno$¢ spot-
czynnika stratnosci na histereze od wymiaréw
rdzenia, korzystamy ze wzoréw podanych w arty-
kule (1), a mianowicie:
ze wzoru [40]:

rh—=2 EF.v.Hmw
an

ze wzoru (46):

T

Hm_ 0,4 . Nv 1 2 .1sh)
L&

ze wzoru (39):
L=>.F;

przytem: F —jest to spotczynnik staty dla danego
rdzenia.
1lo-9= 4.

F=43.x.-.V. .£2.V .10-9;
Ir

gdzie
N

L :
Zestawiajac powyzsze wartosci otrzymujemy:
8.0,4. 2
Th [0} T (30)
L 3 ez
Korzystajac ze wzoru [13] oraz [39] mozemy
wyeliminowaé

L= B.F=4.r..ix,V.f i0-9;

L-101 r= ‘10" Y/a. ~
N 4.1c.][?.V' S (k.Jt.H)( \§
Poniewaz indukcyjnos¢ cewki jest dana, a
wiec L = const., wiec wszystkie wartosci w po-
przednim wzorze z wyjatkiem objetosci rdzenia
V —sg state. Wobec tego mozemy napisac:

1)
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Th 8 .0,4?2:. \*2.VIO09 L* )
L 3-2." VS ~0).1,
albo:

Vv

A

Q4 yz . ](D

gdzie:

a0 .1k; 6 (33)

c) Straty na opéznienie magnetyczne,
korzystamy zw wzoru [71],

r'L
L

Dla danej czestotliwos$ci wartosé jest sta-

ta, wobec czego:

Zestawienie.
Zestawiajgc powyzsze wyniki otrzymujemy:

Rx _Ro i , _
~L~~L ~L 1T~ T ~
= KO. + Kh.y It -Kw+ Kn; . (36)

Wzd4r ten pozwala wyciggng¢ nastepujacy wnio-
sek:

6) Spotczynnik ten mozemy w razie potrzeby obliczy¢,
gdyz wszystkie zawarte w nim wartosci sg znane. Dla obli-
czenia wartosci v musimy posiada¢ pewne dane dotyczace
materjatu magnetycznego. Mianowicie: ze wzoru [50]:

(o)
gdzie
X=2.v.04.n.y2.(£))i
U= N .1
T ort.D "
Gy = 1Ap 2
a wiec:
W

stad:

15l.L.clLd - C)

Ze wzoru tego mozemy obliczy¢ warto$¢ v dla badanego
materjatu. Musimy w tym celu wykona¢ pomiar dowolnej
cewki w warunkach podanych poprzednio. Z pomiaru tego

rh

otrzymujemy warto$¢ -j—w zwykty sposéb.

Ten sam pomiar stuzy do znalezienia (i, oraz L we wzorze

33)-
©3) (X obliczamy przy pomocy wzoru:
L.io9
4+v.coxr =W
Przytem zawsze:
ui = s000.

IMi~ 1 mA-
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Spoétczynnik stratnosci cewki maleje, a wiec
jakos$¢ cewki sie polepsza, ze wzrostem objetosci
rdzenia.

Whniosek ten jest wazny tylko przy zacho-
waniu szeregu warunkdéw podanych powyzej, a w
pierwszym rzedzie—warunku dotyczacego wy-
petnienia wewnetrznego otworu rdzenia przez
uzwojenie, oraz zachowania statego stosunku po-
miedzy poszczegl6lnymi wymiarami rdzenia.

Warunki te odpowiadajg jednak warunkom
zwykle spotykanym w praktyce.

6. Straty w cewkach przy wyzszych cze-
stotliwosciach akustycznych.

Whnioski podane powyzej dotycza zachowania
sie cewek przy czestotliwosciach rzedu paru ty-
siecy okr/sek. Przy tych czestotliwosciach po-
szczegblne straty w cewce sg mniejwiecej tego
samego rzedu, a wzajemny ich stosunek zalezy
oczywiscie od wiasnosci rdzenia.

Poniewaz straty na prady wirowe sg pro-
porcjonalne do kwadratu czestotliwosci, wiec przy
czestotliwosciach  powyzej mniejwiecej 5000
okr/sek., straty na prady wirowe stajg sie juz
wieksze od sumy pozostatych strat, a dla cze-
stotliwosci rzedu Kilkunastu tysiecy—wszystkie
rodzaje strat mogg by¢é pominiete wobec straty
na prady wirowe.

Poniewaz za$, miara stratnosci na prady wi-
rowe nie zalezy od wymiar6w rdzenia, wigc dla-
cewek przeznaczonych do pracy przy wysokich
czestotliwosciach akustycznych, oraz przy cze
stotliwosciach nosnych (nadakustycznych), po-
wigkszanie wymiar6éw rdzenia w celu zmniejsze-
nia strat w uzwojeniu, oraz strat na histereze,
datloby procentowo tak nieznaczne korzysci, ze
statoby sie ono bezcelowe.

Natomiast przy wyzszych czestotliwosciach
zaczyna sie odczuwaé wplyw pojemnosci wilasnej
uzwojen cewki. Mianowicie, mierzac indukcyjnos¢
cewki o matych stratach w funkcji czestotliwos$ci
(poczynajac od czestotliwosci niskich) otrzymuje-
my wartosci rosngce wraz z czestotliwoscia.

Zasadniczo indukcyjnos$é ,,teoretyczna” cew-
ki wyrazajgca sie wzorem

L=v .N2.—J;1—1.10'3

nie zalezy od czestotliwosci, a pozorny wzrost
indukcyjnosci ,.skutecznej” (mierzonej) spowo-
dowany jest wplywem pojemnosci wiasnej uzwo-
jen. Wplyw t;n mozemy obliczyé, korzystajgc ze
wzoru na opdr zespolony obwodu ztozonego z po-
jemnosci C, oraz indukcyjnosci L o oporze rze-
czywistym R, potgczonych réwnolegle, poniewaz,
jak wiadomo, pojemnos$¢ wiasng uzwojen moze-
my uwazac za réwnolegtg do indukcyjnosci cewki.
Mamy tu wiec obwod posiadajacy pewng czesto-
tliwo$¢ rezonansowa zwang czestotliwoscig wia-
sng cewki.
Opor zespolony tego obwodu wynosi:
* R+ ju[L(i-u2CL)-CRZ
zZ — (1-0)2 CLyi+ ,2C2R2

W celu uproszczenia tego wzoru zatozymy,
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ze dla czestotliwosci dalekich od rezonansu, ze
wzgledu na bardzo mate wartosci C (rzedu io-10),
mozemy poming¢ wyrazy zawierajgce C2, a takze

wyraz C .R2 w liczniku (rzedu io0-8). Wtedy:
r“R+jul (i —w2CL) _
(i - 2w2CL)

= R(i+2«!CL) +jwL (i + w2CL) =

= R +jwlL’;

PtA\tem: )

R'= R(i +2<o2CL); (38)
L'= L(i + WeCL); (39)

Wartosci R’ i L’, sg to warto$ci otrzymywane
przy pomiarze np. mostkiem. Nazwiemy je opo-
rem i indukcyjnosScig skuteczna.

Jak widaé z powyzszych wzoréw, zaréwno
opor, jak i indukcyjnos¢ skuteczna rosna w funkcji
czestotliwosci tem szybciej, im pojemnos$¢ wihasna
uzwojeh C jest mieksza.

Pomimo uproszczen wprowadzonych w za-
tozeniu, ze uwzgledniamy zakres czestotliwosci
dalekich od czestotliwosci rezonansowej, wniosek
powyzszy jest wazny réwniez dla zakresu czesto-
tliwosci bliskich rezonansu. W zakresie tym za-
rowno opdr rzeczywisty, jak i indukcyjnos¢ sku-
teczna cewki rosng bardzo szybko wraz z czesto-
tliwoscig. Zjawisko to w wielu wypadkach jest
wysoce niepozadane, wobec czego nalezy przy
projektowaniu cewek dobra¢ wymiary rdzenia
i uzwojenie cewki w taki sposob, aby czesto-
tliwos¢é wiasng cewki odsung¢ jaknajdalej od za-
kresu w ktorym cewka ma pracowac.

Mozna to uzyskaé przez uzwojenie sekcyjne,
przez stosowanie cienkiego drutu, oraz przez za-
stosowanie wigkszego rdzenia w celu uzyskania
jaknajmniejszej ilosci warstw uzwojenia.

Poniewaz pojemno$¢ wiasna uzwojenia rosnie
wraz z iloscig zwojow, wiec czestotliwos¢ wiasng
cewki mozemy roOwniez podnies¢ dajgc rdzen
z materjatu o wiekszej przenikalnosci, oraz wybie-
rajagc przekroj rdzenia dostatecznie duzy, aby przy
danej indukcyjnosci ilos¢ zwojow wypadia jak-
najmniejsza.

Powyzsze uwagi dotyczg jednak tylko cewek
0 stosunkowo duzej ilosci zwojow nawinietych
na rdzeniu o bardzo matych stratach. Natomias.
cewki o niewielkiej ilosci zwojéw nawinietych na
rdzeniu o duzych stratach zachowuja sie zupeknie
inaczej. Z powodu bardzo matej pojemnosci wia-
snej uzwojen, nie wywiera ona wplywu na in-
dukcyjnosé¢ pozorng cewki w zakresie czestotli-
wosci akustycznych.

Zachodzi tu zjawisko odwrotne do poprzed-
niego, mianowicie indukcyjnos¢ pozorna cewki
maleje w funkcji czestotliwosci. Dzieje sie to na
skutek powstawania w rdzeniu duzych pradéw
wirowych, ktdre wywotujg strumienn magnetyczny
skierowany odwrotnie do strumienia pierwotne-
go. Poniewaz za$ prady wirowe rosng proporcjo-
nalnie do kwadratu czestotliwosci, wiec strumien
wypadkowy maleje w funkcji czestotliwosci. Po-
woduje to oczywiscie zmniejszanie sie indukcyj-
nosci cewki.
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Innemi stowy prady wirowe mozna uwazaé
za prady ptynace w zwartym uzwojeniu wtérnem
transformatora, ktérego uzwojeniem pierwotnem
jest uzwojenie cewki.

7. Przenikalno$¢ magnetyczna.

Przenikalno$¢ magnetyczna rdzenia zmienia
sie wraz ze zmiang pola magnetycznego. Zasadni-
czo, wiec dla obliczenia cewki potrzebny jest wy-
kres przenikalnosci w funkcji pola dla danego
materjatu magnetycznego. Wykres taki przedsta-
wiony jest na rysunku 7-ym.

PRZEBIEG PRZENIKALNOSCI W FUNKCII
POLA MAGNETYCZNEGO.

1HyYys. 7.

Stosownie do przebiegu krzywej: N =/ (H nax),
przyjeto nazywa¢ polami matemi zakres poczatko-
wy, w ktorym przenikalnosé jest funkcja rosngca
pola, polami $redniemi—zakres obejmujacy naj-
wiekszg warto$¢ przenikalnosci, wreszcie polami
silnemi—nazywa sie zakres, w ktorym przeni-
kalnos¢ maleje przy rosnacych wartosciach pola.

Cewka pracujaca w zakresie pdl duzych i
$rednich wprowadza do obwodu harmoniczne z
powodu znieksztatcenia sinusoidy pradu ptyng-
cego przez cewke przy napieciu sinusoidalnym
(rys. 8).

Znieksztatcenie to jest znacznie mniejsze przy

polach matych (rys. 9).
Zawarto$¢ harmonicznych wprowadzanych przez
cewke do obwodu jest $cisle zwigzana z ksztattem
petli histerezy (1). W wypadku idealnym — gdy
petla histerezy posiada ksztait elipsy — prad ma
przebieg sinusoidalny. Przytem sinusoida pradu jest
przseunieta w fazie wzgledem sinusoidy strumienia
magnetycznego tem wiecej, im stosunek osi elipsy
jest bardziej zblizony do jednosci. Dla kota prze-
suniecie to wynosi 900.

W wypadku szczegélnym, gdy elipsa ta jest
prostg i strumien magnetyczny jest proporcjonalny
do pola— histereza nie istnieje, a sinusoida pradu
jest w fazie z sinusoidg strumienia magnetycznego.
Woypadek ten zachodzi np. w cewce bez rdzenia.

W obwodach teletechnicznych, w ktdrych
znieksztatcenia nielinjowe sg bardzo szkodliwe,
cewka powinna pracowa¢ przy polach bardzo ma-
tych. Wtedy tylko petla histerezy bedzie zblizo-
na ksztattem do elipsy.

Powoduje to znaczne uproszczenie przy obli-

Uwaga:
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czaniu cewek, gdyz dla pol bardzo matych mo-
zemy przyjaé, ze przenikalnos¢ w funkcji pola,
a wiec i pragdu—jest stata i rowna przenikalnosci
poczatkowe;.

uUys. 8. PRAD PLYNACY PRZEZ CEWKE PRZY NA-
PIECIU SINUSOIDALNYM | DUZYCH POLACH MAGNE-
TYCZNYCH.

RYS. 9. PRAD PLYNACY PRZEZ CEWKE PRZY NA-
PIECIU SINUSOIDALNYM | MALYCH POLACH MAGNE-
TYCZNYCH.

8. Obliczenie cewek.

Dla obliczenia cewki potrzebne sg nastepu-
jace dane:

1. Indukcyjno$¢ zadana cewki.

2. Najwyzszy dopuszczalny opor rzeczywi-
sty przy danym pradzie i danej czestotliwosci.

3. Przenikalno$¢ magnetyczna materjatu uzy-
tego na rdzen.

4. Spotczynniki strat dla tego materjatu.

a) Spotczynnik strat na prady wirowe.

b) Spéiczynnik strat na histereze.

c) Spoétczynnik strat na opd6znienie magne-

tyczne.
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5. Dane orjentacyjne dotyczgce dopuszczal-
nych wymiaréw i ceny cewki.

Bedziemy uwazali, ze obliczenie cewki pole-
ga na znalezieniu:

1. Wymiaréw rdzenia.

2. llosci zwojow potrzebnych dla otrzyma-
nia zadanej indukcyjnosci.

3. Srednicy drutu.

4. Oporu uzwojenia.

5. Oporu strat w rdzeniu dla danego pradu
zmiennego.

6. Catkowitego oporu rzeczywistego cewki
dla danego pradu, réwnego sumie oporu uzwo-
jenia i oporu strat.

Ograniczajgc sie do czestotliwosci i do pdl
w ktdrych mozemy stosowac spoétczynniki Jorda-
na, obliczamy cewke w nastepujacej kolejnosci:

1. Wybieramy pewien typ rdzenia postugu-
jac sie naprzyktad zestawieniem podanem na ta-
blicy I-szej. Przy wyborze typu rdzenia kierujemy
sie przedewszystkiem wzgledami ekonomicznemi
oraz rozporzadzalng przestrzenig. Im mniejszy
rdzern wybierzemy, tem wiekszy otrzymamy spot-

czynnik -j-, ale za to cewka zajmie mniej miejsca,

ajednocze$nie zmniejszy sie koszt rdzenia i miedzi.

Dla orjentacji mozna przyjaé, ze dla materja-
téw o przenikalnosci rzedu 100 (rdzenie taSmowe
lub proszkowe) 1dla cewek o indukcyjnosci rzedu
ioo milihenréw—stosuje sie rdzenie typu E lub F
i nawija drutem o S$rednicy 0,6 do 1,0 mm. Dla
indukcyjnosci rzedu 1 henra mozna wybra¢ rdzen
B lub C.

2. Obliczamy ilo$¢ zwojéw potrzebng do
uzyskania zgdanej indukcyjnosci, postugujemy sie
przytem wzorem (19):

n, L(Dw+ Dgz. 10™ L.Dm 10

s .h.k. 4 . f..s
gdzie: L —w henrach, a wymiary wedtug rysunku
6-tego (w milimetrach).

3. Znajdujemy przekrdj drutu,
petni rdzen, poditugujac sie wzorem:

ktory wy-

= ~(DW-D n);

Jezeli otrzymana S$rednica drutu wynosi 1 mm
lub wiecej, to poniewaz nawijanie cewek toroidal-
nych drutem tej grubosci jest utrudnione, wiec
zwykle stosuje sie wtedy podwdjne nawiniecie
drutem cienszym, poczem fgczy sie obydwa uzwo-
jenia rownolegle. Nalezy wtedy ponownie obli-
czy¢ Srednice drutu dla podwadéjnej ilosci zwojow.

4. Obliczamy opér uzwojenia, R0 przy po-
mocy wzoru (10) i (11).

5. Majac ilo$¢ zwojow oraz wymiary rdzenia,
a wiec i dtugosc¢ sredniej drogi strumienia magne-
tycznego, mozemy obliczy¢ amperozwoje na cm
dla pradu przy ktérym cewka ma pracowac.

6. Majg; amperozwoje na cm oraz czestotli-
wos¢, mozemy obliczy¢ straty w rdzeniu przy po-
mocy spoétczynnikéw Jordana i wzoru (4).

7. Dodajagc RO do R+ znajdujemy opoér rze-
czywisty cewki. Jezeli opdr ten j~st zbyt duzy,
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to musimy wybra¢ wiekszy rdzen i powtdrzyé
obliczenie cewki.

Obliczanie cewki w powyzszy sposob jest
dos¢ diugie i w praktyce mozemy je uprosci¢ w
nastepujacy sposob:

a) W p. 4 zamiast stosowa¢ wzor (io), moz-
na zastosowaé spos6b przyblizony polegajacy na
nakresleniu przekroju rdzenia na papierze mili-
metrowym lub kratkowym i dorysowaniu przy-
blizonego zarysu zewnetrznego uzwojenia po-
dobnie jak na rys. 6. Nastepnie rysujemy zwdj
Sredni i wymierzamy jego ditugos¢. Sposob tei
jest uzyteczny przy probnym obliczaniu cewki,
do ostatecznego obliczenia bezpieczniej jest je-
dnak zastosowaé wzo6r (io).

b) W p. 6 zamiast stosowa¢ wzér (4) dla zna-
lezienia strat w rdzeniu wygodniej jest wykreslié
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szereg krzywych jR-: /(el) dla réznych czesto-

tliwosci postugujac sie danemi uzyskanemi po-
przednio przy obliczaniu sp6tczynnikéw Jordana.
(rys. 3) -
Przy obliczaniu cewki znajdujemy wartos¢ -Jy-

odpowiadajacg danej czestotliwosci oraz ilosci am-
perozwcjow obliczonej w p. s-tym
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OKREGOWA CENTRALA
MIEDZYMIASTOWA W KATOWICACH.

Inz. L. RYDZ

RYS. 19.

ROZMIESZCZENIE WYPOSAZENIA N\ STANOWISKU ZGLOSZENIOWO-
fcACZENIOWYM, WYSZCZEGOLNIENIE CZESCI PODANE JEST OBOK.

(Dalszy cigg do str. 344 ,Przegladu Teletechnicznego").

F. Stanowiska
miedzymiastowe.

W O. C. M. zostaty
zastosowane 2 typy sto-
tébw miedzymiastowych,
rézniacych sie miedzy
sobg tem, ze telefonistki
siedzg z dwobéch stron
albo z jednej strony sto-
tu. Stolty dwustronne
umieszczone sg posrodku
sali, za$ stoly jedno-
stronne pod $cianami.

Wyszczeg6lnienic do rys. 19.

i. Kasety do kartek zgtoszeniowych.
2. Listwa oznaczeniowej. 3. Listwa ze
wskaznikami zajetoéci linii. 4- Gniazd-
ka wielokrotne linii potaczeniowych.
5. Gniazdka wielokrotne linii daleko-
sieznych. 6. Gniazdka obwoddéw po-
$rednich. 7. Lampki wielokr. wywo-
tawcze linii abonentéw bezposrednich.
8. Lampka obserwacyjna lampek
wywotawczych  linii dalekosieznych.
9. Gniazdka wielokrotne linii abonen-
téw bezposrednich. 10. Lampka obser-
wacyjna lampek linii zgtoszeniowych.
11. Lampka obserwacyjna lampek
sznurowych. 12. Nadajnik transportera
pasowego. i3. Lampka wywotawcza
nocnej linji informacyjnej.  14. Prze-
tacznik nocnej linji  informacyjne;j.
15. Wtyczka odzewowa. 16. Wtyczka
Folqczeniowa. 17. Lampka wywotawcza
inii stuzbowej. 18. Przetacznik odze-
wowy linii stuzbowej. 19. Przefgcznik
blokady linii zgtoszeniowych. 20. Prze-
tacznik odtaczny POM-POP. 21. Prze-
tacznik sygnalizacyjny PWM - PWP.
22. Piyta szklana. 23. Lampki wywo-
tawcze linii zgloszeniowych. 24. Prze-
taczniki odzewowe linii zgtoszeniowych
25- Lampki korica rozmowy LM i LP
26. Lampka wywotawcza obwodu nad-
zorczego. 27. Lampka zajetosci obwo-
du nadzorczego. 28. Lampka rezerwo-
wania linii dalekosieznej LB. 29.Lamp-
ka sygnalizujagca koniec 3 min. LC.
30. Przetgcznik obwodu nadzorczego.
31* Czasomierz elektryczny. 32. Ka-
sownik. 33. Przetacznik dla whaczenia
czasomierza WC. 34. Przelgcznik sznu-
rowy PD-PS. 35. Przetgczniki dla
rozméw stuzbowych wychodzacych.
36. Tarcza numerowa. 37. Datownik
elektryczny.
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W stotach dwustronnych przekazniki znajdujg sie
w dolnej czesSci stotu na ramach otwieranych do
przodu, za$ kable przebiegajg wewnatrz czesci
gornej stotu, przeznaczonej na gniezdniki. W sto-
tach jednostronnych dostep do przekaznikéw i
kabli jest stylu. Poszczegblne stanowiska sg o-
Swietlone przy pomocy zaréwek umieszczonych
pod gzymsem stotu; pod gzymsem na kazdem sta-
nowisku znajduje sie réwniez wylgcznik Swietl-
ny. Na kazdem stanowisku czes¢ przednia, —
blizej telefonistki — pulpitu przykryta jest szy-
ba lustrzang, pod ktérg umieszcza sie przepisy,
okélniki i t. p. Czes¢ tylna—blizej pola —prze-
znaczona jest na wyposazenia sznurowe i stano-
wiskowe, ktoére zmontowane sg na oddzielnych
ptytkach. Wtyczki znajdujg sie w czesSci nieru-
chomej pulpitu i umieszczone sgjedna za druga.
Na kazdym stole posrodku znajduje sie waski pul-
pit, w ktorym miesci sie datownik elektryczny,
wspolny dla dwoch telefonistek.

W czesSci goOrnej stotu, przeznaczonej na
gniezdniki, znajduje sie na samym dole pole wie-
lokrotne linij potaczeniowych. Pole to na wszyst-
kich stanowiskach znajduje sie w tem samem
miejscu i jest jednakowo ugrupowane. Wyzej nad
polem wielokrotnem linij potgczeniowych zna-
duje sie pole wielokrotne linij dalekosieznych.
Oba pola powtarzajg sie, co drugie stanowisko.
Oprécz tego na kazdem stanowisku znajduje sie
po i o gniazdek wielokrotnych obwoddw posrednich.

llo$¢ sznuréw na stanowiskach RZt i RO
jest jednakowa i wynosi 5; na stanowiskach RP
sznuréw jest 10, poniewaz telefonistki RP nie
notujg czasu trwania rozmowy miedzymiastowej.

Wyposazenie obwoddéw sznurowych na sta-
nowiskach miedzymiastowych jest w zasadzie
jednakowe (p. rys. 19) i obejmuje:

a) 2 sznury zakonczone wtyczkami,

b) 4 lampki sygnalizacyjne: LM,
i LC,

c) 1 czasomierz elektryczny, sterowany im-
pulsami pragdu co 10 sek., wskazujacy czas do
12 min.,

d) 3 przelgczniki: WC, PD i PS; przelgczni-
ki PD i PS sg zmontowane na wspdlnej konsolce.
W obwodach sznurowych stanowisk RP brak
jest czasomierza elektrycznego.

Przeznaczenie poszczeg6lnych czesci wypo-
sazenia sznurowego na réznych rodzajach sta-
nowisk miedzymiastowych jest uwidocznione
w umieszczonej obok tabelce.

Przy wykonywaniu pofgczenia telefonistka
uzywa jeszcze dwaoch przetagcznikéw przechylnych,
wspoélnych na wszystkie sznury i wigczanych do
poszczeg6lnego obwodu sznurowego przy pomocy
przetacznika PS. Pierwszy z tych przelgcznikéw
POM—POP jest t. zw. odiaczny; uruchomienie
go w strone wtyczek (POM) pozwala telefonistce
porozumiewac sie tylko z abonentem automatycz-
nym,—za$ uruchomienie go w przeciwng strone
(POP) porozumiewaé sie z telefonistkg sasiedniej
centrali miedzymiastowej. Drugi przelgcznik
PWM—PWP jest sygnalizacyjny i podczas dzia-
tania jego w strone wtyczek (PWM) wysyla sie
prad induktorowy na linje dalekosiezng; podczas

LP, LB
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Rodzaj Stanowiska miedzymiastowe
wypo- Ozné- Dziatanie
sazenia CZeNie RZt RO RP
Przygoto-
wanie pota-
Miga czenia na
linji dale-
->r'r kosieznej
Pali sie
LM przed wy- Linjadale-
konanym  Kkosiezna
pofacze- jest wolna
niem
gg:jlczsfs Z linji dalekosieznej p_rzychodzi
potaczenia sygnat rozigczeniowy
Rezerwowanie linji dalekosieznej,
Mi potrzebnej do potaczenia tranzy-
iga h
towego, przy pomocy stanowiska
Q posredniego.
Pali sie
przed wy- Linja dalekosiezna, potrzebna do
€ Lp konanym potaczenia tranzytowego, jest wol-
- _po}acze- na lub telefonistka posrednia
niem tran- wstecz wywotuje stac. miedzym.
- zytowym
Pali sie Ab . dniost mik
podczas onent nleI [?o niést mikrote-
potaczenia efonu.
Zajetg linje dalekosiezng nalezy
LB Pali sie  odda¢ do dyspozycji telefonistki
posredniej
Abonent zaczat roz-
Miga mowe bez wiaczo-
LC nego czasomierza
3-krotne 3 -minutowa jedno- Nie notu-
migniecie stka konczy sie je sie cza-
% E c Pri%if;v'a Liczenie czasu trwa- °Y trwania
SE 0 10 min. Miarozmowy dalekos. potaczenia
We W strong Wiaczenie czasomie-
telefonist. rza
@ PD W strone Wigczenie sznura obwodu
wtyczek telefonistki
B
o W strone .
PS telefonist. Kontrola stanu potgczenia

dziatania w przeciwnym kierunku (PWP) uziemia
sie przewody a i b, jezeli to bedzie linja potgcze-
niowa lub wysyta sie induktor, jezeli linja wig-
czona do wtyczki WP jest dalekosiezna.

Przetaczniki wspélne znajdujg sie na pulpicie
na pierwszej ptytce, na ktorej réwniez znajdujg
sie: lampka wywotawcza oraz przetacznik linij
stuzbowej wchodzacej.

Ostatnia ptytka na wszystkich rodzajach sta-
nowisk miedzymiastowych jest wyposazona: w 2
lampki i przelagcznik obwodu nadzorczego oraz
w 5 przetacznikdw weciskowych. Kazdy z tych
przetgcznikéw wciskowych pozwala telefonistce
prowadzi¢ rozmowe stuzbowg wychodzacg z pe-
wnem okre$lonem stanowiskiem Centrali.

Ze wzgledu na to, ze schematy stanowisk
RZt, RP i RO prawie miedzy soba niczem nie
roznig sie, rozpatnmy schemat tylko jednego
stanowiska, a mianowicie RZt. (D. c. n)
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OSTATNIE POGLADY NA TECHNIKE
TELEWIZYJNA.

L. KEDZIERSKI.
Znieksztatcenie sygnatu telewizyjnego.

Drugim zatozeniem, przy ktérym stuszne jest
wyrazenie na prad fotoetektryczny, byto wybiera-
nie punktowe. Niezaleznie od tego czy mamy do
czynienia z analizg mechaniczng obrazu, czy tez
analizg elektronowg os$wietlony element obrazu,
lub tez przekrdj strumienia elektronowego pada-
jacego na mozaike fotokomorek posiadajg pewne
wymiary skonhczone i okreslony ksztait.

Wptyw tych skonczonych wymiaréw plamy
wybierajgcej na charakter pradu fotoelektrycznego
objawia sie matematycznie zwielokrotnieniem kaz-
dej sktadowej sygnatu telewizyjnego przez nowy
czynnik, bedacy funkcjg ksztaltu plamy wybiera-
jacej, a niezalezny od charakteru przesytanego
obrazu.

Fizycznie efekt ten podobny jest do efektu
filtrowania w zwyktych uktadach elektrycznych,
moze by¢ wiec otrzymany sztucznie przez zasto-
sowanie filtru, ktérego przepuszczalnosc jest ta-
ka funkcja czestotliwosci, ze filtr ten fgcznie z
uktadem wybierajgcym punktowym daje w rezul-
tacie prad fotoetektryczny takiego samego ksztattu
co i ukiad analizujacy z aperturami o wymiarach
skonczonych. Oczywiscie powyzsze filtrowanie od-
bywa sie w czesciach optycznych uktadu analizu-
jacego, a wiec w soczewkach, otworach tarczy, czy
tez elementach analizujacych.

Yoo Yo O

SCHEMAT INSTALACIJI NADAWCZO-
ODBIOKCZE.J.

N =YnN

KYS. 5.

Obecnie wiec mozemy catkowity nadawczo-
odbiorczy uktad telewizyjny przedstawi¢ jak na
rys. 5. Zat6zmy mianowicie, ze nadajnik nasz N
umozliwia wybieranie czysto punktowr, a wiec
bez znieksztatcen apertury i, aby modgt on pra-
cowaé¢ w warunkach rzeczywistych, umiescimy za
nim pewien umyslony czwoérnik, ktorego prze-
puszczalnos¢ Ymjest funkcjg czestotliwosci i kté-
ry reprezentuje wszystkie szkodliwe efekty wy-
bierania rzeczywistego. W podobny sposéb przy
odbiorniku ,,0” o syntezie punktowej umiesci-
my inny czwornik, ktérego przepuszczalnosc re-
prezentuje znowu wszystkie znieksztatcenia syn-
tezy obrazu. Miedzy powyzszymi dwoma—wi-
dzimy trzeci, ktéry zastepuje amplifikatory stacji
ladawczej, linie tgczace studio ze stacja, wiasnosci
promieniowania i amplifikatory odbiornika.

Idealny prad fotoetektryczny
m=*—f".co —-AD
/K 2 K +T1) -+

otrzymany na wyjsciu z fotokomérki nieznieksztat-

(Dokonczenie do str. 348 ,Przegladu Teletechnicznego").

cajacego uktadu nadawczego, po przejsciu tancu-
cha powyzszych czwérnikéw otrzyma postac

r-~ -~ - -cosH 7 -+

Wplyw czwdrnika Ynm i Ynm objawia sie
zmniejszeniem amplitud poszczeg6lnych skiado-
wych sygnatu, daja wiec one niejako ttumienie
uktadu. Czwdérnik Ym, natomiast przedstawia
szereg znieksztatcen innego typu.

Jak wiadomo dla kompensacji ttumienia linii
telewizyjnych nalezy wigcza¢ w nie szereg wzmac-
niaczy zawierajgcych lampy elektronowe, cewki
z rdzeniami magnetycznymi i ewentualnie trans-
formatory. Nieliniowos$¢ charakterystyk lamp i
zjawiska histeretyczne w rdzeniach sa przyczyna
powstawania znieksztatcen zwanych nieliniowymi.
Skutkiem nich w czworniku Y,,npowstajg harmo-
niczne pradéw zasadniczych, ktére wprowadzajg
do obrazu odtworzonego skiladowe, ktérych nie
bylo w obrazie nadawanym. Te t. zw. skiadowe
obce obrazu, bardzo przykre w efekcie, moga
zjawia¢ sie zresztg nietylko przez powstawanie
harmonicznych w uktadach przesytajagcych, lecz
rowniez juz w samym uktadzie analizujacym, a
mianowicie w jego czesSci optycznej.

Rozpatrzmy mianowicie skiadowe optyczne
obrazu, lub dla ufatwienia rozumowania ich od-
powiedniki elektryczne. Kazda z czestotliwosci
/— obrazu jest, jak wyzej juz wspomniano, wyni-
kiem sumowania dwu czestotliwosci, naogét bar-
dzo odlegtych od siebie w widmie. Po przejsciu
przez uklady tlumigce (elektrycznie—czwarni-
ki Ym, Ymm optycznie za$—otwory i soczewki),
jedna z tych czestotliwosci sktadowych moze zo-
sta¢ sttumiona, a wiec po odtworzeniu nie uwi-
doczni sie w obrazie i zamiast sktadowej /,,,, otrzy-
mamy inng—obcg. Tak okreslone skfadowe obce
znieksztatcajg obraz maskujgc go, a wiec zaciem-
niajagc normalne skfadowe optyczne obrazu o zbli-
zonych diugosciach fali tak, ze obraz wydaje sie
miejscami pobrudzony.

Jesli teraz pominiemy znieksztatcenia nielinio-

we to w czynniku Y™ .Y, . Y,° bedg zgrupowane
znieksztatcenia amplitudy i fazy, gdyz tlumienie
uktadu nie jest jednakowe dla wszystkich czesto-
tliwosci wstegi telewizyjnej i zmiana fazy nie jest
proporcjonalna do czestotliwosci.

Znieksztatcenia amplitudy powstajg w liniach
skutkiem istnienia statych linii i we wzmacnia-
czach skutkiem pojemnosci miedzyelektrodowych,
sprzezen miedzy poszczeg6lnymi stopniami i skut-
kiem istnienia uktadow sprzegajacych poszczegdl-
ne stopnie wzmacniacza.

Przekroczenie dopuszczalnych granic /nie-
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ksztatcenia amplitudy spowoduje w odtwarzanym
obrazie rozmazanie konturéw—jes$li znieksztat-
cone sg wysokie czestotliwosci wstegi—oraz zie
odtworzenie jednostajnych ptaszczyzn—jesli sttu-
miono niskie czestotliwosci.

Czestotliwosci niskie w sygnale telewizyjnym
rozciggaja sie az do czestotliwosci zerowej, a wiec
dla dobrego odtwrorzenia winno sie przesytaé
rowniez prad staty.

Znaczenie pradu statlego dla odtwarzanych
obrazéw jest niezmiernie wazne, gdyz okre$la on
0g6lng jasno$¢ obrazu. W nadawczo-odbiorczej
instalacji, ktéra nie bedzie przepuszcza¢ pradu
statego, wszystkie obrazy odtworzone bedg posia-
daly te samg jasnos$¢ og6lng, mimo zachowania
nawet wiasciwych kontrastéw. Porownywajgc to
z technika fotograficzng otrzymamy tu obrazy
niejako przeeksponowane—szare.

Przesytanie pradu statego nie jest jednak tatwe
wymaga bowiem badz uzywrmnia wzmacniaczy
pradu statego, ktore, jak wiemy, praktycznie nie
nadajg sie do uzytku przy wiekszych wzmocnie-
niach, badz tez przenoszenia catej wstegi telewi-
zyjnej w inny zakres widma czestotliwosci. Ta
ostatnia metoda przesytania zastosowana w Ame-
ryce przez towarzystwo Bell’a polega na tym, ze
na prady obrazu, a wiec w danym wypadku na
zakres czestotliwosci od 0—500 kc naktadano raz
fale nos$na o czestotliwosci 2000 kc, drugi raz
2 100 kc, wydzielajgc przy pomocy filtrow kwar-
cowych wstege czestotliwosci zawartg miedzy
100 kc—600 kc. Powyzszy zakres czestotliwosci
jest juz tatwy zaréwno do wzmocnienia jak i prze-
stania. Przy odbiorze nalezato jednak otrzymang
fale nosna podda¢ podwojnemu heterodynowaniu
dla wydzielania pierwotnej wstegi czestotliwosci
0—500 ke.

Pomingwszy skomplikowang i kosztowna apa-
rature jakiej wymaga tego rodzaju system przesy-
fania, spotkano sie¢ tu z nowym zagadnieniem na-
kladania na fale nosng —o stosunkowo duzej
amplitudzie—pradow fotoelektrycznych o ampli-
tudach rzedu miliwoltow. Nawet specjalnie do
tego celu wystudiowane uktady mostkowe nie
pracowaly zadowalajgco. Z tych wszystkich po-
wodow zrezygnowano w obecnej chwili z przesy-
tania pradu statego i przyjeto ogolnie system
wzmacniania w amplifikatorach pragdéw zmien-
nych, zwracajagc jedynie uwage na wprowadzone
znieksztatcenia, ktére dla znieksztatcenh amplitudy
nie powinny przekroczy¢ wartosci +1 db dla
wszystkich czestotliwosci telewizyjnych.

Znacznie trudniejsze do kompensacji sg
znieksztatcenia fazy, szczegodlnie dla czestotliwosci
niskich. Wywotane sg one roéwniez elementami
sprzegajacymi poszczegdllne stopnie amplifikatora,
ktére naog6t zalezg od czestotliwosci. Znieksztat-
cenie fazy nalezy tu rozumie¢ jako réznice w cza-
sie przejscia réznych sktadowych pradu odksztal-
conego przez aparature telewizyjna. Jesli powyzsze
znieksztalcenia wystepujg w stopniu nieznacznym
dajg nieprzyjemny efekt plastycznosci odtwarza-
nych obrazéw, a wiec przy kazdym konturze czar-
nym. pojawia sie w bezposredniem sgsiedztwie
kontur biaty i naodwr6t. Przy wiekszych nato-
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miast znieksztatceniach fazowych obraz staje sie
wogole nierozpoznawalny, gdyz elementy obra-
zu zachodza jedne na drugie.

Poniewaz oko nasze jest bardzo wrazliwe na
szkodliwe przesuniecia elementéw obrazu, mu-
simy zatozy¢, ze zaréwno linie jak i amplifikato-
ry telewizyjne winny by¢ praktycznie wolne od
znieksztatcen fazowych. Warunek ten trudny jest
do wypetnienia 1 wymaga zastosowania kompen-
satorébw fazowych. Maksymalne dopuszczalne
znieksztatcenie fazy ukiadu przesytajgcego musi
by¢ w kazdym razie mniejsze od czasu jaki upty-
wa miedzy przestaniem dwu kolejnych elementow
obrazu, a wiec np. dla telewizji 180 liniowej czyli
40 000 elementow przesytanych w 725 sek- musi
by¢é mniejsze od 1 [Fsek.

Oznacza to, ze r0znica w czasie przejscia dwu
dowolnych czestotliwosci wstegi telewizyjnej przez
omdwiony wyzej tancuch czwoérnikdw nie moze
by¢ wieksza niz 1 ~ sek.

Wybor ukiadu analizujgcego.

Wszystkie powyzsze ograniczenia odnoszg sie
oczywiscie jedynie do telewizji wysokiej jakosci.
Z tego samego punktu widzenia moze by¢ cie-
kawe okres$lenie jakiego typu winien by¢ ukiad
analizujgcy. Dla okreélenia powyzszego nalezy
zdaé¢ sobie sprawe z wymaganej ilosci linii, z wy-
maganej czutosci aparatury, oraz ze stopnia do-
skonatosci obrazu przy okres$lonej ilosci linii.

Biorgc pod uwage jedynie trzy typy uktadéw
wybierajgcych a mianowicie: tarcze, oscylograf i
ikonoskop, tatwo stwierdzimy, ze, ze wzgledu na
mozliwos$¢ powiekszenia ilosci linii, dwa ostatnie
typy analizatorbw majg znaczng przewage nad
tarcza. Wzrost ilosci linii wymaga nadmiernego
powiekszania wymiaréw tarczy, lub znacznego
zmniejszenia otwordw. Utrudnia to wykonanie
tarczy, lub zmniejsza czuto$¢ aparatury. Z tego
rodzaju trudno$ciami nie napotykaliSmy sie na-
tomiast przy wybieraniu elektronowym, a wiec
przy uzyciu oscylografu, lub ikonoskopu. Ogra-
niczenia co do ilosci linii tkwig tu jedynie w mozli-
wosciach skupiania strumienia elektronéw, co
przy dzisiejszym stanie optyki elektronowej daje
mozliwo$¢ powiekszenia ilosci linii nawet do 500,
jak to ma miejsce w ikonoskopie.

Czuto$¢ powyzszych uktadow wyptywa bez-
posrednio z warunkéw pracy. Dla zespotu optycz-
no-elektrycznego skladajgcego sie ze zrodia Swia-
tha, tarczy i fotokomorki, czutosé bedzie uzaleznio-
na od wielkos$ci otworu tarczy i od czutosci foto-
komdrki. Ustalajagc wielko$¢ otworu otrzymamy
czutoé¢ aparatury zalezng bezposrednio od czu-
tosci fotokomoérki. Uzywane dotychczas fotoko-
morki prézniowo uniemozliwiaty znaczne pod-
niesienie czutosci aparatury, obecnie jednak czy-
nione sa usitowania do stosowania fotokomodrek
gazowanych ze skorygowang charakterystyka cze-
stotliwosci. W kazdym badz razie czutos¢ uktadu
tarczowego lezy znacznie powyzej czutosci ukia-
du analizujgcego z oscylografem katodowym i
znacznie nizej czutosci ikonoskopu. W tym ostat-
nim, jak wiadomo, obraz rzeczywisty zostaje rzu-
cony optycznie na mozaike elementarnych foto-
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komoérek powodujgc odptyw tadunkdéw ujemnych
proporcjonalny do jasnosci danego elementu obra-
zu. Skutkiem tego elementarne kondensatorki, ja-
kie tworzg sie miedzy fotokomorkami a wspolng
ptytka metalows, tadujg sie dodatnio, przyczem
tadunek ich jest réwniez proporcjonalny do ja-
snosci odpowiedniego elementu obrazu. Analiza
obrazu nastepuje przez roztadowywanie powyz-
szych kondensatorkéw strumieniem elektronéw
wykonywajgcym ruch wybierajgcy. Czutos$¢ iko-
noskopu zalezy wiec od wielkosci tych elementar-
nych kondensatorkéw oraz od czasu naswietlania
odpowiadajgcej mu fotokomorki.

Podczas, gdy przy tarczy jeden element jest
naswietlany w czasie np. i ji.sek dla 180 liniowej
telewizji, to w ikonoskopie czas ten zwieksza si¢
odpowiednio do ilosci elementéw obrazu, gdyz
kazda elementarna fotokomoérka jest naswietlana
podczas catkowitego czasu wybierania jednego
obrazu. Teoretycznie ikonoskop jest wiec tylo-
krotnie czulszy od uktadu z tarczg na ile elemen-
tow dzielimy obraz. Ta warto$¢ teoretyczna jest
oczywiscie wielokrotnie zmniejszona przez inne
szkodliwe zjawiska jakie tu zachodza, niemniej
jednak wzrost czutosci jest znaczny.

Pozostaje jednak trzeci warunek t. j. stopieh
doskonatosci obrazu dla danej ilosci linii. Jak
przypominamy sobie z teoretycznych rozwazan,
wplyw skoriczonych wymiaréw plamki wybiera-
jacej cbiawia sie znieksztalceniem wyrazenia na
prad fotoelektryczny przez funkcje (Y™) zalezna
jedynie od ksztatltu otworu tarczy. Oznacza to,
ze jakos$¢ obrazu odtwarzanego bedzie bezpo-
$rednio zalezna od tego ksztattu, gdyz wptywa on
na odtworzenie szczeg6téw obrazu, oraz na gte-
boko$¢ struktury liniowej.

Jak wykazuje analiza matematyczna, otwor
kotowy daje maksymalne znieksztatcenia, potem
zas kolejno coraz korzystniejsze sa otwory pro-
stokatne, rombowe, szesciokatne i wreszcie si-
nusoidalne, ktére teoretycznie nie dajg tego typu
znieksztatcen. Oczywista, ze z tego punktu wi-
dzenia zaden elektronowy uktad wybierajgcy nie
moze wspoétzawodniczyé z tarczg, ktérej otwory
teoretycznie mozemy dowolnie profilowa¢. Na-
lezaloby wiec sprostowac¢ nieuzaasdnione prze-
konania o rzekomej przewadze elektronowych
uktadéw wybierajgcych nad mechanicznymi typu
tarczowego. W obecnej chwili nie znamy, z teore-
tycznego punktu widzenia, korzystniejszych ukita-
dow wybierajgcych niz zwykia tarcza Nipkow’a.
Poréwnanie jednak nalezy przeprowadzi¢ na tej
samej plaszczyznie.

Poniewaz istniejg mechaniczne trudnosci wy-
konania tarczy dla wiekszej iloSci lirii niz 240,
przeto nie mozna przeprowadza¢ poréwnania ja-
kosci obrazéw przestanych powyzszg tarczg i np.
400 liniowym emitronem Marconiego. Bez-
sprzecznie jednak obraz przestany 240 liniowym
ikonoskopem lub dowolnym innym ukfadem elek-
tronowym i dobrze zaprojektowang tarczg o tej
samej ilosci linii, wykaze catg przewage tej ostat-
niej. Jedyne ustepstwo jakie nalezy tu uczynic
na rzecz czutosci uktadow elektronowych wydaje
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sie juz réwniez nieuzaasdnione, wobec opracowa-
nia przez Zworykina t. zw. multiplikatora elek-
tronéw, dajgcego ogromne wzmocnienie stabych
pradow fotoelektrycznych przy zadawalajgcym
stosunku poziomu sygnatu do poziomu szumu.

Systemy elektronowe pozwalajg nam jednak
iS¢ znacznie wyzej z podziatem obrazu. Przy iko-
noskopie z ftatwoscig otrzymujemy wybieranie
360 liniami, a w Swiezo opracowanym w firmie
Marconiego emitronie—nawet 405 liniami. Na-
lezatoby sie jednak zastanowi¢ czy celowe jest
state powiekszanie ilosci linii obrazu przesytanego
wobec nieproporcjonalnie rosnagcych trudnosci
i kosztow spowodowanych kwadratowym wzrostem
czestotliwos$ci wstegi telewizyjnej.

Jak wykazujg Sciste badania nad jakoscig obra-
zu przeprowadzone przez Engstrom’a, dodatkowe
niekorzystne efekty obnizajg wartos¢ odtwarza-
nego obrazu. Przedewszystkim nalezy tu wymie-
ni¢ migotanie obrazu, ktére zalezy od jego ja-
snosci, od ilosci impulséw Swietlnych nadanych
w ciggu sekundy, czestotliwosci zmian obrazu,
ksztaltu krzywej powstawania i zanikania impulsu
Swietlnego, oraz stosunku wymiaréw obrazu.
Oczywista, ze miganie musi zaleze¢ od bezwiad-
nosci Swietlnej ekranu odbiorczego oscylografu
katodowego. Poniewaz kazdy punkt wyswietlany
jest przez czas bardzo krétki (np. 1 psek) przeto
korzystny bytby ekran posiadajacy wiasnosci fo-
sforyzowania po usunieciu zZrédta wzbudzajgcego
Swiecenie. Przytem charakter zanikania Swiece-
nia winien by¢ taki, aby punkt ten Swiecit pod-
czas catkowitej syntezy obrazu. Na rys. 6 podano
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RYS. 6. charakterystyka ekranu
FLUORYZUJACEGO Z WILLEMITU.

charakterystyke ekranu specjalnie do celéw tele-
wizyjnych zaprojektowanego kineskopu, z ktérej
widaé, ze jasnos$¢ plamki Swietlnej maleje wy-
ktadniczo, a ros$nie bardzo szybko. Powyzsza
fosforescencja ma wiec bezposredni dodatni wptyw
na migotanie obrazu.

Pozatym jednak migotanie zalezy przede-
wszystkiem od czestotliwosci zmian obrazu. Wy-
niki subtelnych pomiaréw nad tym zagadnieniem
w zaleznosci od o$wietlenia obrazu i czestotliwosci
zmian obrazu podaje rys. 7. Trzy rownolegte
proste okreslajg nam trzy stopnie migotania.
Krzywa A odpowiada migotaniu ledwo zauwazal-
nemu, krzywa B daje taki stopien migotania,
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ktory nie jest jeszcze przykry, krzywa C przed-
stawig migotanie nuzace.

Widzimy, ze przy obecnej standartowejcze-
stotliwoséci obrazu 25 na sek. niemozliwe jest
osiggniecie ledwo zauwazalnego migotania, na-
wet dla bardzo matej jasnosci ekranu i dopiero
czestotliwos$¢ obrazu 60 na sek. daje zadawalajgce
wyniki dla wszelkich jasnosci. Powigkszenie jednak
czestotliwo$ci obrazu znowu poszerza nam wste-
ge czestotliwosci telewizyjnej—nie jest wiec ko-
rzystne.

Rozwiazanie tego zagadnienia mozna jednak
znalez¢ na innej drodze wzorujac sie na technice
filmowej. Jak wiadomo w nowoczesnej aparaturze
filmowej czestotliwo$¢ obrazu wynosi przewaznie
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ZALEZNOSC MIGANIA OBRAZU 01> JEGO
JASNOSCI | CZESTOTLIWOSCI.

RTS. 7.

24 na sek i mimo to, nawet przy duzych jasno-
$ciach ekranu, zjawisko migania nie wystepuje.
Przyczyny tego szuka¢ nalezy po pierwsze w du-
zej odlegtosci widza od ekranu, przez co za-
cierajg sie szczegoty projekcji, po drugie zas$ w sa-
mej technice wysSwietlania. Poniewaz wszystkie
elementy obrazu nadawrane sg tu jednocze$nie
i trwajg na ekranie podczas catego okresu wy-
Swietlania, przeto przerywajgc Swiatto projekto-
wane raz, lub kilka razy w ciggu wyswietlania
jednego obrazu powiekszamy ilos¢ impulséw
Swietlnych bez powigkszania czestotliwosci zmian
obrazu. W najczestszym wypadku Swiatto jest
przerywane raz podczas zmiany obrazu i raz
w potowie czasu trwania obrazu, otrzymujemy
wiec 48 impulsdéw Swietlnych w ciggu sekundy,
a wiec jesteSmy w zgodzie z poprzednim wykre-
sem.

Oczywiscie tego rodzaju metoda nie nadaje
sie do telewizji, gdzie elementy obrazu wys$wietla-
ne sa kolejno, gdyz czesci obrazu bytyby wéwczas
niewyswietlone. Wprowadza sie wiec inny rodzaj
wybierania, zwany wybieraniem miedzyliniowym
i polegajacy na tym, ze cykl analizy jednego obra-
zu rozbijamy na dwie cze$ci—wybierajac naj-
pierw wszystkie nieparzyste linie jak: pierwsza,
trzecig, piatg i t. d., poczym w nastepnej potowie
okresu wybierania rozpoczynamy znowu od go-
ry obrazu wybierajac wszystkie linie parzyste.
Osiggamy w ten sposéb efekt podwojenia impul-
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sow Swietlnych odpowiadajgcych wysSwietleniu
catkowitego obrazu, bez powiekszania zakresu
czestotliwosci. Efekt migotania catoSci obrazu
zmniejsza sie tu zgodnie z podanymi wyzej krzy-
wymi, jednakze wystepuje jednoczes$nie inny nie-
korzystny efekt. Przy wybieraniu liniowym réz-
nica w czasie wybierania dwu sgsiednich linii jest
bardzo mata, wiec ich jasnosci sa prawie iden-
tyczne, przy wybieraniu za$§ miedzyliniowym
réznica ta wynosi potowe czasu trwania obrazu,
a wiec jest stosunkowo bardzo duza. Pogiebia sie
wiec struktura liniowa obrazu i pojawia sie zja-
wisko migotania miedzyliniowego. Otrzymany
efekt dla obserwatora umieszczonego w tej samej
odlegtosci od ekranu co przy wybieraniu linio-
wym, bedzie raczej ujemny, jednak zwigkszajgc
te odlegto$¢ az do zatarcia sie struktury liniowej
ocenimy zalety powyzszej metody.

Jak tatw'o osadzi¢ z powyzszego, ilos¢ linii
obrazu odbieranego nie jest bynajmniej jedynym
warunkiem jego jakosci. Szereg innych czynnikéw,
ktore dajg sie mniej lub wiecej Scisle okreslié,
wplywa na nig nie w mniejszym stopniu niz ilo$¢
linii. Niektore z nich, jak np. migotanie, czy
wptyw jasnosci obrazu daja sie okresli¢ cyfrowo,
jednakze inne, ktérych zrédia nalezy szukac ra-
czej w psychologii niz w technice sg przewaznie
nieuchwytne—do takich czynnikéw nalezy np.
wpltyw treéci obrazu na jako$¢ reprodukcji. R6zne
ustosunkowanie sie naszej $wiadomosci do od-
bieranych wrazen zmystowych wptywa na to,
ze nie jesteSmy w moznosci okresli¢ kryterium
dobroci obrazu. Szereg prac naten tmeat wykona-
nych udowrodnito, jak rézne co do jakoSci moga
by¢ reprodukcje otrzymane na tej samej aparatu-
rze i w tych samych warunkach, a réznigce sie
jedynie trescig.

Widzimy wiec, ze w technice telewizyjnej
spotykamy sie zaréwno z czynnikami natury tech-
nicznej jak réw'niez i takimi, ktére naleza raczej
do psychologiji i to wiasnie utrudnia prace.

Konczac powyzsze uwagi chciatbym zlozyé
podziekowanie p. inz. St. Dareckiemu za szereg
cennych uwag i pomoc wW opracowaniu niniejsze-
go.
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GRUDZIEN

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

W listopadzie r. b. odbyly sie dwa Zebrania Zarzadu, na
ktérych oméwiono dziatalno$¢ finansowg Stowarzyszenia oraz
zatatwiono sprawy biezace. Ponadto na posiedzeniu wdn. 25 lis-
topada Zarzad uchwalit przekaza¢ na cele akcji Pomocy Zi-
mowej Bezrobotnym sume zi. 200.

Zgtosit deklaracje na Cztonka Stowarzyszenia p. inz. Korni-
tow Grzegorz.

Na podstawie § 15 p. C statutu S. T. P. zostali skreSleni
z listy Cztonkéw Stowarzyszenia pp.: inz. Missala Jerzy i nacz.
Strzelecki Stefan.

Odczyty w Stowarzyszeniu Teletechnikéw Polskich.
W dn. 2 grudnia b. r. pp.: inz J. Jedrychowski i tchng.
dypl. K- Kassenberg z Panstwowych Zakladow Tele- i Radio-

technicznych wygtosili w lokalu Stowarzyszenia odczyt zbioro-
wy p. t.: ,Sie¢ poélautomatyczna okregu Legjonowo - Nowy
Dwaér".

Odczyt powyzszy byt pierwszym z cyklu odczytéw z te-
lefonji wiejskiej, jaki Zarzad Stowarzyszenia organizuje w mie-
sigcu grudniu r. b. i styczniu 1937 r.

Odczyt w Sekcji Radiotechnicznej SEP.

Dnia 9 grudnia r. b. w lokalu Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich, ul. Krélewska 15 p. inz. Juliusz Hupert z Panstwo-
wych Zakladéw Tele- i Radiotechnicznych wygtosit odczyt p. t.
sNadbrzezna Centrala radiokomunikacyjna w Gdyni".

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.

Bell Telephone Quarterly.

Europaischer Fernsprechdienst.

Elektrische Nachrichten-Technik.
Hochfrequenztechnik und Elektroakustik.
Izwiestja Elektropromyszlennosti Stabago Toka.
Journal des Telecommunications.

Przeglad Elektrotechniczny.

Przeglad Radiotechniczny.

. Przeglad Wojskowo-Techniczny. tgcznos¢.
Revue des Telephones, Telegraphes et T. S. F.
Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
Telegraphen-, Fernsprech- und Funk-Technik.
Telegraphen-Praxis.

Veroffentlichungen aus dem Gebiete der Nach-
richtentechnik.

TEORIA | POMIARY.

Zastepcze ukfady dla dhtugich linij elektrycznych pradu silnego.
P. J. Nowacki, P. E., Nr. 22, 773, 36.

Dyskusja referatu prof. Staniewicza, ogtoszonego w Nr. 9/1936
sPrzegl. Elektr.” p. t. ,Warunki mozliwosci zastgpienia dtugiej
linii elektrycznej sztucznym uktadem”. Autor dowodzi, ze linie
pradu silnego o dtugosciach, spotykanych w praktyce, mozna
liczy¢ za pomocg wzoréw przyblizonych. Podana jest réwniez
replika prof. Staniewicza.

Wahania pradu ziemnego i magnetyzmu ziemskiego w roku polar-
nym 1932/33m R- Bock i F. Moench, E. N. T., Nr. 10,
331, 36.

Obliczenie znieksztalcenn nieliniowych. C. L. Kober,
Nr. 10, 335, 36.
Autor przedstawia rodziny charakterystyk za pomocg funkcyj
ortogonalnych; znieksztatcenia nieliniowe mozna obliczy¢ za
pomocy funkcyj Bessla, prosciej niz metodg Carsona i Tischnera.
Realizowanie oporéw zespolonych metoda W. Cauera na podstawie
rozktadu na utamki czastkowe. K. Steffenhagen, E. N. T.,
Nr. 10, 357, 36.

12-y niemiecki zjazd fizykéw i matematykéw w Salzbrunn (13 —
19.X 1936). E. N. T., Nr. 10, 361, 36.

Krétki przeglad referatéw, wygtoszonych na zjezdzie, z za-
kresu geometrycznej optyki elektronowej i akustyki.

Pomiary napiecia przy nadzwyczaj wysokich czestotliwosciach
za pomocg woltomierza diodowego. M. von Ardenne,
H. E., Nr.'4 (10), 117, 36.

Pomiar statyczny szczytéw napiecia przy wszelkich czestotliwosciach.
O. Lintner, H. E,, Nr. 5 (11), 158, 36.

Obliczenie oporu cewek bez zelaza przy wysokich czestotliwosciach.
J. Hak, H. E., Nr. 5 (11), 160, 36.

Ruch pionowy powietrza w gérnych warstwach atmosfery. L. Ha-
rang (streszczenie), H. E., Nr. 5 (11), 171, 36.

Wplyw pola magnetycznego na przewodno$¢ osrodka zjonizowanego
przy wysokich czestotliwosciach. E. V. Appleton i D. B.
Booharivalla (streszczenie), H. E., Nr. 5 (11), 174, 36.
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Warstwa D. P. Syam (streszczenie), H. E., Nr. 5 (11), 176, 35.

Czas tlumienia przyrzadéw pomiarowych W. O. Arutiunow,
I.E.S. T., Nr. 10, 68, 36.

Nowe badania nad kwarcami piezoelektrycznymi. J. T., Nr. 10,
289, 36.

Telefonia wielokrotna na obwodach dalekosieznych. K. P. Jegorow,
G. W. Staricyn i I. M. Gotowinskij, I. E. S. T., Nr. 10,
36, 36.

Poréwnanie systeméw telefonii nosnej z fala nosng i bez
niej. Szczeg6towy opis nowych urzadzen telefonii trzykrotnej
typu SMT-35, wykonywanych przez fabryke moskiewsksa ,,Kra-
shaja Zaria” , a opartych na systemie Standarda.

Telefonia no$na na krétkich obwodach telefonicznych. H. Paesler
i R. Zimmermann, T. F. T., Nr. 10, 273, 36 i V. N.,
Nr. 3, 173, 36.

Uwagi og6lne o warunkach pracy telefonii nosnej przy cze-
stotliwosciach 50000 —150000 okr/sek. Opis systemu Siemensa
telefonii nosnej, dajacej w zakresie 60000 —140000 okr/sek
5 rozméw dodatkowych; urzadzenie to moze pracowaé natym
samym obwodzie, na ktérym juz czynna jest telefonia wielokrotna
0 najwyzszej czestotliwosci 40000 okr/sek. Instalacja nadaje sie
dla odlegtosci ponizej 100 km (przy przewodach 3 mm), a kal-
kuluje sie juz przy odlegtosci kilkudziesieciu kilometrow.

Telefonia nosna jednokrotna na obwodach napowietrznych. Kruse

i Aureli (streszczenie), R. T. T., Nr. 152 (11), 829, 36.

Opis telefonii nosnej Ericssona typu ZL 400, z wyeliminowa-
ng falg nosna.

Podwodny kabel telefoniczny. R. T. T., Nr.

Opis szwajcarskiego kabla Brunnen-Treib,
przez jezioro Czterech Kantonéw.
Przyczynek do teorii linij. Kunst, S. B. B., Nr. 10, 156, 36.

Wyprowadzenie niektérych wzoréw uproszczonych z teorii
linij dtugich bez uzycia matematyki wyzszej.

Kolejowe obwody okregowe. E. Hettwig, V. N., Nr. 3, 187, 36.

Obwody MB, selektorowe i automatyczne; urzadzenia te-
chniczne stosowane przy kazdym z systeméw eksploatacii.

152 (U), 848, 36.
pzechodzacego

rr-e posiedzenie plenarne Miedzynarodowego Komitetu Doradczego
Telefonicznego (C. C. 1. F.) w Kopenhadze (11—20. VI.
1936). Hopfner, Ehlers, E. F. D., Nr. 44, 143, 36.

Przeglad wynikéw prac C. C. I. F. Zagadnienia transmisyjne:
nowe systemy transmisyjne, wykorzystujace telefonie nosng
na obwodach kablowych; obwody radiowe; generalny plan sieci
europejskiej; ttumiki echa; ttumienie obwodéw miedzynarodo-
wych; czas przenoszenia i znieksztatcenia fazowe; pogorszenie ja-
kosci transmisji przez szmery przewodowe i zwezenie przenoszo-
nego pasma czestotliwosci; przestuch; znieksztatcenia nieliniowe;
korekcja charakterystyki ttumienia w funkcji czestotliwosci;
przesylanie sygnatéw przy wybieraniu miedzymiastowym; radio-
telefonia; tlumienie uzytkowe; zaktocenia lokalne w aparatach.
Zagadnienia eksploatacyjno- taryfowe.

Nowe punkty widzenia w sprawie wspétistnienia urzadzen silno-
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teletechnicznych. Jager, E. F. D., Nr. 44,

pradowych i

152, 36.
Referat, zgtoszony na $wiatowy kongres energetyczny, oma-
wiajacy $rodki, jakie nalezy stosowaé, by umozliwi¢ bez szcze-
goélnych kosztéw istnienie obok siebie urzadzen silnopragdowych

i teletechnicznych.

Wykorzystanie obwodéw kablowych za pomoca pradéw wysokiej
czestotliwosci. G. Wuckel, E. F. D., Nr. 44, 157, 36.

Transmisja pradéw w zakresie do 300000 okr/sek po obwo-
dach kablowych. Zakiécenia przy tak wysokich czestotliwosciach
wskutek przestuchu i dziatania oycych pél. Konstrukcje kabli
szerokowidmowych.

Sie¢ europejska istniejaca, jej zdolno$¢ przepustowa i mozliwosci
zwiekszenia wykorzystania oraz przyspieszenia ruchu przez
wybieranie oddalne. M. Langer, E. F. D., Nr. 44, 168, 36.

Na przykfadzie potaczen pomiedzy Szwecja i Norwegig a Niem-
cami i Europa Zachodnig autor uzasadnia korzysci, jakie datoby
wprowadzenie wybierania oddalnego—dla automatycznego wy-
konywania potaczen tranzytowych. Wydajno$¢ 32 obwodéw

Malm@-Stralsund wzrostaby z 543 do 826 min.

Przyczynek do teorii linii pupinizowanej. H. Schmid, E. F. D.,
Nr. 44, 175, 36.

Skablowanie linii telefonicznej wzdluz drogi na Grossglockner.
K. Voisard, E. F. D., Nr. 44, 179, 36.

Nowa droga samochodowa prowadzaca przez Grossglockner
z Bruck do Heiligenblut ma dtugos¢ 58 km, a réznice wznie-
siert okoto 1750 m; najwyzsze jej punkty przekraczajg wysoko$é
2500 m n. p. m. Wzdtuz drogi utozono kabel 4-parowyy nie-
pupinizowany; co 2 km ustawiono aparaty telefoniczne, stuzace
do wezwania pomocy w razie wypadku. Podane sg liczne foto-
grafie.

Szwedzki kabel dalekosiezny Gavle-Sprdngsviken. W Schindler,
E. F. D, Nr. 44, 186, 36.

Ukladanie, konstrukcja i whasnosci kabla o 98 czwoérkach na
odcinku gtéwnym i o dtugosci ok. 300 km.

Straty na prady wirowe w rdzeniu z masy prasowanej. M. Kor-
netzki i A. Weis, V. N., Nr. 3, 101, 36.

Celem pracy wykonanej w laboratorium Siemensa jest usta-
lenie metody obliczania strat na prady wirowe w rdzeniu z pra-
sovanego proszku.

Normala symetryzacyjna dla pragdéw zmiennych i jej wszechstronne
zastosowania. A. Wirk, V. N., Nr. 3, 125, 36.

Sposéb dziatania modulatoréw pierscieniowych. A. Schmid, V. N..
Nr. 3, 145, 36.

Praca doktorska, stanowiaca obszerne studium nad uktadem
modulacyjnym prostownikowym, znajdujgcym  zastosowanie
w urzadzeniach telefonii nosnej.

ELEKTROAKUSTYKA.

Kondensatorowy mikrofon punktowy dla celéw pomiarowych.
L. A. Warszawskij i K. I. Suponin, I. E. S. T., Nr. 10,
73, 36.

Opis i charakterystyki mikrofonu, wykonanego w fabryce
-Krasnaja Zaria".

Zastosowanie fonografu do rejestrowania rozmow telefonicznych.
R.T.T., Nr. 152 (11), 841, 36.

Opis urzadzen przeznaczonych do rejestrowania gtosu na
tasmie lub drucie stalowym; mozliwe byloby zastosowanie tego
systemu w wypadku nieobecnosci abonenta wywotanego przy
rozmowie miedzymiastowej, gdy jego aparat przetgczony jest na
centrale zlecen.

Plyty dZwiekowe do doswiadczeri elektroakustycznych. Fr. Vogel
i A. Haag, V.N., Nr. 3, 139, 36.

W laboratorium Siemensa za pomoca ptyt przeprowadzono
doswiadczenia, zmierzajace do wyjasnienia wptywu ograniczenia
szerokosci pasma na jakos$¢ rozmowy i muzyki, badania nad wpty-
wem spétczynnika zawartosci harmonicznych, badania nad zja-
wiskami stanu nieustalonego w kablach, nad echem, czasem
transmisji; przeprowadzono réwniez préby rozkladu na harmo-
niczne drgan nieregularnych, wykazujace, ze rozklad taki jest
nie tylko operacja matematyczng, lecz odpowiada pewnym zja-
wiskom fizykalnym.

Przyrzad do analizy harmonicznych w zakresie czestotliwosci aku-
stycznych i jego wszechstronne zastosowania. Fr. Vogel
i U. Hennecke, V. N., Nr. 3, 165, 36.
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Opis konstrukcji .sposobu dziatania i zastosowan analizatora
harmonicznych, opracowanego przez laboratorium Siemensa.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Ruch miedzymiastowy przyspieszona. R. Hartz, T.F. T., Nr. 10,
263, 36.
Oméwienie przebiegu polaczenia przy ruchu przyspieszonym
i potrzebnych urzadzen technicznych, przy czym autor podkresla
szczegdblnie réznice pomiedzy ruchem przyspieszonym a ruchem
z oczekiwaniem. J&ko ruch przyspieszony autor omawia forme
ruchu, przy"ktérej abonent uzyskuje potaczenie miedzymiasto-
we bez odkfadania stuchawki i po obwodzie zgtoszeniowym.
W Niemczech sprawdza sie numer abonenta wywotujacego tylko
na wyrywki, wychodzac z zatozenia, ze omylek i Swiadomych
préb wprowadzenia w biad jest tak mato (potwierdzita to prakty-
ka), ze nie warto opdzniac i komplikowac potaczenia; w wypadku
watpliwym mozna numer abonenta wywotujgcego sprawdzié
w wiekszosci w/padléw u abonenta wywotanego, ktdrego
numer jest zawsze pewny.
Podstauiy techniki schematéw telefonicznych (d. c.) R. Fiihrer,
S.B. B., Nr. 10, 148, 36.

Zasadnicze czesci sktadowe: przekazniki i wybieraki. Typy
przekaznikéw; cewka przekaznika: ilos¢ amperozwojéw wynosi
zwykle 250—500 AZ; dopuszczalna moc—6 W. Styki: obcig-
zenie; rodzaje stykéw; materiat na styki; odksztatcenia stykow;
ukfady gasikowe. Wybieraki skokowo-obrotowe i obrotowe.
Kondensatory; dtawiki; bezpieczniki. Symbole stosowane na
schematach.

Czy wolno czysci¢ styki pedzelkami lub szczotkami stalowymi?
S. B. B., Nr. 10, 155, 36.

W odpowiedzi na zapytanie jednego z czytelnikéw S. B. B.,
Reichspostzentralamt wyjasnia, ze stosowanie pedzelkéw i szczo-
tek stalowych do czyszczenia stykow jest dotad wzbronione,
a potrzeba korzystania z tych metod czyszczenia nie jest stwier-
dzona w praktyce.
tacznice posredniczace kolejowe. E. Hettwig, V. N., Nr. 3, 181, 36.

Opis tacznicy, stuzacej do wykonywania potaczen przychodza-
cych z miasta do sieci kolejowej, do potgczerh miedzymiastowych
po przewodach kolejowych i t. d.

Automatyzacja sieci telefonicznych wiejskich we Francji.
(streszczenie), E. F. D., Nr. 44, 192, 36.

Obszerny skrét pracy, ogtoszonej w ,Annales des Postes,
Telegraphes et Telephones” Nr. 1—3/36.

LINIE TELEFONICZNE.

Telekomunikacja na liniach wysokiego napiecia. W. Nowicki,
P. E, Nr. 21, 739, 36 i 22, 763, 36.

Autor szczeg6towo omawia zagadnienia telekomunikacji, reali-
zowanej na liniach wysokiego napiecia za pomocg pradéw nos-
nych. Wiasciwosci linij przesytowych dla pradéw wysokich cze-
stotliwosci. Wielokrotne wykorzystanie dowolnej linii: zasady
dziatania telefonii nosnej. Zaktocenia na liniach przesytowych.
Przystosowanie urzadzerr do pracy na liniach wysokiego napie-
cia: sprzezenie urzadzenia telekomunikacyjnego z linia; zabez-
pieczenia od wysokiego napiecia; urzadzenia zaporowe i obejscio-
we; usuniecie szkodliwego wptywu rozgatezien, nie wykorzysta-
nych dla celéw telekomunikacyjnych. Sposoby wykorzystania
przewodéw linii przesytowej. Rozwigzania konstrukcyjne po-
szczegblnych elementéw urzadzen telekomunikacji na liniach
wysokiego napiecia. Urzadzenia z jedng falg nosng dla obu
kierunkéw rozmowy i dwufalowe.

Badania nad ogranicznikami amplitudy dla potgczeni telefonicznych.
F. Strecker, E. N. T., Nr. 10, 341, 36.

Opis kilku prostych typéw ogranicznikow amplitudy, stuza-
cych do eliminowania matych amplitud i ograniczania wielkich,
co pozwolitoby zmniejszy¢ szkodliwy wptyw przestuchu i innych
zaklécen. Badania zmierzaty do wyjasnienia wptywu ograniczni-
kéw na jako$¢ transmisji telefonicznej. Opisane s metody po-
miaru. Podane sg wyniki pomiaréw i ich dyskusja.

Obliczenie réwnowaznika dwuogniwowego. E. W. Zelach i A. R.
Liwszic, I. E. S. T., Nr. 10, 30, 36.

Metoda obliczenia réwnowaznika, ztozonego z 2 kondensato-
row i 2 oporéw, wymagajgca mniej dziatan arytmetycznych niz
dotychczasowe metody, bardzo nie wygodne w uzyciu.

RADIO.

Potaczenie radiotelefoniczne na fali 1,8 metra. S. Ryzko i F. Do-
borzynski, P. R., Nr. 21- 22, 125, 36.

Uzenot
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Opis urzadzenia radiotelefonicznego, wykonanego w Paristwo-
wym Instytucie Telekomunikacyjnym, dla potaczenia dwoch
miejscowosci odleglych o 22 km, przy czym wigzka fal na dtu-
gosci okoto 20 km przebiega nad woda.

Zasady konstrukcyjne lamp katodowych nowych typéw. W. Ma-
jewski, P.'r,, Nr. 21-22, 130, 36.

Zaktdcenia odbioru przez ultrakrétkofalowe aparaty do diatermii.
A. Esau i O. H. Roth, H. E., Nr. 4 (10), 113, 36.

Promieniowanie matych zwierciadet parabolicznych przy réznych
wzbudzeniach. R. Brémel, H. E., Nr. 4 (10), 120, 36.

Mechanizm drgari w magnetronie z dzielong anodg. H. G. Mol-
ier, H. E. ,Nr. 4 (10), 133, 36.

Pomiar elektronowego pradu pierscieniowego w magnetronie. J. Mol-
ier, H. E., Nr. 4 (10), 141, 36.

Pomiary kata padania i stanu polaryzacji fal w duzej odlegtosci

od nadajnikéw. H. E., Nr. 4 (10), 142, 36.

Streszczenie sprawozdania angielskiego National
Laboratory.

Pomiary spotczynnika odbicia jonosfery dla fal elektromagnety-
cznych. F. W. G. White i L. W. Brown (streszczenie),
H. E, Nr. 4 (10), 145, 36.

Drgania elektronowe tadunku przestrzennego w magnetronie. J. J.
Muller, H. E., Nr. 5 (11), 155, 36.
Rozktad pradu i napiecia na antenach wiezowych.

H. E, Nr. 5 (11), 164, 36.

Podstawy teoretyczne usuwania zaktocen radiowych i technika po-
miarowa. W. Himmelreicher, H. E., Nr. 5 (11), 177, 36.

Radiofonia na jednym pasmie bocznym z falg nosnag. W. I. Siforow,
I. E. S, T., Nr. 10, 1, 36.

Analiza systemu radiotatarni wolnych od btedéw nocnych. L. E.
Stillerman i A. N. Plemiannikow, . E. S. T., Nr. 10,
12, 36.

Obliczenie ukfadu goniometrycznego radiopelengatora z nierucho-
mymi ramami. P. W. Karmalin, I. E. S. T., Nr. 10, 24, 36.

Radio na statku ,,Queen Mary” . Thorpe-Woods, Buttner i Wen-
dell (streszczenie), R. T. T., Nr. 152 (11), 8>6, 36.

Opis urzadzen radiotelegraficznych, radiofonicznych i radio-
telefonicznych, zainstalowanych na wielkim transatlantyku an-
gielskim.

Anteny zbiorowe. R. T. T., Nr. 152 (11), S64, 36.

Zgromadzenie Miedzynarodowej Unii Radiofonicznej. R. T. T.,
Nr. 152 (11), 874, 36.

Zasilanie przyrzadéw do badania lamp katodowych za pomoca
przetwornic wahadtowych. T. P., Nr. 19, 294, 36.

Radiofonia w lecie. W. Brehm, T. P., Nr. 19, 296, 36.

13-a wielka niemiecka wystawa radiofoniczna 1936. H. Goetsch,
T. P, Nr. 20, 308, 36.

4-e zgromadzenie ekspertéw Miedzynarodowego Komitetu zakiocen
radiofonicznych (Londyn, 19—22.V 1936). J. T., Nr. 10,
270, 36.

Konferencja w sprawie zawarcia konwencji miedzynarodowej o wy-
korzystaniu radiofonii w obronie pokoju (Genewa, 17
23.1X 1936). J. T., Nr. 10, 272, 36.

tacznica dla obwodéw radiofonicznych. Th. Schade i H. Weber,
V. N., Nr. 3, 195, 36.

Opis #acznicy bezsznurowej wykonanej podobnie jak dawne
zmienniki sztabkowe telegraficzne.

TELEWIZIJA.

Sposéb dziatania katodowego analizatora obrazéw o dziataniu re-
jestracyjnym. R. Uztel, H. E., Nr. 5 (11), 150, 36.
Dziatanie rejestracyjne osigga sie przez podporzadkowanie
kazdemu punktowi obrazu pojemnosci, tadowanych przez fo-
toelektrony.

Physical

E. Siegel,

TELEGRAFIA.
Translacje korygujace dla dalekopiséw z regulacjg szybkosci obro-
towej. F. Kreuzer i F. Hennig, T. F. T., Nr. 10, 279, 36.
W omawianych translacjach (retransmitrach) szybko$¢ obro-
towa automatycznie dopasowuje sie do szybkosci obrotowej apa-
ratu nadawczego.
Droga od telegrafu optycznego do elektrycznego. Patermann, T. 1.,
Nr. 20, 305, 36.
Praca historyczna z dziejéw telegrafii.

GRUDZIEN

5-e zgromadzenie Miedzynarodowego Komitetu Doradczego Te-
legraficznego (C. C. I. T.). J. T., Nr. 10, 269, 36.

Uwagi og6lne o warszawskim zgromadzeniu C. C. I. T.; autor
podkre$la doskonatg organizacje zgromadzenia.

Translacje korygujace dla dalekopiséw. F. Hennig i H. Wiisteney,
V. N., Nr. 3, 119, 36.

Warunki jakie powinna spetnia¢ translacja korygujaca impulsy
(retransmiter). Autorzy twierdza, ze najkorzystniejszy jest ukiad,
przy ktérym szybko$¢ obrotowa retransmitra zalezy od daleko-
pisu nadawczego.

Technika i eksploatacja miedzynarodowego ruchu dalekopiséw abo-
nentowych. H. Oden, V. N., Nr. 3, 133, 36.

Zagadnienia ogélne zwigzane z powstajaca obecnie miedzy-
narodowg siecig dalekopisowg. Opis eksploatacyjny stanowiska
tranzytowego do obstugi potaczen miedzynarodowych.

Pojecie szybkosci telegrafowania. H. Wiisteney, V. N., Nr. 3, 143,
36.

Autor proponuje definicje szybkosci telegrafowania, obejmujaca
réwniez aparat juza, ktéry wymykat sie z definicyj dotychczaso-
wych.

EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA.

Urzadzenia telefoniczne i telegraficzne niemieckiego zarzadu pocz-
towego przy igrzyskach olimpijskich w Berlinie. J. Lennertz
i E. Roder, T.F. T, Nr. 10, 267, 36.

Kto ponosi koszty przebudowy linij teletechnicznych, spowodowanej
przez budowe autostrad Rzeszy? H. Hellmuth, T.P.,
Nr. 19, 289, 36.

Propaganda telefoniczna w Ameryce. H. A. Krause, T. P., Nr. 19,
191, 36.

Przyktady amerykanskiej reklamy prasowej.

Urzadzenia telefoniczne poczt ruchomych. Schénemann, T. P.,
Nr. 20, 312, 36.

Opis urzadzen telefonicznych ruchomego urzedu pocztowego,
urzadzonego w wielkom samochodzie; urzad taki posiada 4
rozméwnice telefoniczne i tgcznice bezsznurowa.

Pierwsze sprawozdanie Federalnej Komisji Telekomunikacyjnei.
J. T., Nr. 10, 275, 36.

Sprawozdanie za rok 1934/35 komisji sprawujacej z ramienia
rzadu Stanéw Zjednoczonych kontrole nad dziatalnoscig prywat-
nych towarzystw eksploatacyjnych w zakresie telekomunikacji.
Sprawozdanie podane jest w bardzo obszernym wyciggu.
Telekomunikacja szwajcarska w r. 1935. J. T., Nr. 10, 284, 36.

Wycigg ze sprawozdania szwajcarskiego zarzadu telegraféw
i telefonow.
Telekomunikacja podczas 11-ych igrzysk olimpijskich w Berlinie.
O. Hartung, E. F. D., Nr. 44, 196, 36.
Sprawozdanie International Telephone and Telegraph Corpora-
tion (/. T. T.) za rok 193$. Wittiber, E. F. D., Nr. 44,
198, 36.
Swiatowa statystyka telefoniczna za rok 1934. E. F. D., Nr. 44,
200, 36.
Tablice statystyczne wedtlug danych American Telephone
and Telegraph Co.
Europejska statystyka telefoniczna wedtug stanu na 1 stycznia 1936 r.
E. F. D., Nr. 44, 206, 36.
Dane statystyczne szczegdtowe dla wszystkich panstw euro-
pejskich i tablice poréwnawcze.

PRZEMYSt TELEKOMUNIKACYINY.

Licencje zagraniczne. Z. Gogolewski, P. E., Nr. 21, 760, 36.
Autor obala poglad o nie celowosci zakupywania licencyj za-
granicznych, precyzujac réwnoczesnie warunki jakim powinna
odpowiada¢ racjonalna umowa licencyjna.
Warunki techniczne na przedze stosowane przy fabrykacji sznuréw
i kabli telefonicznych. J. van Laethem i R. Vernimmen
(streszczenie), R. T. T., Nr. 152 (11), 829, 36.

Zalezno$¢ pomiedzy skfadem chemicznym a wiasciwosciami
izolacyjnymi; wyniki i metody badan przeprowadzonych nad
réznymi rodzajami przedzy.

TELETECHNIKA WOIJSKOWA.

£acznosé w marszu ubezpieczonym. H. Niedziatkowski, Prz. W. T.,
Nr. 4 (10), 721, 36.



GRUDZIEN

Jeszcze w sprawie tgcznosci w marszu ubezpieczonym. Z. Chamski,
Prz. W. T., Nr. 4 (10), 724, 36.

Budowa osi telefonicznej w marszu ubezpieczonym dywizji piechoty.
W. Wiikowski, Prz.W. T., Nr. 4 (10), 729, 36.

Organizacja i rozwdj niemieckich wojsk tacznosci w okresie wojny
Swiatowej. M. Wargalla, Prz.W. T., Nr. 4 (10), 737, 36.

Jeszcze o trakcji w formacjach wojsk tacznosci dywizji piechoty.
T. S. Lange, PrzzW. T., Nr. 4 (10), 749, 36.

Tablice zjawisk fizycznych do nauki o elektrycznosci i radiotechnice.
L. tada-Czamowski, Prz.W. T., Nr. 4 (10), 760, 36,

Tablice uzywane przy nauczaniu szeregowcOw wojsk tgcznosci.
tacznoséé dywizji piechoty wioskiej w obronie. B. Cappucini (stresz-
czenie), Prz.W. T., Nr. 4 (10), 791, 36.

Rozwoj pierwszych stacyj podstuchowych podczas wojny $Swiatowe;j.
O. Arendt, S. B. B., Nr. 10, 145, 36.

Artykut historyczny, zawierajacy mato danych technicznych.
ROZNE.
Oddziatywania nie termiczne drgan elektrycznych na koloidy-
W. Krasny-Ergen, H. E., Nr. 4 (10), 126, 36.
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Technika pomiaréw oddalnych (dok.). N, F. Garkusza, I. E. S. T.,
Nr. 10, 56, 36.

Spoteczne znaczenie badarnn naukowych w zakresie telekomunikacji.
F. B. Jewett, B. T. Q., Nr. 4, 205, 36.

Wyktad okolicznosciowy wygloszony przez prezydenta Bell
T elephone Laboratories.

Gmachy central telefonicznych. B. T. Q., Nr. 4, 219, 36.

Ciekawy zbidr licznych fotografij budynkéw telefonicznych,
postawionych w Stanach Zjednoczonych przez Bell System, po-
czawszy od drapaczy chmur w New Yorku, Minneapolis i in.,
koriczacych na matych domkach parterowych.

Rozwéj organizacji bufetowo-restauracyjnej. dla telefonistek Bell
Systemu. R. A. Steelman, B. T. Q., Nr. 4, 243, 36.

Muzeum historyczne Bell Systemu (d. c.). W. C. F. Farnell,
B.T.Q, Nr. 4, 261, 36.

Urzadzenia zegarowe centralnego telegrafu w Berlinie. T. P., Nr. 19,
298, 36.

NOWINY TELETECHNICZNE.

GDANSKA CENTRALA MIEDZYMIASTOWA.

W poczatku roku biezgcego uruchomiono w Gdansku
nowg centrale miedzymiastowa, ktérej najbardziej charakte-
rystyczng cechg jest zwigzanie diugich obwodéw miedzymia-
stowych na stale ze wzmacniakami koncowymi, co pozwala
zaniecha¢ stosowania wzmacniakéw sznurowych. Przy tym
systemie, opracowanym wespét z niemieckim zarzadem pocz-
towym, wszystkie stanowiska otrzymujg jednolite wyposaze-
nie i wszelkie mozliwe pofaczenia wykonywane sg w taki sam
sposOb; nie ma odrebnych stanowisk tranzytowych, co znacznie
upraszcza i przyspiesza wykonywanie potgczen.

W przebiegu obwodéw wzmacnianych uderzajace jest
wigczenie wzmacniakéw koricowych przed przetacznicg gniazd-
kowg; przy tym systemie nie grozi rozdzielenie obwodu
i rownowaznika przy przerzuceniu obwoddéw na przetgcznicy
gniazdkowej. Obwody wzmacniane sg zawsze zamkniete na
opor bliski 600 oméw, aby wzmacniaki nie gwizdaty.

Wyposazenie centrali wynosi 24 obwody wzmacniane
i 86 n.ewzmacnianych. Stanowiska miedzymiastowe sg 3-ch
kategoryj: zgtoszeniowo-taczeniowe (9 stanowisk), na ktérych
zatgczone sg obwody zamawiania rozméw, te stanowiska majg
po 9 par sznuréw; 2 stanowiska dla obwodéw podmiejskich
(z terenu Wolnego Miasta) po 9 par sznuréw; 9 stanowisk
dla obwodéw pozostatych z 5 parami sznuréw.

Rozréznieniem schematowym obwodéw wzmacnianych
oraz dtugich niewzmacnianych (ttumienie powyzej 0,5 nepera)
od obwodéw bliskich (ponizej 0,5 nepera) jest nacechowanie
przewodu ¢ w polu wielokrotnym; obwody diugie majg na
przewodzie ¢ 300 omoéw, a krétkie naréwni z obwodami lokal-
nymi i zgtoszeniowymi — 3000 oméw. Przy potaczeniu 2-ch
obwodéw dilugich wylgcza sie przediuzenia liniowe (linie
sztuczne) za pomocg przekaznika, uruchamianego przy wio-
zeniu wtyczki sznura do gniazdka. Jesli obwod jest wzmacnia-
ny, w s:he nacie stanowiskowym wigcza sie linie sztuczng, by
umozliwi¢ rozmowe telefonistce.

Sygnat wywotawczy i zakonczenia rozmowy, przesytany
po obwodzie miedzymiastowym pragdem zmiennym, wywotuje
odpowiednie konsekwencje w wyposazeniu przekaZnikowym
obwodu, a na stanowisko przestany jest pragdem statym; po-
dobnie i dzwonienie ze stanowiska odbywa sie pradem statym,
a prad zmienny wysytany jest na linie dopieio z przekaznikow
indywidualnych obwodu.

Centrala wybudowana zostata przez firme Siemens.

[Siem. Z. 5, 1936]

TRAFIK ZAGRANICZNY Z.S.R.R.

W chwili obecnej Rosja posiada 17 potaczen telefonicznych
miedzynarodowych. Liczba rozméw miedzynarodowych usta-
wicznie ro$nie. W roku 1935 bylo ogétem 165 498 rozméw
miedzynarodowych, o 14% wiecej niz w roku poprzednim.

Najbardziej ozywiong wymidjie telefoniczng ma Z. S. R. R.
z Niemcami, Wielka Brytania, Francja, totwga i Polskg. We-
dtug oficjalnych danych sowieckich w r. 1935 byto: 45666
rozméw z Niemcami, 24301 z Wielka Brytanig, 20 682 z Fran-
cja, 15596 z totwag i 15 425 z Polska.

Rozwoj stosunkéw gospodarczych i politycznych przyczy-
nit sie do powaznego wzrostu trafiku telefonicznego pomiedzy
Rosja a Francja i Wielka Brytanig. Liczba roziréw z Anglig
wzrosta w r. 1935 o0 6274, co stanowi 34,8%. Bezposrednie
pofaczenie z Francja oddano do uzytku w sierpniu 1934 r,;
w ostatnich 5 miesigcach 1935 r. w poréwnaniu z analogicznym
okresem 1934 r. liczba rozméw z Francjg wzrosta o 3212
czyli 0 55%.

Liczba rozméw z Niemcami, Polskg i totwg w r. 1935
zmalata, co ttumaczy sie w znacznym stopniu ubytkiem roz-
moéw tranzytowych. Rozmowy z '‘Niemcami spadly o 7,4%
(3 649 rozméw) w poréwnaniu z r. 1934, rozmowy z Polska
0 1%% (3296 rozmdw) i z totwa réwniez o 18% (3 511).

Wymiana telefoniczna Rosji z zagranica skiada sie gtéwnie
z rozméw handlowych, zwigzanych z importem i eksportem
oraz z rozméw prasowych, prowadzonych przez koresponden,-
téw zagranicznych z Moskwy i przez korespondentéw so-
wieckich z zagranicy. [J, T. 5, 1936]

ROZMOWY TELEFONICZNE NADZWYCZAJ PILNE.

W Anglii postanowiono wprowadzi¢ kategorie rozméw
nadzwyczaj pilnych. Osoba, majaca telefon w domu lub tez
korzystajgca z rozmoéwnicy publicznej, przylagczonej do cen-
trali automatycznej w Londynie lub innym wieLkim miescie,
pragnac otrzymac potaczenie nadzwyczaj pilne, wybiera¢ be-
dzie za pomocg tarczy numerowej specjalny numer; przyjscie
wywotania po tym obwodzie wskaze odrazu telefonistce, ze
chodzi o pofaczenie nadzwyczaj pilne. W opracowaniu sg
obecnie szczegbly techniczne urzadzen, zapewniajacych jak
najszybsze wykonanie potaczenia. Prace przygotowawcze
w Londynie i innych wielkich miastach trwa¢ bedg przez
kilka miesiecy. W malych miasteczkach i w sieciach wiejskich
wprowadzenie rozméw nadzwyczaj pilnych natrafia na bardzo
powazne trudnosci techniczne. [0. T. 7, 1936]

SZW AJCARSKA STATYSTYKA TELEFONICZNA.

Na 1 stycznia 1935 r. Szwajcaria liczyta 383 289 aparatow
telefonicznych, co odpowiada gestosci 9,25 aparatéow na 100
mieszkanicéw; pod wzgledem gestosci Siwajcaria ustepuje
tylko Danii i Szwecji, jednak pod wzgledem ilosci rozmoéw
na 1 mieszkanca zajmuje znacznie dalsze miejsce; tak np.
Szwecja ma 167 rozméw rocznie na ! mieszkanca, Siwajcaria
tylko 67. Ttumaczy sie to w znacznym stopniu taryfa liczniko-
wa, ktéra wplywa na ograniczenie ilosci roziréw, a jedno-
cze$nie umozliwia zupetnie Sciste zebranie danych statystycz-
nych, ktérych brak w krajach z taryfa ryczattowa. 1lo$¢ roz-
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moéw miedzymiastowych jest w Szwajcarii do$¢ wysoka, ,brak”
natomiast rozméw lokalnych-—dla zarzadu pocztowego w
gruncie rzeczy najcenniejszych, bo nie wymagajacych zadnych
inwestycyj, jakich wymaga np. rosnaca liczba rozméw miedzy-
miastowych. Poprawy tego stanu rzeczy szuka¢ mozna w réz-
nych kierunkach, a wiec: i) przez propagande jak najszerszego
korzystania z telefonu; 2) przez wykorzystania obwodéw abo-
nenckich dla celéw radiofonii drutowej (przesytanie po przewo-
dach programéw radiowych); 3) przez grupowanie #aczne
abonentéw o matym trafiku za pomoca centralek domowych.
Co do ostatniego punktu istniejg rézne zastrzezenia: obnizka
taryfy przyciggnetaby licznych nowych abonentéw, jednak
spowodowa¢ by mogta gtebokie zmiany strukturalne w sieci
1 grozitaby pewnymi niespodziankami w eksploatacji. Zdoby-
wanie nowych abonentéw nie powinno by¢ celem samo przez
sie, lecz jedynie sposobem zwiekszania ruchu; celem jest
zwiekszenie wplywow przy mozliwym ograniczeniu wkiadow
inwestycyjnych.

W poszczegblnych miastach szwajcarskich statystyka przed-
stawia sie jak nastepuje:

Zurich 268 000 mieszkaricow, 57 330 aparatéw, 1506
rozméw rocznie na abonenta, w tym 1218 lokalnych i 288
miedzymiastowych.

Bazylea 151 000 mieszkancow, 32 441 aparatéw, 1 386
rozméw rocznie na abonenta, w tym 1167 lokalnych i 219
miedzymiastowych.

Schlieren 1028 rozméw rocznie na abonenta, w tym
tylko 291 lokalnych a 737 miedzymiastowych.

Dietikon 902 rozmowy rocznie na abonenta, w tym
331 lokalnych i S71 miedzymiastowych.

Schwytz 942 rozmowy rocznie na abonenta, 525 lokal-
nych i 417 miedzymiastowych.

Bulle 792 rozmowy rocznie na abonenta, w czym 357
lokalnych i 435 miedzymiastowych.

W $wietle tych liczb jasne sie staje, ze stosunkowo staby
trafik w S;wajcarii ttumaczy sie przede wszystkim matg iloscig
wiekszych miast.

Pod wzgledem ilosci rozméw miedzymiastowych Szwaj-
caria przoduje w Europie, majac ich 340 rocznie na abonenta;
podobnie w dziedzinie trafiku miedzynarodowego; mata
Szwajcaria o ludnosci 4-milionowej ma blisko 2,5 milionéw
rozméw miedzynarodowych rocznie, podczas gdy Niemcy
majg ich niewiele ponad 4 miliony.

Podziat rozméw miedzymiastowych krajowych wedtug
odlegtosci wykazuje ogromng przewage ilosciowg rozméw na
bliskie odlegtosci:

strefa podmiejska do 10 km (taryfa 20 ct) . 29,6%
| strefa 10— 20 km (taryfa 30 ct) . 20,1%
Il strefa 20 —a 50 km (taryfa 50 ct) . 24,4%

11 strefa 50 — 100 km (taryfa 70 ct) . 17,5%

IV strefa powyzej ioo km (taryfa 1 fr) 8,4%

Interesujaca jest przeprowadzona w r. 1935 analiza no-
wych abonentéw:
abonenci mieszkaniowi
rzemiesinicy, sklepy i stowarzyszenia

10663 ab.— 47,2%
5 847 ab. —u25,9%

przemyst e 444 ab. — 2%
handel, banki, agencje, adwokaci 1161 ab.— 5,1%
FOINICTW O e 950 ab. — 4,2%

928 ab.— 4,i%
582 ab. — 2,6%
1134 ab.— 5%

administracja publiczna, szkoty, sanatoria
hotele, pensjonaty, agencje turystyczne
wolne zawody

kawiarnie, teatry, kina 600 ab.— 2,7%
FOZNE oot 285 ab.— 1,2%
[T. M. 4, 1936]

PRZEMYSL TELETECHNICZNY NA W. M. EL.

Na W/stawie Przemystu Metalowego i Elektrotechniczne-
go w Warszawie reprezentowane byty wszystkie gtéwne pla-
cc')wkri przemystu teletechnicznego oraz przemystéw pomocni-
czych.

Panstwowe Zaktady Tele- i Radiotechniczne wystawity bo-
gatg koLkcje réznych aparatéw tel .-fonicznych m. in. szerego-
wych, zwrotnych, wrzutowych, pétbakielitowych, wykonanych
w roznych kolorach, MB $eienno-biurkowych, stosowanych na
sieciach publicznych i w instalacjach prywatnych; z napisu re-
klamowego, umieszczonego na stoisku, dowiadujemy sie, ze

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.
Drukarnia Techniczna, Sp. Akc.,
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P.Z.T. dostarczyly dotad 179517 aparatéw telefonicznych.
W dziale fgcznic automatycznych P.Z. T. pokazaty matg cen-
tralke szafkowg typu BT22 na 22 numery; centralka ta posiada
3 zespoty potaczeniowe z wybierakami obrotowymi Strowgera
25-stykowymi; przekazniki abonentowe sg o dziataniu stopnio-
wym i kazdy abonent ma tylko jeden przekazniic; liczba prze-
kaznikébw w zespole potgczeniowym wynosi tylko 4, podczas
gdy zwykle w centralkach tego rodzaju jest ich 6 — 7; liczby
przekaznikéw sznurowych zredukowano tak wydatnie dzieki
oryginalnemu schematowi, w ktérym te same przekaZniki spet-
niajg podwdjng role. Pokazano réwniez centrale loo-numerowsg
z szukaczami obrotowymi i wybierakami liniowymi skokowo-
obrotowymi Strowgera oraz tgcznice aviso do centrali auto-
matycznej dla obstugi ruchu wchodzgcego.

W dziale sygnalizacji P. Z. T. wystawity centralke sygnali-
zacji przeciwpozarowej i skrzynki uliczne do nkj, centralke do
kontroli dozorcéw i aparat do wys$wietlania numeréw, wykonany
dla P. K. O. w Warszawie.

Polskg Akcyjna Spotka Elektryczna ,Ericsson” wystawita
rézne czesci +elefoniczne, wykonane wedtug norm P.N.T.
w fabryce w Wetnowcu, aparaty telefoniczne bakielitowe, aparat
do badania obwodéw MB wedtug modelu Ministerstwa Poczt
i Telegraféw, centralke sygnalizacji przeciwpozarowej, mikrefen
przystosowany do maski gazowej, czesci i kompletne baterie
niklowo-kadmowe typu Nife, zegary elektryczne gtéwne, boczne
i synchroniczne, sprzet do sygnalizacji kolejowej m. in. wielkie
dtawiki, spetniajaca role filtrow oddzielajacych odcinki toiéw dla
pradéw zmiennych sygnalizacyjnych, a nie przeszkadzajace
(0,0006 oma) przeptywowi pradow trakcyjnych statych.

Firma Krzymien i Paszke wystawita wzery czesci telefo-
nicznych, wykonanych dla Zarzagdu Pocztowego, oraz przckr?niki
telegraficzne nadawcze i odbiorcze, zastosowane przy budewie
pierwszej wykonanej w kraju instalacji telegrafii kablcwej wie-
lokrotnej (harmonicznej).

Polskie Zaktady Philips, ktére w roku ubiegtym rozpoczety
produkcje w kraju cewek pupinowskich, wystawity skrzynie,
zawierajacg 28 zespotdw trzycewkcwych 177/63 nH, 26 zespo-
téw trzycewkowych 44/25 mH ijeden zesp6t do pupinizacji mu-
zycznej 15,5 rrH.

Lwowska firma inz. E. Romer pokazata miliamperomierze
do aparatéw telegraficznych i uniwersalny przyrzad pomiarowy
wielozakresowy, wykonany w roku biezagcym dla Zarzadu Pocz-
towego na wzér przyrzadéw zagranicznych.

Fabryka ,,Tudor” wystawita wzory akumulatoréw otowio-
wych i zelazo-niklowych stacyjnych, radiowych i samochodowych;
akumulatory otowiowe wystawita réwniez fabryka ,,Ergs”.

Biuro Ewidencyjne Kabli Ziemnych (karfel kablowy) i Cen-
troprzewéd daly na wystawe réwniez wzory swej produkciji.

Nowoscig w dziale przemystdw pomocniczych teletechniki
byty kondensatory elektrolityczne, reprezentowane przez firmy:
A. Horkiewicz i Filtrad. Fabryka Horkiewicz produkuje kon-
densatory o pojemnosci 2000 |J.F przy 12 V, icco (iF przy 50 V.

ROZMOWY TELEWIZYJNE W NIEMCZECH.

Niezaleznie od statego potgczenia telefoniczno-telewizyjne-
go po niedzy Berlinem a Lipskiem niemiecki zarzad poczto-
wy uruchomit na okres Olimpiady w Berlinie publiczne roz-
moéwnice telefoniczne w dzielnicy Zoo (Ogréd Zoologiczny —
centrum zachodniej cze$ci miasta), na placu Potsdamskim i na
wystawie ,Deutschland”, urzadzonej dla cudzoziemcow,
licznie zjezdzajgcych do Berlina na igrzyska olimpijskie.
Opfata za rozmowe 3-minutowg wynosita 2 marki, w co wli-
czona juz byla optata za przywotanie osoby wywalanej do roz-
moéwnicy. Przy rozmowach telewizyjnych z Lipskiem dozwo-
lone bylo przeprowadzanie rozméw z urzednikami poczto-
wymi, jesli osoba wywotana byta nieobecna w Lipsku lub
tez jesli osoba interesujagca sie przebiegiem takiego potaczenia
nie miata znajomych w Lipsku.

Potaczenie telewizyjno-telefoniczne Berlin — Lipsk sto-
suje telewizje i8o-liniowg z 25 obrazkami na sekunde; aby
unikna¢ oslepienia os6b rozmawiajacych przez silne $wiatto
promienia analizujgcego, przepuszcza sie Swiatto przez filtr
i pracuje tylko promieniami ciemno-czeiw onymi. Przesyfanie
obrazkéw olbywa sie po specjalnie utozonym kablu szeroko-
widmowym na fali no$nej 1300000 okr/sek.

[T.P. 16, 1936].
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