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WZMACNIAK Z BLOKADA.

Inz. K. DOBRSKI, Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

W step.

W celu zmniejszenia ttumienia linii dwuprze-
wodowej wigcza sie w punktach posrednich linii
wzmacniaki. Wzmacniaki te noszg nazwe dwu-
przewodowych w odréznieniu od wzmacniakéw
wigczanych w linie czteroprzewodowsa.

Zasadniczy uktad potgczen wzmacniaka dwu-
przewodowego przedstawia sie, jak na rys. .

Wzmacniak posiada dwie gatezie. Jedna stu-
zy do wzmocnienia energii pragdéw telefonicznych,
ptynacych w kierunku z zachodu (Z) na wschéd
(W), druga stuzy do wzmacniania pradéw, pty-
nacych w kierunku przeciwnym.

KYS. 1. ZASADNICZY UKLAD POLACZEN' WZMA-

CNIAKA DWUPRZEWODOWEGO.

Jednym z waznych elementéw wzmacniaka
dwuprzewodowego sg rownowazniki Rz i Rw
Rownowaznik jest dwojnikiem, ktérego opor mie-
rzony w funkcji czestotliwosci powinien mie¢ taki
sam przebieg, jak opor réwnowazonej linii tele-
fonicznej. W praktyce wystarczy, aby ta zgodnos¢
istniala przynajmniej w zakresie przepisanego pa-
sma czestotliwosci niezbednego do zapewnienia
nalezytej jakosci rozmowy telefonicznej, gdyz cze-
stotliwosci wykraczajace poza to pasmo, moga by¢
obciete przy pomocy filtrow, wigczonych w obie
gatezie wzmacniaka. Jezeli linia telefoniczna jest
zrownowazona w sposéb doskonaty, to energia
pradow telefonicznych, ptynacych, dajmy na to,
z zachodu na wschod, po przejsciu przez lampy
wzmacniajgce, rozgatezia sie w transformatorze
r6znicowym po stronie wschodniej w ten sposéb,
iz potowa jej—niezaleznie przytem od czestotli-
wosci pradéw przewodzonych—ptynie w strone
linii W, a potowa w strone réwnowaznika Rw
Na zaciskach wtdrnego uzwojenia transformatora
rozwidleniowego nie powstanie dzieki temu zadne
napiecie. W rezultacie, energia, ptynaca z zacho-
du na wschdd, nie zostanie nawet czesciowo za-
wrocona z powrotem w Kierunku zachodnim.
Wzmacniak spetni w sposdb doskonaty swoje za-
danie.

Lecz doskonate zréwnowazenie
nicznej me jest praktycznie mozliwe.

Opor linii telefonicznej nie zmienia sie w
funKcji czestotliwosci w spos6b catkowicie pra-
widtowy (rys. 2). Linia telefoniczna nie jest do-
skonale jednorodna. Jezeli jest to linia kablowa,
to indukcyjnosci cewek pupinowskich nie sg Scisle
jednakowe, odstepy pomiedzy niemi wahajg sie
do okota pewnej S$redniej wartosci, pojemnosci

linii telefo-

pomiedzy zytami zmieniajg sie wzdtuz trasy i mo-
ga by¢ tylko czesciowo wyréwnane i t. p. Jezeli
jest to linia napowietrzna, to nieregularnosci rézne

RYS. 2. OPOR KABLOWEJ LINII TELEFONICZNE]
W ZALEZNOSCI OD CZESTOTLIWOSCI.

wystepuja zazwyczaj w jeszcze wiekszym stopniu.
Czesto w linie telefoniczng wigcza sie odcinki
0 zupetnie odmiennej budowie, np. linie napo-
wietrzng wprowadza sie do stacji przez miasto
przy pomocy kabla. W takich przypadkach nie-
regularno$¢ oporu linii w funkcji czestotliwosci
ujawnia sie w sposéb jaskrawy (rys. 3).

RYS. 3. OPOR NAPOWIETRZNEJ LINIlI TELEFONICZ-
NEJ ZWTRACONYM W[PEWNEJ] ODLEGLOSCI ODCIN-
KIEM KABLOWYM.

Teoretycznie, jest mozliwe obliczenie takie-
go ukiadu, ztozonego z oporéw, indukcyjnosci
i pojemnosci o statych skupionych, ktérego opéi
zmieniatby sie w pewien—zatozony z géry—do-
wolnie nieprawidtowy sposéb. Ale uktad taki wy-
padiby bardzo skomplikowany, bytby ze wzgledu
na obliczenia i proby kosztowny i zabieratby du-
zo miejsca. Przytem obliczanie dwojnika o cha-
rakterystyce oporu, pokrywajgcej sie w zupetnosci
z pewng obrang charakterystyka, bytoby bezce-
lowe. Opo6r bowiem linii zmienia sie w czasie.
Przede wszystkim za$§ zmienia sie zakoriczenie
linii. A ma ono wplyw na opdr mierzony, gdyz
ttumienie wypadkowe linii nie przekracza naog6t
1,5 nepera Przy takim ttumieniu opér zakoncze-
nia linii odczuwa sie wyraznie na jej poczatku.
Poza tym zmieniajg sie wiasciwosci linii w zalez-
nosci od temperatury, stanu pogody, réznych
przypadkowych okolicznosci.

W rezultacie nalezy przyja¢, ze rownowazniki
nie odtwarzajg nigdy doktadnie oporéw linij te-
lefonicznych.

Wynikajg stad pewne konsekwencje. A wiec
np. czes$¢ energii pradow telefonicznych zawraca
z powrotem na skutek niedokitadnego zréwnowa-
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zenig i biegnie w kierunku do abonenta moéwigce-
go. Jezeli linia jest dluga elektrycznie, powstaje
zjawisko echa. Zawsze powstajg znieksztatcenia
pradoéw telefonicznych, gdyz stopien niezréwno-
wazenia jest funkcja czestotliwosci. Jezeli oba row-
nowazniki sg niedoktadne—zachodni i wschodni—,
to energia bedzie krazyta we wzmacniaku i moze
powstac¢ zjawisko gwizdu, uniemozliwiajgce wrecz
rozmowe. Bardzo czesto linie dwuprzewodowe
zawierajg po kilka wzmacniakow. Wdéwczas po-
wstaje krazenie energii rowniez pomiedzy poszcze-
g6lnymi wzmacniakami, wywotujac zmniejsze-
nie wyrazistosci mowy i skltonnos¢ do gwizdu.
Praktycznie,—na skutek wzmiankowanych wyzej
szkodliwych zjawisk—nie jest mozliwe instalo-
wanie na linii dwuprzewodowej wiecej niz 5-u
wzmacniakéw, a zaleca sie nie przekraczaé liczby
3-ch.

Powyzsze zjawiska, obnizajgce jako$¢ komu-
nikacji telefonicznej, wystepuja w liniach dwu-
przewodowych tym silniej, im wieksze jest wzmoc-
nienie wzmacniakéw. Dopuszczalne maksymalne
wzmocnienie jest zatem uwarunkowane przez sto-
pien zréwnowazenia linii przez réwnowazniki.
Jest ono uzaleznione rowniez od tlumienia prze-
stuchu z jednego obwodu na obwdéd drugi, ale
w liniach dwuprzewodowych nie tylko napo-
wietrznych lecz i kablowych ten czynnik nie gra
w danym razie roli rozstrzygajacej. Wedtug uchwa-
ty G. C. I. F. z roku 1934-go ttumienie przestu-
chu proste lub skosne odcinka wzmacniakowego
w przypadku obwoddéw dwuprzewodowych nie
powinno by¢é mniejsze od 8,5 neperéw. Jezeli
przyja¢, ze przestuch staje sie niezrozumiatym
przy normalnych mocach nadawanych, kiedy ttu-
mienie przestuchu bedzie przynajmniej réwne
6 neperom, to dopuszczalne wzmocnienie mo-
gtoby wynosi¢ ok. 2,5 nepera. Tymczasem do-
Swiadczenie pokazuje, ze—wtasnie ze wzgledu na
rownowazniki—nie nalezy przekracza¢ w liniach
dwuprzewodowych wzmocnienia ok. 15 nepéra
w kablach i ok. 1,2 nepera w liniach napowietrz-
nych.

Lecz réwniez i w liniach czteroprzewodowych
niedoktadnos¢ zréwnowazenia odcinkéw dwuprze-
wodowych, przytagczonych do koncéw tych linij,
powoduje powstawanie echa, oraz nie pozwala
zmniejszy¢ wypadkowego ttumienia catego obwo-
du do granic pozadanych.

Z powyzszych rozwazan wynika bezpos$rednio
zagadnienie wzmacniaka z blokada. Jest to wzmac-
niak, w ktorym usuwa sie sprzezenia zwrotne,
powstajgce na skutek niedoktadnego zréwnowaze-
nia linij telefonicznych.

Zastosowanie takiego wzmacniaka umozliwi-
toby podniesienie wzmocnienia az do granic do-
zwolonych pizez istniejgce ttumienie przestuchu
bez obawy powstania echa lub gwizdéw. Linie
telefoniczne miedzymiastowe bez tlumienia lub
nawet z pewnym wzmochieniem statyby sie naj-
zupetniej pewne w dziataniu.

Wedtug norm C. C. I. F. dozwolone maksy-
malne ttumienie potaczenia telefonicznego nie po-
winno by¢ wieksze od 4,6 nepera, a jest pozada-
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ne, aby nie przekraczato 3,9 nepera. W tych
liczbach uwzglednia sig, iz ttumienie linii mieg-
dzymiastowej bedzie wynosito 1,3 lub 1,0 neper
Jezeliby jednak tlumienie linii miedzymiastowej
mozna bylto zredukowac do zera, to bytoby mozli-
we badz dalsze obnizenie ttumienia catego po-
taczenia telefonicznego, co wyrazitoby sie w pod-
niesieniu jakosci rozméw miedzymiastowych, badz
pozwolitoby na bardziej ekonomiczng budowe te-
lefonicznych sieci lokalnych lub okregowych,
ktére mogltyby by¢ projektowane wowczas wy-
tacznie ze wzgledu na rozmowy miejscowe.

Dodatkowa korzys¢, wyptywajagca ze stoso-
wania linii miedzymiastowych bez ttumienia, da-
taby sie osiggngé¢ dzieki uproszczeniom, jakie
moznaby wprowadzi¢ przy wykonywaniu pota-
czeh tranzytowych, wymagajacych wiaczania
wzmachiakéw na stacji miedzymiastowej. Po-
wszechnie jest uznane, ze wiaczanie wzmacnia-
kéw sznurowych nie daje wynikow zadowalaja-
cych pod wzgledem eksploatacyjnym. Wzmacnia-
ki te sg najczesciej zgrupowane przy osobnych
stanowiskach, skad wyptywa konieczno$¢ przeka-
zywania linii miedzymiastowej, po ktdrej przy-
chodzi zgtoszenie na rozmowe tranzytowa, z nor-
malnego stanowiska miedzymiastowego na stano-
wisko specjalne. Prowadzi to do komplikacyj tech-
nicznych stacji miedzymiastowej i do straty cza-
su przy wykonywaniu potgczeh tranzytowych.
Uzaleznia to tez wigczenie wzmacniaka od tele-
fonistki.

W ostatnich czasach zamiast wzmacniakow
sznurowych stosuje sie coraz czesciej wzmacniaki
kohcowe wigczane na state na koncach linii. Pod
wzgledem eksploatacyjnym rozwigzanie ostatnie
jest dobre, ale technicznie jest skomplikowane:
potrzeba duzej liczby wzmacniakéw, niezbedne
jest specjalne wyposazenie stanowisk miedzymia-
stowych.

Wzmacniaki z blokadg natomiast, umozliwia-
jac realizacje linij miedzymiastowych bez ttumie-
nia, pozwalaja rozwigza¢ zagadnienie potgczen
tranzytowych wr spos6b prosty i naturalny tez
wprowadzenia jakichkolwiek zmian do normalne-
go wyposazenia stacyj.

Zakres mozliwosci zastosowan linij dwuprze-
wodowych mogtby byé—dzieki wzmacniakom z
blokadg—powigkszony. Obecnie, wedtug uchwa-
ty C. C. I. F. z roku 1936-go nie zaleca sie stoso-
wac linij kablowych dwuprzewodowych o diu-
gosci wiekszej (w linii prostej) od 300 km. Przy
diugosciach wiekszych—w razie przyjecia zaleca-
nego obecnie szerszego niz dawniej pasma cze-
stotliwosci, ktére majg by¢ przewodzone—, liczba
wzmacniakéw w obwodzie bytaby juz tak duza,
ze zachowanie sie linii nie bytoby dostatecznie
pewne. Wzmacniaki z blokadg umozliwityby na
tomiast znaczne przedtuzanie linij dwuprzewodo-
wych, gdyz, usuwajac sprzezenia zwrotne, czynia
one przewodzenie pradow telefonicznych wzdiuz
obwodoéw dwuprzewodowych podobnem do prze-
wodzenia tych pradéw wzdtuz obwodoéw cztero-
przewodowych.
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Mozliwosci powiekszenia rownowagi obwodu
telefonicznego przy pomocy linij sztucznych
i oporéw.

Na pierwszy rzut oka mogtoby sie zdawagé, ze
wigczenie linii sztucznej o pewnym tlumieniu
i 0 oporze charakterystycznym odpowiednio do-
stosowanym przed rozwidleniem wzmacniaka
dwuprzewodowego, wplywajac dodatnio na sto-
pien zrownowazenia, umozliwi osiggniecie poza-
danego efektu.

W celu rozpatrzenia tego pizypadku oznacz-
my opoér linii telefonicznej przez Z, zas$ op6r row-
nowaznika przez W. Doktadnos$¢ zréwnowazenia
okresla sie przez t. zw. ttumienie niezrownowaze-
nia, ktére znajdziemy, jak nastepuje (rys. 4).

3 A

RYS. 4. ROZWIDLENIE.

iNiecn  Deazie sng tleKtromotoryczng wzbu-
dzong we wtdérnem uzwojeniu transformatora.
Wowczas napiecie V, ktére powstanie na skutek
ztego zréwnowazenia (Z=£W) w zalozeniu, ze
ttumienie b wigczonej sztucznej linii sprowadzi-
my na razie do zera, bedzie:

V_ E~ z
Z-j-W 2
V],

A stad logarytm naturalny stosunku

ktory bedzie mogt charakteryzowaé jako$¢ zrow-
nowazenia, wypadnie réwny:

jZ + W

In V) —In'
) Iz -wW

S j—nazywa si¢ tlumieniem niezrownowazenia.
Jest ono tym wieksze, im réznica pomiedzy opo-
rami Z i W bedzie mniejsza.

Ze wzgledu na gwizdy ttumienie niezrowno-
wazenia okresla maksymalne wzmocnienie, jakie
mozna osiggna¢, gdyz pozostaje ono w prostym
stosunku do ttumienia czwornika: 1,2—3,4, ajest
widoczne, ze wzmacniak nie moze gwizda¢, je-
zeli suma ttumien 1,2—3,4 z jednej i z drugiej
strony bedzie wieksza od sumy wzmocnien jednej
i drugiej gatezi wzmacniaka.

Przypusé¢my teraz, ze przed réwnowaznikiem
i przed obwodem Z wilaczamy linie sztuczng o
ttumieniu (zespolonym lub rzeczywistym) 0 i o
oporze charakterystycznym Z0. Jezeli oznaczymy
przez Z' i W opory mierzone po wigczeniu linij
sztucznych od rozwidlenia w strone obwodu Z
i w strone réwnowaznika W, to tlumienie nie-
zrownowazenia bedzie obecnie réwne:

(@] \Z"+W"\
2 ~ F-w

=St
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gdzie opory Z' i W' wynoszg;
Z0fZ0s/i6+ Zcho)
Z0ch 6+ Zs/io

W= Z0(Zosho + W ch 0)
Z0ch<)+Wsh<)

Po podstawieniu wartosci powyzszych do wyra
zenig na S2 otrzymamy:

ZW \
\Z+W 20+
zfw s @

Poréwnywajac réwnania (1) i (2), widzimy,
ze ttumienie niezrbwnowazenia S2jest wieksze od
S x o wartosé

/1Zo+zw

*S = In\[ch2<i+sh2<i\-z+ §

Jest to wynikiem zblizenia do siebie oporéw
Z' i W' na skutek wigczenia linij sztucznych.

Analizujgc wyrazenie AS, konstatujemy, ze
rowna sie ono w przyblizeniu In Xch 20 -f-
-;-sh20)]= 20, gdyz opory Z0, Z i W maito
sie od siebie—z natury rzeczy—roéznia.

Lecz na skutek wigczenia linii sztucznej po-
wieksza sie ttumienie drogi pradow telefonicznych.
Zeby to dodatkowe ttumienie skompensowad, na-
lezatoby podnies¢ wzmocnienie jednej i drugiej
gatezi wzmacniaka o ok. 0 nep., a wiec w sumie
o ok. 2 o nep. GdybySmy chcieli powiekszy¢
wzmochienie jednej i drugiej gatezi wzmacniaka
wiecej niz o 0, to zmniejszylibySmy bezpieczen-
stwo gwizdu.

W rezultacie, jest widoczne, ze wigczanie
linii sztucznych w sposéb wskazany na rys. 4
nie moze doprowadzi¢ w danym razie do wynikéw
pozadanych.

Natomiast mozna powiekszy¢ roéwnowage
obwodow telefonicznych z wzmacniakami, zmniej-
szajgc granice, w ktorych moga sie zmienia¢ opory
przytaczone do koncéw linii. Najgorsze warunki
ze wzgledu na zrownowazenie obwodu telefonicz-
nego wystepujg wowczas, kiedy obwdd jest na
swym koncu otwarty. Dla unikniecia takich wy-
padkéw Zarzad Poczty angielskiej wprowadzit
powszechnie w swoich urzgdzeniach stacyjnych
automatyczne zamykanie koncow linij dwuprze-
wodowych, jak i czteroprzewodowych, w tych
momentach, kiedy nie sa one zajete do rozmowy,
przez opory 600 omowe. Bezpieczenstwo gwizdu
staje sie przy takich urzadzeniach najmniegjsze,
kiedy obwody miedzymiastowe sg przytaczone do
krotkich linij abonenckich, ale to bezpieczehstwo
jest jednak wieksze o ok. 0,5 nep., niz kiedy
obwod jest na swych koncach otwarty. Srodki
powyzsze, stosowane przez Zarzad angielski, po-
zwalajg zmniejszy¢ tlumienie wypadkowe linij
miedzymiastowych dwuprzewodowych utrzyma-
nych w nalezytym stanie do 0,4—0,8 nep.

Tego rodzaju urzadzenia rozpowszechniajg
sie coraz bardziej i w innych panstwach i sadze,
ze powinny znalez¢ jaknajszersze zastosowanie
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rowniez i u nas. Jako przykiad ich stosowania
poza Angliag moznaby przytoczy¢ nowg centrale
miedzymiastowg w Gdansku, uruchomiong w po-
czagtkach 1936 roku, gdzie linij miedzymiastowych
ze wzmacniakami nie pozostawia sie w zadnej
fazie potgczenia bez stosownego zakonczenia.

Dzieki wskazanemu wyzej ograniczeniu wa-
han oporéw, przytagczanych do koricow linii, a
dalej przez zastosowanie dobrych transformato-
réw rozwidleniowych i staranne dobranie réwno-
waznikéw, osiggnieto w Anglii w niektérych ob-
wodach—o prawidtowym przebiegu krzywej opo-
ru linii w funkcji czestotliwosci'—mozliwos¢ spro-
wadzenia ttumienia wypadkowego linii dwuprze-
wodowej do zera. Takie obwody zrealizowano
w kablu Londyn—Liverpool o dtugosci 200 mil.
Po potaczeniu dwoch takich obwodéw w Liver-
poolu otrzymano obwdd o dtugosci 400 mil, kté-
ry wykazywat marze gwizdu od 0,2 do 0,3 nep.
w najgorszych warunkach zakohczenia linii.

Oczywiscie, taki stan linii nie jest mozliwy
do utrzymania w przecietnych warunkach.

Wzmacniaki z blokadg stosowane zagranicg.

Zagadnienie wzmacniaka dwuprzewodowego
z blokada, wigczanego do miedzymiastowych linii
telefonicznych, jest nowe. Wzmacniaki takie za-
ledwie zaczynajg by¢ stosowane zagranica.

Ze wzgledu na swoj charakter przedstawiaja
one podobienstwo do ttumikéw echa, wigczanych
do obwodow czteroprzewodowych, a jeszcze bar-
dziej sg podobne do urzgdzen blokujgcych, sto-
sowanych przy wprowadzaniu obwodéw radiote-
lefonicznych do linij przewodowych, lub wreszcie
do instalacyj blokujacych przy aparatach abo-
nenckich z gtosnikami. Z tych urzadzen tez sg
czerpane rozne elementy przy rozwigzywaniu za-
Eagnienia wzmacniaka dwuprzewodowego z blo-

ada.

A. Wzmacniak angielski z blokads.

Najnowsze i najbardziej typowe rozwigzania
ttumikoéw echa lub urzadzen blokujacych w obwo-
dach radiofonicznych lub w aparatach z gto$ni-
kami przewidujg wiaczanie do jednej i drugiej ga-
tezi, wzdtuz ktérych jest przewodzona energia
Pradéw telefonicznych, specjalnych uktadéw, ktd-
re wprowadzajg we whasciwych momentach ttumie-
nie. Ttumienie to wprowadza sie do tej galezi
obwodu, w ktorej w danym momencie prad tele-
foniczny nie powinien pityngé. Tym sposobem
zamyka sie—catkowicie lub czesciowo—droge dla
Pradéw powrotnych, ktére mogtyby wywotaé nie-
pozadane zjawiska echa lub gwizdu. Natomiast
usuwa sie ttumienie z galezi drugiej, ktéra ma
przewodzi¢ w danej chwili prady rozmowy.

. _Podobne ukfady zaporowe sa wigczane réow-
niez do obu gatezi wzmacniaka z blokada.

Jako uktady zaporowe poczynaja by¢ stoso-
wane coraz powszechniej uktady prostownikowe.
. chemat potgczen takiego uktadu przedstawia sie,
Jak na rys. 5. W zasadzie, uktad zawiera cztery
stosy z ptytek prostownikowych, potgczone jak
Wskazuje rysunek. Transformatory stuza do od-

zielenia uktadu od porostatych czesci obwodu.
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Opory Rj i jR2 spetniajg pewng role pomocnicza.
Do sterowania uktadu zaporowego uzywa sie pra-
du statego, ktéry wchodzi do uktadu przez zaciski
A i B. Jezeli prad ten ptynie w kierunku od za-
cisku A do zacisku B, to droga jego bedzie pro-
wadzita przez prostowniki 1 i 2. Jak wiadomo,
opér prostownika stykowego zalezy od natezenia

RYS. 5. PROSTOWNIKOWY UKEAD ZAPOROWY.

pradu, ktéry przezeh ptynie, i przytem opér ten
staje sie tym mniejszy, im wieksze jest to nateze-
nie. Jezeli zatem prad staty, ptynacy z A do 6,
bedzie dostatecznie duzy, to opdér prostownikow
1 i 2 dla pradéw telefonicznych, wchodzacych
przez transformatory, bedzie maly. Natomiast
opd6r prostownikéw 3 i 4 bedzie dla tych pradow
duzy. W rezultacie, ttumienie ukladu zaporowe-
go dla pradéw telefonicznych, przenoszonych z
zachodu (Z) na wschod (W) (lub w kierunku
przeciwnym), bedzie nieznaczne. Jezeli natomiast
prad staly bedzie piynat przez ukiad zaporowy
w kierunku od zacisku B do zacisku A, to droga
jego bedzie prowadzita przez prostowniki 3 i 4,
ktorych op6r skolei stanie sie stosunkowa nie-
wielki. Przeciwnie, opdr prostownikéw 1 i 2 be-
dzie teraz duzy. Ukiad zaporowy bedzie wiec
obecnie przeciwstawial duze ttumienie dla pra-
déw zmiennych, ptyngcych wzdtuz drogi Z—W.

Oczywiscie, rozpatrywany ukilad zaporowy
nie bedzie jednakowo zachowywat sie wzgledem
pradéw telefonicznych o r6znym natezeniu, wia-
$nie z powodu tego, ze opOr prostownikOw sty-
kowych zalezy od natezenia Dradu, jaki przez nie
ptynie. Dlatego tez trzeba, jezeli chcemy aby
uktady zaporowe wprowadzaty dla pradéw tele-
fonicznych okre$lone i przewidziane tlumienie,
aby natezenie tych pradéw byto odpowiednio
+mniejsze od natezenia polaryzujgcego pradu sta-
€go.

Opory Rj i R2 majg za zadanie polepszenie
charakterystyki ukitadu zaporowego. Dzigki nim
wytwarza sie napiecie state zaporowe na tych
stosach prostownikowych, ktére w danej chwili
nie powinny przepuszczac¢ pragdow telefonicznych.

Na rys. 6-ym jest przedstawiona krzywa ttu-
mienia prostownikowego uktadu zaporowego w
zaleznosci od natezenia pradu polaryzujacego.
Krzywa ta zostata zdjeta w laboratorjach Panstwo-
wego Instytutu Telekomunikacyjnego i charakte-
ryzuje ukiad zaporowy zastosowany we wzmacnia-
Iéulz blokadg systemu PIT, ktory bedzie opisany

alej.

Jak widzimy z rysunku, ttumienie uktadu za-
porowego, kiedy prad polaryzujacy ma kierunek
ujemny, jest—przy normalnej mocy pradow te-
lefonicznych—mate, jezeli tylko prad polaryzu-
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jacy ma wartos¢ rzedu i mA tub wiekszg. Kiedy
ten maleje, ttumienie uktadu wzrasta i dochodzi
do ok. 3 nep. przy pradzie robwnym zeru. Przy
pradzie sterujgcym dodatnim ttumienie uktadu
szybko wzrasta w dalszym ciggu do ok. 6 nep.

CHARAKTERYSTYKA PROSTOWNIKOWEGO
UKLADU ZAPOROWEGO.

RTS. 6.

Uktad zaporowy typu prostownikowego mo-
ze wiec da¢ mate ttumienie, kiedy ma przepusz-
cza¢ energie pradéw telefonicznych, nie powodu-
jac jednoczesnie dzieki temu zadnych odczuwal-
nych znieksztatcen; natomiast kiedy ma wywierac
dziatanie zaporowe, jest zdolny praktycznie pra-
wie catkowicie zamkngé¢ droge dla pradow tele-
fonicznych.

Opisane wyzej ukilady zaporowe sg stosowa-
ne na szerszg skale przez Zarzad Poczty angiel-
skiej w ttumikach echa, wigczanych do obwodéw
czteroprzewodowych; znajdujg one réwniez za-
stosowanie w angielskich urzadzeniach blokujg-
cych przy aparatach z gto$nikami. Z tych urza-
dzen wiasnie zapozyczam dalsze elementy, do-
tyczace opisywanego wzmacniaka z blokada.

W odréznieniu do ttumikoéw echa uktady za-
porowe we wzmacniakach z blokadg musza wpro-
wadza¢ ttumienie do obwodu telefonicznego nie
tylko podczas rozméw, ale i w przerwach miedzy
niemi. Zadaniem tlumikéw echa jest zagradzanie
drogi dla pragdéw echa, ktore ptyng tylko w czasie
rozmowy. Natomiast wzmacniaki z blokadg mu-
szg ponadto zwieksza¢ réwnowage linii, wprowa-
dzajgc stale w obwdd mozliwych pradow gwizdu
dodatkowe ttumienie. Jezeli zatem celem prze-
puszczenia energii pragdéw telefonicznych w kie-
runku np. z zachodu na wschéd ma by¢ zmniej-
szone ttumienie ukiadéw zaporowych, znajduja-
cych sie na drodze tych pradow, to przedtem
zanim to zmniejszenie nastapi (lub jednoczes$nie)
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musi by¢ w odpowiednim stopniu zwigkszone
ttumienie na drodze pragdéw w kierunku przeciw-
nym, zeby tlumienie wypadkowe drogi pradow
gwizdu nigdy nie byto mniejsze od wzmocnienia
wzdtuz tej drcgi.

RYS. 7. POfcACZENIEIEKELADOW ZAPOROWYCH

W WZMAONIAKD.

W przypadku zastosowania prostownikowych
ukfadéw zaporowych osigga sie to, wigczajgc te
uktady do obu gatezi wzmacniaka i tgczac je z so-
ba, jak pokazuje np. rys. 7-y. Tak sg potgczone
te uktady we wzmacniaku z blokadg systemu PIT,

Na tym rysunku P x i P2 przedstawiajg ukita-
dy zaporowe wigczone w obie gatezie wzmacniaka
dwuprzewodowego. Uklady te potgczone sg z so-
ba w ten sposob, iz ten sam prad staty, wchodzg-
cy przez zaciski A i B, stuzy do polaryzacji obu
uktadéw. Przytem, jak to wida¢ z rysunku, kie-
dy ttumienie jednego uktadu przy danym kie-
runku pradu jest duze, to ttumienie ukfadu dru-
giego jest male. Kiedy wartos¢ pradu przechodzi
przez zero—w razie zmiany Kkierunku pigdu—
to ttumienie obu ukfadéw wynosi w tym momen-
cie po ok. 3 nepery. Tym sposobem suma ttu-
mien whniesionych przez oba uklady do obwodu
wzmacniaka wynosi w kazdej chwili kilka nepe-
row, zabezpieczajgc w zupetnosci wzmacniaki od
gwizdow.

RYS. 8. ROZMIESZCZENIE UKLADOW ZAPOROWYCH
W ANGIELSKIM WZMACNIAKU Z RLOKAItA.

W angielskim wzmacniaku z blokadg pro-
stownikowe uktady zaporowe sg wigczone, jak po-
kazuje rys. 8. Na rysunku tym pokazane jest je-
dynie rozwidlenie wzmacniaka od strony wschod-
niej. P2, Pi, P« i P3 oznaczajg uklady zaporowe.
Uktady te sg polaryzowane pradem statym, do-
starczanym z ukladu sterujgcego. W stanie spo-
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czynku, to jest kiedy nie prowadzi sie rozmowy,
P2i P3sg zamknigte, a P Xi P4 otwarte.

Przypusémy, ze energia pradow telefonicz-
nych ptynie z zachodu na wschod. Poniewaz
uktad Pj jest otwarty, przejdzie ona przez ten
uktad do urzadzenia sterujgcego, ktére przeste-
ruje uklady zaporowe w ten sposéb, iz P4 sie
zamknie, a P2 otworzy. Prady telefoniczne przejda
zatem bez przeszkdéd na linie.

Jezeli réwnowaznik Rwnie bedzie dokladnie
dopasowany, to cze$¢ energii bedzie odprowa-
dzona do drugiej gatezi wzmacniaka. Poniewaz
jednak stan ukladu P 3 nie ulegt zmianie, zostanie
ona zatrzymana przez ten uklad. Z drugiej stro-
ny prady odgatezione nie bedg mogly przestero-
wac uktaddw -P, gdyz, jak widzieliSmy, P4 zostato
zamkniete. Rozmowa nie zostanie wiec zaktdcona.

Po przerwaniu pradéw rozmowy uktady wra-
caja do stanu poprzedniego.

Jezeli energia pradow telefonicznych popty-
nie skolei w kierunku ze wschodu na zachéd, to
przejdzie przez ukifad P4 do urzadzenia steruja-
cego, ktére—analogicznie do poprzedniego przy-
padku—przesteruje uktady zaporowe, ale tym ra-
zem w ten sposob, ze zamknie sie P xa otworzy P 3.

Sposéb sterowania ukltadéw zaporowych w
angielskim wzmacniaku z blokadg mozna wyjasnié
za pomoca rys. 9. Opory anodowe lamp io i g,

RTS. 0. STEROWANIE UKLADOW ZAPOROWYCH
W ANGIELSKIM AVZMACNIAKU Z BLOKADA.

oraz opory 5 i 6 stanowig cztery gatezie mostka.
Mostek jest zasilany z baterii anodowej. W sta-
nie spoczynku mostek jest zrownowazony i po-
tencjaty punktéw 7 i 8 sg jednakowe. W tym
stanie mostka przez ukltady zaporowe Pt—P4 pty-
na prady w kierunkach pokazanych na rysunku
strzatkami. Natezenie tych pradow jest wyregulo-
wane przy pomocy oporow 21 i 22. Stosownie dc
wskazanych kierunkéw pradu uktady P* i P4 po-
siadajg w danym momencie mate ttumienie, za$
uktady P3i P2—tlumienie duze. Prady telefoniczne
odgatezione z jednego lub z drugiego ramienia
wzmacniaka w kierunku do P x lub P4 (rys. 8) sg
wyprostowane i skierowane nastepnie do obwodu
siatki lamp 10 lub 9, podnoszac potencjat siatki
jednej lub drugiej lampy. Réwnowaga mostka zo-
stanie zakiécona, skutkiem czego poptynie prad
wyrownawczy od punktu 7 do punktu 8, jezeli
energia pradéw telefonicznych ptynie z zacho-
du na wschéd, lub od punktu 8 do punktu 7, je-
zeli energia tych pragdéw ptynie w Kierunku prze-
ciwnym. Zauwazmy, ze w pierwszym przypadku
zostanie zmieniony kierunek pradéw polaryzu-
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jacych w uktadach P2i P4, w drugim przypadku —
w uktadach Px i P3.

Prady polaryzujace, ptynace w stanie spo-
czynku w gatezi 7—=8, musza posiada¢ nieznaczne
natezenie, zeby czuto$¢ urzadzenia nie byfa zbyt
niska. Z drugiej strony stato$¢ urzadzenia wymaga,
aby natezenie to nie bylo male.

Wytworzony potencjat siatki lamp 9 lub 10
nie powinien ustepowac¢ natychmiast po przerwa-
niu prgdoéw rozmowy, gdyz w takim razie prze-
sterowywanie ukiadéw zaporowych odbywatoby
sie zbyt czesto, wptywajgc niekorzystnie na jakos¢
rozmowy. Zanim bowiem nastgpi pod wplywem
pradéw telefonicznych przesterowanie odpowied-
nich ukfadéw zaporowych, zawsze pewna cze$é
tych pradéw (mniejsza lub wieksza—zaleznie od
czutosci urzadzenia sterujacego) nie zostanie prze-
puszczona przez wzmachiak z blokada, powodujgc
przez to obciecie poczatku brzmienia nadawanej
zgtoski. W mowie normalnej przerwy wystepuja
bard'o czesto, gdyz nie tylko pomiedzy stowami,
ale i pomiedzy zgtoskami poszczegblnych stow.
Dlatego tez w opisywanym wzmacniaku z bloka-
da ustalono, iz czas, w ciggu ktérego ma utrzy-
mywac sie nadany potencjat dodatni siatki, po-
winien wynosi¢ ok. 0,5 sekundy. Uzyskuje sie
to w znany sposob, fadujac kondensator, ktory
nastepnie roztadowuje sie¢ po przez opér odpo-
wiednio dobrany.

Przy tak duzej statej czasu przerwanie rozmowy
abonentowi przezjego rozmoéwece bytoby utrudnio-
ne lub nieraz wrecz niemozliwie, jezeli nie miatyby
by¢ przedsiewziete specjalne $rodki. Wpraw-
dzie istnieje w telefonii tendencja odzwyczajania
abonentéw od przerywania swemu rozmowecy, to
jednak wydaje sie wielce pozadane, je$li nie
wrecz konieczne, aby instalacje telefoniczne umo-
zliwiaty abonentom wzajemne sobie przerywanie.

RYS. 10. SCHEMATYCZNY UKEAD ANGIELSKIEGO
WZMACNIAKA Z BLOKADA

W kazdym razie w angielskim wzmacniaku
z blokadg jest uwzgledniona mozno$¢ przerywa-
nia swemu rozmoéwcy. Jest to uskutecznione
w sposéb wskazany na rys. 10-ym.
(Dokonczenie nastgpi).
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CEWKI TOROIDALNE Z RDZENIEM
O MALYCH STRATACH I ICH OBLICZANIE.

R. BRYKCZYNSKI, Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

Streszczenie.

Artykut niniejszy podaje zasadnicze zaleznoSci potrzebne
dla obliczania cewek toroidalnych nawinietych na rdzeniu
z materjalu magnetycznego o matych stratach i przeznaczo-
nych do pracy przy stabych pragdach zmiennych o czestotli-
wosciach akustycznych.

Na wstepie podane sg zasadnicze wiadomosci o stratach
w cewkach z rdzeniem, pojecie spétczynnika stratnosci i kata
stratnosci, spotczynniki Jordana i sposob obliczania strat
w rdzeniu przy pomocy tych spoétczynnikéw.

Nastepnie podany jest sposéb obliczania uzwojenia i strat
W uzwojeniu,

W dalszym ciggu rozwazany jest dob6r najodpowiedniej-
szego stosunku poszczegélnych wymiaréw rdzenia, oraz zalez-
no$¢ pomiedzy wymiarami cewki, a spétczynnikiem stratnosci,
ujeta wzorem dajgcym spotczynnik stratnosci w funkcji obje-
tosci rdzenia.

W koncu podany jest, oparty na powyzszych rozwaza-
niach, sposéb obliczania cewek w praktyce.

Spis rzeczy.

1. Wstep.

2. Straty w cewce.
Spétczynnik stratnosci.
Kat stratnosci.

3. Straty w rdzeniu.
Spétczynniki Jordana.

4. Uzwojenie i straty w uzwojeniu.
Najkorzystniejsze wymiary rdzenia.
Tablice rdzeni typowych.

5. Zalezno$¢ spétczynnika stratnosci w cewce od wymiaréw

rdzenia.
Straty w uzwojeniu.
Straty w rdzeniu.
Prady wirowe,
Histereza
Opo6znienie magnetyczne.
Zestawienie.

6. Straty w cewce przy wyzszych czestotliwosciach akustycz-

nych.

P¥zenika|noéc’ magnetyczna.

8. Obliczanie cewki.

9. Bibliografia.

~

i. Wstep.

Podane ponizej zasady obliczania cewek to-
roidalnych dotyczg cewek przeznaczonych do pra-
cy w obwodach pradéw zmiennych o czestotli-
wosciach akustycznych rzedu paru tysiecy okr/sek,
ktorych rdzenie wykonane sg z materjatlu magne-
tycznego o matych stratach i pracujg w stabym
polu magnetycznym zmiennym.

Przyktadem takich cewek sg cewki stuzgce
do pupinizacji obwodéw teletechnicznych, cewki
stosowane jako dtawiki w filtrach elektrycznych
przeznaczonych do pracy przy czestotliwosSciach
akustycznych i t. p.

Artykut niniejszy stanowi dalszy ciag arty-
kutu p. t. ,,Badania strat w rdzeniach cewek Pu-
pina i ich analiza” (Przeglad Telet. 9, 10, 1934),
oraz (Wiad. i Prace P. I. T. 4—5, 1935)- W arty-
kule poprzednim podana byta szczeg6towa ana-
liza strat w rdzeniach cewek pupinowskich, na-
tomiast artykut niniejszy omawia zastosowania
praktyczne poprzednio wyprowadzonych zalez-
nosci. Dla wygody czytelnika zaleznosci te po-
dane sg w skréceniu na poczatku artykutu.

2. Straty w cewce.

Spoétczynnik stratnosci.

Idealna cewka indukcyjna o indukcyjnosci L
henréw posiadataby tylko opér indukcyjny, uro-
jony o wartosci w.L omoéw.

Poniewaz jednak uzwojenie cewki posiada
pewien opdér RO, wiec opor cewki jest zespolony
i sklada sie z oporu urojonego to.L i oporu rze-
czywistego RO. Jezeli cewka zawiera rdzen, to
powstajg w nim straty wskutek pradow wiro-
wych, histerezy i opOzZnienia magnetycznego.
Straty te powodujg dodatkowy opoér rzeczywisty
Rz, ktory dodaje sie do oporu uzwojenia RO.

W rezultacie wiec opor zespolony cewki skita-
da sie z oporu urojonego to.L oraz z oporu rze-
czywistego: Rx= RO+ Rz (rys. 1).

Opor izeczywisty cewki powoduje straty,
ktére wynoszg: P — Rx. P watéw; gdzie | —war-
to$¢ skuteczna pradu ptynacego przez cewke.

Cewka indukcyjna wprowadza wiec tym
mniejsze straty do obwodu, a wiec jest tym
,lepsza”, im mniejszy jest jej opor rzeczywisty.
Wobec tego, dla okre$lenia jakosci cewki mozna

stosowac iloraz oporu rzeczywistego cewki RXx

przez jej indukcyjno$é L, czyli spéiczynnik:

p= T", ktéry bedziemy nazywali ,,spoétczynni-
S

kiem stratnosci cewki”.

Kat stratnosci.

Kat pomiedzy wektorem napiecia, a wekto-
rem pradu, ktéry w cewce idealnej wynosiiny
= go0—w rzeczywistosci, wskutek strat w cew-
ce, zmniejsza sie o kat 8= 900—tp (rys. 1).
Kat 5 jest zatem tem wiekszy, im straty w cewce
sg wieksze. Dlatego tez kat ten nazywa sie ,,ka-
tem stratnos$ci”, a wartos¢ jego moze rowniez
stuzy¢ za wskaznik dobroci cewki.

Poniewaz w praktyce kat ten jest zwykle
bardzo maty (rzedu kilku do kilkunastu minut),
wiec mozemy uwazaé, ze wyrazony w miarze
radjanowej, réwna sie on swemu tangensowi, czyli:

S= tg8= -~~- (Rys. 1)

Pomiedzy miarg
stratnosci, a katem
stratnosci zachodzi
wiec bardzo prosta
zaleznos¢:

p= 8.w;
3. Straty w rdze-
niu.
miara
kat

Zaréwno
stratnosci, jak i
stratnosci oraz opory
strat, mogag by¢ po-
dzielone stosownie do
poszczegblnych przy-
czyn strat.

<
rys. l sktadowe oporu

pPozoRNEUO cew ki.
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Dla pél bardzo matych, gdzie straty sg wza-
jemnie niezalezne, mozemy napisac:
8= 80-}sz;
§4 = + 8ji;
8 —catkowity kat stratnosci.
80 —kat stratnosci odpowiadajgcy stratom

W uzwojeniu.
5z —kat stratnosci

w rdzeniu,
Sw—Kkat stratnosci
Sh—kat stramosci
Sji —kat stratnosci

tyczne.

Podobny podziat i oznaczenia bedziemy sto-
sowali rowniez do spotczynnikdéw stratnosci oraz
do poszczegdlnych oporow strat.

Na rysunkach 2, 3, 4 i 5 podany jest przebieg
spoétczynnika stratnosci, oraz kata stratnosci w ze-
lazie w funkcji czestotliwosci i w funkcji ampero-
zwojow na centymetr, czyli natezenia pola ma-
gnetycznego. Krzywe te dotyczg cewki nawinietej
na rdzeniu z pewnego materjatlu magnetycznego.

Widzimy, ze kat stratnosci w zelazie jest
funkcja linjowg zaréwno czestotliwosci jak i pola.
Wobec tego, jezeli mamy dane dwa katy stratnosci
dla pewnej czestotliwosci, ale dla dwéch réznych
wartosci pola, to mozemy z tatwoscig znalez¢ war-
tos¢ kata stratnosci dla dowolnego pola przy tej
samej czestotliwosci. Jezeli zaS mamy dwa katy
stratnosci dla tego samego pola, a dla dwéch roz-
nych czestotliwosci, to mozemy znalez¢ wartos¢
kata stratnosci dla dowolnej czestotliwosci przy
tem samem polul.

Jest to bardzo wygodne w praktyce, gdyz
majac dane trzy katy stratnosci: 6,, S2, S3, (rys. 5),
mozemy obliczy¢ kat stratnosci dla dowolnego
Pola i czestotliwosci, a wiec np. dla warunkéw
pracy projektowanej cewki.

Majac za$ katy stratnosci, mozemy na zasa-

gdzie:

odpowiadajgcy stratom

na prady wirowe,
na histereze,
na opo6znienie magne-

dzie wzoru: ~ — & .w, obliczy¢ spélczynnik

stratnosci w rdzeniu, albo na zasadzie wzoru:
Rz - , oi . L, —opOr odpowiadajgcy stratom w
rdzeniu.

Jezeli nie posiadamy danych dotyczgcych ma-
terjatu rdzenia, to musimy znalez¢ potrzebne nam
trzy katy stratnosci. W tym celu nawijamy na
rdzen z danego materjatu magnetycznego dowolna,
znang, ilos¢ zwojow, poczem mierzymy cewike
otrzymang w ten sposob, mostkiem pradu zmien-
nego przy dwéch réznych czestotliwosciach i przy
dwdch réznych pradach. Otrzymujemy w ten
sposéb wartosci Rx i L, ktére pozwalajg nam
obliczy¢ zadane katy stratnosci, poniewaz RO
1 w—sg znane.

W przeciwienstwie do kata stratnosci, spot-
czynnik stratnosci w zelazie nie jest funkcjg linjo-
w 3 czestotliwosci, wskutek czego znajomos¢ paru

Powyzsze zaleznosci majg przebieg linjowy tylko do
~aw"y°h. granic, zal znych od materjatu rdzenia, grubosci
lachy i innych cjynnikéw. G anice te odpowiadajg granicom
stosowalnosci spétczynnikéw Jordana, o ktérych bedzie mo-
wa ponizej.
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RYS, a. OPOR RZECZYWISTY CEWKI W OMACH NA
HENR W FUNKCJI CZESTOTLIWOSCI, DLA ROZNYCH
WARTOSCI AMPEROZWOJOW NA CENTYMETR.

r—{L

GDZIE: N — CALKOWITA«ILOSC ZWOJOW.
;m— SREDNIA DLUGOSC DROGI STRUMIENIA
MAGNETYCZNEGO W CM

RYS. 3. OPOR RZECZYWISTY CEWKI W OMACH NA
HENR W FUNKCIJI AMPEROZWOJOW NA CENTYMETR
DLA ROZNYCH CZESTOTLIWOSCI.

RYS. 4. KAT STRATNOSCI CEWKI W FUNKCIJI CZE-
STOTLIWOSCI DLA ROZNYCH WARTOSCI AMPERO-
ZWOJOW NA CENTYMETR.
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. R: .
punktéw krzywej -“me wystarcza do znalezie-
nia dowolnego punktu tej krzywe,j.

Spotczynniki Jordana.

Zalezno$¢ linjowa kata stratnosci w funkcji
czestotliwosci i w funkcji pola wyprowadzona by-
ta matematycznie przez H. Jordana (3)2.

W celu poréwnywania pomiedzy sobg réoz-
nych materjatbw magnetycznych H. Jordan za-
proponowat wprowadzenie pewnych spétczynni-
kéw statych, zaleznych jedynie od materjatu rdze-
nia, a nie zaleznych od wymiaréw rdzenia, ani
od sposobu wykonania cewki.

Spoétczynniki te, zwane spétczynnikami Jor-
dana, sg to czesci kata stratnosci w zelazie odpo-
wiadajgce poszczegOlnym przyczynom strat, (a)
wiec prgdom wirowym, histerezie i opd6znieniu
magnetycznemu), dla okre$lonych warunkéw, a
mianowicie dla jednego amperozwmju na centy-
metr i dla to= 5000.

Jak wiadomo (1) (2), opdér odpowiadajacy
stratom w rdzeniu mozna przedstawi¢ w naste-
pujacej postaci:

Rz= Kw.<®f-Kh.to.el + Kn. 1

gdzie:

Kw— pewien spoéiczynnik zalezny od strat na
prady wirowe.

Kh — pewien spoétczynnik zalezny od strat na
histereze.

Kn—pewien spoéiczynnik zalezny od strat na
opdznienie magnetyczne.

C= -E\I—————iloéé zwojow cewki na centymetr diu-

gosci obwodu magnetycznego.
| — warto$¢ skuteczna pradu.
0= 2. .
Dzielgc obydwie strony powyzszego roéwna-
nia przez w.L mozemy napisac:

-£*-= K 'w<»+ K’h.tl+ K'n; . (1)

RoOwnanie to przedstawia zalezno$¢ kata
stratnosci w zelazie od czestotliwosci i cd pola
magnetycznego (amperozwojow). Odpowiada ono
rownaniu:

8* — + Sc+ 8,;

Oznaczmy katy stratnosci w pewnym szcze-
goélnym wypadku, a mianowicie dla toj = 5000,
oraz dla = 1 amp. zw./cm przez ew, €h i ¢,)

(Te wiasnie trzy wielkosci bedziemy nazy-
wali spotczynnikami Jordana).

Wtedy mozemy napisac:

a) DlaCli= 1 amp.zw/cm. oraz dlatot=5000

8 = ew+ €h-f-e,;

b) Dla dowolnego pola (el) i dla dowolnej
czestotliwosci (to).

2) Warunki w jakich zaleznosé ta moze byé stosowanal to = 10 000),

oraz szczeg6towa analiza strat w zelazie podane sg w artykule:
,Badania i analiza strat w rdzeniach cewek Pupina”, Przeglad
Teletechniczny 7, 1934. Z niektérych wzoréw wyprowadzo-
nych w tym artykule bedziemy korzysta¢ obecnie. Numery
tych wzoréw podane bedg w nawiasach kwadiatowych.
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g—€w."e0Q + ehm m+ fn— SH+S,; @

Mnozac to roéwnanie przez  otrzymamy
spotczynnik stratnosci:

Rz (6% .
~T"™ gw'50060 h*~ + e'-U;- = (3
Mnozgc to réwnanie przez L otrzymamy

opor odpowiadajgcy stratom w rdzeniu, podzie-
lony na poszczegblne skiadniki:

Rz= eW.~-(-1)-,:--L + eh.el.to.L + en.to.L; (4)
5000
Z powyzszych wzoréow wynika, ze:
td .
RW—ON.t».L—eW.m .L; . .
Rh= .w.L= eh.Zl.w.L; . . (6)
Rn—Sn.to.L= e,.o.L; . . . (7
Przytem:
Si= S, =N+ 8, e, 8

Rz= Rw-f-Rh+ Rn;

Widzimy wiec, ze majac spotczynniki Jorda-
na dla danego materjatlu magnetycznego, moze-
my obliczyé katy stratnosci dla dowolnej czesto-
tliwosci i dla dowolnego pola, ale tylko w granicach
stosowalnosci .tych spétczynnikdw.

Spétczynniki Jordana charakteryzujg pod
wzgledem strat wiasnosci materjatu uzytego na
rdzen; ale tylko dla bardzo matych pél, craz dla
materjatdbw o matych stratach mozna je uwazaé
za state, czyli za niezalezne od wymiaréw rdzenia
i od uzwojenia cewki.

HY8. 5. KAT STIIATNOSCI CEWKI W FUNKCIJI All-
PEKOZWOJOW NA CENTYMETIt ULA 1iOZNYCII CZE-
STOTLIWOSCI.

Majgc dany pewien materjat magnetyczny
0 matych stratach, mozemy okresli¢ spoétczynni-
ki Jordana przy pomocy pomiaréw. Mierzymy
w tym celu opor rzeczywisty cewki przy dwéch
roznych czestotliwosciach (najczesciej to= 5000
oraz przy dwoch réznych pra-
dach. Nastepnie, na podstawie wynikéw pomia-
réw obliczamy wartosci katéw stratnosci w zela-
zie i wykre$lamy przebieg zmian kata stratnosci
w funkcji amperozwojéw na centymetr (rys. 5).
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Poniewaz kat stratnosci ro$nie proporcjonal-
nie do czestotliwosci na skutek prgdéw wirowych,
a proporcjonalnie do amperozwojéw—na skutek
histerezy, wiec na wykresie oz = f(tf) (rys. 5)
réznica bz dla w= 10000, oraz S dla 0= 5000
daje czes$¢ kata stratnosci odpowiadajgcg pragdom
wirowym. W podobny spos6b réznica & dla
e/ = 1 amp. zw/cm, oraz dla = o,—daje kat
odpowiadajgcy stratom na histereze3. Pozostaty
kat stratnosci niezalezny ani od pradéw wiro-
wych ani od histerezy, uwazamy za kat odpo-
wiadajacy stratom na opdzZnienie magnetyczne.

Suma oporéw strat obliczona przy pomocy
wzoru (4) daje nam opdr rzeczywisty cewki od-
powiadajgcy stratom w rdzeniu dla danych: pra-
du, czestotliwosci, ilosci zwojéw, oraz diugosci
Sredniej drogi strumienia magnetycznego.

Dla otrzymania catkowitego oporu rzeczy-
wistego cewki nalezy jeszcze obliczy¢ op6r omo-
wy uzwojenia. Obliczenie to podane jest ponize;j.

4. Uzwojenie cewek toroidalnych i straty
W uzwojeniu.
Uzwojenie cewek toroidalnych rézni sie

znacznie od uzwojenia cewek cylindrycznych po-
niewaz w cewce toroidalnej zwoje uktadajg sie
inaczej na obwodzie zewnetrznym, a inaczej na
obwodzie wewnegtrznym rdzenia. Przytem ilos¢
warstw zwojéw na obwodzie zewnetrznym jest
znacznie mniejsza od ilosci warstw na obwodzie
wewnetrznym. Réznicatajest tem wiekszaim wiek-
sza jest r6znica pomiedzy Srednicami zewnetrzng
i wewnetrzng rdzenia.

Wprowadza to pewne utrudnienie do obli-
czen i powoduje, ze wzor na ditugos¢ Sredniego
zwoju jest znacznie diuzszy od odpowiedniego
wzoru dla cewek cylindrycznych. Wz6r ten zostat
wyprowadzony przez W. Deutschmanna (4).

Wprowadzajgc oznaczenia podane na rysun-
ku 6-tym mozemy napisac.

UYS. 6. PKZEKIIO) CEWKI TOKOIDALNEJ.

Diugosc sredniego zwoju:

“=2h+*h+2-%"Br

-j-2.Dw + D, (Dz -f-2. DWI; (10)

3) Poniewaz w praktyce pole
zw./cm. wykraczatoby poza zikres proporcjonalnosci, wiec
wydc mierzymy c;wke praiem wielokrotnie mniejszym,
a nastepnie odnosimy wynik do pradu odpowiadajagcego | amp

odpowiadajace 1 amp. K _
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Dn—srednica otworu wewnetrznego w
uzwojeniu

Du,—S$rednica wewnetrzna rdzenia.

Dz —S$rednica zewnetrzna rdzenia.

h —wysokos$¢ rdzenia.

k —szeroko$¢ rdzenia.

Wszystkie wymiary w milimetrach.

Opor uzwojenia dla pradu statego wyrosi:

0,023 -N.lIsr. 3

--------- j 2 s 10 e e

Przyczem:

(11)

Przyczem: N—catkowita ilos¢ zwojéw cewki.
d —S$rednica drutu w mm.
0,023 «i°~3 —jest to op6r 1 mm drutu miedzia-
nego o $rednicy 1 mm.

lloé¢ zwojoéw jakie mozna zmiesci¢ na rdze-
niu o danych wymiarach, zalezy od $rednicy dru-
tu oraz od S$rednicy wewnetrznej rdzenia.

Przestrzen zawarta wewnagtrz rdzenia moze
by¢ catkowicie wykorzystana tylko przy nawija-
niu recznem, natomiast przy nawijaniu maszyno-
wem musi pozostaé pewien otwér niezbedny dla
obreczy nawijarki. Otwor ten posiada S$rednice
Dn, przytem zwykle D,, = 20 mm.

Pozostaje wiec pole o przekroju:

7 (Dw-D m); (12)

Pole to moze by¢ catkowicie wypetnione uzwoje-
niem. Majac wiec spoOiczynnik wypetnienia mo-
zemy z tatwoscig obliczy¢ ile zwojow zmiesci sie
przy danej $rednicy drutu, albo tez jaka $red-
nica drutu pozwoli na umieszczenie danej ilosci
ZWOj Ow.

Mianowicie:

d2~~"j (DJ —D,3; (13)

a wiec:

N = -JT(DJ1— Dj?); (14)
Przytem: d—sSrednica drutu.

P —spotczynnik wypetnienia.
Spétczynnik ten dla cewek toroidalnych jest sto-
sunkowo maty, poniewaz uzwojenie uklada sie
dos¢ nieréwnomiernie. Wynosi on okoto 0,5 do 0,6.

N ajkorzystniejsze wymiary rdzenia.

Poniewaz w praKtyce opér odpowiadajacy
stratom w rdzeniu zalezy tylko od objetosci rdze-
nia, a nie zalezy od wzajemnego stosunku po-
szczegllnych wymiaréw rdzenia, wiec przy wy-
borze tego stosunku rozwazymy jedynie opor
uzwojenia.

W tym celu wyprowadzamy wzér pozwala-
jacy obliczy¢ op6r uzwojenia na 1 henr w zalez-
nosci od wymiaréw rdzenia.

Uwzgledniajagc wzory podane poprzednio
oraz wzoOr na indukcyjnos$¢ cewki toroidalnej w
zaleznosci od jej wymiaréw:

T __4.h.e.N2.p..io~D

8.h.k.N2.[t.io~D

U5J

henréw .
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Tablica I. T ablica II. Tablica I11.

Typ Dzmm Dwmm hmm sem3 Vcm3 Typ D mm Dwnmm hmm seml Vcm3 Serja Typ Dz mm pywmm hmm scm3 Vcmn3 Serja
A 130 75 62 17 545 A 140 84 66 18,5 650 1 A 142 100 70 14,8 562 1
B 112 45 55 13 360 B 118 70 56 13.4 400 1 B 120 84 58 10,4 333 1
c 98 56,4 475 9,9 240 C oo 60 48 9,6 240 1l c 100 70 48 73 m95 ]mi
D 85 49 41 7.4 155 D 84 50 40 6,8 144 | D 84 58 40 5.15 115 1
E 74 423 346 546 oo E 70 42 33 46 81 ] E 70 48 33 3.60 67 1
F 64 36,6 30 4,u 65 F 60 36 28 3.36 50 1l F 58 40 28 2,53 39 ilii
G 55 32 274 315 43 G 50 3= 24 2,40 30 | G 48 34 255 178 23 1
H 48 27,6 22,7 234 28 H 2 26 20 1,70 17 1 H 40 28 21,0 1,25 134 11
I 42 24 193 i,74 18 I 36 22 17 1,20 11 1l I 34 24 175 0,88 80 !
Ko 36 208 177 35 128 K 3 18 14 o84 63 I K 28 20 155 0,63 47 1l
L 3i 18 16 i,04 |v| i 16 12 0,60 4.0 1l IlvI 24 17 12,0 0,42 27

3 U 0,50 27 I 20 14 10,0 o,30 16 11
mozemy napisac: Tablice rdzeni typowych.

R-0_ 23 «10-6.N . Isr.(Dw-\-D2)
L 8.d2.ji.h.®.N2.10- ¥
23 .10 Dw+ Dz
8 'd2.p.h.k.N'"

Dla wyeliminowania $rednicy drutu korzystamy
ze wzoru (13). Wtedy:

(16)

R-0__ 23 __4 P Dw+ A
=t10 p.h.k "Dw—D,2 an

Dla znalezienia stosunku wymiaréw rdzenia
przy ktéorym warto$¢ -"-jest najmniejsza, mozna-

by podstawi¢ warto$¢ Ar ze wzoru (10), oraz war-
tosci dane z warunkéw, a nastepnie zrézniczko-

waé wyrazenie na ~ kolejno wzgledem réznych

wymiarow rdzenia i znalezé w ten sposob wa-
runki w ktérych ma ono najmniejszg wartosc¢.
Jednakze w ten spos6b otrzymalibySmy wzor
diugi i nieprzejrzysty, ktéry nie przedstawiatby
wartosci praktycznej.
O wiele wygodniej jest obliczy¢ szereg w-ar-

tosci LO podstawiajgc dane cyfrowe, a nastepnie

wykresli¢ krzywe w funkcji dowolnego wymiaru
rdzenia. Na zasadzie szeregu krzywych wykreslo-
nych w powyzszy sposéb W. Deutschmann (4)
okreslit najkorzystniejszy stosunek poszczeg6lnych
wymiarow cewki. Stosunek ten dla rdzenia o prze-
kroju prostokatnym jest nastepujacy:

Dz:Dw:h:k :Dc:H —42:24:20:9 :48 :30 (18)

przy zatozeniu, ze otwOr wewnetrzny w uzwoje-
niu posiada Srednice 20 mm.
Okazuje sie przytem, ze dla danej Srednicy

zewnetrznej cewki wraz zuzw'ojeniem, wartos¢

w funkcji $rednicy zewnetrznej rdzenia Dz—po-
siada bardzo wyrazne minimum. Przytem opty-
malna warto$¢ Dz nie zalezy od srednicy otworu

w uzwojeniu Dn Natomiastwarto$¢-~ jest tem

im mniejszy jest otwoOr wewnetrzny w

mniejsza,
lepiej wykorzystane jest

uzwojeniu, a wiec im
pole wewnatrz rdzenia.

Warto$¢ -jj jest odwrotnie proporcjonalna

do objetosci rdzenia w potedze 2/3, co zresztg
wynika rowniez z podanego ponizej obliczenia.

Ze wzgledow praktycznych wskazane jest
zaproponowane przez Deutschmanna wprowadze-
nie szeregu normalnych typow rdzeni toroidal-
nych przy zachowaniu podanych powyzej stosun-
kéw poszczegdlnych wymiaréw rdzenia.

Naprzykiad rdzenie te moga by¢ dobrane
w ten sposob, ze objeto$¢ kazdego typu rdzenia
jest okoto 50 % wieksza od objetosci poprzedniego
typu rdzenia. Zesp6t takich rdzeni podany jest
w tablicy I.

Rdzenie wyszczegolnione w tej tablicy posia-
daja wymiary pozwalajace na osiggniecie najmniej
szych strat w miedzi dla kazdego typu rdzenia.

Jednakze w wiekszosci wypadkow w prakty-
ce wystarcza zesp6t rdzeni podany ponizejw Ta-
blicy Il, o wymiarach zblizonych do poprzednie-
go, ale zaokraglonych. Stosunek S$rednic we-
wnetrznej do zewnetrznej wynosi 0,6, a objetosci
sgsiednich rdzeni roznig sie o mniejwiecej 66%.

Zesp6t ten pozwala przytem na catkowite
wykorzystanie blachy, w wypadku rdzeni ztozo-
nych z blach piersScieniowych. Skiada sie on z
trzech serji rdzeni dobranych w ten sposoéb, ze
w kazdej serji $rednica zewnetrzna dowolnego
rdzenia jest réwna $rednicy wewnetrznej nastep-
nego.

W ten spos6b otrzymuje sie catkowite wy-
korzystanie blachy i zmniejszenie ilosci potrzeb-
nych wykrojnikéw prawie do potowy.

Dla rdzeni stosowanych do innych celéw,
jak np. do transformatorow t. zw. sieciowych,
albo do dlawikéw w filtrach prostownikowych
z rdzeniami toroidalnemi4 mozna stosowal wy-
miary rdzeni podane w tablicy Ill. Wymiary te
odbiegaja dos$¢ znacznie od wymiaréw optymal-
nych; Zesp6t zawiera rdzenie o stosunku S$red-
nic wewnetrznej do zewnetrznej rownym 0,7, dzie-
ki czemu sg one znacznie wygodniejsze do nawi-
jania od rdzeni z Tablicy Il. Pozatem zespdt ten
sktada sie tylko z dwdch serji, wskutek czego
wyrob blach jest ekonomiczniejszy od poprzed-
niego.

Podane powyzej tablice zespotdéw rdzeni to-
roidalnych zostaly opracowane i sg stosowane
przez Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

(D. c. n)

4) Dtiawiki prostownikowe i transformatory sieciowe to-
roidalne zaczynajg by¢ coraz szerzej stosowane do urzadzen
w ktérych pole rozproszenia moze by¢ zrédiem zaktécen. Za-
stosowanie rdzeni toroidalnych pozwala na bardziej zwartg
budowe, co w wielu wypadkach stanowi duza zalete.
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OBLICZENIE INDUKCYIJNOSCI WEASNE]
PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH.

Inz. W. ZOCHOWSKI
9) Potencjat wektorowy pradu.

Rownania rozniczkowe (24), (25) i (26) wska-
Zujg, ze'Jgestosci o (axoyaz)wdanym punkcie A
przestrzeni (rys. 20) odpowiada*okreslona war-
tos¢ natezenia H (HxHyHz) magnetycznego pola
pradu. Okreslenie tego natezenia polega na wy-
znaczeniu catek uktadu réwnan roézniczkowych
(24), (25) i (26), zawierajgcych pochodne czgstko-
we sktadowych HxHyHz, wziete wzgledem od-
powiednich wspo6trzednych. Wspomniane catki
mozemy otrzymac¢ bezposrednio, rozpatrujgc pole
magnetyczne, jakie wytwarza w dowolnym punkcie
A (rys. 21) prad elektryczny, wypekniajacy catko-

y

RYS. 21. WYZNACZENIE SKEADOWYCH Hx Hy Hz NA-
TEZENIA MAGNETYCZNEGO POLA PRADU iW PUNK-
CIE A PRZESTRZENI ZAPOMOCA POTENCJALU
WEKTOROWEGO.

wicie lub czesciowo przestrzen, okreslong ukta-
dem wspo6trzednych XYZ. W tym celu wezmy
element pradu o dtugosci dl i oznaczmy odlegtos¢
dowolnego punktu A od tego elementu przez r.
Wedtug prawa Biota i Savarta natezenie dH w
punkcie A wynosi:

Kierunek tego natezenia jest prostopadty do ptasz-
czyzny, ktdra przechodzi przez element dl pradu
oraz przez punkt A. Jezeli oznaczymy katy, jakie
natezenie dH tworzy z osiami wspétrzednych,
przez XX X to sktadowe natezenia w Kkierun-
kach osi beda:

TJ dl i.Sna
n

Hx— Cs
dHy= — ~ iSnX- Csly 27)
gl Al 1. Snu

rz

Przez potaczenie koncéw B i C elementu dl
z punktem A otrzymujemy trojkat ABC, ktorego
podwdjne pole wynosi:

2 s= r.dl.Snx
Podstawiajgc w réwnaniu (27) wartos¢:

(Dalszy ciag do str. 266 Nr. 9 1936 r.

2s
r

otrzymamy:

dHx— -rL-ZSCsX(

H- " MCX ... ()

rld 2sCsK

Lecz 2 s Cs)-Xstanowi podwdjne pole rzutu
A'B’C" tréjkata ABC na plaszczyzne YZ. Jezeli
oznaczymy wspoétrzedne punktu A przez xlylzl
wspoétrzedne poczatku B elementu przez xy z
oraz jego konca C przez x-j-dx, y+dy, z-j-dz, to
woéwczas podwojne pole rzutu A'B'C wyznaczy-

dHz=

WYZNACZENIE PODWOINEGO POLA
RZUTU A’'B’C.

RYS. 22.

my w sposob, uwidoczniony na rys. 22. Z rysunku
tego wypadnie:

2sCsXx= (yb—vy) (*! —z) —
— (yi—y—dy) (zi—z—dz) —
— 2(yl—y —dy)dz —dydz
skad:
25CslIx= (zt—z)dy — (>"'—y)dz
Podobniez otrzymamy:
2sCs"ky= (Xxj —x)dz — (zt— z) dx
2sCs X= (yt—y)dx — (xt— x) dy

Jezeli uwzglednimy powyzsze zaleznosci w row-
naniach (28), to rownania te przyjmg woOwczas
postac:

dH*= -~z [(zi—z)dy — [yt—y) dzJ]
dHy— "*-\(xi—x)dz — (z1—z)dx] (29)
dHz= ~ —vy) dx (Xj —x) dyj
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Poniewaz odlegto$¢ r punktu A od elementu
dl jest:

r= VXl —xf + Ty[—y)2+ (z| —zf
zatem:

3 /i \ i dr
3xj \r/ r2 dxi
i xXt—x _ X, — X
r3
Podobniez:

_Lig N yi—y

El’f r3
1 zt—z

3_le,r1:L

Jezeli zatem scalkujemy rdéwnania (29), to otrzy-
mamy :

1 .
H,_.I:l* r)d*-j dy

azx {1y
jdx — . dz (30
jldX JJ Xt \r / (30)
Hs jdy -j1 dx
1M
Wprowadzimy obecnie nastepujgce oznacze-
nia:
f idx
A=1J-T-

r (31)
'idz
r

Z pomocg tych oznaczen rdéwnania (30)
przyjma nastepujgca ostateczng postac:

3A2 3Ay
3yt dzl
3AX 3AZ
(32)
3zI 3*1
3A 3AX
Hz y
3*j 3y x

Wyobrazmy sobie element objetosci, posia-
dajacy ksztatt walca, ktdérego o$ stanowi element
dl (rys. 23), i ktérego przekrdj, prostopadly do
kierunku elementu, wynosi q. Gestos¢ pradu w
tym przekroju oznaczmy przez a, zas jej skiado-
we w kierunkach osi wspoétrzednych przez
axoy az. Natezenie i prgdu posiada zatem wartos¢:

i= gqa
Pierwsze réwnanie uktadu 31 przeksztatcimy w
sposOb nastepujacy:

AL S$L_ for o * t'dl

Poniewaz wyraz o.(-iﬁ' réwna sie skladowej o*

gestosci a, za$ iloczyn q .dl jest objetoscig dv
rozpatrywanego elementu, zatem:
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a=/t' - (9
Podobniez:

'=/Tadv

= h dv @

Zaznaczy¢ nalezy, ze catkowanie winno by¢
rozciggniete tylko na te cze$¢ przestrzeni, ktora
jest wypetniona prgdem, gdyz dla pozostatej czesci
przestrzeni jest:

0 — zD —"0—-xv

y

RYS. 23. WYRAZENIE SKEADOWYCH Ax Ay Az
POTENCJALU WEKTOROWEGO W ZALEZNOSCI OD
SKEADOWY CIl o* Oy dr GESTOSCI PRADU.

Wi ielkosci AxAyAz mozna rozpatrywac jako
sktadowe pewnego wektora A, za posrednictwem
ktérego mozna wyznaczy¢ sktadowe HxHyHz na-
tezenia pola magnetycznego, positkujgc sie réwna-
niami (32). Wektor A nazywa sie potencjatem
wektorowy'm pradu, zas§ AxAyAz sg jego skiado-
wemi.

Co sie tyczy skfadowych HxHyHz natezenia
H, to wartosci ich mozemy okresli¢ przez catko-
wanie rownan (27). Wyrazajgc w tych réwnaniach
natezenie pradu i przez iloczyn qo, otrzymamy:

("dl.i. Sna i'aSna.CsK
HX— f -~ 2--mmm- CSX* = | mmmmmmmem e dv
" dI.|.SnaCsx_/aSnaCsde(%a)

:(_ —

dli. SnacCsX,

H. dl.i.Sna Csx_/a nacCs dv
fu— r-

Sktadowe te mozemy otrzymac réwniez przez
catkowanie réwnan (29). Jezeli wyrazimy w nich
natezenie pradu i przez iloczyn qo, oraz pomno
zymy i podzielimy prawe ich strony przez dl, to
wowczas bedzie:

h*= [°»(*i - Z)— —>)]dV
Hy= f-p- (X, —X)— X(ZI—z)] dv
Hz=j  [o*(y, —y) —°y(*i—Xx)j dv
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ro) Energja magnetycznego pola pradu.

Wedtug pogladu Faraday’a, wiasciwem sie-
dliskiem energji magnetycznej jest osrodek, w
ktérym, wskutek istnienia natezenia magnetycz-
nego, wytwarza sie pole magnetyczne. Wspom-
nianym os$rodkiem moze by¢ zaréwno ciato ma-
terjalne, jak réwniez préznia.

Biorgc pod uwage, ze energja magnetyczna
znajduje sie w kazdej czasteczce danego osrodka,
wyznaczymy ilos¢ tej energji w elemencie obje-
tosci, posiadajgcym ksztalt prostego cylindra
(rys. 24), ktérego podstawa dq jest prostopadta do
kierunku natezenia magnetycznego H, za$ diu-
gos¢ dl posiada kierunek tego natezenia. Przeni-
kalno$¢ magnetyczng osrodka, tworzacego ten ele-
ment, oznaczymy przez p.

Jezeli powyzszy element umiescimy w polu
magnetycznem, to uwazajgc pole magnetyczne
w okolicy elementu
jakojednostajne o na-
tezeniu H, mozemy
uwazaé¢ réwniez, ze
element ten magne-
suje sie rownomier-
nie, za$ wytworzony
strumien indukcji po-
siada warto$¢ jiHdq.
W ptaszczyznach oby-
dwoch podstaw ele-
mentu powstang wow-
czas masy magnetycz-
ne-j-dm i —dm, rozto-
zone réwnomiernie w
tych ptaszczyznach.

W celu wyznaczenia wielkosci wytworzonych
mas dm, wyprowadzimy naprzéd wzor dla stru-
mienia indukcji, wywotanego przez dowolng mase
m (rys. 25) w osrodku o przenikliwosci magne-
tycznej p. W punkcie A, ktéry znajduje sie w od-
legtosci r od masy m, natezenie H pola, wediug
prawa Coulomba, wynosi:

-dm
ELEMENT OBIJE-
oé$eodka OpEZesl-
palnos$ci magnetycznej
n,umieszczony w polu

magnetycznem.

m
(kr-
za$ indukcja:
rr m
p H = '% - (35)

Kierunek tej indukcji wskazuje wektor pH,
lezacy na przedtuzeniu promienia r. W kazdym
innym punkcie przestrzeni indukcja (iH wyraza
sie takim samym wzorem (35), za$ kierunki tych
indukcyj we wszystkich punktach wokoto masy m
biegng wzdtuz promieni, poprowadzonych z tego
punktu, gdzie znajduje sie masa.

Otoczmy mase m dowolng powierzchnig
zamknieta (rys. 25) i wybierzmy na niej element
powierzchni ds. Oznaczmy przez a kat, jaki nor-
malna zewnetrzna n elementu ds tworzy z in-
dukcja [iH. Strumien indukcji magnetycznej,
przenikajacy powierzchnie ds, wynosi wowczas;

d&=\>-H .ds. Csa

lub na zasadzie wzoru (35):
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d& ——eds .Csa (36)

Poniewaz iloczyn ds . Csa. stanowi rzut ele-
mentu ds na powierzchnig, prostopadtg do wekto-
ra [i/f, wzglednie do promienia r, to uwazajgc
ten rzut jako element powierzchni kuli o pro-
mieniu r, ktérej Srodek znajduje sie w punkcie
m, otrzymujemy:

ds .Csa= r2.du

gdzie dw jest katem brytowym, ktdry odpowiada
elementowi ds.Wzor (36) przyjmie zatem postac
nastepujaca :

d = m.de

za$ po scatkowaniu:
4ir

<= mj'do)= 4~m - (37)

gdyz suma elementarnych katéw brytowych, od-
powiadajacych elementom powierzchni zamknieg-
tej, rowna sie katowi brylowemu, odpowiadajg-
cemu catkowitej powierzchni kuli, t. j. ax. Na
zasadzie wzoru (37), ktory okre$la catkowity stru-
mien indukcji, wywotany przez mase magnetyczng
m, mozemy obecnie wyznaczy¢ wielko$¢ mas dm
(rys. 24), wytworzonych w ptaszczyznach oby-
dwadch podstaw elementarnego cylindra. Poniewaz
kazda z obydwdéch mas dm wywotuje strumien
indukcji:
d~ —~H .da
to z réwnania:
YH .dg — AK.dm

otrzymujemy:
(38)

Jak wida¢ z rysunku 24, masy + dm i —dm
stanowig bieguny elementarnego dipola o dtugosci
osi magnetycznej, wynoszacej dl. Biorgc pod
uwage, ze dipol ten jest nieskoriczenie mafy, mo-
zemy pole magnetyczne w jego okolicy uwazac

n

BYS. 25. WYZNACZENIE STRUMIENIA INDUKCIJI,
WYTWORZONEGO PRZEZ MASE MAGNETYCZNA m.

za jednostajne. A zatem zadanie zostato sprowa-
dzone do okreslenia energji potencjalnej dipola,
umieszczonego w jednostajnem polu magnetycz-
nem o natezeniu H (rys. 26) w ten sposob, aby
0$ jego byta skierowana réwnolegle do kierunku
pola.
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Jezeli natezenie magnetyczne H wzrosnie o
nieskohczenie matg warto$¢ dH, to wowczas ma-
sy -f-dm i —dm wzrosng odpowiednio o nieskon-
czenie matg warto$¢ -fd2m i —d2m, powodujgc
nieskohczenie maty przyrost d?W energji poten-
cjalnej dipola. Aby okresli¢ ten przyrost energji
oznaczmy przez V potencjat magnetyczny w tem
miejscu pola, gdzie znajduje sie masa—dm (rys.
26): woOwczas potencjat w tem miejscu pola,

dvVv
gdzie znajduje sie masa+dm, bedzie V -j-—

Szukany przyrost cl2V mierzy sie sumg dwbdch
prac, z ktérych jedna
jest  potrzebna dla
sprowadzenia masy-f-
d2m z nieskoriczonos-
ci, gdzie potencjat ma-
gnetyczny rowna sie
zeru, do dodatniego
bieguna dipola, dru-
ga za$ dla sprowadze-
nia masy—d2m z nie-
skonczonosci do jego
ujemnego bieguna.
Wyrazajac kazdg z po-
wyzszych dwéch prac
jako iloczyn z masy
przez odpowiednig
réznice potencjatow,
jak réwniez uwazajac,
ze wskutek zwieksze-
oraz masy —dm o —

r+gfit

0 +cLm

dt

O-dm
V

RTS. 26. WYZNACZENIE
ENERGIJI POTENCJALNEJ
DIPOLA, UMIESZCZONEGO
W JEDNOSTAIJNYM POLU
MAGNETYCZNEM.

nia masy -fdm o + d2m,
—_dhji, potencialy V i V 4—3)— nie ulegly
prawie zadnej zmianie, otrzymamy nastepujgcg
wartos$¢ przyrostu d2W :

d*W = V .dsm— (V + ~g‘1r-dl\d- m—

3V
dl dl.d2m (39)

Jezeli wzdluz osi magnetycznej dl dipola
przesuniemy jednostkowg mase w kierunku na-
tezenia H, to woéweczas sita, jaka dziata na te mase,
wykona prace H .dl. Poniewaz z drugiej strony
praca ta mierzy sie réznicg potencjatdbw magne-

3V
tycznych V i V + —3"17-dl, zatem:

dv 3V
H.dl—V- Vf OIIdlh—- a1 dl
skad:
3V
H--
31

Wzd4r (39) przyjmie zatem postaé:
d2W —H .dl.d2m
Lecz z réwnania (38) otrzymujemy:

.dH
dim= [x.d dq

(40)

Po uwzglednieniu wartosci d2m w réwnaniu (40),
bedziemy mieli:
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d2W==jJL A IL dl.dq— J—d (H2)dv
at. on

gdzie iloczyn dq . dl jest objetoscig dv elementar-
nego walca (rys. 24). Jezeli natezenie pola magne-
tycznego wzrosnie w sposob ciggly od zera do
pewnej wartosci H, to energja potencjalna ele-

mentarnego dipola osiggnie wowczas wartosc:
H

dW-- :~ .d (H ) 41n

Biorgc pod uwage, ze w niniejszej pracy beda
rozpatrywane pola magnetyczne, nie zawierajace
zelaza, mozemy uwaza¢ przenikalnos¢ magne-
tyczng  danego osrodka za wielkos$¢ stata, nie-
zalezng od natezenia H. Wskutek tego wzo6r (41)
przyjmie postac:

dw - _ -dv

Wzér (42) wyraza ilos¢ energji potencjalnej,
zawartej w elemencie objetosci dv pola magne-
tycznego. llosé tej energji w dowolnej objetosci
pola wynosi zatem:

tao)

\

W =+tfVW .dv
6
Zaktadajac, ze rozpatrywany osrodek, w kto-
rym powstaje pole magnetyczne, jest osrodkiem
jednorodnym, posiadajgcym w catej objetosci je-
dnakowa przenikalno$¢ magnetyczna |i, otrzyma-
my ostatecznie:

w :_f H2dv. (44)

8icj

(43)

Obecnie zastosujemy wzor (44) do wyznacza-
nia energji magnetycznego pola pradu w tem za-
tozeniu, ze rozpatrywana przestrzeh moze by¢ cat-
kowicie lub czesciowo wypetniona pragdem, oraz
ze w przestrzeni, ktdra otacza prady elektryczne,
nie ma zadnych magnesujgcych sie ciat, jak row-
niez nie ma magneséw statych. Przeksztalcimy
naprzéd wyraz H2 stojgcy pod znakiem catki
we wzorze (44), wtym celu przedstawimy go w po-
staci :

H2= H,S+ Hy2+ Ha=

= HxHx+ HyHy+ H xHz (45)

gdzie HxHyHz sg sktadowemi natezenia H w kie-
runkach osi wspoétrzednych. Jezeli podstawimy
w réwnaniu (45) na miejsce jednego czynnika war-
tosci skfadowych HxHyHz, wyrazone wzorami
(32) w zaleznosci od skitadowych AxAyAz po-
tencjatlu wektorowego A, to otrzymamy:

3A X
dAy AH W\ dz +
dHa Ty )

W celu dokonania dalszych przeksztatcen,
wezmy pod uwage nastepujgce réwnanie;



LISTOPAD

N (AyHz- AzHy + ~ (AzHx- AxH2 +

3HV
+ N (A xHy- HY~ —AX
dy 3z
3 HX 3Hz 2Hy dH,
+
3z 3 X dy
3 AZ 3A, 3AzZ
3y 3z tHY ax T
3Ay 3AX
3 % dy (47)

Stusznos$¢ powyzszego réwnania mozna tatwo
sprawdzié, rozwijajac jego lewag strone wedtug
pochodnych od iloczynéw. Przy pomocy réwnan
(46) i (47) wzor (44) przyjmie nastepujacg postac:

/T3 _ N
w ,S*TJ/LSX(Asz AzHy)-\

+ j-(AzHx- A xH?2 +

+ (AxHy AyH®*)jdv +
. 3Hz 3Hy 3Hx
1
¥ hjl gz T
3Hz 3Hv 3 H
dv (es)
3X 3X

Wyznaczymy naprzéd wartos¢ pierwszej catki:

(AyHz- AzHy)+ Py (AzHx- AxH2) +

M

+ 7 (AXHy AyHv)dv=
z

3sMv , 3 M,

+ + du
3 X : dy 1 3 2T

(49)

gdzie MxMyMz oznaczajg skiadowe pewnego
wektora M. Wartosci tych skfadowych sg naste-

pujace:
Mx= A yHz- A zHy

My= AzHX—AXHZ
Mz=A xHYy-AyHX

(50)

Poniewaz potencjat wektorowy A (AxAyA?Zz)
oraz natezenie magnetyczne H (HxHyHZz s
funkcjami ciggtemi wspotrzednych xyz, zatem
wektor M (MxMyM 2) jest réwniez funkcjg ciggla
tych wspo6trzednych. Obierzmy w prostokgtnym
uktadzie osi wspotrzednych XY Z (rys. 27) dowolng
powierzchnie zamknietg S, ktéra we wszystkich
punktach posiada okre$long normalna zewnetrzna,
a nastepnie zbudujmy nieskoriczenie cienki pry-
zmat tak, aby poddstawg jego byt element dy . dz,
a sciany jego byly réwnolegle do osi x. Pryzmat
ten wytnie z powierzchni S elementy powierz-
chniowe dsxds2 ds3ds4, ktére posiadajg wspolny'
rzut dy .dz na ptaszczyzne YZ. Jezeli rx n2 n3 n4
sa normalnemi zewnetrznemii elementéw po-
wierzchniowych dsj ds2 ds3 ds4, to zauwazymy,
ze normalne n2 n4 tworzg katy ostre, za$ normalne
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ni "3—katy rozwarte z dodatnim Kierunkiem osi x.
Wyrazimy to analitycznie w spos6b nastepujacy:

dy.dz— dsj Cs(n, x) = ds2Cs (n2x) —
= —ds3Cs (n3x) = ds4 Cs (n4x)
Rozpatrzmy teraz nastepujaca catke:

FFP\ dx.dy.dz= f- Mxdv

(51)

(52)

RYS, 27. WYPROWADZENIE TWIERDZENIA GAUSSA.

Calkujac powyzszg catke wzgledem zmiennej
X, przy statem y i z, w kierunku réwnolegtym
do osi X, i obejmujgc catkowaniem elementy obje-
tosci, zawarte w tych czesciach nieskonczenie
cienkiego pryzmatu, ktore znajdujg sie wewnatrz
powierzchni S, otrzy'mujemy:

dy -dzJ™ j~dx =

—dy.dz(Mx— MxiJi-Mx— M X) (53)
gdzie Mx1 Mx2 Mx3 Mx4 sg warto$ciami sktadowej
Mx, ktére odpowiadajg elementom powierzchnio-
wym dsx ds2 ds3 ds4. Po uwzglednieniu w réw
naniu (53) zaleznosci (51) réwnanie to przyjmie
postac:

dy.dz dx = dst Mx1Cs (n4x) +

-f-ds2M X Cs (n2x) -f ds3 M *3Cs (n3x) -f-
+ ds4 Mx4 Cs (n4x) (54)

Jezeli scatkujemy rownanie (54) wzgledem
wszystkich elementarnych po6l dy .dz, lezacych
w ptaszczyznie YZ, to wdwczas bedziemy mieli:

Jde.dzfiyi dx= fds!Mxle(,h X) +

-f ds2M X Cs (n2x) 4 - dsa MxX3Cs (n3x) -f-

-j- dsa M ¥4 Cs (n4x)
lub:

jlin™N-dx.dy.dz=jdsM xCs(nx). (55)

Po prawej stronie nalezy dla kazdego ele-
mentu powierzchniowego ds wyznaczy¢ warto$é
funkcji Mx oraz wartos¢ Cs(nx), a nastepnie
utworzy¢ iloczyn ds MxCs(nx).

Zastepujagc w réwnaniu (55) Mx przez My
wzglednie przez Mz, i réwnocze$nie x przez y
wzglednie przez z, a nastepnie dodajac utworzone
w ten sposéb trzy réwnania do siebie, otrzymamy:
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| 3My 3MZ B
/&3%%_ 3y + a7 dv =

= J |mxCs(nx) -f- MyCs (ny) + MzCs(n z)j ds
lecz suma:
Mx Cs (n x) -f- My Cs (ny) -j- MzCs (n z) —
= MCs(nM)—M,,,

stanowi rzut wektora M na kierunek zewnetrznej
normalnej n. Zatem ostatecznie bedzie:

7 3Mx ?’l\/ly+ IMZ
( 3x 1 *y 3£
— jM .Cs(nM).ds= ~Mn. ds (56)
Roéwnanie (56) wyraza t. zw. twierdzenie

Gaussa, wedtug ktérego catke objetoSciowa mozna
zamieni¢ na catke powierzchniowg i odwrotnie.

Poniewaz —J m ,,. dsjest strumieniem wektora M

przez zamknietg powierzchnie S, zatem twierdze-
nie Gaussa glosi, iz strumieh wektora M przez
dowolng zamknietg powierzchnie S réwna sie
-f £ 3

3z
przez elementy objetosciowe, nalezace do tej
przestrzeni, ktéra obejmuje powierzchnia S.

Wracajagc do wzoru (48) zauwazymy, ze oby-
dwie catki w tym wzorze w'inny obejmowac calg
przestrzen, w ktorej wogodle moze istnie¢ pole
magnetyczne. Poniewaz wspomniana przestrzen
teoretycznie rozcigga sie do nieskonczonosci, za-
tem powyzsze catki nalezy odnie$é¢ do kuli o pro-
mieniu nieskonczenie wielkim.

W celu wyznaczenia wartosci catki (49) na-
lezy zamienic¢ jg naprzod na catke powierzchniowa,
zgodnie z rownaniem (56), a nastepnie wykonac
catkowanie w odniesieniu do powierzchni kuli,
potozonej w nieskonczonosci.

Poniewaz dla punktéw,
wierzchni tej kuli, jest:

r— 00

catce ziloczynow wielkosci

lezacych na po-

to skladowe AxAyAz, wyrazone wzorami (33)
i (34). oraz skladowre HxHyHz. wyrazone wzora-
mi (35°), na powierzchni powyzszej kuli stajg sie
rowne zeru. Ze wzorow (50) wynika, ze sktadowe
MxMy Mz, jak réwniez wektor wypadkowy M,
takze rownajg sie zeru. Wskutek tego na zasadzie
twierdzenia Gaussa (56) otrzymamy:

3My

/(#+ xy 1

= fM. Cs(nM)ds= o

3* 1/

We wzorze (48) pozostaje wiec tylko druga
catka, ktdérg przeksztatcimy, positkujgc sie wzorami
(24), (25) i (26). Z przeksztalcenia tego wyniknie:
(57a)

~ j (Ax oy + A*a*)dv

W celu dokonania dalszego przeksztatcenia,
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mnozymy i dzielimy funkcje podcatkowg przez
iloczyn wektoréw wypadkowych A i a:

Ay O A

AOA'adV

Lecz wyraz w nawiasie:

AX Av
A‘afla
jest kcsinusem kata, zawartego pomiedzy wekto-
rem potencjatu wektorowego A i wektorem ge-
stosci a pradu. Ostatecznie otrzymamy:
W——J'A aCs (A o)dv (S7)
W celu obliczenia energji magnetycznego po-
la pradu nalezy zatem w kazdym punkcie tego pola
okresli¢ wielkos¢ i kierunek potencjatu wektoro-
wego A oraz gestosci a, a nastepnie obliczy¢ catke
objetosciowa, w ktdrej funkcja podcatkowa wy-
raza sie iloczynem potencjalu wektorowego A,
gestosci a oraz Cs(Ao). Catkowanie obejmuje tylko
te czes$¢ przestrzeni, ktora jest wypetniona pra-
dem, gdyz dla pozostalej czeSci przestrzeni jest:

a= o

Energje magnety-
cznego pola pradu
mozemy rowniez obli-
czy¢ z pracy pradu
elektrycznego, znajgc
ego natezenie i oraz
indukcyjnos$é L obwo-
. Qznarzaiar

u fnaczajac pPrzez
* napiecie przytozone
(rys. 28) oraz przez
R oporno$¢ omowa
obwodu, otrzymujemy, jak wiadomo, nastepujace
rbwnanie napigé:

—Jiii = —

y

RVS. 28. CZESC OBWODU,
Zawlerajgca opornosc

omowgag Roraz indukcyj-
nos$¢é L.

di
dt
Aby otrzymac réwnanie energji, pomnozymy row-
nanie napie¢ przez i dt:
Vidt= i2Rdt -J-Lidi

V=iR + L

lub:
Vidt=i2.R.dt + de’-)

|
lloczyn V idt po lewej stronie powyzszego row-
nania wyraza prace, wykonang przez prad i w cig-
gu nieskonczenie krétkiego czasu dt. Praca ta
sktada sie z dwoch czesci, z ktoérych pierwsza
iR dt idzie na wytworzenie ciepta Joula spowodo-
wanego opornoscia omowa R, druga za$ czesc

d J stanowi r6zniczke magnetycznej pracy,ja-

ka jest potrzebna do wytworzenia pola magne-
tycznego, odpowiadajgcego pradowi o natezeniu i.
Ta druga cze$¢ wyraza zmiane pracy magne-
tycznej podczas zmiany natezenia prgdu o war-
tos¢ d i.

(D. ¢c. n)
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OKREGOWA CENTRALA
MIEDZYMIASTOWA W KATOWICACH.

Inz. L. RYDZ.

D. Linje potgczeniowe.

Potgczenia do zautomatyzowanych abonen-
tow okregu telefonistki miedzymiastowe wykony-
wajg przy pomocy linij potgczeniowych. Linie po-
taczeniowe sg przeprowadzone od specjalnych or-
gandw potaczeniowych, umieszczonych w poszcze-
gblnych centralach automatycznych, do stojakow
z wyposazeniem, znajdujgcych sie w O. C. M.,
poczem sg zwielokrotnione na wszystkie stanowi-
ska miedzymiastowe. Linje potgczeniowe w polu
wielokrotnem podzielone sg na grupy, odpowiada-
jace poszczegdlnym grupom iooo abon. w cen-
tralach automatycznych. Linje pofaczeniowe w
centralach automatycznych doprowadzone sg do
IHIW G; w ten sposob telefonistka miedzymiasto-
wa przy tgczeniu sie z abonentem wybiera tylko 3
ostatnie cyfry jego numeru. Pierwsza cyfra przy-
jeta zostaje przez IIIW G, a dwie ostatnie—przez
wybierak linjowy miedzymiastowy. Dla kazdej
grupy 200 ab. przewidziane jest w centrali auto-
matycznej okoto 8 wybierakéw tinjowych miedzy-
miastowych. W O. C. M., w celu zmniejszenia
wyposazenia po6l wielokrotnych potaczeniowych
na stanowiskach miedzymiastowych, podzielono
linje potaczeniowe na 2 czesci; kazda cze$¢ linij
wchodzi w sklad innego pola wielokrotnego. Kaz-
de dwie telefonistki miedzymiastowe majg dostep
tylko do linij potaczeniowych, nalezagcych do
jednego, badZz drugiego pola wielokrotnego. Na
stanowiskach posrednich jednakze, pole wielo-
krotne pofgczeniowe obejmuje wszystkie linje,
tak, ze telefonistka posrednia moze przy pomocy
obwodow posrednich wigczaé na stanowiska mie-
dzymiastowe linje pofaczeniowe, nalezace do

(Dalszy ciag do str. 315 Nr. 10 ,Przegladu Teletechnicznego")

jednego lub drugiego pola wielokrotnego. W ten
spos6b zapewnione jest rownomierne wykorzy-
stanie linij potgczeniowych obu po6l wielokrotnych.

Celem zapewnienia ciggtej kontroli stanu linji
oraz wyposazenia na centrali automatycznej (wy-
konanego w postaci wymiennego zespotu) prze-
wod a kazdej linji jest przeprowadzony do plusa
baterji (ziemi) przez wysokooporowy przekaznik
K. (p. rys. 10).

Q) plus bat., KB 1—2, KW a—b, CW1—2

zyta a, H 5—4, A d—c, minus bat.

Prad elektryczny, normalnie ptynacy w ob-
wodzie (1) przez potowe uzwojenia przekaznika
zasilajgcego A centrali automatycznej, jest zbyt
maty do jego uruchomienia; natomiast wy-
starczajgcy do zadziatania przekaznika Kw O .C,
M. W wypadku uszkodzenia linji, wzglednie bra-
ku wyposazenia WG, przekaznik K odpada
i automatycznie sygnalizuje zajeto$¢ linji, wiacza-
jac minus baterji przez sprezyny K 2—3 na
wskazniki zajetosci.

Telefonistka miedzymiastowa przez wilozenie
wtyczki potgczeniowej sznura miedzymiastowego,
uruchamia przekaznik CW, ktdry odigcza prze-
kaznik K i wsgcza przewody a i b do obwodu sznu-
ra miedzymiastowego.

W obwodzie sznura miedzy miastowego mie-
dzy przewodami a i b znajduje sie przekaznik, przez
ktory zamyka sie petla dla przekaznika A centrali
automatycznej; przerywanie tej petli tarczg nu-
merowg powoduje kolejne odpadanie przekaznika
A, ktory spowoduje to, ze IIIWG ustawi sie na
odpowiednim poziomie.

Przetacznik KB stuzy do zablokowania w
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O. C. M. linji potaczeniowej (przekaznik KW od-
pada).

Do gniazdka obserwacji linji potaczeniowej
sg wyprowadzone zyly a/o, b/o i c/o;, przyczem,
wolna linja, wzglednie zablokowana charaktery-
Zuja sie izolacjg na przewodzie c, zajeta za$,—
minusem baterji przez oporniki r2 i r3.

kys. 11. sala stojako6w.

Opisu dziatania lirw G i wybieraka linjowe-
go miedzymiastowego nie podaje, gdyz byto to
Jiu2 opisane w Nr. Nr. 4 7 P. T. z 1932 r.

RYS. 12.
dwukierunkowej.
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E. Linje dalekosiezne.

Kazda linja dalekosiezna po przejSciu przez
zabezpieczenia na przelgcznicy gtéwnej, prowa-
dzona jest do tacznicy probierczej, gdzie przecho-
dzi przez pieé gniazdek, z ktérych cztery sg wia-
czone szeregowo, a pigte podstuchowe—réwno-
legle (p. rys. 12, 13 i 14). Przy pomocy szeregowo
wigczonych gniazd mozna wiacza¢ sie w razie
potrzeby do linji wprost lub przez przenosnik

HYS. 13. SCHEMAT OBIEGOWY LINII

NEJ WYCHODZACE)J.

DALEKOSIEZ-

w strone Centrali, bagdZ w strone przelacznicy
gtéwnej, i w ten spos6b ustala¢ miejsce 1 rodzaj
uszkodzenia. Po przejsciu przez tgcznice probier-
cza linja prowadzona jest do przetacznicy po-
Sredniej, gdzie otrzymuje zaleznie od potrzeb eks-
ploatacyjnych rézne wyposazenie przekaZnikowe.
Wyposazenie przeka-
znikowe dla linij daleko-
sieznych, podobnie zresz-
ta, jak i dla innych linij,
montowane jest na wy-
miennych  podstawach,
wigczanych do okablowa-
nia stojaka.przy pomocy
styk6éw nozowych.
Umieszczenie wypo-
sazenia przekaznikowego
na oddzielnych podsta-
wach daje duze korzysci
eksploatacyjne, bowiem
w razie potrzeby mozna
szybko wymieni¢ uszko-
dzone wyposazenie nain-
ne i nie potrzeba wy-
taczad linji ze stanowiska
miedzymiastowego.
Podstawy z prze-
kaznikami linij daleko-
sieznych sa czterech ro-
dzajow, a mianowicie:'i j
a) dla linij dalekosie-

pr/*"~ P1 t
* 1 >

nCH
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b) dla linij dalekosieznych wychodzacych —
PW,

c) dla linij dwukierunkowych DRP, przysto-
sowanych do pojedynhczego rezerwowania,

d) dla linij dwukierunkowych" DRK, przy-
stosowanych do podwdjnego rezerwowania.

RYS. 14. SCHEMAT OBIEGOWY LINII DALEKOSIE-
ZNEJ PRZYCHODZACE]J.
Podziat linij dwukierunkowych na DRP

i DRK jest uwarunkowany moznoscig pojedynh-
czego lub podwdjnego rezerwowania tych linij
przez telefonistki posrednie. Rezerwowanie poje-
dyncze linji DRP lub DRK odbywa si¢ w ten
sposdb, ze telefonistka posrednia wkiada wtyczke
do gniazdka zajetej linji, przez co sygnalizuje te-
lefonistce miedzymiastowej przy pomocy specjal-
nej lampki, znajdujacej sie w sznurze, ze linja jest
potrzebna do potgczenia tranzytowego. Podwodjne
rezerwowanie mozliwe jest tylko dla linij dwu-

mm

RYS. 15. STOJAKI LIN1J DALEKOSIEZNYCH.
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kierunkowych DRK i odbywa sie¢ w ten sposéb,
ze telefonistka posrednia w razie, gdy wszystkie
linje DRK nalezace do jednego kierunku sg za-
jete, wkiada wtyczke sznura posredniego nie do
indywidualnego gniazdka linji, a do gniazdka spe-
cjalnego—GRK (p. rys. 12) jednego na Kierunek.
Po witozeniu wtyczki do takiego gniazdka zapalajg
sie lampki rezerwowania w sznurach miedzymia-
stowych u tych telefonistek, ktore zajety linje da-
lekosiezne, nalezace do danego kierunku.

Podstawy z wyposazeniem przekaznikowem
linij jednokierunkowych znajdujg sie na wspélnym
stojaku, za$, wyposazenia linij dw kierunkowych
DRP i DRK znajdujg sie na ode ielnych stoja-
kach (p. rys. 15).

Obwody dalekosiezne ze stojakéw przekazni-
kowych skierowane sg znowu na przetgcznice po-
Srednig, po przejsciu ktorej wigczane sg do gnia-

PuBNBt Im Ty___Jm, DCzrOnKnrPn Lk

Sr«Zj»SM Lv Kr QfeCh Qs Trblkev Sb cn Bl Di

We Pr MO Binfirl & Gl Gl Gd GabBdgPx

RYS. IG. TABLICE SYGNALOWE.

zdek, znajdujacych sie na stanowiskach miedzy-
miastowych. Do gniazdek wielokrotnych na sta-
nowiskach RP wigczone sg obwody dalekosiezne
przychodzace i dwukierunkowe, do gniazdek wie-
lokrotnych na stanowiskach RZE i posrednich
doprowadzone sg obwody dalekosiezne wychodzga-
ce i dwukierunkowe; do gniazdek pola lokalnego
stanowisk RO doprowadzone sg przez przelgczni-
ce gniazdkowsg tylko obwody dalekosiezne dwu-
kierunkowe.

Kazdy obwdd dalekosiezny dwukierunkowy
posiada na stanowisku nadzorczem N przetacznik
PO, ktéorym mozna obwdd przetgczaé ze stano-
nowisk ruchu przys$pieszonego na stanowiska ru-
chu z oczekiwaniem.

Obwéd dwukierunkowy DRK otrzymuje
jeszcze dodatkowy przetgcznik RP, ktory stuzy do
blokowania linji dwukierunkowej na stanowiskach
RZL i posrednich; na linji dwukierunkowej DRK
zablokowanej przetgcznikiem RP mozna wykony-
waé tylko potaczenia przychodzace.

Blokowanie w Centrali linji dalekosieznych
wychodzacych i dwukierunkowych w tym celu,
aby zadne stanowisko miedzymiastowe nie mogto
wigczy¢ sie, odbywa sie z tgcznicy probierczej,
wzglednie, ze specjalnej tablicy blokady. Bloko-
wanie na tgcznicy probierczej odbywa sie przez
wiozenie wtyczki obwodu pomiarowego do jedne-
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go z pieciu gniazd linji dalekosieznej; zas, na ta-
blicy blokady przez wecisnigcie przetgcznika PB
oddzielnego dla kazdej linji. Zablokowanie linji
w danej chwili pracujgcej nie powoduje zaktdce-
nia w pracy; po zwolnieniu linji przez ktérekol-
wiek stanowisko, lampka blokady LB zapala sie
i linja staje sie niedostepna dla telefonistek.

Dla kazdego kierunku, obstugiwanego przez
linje dalekosiezne dwukierunkowe, na tablicy sy-
gnatowej znajdujg sie 4 lampki, za$, dla kierunku
obstugiwanego przez linje dalekosiezne wychodza-
ce—3 lampki (p. rys. 16). Dwie pierwsze lampki,
liczac od dotu, uruchamiane sg recznie przez tele-
finistke nadzorczg K z chwila, gdy czas oczekiwa-
nia abonenta na polgczenie wyniesie wiecej, niz
15 min. lub 30 min. Telefonistka nadzorcza orjen-
tuje sie co do czasu oczekiwania na podstawie kar-
tek telefonicznych, znajdujgcych sie u telefonistek
RO, obstugujacych linje dalekosiezne, nalezace
do danego kierunku.

Trzecia lampka zapala sie automatycznie,
wowczas, gdy wszystkie linje danego Kkierunku,
przystosowane do potgczen wychodzgcych, sg
zajete.

Czwarta lampka odnosi sie tylko do linij dwu-
kierunkowych; lampka ta zapala sie woweczas, gdy
przetaczniki PO wszystkich linij, nalezgcych do
jednego kierunku, sg wecisniete; oznacza to, ze
kierunek jest obstugiwany przez stanowiska RO.

Lampki w tablicy sygnatowej sa 15W, 50V
i zarzone sg prgdem zmiennym.

Poniewaz schematy réznych linij dalekosie-

uyYs. 17. SCHEMAT
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znych nie wiele miedzy sobg sie r6znig, wiec, po-
daje schemat (p. rys. 17) linji dwukierunkowej
DRP, ktory jest najbardziej typowy.

1. Wywotanie stanowiska RP. Jezeli linja
nie jest wigczona na stanowisko RO (przetgcznik
PO nie jest wecisniety) i nie jest zajeta przez jedno
ze stanowisk ruchu wychodzacego, to przy wysta-
niu pradu induktorowego z sasiedniej centrali, wy-
wotanie trafia na stanowisko RP. Dziata wtedy
przekaznik wywotawczy W, ktory dzieki spe-
cjalnemu zaczepowi mechanicznemu, pozostaje
przyciggniety nawet po przerwaniu prgdu zmien-
nego. Przekaznik W jest bardzo czuly, dlatego
posiada jedng pare sprezyn W 2—3, przy pomo-
cy ktérych wiacza pomocniczy przekaznik PW,
ktory blokuje obwdd przed wigczeniem sie in-
nych telefonistek oraz wigcza wielokrotne lampki
wywotawcze LW na stanowiskach RP.

(1) minus bat., O 11—12, PW
PRO 9—10, LW, plus kontrolowany bat.

Plus kontrolowany baterji oznacza, ze lampki
LW dostepne w polu dla stanowiska sg zatgczo-
ne przez niskooporowy przekaznik, zapalajacy
obserwacyjng lampke wywotawczg na stanowisku.

2. Zgtoszenie sie telefonistki RP odbywa
sie przez wiozenie do jednego z gniazdek wielo-
krotnych GP wtyczki sznura miedzymiastowego,
posiadajacej na przewodzie ¢ przekaznik, przyis-
czony do plusa baterji. Przekaznik P, wigczajgcy
przewody a i b linji dalekosieznej na stanowisko
RP, dziata w nastepujagcym obwodzie:

(2) plus bat., przekaznik na c¢ przewodzie

11 —10,

LINII DALEKOSIEZNEJ] DWUKIICUUNKOWKJ.
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wtyczki, ¢ przewdd gniazdka GPtP d—a, PW 3—4,
PRO 5—4, B 8—9, minus bat.

Po zadziataniu, przekaznik P uniezaleznia si¢
od sprezyn przekaznikow PW, PRO i B, gdyz
otrzymuje minus baterji przez wiasne sprezyny
P 8—7.

Sprezyny P5 —7 wiaczajg przekaznik od-
taczny O, ktéry dziatajgc powoduje:

a) odiaczenie przekaznika wywotawczego W
z linji dalekosieznej i jednocze$nie, zostaje zwol-
niony zaczep przytrzymujacy kotwice przekazni-
ka wywotlawczego W ; przekaznik W puszcza,
zwalniajac skolei przekaznik pomocniczy PW.

b) zasygnalizowanie przy pomocy wskazni-
kéwW Z na stanowiskach ruchu wychodzacego, ze
linja jest zajeta (minus baterji przez sprezyny
0 11—10).

¢) uniemozliwienie wiaczenia sie stanowisk
RZL i posrednich, gdyz zostaje przerwany ob-
wod przekaznika C na sprezynach O 8—9 i—
obwdéd przekaznika B na sprezynach O 6-7.
PrzekaZzniki C i B wiaczaja przewody a i b linji
na odpowiednie stanowiska.

d) sprezyny O 13—14 zamykajg obwdd prze-
kaznika' PK, wspolnego na kierunek, kontroluja-
cego zajetos¢ linij, nalezgcych do jednego kierun-
ku. Jezeli wszystkie linje dalekosiezne w danym
kierunku sa zajete, to dziata przekaznik PK
1wigcza prad na lampke zajetosci kierunku na ta-
blicy sygnatowe;.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R. ZESZYT U.
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wolna, to moze by¢ zabrana przez stanowisko
posrednie do potaczenia tranzytowego.
d) lampka blokady LB danej
sieznej na stanowisku RO gasnie. Lampka ta pali
sie po zaci$nieciu przetagcznika PO, jezeli linja
jest zajeta lub zablokowana. Zgasniecie lampki
LB oznacza, ze linja wigczona jest na stanowisko
RO i telefonistka moze zacza¢ na niej tgczyé.

4. Zgtoszenie sie telefonistki RO odbywa
sie przez wiozenie wtyczki sznura miedzymiasto-
wego do gniazdka GOi lub GO2. Przekaznik R,
wigczajacy przewody a i b linji dalekosieznej na
stanowisko, pracuje w nastepujacym obwodzie:

(5) plus bat., przekaznik na c¢ przewodzie
wtyczki, ¢ przewdd gniazdek GOi lub GO2 oraz
G2 i G3, R d—a, PRO 3—4, B 8—9, minus bat.

Po zadziataniu przekaznik R uniezaleznia sie
od sprezyn przekaznikobw PRO i B, bowiem, do-
staje minus baterji przez wiasng sprezyne R 7—38.
Przekaznik R wigcza nastepnie przekaznik O,
ktéry speinia role opisang juz wyzej przy zgto-
szeniu sie telefonistki RP.

5. Potaczenie na stanowisku RZL. Jezeli
linja jest wolna, co charakteryzuje sie niedziataniem
wskaznikow zajetosci W Z, telefonistka RZt wkia-
da wtyczke sznura do gniazdka GW, na skutek
czego uruchamia sie przekaznik C:

(6) plus bat. przekaznik prébny na c prze-
wodzie wtyczki, ¢ przewdd gniazdka GW, C d—a,
PW 5—6, PRO 6—7, O 9—8, RB 3—4, minus

3. Wywotanie stanowiska RO. Linje dhat.

lekosiezne dwukierunkowe, jak wiadomo, w go-
dzinach stabego ruchu sg wigczone na stanowiska
ruchu przys$pieszonego. W godzinach za$ duzego
ruchu mozna linje przy pomocy przetgcznikéw
PO wiaczy¢ na stanowiska RO. Przetgczenie linji
z jakiego$ stanowiska miedzymiastowego na sta-
nowisko RO moze nastgpi¢ wowczas, jezeli linja
jest wolna, to znaczy, ze przekazniki P, C i B nie
pracujag; utworzy sie wéwczas obwod:

(3) minus bat., PRO b—a, P 13—12, C 12—
13, B 12—11, PO 2—1, plus bat.

Z chwilg zadziatania przekaznika PRO po-
wstajg nowe obwody, ktére powodujg, ze:

a) sygnat wywotawczy z innej C. M.
teraz na stanowisko RO, a mianowicie:

(4) minus bat.,, O 11—12, PW 11—10, PRO
9—8, G4, Ci, LW plus kontr. bat.

Lampka wywotawcza LW na stanowisku RO
zapala sie.

b) na stanowiskach RZt jest sygnalizowana
niedostepnos¢ linji; dziatajg wskazniki zajetosci
(minus bat. przez sprezyny PRO 13—14) oraz
na ¢ przewod gniazdka GW dany jest brzeczyk.
Gdyby telefonistka przy probie gniazdka na za-
jetos¢ pomimo sygnatu brzeczykowego zajeta
linje, to i tak nie otrzyma potgczenia, gdyz ob-
wod przekaznika wiaczajagcego C jest przerwany
na sprezynach PRO 6—7.

c) telefonistka RO moze zabra¢ do pracy
linje w kazdej chwili. Dla przekaznika R, wia-
czajgcego przewody a i b na stanowisko, utworzo-
ny jest obwdd uzalezniony tylko od przekaznika
B. Jednakze, jezeli tinja na stanowisku RO jest

trafia

Na przewodzie ¢ wtyczki znajduje sie prze-
kaznik prébny, ktéry uniemozliwia jednoczesne
wigczenie sie dwoch telefonistek do jednej linji
dalekosieznej. Wskutek zadziatania przekazni-
ka C zostaje do gniazdka GW wigczona linja
oraz uruchomiony sprezynami C 8—7 przekaznik
O. Przekaznik odtaczny O wigcza minus baterji
na wskazniki zajetosSci oraz odigcza sprezynami
O 11—12 oraz O 6—7 minus baterji z przekazni-
kéw PB i B, przez co uniemozliwia zablokowanie
oraz zajecie linji.

6. Przygotowanie potaczenia. Jezeli linja
jest zajeta i wskazniki WZ sg czynne, to telefo-
nistka RZt moze przygotowac sobie potaczenie
na tej linji, wkiadajac wtyczke w zajete gniazdko
GW w polu wielokrotnem. Linja jednak nie zo-
stanie wigczona do sznura, gdyz jego przekaznik
prébny na przewodzie ¢ nie zadziata, poniewaz
bedzie zalagczony réwnolegle do innego prébnego
przekaznika o mniejszej opornosci (blokada) w
wypadku zajecia linji przez inne stanowiska RZt,
wzglednie zostanie wigczony szeregowo w obwdd
opdr r3, w wypadku zajecia linji przez stanowisko
posrednie (czynny przekaznik B).

Stanowisko RZt otrzyma sygnat zajetosci
linji przy pomocy migania lampki w sznurze, az
do czasu jego uwolnienia. Azeby jednak uniemozli-
wic¢ przygotowywanie potgczen kilku telefonist-
kom jednoczes$nie, wzglednie jednej przy zablo-
kowanej lub rezerwowanej przez stanowisko po-
$rednie linji, zafaczany jest w tych wypadkach
nieuziemiony biegun pradu brzeczykowego na
przewod c linji ze sznura, ktéry potgczenie przy-

linji daleko-
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gotowuje, wzglednie z obwodu linji. Dlatego
kazdorazowo przed przygotowaniem potgczen
telefonistka sprawdza, dotykajgc gtéwka wtyczki
korpusu gniazdka zajetej linji, potagczona przez
uzwojenie cewki indukcyjnej w obwodzie rozmow-
nym z biegunem uziemionym brzeczyka, czy da-
na linja jest dostepna dla przygotowywania.

7. Polgczenie ze stanowiska posrednie-
go jest zupetnie podobne, jak poprzednie; jedy-
nie, zamiast przekaznika C, dziata przekaznik B.

8. Rezerwowanie zajetej linji przez sta-
nowisko posrednie odpowiada pod wzgledem
czynnosci przygotowaniu potgczenia przez stano-
wisko RZLt; o ile jednak w poprzednim wypadku
telefonistka zajmujgca linje nie wiedziata o tem,
Ze inna przygotowata na nim potgczenie, to w wy-
padku wiozenia wtyczki w gniazdko GT w cza-
sie, gdy linja jest zajeta, (przekaznik O dziata)

stanowisko zajmujace dang linje otrzymuje sy-
gnat t. zw. rezerwowania: w sznurze telefonistki
zapala sie specjalna lampka. Gdy linja jest zajeta
przez stanowisko posrednie, to rezerwowanie jest
uniemozliwione, gdyz telefonistki posrednie ko-
rzystajg ze wspolnego pola wielokrotnego. Gdy
telefonistka posrednia wtozy wtyczke do gniazd-
ka GT zajetej linji, utworzy sie obwod:
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rezerwowania do sznura telefonistki, zajmujgcej
te linje.

9. Blokowanie linji odbywa sie wigczeniem
przetacznika PB na tablicy blokady linij, wzglednie
przez wiozenie wtyczki w jedno z gniazdek, znaj-
dujacych sie na stanowisku probierczem; w obu
wypadkach zostaje przez opoér wigczony plus ba-
terji na przewdd c. Jezeli linja jest wolna, to za-
dziata przekaznik PB, ktory zapali lampke LBK
i odlagczy przekaznik wywotawczy W. Jezeli w
chwili wigczenia ziemi na przewdd c linja jest za-
jeta, to PB nie dziata i LBK nie zapali sie™do
chwili pierwszego zwolnienia linji. Gdy dziala
przekaznik PB, to przerwane sg obwody przekazni-
kéw R, P, C i B, wigczajagcych linje na odpowie-
dnie stanowiska oraz uruchomione wskazniki za-
jetosci i lampka blokady LB na stanowisku RO;
oprocz tego wiaczony jest brzeczyk na przewdd c
gniazdek GW i GT na stanowiskach RZt i B.

10. Sygnaty do gniazdek obserwacji wy-
stane sg po przewodzie c; przyczem, gdy linja
jest wolna, to przewdd c jest izolowany; gdy—
jest zajeta potgczeniem (wzglednie zablokowana),
to zostaje wigczony na przewdd c minus bat.
przez opoér r2; podczas zas wywoltywania—minus
baterji przez opor r3.

@) plus bat., przekaznik prébny na ¢ prze-

wodzie wtyczki, ¢ przewod gniazdka GT, B d—a,
RB a—b, minus bat., w ktérym zapracuje prze-
kaznik RB i spowoduje, ze:

a) zostanie wystany przez sprezyny RB 6—5
brzeczyk na przewdd c¢ gniazdek GW dla ostrze-
zenia telefonistki RZL przed przygotowawaniem
potaczenia na tej linji.

b) zostanie nawet w wypadku, gdy telefo-
nistka RZ+t przygotowuje potgczenie, uniemozli-
wione przez zabranie minusa (sprezyny BR 3—4)
przekaznikowi C, wigczenie sie—z chwilg zwol-
nienia—linji na stanowisko RZLt.

c) zostanie zwarta cze$¢ uzwojenia jednego
z przekaznikéw P, C lub B, wiaczajacego linje na
stanowisko, i w ten sposéb przez zwigkszenie pra-
du w obwodzie przewodu c przeniesiony sygnat

RYS. 18. STANOWISKA MIEDZYMIASTOWE
ZGLOSZENIOWO-LACZENIOWE.

(Dokonczenie nastgpi.)

OSTATNIE POGLADY NA TECHNIKE
TELEWIZYINA".

L. KEDZIERSKI.

Wstep.

Rok 1935 minat dla elektrykéw pod znakiem
telewizji. Wszystkie niemal kraje europejskie roz-
poczety goraczkowa prace: badz nad konkretng
realizacjg stacji telewizyjnych dla uzytku pu-
blicznego, badZ tez nad rozwigzaniem na drodze
teoretycznej szeregu zagadnien niedostatecznie do-
tychczas wyswietlonych.

Z szeregu panstw wysuwajg sie tu na plan
pierwszy Niemcy, Francja i Anglia z krajow euro-
pejskich, oraz Stany Zjednoczone A. P. z krajow
zamorskich.

W Niemczech, przedewszystkiem ze wzgle-
doéw propagandowych, starano sie oddac telewizje
jaknajszybciej do uzytku publicznego, otwierajac
w marcu roku zesztego nowg stacje telewizyjng
w Berlin—Witzleben, jako pierwszg europejska
stacje wysokiej jakosSci. Jednoczesnie zaprojekto-
wano pokrycie calego obszaru Rzeszy zasiegiem
telewizyjnym przez wybudowanie 23 stacji na-
dawczych pracujgcych na falach ponizej 10 m,
z ktérych osiem znajduje sie juz w fazie budowy.

*) Wedtug odczytu wygtoszonego w Sikcji Ridjotech-
nicznej Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w dn. 18.111. 1936 .
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Wymienione 23 stacje posiadatyby jedna cen-
tralng na szczycie goéry Brocken w odlegtosci
200 km od Berlina (na wysokosci 1142 m nad po-
ziomem morza), zaopatrzong w studia i potgczo-
na kablami ze wszystkimi pozostatymi grajgcymi
role stacji przekaZznikowych.

Powyzsza metoda przesytania (poza kosztami)
jest bardzo skomplikowana, jednak wykonano juz
pierwszg probe przesylajagc dn. 15 lutego b. r.
obrazy ruchome kablem na odlegtos¢ 400 km.

Francja wroku zesztym, natychmiast po pierw-
szych udanych prébach nad telewizjg 60 linjowa,
uruchomita 2,5 KW stacje w Paryzu, (podobnie
jak w Niemczech 180 liniowg), ktérej moc ma
by¢ podniesiona do 20 KW, aby umozliwi¢ od-
bidr wysokiej jakosci w znacznych stosunkowo od-
legtoSciach od stacji.

Anglia, w celu spopularyzowania telewizji,
powotata w r. 1934 Komitet Telewizyjny, ktérego
zadaniem byto opracowanie warunkéw jakim win-
na odpowiadac telewizja nadajgca sie do uzytku
publicznego. Raport tego Komitetu ztozony w lu-
tym 1935 r. przewiduje jednoczesne eksperymenty
nad dwiema metodami przesytania obrazéw:
Bairda—240 liniowym przy 25 obrazach na sek.
i Marconiego—405 liniowym przy 50 obrazach
na sek. W wykonaniu powyzszych postulatow
zbudowano 17 KW stacje w Londynie w Ale-
xandra Palace, ktora juz w najblizszym czasie po-
dejmie nadawanie codziennego programu.

W Stanach Zjednoczonych A. P., ktére pierw-
sze rozpoczety prace nad telewizjg na wiasciwym
poziomie, otrzymano juz w latach poprzednich
szereg imponujgcych wynikéw. Posréd nich na-
lezy przedewszystkiem wymieni¢ uruchomienie
16 KW stacji w Camden, do ktorej dostarczano
programy ze studia w New York’u przy pomocy
kabli oraz dwu stacji przekaZnikowych, przyczym
opracowanie metody analizy elektronowej po-
zwolito na otrzymywanie zdje¢ bardzo wysokiej
jakosci. Je$li dodamy do tego uruchomienie 28
mniejszych stacji doswiadczalnych, przeszio sto
laboratoriéow panstwowych i prywatnych pracu-
jacych nad rozwojem telewizji, oraz miljonowe
sumy przewidziane przez Radio Corporation of
America na inwestycje telewizyjne w roku 1936,
to bedziemy mieli obraz stanu telewizji w Amery-
ce.

Wyzej wymienione kraje nie sg jednak je-
dyne, w ktérych zrozumiano koniecznos$¢ pro-
wadzenia prac nad rozwojem tej nowej, ciekawej
dziedziny elektrotechniki.

W Rosji Sowieckiej w ciggu roku zesztego
czyniono przygotowania do praktycznego zreali-
zowania transmisji telewizyjnych i ogtoszono
program prac na rok 1936. Przewidziano w nim
budowe Kilku stacji nadawczych telewizji niskiej
jakosci (30 linij) oraz trzech stacji telewizji wy-
sokiej jakosci (240 linij) w Moskwie, Leningradzie
i Kijowie. Przeprowadzono jednocze$nie szereg
udanych eksperymentow z odbiorem, nadajgc
miedzy innymi sceny z zycia Lenina w X1 rocznice
jego Smierci.

Rosja Sowiecka, doceniajgc kulturalng i oswia-
towa role telewizji, zapowiada zorganizowanie sta-
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tej stuzby telewizyjnej na dalekiej pétnocy w ob-
szarach arktycznych, ijako pierwszy krok—insta-
luje obecnie aparature nadawczgna wyspie Dikson.

W Szwecji od grudnia roku zesztego rozpo-
czeto w Stokholmie pierwsze proby przesytania
obrazéw ruchomych metoda niemiecka; w Italii
wybudowano stacje prébng w Turynie; w Ho-
landii w Eindhoven Zakiady Philipsa uruchomity
prébng stacje 500 W, wreszcie Szwajcaria jest
w trakcie budowy swego pierwszego nadajnika
telewizyjnego.

Wiekszo$¢é panstw europejskich przystapita
wiec juz do realizacji instalacji telewizyjnych, po-
zostate za$ jak Wegry Czechostowacja, Rumunia,
Estonia, przygotowuja sie do wziecia czynnego
udziatu w pracy badz teoretycznie—studiujgc za-
gadnienie u siebie, badz tez wysylajac swych
technikéw na studia zagraniczne. Zainteresowanie
technika telewizyjng jest wiec ogromne.

Jak tatwo spostrzec—z zagadnieniem prze-
sylania obrazéw ruchomych tacza sie, poza tech-
nicznymi, rézne problemy administracyjne, kul-
turalne, artystyczne, spoteczne i t. p. Staje sie
wiec niezbedng wspotpraca radjofonji, teatru, Ki-
na i prasy. Celem utatwienia wspotpracy i skoordy-
nowania wysitkow, Miedzynarodowy7 Instytut Ki-
na Wychowawczego w Rzymie stworzyt w kwiet-
niu r. z. Komitet Doradczy i Miedzynarodowe
Centrum Telewizyjne, ktore postawito sobie za
cel scentralizowanie wysitkbw i nawigzanie tgcz-
nosci miedzy wszystkimi zainteresowanymi tech-
nika telewizyjna.

Obydwa powyzsze organy wspotpracujg Sci-
§le z Ligg Naroddéw, z Miedzynarodowym Insty-
tutem Wspoétpracy Intelektualnej, oraz z Miedzy-
narodowa Unja Radiofoniczna.

Tak sie mniejwiecej przedstawia w krotkosci
stan Swiatowej telewizji w roku 1935. W Polsce
czynniki miarodajne, doceniajgc znaczenie kultu-
ralne telewizji, umozliwity w potowie roku 1935
rozpoczecie teoretycznych studiéw? nad technika
»widzenia na odlegto$é”. Nie od rzeczy wiec be-
dzie poruszy¢ tu kilka najbardziej istotnych za-
gadnien z techniki telewizyjnej, tymbardziej, ze
dotychczas jeszcze fachowa prasa polska milczy
o trudnosciach z jakimi sie tu spotykamy.

Ogo6lne warunki dobrej jakosci obrazu.

Okreslenie warunkow jakim winien odpo-
wiadac obraz, ktéry uznamy za zadawalajgcy nie
jesttatw'e. Specyficzny charakter zagadnienia unie-
mozliwia okreslenie ich jednoznacznie—cyfro-
wo. Jako$¢ bowiem obrazu uzalezniona jest nie-
tylko od czynnikéw zwigzanych z nim bezpo-
$rednio, lecz réwniez od fizjologicznych wiasci-
wosci patrzgcego.

Okre$lenie naprzyktad wielkosci zasadniczej,
niejako doskonatosci budowy obrazu—czyli ilosci
elementéw, na ktére mozna go podzieli¢ bez szko-
dy dla jakosci, mozemy przeprowadzi¢ jedynie
przez poréwnanie ze znanemi nam innymi wiel-
kosciami pokrewnymi. Jak wiadomo, oko ludzkie
przy bezposSrednim widzeniu rozréznia dwa
punkty tworzace ze Zzrenicg kat nie mniejszy niz
jedna minuta oraz, ze pole widzenia wynosi oko-
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io 30°. Te dwie cyfry pozwolg nam okresli¢ ilos¢
elementéw jakg moglibySmy zauwazy¢ przy czy-
taniu np. z normalnej odlegtosci. Poniewaz w tych
warunkach mozemy objaé wzrokiem kwadrat o
boku 15 cm, wiec rozr6zniamy na nim elementy
nie mniejsze niz 0,1 mm, czyli, ze ilo$¢ ich jaka
mozna dostrzec wyniesie 2 250 000 niezaleznych
elementéw. Jednakze siatkbwka naszego oka za-
wiera okoto 120 000 punktéw czutych na Swia-
tto—nie ma wiec celu dzieli¢ obrazu na wigkszg
ilos¢ elementdw niz powyzsza. Stad moznaby
wiec przyjaé, ze przy podziale obrazu na 120 000
elementéw otrzymamy doskonatg wiernos¢ od-
tworzenia. Tak duzajednak ilos¢ elementéw obra-
zu przy normalnie przyjetej czestotliwosci zmian
obrazu 25 sek—1 wymaga przestania 3 000 000
elementdw w ciggu sekundy, a wiec wystania
3 000 000 impulséw pradu w ciggu sekundy. W a-
runki te sg wiec, jak widzimy, dos$¢ trudne do
wypetnienia, gdyz zmuszeni jesteSmy pradami o
czestotliwosci 1,5 Mc modulowaé¢ fale nosng
stacji.

Schodzimy wiec nizej z jakoscig obrazu bio-
rac za podstawe jako$¢ ilustracji typograficznvch
i okreSlajac jako minimum potrzebne do dobrego
odtworzenia podziat na 40 000 elementéw przy
25 obrazach na sekunde. Odpowiada to znanej
telewizji 180 liniowej, ktérg obecnie uwaza sie
jako pierwszy etap telewizji wysokiej jakosci.

Jak przekonamy sie nastepnie, podobne okres-
lenie telewizji wysokiej jakosci nie jest Sciste ze
wzgledu na wplyw szeregu innych czynnikéw,
obecnie jednak przyjmiemy, dla uproszczenia, ze
obrazy przesytane przy pomocy aparatury 180
liniowej przy 25 obrazach na sekunde sg naog6t
zadowalajace, jesli reprodukujg ponadto kontrasty
we wiasciwej skali.

Skala kontrastow spotykana w naturze roz-
cigga sie w zakresie ~ 50 db., w muzyce ~ 40 db.,
w filmie wreszcie ~ 30 db. Te ostatnig cyfre,
jako minimum, przyjeto réwniez i dla techniki
telewizyjnej wysokiej jakosci.

Dla powyzszych zatozen mozna juz okresli¢
warunki, wedtug ktérych klasyfikowac¢ bedziemy
obrazy z punktu widzenia trudnosci przesytania
ich. Przy okreslonej metodzie analizy obrazu,
a wiec naprzykiad przy wybieraniu go poziomymi
linjami réwnolegtymi, obrazem najtrudniejszym
do przestania bedzie szereg pionowych pasm czar-
nych i biatych kolejno zmieniajgcych sie i o szero-
kosci pasma rownej jednemu elementowi obrazu.
Ten sam obraz, moze by¢ jednoczes$nie obrazem
najtatwiejszym do przestania, jesli przekrecimy go
0 kat 900 wzgledem Kkierunku wybierania, po-
dobnie jak na rys. 1. Istotnie, w pierwszym wy-
padku przy wybieraniu mamy stale do czynienia
z maksymalng zmiang jasnos$ci przy przejsciu od
jednego elementu obrazu do drugiego, a wiec
w skiad sygnatu telewizyjnego wchodzi¢ bedg
maksymalne czestotliwosci. W drugim wypadku
nie mamy zadnych zmian jasnosci w kierunku
wybierania, sygnat telewizyjny jest wiec naj-
prostszy. Wszystkie inne obrazy, z punktu wi-
dzenia trudnos$ci przesytania, zawieraja sie mie-
dzy tymi dwoma granicznymi i mogg by¢ zawsze
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KYS. 1. OBItAZ NAIJTIIUDNIEJSZY | NAJLATWIEIJSZY
DO PRZESEANIA.

przyréwnane do powyzszego wzorca skreconego
0 pewien kat wzgledem kierunku wybierania.

Elektrooptyczne podstawy analizy obrazu.

Analiza obrazu polega, jak wiadomo, na
przejsciu od wielkosci optycznych, a wiec zmian
jasnosci w czasie i przestrzeni, do wielkosci elek-
trycznych, czyli zmian prgdu w czasie. Nie-
mozliwos$¢ opracowania transformatora optyczno-
elektrycznego reagujgcego na zmiany w czasie
lprzestrzeni zmusza do zamiany wielko$ci zmien-
nych w przestrzeni na dodatkowo zmienne w cza-
sie, a wiec do kolejnej analizy i kolejnej syntezy
poszczeg6lnych elementdéw obrazu. Wystepujace
tu ciekawe zjawiska dadzg sie zanalizowa¢ na pod-
stawie ksztattu krzywej pradu fotoelektrycznego
na wyijsciu z fotokomoérki uktadu nadawczego.
W pierwszych studiach nad tym zagadnieniem
przyjeto, jak ogoélnie w elektrotechnice, ze prad
fotoelektryczny da sie przedstawi¢ jako prosty
szereg Fourier’a. Tak uproszczone traktowanie
zagadnienia daje wiasciwe rezultaty tylko w tym
wypadku, jesli jasno$¢ obrazu w kierunku pro-
stopadtym do wybierania jest jednolita. Oczy-
wiscie, w wypadku ogdllnym obrazu ztozonego,
tego rodzaju zatozenie nie jest stuszne, gdyz re-
zultat pomiardéw sprzeczny jest z wynikami otrzy-
manymi na drodze teoretycznej. Pozatym poje-
dyncza funkcja Fourier’a nie méwi nam nic o
odtworzeniu, lub znieksztatceniu szczeg6téw w po-
przek kierunku wybierania, o rozkladzie czesto-
tliwosci i rozktadzie energii w widmie telewizyj-
nym. Z pomiar6w mianowicie okazato sie, ze roz-
ktad czestotliwosci w widmie telewizyjnym jest
nieciagty, a pewne czestotliwosci we wstedze sg
niezajete, energia za$ sygnatu grupuje sie jedynie
przy okreslonych czestotliwos$ciach.

Na podstawie powyzszego, dwaj Amerykanie
Pierre Mertz i Frank Gray przeprowadzili Scistg
analize matematyczng zagadnienia wybierania
obrazu, otrzymujgc jako wynik wzory na jasnos¢
E obrazu w danym jego punkcie (X, y) oraz
na odpowiadajgcg mu warto$¢ pradu fotoelek-

trycznego. I.

m=+°° n—00
1- V V I {m.x , ny 1
E{*»)— 2 JM|a"'""COs M Nemmeem b------ -'prnnj,

m=0 Nn——~00

H-IC.2 2 — [*(Ar+llr)-"+*4
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gdzie atmn—jest amplituda mn skladowej czesto-
tliwosci, ktorej wielkos¢ zalezy od
budowy przesytanego obrazu,

m—n sg dwoma parametrami okre$lajg-
cymi potozenie skladowej w szere-
gach

2a i 2b sg wymiarami obrazu

K czutoscig fotokomorki

u — predkoscig wybieraniaw kierunku po-
ziomym

v — predkoscig wybierania w Kkierunku
pionowym.

Prad ten zostat okreslony w chwili t, podczas
analizy elementu obrazu o wspo6trzednych x =
= u.tiy= v.t w zalozeniu obrazu nierucho-
mego i wybierania punktowego.

Jak widzimy jasno$¢ obrazu w kazdym jego
punkcie jest rzeczywistg, dwuwymiarowg funkcja.

KTadowa+2-3  sKTadona+2'5

skTadowa 0+2 skTadowa+2,0

RYS. 2. SKEADOWE POLA OBRAZU.

Obraz jest zbudowany =z nalozenia szeregu
fal rozciggajacych sie w réznych kierunkach i ma-
jacych rézne diugosci fali.

f(

Podobnie wiec jak przy przebiegach prado-
wych, mozemy uwaza¢ prad odksztatcony jako
powstaly z nalozenia na siebie szeregu pradéw
sinusoidalnych, tak i tu mozna wyobrazi¢ sobie,
ze obraz—otrzymujemy z nalozenia na siebie du-
zej ilosci ptytek przezroczystych, ktérych jasnosé
zmienia si¢ sinusoidalnie i réznie w réznych kie-
runkach. Na rysunku 2 mamy podane kilka takich
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optycznych skfadowych pola obrazu. Jezeli dobra-
libySmy takich ptytek pewng ilos¢ o odpowied-
nich dtugosciach fali w odpowiednich kierunkach,
to moglibySmy z natozenia ich otrzymaé¢ dow™olny
obraz. Rys. 3 daje nam pojecie o wygladzie

5/\

RYS. 3 WSZYSTKIE SKEADOWE POtA OBBAZU
DLA mOD 0DO +41 DLA nOD —4 DO + 4.

wszystkich sktadowych pola obrazu dla parame-
trow: n zawartego miedzy —4 i +4 im od o do
+ 4. (Dla uproszczenia rysunku zmiany jasnosci
sg podane jedynie jako czarne i biate, w rzeczy-
wistosci jednak przejscie od jasnego do ciemnego
odbywa sie w sposdb ciggty —sinusoidalny). Po-
szczegOlne kwadraty rys. 3 daja nam odpowiednie
wyrazy szeregu E(xy).

.0
h g.;én ca é'Tl
o Ju— =
<SHr— c-0
B (6] %/I) P c:3
BS i
3 g

i
cze-shoHiwoic
RYS. 4. ROZKLAD CZESTOTLIWOSCI W WIDMIE
TELEWIZYJNYM DLA OBRAZU NIERUCHOMEGO.
Odpowiednio do sktadowych pola obrazu ma-
my sktadowe pradu fotoelektrycznego, ktérych
czestotliwosci sg
C _ m.u , nyV
mn od 20
Czestotliwo$¢ wiec mn sktadowej pradu fotoelek-

trycznego I(t) jest wynikiem sumowania dwu cze-
stotliwosci, z ktérych jedna jest proporcjonalna

do-~ , czyli czestotliwosci zmian linji, druga zas
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. . Vv . . ;-
jest proporcjonalna do , czyli do czestotliwosci

zmian obrazu. Widmo czestotliwosci sygnatu te-
lewizyjnego, sklada sie wiec w przypadku obra-
zu nieruchomego, z pewnej liczby sktadowych
podstawowych znajdujgcych sie od siebie w od-
legtosci odpowiadajgcej czestotliwosci zmian linii,
ktorym towarzyszy szereg malejgcych satelitow
rozmieszczonych w odlegtosciach odpowiadajg-
cych czestotliwosci zmian obrazu (rys. 4).

Pewne czesci widma czestotliwosci sg, jak
z powyzszego widaé, niezajete i mogg by¢ bez
poszerzania wstegi wykorzystane do innych ce-
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I6w. Projektuje sie tu umieszczanie sygnatéw syn-
chronizacyjnych, lub tez wykorzystanie ich dla
komunikacji telegraficznej.

Takijednak obraz widma czestotliwosci otrzy-
muje sie wedtug naszych zatozen tylko przy obra-
zie nieruchomym, a wiec np. w fototelegrafii.
Jezeli jednak przesytamy obrazy ruchome, czyli
obraz przesytany zmienia sie¢ w czasie, to sklado-
wa zaréwno czestotliwosci podstawowych jak i
czestotliwosci satelitow sg niejako modulowane,
awiec i kazda z nich posiada swoje wstegi boczne.
Catkowita wstega czestotliwosci ulega poszerze-
niu. (D. ¢. n)

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

W okresie ubiegtym S. T. P. zorganizowato dla Cztonkéw
Stowarzyszenia i ich rodzin dwie wycieczki:

W dn. 16 pazdziernika b. r. zwiedzono Muzeum Przemy-
stu i Techniki w Warszawie.

W dn. 7 listopada b, r. odbyta si¢ wycieczka na trase bu-
dowy telefonicznego kabla okregowego Warszawa-Zyrardéw,
uktadanego i montowanego przez Spoétdzielnie ,,Grupa Tech-
niczna".

W wycieczce wzieto udziat 50 oséb.

Odczyty w Sekcji Radjotechnicznej SEP.:

W dn. 4 listopada b. r. odczyt zbiorowy p. t. ,Wrazenia

z Wystaw Radiowych w Paryzu, Berlinie i Londynie" wy-
gtoszg p. por. inz. E. S. E. Si. Hattowski z Biura Badan
Technicznych Wojsk taeznosci oraz pp. inz. B. Ryniejski
iinz. St. de Walden z Panstwowych Zaktadéw Tele- i Radio-
technicznych.

W dn. 25 listopada b. r. p. inz. Wi Rabecki z Polskiego
Radja wygtosi odczyt p. t. ,Nowe 50 kw. Radjostacje Na-
dawcze Polskiego Radja we Lwowie i Wilnie".

Odczyty odbeda sie w lokalu SEP (Krélewska 15) — po-
czatek o godz. 19.

PRZEGLAD PISM.

-

Annales des Postes, Telegraphes et Telephones.
Elektrische Nichrichten-Technik.
Elektrotechnische Zeitschrift.
Hochfrequenztechnik und Elektroakustik.
Izwiesija Elektropromyszlennosti Stabago Toka.
Journal des Telecommunications.

Przeglad Elektrotechniczny..
. Post Office Electrical Engineers Journal.
Przeglad Radiotechniczny.

Przeglad Wojskowo-Techniczny. tacznos¢.
Revue des Telephones, Telegraphes et T. S. F.
Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
Telegraphen-, Fernsprech- und Funk-Technik.
Technische Mitteilungen.

Telegraphen-Praxis.

Tiechnika Swiazi.

Zeitschrift fiir Fernmeldetechnik, Werk und Ge-
ratebau.
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TEORIA | POMIARY.

Analiza teoretyczna réwnania Helmholtza. W. G. Nazaréw,
I.LE. S.T., Nr. 8—9, 39, 36.

Analiza wzoru Helmholtza, stosowanego do obliczenia czasu
zadziatania przekaznikoéw elektromagnetycznych; wzor ten zo-
stat wyprowadzony i jest stuszny tylko dla obwodéw elek-
trycznych, nie sprzezonych indukcyjnie ze zwartymi wtérny-
mi obwodami; tymczasem takie sprzezenie, chocby w postaci
obwodu pradéw w rdzeniu zelaznym, tym bardziej przy prze-
kaznikach z opéznionym dziataniem, wystepuje niemal zawsze
przy przekaznikach; z tego wzgledu do$wiadczenie daje zawsze
czas wiekszy niz obliczono ze wzoru Helmholtza. Autor wy-
jasnia na drodze matematycznej przyczyny tej rozbieznosci.

Schemat umozliwiajgcy w oscylografie katodowym obserwowanie

réwnocze$nie dwoch krzywych. K. Grinawcew, T. 5., Nr.
7.32. 36

Wspotczesne falomierze stosowane w Europie Zachodniej. A. J.
Wajnberg, T.S., Nr. 7, 54, 36.

Aparatura pomiarowa fabryki Nr. 9. Wejtkow, T. S., Nr. §
58, 36-

Opisy krotkie przyrzadéw dla pomiaréw pradami akustycz-
nymi, wykonywanych przez jedng z fabryk sowieckich.

Najkorzystniejsze wymiary elipsoid o wihasciwosciach magnesdu)
statych z piinktu widzenia maksymalnego pola zewnetrzne-
go w plaszczyznie réwnikowej. H. Neumann i K. War-
muth, E.N.T., Nr. 9, 295, 35.

Promieniowanie matych zwierciadet parabolicznych przy réznych
wzbudzeniach. R. Brémel, H. E., Nr. 3 (9), 81, 36.
Nowy precyzyjny falomierz kwarcowy. L. Bergmann, H.E.,
Nr. 3 (9), 87, 36.

Obwody rezonansowe do stabilizacji czestotliwosci. C. W. Hansell
(streszczenie), H. E., Nr. 3 (9), 107, 36.

30 minut elektrotechniki: op6r, indukcyjno$¢ i pojemno$¢ w ukta-
dzie szeregowym. S. B. B., Nr. 9, 137, 36.

Wyktad popularny z zakresu podstaw elektrotechniki.

Przyrzad do wytwarzania impulséw krotkotrwatych o wielkiej
doktadnosci czasowej (dok.). W. Liebknecht, Z. F.,
Nr. io, 148, 36.

Wzory na ruch i oczekiwanie. G. S. Berkeley P.O.E. E.J.,
Nr. 3, 188, 36.

Praca z zakresu teorii matematycznej obliczania ilosci orga-
néw w centralach auto mtycznych. Autor analizuje wzory,
zestawione przez Cro.nmelina, Pollaczeka, Moline i Erlanga
na czas oczekiwania w wypadku systemu, przy ktérym w razie
zajetosci wszystkich wyjs¢ organ poprzedzajacy nic daje sygna-
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tu zajetosci, lecz oczekuje na zwolnienie jednego z wyj$¢; powo-
duje to oczywiscie zwiekszony czas zajecia w poréwnaniu z sy-
stemem, dopuszczajacym straty wywotan lub na poszczegdl-
nych stopniach wybierania. Autor zaklada, ze czas zajetosci
jest wielkoscia stalg, co odpowiada np. rozdzielnikowi zgto-
szen przy strowgerowskim uktadzie szukania. Autor podaje
wyniki ,sztucznych pomiaréw ruchu”, polegajagcych na do-
wolnym kombinowaniu liczb tworzonych wedlug pewnej za-
sady.

Wyktad zasad fizyki atomowej. Czes$¢ Il1: izotopy, radioaktyw-
nos¢ i neutron. F. C. Mead, P. O. E. E.J., Nr. 3, 203, 9.
ELEKTROAKUSTYKA.

Analiza ukfadu niskiej czestotliwosci, stuzacego do przylaczenia
mikrofonu kondensatorowego. P.W. Stender, I.E. S. T.,
Nr. 8—9, 29, 36.

Nowy przyrzad do pomiaru pogtosu. F. Benz, H. E., Nr. 31 (9),
98, 36.

Teorja modulacji i demodulacji. F. Aigner, H. E., Nr.3 (9), 99,
36.

75-lecie elektrycznego przesytania mowy. W. Jaekel, Z. F.,Nr. 10,
153. 36.
CENTRALE TELEFONICZNE.

Centrale automatyczne systemu Bella (d. c.). E. Anderfuhren,
R.T.T., Nr. 10 (151), 745, 36.

Opis schematu rejestru w systemie Rotary.

Praca leningradzkiej centrali automatycznej i wyniki stachanow-
skiej dekady. Basajew, T. S., Nr. 7, 46, 36.

Na marginesie dyskusji w sprawie pracy sowieckich central
automatycznych autor podaje szereg faktow, S$wiadczacych
0 niezbyt dobrej organizacji konserwacji central, nie posiada-
jacych np. naog6t aparatéw badaniowych do kontroli organéw.

Zasilanie buforowe central z jedna bateria akumulatorowa. Loog
(streszczenie), T. S., Nr. 7, 48, 36.

Systemy zasilania buforowego, stosowane przez niemiecki
zarzad pocztowy.

Obwody potaczeniowe do odleglych centralek. J. Korobow, T, S.,
Nr. 8, 27, 36.

Autor twierdzi, ze zfa jako$¢ rozméw pomiedzy abonentami
centralek podmiejskich a miejskimi pochodzi z 3-ch zrédetk:
asymetrii schematu obwodu pofaczeniowego, asymetrii sche-
matu centralki, ztego stanu obwodu abonenta. Najprostszym
sposobem polepszenia rozmdéw jest przerdbka schematu obwo-
du potaczeniowego. Autor podaje kilka schematéw z prze-
nosnikami.

Thumienie przestuchu w centralach automatycznych. G. S. Sa-
wieljew, T. S., Nr. 8, 31, 36.

Oméoéwienie przestuchu z przewodéw sygnalizacyjnych na
rozméwne w obrebie centrali; autor omawia réwniez przestuch
z obwodu impulsowania (przekazniki RR4 i RR7 w centrali
S. A. L. M. E.); thumienie przestuchu nie powinno by¢ mniej-
sze niz 1o neperéw. Autor podkresla znaczenie symetrii w obwo-
dach sygnalizacyjnych.

Filtry wygtadzajace dla urzadzenh zasilajacych central telefonicz-
nych przy zastosowaniu zasilania buforowego z prostowni-
kami rteciowymi. B. A. Piontkowskij, T. S., Nr. 8, 48.
36-

Dopuszczalna wielko$¢ napiecia zaktocajacego. Wybor i obli-
czenie filtru.

Uktad stacyjny do sprawdzania tarcz numerowych u abonentow,
bez udziatlu fgcznicy badaniowej. A.P.T.T., Nr. 10
97°. 36.

Urzadzenie opisane zawiera kilka przekaznikéw, 2 wybiera-
ki obrotowe io-stykowe i 1 wybierak obrotowy so-stykowy;
ten ostatni spetnia role miernika szybkosci, gdyz napedzany
jest pradem zmiennym 50-okresowym. Polgczenie z urzadze-
niem monter wystany do abonenta uzyskuje przez wybranie
specjalnego numeru 2- lub 3-cyfrowego. Podany jest peiny
schemat w zastosowaniu do central strowgerowskich.

Podstawy techniki schematéw telefonicznych. R. Fiihrer, S. B. B.,
Nr. 9, 129, 36.

Rodzaje pragdéw spotykanych w urzadzeniach telefonicznych.
Natezenia pradéw w obwodach lokalnych i liniowych; autor
podaje, ze w Niemczech zapotrzebowanie pradu na rozmowe
lokalng przyjmuje sie 0,03s Ah. Znaczenie spoétczynnika
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sprawnosci w technice telefonicznej. Artykut jest poczatkiem
wiekszej pracy, bardzo szeroko zakrojonej a przeznaczonej dla
nizszego i $redniego personelu teletechnicznego.

Urzadzenia telefoniczne z gniazdkami wtyczkowymi. S. B. B.,
Nr. 9, 132, 36.
Schematy i opisy zatgczenia w réznych typach niemieckich
instalacyj domowych z gniazdkami wtyczkowymi.

Zastosowanie wybierakdw obrotowych jako grupowych (d.c.).
W. Giese, T. P., Nr. 17, 265, 36 i Nr. 18, 280, 36.

Autor omawia systemy, przy ktérych na kazdym kroku wy-
bierak prébuje dwa wyjécia, nastepnie systemy, w ktérych
w stopniu wybierania grupowego uzyty jest wiecej niz jeden
wybierak obrotowy. Oméwiona jest rowniez zwrotnica grupo-
wa niemieckiego zarzadu pocztowego, stosowana w centralach
0 pojemnosci 200 — 300 abonentéw. Za czyste systemy
obejsciowe autor uwaza OL 500 i OL 1000 fabryki L. M.
Ericsson, system firmy Chr. Gfeller A. G., system Standarda
dla matych central wiejskich bez obstugi, system 17 firmy
Siemens Brothers z wybierakami silnikowymi.

LINIE TELEFONICZNE,

Obliczanie poprzecznikéw dla slupéw elektrycznych. K. F. Heller,
P.E., Nr. 20, 619, 36.

Rozktad indukcyjnosci w kablu podmorskim. R. T.T., Nr. 10.
(151). 734.36-
Nieregularnosci odstepéw miedzy cewkami pupinowskimi.
Przewidywanie charakterystyki oporu pozornego na podsta-
wie znanych odchyleh cewek od wartosci $rednich.

Mocowanie slupéw, podtrzymujacych kable napowietrzne. T. R.,
R.T.T., Nr. 10 (151), 765, 36.

9-e posiedzenie plenarne Miedzynarodowego Komitetu Doradczego
Telefonicznego (d.c..) R. T.T., Nr. 10 (151), 787, 36.

Wplyw zaktécen na jako$¢ rozmowy. Korozja i metody jej
zwalczania: drenowanie bezposrednie i stopniowane, zigcza
izolowane dla przerwania ciggtosci ptaszcza; wytyczne do opra-
cowania nowego projektu zalecen, dotyczacych obrony kabli
przed korozjg. Wykaz zagadnien, zleconych do przestudiowa-
nia w r. 1937—38. Zagadnienia eksploatacyjne i taryfowe.
Automatyczna regulacja wzmocnienia w urzadzeniach telefonii

nosnej. J. I. Wietikin, T. S., Nr. 7, 17, 36.

Regulacja samoczynna polega na zmianie punktu pracy
pierwszej lampy wzmacniakowej wysokiej czestotliwosci w za-
leznosci od zmian tlumienia obwodu, przy czym energie po-
biera sie z obwodu anodowego ostatniej lampy odbiornika.
Regulacja automatyczna odcigza personel, ktéry nie musi
tak czesto przeregulowywa¢ aparatury.

Sygnalizacja przy uszkodzeniu izolacji miejskich kabli telefonicz-
nych. N. Sorokin, T. S., Nr. 7, 29, 36.

Opis bardzo prostego urzadzenia do kontroli izolacji kabli
miejskich; kontroluje sie w sposéb ciaglty przez przekaznik
taczng izolacje wszystkich kabli, a w razie uszkodzenia odia-
cza sie kolejno kable i szybko znajduje sie uszkodzony.
Obliczenie przej$¢ napowietrznych przez rzeki. 1. W. Koptiew,

T.S., Nr. 7, 37, 36.

Obliczenie w wypadku niejednakowej wysokosci podp6r na

obu brzegach.

1lo$¢ antyseptyczuych srodkéw w bandazu do nasycania slupdw.
S. L. Atmarow i I|. Aleksejew, T.S., Nr. 7, 41,

Linie teletechniczne. D. Jurin, T. S., Nr. 7, 43, 36.

Metoda liczenia na giecie drewnianych stupéw napowietrznych
finij teletechnicznych. S. P. Jeremin, T. S., Nr. 7, 44, 36.

Okregowa sie¢ wiejska leningradzka. N. N. Grigorow, T. S,
Nr. 8, 10, 36.

Opis sieci, stuzacej do potaczenia wazniejszych punktéw
w okregu; ze wzgledéw gospodarczych uktad sieci nie jest
gwiazdzisty; sie¢ przystosowana jest do rozméw konferencyj-
nych. W artykule podany jest opis urzadzen stacyjnych w sieci,
w ktorej stosuje sie wzmacniaki ze wzgledu na to, ze przewody
sg stalowe a odlegtosci dos¢ duze.

OkreSlenie tlumienia par ekranowanych u> kablu przy transmisji
szerokiego zakresu czestotliwosci. K. Kulbackij, T. S,
Nr. 8, 19, 36.

Wzory i wykresy ttumienia w funkcji czestotliwosci w zakre-

sie do 100 000 okr/sek.
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Ochrona linij teletechnicznych przed dziataniem indukcyjnym linij
silnopradowych. M. I. Michajtow, T. S., Nr. 8, 37, 36.

Obliczenie zaktocajacego wptywu elektrostatycznego linii wysokiego
napiecia na obwdd telefoniczny miedzymiastowy Tyflis —
Baku na odcinku Tyflism—Akstafa. G. |. Kurabcew,
T.S., Nr. 8, 44, 36.
Konserwacja francuskiej sieci kabli dalekosieznych. M. Parmen-
tier i R. Croze. A.P. T. T., Nr. 10, 897, 36.
Organizacja pomiaréw; wzory kart pomiarowych; wykorzy-
stanie materiatu; tatystycznego.
Szczegblne wykonanie slupéw kofncowych w okolicy Lille. F. Du-
bois, A. P. T. T., Nr. 10, 934, 36.
Obliczenie i wykonanie stupéw z naciggiem jednostronnym
na szczegOlnie obcigzonej trasie.

Uwagi o nowych zaleceniach Miedzynarodowego Komitetu Do-
radczego Telefonicznego C.C.l1.F.) w sprawach trans-
misyjnych. R. Bigorgne, A. P. T. T., Nr. 10, 945, 36.

Zestawienie wazniejszych zalecen C.C. I. F. uchwalonych

w Kopenhadze.

Czwarte zebranie plenarne miedzynarodowej komisji mieszanej do
doswiadczen w sprawie zabezpieczenia linij telekomuni-
kacyjnych i kanalizacyj podziemnych (C. M. /.) — Paryz,
13— 18 stycznia 1936 r. (dok.). A.P.T. T., Nr. 10,
947, 36.

Najkorzystniejszy przekréj symetrycznego kabla szerokou)idmo-
wego. F. Kirschstein, E. N. T., Nr. 9, 283, 36.

Na drodze matematycznej autor wyprowadza zaleznosci,
umozliwiajagce projektowanie kabli szerokowidmowych syme-
trycznych t. zn. ztozonych z 2-ch przewoddéw we wspdinej
ostonie.

Widmo czestotliwosci napiecia zakl6cajgcego w przestrzeni ze-
wnetrznej kabla nie zupetnie wspétsrodkowego. H. Buch-
holz, E. N. T., Nr. 9, 310, 36.

Przyczynek do teorji kabla szerokowidmowego przy uwzgled-
nieniu odchylen od koncentrycznosci przewodu i plaszcza
ostonnego.

Nomogramy wazniejszych zaleznosci pomocniczych potrzebnych
do obliczenia zwiséw na liniach napowietrznych. K. Kohler,
E.T.Z., Nr. 39, im, 36.

Nomogramy krytycznej rozpietosci, naprezen, temperatury
i zaleznosci pomiedzy naprezeniem i zwisem, odpowiadajace
przepisom Niemieckiego Zwigzku Elektrotechnikéw (VDE).
Ksiegi planéw kablowych. Halfpop, T. P., Nr. 17, 257, 36.

Omawiajgc w szczeg6tach wykonywanie i utrzymywanie
w aktualnosci ksiag planéw kablowych, autor dowodzi, ze
w obecnych warunkach etatowych (w Niemczech) nie jest mozli-
we catkowite stosowanie sie do obowigzujacych przepiséw.

Typowe konstrukcje przy rozprowadzeniu przewodéw abonento-
wych w okregach podmiejskich. H. Carter, P. O. E. E. J.,
Nr. 3, 200, 36.

Opis konstrukceyj stosowanych przez brytyjski zarzad pocz-
towy.

11-e plenarne posiedzenie C. C. I. F. w Kopenhadze. F. E. A.

Manning i P. B. Frost, P. O. E. E.J., Nr. 3, 214, 36.

Przeglad prac i wazniejszych uchwat tegorocznego zjazdu
C.C. I F.

Telefonia nosna. Czes¢ 111, G.J. S. Little, P. O. E. E.J., Nr. 3,
220, 36.

Zasady dziatania wzmacniaka z ujemnym sprzezeniem zwrot-
nym i jego zastosowanie w instalacji telefonii 12-torowej,
instalowanej obecnie przez firme Standard na kablu Bristol —
Plymouth (okoto 200 km). Zagadnienie przestuchu w kablach
przy czestotliwosciach nosnych.

System telefonii nosnej Nr. 4. R. J. Halsey i D. P. M. Millar,
P.O.E.E.J., Nr. 3. 226, 36.

Opis systemu telefonii nosnej, opracowanego przez bry-
tyjski zarzad pocztowy z mysla zwiekszenia ilosci obwoddw
w istniejgcych kablach telefonicznych. System ten wymaga
podziatu obwodéw czterodrutowych w kablu na kierunki, od-
dzielone warstwg separujaca. Najwyzsza czestotliwo$¢ wynosi
16000 okr/sek. System daje 4 tory dodatkowe na obwodzie
czterodrutowym. Modulacja i demodutacja odbywa sie w ukta-
dach prostownikowych. Wzmacniaki zastosowano z ujemnym
sprzezeniem zwrotnym.
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Uszkodzenie kabli obotowionych przez gasienice. C. E. Richards
i F.C. Bond, P. O.E. E.J., Nr. 3, 239. 36.

RADIO.

Nowe lampy dlafal decymetrowych. A. Launberg, P. R., Nr. 19—
20, 117, 36.

Sprzezenie zwrotne regulowane pojemnosciowo (dok.). J. Szpit-
baum, P. R., Nr 19 — 20, 121, 36.

Fale bardzo krotkie oraz mozliwosci zastosowania ich w radio-
technice wojskowej. S. Grycko, Prz.W.T., Nr. 3 (9),
662, 36.

Urzadzenia radiowe sterowca LZ 129. E. Killigardt (streszcze-
nie), Prz.W.T., Nr. 3 (9), 712, 36.

Podstawy obliczania latarni radiowych z sygnatami naktadajgcymi
sig, przeznaczonych do obstugi pasazerskich linij lotni-
czych. N. A. Miasojedow, I.E. S. T., Nr. 8—9, 1, 36.

Woptyw charakterystyki czestotliwosciowej obcigzenia generatora
lampowego na modulacje. G. S. Ramm, I|.E.S. T.,
Nr. 8—9, 18, 36.

Obliczenie generatora lampowego, pracujgcego przy bardzo wy-
sortim napieciu na anodzie. S. i. Jewtiano*', I.E. S. T.,
Nr. 8—9, 26, 36.

Zagadnienie zrédet pradu zarzeniowego w uizadzeniach radio-
wych. A. I. Joffe, I.E. S. T., Nr. 8— 9, 31, 36.

Lampa CO-183 wgeneratorze heterodynowym. M. A. Merkuljew,
I.LE.S. T, Nr. 8—9, 36, 36.

Nowy sposéb wzmaocnienia niskiej czestotliwosci. P. 1. Ewdokimow,
T.S., Nr. 7, 4, 36.

Rejestracja pracy automatycznych radiowych podstacyj. 1. G.
Goldreher, T. S., Nr. 7. 7, 36.

Pomiar oporu anteny. W. |. Agiejew, T. S., Nr. 7, 34, 36.

Blokada mechaniczna nadajnikéw lampowych. F. Sawieljew.
T.S., Nr. 8, 2, 36.

Autor omawia sposéb zabezpieczenia obstugi stacji nadawczej
przed porazeniem wysokim napieciem.

Wykresy promieniowania anten krotkofalowych przy asymetrii
pradéw u) dwojnikach. A. G. Gusiew, T. S., Nr. 8, 4, 36.

Druga konferencja Swiatowa ekspertéw radiotelegraficznych lot-
nictwa (Paryz, 24 — 2<j czerwca 1936 r.). J. T., Nr. 9,
254. 36.

Charakterystyki statyczne magnetronu z dzielonganoda. H. Zuhrt,
H.E., Nr. 3 (9), 9i, 3&

Fale stojgce i postepujace w antenach. E. Metzler, T. M., Nr. 5,
161, 36

Radiofoniczna stacja krétkofalowa iu Zeesen koto Kénigs Wuster-
haiisen A. Semm, F.T. Z., Nr. 32, 907, 36.

Budowa centrali radioodbiorczej dla wielkich zaktadéw przemy-
stowych. W. Mors, E. T. Z., Nr. 35, 993, 36.

Usuwanie zaktécen radiowych spowodowanych przez linie wyso-
kiego napiecia. F. Conrad, E.T. Z., Nr. 35, 997, 36.

13-a niemiecka wystawa radiowa, Berlin 1936- G. Krawinkel,
E.T.Z., Nr. 41, 1169, 36.

Wihasciwosci charakterystyczne i zespoty sktadowe niemieckich
radioodbiornikéw. T. P., Nr. 18, 278, 36.

Radio w stuzbie morskiej. W. Hahn, T. F. T., Nr. 9, 237, 36.

Przegiad urzadzen radiowych, stosowanych w stuzbie mor-
skiej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem techniki niemieckiej.

13-a niemiecka wystawa radiowa, Belin 1936. G. Flanze,
T.F.T., Nr. 9, 251, 36.

Wystawa radiowa 1936. W. Liebknecht, Z. F., Nr. 10, 155, 36-

TELEWIZIJA.

Udoskonalenia systeméw telewizyjnych (d.c.). R. T. T., Nr. 10
(151). 772, 36-

Rozwdj i znaczenie lamp oscylograficznych w telewizji. F. Schréter,
H.E., Nr. 3 (9), 77. 36.

Fale ultradzwiekowe w zastosowaniu do niemal pozbawionego
bezwtadnosci sterowania $wiatta. H. E. R. Becxer, H. E.,
Nr. 3 (9), 89, 36.

Urzadzenia telewizyjne towarzystwa Bairda. T. P., Nr. 17,
264, 36.

Opis ogolny aparatury telweizyjnej Bairda w Londynie;
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aparatura ta zawiera kamere elektronowg Farnswortha; pracuje

systemem filmu posredniego.

Telewizja 1936. F. W. Winckel, Z. F., Nr. 10, 15/, 36.
Postepy telewizji w Niemczech, pokazane przy sposobnosci

Olimpiady i na jesiennej wystawie radiowej.
TELEGRAFIA.

Rejestrowanie i przesylanie sygnatdbw za pomocg pradéw elek-
trycznych. E.R., R. T. T., Nr. 10 (151), 752, 36.
Nowa metoda rejestrowania i przesytania sygnatéw, przy
ktorej czes¢ catkowitego zakresu amplitud ulega zmniejszeniu
lub wzmocnieniu, a pozostaly zakres pozostaje bez zmian.
Metoda ta pozwala zredukowaé niekorzystny wptyw matych
pradéw pasozytniczych na urzadzenia odbiorcze, stosowane

w réznych dziedzinach telekomunikaciji.

Organizacja pracy w moskiewskiej centrali telegiaficznej. Jaku-
szewa, Berezin, Samojtowicz i Skobielskij, T. S., Nr. 7.
1, 36.

Wyniki wprowadzenia w telegrafie moskiewskim stachanow-
skich metod organizacji pracy.

Korekcja elektryczna aparatéw bodo z wibratorami. J. Razumow,
T.S., Nr. 7,9, 36.

Zalety korekcji elektrycznej w poréwnaniu z mechaniczng;
sposéb przeprowadzenia korekcji; potrzebna zmiana schematu
aparatu.

Trzykrotna retransmisja z korekcjg za pomocg impulséw robo-
czych. C. K. Jawrujan, T. S., Nr. 7, 12, 36.

Zagadnienie zasiegu telegrafii nadakustycznej. G. W. Dobro-
wolskij, T.S., Nr. 6, 19, 36.
Na zasieg telegrafii nadakustycznej majg wptyw nastepujace
czynniki: poziom szuméw na linii, znieksztatcenia pochodzace
z samej linii, znieksztatcenia wywotane przez aparatury kon-
cowe, znieksztalcenia wywotane przez translacje lampowe
i przekaznikowe. Autor kolejno analizuje te wszystkie czynniki
Korekcja aparatéw bodo pragdami roboczymi. J. Razumow, T. S.,
Nr. 7, 27, 36.

Przyczynek do zagadnienia pracy normalnej szukaczy w aparacie
bodo. W. Szylin, T. S., Nr. 8, 34, 36.

Dziesieciolecie Miedzynaiodowego Komitetu Doradczego Tele-
graficznego (C. C. I. T.). J. T., Nr. 9, 279, 36.

Przeglad prac dotychczasowych posiedzen C. C. . T. i wa-
zniejszych uchwalonych zalecen.

Sprawy taryfowe na zjezdzie Miedzynarodowego Komitetu Do-

radczego Telegraficznego (C. C. 1. T.). T. M., Nr. 5.
178, 36.

Przenos$ny nadajnik fototelegraficzny. W . Keller, E. T. Z., Nr. 32,
905, 36.

Opis nie nieckiej przenosnej aparatury fototelegraficznej, od-
dajacej znaczne ustugi obstudze prasowej. Aparatura miesci
sie w dwoch walizach o wymiarach 510X360X200 mm
i 570X370X200 mm; walizy te wazg 25 i 35 kg; w jednej
z nich miesci sie wlasciwe urzadzenie nadawcze, w drugiej.—
zrédta pradu.

Podstawy techniki dalekopiséw. F. S;hiweck (d.c.), F. T. T,.
Nr. 9, 245, 36.

Rozwazania teoretyczne i e'ispiOitacyjne nad pracg wazniej-
szych czesci sktadowych dalekopisu: naped wraz z regulacja;
nadajnik, Zrodta znieksztatceh od niego pochodzacych.
Automatyczne tgczenie dalekopiséw. L. H. Harris, P. O. E. E. J.,

Nr. 3, 217, 36.

Ogolne podstawy angielskiego projektu automatyzacji poczto-
wej sieci dalekopiséw, opartej przewaznie na skablowanych po-
taczeniach telegraficznych, pracujacych pradami akustyczny-
mi. Urzadzenie eksperymentalne, zawierajace 22 dalekopisy,
obecnie jest w stadjum préb.

EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA.

Organizacja poczty w Wielkiej Brytcnii (dok.). R. T. T., Nr. 10
("sO. 781, 36-
Stosunek poczty do publicznosci; metody propagandy. Per-
sonel poczty ijego ksztalcenie zawodowe.
Telekomunikacja w Szwecji w roku 1935. J.T., Nr. 9, 257, 36.
Liczne tablice statystyczne oraz tekst, przedstawiajacy
szczegbtowo obecny stan urzadzen telekomunikacyjnych
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w Szwecji. Warto zaznaczy¢, ze centrale automatyczne s3
w 5 miastach (nie liczac matych centralek): Sztokholm, Gote-
borg, Malmé, Sjndsvall, Krylbo; w dwoéch pierwszych sg
centrale systemu Ericssona, w pozostatych — centrale syste-
mu zarzadu telegraficznego szwedzkiego, z wybierakami wspot-
rzednych (t. zw. wybieraki Sundsvall).

Sprzedaz przez telefon. T. M., Nr. 5, 177, 36.

W Szwajcarii prowadzona jest intensywna propaganda za
wykorzystaniem telefonu w handlu detalicznym.

Telegrafi telefon w Szwajcarii w dwudziestym wieku. C. Annen —
Lecomte, T. M., Nr. 5, 181, 36.

Zarys dziejow telekomunikacji szwajcarskiej, poczawszy od
r. 1900.

Urzadzer ia teletechniczne na stadionie Rzeszy. W. Jaekel, E. T. Z.
Nr. 32, 909, 36.

Opis urzadzen, zainstalowanych na stadionie olimpijskim,
dla umozliwienia sprawnego przebiegu poszczegdlnych imprez
i tacznosci punktéw nieraz bardzo od siebie odlegtych. Opisane
sg urzadzenia telefoniczne (500-numerowa centrala automa-
tyczna) i zegarowa.

Propaganda telefoniczna w Anglii. T. P., Nr. 18, 273, 36.

Przeglad metod propagandowych poczty brytyjskiej.
Rozszerzenie zakresu dziatania central zlecen. O. Tide, T.P.,

Nr. 18, 276, 36.

PRZEMYSt TELEKOMUNIKACYIJINY.

W sprawie produkcji i kontroli materiatéw izolacyjnych w Polsce.
J. 1. Skowronski, P. E., Nr. 19, 640, 36.

Fabrykacja elektrycznych przyrzadéw i urzadzer mierniczych
w Polsce. W. Krukowski, P. E., Nr. 19, 646, 36.
Przemyst kablowy w Polsce. W. Siwecki, P. E., Nr. 19, 652, 36.

Kroétki zarys rozwoju i niektére dane statystyczne o pro-
dukcji kablowni polskich.

Przemyst przewodowy w Polsce. T. Zeranski, P. E., Nr. 19, 655,
36.

Przemyst izolatorowy. J. I. Skowronski, P. E., Nr. 19, 659, 36.

Przemyst akumulatorowy. J. Zielinski, P. E., Nr. 19, 686, 36.

Kilka uwag i danych o produkcji ogniw galwanicznych typu
Leclanche’a wPolsce. K. Cianciara, P. E., Nr. 19, 687, 36.

Rozwd6j przemystu teletechnicznego i radiotechnicznego w Polsce
w ostatnich latach i jego stan obtcny. H. Toczytowski,
P.E., Nr. 19, 689, 36.

Ogoélne dane statystyczne i uwagi o rozwoju telekomunikacji
w Polsce. Zakres piodukcji i ciekawsze wyroby poszczegélnych
fabryk.

Krajowa fabrykacja lamp katodowych. J. P., P. E., Nr. 19, 694,
36.

Polski przemyst elektromedyczny. P. Jaros, P. E., Nr. 19, 696, 36.

Teletechnika w nowej niemieckiej ustawie patentowej. T. P., Nr. 17,
262, 36.

ROZNE.

Sterowanie na odlegtos¢ odbiornikéw elektrycznych i jego znacze-
nie dla obrony przeciwlotniczej. J. Michejda, P. E.,Nr. 20,
715. 36-

ZespOt rowerowy. H. Kulesza, Prz.W. T., Nr. 3 (9), 641, 36.

Wplyw wspétpracy $wiata naukowego i przemystowego z wojskiem
na rozwoj sprzetu technicznego we Wioszech. W . Szczesno-
wicz, Prz. W. T., Nr. 3 (9), 655, 36.

Meldunek techniczny. J. Koprowski, Prz.W. T., Nr. 3 (9), 684,
36.

Metody szyfrowania. Flahaut (streszczenie), Prz.W. T., Nr. 3
(9). 698, 36.

Whasciwosci elektryczne kwarcu, produkowanego w fabryce im.
tomonosowa. P.P. Kobeko, L. W. Korownik, E. W.
Kuwszinskij i I. J. Nielidow, I.E.S. T , Nr. 8—9,
Si. 36.

Fotokomoérka leningradzkiej sekcji Instytutu Telemechaniki i Ko-
munikacji. M. I. Wtodawskij i L. I. Bajda, I.E. S. T,
Nr. 8—9. 56, 36.

Ulepszenia techniczne instalacyj silnopradowych grupy budynkéw
pocztowych Bollwerk — Speichergasse w Bernie (dok.).
T. M., Nr. 5, 168, 36.

Zastosowanie ukladéw drgajagcych dla celéw alaimowych. K.
Nentwig, E.T.Z., Nr. 34, 975, 36.
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Elektryczno$¢ w transportowejstuzbie pocztowej. H. Schwaighofer,
Z.F., Nr. io, 145, 36.

Urzadzenia do sterowania i kontroli z oddali matych podstacyj
elektrycznych. Klecemann, Z. F. Nr. 10, 151, 36.

Kioski telefoniczne. F. J. Judd, P. O. E. E.J., Nr. 3, 175, 36.

Przeglad réznych typéw kioskéw, w ktérych brytyjski za-
rzad pocztowy umieszcza telefoniczne aparaty wrzutowe;
kioski tanie stawiane sg na ulicach, a réwniez i na zbiegu
ruchliwych szos. W niektérych zainstalowane sg réwniez
automaty do sprzedazy znaczkéw pocztowych.

Rozméwnice telefoniczne. W. A. Collett, P.O .E.E.J., Nr. 3,
178, 36.

Urzadzenia rozméwnic publicznych w Anglii. Mechanizmy
aparatéw wrzutowych. Opisy schematéw aparatéw wrzutowych,
stosowanych przy réznych typach central miejskich.
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Przeno$ne maszyny do rozbijania skaly i betonu z napedem benzy-
nowym. J. J. Edwards, P. O. E. E,J., Nr. 3, 196, 36.

Ruchomy urzad pocztowy.W . G. Dunk i C. F. Mills, P. O.E.E.J.,
Nr. 3, 208, 36.

Opis szczegdtowy urzedu pocztowego, urzadzonego w duzej
przyczepce samochodowej, wyposazonego m. in. w dalekopis.
Urzad pocztowy na kotach wysyfany jest w wypadku wiel-
kich zgromadzen pod gotym niebem, sportowych i in., przy
ktérych istnieje zapotrzebowanie na ustugi pocztowe. Opis
ilustrowany jest rysunkami i fotografiami.

Metoda kompensacji waharn napiecia zasilajgcego lampy katodowe.

B. M. Hidfield, P.O .E.E.J., Nr. 3, 235, 36-
Badanie dr<itbw na zmeczenie. E. V. Walker, P. O.E. E. T,
Nr. 3, 237, 36.

Zasady badania i opis maszyny probierczej Haigh — Ro-
bertsona.

NOWINY TELETECHNICZNE.

TELEFONIA NOSNA SYSTEMU ERICSSONA.

Fabryka Ericssona opracowata ostatnio nowy typ urza-
dzen telefonii nos$nej jednoobwodowej, bardzo znacznie od-
biegajacy od typu poprzedniego, znanego i u nas dzieki za-
stosowaniom w sieci pocztowej i kolejowej. Nowe urzadzenie
oparte jest na zasadzie wyeliminowania fali nos$nej; dla jedne-
go kierunku rozmowy uzyte jest widmo 3 500 =— 5 900 okr/sek
i czestotliwo$¢ nosna 6200 okr/sek, dla drugiego kierunku
czestotliwo$¢ nosna jest 9 600, a widmo przenoszone 6 900 —
9300 okr/sek. Najwyzsza czestotliwo$¢ przenoszona wynosi
wiec 9300 okr/sek, chyba ze stosowana jest automatyczna re-
gulacja poziomu, dla ktdrej stosuje sie czestotliwo$é kon-
trolng ponizej 10 000 okr/sek.

Poziom widma wysytanego na linie jest o 0,75 nepera
wyzszy niz poziom pragdéw rozmownych, przychodzacych do
urzadzenia. Poziom po stronie odbiorczej nie powinien ze
wzgledu na zakidcenia by¢ nizszy od — 1,75 nepera; z tych
wzgledéw ttumienie dozwolone linii nie moze przekroczyé
2,5 nepera, co odpowiada zasiegowi 400 km przy przewodach
3 mm i 510 km przy przewodach 4 mm. Za pomoca dodatko-
wego stopnia wzmocnienia przy nadawaniu mozna o0siggna¢
poziom na wyjsciu + 2 nepery, a wéwczas dozwolone ttu-
mienie osiaga warto$¢ 3,75 nepera i odpowiednio wzrasta
zasieg. Ttumienie potaczenia na fali nosnej wynosi 0,8 nepera,
moze by¢ jednak sprowadzone do o.

Wywotanie przeciwlegtej stacji odbywa sie przez nakfa-
danie na fale nosng pradu 500-okresowego; prad ten w od-
biorniku uruchamia tablice sygnalizacyjna podobng do stoso-
wanych przez Ericssona przy wzmacniakach kablowych.

Do zasilania potrzebne sg Zrodta pradu; 24 V na zarzenie
i 130 V na anody; urzadzenie moze by¢ zasilane réwniez
z sieci pradu zmiennego za pomocg prostownikéw. W obwo-
dach zarzenia lamp przewidziane sg baretery zelazo-wodorowe.

Do modulacji i demodulacji (detekcji) uzyte sg ukiady
prostownikowe, co zjednej strony obniza koszty eksploatacyjne
przez zmniejszenie ilosci lamp, a z drugiej strony zwieksza
stabilno$¢ urzadzenia w poréwnaniu z modulatorami i demo-
dulatorami lampowymi. Wadg prostownikéw w tym zastosowa-
niu jest zwiekszenie spétczynnika zawartosci harmonicznych,
mozna jednak tego unikna¢ przez staranne zaprojektowanie
i dobranie prostownikéw.

Do filtréw i wszelkiego rodzaju cewek zastosowane sg
rdzenie z materjatéw magnetycznych sproszkowanych, co wpty-
wa korzystnie zaréwno na wtasciwo$c¢i transmisyjne filtrow jak
i na ogdlne zmniejszenie wymiaréw urzadzenia.

Przewidziane sg w urzadzeniu korektory do wyréwna-
nia charakterystyki ttumienia w funkcji czestotliwosci.

W wypadku bardzo duzych odlegtosci lub szczeg6lnie sil-
nych zaktécern mozna stosowa¢ wzmacniaki posrednie, podno-
szace poziom mocy o 3,75 nepera. Opracowana jest réwniez
automatyczna regulacja poziomu, konieczna przy wigkszej
ilosci stacyj posrednich.

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.
Drukarnia Techniczna, Sp. Akc.,

Calos¢ stacji koncowej lub posredniej zmontowana jest
na stojaku o szerokosci 495 mm, gtebokosci 416 mm iwysokosci
1121 mm; wymiary te sg uderzajgco mate w poréwnaniu
z urzadzeniami dotad u nas znanymi.

Nowy typ urzadzen telefonii no$nej Ericssona ciekawy
jest przede wszystkim jako wyraz obecnych powszechnych
juz tendencyj w budowie urzadzen tego rodzaju; charaktery-
styczne tu sg zwtaszcza; wyeliminowanie fali nosnej, podczas
gdy dotad Ericsson stosowat fale no$ng nawet nie zredukowa-
ng, obnizenie czestotliwo$ci nosnych dzieki ulepszeniom w
konstrukcji filtrow i przekazanie czynnosci modulacyjnych
i detekcyjnych uktadom prostownikowym.

[Er. R. 2, 1396].

AKONCZENIE AUTOMATYZACIJI BERLINA.

W marcu 1936 r. unieruchomiono w Berlinie centrale
reczng ,,Bismarck” (Lietzenburgesrtr.), oddajgc do uzytku
nowg centrale automatyczng, na ktéra przetagczono abonentéw.
,,Bismarck” byla to ostatnia centrala reczna w okregu miejskim
Wielkiego Berlina.

Telefony istniejg w Berlinie od r. 1881; 1 kwietnia 1881 r"
otwarto na ul. Francuskiej pierwszg centrale telefoniczna,
ktéra miata 48 abonentéw. Pomimo wezwan ze strony zarza-
du pocztowego i intensywnej propagandy w ciggu 6 mie-
siecy liczba abonentéw osiagneta zaledwie 94. Jednak juz
w r. 1890 byto 11 000 abonentéw, w r. 1914 (przed wybuchem
wojny)— 122 000, a w koncu 1935 r.— 291 400 abonentéw;
liczba aparatéw telefonicznych zainstalowanych w Berlinie
przekracza obecnie pét miliona.

Centrale telefoniczne budowano kolejno w réznych dziel-
nicach miasta i faczono je obwodami potgczeniowymi. W r.
1892 byto 5 central dzielnicowych, w r. 1925—juz 41 central,
obecnie jest ich 75.

Automatyzacje telefonéw berlifiskich rozpoczetow r. 1922;
pierwszg centrale automatyczng wybudowano w Zehlendorf,
po tym w Spandau, Lichterfelde i t. d. PrzejScie na automaty
utatwione bylo dzieki ziemu stanowi urzadzehn recznych,
ktére wymagaty wymiany na nowe a jednocze$nie i rozbudo-
wy. Zarzad pocztowy zdecydowat woéwczas zaczaé automa-
tyzacje sieci berlinskiej, ktorej realizacja trwata 15 lat. Tele-
fonia automatyczna systemu Siemensa zdata juz przed tym
egzamin zyciowy w kilku miastach, tym nie mniej jednak auto-
matyzacja Berlina postawita szereg nowych zagadnien, ktore
przemyst niemiecki rozwiazywat we wspotpracy z zarzadem
pocztowym. Nie do pominiecia sg réwniez trudnosci finansowe,
ktére wytanialy sie w okresie 1922 — 1935, gdy Niemcy
przezywaly kryzys walutowy i inflacje, po tym kryzys gospo-
darczy; powazne trudnosci nastreczaty réwniez sprawy loka-
lowe, konieczno$¢ budowy nowych budynkéw i rozszerzenia
istniejacych. [T. P. 11, 1936].
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