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INDUKCYJNOSCI WEASNEJ

OBLICZANIE

W RZESIEN

PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH.

Inz. W. ZOCHOWSKI.
Wstep.

Przystepujac do napisania niniejszej pracy,
miatem na celu pewne spopularyzowanie tego tak
waznego zagadnienia, jakiem jest obliczanie in-
dukcyjnosci przewodow elektryczncyh. Wskutek
systematycznego ujecia przedmiotu oraz stoso-
wania metody analitycznej z pominieciem rachun-
ku wektorowego, praca hiniejsza jest dostepna
réwniez dla os6b nieobznajmionych z zasadami
analizy wektorowej. Poniewaz zjawisko indukcyj-
nosci w danym przewodzie powstaje wowczas,
gdy zmienia sie¢ magnetyczne pole pragdu w tymze
przewodzie lub w sasiadujgcym z nim, to uznatem
za konieczne przytoczenie teorji magnetycznego
pola pradu, przedstawiajgc jg w formie mozliwie
jaknajprostszej. Cato$¢ zostata podzielona na pa-
ragrafy, zaopatrzone w odpowiednie tytuty.

i. Potencjat magnetyczny.

Jako wielkos$¢, ktéra okresla wiasnosci ma-
gnetyczne cial namagnesowanych, przyjmuje sie
mase magnetyczng. Masa ta moze byc¢ dodatnia
czyli potnocna, lub ujemna czyli potudniowa.
llosciowe pojecie masy magnetycznej okresla sie
zapomocg wzoru Coulomba, wyrazajacego site F,
jaka dziata pomiedzy dwiema masami magne-
tycznemi mi i mj, umieszczonemi w odlegtosci r
jedna od drugiej w osrodku o przenikalnosci ma-
gnetycznej R

Sita ta posiada kierunek prostej, taczacej ze
sobg masy mxi m2 (rys. 1). Zaleznie od tego, czy
obydwie masy sa jednakowych czy réznych zna-
kow, sita F jest sitg odpychania lub przyciagania.
Przestrzen, w ktérej w kazdym punkcie na ma-
se magnetyczng m dziata sita F, nazywamy polem
magnetycznem. Jako charakterystyke tego pola
w danym jego punkcie przyjmuje sie natezenie Fl
pola magnetycznego, okreslajace sie sitg, jaka
w tym punkcie pole wywiera na jednostke masy
dodatniej (potnocnej). Wzér dla natezenia H be-
dzie zatem nastepujacy:

H - &)
Kierunek natezenia H jest zgodny z kierunkiem
sity F, jaka dziata na mase m

H H

KYS. 1. PRAWO CODLOSIBA RYS. 2. OKRESLENIE NA-

W ODNIESIENIU DO MAS

MAGNETYCZNYCH m'" I m TYCZNEGO.

W polu magnetycznem, ktére wytwarza ma-
sa m (rys. 2), natezenie pola w punkcie, wzietym
w odlegtosci r od masy m, wedtug wzoru Cou-
lomba (1) wynosi:

TEZENIA POLA MAGNE-

m
H [>.r2 (3)

Jezeli w polu znajduje sie kilka mas magne-
tycznych, to natezenie pola w danym punkcie jest
wypadkowa z natezen pol od poszczegdlnych mas,
ktore to natezenia dodajg sie wektorowo. Linje
przeprowadzone w polu magnetycznem w ten
sposob, ze w kazdym punkcie sg one styczne do
wypadkowego natezenia pola, nazywamy linjami
sit magnetycznych.

W polu magnetycznem, wywolanem przez
szereg mas, linje sit magnetycznych biegng od
mas dodatnich do ujemnych.

Obecnie wyznaczymy prace A, potrzebng do
przesuniecia masy mj w polu magnetycznem masy
m2 od punktu a do punktu b wzdtluz dowolnej

krzywej ab (rys. 3).

KYS. 3. WYZNACZENIE PRACY W POLU
MAGNETYCZNEM MASY m2

Na mase magnetyczng w polu masy m2
dziata sita mjH. Gdy masa ml przesunie sie o od-
cinek dl, tworzacy z kierunkiem sity mijff kat a,
woweczas sita r™H wykona elementarng prace:

dA —rrixH.d1.Csa
lub uwzgledniajgc réwnanie 3):
mi m2

dA-- mdl. Csa

Poniewaz kierunek sity m-Ji jest zgodny z
kierunkiem promienia wodzacego r, wiec dl . Csa
jest rzutem odcinka drogi dl na kierunek promie-
nia r. Rzut ten oznaczymy przez dr t. j.

dr=dl.Csa
A zatem elementarna praca dA bedzie:

dA: m(mz‘dr

Gdy masa mx przesunie sie od punktu a do
punktu b, znajdujacych sie w odlegtosciach skon-
czonych rai u od masy m2, to wowczas sifa pola
magnetycznego wykona prace:

A m, m2 @ rntrral} ______ Q
\Y4 I L 1ra o'l
lub:
m2 mj \
A= mii
M Vra @ /



WRZESIEN

W wypadku pola magnetycznego, wytworzo-
nego przez dowolng ilos¢ mas magnetycznych m2,
skupionych w poszczeg6lnych punktach przestrze-
ni, na mase dziata¢ bedzie pewien ukfad sit.
Praca kazdej z tych sit wyrazi sie takim samym
wzorem, jak powyzszy. Prace, wykonang przez te
wszystkie sity przy przesuwaniu masy mli od
punktu a do punktu b, otrzymamy jako alge-
braiczng sume prac sit poszczegélnych t. j.:

ma

SA= mi|~ 2
ra

Wyrazy ~ ™ ~ zalezg jedynie
od wielkosci i rozktadu mas m2 wzgledem
punktow a i b, okreslajg wiec one pewng wtasnosc
tych punktéw w polu magnetycznem, ktérg przy-
jeto nazywac potencjatem magnetycznym. Ozna-
czajac potencjaty magnetyczne w punktach a i b
przez Va1 Vb, otrzymujemy zatem:

m2
Vi @)
>m2
oraz:
IA = ml(Va-V b N )

Wz6r (5) wskazuje, ze przy przesunieciu ma-
sy ml z punktu a, w ktérym potencjat magnetyczny
wynosi Va, do punktu b o potencjale magnetycz-
nym Vb, sity pola magnetycznego wykonajg pra-
ce, ktora wyraza sie iloczynem tej masy przez
réznice potencjatdbw w tych punktach, niezaleznie
od ksztattu drogi, po ktorej przesuwa sie masa mx.

Zaznaczy¢ nalezy, ze we wzorach (4) masy m2
winny by¢ wziete z wihasciwemi znakami t. j.
plus lub minus, zaleznie od tego, czy jest to masa
dodatnia (pétnocna), czy tez masa ujemna (po-
tudniowa). Podczas przesuwania masy m* wzdtuz
krzywej zamknietej, sity pola magnetycznego wy-
konaja prace rowng zeru, gdyz woéwczas otrzy-
mujemy :

XA= m(Va-V @= 0
Podczas przesuwania masy  z punktu a do nie-
skonczonosci (rt=oo) jest:

czyli:
£A = mlVa
W wypadku mx= 1 otrzymujemy:
SA = Va

A zatem potencjat magnetyczny Vaw danym
punkcie a pola magnetycznego mozemy okresli¢
Jako prace, potrzebng dla przesuniecia jednostki

masy dodatniej z danego punktu a do nieskon-
CZONosci.

2) Potencjat dipola magnetycznego.

Wedtug pierwotnych pogladéw na istote ma-
gnetyzmu, ciata magnesujgce sie byty wypetnione
ciecza magnetyczng poéinocng i cieczg magne-
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tyczna potudniowa. Ciecze te nie posiadaly w
zadnem ciele swobodnej ruchliwosci i wskutek
tego nie mogly plynag¢_ pradem, podobnym do
elektrycznego. W kazdej czasteczce ciata magne-
tycznie obojetnego ciecze te miaty znajdowac sie
w ilociach réwnowaznych, zmieszane ze soba.
Magnesowanie sie ciat polegato na ich rozdziele-
niu w kazdej czasteczce z osobna, wskutek przy-
ciggania jednej cieczy i odpychania drugiej np.
przez zewngtrzny magnes.

Trudnos¢ wyjasnienia magnetyzmu trwate-
go na podstawie tej hypotezy byta powodem, ze
miejsce teorji cieczy
zajefa teorja dipolow
magnetycznych. Zela-
zo migkkie, jak réwniez
stal, sktadajg. sie, we-
dtug tej teorji, z dipo-
16w trwale magnetycznych (rys. 4). Kazdy z tych di-
poléwjest elementarnym magnesem, utworzonym z
dwdch biegunow, w ktorych znajdujg sie masy ma-
gnetyczne+?ni —m Linjatgczaca ze sobg wspom-
niane bieguny, nazywa sie osig magnetyczng di-
pola, za$ odlegtos¢ dl pomiedzy biegunami na-
zywa sie dhugoscig tej osi. W stanie niemagne-
tycznym osie tych dipoléw sg skierowane bez-
fadnie we wszelkich kierunkach (rys. 5), wskutek
tego wypadkowa ich dzialania nazewnatrz réwna
sie zeru. Namagnesowanie zelaza lub stali polega
na zblizeniu osi tych dipoléw, wszystkich, lub
przewaznej ich liczby, do jednego wspdlnego kie-

oL

“m 0 0+~

dipol magnetyczni.

RYS. 5. CIALO MAGNE-
TYCZNIE OBOJETNE.

RYS. 6. CIALO NAMA-
GNESOWANE.

runku (rys. 6). Pod wplywem zewnegtrznego pola
magnetycznego obracajg sie one jakby niezliczone
igietki magnetyczne.

Teorja ta ttumaczy doskonale fakt, ze kawatek
miekkiego zelaza, poddawany dziataniu pola ma-
gnetycznego 0 stopniowo rosngcem hatezeniu,
dochodzi do stanu magnetycznego nasycenia, kto-
rego nie przekroczy nawet pod wpltywem najsil-
niejszego pola magnesujgcego; gdyz wdwczas
wszystkie dipole magnetyczne zostaty juz skiero-
wane w jedng strone.

Po usunieciu zewnetrznego pola magnesuja-
cego dipole zelaza miekkiego wracajg do dawnego
beztadu; dzieje sie to pod wptywem wzajemnych
oddziatywarn magnetycznych, jak réwniez pod
dziataniem wewnetrznego ruchu cieplnego. W sta-
li natomiast dipole, odchylone znacznie od poto-
zenia pierwotnego, zacierajg sie o siebie tak silnie,
ze powr6t do potozenia pierwotnego staje sie dla
duzej ich liczby niemozliwy To dziatanie we-
wnetrzne, podobne do tarcia i umozliwiajace spo-
r% dzanie magnesow trwatych, nazwano Kkoercjg
stali.

Pewien maty stopien koercji wykazuje takze
zelazo miekkie.
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Obecnie wyznaczymy potencjat dipola ma-
gnetycznego w punkcie A (rys. 7); w tym celu
oznaczmy odlegtosci jego biegunéw + mi —m
od punktu A odpowiednio przez rx i r2 za$
dtugos¢ osi magnetycznej —przez 3l.

Na zasadzie rownan (4) potencjat magnetyczny
dipola w punkcie A bedzie:

m m m/1 i

v trl Br2 _ V\* 12 2

Jezeli podzielimy odcinek 31 w punkcie o na
potowe, i oznaczymy odlegtos¢ oA przez r, to
woéwczas:

ri2= r2+ —4 -r.8J.Cs8-

S12

r2 + r.Sl1.Cs&

AGin)

RYS. 7. WYZNACZENIE

POTENCJALU DIPOLA

MAGNETYCZNEGO w
PUNKCIE A.

RYS.8.PRZEDSTAWIENIE
WEKTOROWE MAGNETY-
CZNEGO MOMENTU M DI*
POLA ORAZPKOMIENIA »,
OKRESLAJACEGO POLO-
ZENIE PUNKTU A.

Zaktadajgc, ze SI wobec r jest znikomo mate i
uwzgledniajac tylko pierwszg potege stosunku

51
— , otrzymamy:

11
4
= - (1- - Cs» + ZI-\I’—
¥ 7
- _l_( (7
Podobniez:
r2 _rU\’ 1,509, W

Po uwzglednieniu naleznosci (7) i (8) wrdéwnaniu
(6), bedziemy mieli:

V= _[I ;1- Cs&
lloczyn m.S/ nazywa sie momentem magnetycz-
nym dipola.
Wprowadzajac oznaczenie:
M —m.31
otrzymujemy ostatecznie:
M. Csa
V= ©)

Moment magnetyczny M rozpatruje sie jako
wektor, umieszczony wzdtuz osi dipola, i skiero-
wany od masy ujemnej do masy dodatniej (rys. 8),
czyli w kierunku pola magnetycznego wewnatrz
dipola. >
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Promien oA rozpatruje sie jako wektor, skie-
rowany od punktu o do punktu A, za$ &jako kat,
zawarty pomiedzy wektorami M i r. Dla wartosci
kata 5- zawartych w granicach od o° do 900 po-
tencjat V posiada warto$¢ dodatnig, dla wartosci
za$, zawartych w granicach od 900 do 180°, po-
siada on wartos¢ ujemna.

3) Potencjat przepony magnetycznej.

Przepong magnetyczng nazywamy zbiér di-
poléw, utozonych réwnolegle jeden do drugiego
w ten sposéb, ze ich masy dodatnie sg zwrécone
w jedng strone, tworzac powierzchnie pokrytg
masg dodatnig o gestosci o, za$ ich masy ujemne
sg zwrOcone w drugg strone, tworzgc powierzchnig
pokryta masg ujemng o gestosci —a (rys. 9).
Grubos$¢ 31 przepony jest znikomo mala.

W celu wyznaczenia potencjatu przepony w
punkcie A zastosujemy wzoér (9), w ktérym na
miejsce momentu magnetycznego M podstawic
nalezy warto$¢ o. ds . 31 momentu dipola czastko-
wego, odpowiadajgcego elementowi ds powierzchni
przepony. Potencjat dV, jaki wytwarza w punkcie
A czastkowy dipol 0 momencie 0. ds . SI, bedzie
zatem:

a.ds.SI.Cs*

D.r2
Lecz o. Sl jest momentem dipola, odpowiadaja-
cego jednostce powierzchni przepony. Moment

ten nazywa sie potega przepony. Wprowadzajac
0znaczenia potegi:

rr
avs=

aM .

RYS. 9. PRZEPONA MAGNETYCZNA.

P=0.8I
otrzymamy:
P ds.C>
i' r2

. . . . ds.Cs& L.
Poniewaz wyrazenie — °~ — stanowi miare kata

brytowego (iw, pod jakim wida¢ z punktu A ele-
ment ds, zatem:
P
v
I*
Uwazajac potencjat V w punkcie A jako sume
potencjatébw wszystkich dipoléw czastkowych,
otrzymujemy:
{.0}

dv=

f = Bm
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gdzie «jest katem brytowym, pod ktérym widac
z punktu A calg przepone.

Zauwazymy, ze przy wyznaczaniu potencja-
tu w punkcie A' po drugiej stronie przepony,
nalezy bra¢ pod uwage kat rozwarty wskutek
czego kat brytowy w', oraz potencjat V' odpowia-
dajgce punktowi A', beda ujemne.

Jak wynika z wzoru (io), potencjat Vprzepo-
ny w punkcie A zalezy jedynie od wartosci kata
brytowego w, ktory znbéw jest uwarunkowany
ksztattem obwodu przepony. Jezeli zatem wy-
obrazimy sobie pewnag przepone magnetyczng,
ograniczong linjga BCD (rys. io) to potencjat prze-
pony w punkcie A nie zalezy zupelnie od jej

B

NIEZALEZNOSC POTENCIJALU
PUNKCIE A OD JEJ
KSZTALTU.

KYS. 10.
PRZEPONY W

ksztattu i pozostaje bez zmiany przy wyginaniu
przepony w sposob zupetnie dowolny, byleby
tylko linja BCD, ograniczajgca przepone, jak
rébwniez potega P, pozostawaly bez zmiany.

4) Pole magnetyczne pradu i prawo Biota
i Savarta.

Jezeli pomiedzy koncami przewodnika zosta-
nie wywotana w jakikolwiek sposéb ustalona réz-
nica potencjatéw, to wowczas w przewodniku
tym nastgpi ruch elektrycznosci, zwany pradem
elektrycznym. Badania Oersteda wykazaty, ze
igla magnetyczna, umieszczona obok przewodni-
ka przez ktory przeptywa prad elektryczny,
doznaje pewnego odchylenia. Wedtug reguly
Ampera kierunek odchylenia poétnocnego biegu-
na igly moze by¢ okreslony zapomocg ptywaka,
ptynacego z pragdem i zwréconego twarza do igly.
Lewe ramie ptywaka odchylone w bok, wskazuje
\_N’iaénie kierunek odchylenia pétnocnego bieguna
igly.

Jezeli w poblizu prostolinijnego i nieskon-
czenie diugiego przewodnika z pradem znajduje
sie igta magnetyczna, to na kazdy z jej biegunow
dziata sita, ktdéra jest odwrotnie proporcjonalna
do odlegtosci bieguna od przewodnika. Blizsze
badania wykazaly, ze linje sit pola magnetyczne-
go, wytworzonego przez prostolinijny i nieskon-
czenie diugi przewodnik z pragdem, maja ksztatt
okregbéw kot o plaszczyznach prostopadtych do
osi przewodnika. Okregi te posiadajg wspdlny
srodek, przez ktory przechodzi o$ przewodnika.
Jezeli ksztalt przewodnika jest inny, to linje sit

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R,, ZESZYT 9. 261

magnetycznego pola pradu sg roéwniez innego
ksztattu.

Z powyzszego wynika, ze dwa prady, ktore
przeptywajg obok siebie w odlegtosci nieskoncze-
nie matej w kierunkach przeciwnych, i ktore po-
siadajg rowne natezenia, nie wywierajg na igle
magnetyczng zadnej sity, gdyz dziatania ich na
bieguny igly znosza sie wzajemnie.

Za dodatni kierunek linij sit magnetycznego
pola pradu przyjmuje sie wiasnie kierunek od-
chylenia pétnocnego bieguna igty, co facznie z re-
gula Ampera umozliwia wyznaczanie kierunku
przeptywu pradu, jezeli jest znany kierunek linij
sit pola magnetycznego i odwrotnie.

Ksztatt pola magnetycznego jest zalezny od
ksztattu przewodnika, zas jego kierunek—od kie-
runku przeptywu pradu. Kierunek pola magne-
tycznego mozna zmienia¢ zapomocg przetgczania
biegunéw Zrodta, wytwarzajgcego prad w da-
nym przewodniku.

W celu wyznaczenia sity, jakg przewodnik
z pragdem wywiera na jednostkowg mase magne-
tyczna, rozkladamy ten przewodnik na bardzo ma-
e elementy a nastepnie wyznaczamy wypadkowg
wszystkich sit, pochodzacych od poszczegolnych
elementéw. Jako przyktad przytoczymy obwdd
0 ksztalcie okregu kota o promieniu r. Natezenie
dH pola magnetycznego, wytworzonego w $rodku
okregu przez element obwodu, jest proporcjo-
nalne do dlugosci dl elementu oraz do pewnej
funkcji promienia r, ktorg przedstawimy w for-
mie <p(). Poniewaz wszystkie elementy obwodu
sg jednakowo odlegte od srodka okregu, to war-
tos¢ funkcji <f(r) jest wielkoscig stata, zas catko-
wite natezenie H pola w $rodku okregu bedzie:

H=Jd H= jdl.p0)= o) il —zr.r. €(r)

Lecz z drugiej strony na zasadzie doswiadczenia
wartos¢ natezenia H wynosi

r

gdzie k jest pewng stalag. Z poréwnania powyz-
szych dwdéch wzoréw wypadnie:

W rozpatrywanym wypadku kazdy element
dl obwodu jest prostopadly do linji, fgczacej jego
Srodek ze Srodkiem okregu. W wypadku ogolnym
kiedy element dl oraz linja, faczaca jego $rodek
z dowolnym punktem pola magnetycznego, nie
sg do siebie prostopadte lecz tworzg pewien kat a,
nalezy bra¢ pod uwage sktadowa dl. Sna elementu.
Wedtug Biota i Savarta natezenie pola magne-
tycznego, wytworzonego przez element pradu w
rozpatrywanym punkcie, jest wéwczas wprost pro-
porcjonalne do skladowej dl.Sny-, jak réwniez
do natezenia pradu i, oraz odwrotnie proporcjo-
nalne do kwadratu odlegtosci elementu od roz-
patrywanego punktu pola magnetycznego. Ogoél-
na posta¢ wzoru Biota i Savart'a jest zatem na-
stepujaca:
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Wz6ér ten nazywaja niekiedy prawem Lapla-
ce’'a, gdyz prawo to zostato przez niego wyprowa-
dzone z doswiadczen Biota i Savarta.

elH

RYS. 11. PRAWO BIOTA | SAVARTA.

Wzgledne potozenie elementu dl oraz nate-
zenia dH w punkcie A uwidocznia rys. ii. Na-
tezenie dH jest prostopadte do ptaszczyzny, prze-
chodzacej przez odcinki dl i r, za$ kierunek tego
natezenia odpowiada powyzej przytoczonej regule
Amper’a

Najwieksza warto$¢ natezenia dH ma miejsce
wowczas, gdy punkt A lezy na prostej prosto-
paditej do elementu dl t. j. gdy <*=90-°.

Zaznaczy¢ nalezy, ze proporcjonalno$¢ na-
tezenia pola do natezenia i pradu jest zatozeniem,
na ktérem opiera sie ilosciowe okreslenie pojecia
natezenia pradu.

5) Praca sit elektromagnetycznych dziata-
jacych na przewodnik z pradem, umieszczo-
ny w polu magnetycznem masy m

Jezeli w punkcie A (rys. 12) pola magne-
tycznego, wytworzonego przez element dl pra-
du i, umieScimy mase magnetyczng m, to site
dFi, z jaka element ten dziata na mase, okreslimy
zapomocg wzoru (11), a mianowicie:

dE1= m.dI1|T— m.dl (i Sn a

Poniewaz stwierdzono doswiadczalnie, ze ukfad
ztozony z magnesu statego i obwodu z pragdem
zmocowanych ze soba, nie okazuje daznosci do
przesuwania sie w ktorgkolwiek strone, to stad
whioskujemy, ze sity z jakiemi bieguny magnesu

dsST

RYS.12. WYZNACZENIE SILY, ZJAKA MA-
SA MAGNETYCZNA m DZIALA NA ELE-
MENT DLA PRADU i

dziatajg na obwod z pragdem, réwnowazg sie z si-
tami z jakiemi obwdd dziata na bieguny magne-
su. A zatem sity elektromagnetyczne podlegajg
prawu Newtona, wedtug ktérego wszelkiemu dzia-
faniu towarzyszy roéwne jemu i przeciwnie skie-
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rowane przeciwdziatanie. Wedlug tego prawa sita,
z jakg masa magnetyczna m dziala na element
pradu dl, musi by¢ skierowana tak, jak wskazuje
wektor dF2 na rys. 12. Sifa ta jest réwnolegta do
sity dFlt czyli prostopadta do ptaszczyzny, prze-
chodzacej przez odcinki dl i r. W celu otrzyma-
nia wynikéw zgodnych z dos$wiadczeniem, na-
lezy przyja¢, ze liczhbowo winna by¢ spetniona
zaleznos¢:
dF, = dF2

a zatem:

12)

Lecz wedtug prawa Coulomba, wyrazonego wzo-
rem (1), natezenie pola magnetycznego, ktére wy-
wotuje masa m w osrodku o przenikalnosci ma-
gnetycznej w tem miejscu, gdzie znajduje sie
element dl, wynosi:

skad:

7 =~ (13)

Whprowadzajgc warto$¢ tego wyrazu do réwnania
(12), otrzymamy:

dF2= vH'.dl.i.Sn«. (14)

gdzie j-H' oznacza indukcje magnetyczng w tem
miejscu, gdzie znajduje sie element pradu dI,

RYS. 13. WYZNACZENIE ELEMENTARNEJ

PRACY SItY dF, WYWIERANEJ PRZEZ

POLE MAGNETYCZNE MASY m NA ELE-
MENT dl PRADU .

za$ a oznacza kat, zawarty pomiedzy kierunkiem
przeptywu pradu i oraz kierunkiem indukcji pH'.

Obecnie rozwazymy ruch elementu pradu dl
w polu magnetycznem masy m; w tym celu mo-
zemy uwazaé, ze pole to w bezposredniem sg-
siedztwie elementu dl jest prawie jednostajne.
Kierunek pradu jest tu pochylony pod katem a
wzgledem natezenia pola. Element pradu ab (rys.
13) przesuwa sie w ten sposéb, ze zachowuje on
swdj kierunek, za$ punkt przylozenia sity dF2 za-
kresla droge ds w kierunku tejze sity.

Podczas przesuniecia elementu ab przez site
dF2 na drodze ds sita ta wykona prace dA, ktéra
wyraza sie iloczynem z sity dF2 i drogi ds t j.

dA = dF2.ds

lub podstawiajgc wyraz dla dF2 ze wzoru (12),
otrzymamy:
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ga= m.dlisna .

(15)
Z rysunku 13 widaé, ze dl . Sna stanowi rzut
elementu dl na ptaszczyzne p, poprowadzong pro-
stopadle do kierunku indukcji §H'. Poniewaz si-
fa dF2jest prostopadta do plaszczyzny, przecho-
dzacej przez 0.IT i dl, to jest ona réwniez pro-
stopadig do rzutu dl . Snx, jako lezacego w tejze
ptaszczyZnie. A zatem czworokat acfe, ktéry sta-
nowi rzut prostokata abcd, zakreSlonego przez
element podczas ruchu, na plaszczyzne p, posiada
rébwniez postaé prostokgta. Uwazajac prostokat
acfe za element powierzchni kuli o promieniu
Aa =r i o kacie brylowym d&, pod jakim prosto-
kat ten wida¢ z punktu A, otrzymamy:
ds.dl.Snd—r2.dw

po uwzglednieniu za$ tej zaleznosci w réwnaniu

(i5):
dA —m.i.du (16)

Aby wyjasni¢ znaczenie iloczynu m. dr wy-
znaczymy wartos¢ strumienia indukcji, wytwo-
rzonego przez mase mi przechodzacego przez ele-
ment acfe powierzchni kuli. Strumien ten wynosi:

d4>= H'.r2dw
uwzgledniajac za$ wzor (13):
d<= —;‘frr*dto: m . dw

lloczyn madw jest zatem strumieniem indukcji
magnetycznej, wytworzonym przez mase mi prze-
nikajacym element acfe powierzchni kuli. A za-

tem:
dA= mid& = i.di> (17)

Jezeli odrzucimy nieskoriczenie matg wyzsze-
go rzedu, to mozemy uwazac, ze d« jest katem
brytowym, pod ktérym wida¢ réwniez prostokat
abcd. Wowczas d& jest strumieniem indukgji,
przenikajgcym prostokat abcd. O tym strumieniu
mozna powiedzie¢, ze zostat on przeciety przez
element pradu dl. podczas jego ruchu z potozenia
ab do potozenia cd. Wedtug wzoru (17) praca sity,
wywieranej przez pole magnetyczne masy m na
element z pragdem, wyraza sie zatem iloczynem
natezenia pradu przez strumien indukcji magne-
tycznej, przeciety przez ten element w czasie
jego ruchu.

W wypadku przewodnika o dtugosci skon-
czonej catkujemy rownanie (17). Otrzymamy wow-
czas :

A= mio>=i<I>. . (18)

gdzie mo, wzglednie 4>jest sumg algebraiczng
strumieni przecietych przez poszczeg6lne ele-
menty przewodnika, z uwzglednieniem tego, czy
praca sity dzialajgcej na dany element jest do-
datnia lub ujemna.

6) Zastgpienie obwodu z pradem roéwno-
wazng przepong magnetyczng.

Opierajgc sie na poprzednich wywodach,
przystapimy do okresSlenia ustroju magnetyczne-
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go pola pradu, ptyngcego w dowolnym obwodzie.
W tym celu umiesCmy w punkcie A (rys. 14)
magnetycznego pola pradu i magnetyczng mase
m, oraz oznaczmy przez V wartos¢ potencjatu
w punkcie A tego pola. Praca, jakg nalezy wyko-
na¢, aby przy unieruchomionym obwodzie mase
m sprowadzi¢ z punktu A do nieskoriczonosci,
gdzie wartos¢ potencjatu V rowna sig zeru, wy-
nosi:
A mYV

Jezeli przez w oznaczymy kat brytowy, pod kto-
rym wida¢ z punktu A caly obwdd, to na zasadzie
wzoru 18) praca, jakg nalezy wykona¢ aby przy
unieruchomionej masie m obwdéd z pragdem spro-

RYS. 15. ZASTAPIENIE OB-

WODU ZPRADEM ROWNO-

WAZNA PRZEPONA MA-
GNETYCZNA.

wadzi¢ z potozenia, wskazanego na rys. 14 do
nieskonczonosci, bedzie:

A2—miw

gdzie mwjest strumieniem indukcji magnetycznej,
przecietym przez obwdd podczas jego ruchu.

Poniewaz sily, jakie dziatajg w uktadzie zto-
zonym z obwodu i masy, sg sitami wewnetrzne-
mi tego uktadu,to przy wzajemnem oddalaniu od
siebie obwodu i masy suma prac tych sit réwna
sie zeru. A zatem prace Aj i A2 liczbowo winny
réowna¢ sie sobie i posiada¢ znaki odwrotne.
Z porownania liczbowych wartosci prac Aj i A2
wypadnie:

TENCJALU W PUNKCIE A
MAGNETYCZNEGO POLA
PRADU i.

V =i

Obecnie wstawmy w obwod przepone ma-
gnetyczng dowolnej postaci tak, aby przepona ta
byla ograniczong danym obwodem (rys. 15), i po-
starajmy sie tak dobra¢ jg, aby pole magnetyczne
przez nig wytworzone byto identyczne z polem
wytworzonem przez obwdd z pradem. Aby wa-
runek ten byl spelniony, potrzeba aby po-
tencjal magnetycznego pola przepony w punkcie
A, wyrazony wzorem (10), réwnat sie potencjato-
wi magnetycznego pola pradu, wyrazonemu wzo-
rem (19) t. j.

skad:

A zatem pole magnetyczne pradu i, krgza-
cego w dowolnym obwodzie, jest identyczne z po-
lem przepony magnetycznej dowolnego ksztattu,
ograniczonej tym obwodem i posiadajgcej pote-
ge P rowng iloczynowi z natezenia pradu przez
przenikalnos¢ magnetyczng otaczajagcego osrodka.
Identycznos¢ ta odnosi sie jednak tylko do punk-
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tow lezgcych nazewnatrz przepony, gdyz w wa-
skiej szczelinie, wycietej wewnatrz przepony (rys
(i6), natezenie HOjest wytworzone nietylko przez
te bieguny sin, ktore
znajdujg sie na zewne-
trznych  powierzch-
niach przepony, lecz
réwniez i przez te bie-
guny i sx, ktore
tworzg sie na Scian-
kach wycietej szczeli-
ny. A zatem nateze-
nie HO jest inne ani-
zeli natezenie H, wy-
tworzone przez prad.
Niezgodno$¢ ta nie
stanowi jednak prze-
szkody w stosowaniu
przepony do badania
pél pradéw, gdyz, ko-
rzystajac z dowolnosci
jej ksztattu, mozemy
zawsze usungé prze-
pone na bok, gdyby
przechodzita przez ten wiasnie punkt w ktérym
zan:jierzamy znalez¢ kierunek i natezenie H pola
pradu.

KYS.16. NATEZENIE Ho PO-

LA MAGNETYCZNEGO W

PUNKCIE, LEZACYM WE-

WNATRZ ROWNOWAZNE]J]

PRZEPONY MAGNETYCZ-
NEJ.

7) Praca okrezna pradu.

Jezeli jednostkowg dodatniag mase magne-
tyczna oprowadzimy jeden raz wzdtuz zamknigtej
linji I (rys. 17), obejmujacej obwod z pradem i,
w kierunku, wskaza-
nym przez regute Am-
pera, to wowczas sita
ktéra dziata na te ma-
se i ktdra jest skiero-
wana stale w jednym
kierunku, wykona pe-
wng prace, zwang pra-
cg okrezng pradu.

Zaznaczy¢ nale-
zy, ze linja | moze
by¢ badz jedng z linij
sit magnetycznego po-
la pradu i, badZ tez
moze by¢é dowolng
krzywg zamknietg. W
celu wyznaczenia tej pracy zastepujemy obwdd
réwnowazng przepong magnetyczng wsposob po-
dahy w poprzednim paragrafie (rys. 18). Prace
okrezng wykonang w polu magnetycznem pra-
du i, mozemy roztozy¢ na dwie czesci, a miano-
wicie: na czesé, odpowiadajacg drodze ach, ktéra
znajduje sie nazewnatrz przepony, oraz czesc,
odpowiadajaca bardzo krotkiej drodze ba, ktorg
mozemy zaniedbaé. Szukana praca okrezna row-
na sie zatem pracy, wykonanej przez sity magne-
tycznego pola pradu i podczas oprowadzenia
jednostki masy od punktu a przez ¢ do punk-
tu b

Poniewaz réwnowazna przepona jest pewnym
rodzajem magnesu statego, ktéry nazewnatrz wy-
twarza pole magnetyczne identyczne z polem

RYS. 17. OKRESLENIE
PRACY OKREZNEJPRADU.
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pradu, to praca wykonana w polu przepony na
drodze acb, bedzie miata takg samg wartos¢, jak
w polu pradu. W wypadku magnesu statego
jednak, praca ta nie zalezy zupetnie od ksztatu
obranej drogi, lecz tylko od réznicy potencjatéw
magnetycznych Vai V& (rys. 18) w punktach a i b,
wskutek czego praca okrezna pradu wyrazi sie
wzorem:

A —Va— Wb
Lecz na zasadzie wzoru (19) jest:
Va= i0a
Vo— — iy,
A zatem:
A= i(toa+ W)= A*i . m =& (21)

gdyz, zaniedbujgc nieskonczenie maty btad, mozna
przyja¢ sume katow brytlowych i (bréwng 4 «.
Z otrzymanego wzoru wynika, ze praca, wykona-
na przez sity magnetycznego pola pradu, podczas
oprowadzenia jednostkowej masy magnetycznej

RYS. 18. WYZNACZENIE WARTOSCI PRACY
OKREZNEJ PRADU.

wzdtuz jakiejkolwiek zamknietej linji, obejmujacej
obwod z pradem, réwna sie 4 rc-krotnej wartosci
natezenia pradu.

Z drugiej strony prace okrezng A mozemy
przedstawi¢ rowniez jako prace natezenia H (rys.
18), dziatajacego na jednostkowa mase przy opro-
wadzaniu jej wzdtuz zamknietej drogi /t. j.

A=1Jh mdl.Cs? —]Hi.dl (22)

1 i
gdzie T jest katem, zawartym pomiedzy nateze-
niem H (rys. 18) i styczna do drogi | w danym
jej punkcie, za$ Hi oznacza sktadowa styczng na-
tezenia H, wyrazajgcg sie wzorem:

Hi= H.Csy

Z poréwnania wzorow (21) i (22) otrzymamy:

A= j'Ht.dl = Aiti (23)
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Calka J Hi.dl nosi roéwniez nazwe catki

i
linjowej natezenia H.

Rownania rozniczkowe Maxwella dla na-
tezenia pola magnetycznego, wywotanego
przez prad elektryczny.

Opierajac sie na réwnaniu (23), wyprowadzi-
my obecnie rozniczkowe réwnania’ Maxwella,
okreslajace zalezno$¢ pomiedzy natezeniem ma-
gnetycznego pola i natezeniem pradu, wywotuja-
cego to pole. W tym celu obierzmy, prostokatny
ukfad wspotrzednych XYZ (rys. 19) i oznaczmy

KYS. 19. SKLADOWE GESTOSCI PRADU

ORAZ NATEZENIA MAGNETYCZNEGO

POLA PRADU W DANYM PUNKCIE A
PRZESTRZENI.

przez <x, oy i a* sktadowe gestosci pradu, ktéry
przeptywa przez dany punkt A przestrzeni i kto-
rego wartos¢ w odniesieniu do jednostki powierz-
chni przekroju prostopadiego do kierunku pra-
du, jest gestosciag a. Skladowe natezenia pola
w danym punkcie A oznaczmy przez Hx, Hyi Hz
Poprowadzmy przez punkt A plaszczyzne, réw-
nolegta do plaszczyzny YZ (rys. 20), i wyobrazmy

RYS. 20. wyprowadzenie réwnan
ROZNICZKOWYCH MAXWELLA DLA
SKEADOWYCH NATEZENIA POLA MAG-
NETYCZNEGO, WYWOLANEGO PRADEM
ELEKTRYCZNYM.

sobie na tej ptaszczyznie linje zamknieta, w ksztat
cie bardzo malego prostokata abcd, otaczajgcego
symetrycznie punkt A i posiadajgcego boki réw-
nolegte do osi Y i Z. Dlugosci tych bokéw oznacz
my odpowiednio przez 2k i 2h, za$ wspot-
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rzedne S$rodka A prostokagta oznaczmy przez
XYZ. Na zasadzie poprzedniego paragrafu prace,
wykonang przy przesuwaniu jednostkowej masy
magnetycznej wzdtuz prostokata abcd, obejmuja-
cego prad o gestosci o, wyraza iloczyn 4 ~ przez
natezenie pradu. Plaszczyzna figury abcd jest pro-
stopadta do osi X, zatem przez te plaszczyzne
bedzie przechodzita tylko sktadowa pradu, réw-
nolegta do osi X. Poniewaz pole prostokata réwna
sie 4 kh, to natezenie pradu, przechodzacego,
przez prostokat, wynosi 4 khaXd odpowiedni za$
iloczyn 4"(4 khaxX). Praca okrezna pradu rozpa-
da sie na cztery czesci, odpowiednio do przesu-
niecia masy jednostkowej wzdtuz ab, bc, cd i da.
Zaznaczy¢ nalezy, ze kierunek oprowadzania je-
dnostkowej masy winien by¢ zgodny z kierun-
kiem linij sit, wywotanych przez prad réwno-
legly do osi X. Kierunek ten odpowiada regule
Ampera, przytoczonej w paragrafie czwartym.
Dla wyznaczenia pracy wzdtuz odcinka ab (rys.
20) nalezy znaé warto$¢ sktadoewj natezenia pola,
rownoleglej do osi Y, w réznych punktach od-
cinka ab. Poniewaz skfadowa ta w punkcie A jest
Hy, to w dolnym punkcie B bedzie:

Ho—t 2 nd By

gdzie y zmienia sie¢ w granicach od —k do -\-k
Wskutek tego praca przy przesunieciu jednostko-
wej masy Wzdliuz ab bedzie:

+

Ad= I(Hyady = 2kHv-2k H
-k
Dla wyznaczenia pracy wzdtuz odcinka bc na-
lezy zna¢ warto$¢ sktadoewj natezenia pola, row-
nolegtej do osi z, w r6znych punktach odcinka hc.
Poniewaz sktadowa ta w punkcie A jest Hz to
w dowolnym punkcie D bedzie:

(HX = Hzeldtg kg dHz

gdzie 2 zmienia sie w granicach od —h do +h.
Wskutek tego praca przy przesunieciu jednostko-
wej masy wzdluz bc bedzie:

Alt= j'(H?bc.dz = 2hHz+ 2kh~2z-
—h
\(lez_d%uz odcinka cd skfadowa natezenia pola be-
zie:
. («)),»=h,, + ML i+
gdzie y zmienia sie w granicach od +fe do —k.

Prac awzd%uzk odcinka cd wyniesie:
+

Ad— | (H)cddy ——2kHy—2kh~"y
1% 0z
Wzdtuz odcinka da sktadowa natezenia pola be-

dzie:
@iz)oh—’?[lz 3|d*_1 1 dHz

gdzie 2 zmienia sie w granicach od -\-h dc—h
Praca wzdluz odcinka da wyniesie:
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Ada="(Hz)dadz——2hHz—-@2 kh | Li(

Catkowita praca okrezna przy oprowadzeniu je-
dnostkowej masy wzdtuz catego prostokata wy-

niesie:
/3H2 3 Hy

Adbj" Abc "t Ada— 4kh

Poniewaz z drugiej strony wartos$¢ tej pracy wy-
raza sie wzorem 4* (4khoxX), to z poréwnania
tych prac wypadnie:

3HV

! ay 5

Powtarzajagc podobne rozumowanie dla ptasz-

(24)
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czyzny, poprowadzonej przez punkt A réwnolegle
do ptaszczyzny XZ, otrzymamy'.

*HX  3H*
4 BO> = —gz—- & o o o Qs)
Podobnie dla ptaszczyzny, poprowadzonej

przez punkt A roéwnolegle do plaszczyzny XY,
bedzie:

3Hv 3HXx

Cb( dy (26)

Roéwnania 24), 25) i 26) sa réwnaniami roz-
niczkowemi Maxwella, okreslajcaemi zaleznos¢ po-
miedzy skladowemi ax ay az gestosci a pradu, oraz
pochodnemi czastkowemi skladowych HxHyHz
natezenia H pola, wzietemi wzgledem odpowied-
nich wspo6trzednych. (D. c. n)

WSPOLPRACA FILTRU Z LAMPA
KATODOWA.

Inz. WITOLD NOWICKI, Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

Temu stosunkowi oporow r i Z2 odpowiada
warto$¢ spotczynnika straty m dla potozenia Z
potencjometru

rz2

r | r+ 722 r

Jednoczes$nie nasuwa sie wniosek, ze re-
gulacja potencjometryczna powoduje nie
tylko pozgadang zmiane napiecia na
siatce lampy, ale i pewng, nieuniknio-
ng modyfikacje charakterystyki przeno-
szenia w funkcji czestotliwosci na sku-
tek zmiany spdiczynnika a.

W granicznym przypadku rezygnujemy cat-
kiem z transformatora oraz dajemy symetryczny
filtr, zamykajgc go na odpowiedni opdér mz2=
Zt—rys. 20. Oczywiscie, jesli 22> Z I( to dziala-
nie bocznikujace siatki lampy moze by¢ catkiem
pominiete.

Strata mocy, wywotana rezygnacjg z dopaso-
wania filtru do siatki lampy, wyraza sie wzorem

Ab— In  neperéwl2)—rys. 21. . . . (8

Z wykresu na rys. 21 wida¢, ze zaopatrze-
nie urzadzenia w potencjometr, ktéryby regulo-
wal napiecie od zera do maximum, zmusza has
jednoczes$nie do wprowadzenia ttumienia réwne-
go conajmniej ~ 0,7 nepera (w zalozeniu war-
tosci fii=1,5 i «=2 jako granicznych). Powyzsza

ua) Di pierwszej czesci artykutu wkradly sie nastepu-
jace pomyiki zecerski™: 1 na str. 228, kol. lewa, wiersz 10 od
dotu, ma by¢: S'!'=2Zi, zamiast: Si= Z2; 2- na str. 229, kol.

R £
, zamiast: A= -H-
7

3. na str. 230 numery rysunkéw 18 i 19 muszg by¢ nawza-
jem zamienione.

V2
12) Ab*= In

catkowitego dopasowania, a V2'— napiecie siatki przy czescio-
wem dopasowaniu.

prawa, wiersz 21 od dotu, ma by¢: a =

, gdzie V2— napiecie siatki w wypadku

(Dalszy ciag do str. 230. Nr. 8. Przegl. Teletechn.ua)

strate mozna zmniejszy¢, jezeli zaczynaC regula-
cje nie od zera, lecz od pewnego potozenia po-
tencjometru, np. od ¥4 potencjometru do maxi-
mum; mozna obliczy¢, ze przy tej 25% regula-
cji napiecia siatkowego, stratawyniesie 0,32 nepera.

Obecnie przechodzimy do oméwienia wy-
padku 2-go: wspotpracy filtru z lampg katodowg
od strony anody.

2. Lampa katodowa, pracujgca w dowolnym

uktadzie (a wiec jako lampa wzmacniajgca, mo-
Nep.

STRATA MOCY (NAPIECIA) \b W FUNKCIJI
SPOLCZYNNIKA STItATY Tn

dulacyjna, generacyjna) i zasilajaca dany odbior-
nik za posrednictwem filtru, daje sie zastgpic¢
uktadem réwnowaznym w postaci pewnej SEM-
nej E i oporu Zu odgrywajacego tu role oporu
wewnetrznego zrodia. Te 2 wielko$ci, wyznaczo-
ne dla kazdej czestotliwosci / (ewentualnie: nie-
zalezne od czestotliwosci) charakteryzuja, jak wia-
domo, catkowicie dane Zrédio energji.
Zaleznie od ukfadu, w jakim pracuje lampa,
nalezy odrézni¢ 2 mozliwosci:
A. Wielkosci E i Zxsg (przy innych czynni-
kach zewnetrznych — niezmiennych) state
i niezalezne od obcigzenia (a wiec nie-
zalezne od oporu wejsSciowego filtru). Przy-
kfad: lampa, pracujgca jako wzmachiacz
z amplitudami napiecia sterujgcego, nie wy-

KY8. 21.
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kraczajagcemi poza prostolinijng cze$¢ cha-

rakterystyki. W tym wypadku: E—k.V g

oraz Zy = p, gdzie Vs—napiecie sterujgce

(warto$¢ skuteczna), k—spoétczynnik wzmoc-

nienia lampy, p—opo6r wewnetrzny lampy.
B. Waielkosci £ iZi (ewentualnie jedna z nich)

zalezg od obcigzenia (a wiec zaleza od
oporu wejsciowego filtru).

Wypadek A. Jezeli E i Zx mozna uwazac
za stale, to sprawa wspoOtpracy lampy z filtrem
sprowadza sie do wspoOlpracy danego Zrédia
z filtrem, a wiec daje sie zasadniczo rozwigzac
na gruncie teorji filtréw. Z tego punktu widze-
nia byloby rzeczg najwlasciwsza zaprojektowac
filtr tak, aby jego opdr swoisty Sx od strony
Zzrodta byt zwigzany z oporem Zx zrodta (lampy)
zaleznoscia, ujetg spotczynnikiem dopasowania a

(a wiec: Zi= IQ—dIafiItru typu T, oraz Z1=a.R(

dla filtru typu t). W ten bowiem spos6b do-
pasowalibySmy filtr do Zrédta jaknajkorzystniej
(patrz rys. ga i b). Oczywiscie, podobny waru-
nek winien by¢ spetlniony réwniez po drugiej
stronie filtru. Jezeli budowa filtru napotyka w
zwiazku z tem na trudnosci (np. wobec duzego
oporu Zj), to mozna zastosowaé transformator,
sprowadzajagc w ten sposéb (analogicznie jak
przy wspotpracy od strony siatki lampy),
opor Zx do znacznie mniejszego, a wiec np. do
oporu Z\<ZIt rys. 22; jezeli Z'1=2Z 2, to filtr mo-
ze by¢ wykonany jako symetryczny.

ItTS. 22. AYSPOLFRACA FILTRU ZLAMPA OD STRONY
ANODY; DOPASOWANIE ZAPOMOCA
TRANSFORMATORA.

Inne okolicznosci stajg na przeszkodzie takie-
mu rozwigzaniu zagadnienia; sprawiajg one, ze
uktad, podany na rys. 22 tylko pozornie jest ener-
getycznie najkorzystniejszy. Oto bowiem, war-
to$¢ oporu Wi (mierzonego z punktéw ab w kie-
runku transformatora), stanowiacego obcigzenie
lampy, wplywa na nachylenie jej charakterystyki
dynamicznej. W zwigzku z tem zmienia sie diu-
gos¢ odcinka prostolinjowego charakterystyki, na
ktorym mozemy pracowaé nie wywotujac znie-
ksztatcen nielinjowych, a co zatem idzie, zmienia
sie dopuszczalne maksymalne napiecie sterujgce
Vs. W rezultacie maksimum mocy hieznieksztatco-
nej mozna wydosta¢ z lampy przy obcigzeniu
lampy oporem W1=KZ1, gdzie spéiczynnik
obcigzenia lampy K”~i. Tak np. dla lampy
trojelektrodowej op6r najkorzystniejszy obcigzenia

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R. ZESZYT 9.
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wynosi W= 2 pl3); przeciwnie dla pentody bywa
Wx>p, np. \I/1"0,2p.

Zanim bedzie mozliwe dalsze omowienie tej
sprawy, musimy rozwazy¢, jakim prawom pod-
lega przebieg oporu wejsciowego filtru. W tym
celu rozpatrzymy wszystkie 4 mozliwe wypadki
filtrow typu T i w©—ys. 23, przyczem przyj-

0}

RYS. 23.

FILTR SYMETRYCZNY, ZAMKNIETY NA oporR Z2%
a) S,=S=Sj b)S = S2=Sir c)S,= Sp S2=Sn d) S4=Src; Sj

mierny narazie, ze filtr nie zawiera przektadni
(pf : 1=1: 1) czyli, ze RQ=Ro,—Ro (patrz odsy-
facze 3 i 9).

Opoér wejsciowy UA dowolnego czwdrnika,
zamknietego na opOr Z2 wyznacza sie ze wzoru,
znanego z teorji czwérnikow!l4)

_ tgh(g + e) )
gdzie

tghf= E r e, (10)

,3) Patrz J. Groszkowski. ,,Radjotechnika”. str. Il f. 4-

14) Patrz Feige: ,Allgemeine Vierpoltheorie” T.F. T.

1927-
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zas g—b-\-gj jest thtumieniem zespolonem wia-
snem filtru (b—tlumienie wlasne, a—przesunie-
cie fazowe wiasne).

Analiza réwnan (9) i (10) prowadzi do na-
stepujacych wnioskow:

1. Jezeli thumienie zespolone wiasne filtru

g=o0, to Wi=272
réwny oporowi obciazenia, pomnozonemu przez
stosunek oporéw swoistych (czyli kwadrat prze-
ktadni, patrz odsytacz 5). W wypadku, gdy Sx=
S2, mamy: V/1=2Z 2, zatem opér obcigzenia prze-

nosi sie wtedy bez zmiany na strone pierwotng
filtru. Czwornik jest elektrycznie przezroczysty.
2. Jezeli ttumienie b”o (np. 2), to opor

a wiec opor wejsciowy jest réwny opo-

rowi swoistemu filtru od strony pierwotnej.
Czwornik jest elektrycznie nieprzezroczysty.

3. W kazdym wypadku posrednim opor wej-
sciowy Wx zalezy od oporu swoistego Sj i od

82 , a wiec opér wejsciowy jest

stosunkuz‘—. Wypadki 1 i 2 nalezy uwaza¢ za

graniczne wypadku 3. Blizsza analiza réwnan
(9) i (10) wykaze, ze jesli Sx jest funkcjg czesto-
tliwosci /, to W, doznaje przy zmiennej czestotli-
wosci wahan dokota wartosci Sx tem wigkszych,
im b jest mniejsze.

Stosujac powyzsze ogoélne wnioski do wy-
padkow, przedstawionych na rys. 23a, b, c i d
powiemy, ze w pasmie czestotliwosci przenoszo-
nych:

dla wypadku a)—opér wejsciowy Wj, po-
siada w S$rodku pasma przenoszonego wartosc
bliska Z2 (nieco wigkszg); w miare zblizania sie
do czestotliwosci granicznych fx i f2—V/l maleje,
doznajac coraz to mniejszych wahan dokota Sx

dla wypadku b)—op6r Wi posiada w
srodku pasma przenoszonego warto$¢ bliska Z2
(nieco mniejszg); w miare zblizania sie do czesto-
tliwosci fx i f2—opor ro$nie, doznajac coraz
to mniejszych wahan dokota S,.

dla wypadku c)—opor wejsciowy jest
bliski Z2 (nieco mniejszy) w $rodku pasma, lecz
maleje ku kraricom pasma przenoszonego.

dla wypadku d)—op6r wejsciowy Wx jest
bliski 22 (nieco wigkszy) w $rodku pasma, lecz
ro$nie ku kraricom pasma przenoszonego.

Ponadto wnioskujemy, ze poza pasmem
przenoszonem przebieg oporu wejsciowego zbli-
za sie do przebiegu oporu swoistego (a wiec,
jak na rys. 9a i b) w mysl p. 2 wnioskow
ogolnych.

Krzywe oporu wejsciowego, rys. 24, zdjete
dla filtrow przepustowych pasmowych o czesto-
tliwosciach granicznych = 5400 i f2= 8300,
rys. 25, i wykonanych w Panstwowym Instytu-
cie Telekomunikacyjnym, potwierdzajg te roz-
wazania teoretyczne. Z wykreséw widaé, ze
oprécz skladowej rzeczywistej wystepuje tez

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R. ZESZYT 9.

WRZESIEN

w pasmie przenoszonem sktadowa urojona oporu
wejsciowego, stanowigca stosunkowo niewielki
procent skfadowej rzeczywistej.

Wszystkie wnioski, dotyczgce oporu wejscio-
wego filtru sg wazne rowniez dla filtréw, zawie-
rajagcych w sobie przektadnie (p/:1); rzedne
oporu wejsciowego musza by¢ jednak wtedy po-
mnozone przez p/2

Powyzsze wiadomosci pozwolg teraz roz-
strzygna¢ sprawe wspotpracy lampy z filtrem dla
tego wypadku, gdy zadane jest obcigzenie lam-
py oporem Wj= Kp, gdzie K =£1. Skoro opor
wejsciowy filtru jest w szerokich granicach zmien-
ny, to oczywiscie, zrealizowanie warunku Wx—
Kp jest niemozliwe jednoczesnie dla wszystkich
czestotliwosci przenoszonychls). Jesli wyjdziemy
z zalozenia, ze dla zadnej czestotliwosci przeno-
szonej nie chcemy dopusci¢ zmieksztatcen, to
w zalozeniu tego samego dla wszystkich czesto-
tliwosci napiecia sterujgcego Vs (a wiec tej sa-
mej SEM-nej E Zréodta)—patrz np. rys. 22—
stwierdzimy, Zze warunek braku znieksztatcen
sprowadza sie do wyrazenia W “Kp, jezeli K > 1,
oraz do wyrazenia W *Kp, jezeli K <il6).

Rozwazajac z tego punktu widzenia typy fil-
tréw przedstawionych na rys. 23, stwierdzimy, ze
najwygodniejszy w wypadku K >i jest filtr b,
ewent. d, a w wypadku K <i —filtr a, ewent. c.

Wspotpraca filtru z lampa od strony anody
wymaga zatem jednoczesnego spetnienia 2 naste-
pujacych warunkdw:

1. obcigzenie lampy ze wzgledu na
znieksztatcenia nie powinno by¢ dla
zadnej czestotliwos$ci przenoszonej mniej-
sze od Kp, jezeli K> 1, lub wieksze od Kp,
jezeli K< 1

2. Opory, miedzy ktéremi pracuje
filtr winny by¢ ze wzgledu na dopaso-
wahie zwigzane z oporami swoistemi

filtru zaleznos$ciami Zx—— (event. Zx=

a.Roi), oraz 22— "O--(ewent. Z2—a . ROI).

Oba te warunki sg sprzeczne ze sobg tak, ze
jednoczesne ich spetnienie drogg bezposredniego
zamkniecia lampy na filtr (rys. 2) lub zapomocg
transformatora (rys. 22) jest niemozliwe.

Sprzeczne warunki mozna jednak pogodzié
ze sobg kosztem przenoszonej mocy w spo-
séb, podany na rys. 26 ai b, oraz 27 aib. Sche-
mat, jak na rys. 26 a lub 26 b—z oporem wzdtuz-
nym i transformatorem—stosuje sie, gdy 1<K <!

—, a wiec, gdy lampe nalezy zamkna¢ na opor

conajmniej K razy wiekszy od jej oporu we-
wnetrznego; schemat jak na rys. 27 a lub 27 b—
z oporem poprzecznym i transformatorem—

15) Chyba, ze zastosowano filtry o dostatecznie matych
wahaniach oporu swoistego.

16) Gdyby$my bowiem dopuscili np. opér Wj < Kp (dla
K > 1), to przy tem samem Vs otrzymalibyS§my moc na oporze
W1 wiekszg, gdy Wj< Kp niz, gdy Wj Kp; jezeli wiec
przy W *= Kp pracujemy na dranicy znieksztatlcen, to przy
U/j < 8 Kp przekroczylibySmy te granice.
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a)

RYS. 24. OPOR WEJSCIOWY W,= R4-/X

a) filtru typu. jak na rys. 23a), patrz rys. 25a); = 600 a=1,7.
b) filtru typu. jak na rys. 23b), patrz rys. 25b); Za= 1700 £, a—It7.

stosuje sie, gdy i> K '>e— | a wiec, gdy lampa
ma by¢ zamknieta na oSér conajmniej K razy
mniejszy od jej oporu wewnetrznego.

Dla rys. 26 a napiszemy réwnanie, wyrazaja-
ce warunek i-y (wzglad na wiasciwe obcigzenie
lampy):

WYmin—Rwt + p*. A nin= K .Z, (n)

Podobnie dla rys. 26b bedzie:

c) filtru typu, jak na rys. 23c), patrz rys. 25c); Z2 = 1700

a

d) filtru typu, jak na rys. 23d), patrz rys. 25d); Z, = 600 £2; a

min = P1~ “h min] = K ZX

Dla rys. 27a napiszemy:

A1 mex= R
1«1 P 11

podobnie dla rys. 27b:

Fip « Wimex _
“f' A Lmex

lig o2 W
Pinm . 1
. oiw "

W 'mex="p Kzl

269

i
1,7.

(12)

(13)

(14)
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Warunek 2-gi (wzglad na dopasowanie filtru
do lampy) wyraza sie rOwnaniem

Zi=pf.z2 ., (is)
jezeli filtr jest typu T—T lub (rys. 23a
i b); réwnaniem

z/ = Eaﬁ'z’ (16)
jezeli filtr jest typu T—x (rys. 23c);
I wreszcie rownaniem
Z1'= P/, .«2Z2 (17)

RYS. 25. SCHEMATY FILTROW, KTORYCH OPOR W EJ-

SCIOWY PODAIJE RYS. 24. OPORY DOPASOWANIA!

0)Z,-Z2= 600Q h)ZZ[=ZQ= 1700S2 c) Z,= 6000; Z, = 1700Q
d) z,= 17000; Z,= 6000.

jezeli filtr jest typu r—T (rys. 23d).
Ponadto napiszemy oczywiste zwigzki dla
rys. 26a:

Zil= ZzZ' e (18
dla rys. 26b:
(10)
dla rys. 27a:
7>__1 zi-RE
1 p2'z1+/7p (20)
i dla rys. 27b:
Y —
z/= P P2 1)
B +_
pr+ p2

Rozwigzujac uktady odpowiadajacych sobie
rownan bedziemy mogli wyznaczy¢ niewiadome,
opoér (Rwi, Rw2, Rpi lub RM), oraz przekiladnie
transformatora p dla danych: Zx Z2 p/, K, a
oraz Wimin, ewent. VWmax. Opory \WAmin, ewent.
\WAmex, musimy uprzednio wyznaczy¢ drogg ra-
chunkowa, lub najlepiej zapomocg pomiaru opo-
ru wejsciowego filtru w funkcji czestotliwosci.

Aby méc réwniez przedstawi¢ wyniki w bar-
dziej konkretnej formie, przyjeto na podstawie

WRZESIEN

obserwacji przebiegu krzywych oporu wejsciowe-
go, np. podanych na rys. 24, ze:
dla filtru typu T—&—rys. 23c i 24c

Wimax®p /.Z 217) . . . (22)
podobnie dla filtru typu x—T—rys. 23d

i 24d
Wilmiarp/~.Z,") (23)

RYS. 20. UKLADY. UMOZLIWIAJACE RACJONALNA
WSPOLPRACE FILTRU ZLAMPA (OD STRONY ANODY)
W WYPADKU, GDY K > 1.

Co sie tyczy filtrow T—T oraz rc—t to tu

jak wida¢, Wyrex i Wimin znacznie wykraczajg

poza warto$¢ p/2.z 2 (ku gorze, lub ku dotowi);
przyjmiemy np. ostroznie, ze:
dla filtru typu T—7—rys. 23a i 24a

max = a2ePf2mzo (2]

a dla filtru typu k—k—rys 23b i 24b

(25)

-.._Z;

RYS. 27. UKLADY. UMOZLIWIAJACE 'RACIJONALNA
WSPOLPRACE FILTRU Z LAMPA (OD STRONY ANODY)
W WYPADKU, GDY K< 1

Ponizsze tabele 1 i 2 zawierajg zestawienie
uzyskanych wynikow (znaczenie rubryki: ,,strata
mocy“ bedzie wyjasnione pozniej).

Jak juz wspomnieliSmy, i jak to zresztg wy-
ptywa z zastosowania oporu, podana metoda zwia-
zana jest ze stratg mocy. Strate te w stosunku do
wypadku idealnego (ktéryby miat miejsce, gdyby

ir) Wykresy na rys. 24 odnoszg sie do filtréw o przektadni
Pf= 1
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bylo dopuszczalne zamknigcie lampy oporem
W1=271= p) mozna tatwo obliczyé. Poniewaz jak
w wypadku idealnym, tak i w wypadku rzeczywi-
stym, filtr pracuje miedzy temi samemi oporami
(Zi i Z2), przeto zmniejszenie sie mocy w odbior-
niku moze pochodzi¢ tylko od zmniejszenia sie
SEM-nej, dziatajagcej w oporze Z\.

Tak np. dla uktadu na rys. 26a w wypadku
filtru typu Jt—jt ta SEM-m E rzez jest

E'r (26)

gdy tymczasem w wypadku idealnym byloby

id; 71 27)
stad przyrost ttumienia, wywotany zastosowaniem

oporu Rw z transformatorem o przektadni p jest

\b= In E e» Y %
E
+ K
+ K
oK @28)

W podobny sposéb obliczylibySmy strate
mocy w neperach dla pozostatych uktadow. Wy-
niki zestawione sg w tabelach 1 i 2.

RYS. 28. ZALEZNOSC STRATY MoOCY AboOD SPOt-

CZYNNIKA OBCIAZENIA K. EWENT. K = DLA ROZ-
NYCH SPOLCZYNNIKOW DOPASOWANIA c.

Wykres na rys. 28 podaje zaleznos¢ straty
mocy Ab od wartosci spdlczynnika obcigzenia K

(ewent. K = —k—) dla réznych spétczynnikéw do-

pasowania a w zatozeniu wypadkdw szczegolnych,
wymienionych w tabeli 2

Przyktad liczbowy.
Nalezy zaprojektowaé ukiad posredniczacy miedzy lampa
Philips E 406, a filtrem typu ic— T, pracujacym na op6r Z2,

Is) E‘réwna sie napieciu na zaciskach uzwojenia wtérnego
transformatora w stanie jatowym. W obliczeniu pomijamy straty
w transformatorze. Pomimo to wynik nie bedzie obarczony
zadnym bledem, jezeli tylko przyja¢, ze transformator wpro-
wadzi takie same tlumienie, jakieby wprowadzit transforma-
tor, zastosowany w wypadku idealnego dopasowania.
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bioragc pod uwage, ze opér, na jaki pracuje lampa nie powinien
by¢ dla zadnej czestotliwosci przenoszonej mniejszy od UV min =

= 2500 0.

Dane:
1. Opér wewnetrzny lampy . . p= Z, = 1600 Si.
2. PRzadahafiltru............... Pf=1'
s+ Pajey ik dypeso
1. 8 = T = 15

4. minimalny op6r wejsciowy filtru

w pasmie przenoszonem, zmie-

rzony przy zamknigeciu filtru

Na OPOr Z3 .o Aimin = Q-
5. Opdr, obcigzajacy filtr Z2= 600Si.

Rozwigzanie. Obliczamy spoétczynnik obcigzenia K:

1 mn 2500
~~77~ 1600

Z 2 mozliwych do zastosowania uktadéw (rys. 26a i 26b) obiera-
my uktad, jak na rys. 26b (aby unikna¢ spadku napiecia anodo-
wego w obwodzie anodowym lampy). Dla tego wypadku z ko-
lumny 4 tabeli 1, odczytujemy:

K= 1,56

gdzie

Obliczamy:

a zatem przektadnia transformatora

' 1600
600

1.56
|’-+-I-| ,083

1/1 ]\1256 1]
e 6(1% 2,083

1,56.

i opor
1.752— 1,083
i+ i,56
4,78 — 1,083
1+ 15

Wynikta stad strata mocy jest

- 600-3697 -

= 600 2.56

867 Si.

Inat/ 1_ "~ =1In1, * 1.56

y a?+m |7 1759+ 1,083
2,56
415

Wypadek B. Jezeli SEM-nej E Zrodta i opo-
ru Z\ nie mozna uwaza¢ za niezalezne od obcig-
Zenia, to uzyskanie poprawnych wynikow wspot-
pracy takiego zrédta z filtrem o oporze swoistym,
przebiegajacym jak na rys. 9a lub 9b, jest uza-
leznione od stopnia zmiennoSci E i Ta wila-
sciwos¢ lampy katodowej jest Scisle zwigzana z za-
stosowanym uktadem oraz z warunkami pracy
lampy w danym ukladzie; omowienie tej sprawy
przekracza rozmiary niniejszej pracy.

W kazdymbadz razie nawet w wypadku, gdy
E i Zysa funkcjg oporu obcigzenia, mozna uzy-
ska¢ poprawne wyniki, jezeli zaprojektowac filtr
0 oporze swoistym, wykazujgcym w pasmie prze-
noszonem dostatecznie mate wahania dokota pew-
nej wartosci Sredniej. Oczywiscie pocigga to za
sobg réwniez dostatecznie mate wahania oporu

Aft =

=In 1" In 1,37 = 0,316 ~ 0,32 nep.
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wejsciowego filtru. Zasady projektowania takich
filtrow podajag: Zobell9) (filtry fancuchowe),
Cauerd) (filtry krzyzowe), Jaumann2l) (filtry
réznicowe); dzieki nim umiemy konstruowac
filtry o teoretycznie dowolnie matych wahaniach
oporu swoistego w pasmie przenoszonem; W mia-
re zwiekszania wymagan pod tym wzgledem
rosnie tylko ilos¢ niezbednych elementéw.

LvX

WZMACNIACZ Z FILTREM PASMOWYM,
PRACDJACY NA ODBIORNIK Z,.

RYS. 29.

Na zakoriczenie podajemy metody pomiaro-
we, pozwalajace wyprébowacé wspétprace lampy
katodowej w roli wzmacniacza z filtrem wigczo-
nym od strony anody. Uklad badany przedsta-
wiony jest (tytutem przykiadu) na rys. 29. Wej-
Scie lampy jest dopasowane do linji telefonicznej
zapomocg odpowiedniego transformatora tak, ze
jego opor wejsciowy ma wynosi¢ ~ 600fi. Za
lampg zastosowano uktad posredniczacy, jak na
rys. 26a. Odbiornik Z2=300 & Nalezy zbada¢
prace catego uktadu miedzy dang linjg telefonicz-
na (Zj=600Q), a odbiornikiem Z2

Miarg zdolnosci ukladu do przenoszenia mo-
cy danej czestotliwosci w powyzszych warunkach
pracy jest jego przenoszenie skuteczne
(wzmocnienie, ewent. tlumienie) miedzy
oporami Zx i Z2 Wyraza sie ono wzorem:

(29)
gdzie
V2
NO= —y -——-moc doprowadzona do od-
2
biornika 22

RYS. 30. POMIAR PRZENOSZENIA SKUTECZNEGO
WZMACNIACZA METODA 2 WOLTOMIERZY.

NO= 52y---- moc, jakg dane Zrédio (w tym
1

4 wypadku linja telefoniczna)
oddataby odbiornikowi dopa-
sowanemu do zrédia, a wiec
odbiornikowi 0 oporze Zt2).

199 O.J. Zobel. ,,Extensions to the theory and design of
electric wave-filters”. The Bell System Technical Journal 1931 r.

~) W. Cauer. ,Siebschaltungen”. Berlin 1931.

21) Jaumann. ,,Uber die Eigenschaften und Berechnung
der mehrfachen Bruckenfilter” . Elektrische Nachrichten Technik
193*.

“) W ten sposéb moc w odbiorniku Z+ jest poréwnywana
z tg najwieksza moca, jaka dane Zrédio bytoby zdolne przekazaé
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Zatem
YL
1, No n 2
p=t "tC E2
471
, 2V2 1 z
= e ¥ '2'”7,—' (30)

Przenoszenie skuteczne p mozna wyznaczyé
metodg 2 woltomierzy, jak na rys. 30, gdzie na-
piecie, odczytane na woltomierzu VO odpowiada
SEM-ne] E we wzorze 30. Opdr woltomierza V2
winien by¢ duzy wobec oporu Z2

" 2V .
Wyrazenie In we wzorze 30 mozna wy-

znaczy¢ bezposrednio, jesli zastosowaé metode
poréwnawczg, jak na rys. 3123).

Jedli potencjometr K doprowadzi¢ do poto-
zenia, przy ktérem wychylenie woltomierza V24

RYS. 31. POMIAR PRZENOSZENIA SKUTECZNEGO
(WZMOCNIENIA, LUB TEUMIENIA) METODA
POROWNAWCZA.

jest to samo, niezaleznie od pozycji przetgcznika
P, to wtedy (patrz oznaczenia na rys. 31)
V2= JP
SEM-na E w réwnaniu 30 jest zwigzana
Z napieciem wejsciowem Vx i prgdem wejsciowym
/i wzmacniacza oczywistg zaleznoscig

E=-Vi+/iZ, ;
ale zgodnie z rys. 3!
W= h.zZ,
zatem
E=1J_21+1)1z21=JZI
gdyz

j=Ji+d, ;
tak wiec SEM-ng E wyraza w schemacie na
rys. 31 iloczyn JZX Stad

2V, 21p 2p
Ny W

a poszukiwane przenoszenie skuteczne

2P 1 4
2 Z,

In

In

odbiornikowi 2% bezposrednio don przytaczonemu, lub (co na
jedno wychodzi) — odbiornikowi Z2, przylaczonemu do Zrddta
zapomocg idealnego transformatora dopasowujgcego 0 prze-

kfadni p: 1= ~/ DL

Uktad objety linjg kreskowang na rys. 30 przedsta-
wiono na rys. 31 schematycznie w postaci pewnego czwornika.
-J) Woltomierz V o duzym oporze wewnegtrznym; moze
on nie by¢ cechowany.
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IV ZJAZD C. M. I. (PARYZ 13 —18 STYCZNIA
1936 R.).

Inz. B. JAKUBOWSKI i inz. H. POMIRSKL
Komisja Il-ga.

Podkomisja 21. (Temat prac—bibljografja,
statystyka, bibljoteka).
A) Zadania powierzone podkomisji.
Podkomisja miata za zadanie prowadzenie sta-
tystyki wypadkow korozji, oraz zbieranie doku-
mentéw odnoszacych sie do korozji i proponowa-
nych srodkéw obrony przeciwko niej.

Podczas zjazdu C. M. |. w roku 1932 uzna-
no, ze statystyka wypadkoéw korozji moze mieé
b. duze znaczenia pod warunkiem, ze bedzie ona
obszerna i odpowiednio rozklasyfikowana.

Zdecydowano wiec, ze:

1. kazdy wypadek korozji ma by¢ sygnalizo-
wany,

2. zawiadomienie o korozji powinno by¢
zrobione podiug ustalonego schematu i za-
wiera¢ wszystkie interesujgce szczegOly.

Postanowiono, ze najodpowiedniejsza forma
zawiadomienia o wypadku korozji bedzie kwestjo-
narjusz. Punkty ustalonego wowczas kwestjonarju-
sza byly nastepujace:

miejscowosC w ktorej zaszedt wypadek ko-

rozji;

wiadomosci dotyczace uszkodzonej instalacji;

wiadomosci o sgsiednich instalacjach elek-

trycznych;

rozmiary uszkodzenia, rozpoznana lub przy-

puszczalna przyczyna, rezultaty pomiaréw lub

badan ktére pozwolity ustali¢ te przyczyne;
projektowane srodki zabezpieczajgce;
wyjasniania dodatkowe.

Kwestjonarjusze powinny by¢ kierowane do
Sekretarjatu C. M. |., ktory je przekaze Podkomisji
21, celem przestudjowania i rozklasyfikowania.

B) Prace wykonane.

Od 1932 r. Sekretarjat otrzymat do$¢ znacz-
ng ilos¢ kwestjonarjuszy, lecz tylko ze Szwajcarji
i z Niemiec. Sprawa wiec zostata postawiona na
obecnem zebraniu, celem rozszerzenia zasiegu
statystyki na inne panstwa, ajednoczesnie utatwie-
nia klasyfikacji.

Uznano, ze klasyfikacja powinna by¢ usku-
teczniona w kraju w ktorym wypetnione zostaty
kwestjonarjusze, a to ze wzgledu na specyficzny
charakter, jaki w poszczegdlnych panstwach po-
siadajg zaréwno gleba jak i instalacje podlegajace
korozji, badz tez bedace przyczyng korozji. Zostat
zrewidowany kwestjonarjusz z r. 1932. Podkomi-
sja utrzymata w zasadzie poprzedni typ, wprowa-
dzajac tylko nieznaczne uzupetnienia. Kwestjo-
narjusz obecny zawiera¢ bedzie 15 punktéow. Za-
lecono, aby zainteresowany nie odpowiadat na te
pytania kwestjonarjusza, co do ktérych nie ma
scistych danych, a jednoczesnie przesytat wszyst-
kie te wiadomosci, ktore uzna za pozyteczne, po-
mimo, ze nie figurujg one w kwestjonarjuszu.
C) Wnioski przyjete na plenum C. M. I.

(Dokonczenie do str. 237 Nr. 8. 1936. Przegl. Teletechnicznego).

Sekretarjat C. M. |. zwrGci sie do poszcze-
gblnych krajow z prosbg o wyznaczenie ,,korespon-
denta do spraw korozji (,,Correspondant pour la
corrosion), ktérego zadaniem bedzie zebranie
kwestjonarjuszy od wszystkich zainteresowanych
instytucyj, przestudjowanie i rozklasyfikowanie
otrzymanych odpowiedzi, sporzadzenie z nich
krotkiego sprawozdania i przestanie go do Sekre-
tarjatu C. M. I. (raz na rok).

Podkomisja 21, po przestudjowaniu odpowie-
dzi, zakomunikuje innym podkomisjom te mater-
jaty, ktére moga by¢ pomocne w ich pracy.

Podkomisja 22. (Temat studjéow—badanie
typowych wypadkow elektrolizy).

A) Zadania powierzone podkomisji.

1. Przestudjowanie otrzymywanych corocz-
nie z podkomisji 21 opiséw typowych wy-
padkoéw elektrolizy,

2. wyciggniecie z opisoéw tresciwych wnio-
skow,

3. przekazywanie podkomisji 23 i innym su-
gestyj, mogacych przyspieszy¢ rozwigza-
nie spraw, ktoremi te podkomisje sie zaj-
muja.

B) Prace wykonane.

Poniewaz zakres dziatania podkomisji byt
okreslony, i to w formie do$¢ ogolnej, w lecie
1935 r., a zostat sprecyzowany dopiero na po-
czatku obecnego Zjazdu, podkomisja ograniczyla
sie do:

¢ 1. przestania do odpowiednich podkomisyj
dokumentdéw, dotyczacych pomiaréw po-
tencjatu oraz drenazu i zlgcz izolujgcych,

2. zapoznania z kilkoma typowemi wypad-
kami elektrolizy, zaobserwowanemi we
Francji, Italji, Japonji i Szwajcarji.

C) Wnioski wyciggniete z rozpatrzonego
materjatu.

X. Stwierdzono zwigkszenie sie systematycz-
nej wspotpracy pomiedzy eksploatujgcemu
podziemne instalacje metalowe, a towarzy-
stwami trakcyjnemi  (komunikacyjnemi)
Ta wspotpraca jest juz catkowicie zorga-
nizowana w Szwajcarji oraz jest w stadjum
organizacji w Niemczech, Francji, An-
glji, Italji.

2. Stwierdzono konieczno$¢ okresowej kon-
troli instalacyj trakcyjnych (pomiar oporu
szyn, pomiar izolacji przewodéw powrot-
nych i t. p.). Podkreslono, ze lezy to w in-
teresie ogdlnym, a wiec i w interesie to-
warzystw komunikacyjnych, ktérych in-
stalacje sg Zrédtem pradow btgdzacych.

Rozpatrzenie kilku typowych wypadkéw elek-
trolizy wykazato, jak duze znaczene posiada wy-
miana pogladoéw dla studjow doswiadczalnych nad
pragdami btadzagcemi. W interesie ogolnym lezy,
aby C. M. |. nietylko rejestrowata suche dane
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statystyczne, dotyczace korozji, lecz scentralizo-
wata w swoich rekach monografje i opisy przepro-
wadzanych dos$wiadczen i préb, co przyniesie du-
za korzy$¢ inzynierom zajmujgcym sie walkg
z pragdami biadzacemi.

Podkomisja 23.
pomiarowa).

A) Zagadnienia powierzone podkomisji.

W mys$l uchwat zebrania ogo6lnego z roku
1932, dziatalno$¢ podkomisji miata sie ograniczac
do pomiaréw natezenia pragdu w szynach, Winsta-
lacjach metalowych podziemnych i w ziemi (przy
wejsciu lub wyjsciu z instalacyj podziemnych).
Podtug nowego rozdziatu czynnosci w Komisji
li-ej, podkomisja 23 ma sie obecnie zajg¢ aparatu-
rg pomiarowa, ktdrg mozna bedzie sie postugi-
wac przy studjowaniu korozji.

B) Prace wykonane.

Stwierdzono duze udoskonalenie metody ro-
znicowej (zaproponowanej przez Schlumbergera
i udoskonalonej przez Gibrat), pozwalajacej na
okreslenie tych punktéw instalacji podziemnej
z ktérych prad wychodzi lub do ktorych wchodzi.
Metoda nie wymaga odkopywania instalacji i opar-
ta jest na powierzchownem badaniu gleby. Roz-
patrzono zastosowanie galwanometru lusterkowe-
go, lansowanego przez firme Siemens, pozwalaja-
cego ha bezposredni odczyt réznicy natezen pra-
du na koncach danego odcinka instalacji pod-
ziemnej; w obecnej jednak formie galwanometr
ten nie nadaje sie jeszcze do zastosowania w prak-
tyce.

W Anglji od dtuzszego czasu znajduje zasto-
sowanie galwanometr Zeissa w potgczeniu z fo-
tograficznem urzadzeniem rejestrujgcem. Przy-
rzad ten pozwala otrzymac¢ wykres natezenia pra-
dow (w funkcji czasu) na obu koricach odcinka
badanego. Posiada on jednak sporo wad, tak ze
uzycie jego jest ograniczone do poszczegélnych
wypadkow.

C) Wnioski przyjete na C. M. L

Uzgodniono, ze w chwili obecnej zadnych
wnioskow ostatecznych, co do rozpatrywanych
metod pomiarowych powzigé nie mozna. Zaleco-
no wiec dalsze gromadzenie materjatéw co do wy-
nikéw praktycznych otrzymywanych przy pomia-
rach badz metodami wyzej wzmiankowanemi,
badZ tez metodami dawniejszemi.

Podkomisja 24. (Temat studjéw—powsta-
wanie i rozptyw pradéw bilgdzacych).

A) Zadania powierzone podkomisji.

Studja nad powstawaniem i rozchodzeniem
sie pragddéw bilagdzacych, w szczegblnosci pomiar
opornosci lub przewodnosci osrodka pomiedzy
szynami (lub podziemnag instalacjg metalowa)
i ziemia.

B) Prace wykonane.

Zostaly rozpatrzone trzy referaty o charakte-
rze teoretycznym. Tematem referatow jest okre-
Slenie dla poszczeg6lnych wypadkéw opornosci
oSrodka pomiedzy szynami (lub inng instalacjg
podziemng) a ziemia, jezeli znany jest potencjat

(Temat prac—aparatura
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szyn i natezenie pradu plyngcego od szyn do
ziemi.
G) Zebrane rezultaty i wnioski.

W  ogbélnym wypadku catkowite natezenie
pradu ptynacego od pewnego odcinka szyn do
ziemi nie jest Scisle proporcjonalne do bezwzgled-
nego potencjatu szyn na tym odcinku, albo do roé-
Znicy potencjatéw pomiedzy tym odcinkiem i za-
kopang elektroda.

To natezenie zalezne jest nietylko od poten-
cjatu szyn, lecz réwniez od: a) potencjatow wszyst-
kich pobliskich przewodnikéw metalowych, b) wia-
Sciwosci osrodka, w ktorym te przewodniki sie
znajduja.

W pewnych jednak wypadkach mozna przy-
ja¢ proporcjonalnos¢ tylko do bezwzglednego po-
tencjalu szyn; bedzie to wtedy, gdy: a) szyny
i rozpatrywana instalacja beda do$¢ dobrze odizo-
lowane od ziemi, b) gdy szyny (lub instalacja me-
talowa) beda jako cato$¢ bardzo dobrze odizolowa-
ne, lecz w niektérych punktach odlegtych od sie-
bie beda posiadaty bezposredni styk z ziemia.

Przyjmujac dla uproszczenia hipoteze pro-
porcjonalnosci, mozna w poszczegélnych wypad-
kach tatwo wyliczy¢ potencjat bezwzgledny roz-
patrywanego odcinka szyn. Stwierdzono, ze w ten
sposéb obliczony potencjat bezwzgledny rozni
sie tylko nieznacznie od napiecia panujgcego po-
miedzy szynami a zakopang instalacjg metalowg
o duzych wymiarach. Stwierdzenie duzego od-
chylenia bedzie wskaznikiem, ze cos jest nie w po-
rzadku.

Znajomos$¢, chocby przyblizona, bezwzgled-
dnego potencjalu posiada duze znaczenie, gdyz
wiadomo jest wtedy, ze z tych odcinkéw ktorych
potencjat jest dodatni—prad wychodzi do ziemi,
a do odcinkéw o potencjale ujemnym—wchodzi
z ziemi.

D) Prace do wykonania i nowe zagadnie-
nia.

1. Stwierdzenie zaleznosci pomiedzy roz-

dziatem potencjatow na powierzchni zie-
mi i natezeniem pradow, krazacych w prze-
wodnikach podziemnych, gdy gleba w po-
blizu tych przewodnikdéw jest bardzo
[r6znorodna co do skiadu.

2. Zbadanie pola pradéw bladzacych w po-
blizu duzej kolei elektrycnzej o znacznym
ruchu.

3. Wplyw sposobu utozenia instalacyj meta-
lowych podziemnych na moc pradow big-
dzacych pomiedzy temi instalacjami i zie-
mia.

Podkomisja 25. (Temat studjéw—procesy

zachodzace podczas korozji).
A) Zadania powierzone podkomisji.

1. Czy mozna odrézni¢ korozje chemiczng
od elektrycznej, stosujac odpowiednie czyn-
niki chemiczne, ktoremi dziata sie na
produkty korozji.

2. Czy mozna stwierdzi¢ rodzaj korozji przez
badanie stopnia kwasowosci lub zasado-
wosci ziemi, otaczajgcej dang instalacje.
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3. Czy zmiana wilgoci w ziemi ma wplyw na
szybkos$¢ korozji.

B) Prace dotychczas wykonane i wnioski

z nich.

Japonczycy, badajgc r6zne wypadki korozji
w swym kraju, stwierdzili nastepujgce rodzaje
produktéw korozji:

a) proszek biatawy stabo przylegajacy do po-
wioki otowianej; powierzchnia otowiu ma-
fo zniszczona,

b) proszek biatawy twardy, o strukturze kry-
stalicznej mocno przylegajgcy do otowiu;
powierzchnia metalu znacznie (gtgboko)
Zniszczona,

c) nalot koloru ciemno-niebieskiego, ktory
zabezpiecza glebsze warstwy metalu od
korozji.

Stwierdzono, ze istnieje zaleznos¢ rodzaju
korozji od koncentracji chloru (CI) i kwasu weglo-
wego (C0 3 w wodach gruntowych. W Szwajcarji
wykonano szereg prob laboratoryjnych celem
stwierdzenia, czy mozna $rodkami mozliwie pro-
stemi odrézni¢ korozje chemiczng od elektroli-
tycznej.

W pierwszej serji doswiadczen gestos¢ pradu
wynosita 15 mA/dm2—czas 132 dni.

Wyprébowano rozne metale: otdw czysty,
oldw z domieszkg 1% cyny, oldw posmarowany
tluszczem, otdéw owiniety bednarka, rure zeliwna.
Ziemia byfa wapnista; zawarto$¢ wilgoci normal-
na i podtrzymywana na statym poziomie.

W drugiej serji—gesto$¢ 7,5 mA/dm2, lecz
czas dwa razy dluzszy tak, ze ilos¢ kulombéw ta
sama. W trzeciej serji gestos¢ pradu i czas takie
same jak w drugiej, lecz uzyto czterech gatunkow
gleby: wapnistego, bezwapnistego, gipsowatego
i marglowego. W trzeciej serji chodzito o stwier-
dzenie, czy rodzaj gleby ma wplyw na zjawiska
korozyjne. Celem dwbéch pierwszych seryj byto
stwierdzenie, czy w tych warunkach ma zastoso-
wanie prawo Faraday’'a, to jest czy strata na cie-
t2)&1,rze metalu odpowiada catkowitej ilosci kulom-

OW.

Stwierdzono w drugiej serji dos$¢ duzag zgo-
dnos¢ z prawem Faraday’a, natomiast w pierw-
szej—duze odchylenia. W trzeciej serji—otrzyma-
no prawie ze te same wyniki ze wszystkiemi ro-
dzajami gleby.

Stwierdzono natomiast w laboratorjum, Zze
przy elektrolizie czysto chemicznej (bez pradu)
wieksze niebezpieczenstwo grozi metalom w gle-
bie wapnistej i bezwapnistej, niz w terenach gi-
psowych i marglistych.

W czwartej serji doswiadczen chodzito o ob-
serwacje przebiegu procesow jakie zachodza pod-
czas korozji. Umieszczono wiec pie¢ identycznych
prébek w zbiornikach, gdzie warunki terenowe
(gleba) i gestos¢ pradu byly zupetnie jednakowe.
Co 40 dni (doswiadczenie trwato 200 dni) zatrzy-
mywano probe w jednym ze zbiornikéw i wazono
metal. Dzieki temu mozna byto wykresli¢ przebieg
procesu korozji w funkcji czasu (rzedne—gramy
straconego ciezaru na amperogodzing, odciete—
czas). Stwierdzono regularny przebieg krzywych
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d'a ze'aza i olowiu. ROwniez stwierdzono, ze po
pewnym czasie na powioce otowianej tworzy sie
wartswa dwut’'enku otowiu (Pb0 2), ktéra chroni
da'sze warstwy metalu od korozji.

W Szwajcarji stwierdzono zmiany wiasnosci
gleby w poblizu instalacji podlegajgcej korozji
elektrolitycznej, a mianowicie: w poblizu anody
ziemia staje sie wiecej kwasna, w poblizu katody—
wiecej zasadowa, w strefie obojetnej—zmianom
nie ulega. Z tego wniosek, ze analiza gleby moze
da¢ pewne wskazowki co do korozji.

Natomiast badania prowadzone przez poczte
angielska nie wykazaty dostrzegalnych zmian wia-
sciwosci gleby przy przechodzeniu przez nig pra-
dow biadzacych.

C) Prace na przysztosc.

Sekretarz C. M. |. zbierze w poszczego6lnych
krajach dane o $rodkach pozwalajagcych w naj-
prostszy sposob rozrozni¢ korozje chemiczng od
elektrolitycznej, jak rowniez opisy metod stoso-
wanych przy uzyciu danego $rodka.

Zwroécona bedzie uwaga na badanie gleby w
poblizu instalacji podlegajagcych korozji i bedzie
opracowana metoda badania.

Na przysztos¢ w opisie typowych wypadkow
korozji bedzie podawane, czy instalacja uszkodzo-
na podlegata wstrzasom (wstrzasy utatwiajg koro-
zje chemiczng). W opisie bedg rowniez podawane
warunki mechaniczne gleby (osiadanie, usuwanie,
cisnienie warstw gérnych i t. p.).

Podkomisja 26. (Temat studjéw—drenaz
elektryczny i zlacza izolujgce).

A) Zadania powierzone podkomisji.

Badanie skutecznosci i sposobéw wykonania
drenazu i zlgcz izolujacych.

B) Dotychczasowe doswiadczenia.

Duzy postep w tej dziedzinie (jezeli chodzi
0 kable telefoniczne) zaobserwowano w Japonji,
Italji i Sowietach.

W Italji stosowany jest niekiedy drenaz jedno-
czesnie ze zlgczami izolujacemi. Japonja nie sto-
suje zigcz izolujacych, lecz drenaz polaryzowany.

Stwierdzono, ze wogole zlacza izolujace sg
stosowane dos¢ rzadko, natomiast drenaz—czesto.

Koleje witoskie stosujg kable o dwdch powio-
kach otowianych, przedzielonych warstwg wulka-
nizowanego kauczuku; powloka zewnetrzna po-
siada ztgcza izolujgce co 50 m.

Jezeli chodzi o kable silnopragdowe, to stoso-
wanie zigcz izolujgcych musi by¢ b. ostrozne, ze
wzgledu na niebezpieczenstwo jakie moze powstaé
podczas uszkodzenia takiego kabla. RoOwniez
stwierdzono pewne zle wplywy jakie wywierajg
kable (lub inne instalacje) zdrenowane, na przebie-
gajace w poblizu instalacje nieposiadajace drenazu.
C) Wnioski podkomisji z prac dotychcza-

sowych.

Dotychczas obawiano sie drenazu i nie miano
do niego zaufania. Obecnie jednak stwierdzono, ze
zte skutki drenazu objawiaja sie b. rzadko i w wy-
jatkowych tylko wypadkach. Gdy prady ptynace
przez drenaz sg niewielkie i gdy kontrola urzadze-
nia jest dobra, nie nalezy sie obawia¢ drenazu.
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Niebezpieczenstwo jest tem mniejsze, im lepigj
jest zbudowana i utrzymywana sie¢ trakcyjna.

D) Wnioski przyjete na C. M. L
C. M. 1. przesle swoje spostrzezenia i wnio-
ski do G. C. I. F. w formie dwoch referatow.

Zebrana bedzie ankieta o zauwazonych ztych
wplywach drenazu na instalacje sgsiednie. Zosta-
ng zebrane dane o innych stosowanych w prakty-
ce zabezpieczeniach niz drenaz i ztacza izolujgce.

Delegacja polska zgtosita udziat Zarzadu Pol-
skiego w pracach Podkomisji.

Podkomisja 27. (Temat studjéw—ochrona
podziemnych instalacyj metalowych).

A) Zadania powierzone podkomisji.

Badanie w laboratorjach i w terenie nowych
materjatéw i nowych sposobdéw, majgcych chronic
kable (instalacje metalowe) od korozji.

B) Prace wykonane i projektowane.

1. Ochrona kabli (instalacyj) zapomoca owi-

niecia materjatami impregnowanemi.

Doswiadczenia laboratoryjne i w terenie wy-
kazaly, ze zwiagzki fenolowe zawarte w impregna-
cie moga w obecnosci wilgoci spowodowac koro-
zje. Zawartos¢ wiec fenoli w masie impregnacyj-
nej jest niedopuszczalna (zabroniona).

2. Specjalne systemy ochrony.

Sygnalizowano kilka nowych systeméw ochro-
ny przeciwko korozji chemicznej i elektrolitycz-
nej, a mianowicie:

a) pokrywanie powloki (odziezy) zwigzkami
siarki majgcemi chroni¢ kable przeciwko
korozji chemicznej,

b) odziez z materjatéw o podkiadzie kauczu-
kowym,

c) system dwoéch powlok otowianych, prze-
dzielonych warstwa kauczuku wulkanizo-
wanego,

d) bandaz plastyczny, naktadany maszynowo.

3. Kanalizacja.

Rozpatrzono kilka systeméw kanalizacji sto-
sowanych przez r6zne zarzady pocztowe. Zwréco-
no uwage na systemy wodoszcelne i monolitowe.
C) Wnioski przyjete na plenum C. M. I.

Zadnych definitywnych zaleceh nie powzie-
to, uznajac, ze zebrany materjat jest jeszcze nie-
wystarczajacy. Uznano za wskazane podda¢ no-
we systemy dalszym prébom, aby mozna mieé
doktadne dane co do ich trwatosci, skutecznosci
i zakresu stosowania.

Podkomisja 28. (Temat studjow—inne usz-
kodzenia niz spowodowane korozja).

A) Zadania powierzone podkomisji.

Jakie S$rodki nalezy przedsiewigé, aby za-
bezpieczy¢ sktady z materjatami tatwopalnemi
przed uszkodzeniami wywotanemi wskutek iskier,
powstajacych przy pradach indukcyjnych Ilub
btgdzacych.
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B) Prace wykonane. -
a) ochrona instalacji oswietleniowych gazo-
wych.

Podkomisja zaproponowata zastosowanie ztgcz
izolujacych na krancach odcinka instalacji, przez
ktory ptynie prad indukcyjny lub prad btgdzacy
tak, aby prad ten nie mégt sie dosta¢ do gazowni
lub do zbiornikéw z gazem.

b) ochrona zbiornikéw z benzyna.

Srodkiem najprostszym i najbardziej skutecz-
nym dla unikniecia tworzenia iskier podczas prze-
lewania benzyny do zbiornika, znajdujacego sie
w poblizu zelektryfikowanej kolei jest potaczenie
rurociggbw zbiornika z wagonem—cysterng przy
pomocy gietkiej rury, w ktorg wtracone jest zia-
cze izolujgce.

Inny spos6b zabezpieczenia polega na utwo-
rzeniu dobrego potaczenia (kabel o duzym prze-
kroju zyly) pomiedzy rurociggami zbiornika i szy-
nami na ktorych stoi cysterna.

C) Wnioski przyjete naC. M. | i prace na
przysztosé.

Definitywnych zalecen nie powzieto,
Postanowiono, ze:

1. Sekretarz C. M. |. przystapi do zebrania
statystyki, na zasadzie ktérej moznaby sie
zorjentowac, na jakie ryzyko wystawiony
jest materjat i na jakie niebezpieczenstwo
narazony jest personel skltadéw z materja-
fami tatwopalnemi, ktére sg umieszczone
w poblizu zelektryfikowanych kolei ze-
laznych.

2. Poszczegolne Zarzady i Towarzystwa ko-
lejowe beda proszone o nadestanie wiado-
mosci, do jakich doszty wnioskdéw w spra-
wie wypadkdéw spowodowanych tworze-
niem sie iskier, jak réwniez o zakomuniko-
wanie tresSci przepiséw jakie zostaty wy-
dane dla obstugi skladéw z materjatami
tatwopalnemi.

3. Podkomisja 28 przestudjuje w jaki sposob
mozna unikna¢ zniszczenia kabli lub in-
nych instalacyj metalowych (po ktérych
kraza prady biadzace, lub ktére podlega-
ja silnym wplywom indukcyjnym), ktore
to zniszczenia moglyby by¢ wywotane
przez iskry, tworzgce sie pomiedzy osrod-
kiem kabla i powtoka, wzglednie pomieg-
dzy powlokag i ziemig, lub dwiema sg-
siedniemi instalacjami.

4. Podkomisja przestudjuje, jakie srodki na-
lezy przedsiewzig¢ celem uniknigcia pow-
stawania iskier w studzienkach kablowych.

5. Podkomisja przestudjuje, jakie Srodki
ostroznosci nalezy przedsiewzigé, aby
unikna¢ ryzyka zniszczenia (wskutek iskier)
kabli napowietrznych 1 zabezpieczenia per-
sonelu na nich pracujgcego, gdy kable na-
powietrzne przebiegajg w sasiedztwie linij
wysokiego napiecia lub linij trakcyjnych.
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CENTRALA

MIEDZYMIASTOWA W KATOWICACH.

Inz. L. RYDZ.
Wstep*

Zadaniem Okregowej Centrali Miedzymia-
stowej w Katowicach jest obstugiwanie ruchu da-
lekosieznego miejscowosci potozonych na terenie
Gornego Slgska, zaréwno przytgczonych do zauto-
matyzowanych sieci okregowych Katowic i Cho-
rzowa, jak i miejscowosci sgsiednich, pracujacych
z obstuga reczna.

Abonenci miejscowosci zautomatyzowanych
taczg sie z O. C. M- w Katowicach, w celu zamo-
wienia rozmowy miedzymiastowej, przez wybra-
nie wspdlnego dla catej sieci numeru ,,00”.

Potaczenia dalekosiezne abonentéw, naleza-
cych do miejscowosci nie zautomatyzowanych
Gornego Slaska, przebiegaja tak, jak w dawnej
Centrali Miedzymiastowej w Katowicach: przy
wspétudziale dwdch telefonistek miedzymiasto-
wych, z ktérych jedna nalezy do O. C. M. w Ka-
towicach, a druga—do C. M. nie zautomatyzowa-
nej miejscowosci.

W celu uproszczenia manipulacyj, zwigzanych
z wykonywaniem potgczen dalekosieznych w Okre-
gowej Centrali Miedzymiastowej przyjeto zasade,
ze telefonistka miedzymiastowa przyjmuje bezpo-
$rednio od abonentéw zamoéwienia na rozmowy
miedzymiastowe.

Centrala micjjica .
Stanowisko
o
I‘“'E' TR
Aboncnt
Sta isko
| R¥'
e ©
WL IIWG
zgtoszer™

| Stanowisko
SW IW6 HWG RZL

I_@ _______ e____
& U e
bezﬁgé)r"e%ﬁ. ©
I Stanowisko

LP . oirodnie~j

Do stern o ujlstea
inform acji.

RYS. 1. PRZEBIEG POLACZEN W OKREGOWEJ* CENTRALI
MIEDZYMIASTOWE]J W KATOWICACH.

Centre*la nnigdzLjm iastow a.

Dzieki temu, ze w O. C. M. niema specjal-
nych telefonistek zgtoszeniowych oraz, ze telefo-
nistki miedzymiastowe tacza sie przy pomocy
automatu z wiekszoscig abonentéw Gérnego $lg-
ska, przecietny czas potrzebny na zatatwienie po-
taczenia dalekosieznego zostal wydatnie zmniej-
szony.

O. C. M. w Katowicach zostata zaprojek-
towana i wykonana catkowicie w kraju przez Pan-
stwowe Zaklady Tele-Radjotechniczne. Centrala
pracuje od wrzesnia 1934 r. bez wigkszych uste-
rek technicznych czy eksploatacyjnych.

I. Ogoélny opis Okregowej Centrali Miedzy-
miastowej.

W dawnej C. M. w Katowicach przy wykony-
waniu potaczenia dalekosieznego, wychodzacego
braty udziat dwie telefonistki: zgtoszeniowa i mie-
dzymiastowa. Pierwsza z nich przyjmowata tylko
zamoOwienie od abonenta na rozmowe miedzymia-
stowg, a druga—zamowienie to wykonywala, {3-
czac abonenta z linjg dalekosiezng. Kazda telefo-
nistka miedzymiastowa w dawnej Centrali mogta
wykona¢ tylko potaczenia dalekosiezne w okre-
Slonych kierunkach, w zaleznosci od ilosci linij,
wigczonych na swojem stanowisku.

W O. C. M. dla
usprawnienia obstugi linij
dalekosieznych, a wiec—
lepszego ich wykorzysta-
niaiskrocenia czasu ocze-

daUUoeitne kiwania abonenta na po-
m< cauif(vi/(Om. fgczenie, zasadnicze sta-

> nowiska Centrali zostaty
podzielone nadwiegrupy:
| —stanowiska ruchu
przys$pieszonego,
I 1 —stanowiska
chu z oczekiwaniem.

<rcnc«MC.

ru-
Linje
dc*lek ojifin *

przychodzac* Wyposazenie Centra-

li umozliwia wiaczenie li-
nij dalekosieznych na gru-
pe stanowisk |, wzglednie
Il, czesciowe lub catko-
wite, zaleznie od obcigze-
nia poszczegdlnych kie-
runkéw dalekosieznych.
Przy matym i $rednim ru-
chu linje dalekosiezne sg
wigczone na stanowiska
grupy | za$, przy duzym
ruchu, na stanowiska gru-

py Il. .

Specjalne lampy sygna-
lizujgce, znajdujace sie na
tablicach, umieszczonych
na sali miedzymiastowej,
wskazujg automatycz-
nie zajetos¢ wszystkich

Lin/c
«/<*/«Arofifin*
t/ch odxcfce
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linij dalekosieznych dla kazdego kierunku. Do-
datkowe lampy, uruchamiane przez stanowiska
nadzorcze, wskazujg charakter ruchu (przyspie-
szony wzglednie z oczekiwaniem) oraz przypusz-
czalny czas oczekiwania na potgczenie w danym
kierunku. W ten spos6b abonent, przy zamawia-
niu rozmowy miedzymiastowej, moze by¢ do-
ktadnie poinformowany, w jakim czasie otrzyma
zadane potaczenie.

Stanowiska ruchu przyspieszonego sa po-
dzielone na dwa rodzaje, w zaleznosci od Kkierun-
ku wykonywanych przez te stanowiska potgczen
dalekosieznych. Linje zgtoszeniowe (p. rys. i) sg
doprowadzane do stanowisk ruchu przy$pieszo-
nego, wykonywajgcych potgczenia dalekosiezne
wychodzace. Stanowiska te, t. zw. zgtoszeniowo-
faczeniowe (RZt), moga taczy¢ abonentdéw w ka-
zdym Kkierunku, gdyz majg na swoich stanowiskach
gniazdka wielokrotne wszystkich linij daleko-
sieznych, przeznaczonych do wykonywania pota-
czen wychodzacych z C. M.

Abonent, wybierajac numer C. M. trafia do
jednej z wolnych telefonistek RZt, ktora przyj-
muje zamdwienie, notujac je na kartce telefonicz-
nej. Nastepnie, jezeli zadany kierunek jest obstu-
giwany ruchem przys$pieszonym, telefonistka RZt
wykonywa sama zamoéwione potaczenie; w prze-
ciwnym razie, gdy sygnaly na tablicy wskazuja, ze
zadany kierunek jest obstugiwany ruchem z ocze-
kiwaniem, telefonistka RZt przesyla kartke tele-
foniczng na jedno ze stanowisk grupy II.

Polgczenia dalekosiezne wchodzace zatatwia-
ja w O. C. M. telefonistki ruchu przychodzace-
go (RP), ktére majg na swoich stanowiskach pole
wielokrotne linij dalekosieznych.

Linje dalekosiezne jednokierunkowe sg wig-
czone ha state na stanowiska RZt lub RP, w za-
leznosci od tego, czy sg przeznaczone do potaczen
wychodzacych, czy tez przychodzacych; linje da-
lekosiezne dwukierunkowe sg wigczane na oba
rodzaje stanowisk ruchu przyspieszonego.

Stanowiska miedzymiastowe grupy Il (RO)
wykonywajg potaczenia na linjach dalekosieznych,
ktore w danej chwili sg obstugiwane ruchem
z oczekiwaniem, w kolejnosci otrzymywanych pi-
semnie zgloszen ze stanowisk RZE. W tym wy-
padku czynno$é stanowisk RZt ogranicza sie do
przyjeciaizapisaniazgtoszer oraz skierowania zapo-
mocg transportera pasowego kartek telefonicznych
do stanowiska zbiorczego, ktére rozdzielaje nastep-
nie na poszczegdlne stanowiska RO, obstugujgce
okreslone kierunki, wzglednie linje dalekosiezne.
Wyposazenie stanowiska miedzymiastowego RO
stanowi pole pieciu linij dalekosieznych dwukie-
runkowych, ktére nie powtarzajg sie nainnych sta-
nowiskach, z wyjatkiem linij miedzynarodowych,
ktore sg rownolegle podigczone w polu stanowisk
zbiorczych (koncentracyjnych). Linje miedzyna-
rodowe sg z reguty, ze wzgledu na obstuge w ob-
cym jezyku, zatatwiane ruchem z oczekiwaniem
w ciggu catego dnia; tylko w nocy, gdy ruch jest
bardzo maly, przelgcza sie te linje na stanowiska
ruchu przy$pieszonego.

Poniewaz stanowiska RP i RO nie majg
gniazdek wielokrotnych wychodzacych linij dale-
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kosieznych, przeto wiaczanie na stanowisko po-
trzebnej linji do pofgczenia tranzytowego odbywa
sie przy pomocy stanowiska posredniego. Na sta-
nowiskach posrednich znajdujg sie gniazdka wszyst
kich linij dwukierunkowych i wychodzacych oraz
obwody posrednie. Kazdy obwdd posredni jest

RTS. 2. STANOWISKA ZGLOSZENIOWO-LACZENIOWE.

zwielokrotniony przy pomocy gniazdek na sta-
nowiskach miedzymiastowych i zakoriczony na
stanowisku posrednim pojedynczym sznurem;
przez wlozenie wtyczki sznura posredniego do
gniazdka zadanej linji zostanie linja przekazana
na stanowisko miedzymiastowe.

Polaczenia do abonentéw automatycznych
telefonistki miedzymiastowe wykonywajg przy
pomocy linij potaczeniowych, ktore w polu wielo-
krotnem na stanowiskach podzielone sg na grupy,
odpowiadajace i0oo abonentéw. Linje te dla kaz-
dej grupy iooo abonentéw doprowadzone sg w
Centrali Automatycznej do specjalnych 1HIWG,
skad, poprzez wybieraki linjowe miedzymiasto-
we, telefonistki tgcza sie z abonentami.”

Il. Rodzaje stanowisk.

W O. C. M. w Katowicach obok tych czte-
rech rodzajow stanowisk, ktére wykonywajg po-
faczenia dalekosiezne, mamy jeszcze szereg sta-
nowisk pomocniczych, z ktérych cze$¢ znajdu-
je sie na sali migdzymiastowej, a reszta—w in-
nych pomieszczeniach Centrali.

a) Stanowisko zbiorcze (p. rys. 3), znajdu-

jace sie na samym poczatku szeregu stanowisk
RZt, segreguje kartki telefoniczne, ktére na to
stanowisko naptywajg ze stanowisk RZt przy po-
mocy transportera pasowego. Nastepnie stano-
wisko zbiorcze niezatatwione kartki skierowuje
na odpowiednie stanowiska RO.
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b) Stanowiska informacyjne, oznaczone na skach RO, gdyz cze$¢ linij ze stanowiska mocno
rys. 3 literami H, I, L i M, udzielajg abonentom obcigzonego mozna przerzuci¢ na stanowisko
informacji, dotyczacych wykonanych, czy zama- stabiej obcigzone.
wianych potaczen dalekosieznych. ) e) Stanowiska probiercze (p. rys. 5) znajdujg
~ ¢) Stanowiska nadzorcze (G, K, N i P), zna- sie obok sali, na ktorej umieszczone s3 stojaki
dujgce sie w kazdym szeregu stanowisk telefoni-  z wyposazeniem linij. Stanowiska probiercze kon-

RYS. O. STANOWISKA RUCIIU Z OCZEKIWANIEM.

liYS. 3. PLAN ROZMIESZCZENIA STANOWISK" . P .
MIEDZYMIASTOWYCH. trolujg stan linij dalekosieznych, wiaczonych do
Centrali.
stek miedzymiastowych, $ledza prace telefoni- f) Stanowiska obserwacji majg kontrole nad

stek oraz obcigzenie poszczegdlnych kierunkéw czynnosciami telefonistek miedzymiastowych oraz

dalekosieznych; na podstawie tych obserwacji
wiaczajg lampy na tablicach sygnatowych.

RYS. 4. STANOWISKA RUCHU PRZYCHODZACEGO.

d) Przelgcznica gniazdkowa umozliwia przy
pomocy sznuréw wigczenie do pola lokalnego kaz-
dego stanowiska RO dowolnej linji dalekosieznej.
Przy pomocy przetacznicy gniazdkowej mozna
rownomierniej roztozy¢ obcigzenie na stanowi-

RYS. 7. SCHEMAT OBIEGOWY OKREGOWEJ SIECI
GORNEGO SLASKA.

nad nalezytem wykorzystywaniem linij daleko-
sieznych.

0) Stanowisko kierowniczki zatatwia sprawy
administracyjne w Centrali.

I1l. Obwody ciektrycznc.

Rozpatrujac obwody elektryczne Centrali,
UYS. 5. PLAN ROZMIESZCZENIA STOJAKOW. mozemy je podzieli¢ na:
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a) obwody zewnetrzne; bedg to linje okre-
gowe, dalekosiezne i t. p.

b) obwody wewnetrzne, jak: sznury, mie-
dzymiastowe stanowiska i t. p.

c) obwody miedzystanowiskowe, jak: po-

Srednie, stuzbowe, nadzorcze i t. p.
Ze wzgledu na to, ze pewne fragmenty schemato-
we powtarzajg sie, zostang najpierw opisane'ob-
wody najprostsze, poczem w nastepnych obwo-
dach beda wymienione szczegéty, ktére w po-
przednich nie wystepowaty.

A. Linje zgtoszeniowe.

Okregowa sie¢ Gornego Slaska (p. rys. 7)
dzieli sie na dwa podokregi: ,Katowice” i ,,Cho-
rzow” . Kazdy podokreg obejmuje jedna centrale
weztowg z kilkoma, przytagczonemi do niej cen-
tralami koricowemi (satelitami).

Podokreg pierwszy obejmuje centrale wezto-
wag w Katowicach i pie¢ central koricowych: Mi-
kotéw, Mystowice, Siemianowice, Szopienice
i Ligote. Centrala weztowa podokregu drugiego
znajduje sie w Chorzowie; do niej przytaczonych
jest cztery centrale koricowe w miejscowosciach:
Nowa Wie$, Chebzie, Szarlej i Tarnowskie Gory.
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Potgczenia miedy abonentami dwoch cen-
tral koncowych, nalezgcych do tego samego pod-
okregu, przebiegaja przez centrale weziowa tego
podokregu. Pofgczenia zas miedzy dwoma abo-
nentami, nalezagcymi do dwoch réznych podokre-
goéw, przebiegajg przez obie centragle weztowe. Po-
faczenie abonenta, nalezacego naprz. do ktoérej-
kolwiek centrali koncowej podokregu ,,Chorzéw”
z Okregowa Centralg Miedzymiastowg odbywa
sie w nastepujacy sposoéb;:

Na skutek podniesienia mikrotelefonu przez
abonenta tworzy sie obwdd: aparat telefoniczny
A —, linja abonenta, szukacz linjowy SL i wybie-
rak wstepny WW w centrali koncowej, nastepnie
wolna linja do centrali weztowej w Chorzowie
i pierwszy wybierak grupowy IWG w tej centrali.
Abonent dopiero teraz otrzymuje sygnat zgto-
szenia sie centrali automatycznej; przez wybra-
nie numeru Centrali Miedzymiastowej abonent
dostaje sie na IIWG specjalny t. zw. stuzbowy
centrali weztowej w Katowicach, skad otrzymuje
potaczenie z wolng linjg zgtoszeniowa.

(Dokonczenie nastapi).
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EKSPLOATACII

Mgr. A. TREPKA.

Art. i-szy Ustawy o poczcie, telegrafie i tele-
fonie (D. U. R. P. Nr. 63, poz. 481 z 1933 r.)
ustala prawny monopol Panstwa w zakresie tele-
grafu i telefonu, precyzujac go w art. 7 cytowanej
ustawy; nikt zatem nie ma prawa zaktadac i eksplo-
atowa¢ urzadzen telegraficznych i telefonicznych,
wzglednie z nich korzystaé¢, o ile nie ~posiada ku
temu legitymacji ustawowe;.

Nasuwa sie tu pytanie, czy istniejgcy monopol
prawny obejmuje wszystkie, bez wyjatku, przy-
padki zaktadania, uzywania i eksploatacji urzadzen
telefonicznych i telegraficznych a takze, czy istnie-
je mozliwosé, i ewentualnie w jakim zakresie, uchy-
lania tego zakazu (monopolu).

Zajmiemy sie poczatkowo zagadnieniem mo-
zliwosci uchylania istniejgcego zakazu, bowiem
zawiera ono momenty, ktére w nastepstwie bedg
uzyteczne przy rozwigzywaniu zagadnienia pierw-
szego.

Prawo wylgcznosci panstwowej co do tele-
grafu i telefonu obejmuje zaktadanie, posiadanie,
uzywanie i eksploatacje urzadzen telegraficznych
i telefonicznych (art. 7, ust. 1 ustawy o poczcie).

Mozliwos¢ uchylenia istniejacego zakazu wy-
nika z art. 8, ust. 1 ustawy, ktéry stanowi, ze
Minister Poczt i Telegrafow, w porozumieniu
z Ministrem Spraw Wewnetrznych i Spraw W oj-
skowych, jest uprawniony do udzielania koncesyj
na zaktadanie i eksploatacje, a takze zezwo-
len na posiadanie i uzywanie urzadzen tele-
graficznych i telefonicznych oraz do okreslania
w drodze rozporzadzen warunkéw zezwolen i do
ustalania w kazdym poszczegdlnym przypadku
warunkéw koncesyj.

Mowa tu naturalnie o urzadzeniach telegra-
ficznych i telefonicznych samodzielnych, t. zn.
niepotagczonych z siecig panstwowego przedsie-
biorstwa ,Polska Poczta, Telegraf i Telefon”.

Z przytoczonego art. 8, ust. 1 ustawy wynika,
ze zakaz moze by¢ uchylony przez Ministra Poczt
i Telegrafow (po porozumieniu z Ministrami
Spraw Wewnetrznych i Spraw Wojskowych) w
drodze udzielenia koncesji, na zatozenie i eksploa-
tacje lub zezwolenia, na posiadanie i uzywanie
urzadzen telegraficznych lub telefonicznych.

Dotychczasowy materjat pozwala juz stwier-
dzi¢, ze istniejacy zakaz administracyjny moze
by¢ uchylony badz w zakresie zaktadania i eksplo-
atacji (koncesja), badz w zakresie posiadania i uzy-
wania (zezwolenie) urzadzen objetych monopolem.

A contrario wiec, o ile osoba, ktéra uzyskata
koncesje, jest uprawniona z ramienia Zarzadu
P. i T. do zakladania i eksploatacji urzadzen tele-
graficznych i telefonicznych (w zakresie ustalonym
w akcie koncesyjnym), o tyle posiadacz zezwole-
nia ma prawo jedynie posiadac¢ i uzywac¢, a wiec
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korzysta¢ z urzadzen telegraficznych i telefonicz-
nych, na warunkach okreslonych aktem zezwole-
nia i rozporzadzeniem z dnia 13 marca 1935 r.
o prywatnych urzadzeniach telefonicznych i tele-
graficznych (D. U. R. P. Nr. 18, poz. 104)
w brzmieniu noweli z dnia 27 lutego 1936 r.
(D. U. R. P. Nr. 20, poz. 166), za optatg, ustalong
w rozporzadzeniu Ministra P. i T. z dnia 6 lipca
X934 r- (Dz. Taryfp. t ir. Nr. 8, poz. 23).
Dla koncesyj oplaty ustalane sg zasadniczo
indywidualnie dla kazdego przypadku, w formie
okreslonego udziatlu w zyskach koncesjonarjusza.

Typowym przyktadem uchylenia zakazu ad-
ministracyjnego w zakresie zakladania i eksploa-
tacji jest koncesja, udzielona dnia 1 lipca 1922 r.
Polskiej Akcyjnej Spotce Telefonicznej, ktora,
w okreslonych miejscowosciach, prowadzi eks-
ploatacje telefonu z ramienia Zarzadu P. i T.

Przy okazji omawiania niniejszego zagadnie-
nia wypadnie jeszcze zwr6ci¢ uwage na te oko-
licznos¢, ze—skoro eksploatacja jest ciggnieciem
zyskdéw z uprawnien zawartych w akcie konce-
syjnym—to fakt, czy z koncesjonowanych urzg-
dzen korzysta szersze, czy wezsze koto oséb, nie
J/ptynie na zmiane pojecia ,eksploatacji” w ro-
zumieniu ustawy o poczcie, ktora nie przesgdza,
ze koncesja stuzy¢ musi do powszechnego uzytku,
lecz przeciwnie, w art. 18 stwierdza, iz kazdy ma
prawo korzysta¢ z urzadzen koncesjonowanych,
przeznaczonych do powszechnego uzytku,
skoro za$, w mysl art. 8 ustawy o poczcie, Mini-
ster P. i T. uprawniony jest do—,ustalania w
kazdym poszczegdlnym wypadku warunkéw
koncesji” —, zatem warunki koncesyj moga row-
niez stanowi¢, iz urzadzenia koncesjonowane
przeznaczone sg do uzytku tylko okreslonego ko-
fa oséb. Przykiad takiej koncesji daje nam sama
ustawa, stanowigc w art. 8, ustep 4, ze na zatoze-
nie i eksploatacje urzadzen telegraficznych lub
telefonicznych, niezbednych na potrzeby ruchu
na kolejach prywatnych, lub na potrzeby ruchu
zakladéw o pradzie silnym, nalezy uzyska¢ kon-
cesje; takie urzadzenia koncesjonowane nie sg,
rzecz prosta, przeznaczone do powszechnego
uzytku, lecz korzysta zen okreSlone grono o0sdb,
t. zn. personel, robotnicy i t. p.

Konkluzjg dotychczasowych wywodow jest,
ze uchylenie istniejgcego zakazu administracyjne-
go moze nastapi¢ w zakresie zaktadania i eksploa-
towania—drogg udzielenia aktu koncesyjnego—
lub w zakresie posiadania i uzywania—droga
udzielenia aktu zezwolenia—, przyczem mozna-
by byto zdefinjowad:

koncesje,—jako jednostronny, publiczny akt
prawny, upowazniajgcy koncesjonarjusza, za opta-
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tag, w ramach i na warunkach aktu koncesyjnego,
do zakladania i eksploatacji urzadzen objetych
prawem wylgcznosci panstwowej w dziedzinie
telegrafu i telefonu,

zezwolenie,—jako jednostronny, publiczny
akt prawny, upowazniajacy, za optata, w ramach
i na warunkach aktu zezwolenia i ustawy, do po-
siadania i uzywania urzadzen objetych prawem
wylacznosci panstwowej w dziedzinie telegrafu
i telefonu.

Na tle dotychczasowych rozwazan nalezato-
by jeszcze podkresli¢ te okolicznos$¢, ze, w od-
réznieniu od koncesji, ktérej udzielenie musi by¢
naog6t uwarunkowane powodami natury zasadni-
czej (np. koncesja Polskiej Akcyjnej Spotki Tele-
fonicznej), zezwolenie z zatozenia stanowi czesto
uzywang forme eksploatacyjng i z tego wzgledu
wypadnie ja oméwi¢ osobno.

Weracajac teraz do zagadnienia, czy istnieja-
cy monopol prawny obejmuje wszystkie bez wy-
jatku przypadki zakfadania, uzywania i eksploata-
cji urzadzen telegraficznych i telefonicznych, nale-
zy stwierdzi¢, ze co do zaktadania i eksploatacji
monopol ten jest catkowity, natomiast w zakresie
posiadania i uzywania istniejg okreslone ustawowo
wyjatki, ktorych monopol prawny nie obejmuje.

Woyijatki te ustala art. ii ustawy o poczcie,
stanowigc, —,,Bez koncesji wolno zaktadac i utrzy-
mywac¢ w ruchu urzadzenia telegraficzne i telefo-
niczne przewodowe do wiasnego uzytku... (na-
stepuje wyliczenie)...”

Skoro wiec urzadzenia telegraficzne i telefo-
niczne, wyliczone w art. 11 ustawy o poczcie mo-
zna zaktadaé i utrzymywaé bez koncesji, uchyla-
jacej w szeiszym zakresie monopol prawny (zakia-
danie i eksploatacja), to tem samem nie wymagaja
one réwniez zezwolenia, uchylajgcego monopol
prawny w zakresie bez poréwnania wezszym (po-
siadanie i uzywanie).

Autentyczna interpretacja zawarta jest w
ustepie 2-gim, § i rozporzadzenia z dnia 13 mar-
ca 1935 r. o prywatnych urzadzeniach telegraficz-
nych i telefonicznych (D. U. R. P. Nr. 18, poz.
104) w brzmieniu noweli z dnia 27 lutego 1936 r.
(D. U. R. P. Nr. 20, poz. 166); dotyczacy ustep
brzmi nastepujaco—,,Na zatozenie i uzywanie
prywatnego urzadzenia telefonicznego Iub tele-
graficznego, z wyjgtkami przewidzianemi w art.
11 ustawy z dnia 3. VI. 24 r. o poczcie, telegrafie
i telefonie, nalezy uzyska¢ zezwolenie” .

Przypadki, w ktérych mozna zaktadac i utrzy-
mywa¢ w ruchu urzadzenia telegraficzne i telefo-
niczne bez koncesji 1 zezwolenia wyliczone sg pod
lit. a), b) i ¢) art. 11 ustawy o poczcie.

Dla catosci wypadnie jeszcze podkresli¢ spe-
cjalny charakter art. 9 ustawy o poczcie, na mocy
ktorego wiadze, urzedy i instytucje panstwowe
wyjete sg z pod prawa wylgcznosci co do telegra-
fu 1 telefonu w tem znaczeniu, ze moga,—po
uprzedniem porozumieniu sie z Ministrem P.
i T.—posiada¢ i uzywaé, do wiasnych celow,
urzadzenia telegraficzne i telefoniczne, jednak
bez prawa ich eksploatowania; uprawnienia o cha-
rakterze specjalnym posiada wojsko i zarzad kolei.

Nasuwa sie jeszcze pytanie, czy przystugu-
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jace Ministrowi P. i T. prawo do udzielania kon-
cesyj i zezwolen jest ograniczone, czy tez jest za-
lezne jedynie od decyzji wiadzy.

Art. 8, ust. 1 ustawy o poczcie stanowi: ,Mi-
nister Poczt i Telegraféw... jest uprawniony do
udzielania koncesyj... a takze zezwolen...”; in-
nych postanowien w tej mierze ustawa o poczcie
me zawiera.

Z tresci przytoczonego artykutu wynika, ze
ustawa przyznaje wiadzy prawo do'udzielania
koncesyj i zezwolen; poniewaz za$ prawo wiladzy
do udzielania koncesyj i zezwolen nie jest jej obo-
wigzkiem sadzi¢by nalezato, ze udzielanie konce-
syj i zezwolenh zaleze¢ bedzie w kazdym przypadku,
(poza zgoda zainteresowanych Ministrow), od
decyzji wiadzy uprawnionej.

Merytorycznie biorgc, o udzielaniu koncesyj,
czy zezwolen decydowac bedag naturalne, w ka-
zdym przypadku, konkretne okolicznosci, jak in-
teres publiczny, interes handlowy paristwowego
przedsiebiorstwa ,Polska Poczta, Telegraf i Te-
lefon” 1 t. p., a takze szereg innych momentéw
z dziedziny polityki eksploatacyjne;.

Momenty te (kryterja eksploatacyjne), to
wazne zagadnienie polityki eksploatacyjnej prze-
dewszystkiem ze wzgledu na to, ze jak juz wspo-
mniatem, zezwolenie stanowi czesto uzywang
forme eksploatacyjng z racji istniejgcej znacznej
ilosci prywatnych urzadzen telefonicznych samo-
dzielnych, t. zn. niepolaczonych z siecig telefo-
niczng panstwowego przedsiebiorstwa ,Polska
Poczta, Telegraf i Telefon”.

Tu wihasnie racjonalne postulaty eksploata-
cyjne muszg wskazac, w jakich przypadkach mozna
sie zgodzi¢ na istnienie prywatnego urzadzenia
samodzielnego, w jakich za$ lepiej tego uniknag,
proponujac naprzyktad ubiegajgcemu sie o ze-
zwolenie przylaczenie jego prywatnego urzadze-
nia do miejscowej centrali telefonicznej panstwo-
wego przedsiebiorstwa ,Polska Poczta, Telegraf
i Telefon”, na warunkach normalnego abonamen-
tu telefonicznego.

Poniewaz udzielanie zezwolen zalezy od de-
cyzji whkadzy uprawnionej do ich udzielania, zatem
wlasciwe rozwigzanie zagadnienia, jakie okolicz-
nosci majg decydowaé w konkretnym przypadku
0 udzieleniu zezwolenia, jest dla eksploatacji tele-
grafu i telefonu rzecza nieposledniej wagi.

Ustawa coprawda stanowi, ze zezwolenie
uprawnia posiadacza do uzywania zatozonego
urzadzenia a wiec do korzystania z tego urzadze-
nia do wiasnych wylacznie celdw, jest zatem ono
przeznaczone jedynie do prywatnego uzytku i ja-
ko takie nie moze by¢ eksploatowane.

Przytoczone kryterjum formalne nie wystar-
cza jednak do wyrobienia sobie nalezytej opinji
o roli tych urzadzen w eksploatacji telegrafu i te-
lefonu, bowiem, aczkolwiek zakres uprawnien
plynacych z zezwolenia jest istotnie szczupty,—
zwlaszcza jesli rozpatrywac go bedziemy na przy-
ktadzie urzadzenia, potozonego na niewielkim ob-
szarze i skladajgcego sie z matej ilosci aparatow,—
lecz nabiera on doniostosci w miare tego, im
urzadzenie jest wieksze, tembardziej, ze optata
od zezwolen jest bardzo niska, gdyz wynosi od
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kazdego aparatu i centrali, zaledwie po 83 grosze
miesiecznie (po 10 zt rocznie).

Klasycznym przykfadem moga tu by¢ urza-
dzenia telefoniczne prywatne, zatozone i uzywane
przez wielkie koncerny gornicze i hutnicze na
Goérnym Slasku; koncerny te posiadajg prywatne
urzadzenia telefoniczne, potozone na rozlegtych
terenach a skladajace sie czestokro¢ z kilku cen-
tral i kilkuset aparatow telefonicznych; takie urza-
dzenia, aczkolwiek formalnie mieszcza sie w gra-
nicach udzielonych zezwolen, sg objektami po-
waznemi, mogacemi wywiera¢ wptyw na gospo-
darke panstwowego przedsiebiorstwa ,Polska
Poczta, Telegraf i Telefon”; nie ulega bowiem
watpliwosci, iz urzadzenia takie, obstugujace sze-
reg rozlokowanych na duzych przestrzeniach ob-
jektéw fabrycznych a takze domow i mieszkan
urzedniczych, wplywajg hamujaco na rozwoj sie-
ci telefonicznych panstwowego przedsiebiorstwa
~Polska Poczta, Telegrafi Telefon” w tych miej-
scowosciach.

Wyptywa stad wniosek, ze decyzja co do
udzielenia zezwolenia musi by¢ uzalezniona od
oceny, czy i w jakim stopniu dane urzadzenia pry-
watne kolidowa¢ mogg z interesami panstwowego
przedsiebiorstwa ,Polska Poczta, Telegraf i Te-
lefon”. Ocena taka nie bytaby fiskalizmem, jesli
sie zwazy, ze przedsiebiorstwo w swej dziatalnosci
uwzglednia w pierwszej mierze interesy gospo-
darstwa spoftecznego, oferujagc najdogodniejsze
jakosciowo i ilosciowo ustugi oraz ustalajac za nie
mozliwie tanie optaty i korzystne warunki ptatno-
§ci; przedsiebiorstwo ma zatem prawo i obowig-
zek chroni¢ i rozszerza¢ w interesie whasnym
i ogotu swe urzadzenia, a co zatem idzie odma-
wia¢ zgody na budowe prywatnych urzadzen,
jesli miatyby one stuzyé potrzebom, ktére moga byc¢
z korzyscig dla obu stron zaspokojone przy pomo-
cy istniejacych urzadzen panstwowego przedsie-
biorstwa ,Polska Poczta, Telegraf i Telefon”.

Udzielanie zezwolen bedzie zatem wskazane
wowczas, gdy przedsiebiorstwo nie bedzie mogto
zaoferowa¢ do uzytku swych sieci i urzadzen.

Ustalajac przypadki, w jakich to sie moze
wydarzyé, okreslimy zarazem, kiedy bedzie leze¢
w interesie eksploatacji telegrafu i telefonu udzie-
lanie zezwolen.

W gruncie rzeczy zagadnienie to rozwigzuje
sie na ptaszczyznie eksploatacji telefonu, bowiem
przypadki ubiegania sie 0 zezwolenia na prywatne
urzadzenia telegraficzne naleza do nader rzadkich
wyjatkéw a przytem postulaty eksploatacji telefo-
nu—dotyczace omawianego zagadnienia—obej-
mujg réwniez dziedzine telegrafu.

Inaczej, rzecz prosta, przedstawiajg sie wa-
runki eksploatacji telefonu w wigkszych skupie-
niach ludnosci (miasta, osiedla), inaczej za$ na
terenach zaludnionych stabo. Okolicznos¢ to dla
eksploatacji telefonu niezmiernie wazna, jesli sie
zwazy, ze instalujac nowga stacje abonentowg przed-
siebiorstwo buduje potrzebne linje telefoniczne
i ustawia centrale i aparaty; tu wtasnie kryje sie
ryzyko; jesli bowiem abonent w krdtkim czasie
rozwiaze umowe abonamentowsg a inny reflektant
wybudowanej stacji nie obejmie, wdwczas przed-
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siebiorstwo nietylko nie pokryje kosztéw wiasnych,
lecz bedzie jeszcze musiato doptaci¢, demontujac
instalacje stacji abonentowej i konserwujac bezu-
zytecznie wiszacg linje, lub ponoszac koszty jej
rozbioru (ryczalt wptacany przez abonenta za bu-
dowe urzadzenia—jako opfata wstepna—jest nie-
wspoétmiernie nikty w stosunku do kosztow rzeczy-
wistych budowy). Zawarty w § 13 ordynacji tele-
fonicznej przepis, ktéry stanowi, ze umowa abo-
namentowa w strefie li-ej moze by¢ rozwigzana
dopiero po uptywie 12 miesiecy (a w strefie I-gj,
po uptywie 3 miesiecy) nie zabezpiecza strat, ja-
kie panstwowe przedsiebiorstwo ,Polska Poczta,
Telegraf i Telefon” moze ponie$¢ z racji wcze-
$niejszego zerwania umowy przez abonenta, lecz
pokrywa zaledwie cze$¢ tych strat. Ryzyko to oczy-
wiscie jest mniejsze w duzych skupieniach ludno-
§ci, w ktorych mozna sie spodziewad, iz po uptywie
pewnego, krétszego czy diuzszego czasu, linje da
sie wykorzysta¢ dla nowego abonenta; ryzyko to
wzrasta jednak niepomiernie na terenach stabo
zaludnionych, a nadto jest tem wieksze, im wigk-
sza jest odlegtos¢ punktu—w jakim ma by¢ zain-
stalowana stacja abonentowa—od macierzystego
urzedu p. t.

Dlatego tez ordynacja telefoniczna dzieli ob-
szar zasiegu kazdego urzedu p. t. na dwie strefy,
t. zn. pierwszg i drugg; pierwsza strefa oznaczo-
na jest promieniem kota, ktérego punktem Srodko-
wym jest (w wiekszosci przypadkéw) urzad p. t.,
przyczem promien tego kotajest tym dtuzszy (od 1.5
km. do 3 km.), im wigksza jest ilos¢ abonentow
w danej miejscowosci; tym sposobem strefa pierw-
sza obejmuje teren najwigkszego skupienia lud-
nosci.

Transponujgc zatem zagadnienie ryzyka na
jezyk taryfowy powiemy, Ze jest ono mniegjsze
w strefie pierwszej —bowiem linje telefoniczne
stacyj abonentowych sg tu stosunkowo krotkie
a mozliwo$¢ uzyskania nowego abonenta duza—
natomiast wieksze w strefie drugiej (to znaczy po-
za miastemn, czy osadg), bowie dtugosc linij, pro-
wadzgcych do stacyj abonentowych, jest niejedno-
krotnie bardzo znaczna (od kilku, nawet do kilku-
nastu kilometréw), natomiast mozliwosci uzyska-
nia nowego abonenta nikle.

Wszystkie te rozwazania doprowadzajg do
whniosku, ze zezwolenia raczej nie powinny byc¢
udzielane w strefie pierwszej, gdzie przedsiebior-
stwo panstwowe ,Polska Poczta, Telegraf i Te-
lefon” moze sobie, handlowo bioragc, pozwoli¢ na
ryzyko budowy nowej linji telefonicznej, nato-
miast mogg i powinny by¢ udzielane w strefie
drugiej, w tych przypadkach, gdy przedsigbior-
stwo nie posiada w odpowiednim kierunku wol-
nych linij—ktéreby dato sie wykorzysta¢ w danym
razie—ub wtedy, gdy budowanie nowej linji nie
optacatoby sie (duze koszty i ryzyko) z racji znacz-
nej odlegtosci od urzedu p. t. lub z racji warun-
koéw terenowych, utrudniajgcych budowe i zwiek-
szajgcych jej koszt (rzeki, btota, géry i t p.);
udzielenie zezwolenia w strefie Il-ej jest tembar-
dziej wskazane, jesli klient nie jest zainteresowany
w posiadaniu polgczenia telefonicznego z siecig
panstwowego przedsiebiorstwa ,Polska Poczta,
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Telegraf i Telefon” co czesto sie zdarza, gdy
wchodzg w gre mniejsze, samodzielne urzadzenia
prywatne, stuzace do zaspokajania potrzeb gospo-
darczych niewielkiego majatku (np. do potgczenia
dworu z kancelarja dworska, mtynem, tartakiem,
leSniczowka i t. p.) lub wprost dla wygody.

Tak, w ogélnych zarysach, przedstawiatyby
sie postulaty eksploatacji w odniesieniu do pry-
watnych urzadzen telefonicznych lub telegraficz-
nych, niemajacych potaczenia z koncesjonowane-
mu i panstwowemi sieciami przedsiebiorstwa ,,Pol-
ska Poczta, Telegraf i Telefon”.

Z przeprowadzonego rozgraniczenia wynika,
ze w interesie panstwowego przedsiebiorstwa
»Polska Poczta, Telegrafi Telefon” nie lezy wca-
le tepienie urzadzen prywatnych. Wprost prze-
ciwnie !

Domagajac sie uwzglednienia stusznych swych
praw, pahstwowe przedsiebiorstwo ,,Polska Pocz-
ta, Telegraf i Telefon” posiada jednocze$nie tak
niskie optaty od zezwolen, ze nie moznaby nazwac
ich prohibicyjnemi. Nie byloby to zresztg celowe.

W przysztosci, gdy telefonja i telegrafja roz-
powszechnig sie w catym kraju, dochodzac do
najdalszych jego zakatkéw, posiadanie oddziel-
nych, prywatnych urzadzen nie bedzie miato za-
pewne racji bytu, stanie sie bowiem zbyt kiopotli-
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we i kosztowne w poréwnaniu z ograniczonemi
swemi mozliwosciami.

Obecnie jednak tak nie jest. Telefonja wiele
zdziatata w ostatnich czasach, lecz mimo to nie
dotarfa jeszcze do szerokich mas swiadomos¢ tego,
czem jest telefon. Psychika mas nie zmienita sie
jeszcze do tego stopnia, aby uwazac telefon za
artykut pierwszej potrzeby; propaganda, rozwija-
jaca sie wcigz w tym kierunku, ma wiele jeszcze
do zdziatania.

Z tego tez punktu widzenia przedsiebiorstwo
ocenia posiadaczy prywatnych urzadzen. Sag to
bowiem jednostki, przyzwyczajajgce siebie i swe
otoczenie do korzystania z telefonu, jako przed-
miotu codziennej potrzeby i spetniajgce z tego
wzgledu role do pewnego stopnia propagandowa.
Nadto wielu z posrdd nich, to przyszli abonenci
przedsiebiorstwa.

Tg droga idzie powolna narazie ewolucja.
Formalne ramy dla niej stwarza § 9, ustep 1,
ordynacji telefonicznej, zezwalajacy, przy zacho-
waniu pewnych warunkéw technicznych, na do-
taczanie prywatnych urzadzen telefonicznych do
sieci panstwowego przedsiebiorstwa ,,Polska Pocz-
ta, Telegrafi Telefon”; tym sposobem prywatne
urzadzenia telefoniczne przeksztatcajg sie na stacje
abonentowe.

PRZEGLAD PISM.

SKROTY,
A.P.T.T. Annales des Postes, Telegraphes ct Telephones.
E.N.T. Elektrische Nachrichten-Technik.
H. E. Hochfrequenztechnik und Elektroakustik.
J.T. Journal des Telecommunications.
P.E. Przeglad Elektrotechniczny.
P. R. Przeglad Raojotechniczny.
Prz.W.T. Przeglad Wojskowo-Techniczny. tacznos¢.
R.T.T. Revue des Telephones, Telégraphes et T. S. F.
S. B. B. Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
Str.J. Strowger Journal.
T.F.T. Telegraphen-, Femsprech- und Funk-Technik.
T. M. Technische Mitteillungen.
T.P. Telegraphen-Praxis.
Z.F. Zeitschrift fur Fernmeldetechnik, Werk und Ge-

ratebau.
TEORJA | POMIARY.

Ukfad do rejestrowania szybkich zaktoceh magnetycznych. H.
Aschenbrenner i G. Gcubau, H. E., Nr. 6, 177, 36.

Uktad do bezposredniego pomiaru spétczynnika dobroci i strat
obwodéw drgajacych. O. Zinke, H. E., Nr. 6, 196, 36.

Ulepszony nadajnik impulséw. G. Millington i W. Falloon (stresz-
czenie), H.E., Nr. 1 (7), 33, 36-

30 minut elektrotechniki. S.B.B., Nr. 7, 107, 36.

Popularny wykiad podstaw elektrotechniki: op6r omowy
w obwodzie pragdu zmiennego; indukcyjnos¢ i pojemno$¢ w obwo-
dzie pradu zmiennego.

ELEKTROAKUSTYKA.

Glosopis telefoniczny. T. Korn, P. E., Nr. 15, 539. 3~
Opis aparatury, opracowanej w Panstwowym Instytucie Te-
lekomunikacyjnym, stuzacej do rejestrowania rozmowy telefo-
nicznej na ptycie, podobnej do gramofonowej.
Przyrzady do objektywnego pomiaru hataséw. H. Sell, H.E.,
Nr. 1 (7), 34, 36.

Opis przyrzadu Siemensa, stuzagcego m. in. do pomiaréw ha-
tasu ulicznego, w fabrykach i t. d. Odczyt odbywa sie bezpo-

$rednio na skali, wycechowanej w fonach; mozliwe jest réwniez
przylaczenie do aparatury przyrzadu rejestrujacego.
Podstawy elektroakustyczne dobroci aparatu telefonicznego. T. Korn,
E.N.T., Nr. 7, 219, 36
Zatozenia teoretyczne, metody i wyniki badan nad aparatami
telefonicznemi, przeprowadzonych w Panistwowym Instytucie
Telekomunikacyjnym w Warszawie.
Mikrofony krysztalowe. K. Nentwig, T. P., Nr. 14, 215, 36.
Ogodlny opis i wyttumaczenie dziatania mikrofonéw, opartych
na zjawiskach piezoelektrycznych.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Udoskonalenia tarcz numerowych. R. T. T., Nr. 7 (149), 502, 36.

Opis konstrukcyjny urzadzenia, uniemozliwiajacego wybranie
zapomocg tarczy okreslonego numeru dwucyfrowego, co pozwala
unikna¢ naduzy¢ przy korzystaniu z telefonéw, ustawionych
w lokalach publicznych. Urzadzenie blokujagce moze réwniez
uruchamia¢ alarm, by zwréci¢ uwage na préby wybrania numeru
blokowanego (np. zgtoszenie rozméw miedzymiastowych). Urza-
dzenie pracuje czysto mechanicznie.

Zasady systemu Bella. R. T. T., Nr. 7 (149), 571, 36.
Woprowadzenie do systemu automatycznego Standarda— Ro-

tary.

Gdzie byt btad? S. B. B., Nr. 7, 97, 36.

Wyjasnienie btedu w centrali automatycznej, powodujacego
przektamanie numeru, wybranego przez abonenta.

Znieksztatcenia stykéw i obwody gasikowe w telefonji. W Kruger
(skrét), S.B.B., Nr. 7, 98, 36.

Klasyfikacja rodzajow znieksztatcerh stykow; dziatanie uktadu
gasikowego; najmniejsze i najwieksze wartosci oporéw w ukia-
dach gasikowych; obliczanie kondensatoréw dla uktadéw gasi-
kowych; dlawiki zamiast opornikéw; przydatno$¢ srebra jako
materjatu na styki.

Rozwc’)j1 61£err§igckich przetacznikéw tréjdrogowych. S. B. B., Nr. 7,

Opis kolejnych niemieckich typoéw przetacznikéw tréjdrogo-
wych, stosowanych w instalacjach, ztozonych z aparatu gtéwnego
i dodatkowego.
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Nowe typy aparatéw telefonicznych Standarda. L. Schreiber,
T.P., Nr. 13, 198, 36.

Racjonalizacja produkcji aparatéw; schematy fabrykacyjne.
Badanie i kontrola aparat6w.

Ochrona uktadéw szukania przed btedami. I. Kleemann, Z. F.,
Nr. 7, 97, 36.

Autor omawia przedewszystkiem 4 zasadnicze warunki pro-
jektowania uktadow szukania w centralach automatycznych:
mozliwie duza wigzka abonentéw, krétki czas szukania, wza-
jemne zastepowanie si¢ szukaczy ,sasiednich” (tej samej grupy;,
samoczynna ochrona przed btedami. Autor podaje w gtéwnych
zarysach zasadnicze metody zado$éuczynienia kazdemu z tych
warunkéw, omawiajagc szczegétowo warunek ostatni i podaje
metody, pozwalajagce unikngé¢ powazniejszych zakiécen pracy
centrali w razie powstania typowych btedéw badZz w obwodzie
abonenckim badz w samej centrali.

Przekazniki z op6Znionem zwalnianiem. G. Wiegand, Z. F., Nr. 7,
102, 36.

Autor rozwaza mozliwo$¢ osiagniecia znacznych opd6znien
przekaznikéw zapomocg kondensatoréw, bocznikujacych uzwoje-
nia przekaznikéw; w uktadzie tym mozna osiggna¢ op6znienia
zupetnie pewne rzedu 10 sekund. Autor podaje teorje opisane-
go ukladu i wyniki badan eksperymentalnych.

Dyskusja w sprawie nowego uktadu wybierakéw finjowych. F. Merk,
Z.F., Nr. 7, 109, 36.

Dalszy cigg dyskusji pomiedzy autorem a prof. Lubbergerem.

Centrata automatyczna w Klajpedzie. Z Bredikis, Str.J., Nr. 4,
147, 36.

Opis centrali w Klajpedzie, dostarczonej przez Automatic
Electric Company. Pojemnos$¢ centrali wynosi 3 000 numeréw;
centrala podobna jest do central strowgerowskich w Polsce;
zastosowano szukanie czesciowe wtérne. Centrala miedzymiasto-
wa posiada 12 stanowisk roboczych, 2 informacyjno-reklama-
cyjne, 2 zgtoszeniowe. Wspdtpraca pomiedzy centralg miedzy-
miastowa a miejskg odbywa sie za posrednictwem avisa z gniazdka-
mi réwnolegtemi; w godzinach nocnych aviso jest nieobsadzone,
a telefonistki tacza sie z abonentami przez wybieraki miedzy-
miastowe, ktorych jest po 2 na kazdych 200 abonentéw.

Metody i narzedzia fabrykacyjne przy produkcji strowgerowskich
pol stykowych. R. S. Fleming, Str.J., Nr. 4, 154, 36.
Bardzo szczeg6towy opis produkcji pél w fabryce w Liver-
pool; podane sg liczne rysunki i fotografje specjalnych narzedzi
i maszyn, a nawet niektére rysunki warsztatowe.

LINJE TELEFONICZNE.

Obliczenie stupéw zelaznych lub zelbetowych (dok.). R. Demogue,
A.P.T.T., Nr..7, 685, 36.

Matematyczne podstawy obliczenia. Przykiad obliczenia stupa.

Nowy kabel miedzymiastowy w Jutlandji. R. T. T., Nr. 7 (149),
548, 36-

Kabel wykonany wedtug systemu Standarda ma 214 km dtu-
gosci i zawiera na niektérych odcinkach powyzej 200 obwoddw;,
kosztowat przeszto 5 miljonéw koron duriskich.

Konstrukcja kabli dla wysokiej czestotliwosci (d. ¢.) R. T. T., Nr. 7
(i49). 598, 36-

Wyznaczenie i obliczenie ttumienia echa w obwodach dwudrutowych.
Reiter, T. P., Nr. 14, 211, 36.

Tlumienie echa jest jak wiadomo miarg dobroci réwnowazni-
kéw. Autor wyjasnia to pojecie, opisuje metody stosowane
w Niemczech do dobie rania rGwnowaznikéw, wyjasnia na przy-
ktadach znaczenie wartosci liczbowej ttumienia echa, dyskutuje
zalezno$¢ thumienia echa od czestotliwosci.

X1 posiedzenie plenarne Miedzynarodowego Komitetu Doradczego
C.C.I.F. J. T., Nr. 7, 185, 36.

Przeglad wynikéw obrad posiedzenia C.C.I.F., odbytego
w Kopenhadze w czerwcu r. b. Telefonja no$na na kablu. Obwody
radjofoniczne. Ogdlny program sieci europejskiej. Ttumiki echa.
Sygnaly dla automatycznego wybierania na odlegtos¢. Wspét-
istnienie w kablu telefonji i telegrafji. Dozwolone tlumienie
obwodéw. Warunki ramowe na cewki. Metody badania aparatow
telefonicznych w laboratorjum S. F. E. R. T. Ochrona obwodéw
telefonicznych przed zakt6ceniami. Korozja kabli. Program prac
technicznych C. C. I. F na rok 1937 i 38. Zagadnienia eksploa-
tacyjne; m. in. polecono do opracowania sprawe automatycznej
wspotpracy miedzymiastowej w ruchu miedzynarodowym.
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Podwodny kabel telefoniczny Brunnen-Treib. T. M., Nr. 4, 147, 36.
Opis kabla abonentowego, przechodzacego przez jezioro
Czterech Kantondw.

RADIJO.

Pomiary i badania kwarcéw, majace na celu sprawdzenie ich przy:
datnosci do sterowania rcdjoodbicrnikami. E. Roeschen,
E.N.T., Nr. 6, 187, 36.

Londynskie posiedzenie komitetu ekspertéw Miedzynarodowego Ko-
mitetu zaktocen radjofonicznych. H. Harbich, T.F.T.,
Nr. 6, 173, 36.

Radjosygnalizacja we mgle. C. Cornet (streszcznie), R. T. T.,
Nr. 6 (148), 513. 36.

Nowa francuska sie¢ nadawcza radjofoniczna. R. T. T., Nr. 6
(148), 521, 36.

Ogoélny opis nowych stacyj francuskich.

Zastosowanie czestotliwosci radjowych w morskiej stuzbie ruchomej.
Nr. 6, 157, 36

Rzut oka na zagadnienia jonosfery. J. T., Nr. 6, 175, 36.
Anteny ekranowane. T. P., Nr. 6, 180, 36.

Stan radjotechniki w latach ostatnich. A. Jellonek i M. Pczycki,
Prz.W.T., Nr. 6, 440, 36.

Lampy stosowane w radjotechnice: nadawcze, odbiorcze, sta-
bilizatory i baretery. Mikrofony. Gto$niki. Materjaty izolacyjne.
Materjaty magnetyczne.

Pelengator przenosny Telefunken. Prz.W. T., Nr. 6, 471, 36.

Zaktocenia odbioru radjowego i metody ich zwalczania. M. Doman-
ski, Prz. W. T., Nr. 1 (7), 512, 36.

Zaktocenia naturalne; fadingi i echa. Zaktocenia przemysto-
we; rozchodzenie sie zaktocen; usuwanie zaktécen u zrodta ich
powstawania; usuwanie zaktocen przy instalacjach odbiorczych.
Rozchodzenie sig fal b. krétkich. A. Jellonek, P. R., Nr. 13 — 14,

93. 36 i Nr 15— 16, 101, 36.
Odbiornik rezonansowy na fale ultrakrotkie. M. Skiadkowski,
P.R., Nr. 13— 14, 95, 6.

Manipulacja telegraficzna 20 kW radjostacji transatlantyckiej
krétkofalowej SPW. J. Hupert, P. R., Nr. 13 — 14, 97, 36.

Wzory na nachylenie przemiany czestotliwosci, przydzwiek modu-
lacyjny, pogtebienie i znieksztatcenie modulacji oraz modu-
lacje skrosng w oscylatorach — modulatorach. A. Launberg,
P.R., Nr. 13 — 14, 99, 36.

Wskazowki usuwania zaktcenn w odbiorze radjofonicznym, pocho-
dzacych od réznych urzadzen elektrycznych. P. E., Nr. 14,
531, 36 i Nr. is, 551, 36.

Projekt pierwszy, opracowany przez podkomisje ,Usuwania
zaktécen w odbiorze radjofonicznym” przy Stowarzyszeniu
Elektrykow Polskich.

Nadajnik radjofoniczny Lyon — Tramoyes. M. Barroux, A.P.T.T.,
Nr. 7, 613, 36.

Opis nowej francuskiej stacji radjowej o mocy 90 kW, pracu-
jacej na fali 648 kc. Stacja ta stanowi jedno z ogniw powstajacej
obecnie we Francji sieci silnych nadajnikéw radjowych. Podane
sg wyniki préb odbiorczych.

Ostatnie ulepszenie lamp katodowych. B. Decaux,
Nr. 7, 665, 36.

Rozchodzenie sie fal ultrakrétkich (centymetrowych, decymetrowych
1 metrowych) po zakrzywionej powierzchni ziemi. P. Handel
i W. Pfister, H. E., Nr. 6, 182, 36.

Trzeci komunikat o gdrskich prébach radjowych w Kotterbachi
V. Fritsch, H.E., Nr. 6, 190, 36.

Pomiary falami decymatrowemi. E. C. Metschl, H.E., Nr. 6,
207, 36.

Woplyw rozproszenia i skrecenia ptaszczyzny polaryzacji na do-
ktadnos¢ pelengowania przyfalach krétkich. T. L. Eckersley
(streszczenie), H. E., Nr. 6" 211, 36.

Pomiary echa przy transmisji na wielkich odlegtosciach. Przyczynek
do badania jonosfery i rozchodzenia siefal krétkich. W. Cro-
ne, K. Kruger, G. Goubau ilJ. Zcnneck, H. E., Nr. 1 (7),
1. 36-

Anormalna jonizacja jonosfery. F. Schultheiss, H. E., Nr. 1 (7),
7. 36-

Badania luku elektrycznego. H. Scharff, H, E., Nr. 1 (7), 22, 36.

Modulacja fazy w nadajnikach radjowych. E. Meinel, E. N. T.,
Nr. 7, 235, 36.

A.P.T.T.,
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Woplyw rodzaju anteny na podatno$¢ do zaktécen urzadzenia radjo-
wego. T. P., Nr. 13, 197, 36.

Szkolenie personelu w zakresie stuzby usuwania zaktécen radjowych.
W. Oehlerking, T. P., Nr. 14, 209, 36.

Polaczenia radjotelefoniczne na falach ultrakrétkich pomiedzy
Irlandjg Pdtnocng a Szkocjg. T.P., Nr. 14, 213, 36.

Zebranie Miedzynarodowej Unji Radjofonicznej.J. T., Nr. 7, 193,
.

Sprawozdanie z obrad w Ouchy w czerwcu r. b.
Stosowanie czestotliwosci radjowych przez stacje ruchome morskie.
J. T., Nr. 7, 201, 36.
Rozchodzenie sie fal nadajnikéw radjofonicznych szwajcarskiche
W. Gerber i A. Werthmuller, T. M., Nr. 4, 121, 36.
Metody i wyniki pomiaréw systematycznych, przeprowadzo-
nych po wejsciu w zycie planu lucernenskiego.
Nowe studjo dla stuzby informacyjnej. W. Furrer. T. M., Nr. 4,
152, 36.
Opis studja, urzadzonego w Bernie w lokalu agencji telegra-
ficznej.

Dziatanie magnetronu z dzielong anodg. E.W. B. Gill i K. G.
Britton (skrét), Z. F., Nr. 7, 107, 36.
TELEWIZIJA.

Postepy telewizji w Niemczech w r. 1935« T. P., Nr. 11, 170. 36.
Ogolny przeglad postepow telewizji.
Telewizja i mozliwosci zastosowania jej w dziataniach wojennychs
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gielska, holenderska i szwajcarska. Warunki stworzenia miedzy-
narodowej sieci dabkopiséw abonenckich. Préby potaczen mie-
dzynarodowych.

EKSPLOATACJA | STATYSTYKA.

Postepy telekomunikacji w r. 1935. A. P. T. T., Nr. 6, 505, 36.
Radjotelegrafja, radjotelefonja 1 radjofonja. Radjofonia przewo-
dowa. Telewizja.
Prace przygotowawcze niemieckiego zarzadu pocztowego w zwigzku
z igrzyskami olimpijskiemi. Muller, J. T., Nr. 6, 171, 36.
Urzadzenia telekomunikacyjne w zwigzku ze $miercig krdla Jerze-
go V. T. P, Nr. 11, 172, 36.

Opis urzadzen prowizorycznych i wysitkéw poczty angielskie
dla obstuzenia ogromnego ruchu, jaki przez pare dni po $mieré¢
kréla ptynat z miejscowosci Sandringham do Londynu i wszyst-
kich czesci $wiata.

Telefon WStanach Zjednoczonych w r. 1935. R. T. T., Nr. 7 (149),
SS8. 36.

Dane statystyczne zaczerpniete ze sprawozdania American
Telephone and Telegraph Co.; podane sg dla poréwnania liczby,
odnoszace sie do r. 1915, 1925, 1930, 1934 i 1935, wykazujace
ogromny rozwdj t-lefonji amerykanskiej i wptyw kryzysu w ostat-
nich latach.

Urzadzenia telekomunikacyjne niemieckiego zarzadu pocztowego
podczas zimowych igrzysk olimpijskich. Attenkofer, E. N. T.
Nr. 7, 246, 36.

Rozbudowa central zlecet w Niemczech. T. P., Nr. 13, 194, 36.

F. Gatta (streszczenie), PrzzW. T., Nr. 1 (7), S37>3@8opozycje, zmierzajace do rozszerzenia zakresu dziatania cen-

Odbidr telewizji kolorowej. R. T. T., Nr. 7 (i49)>605, 36.

Przeksztalcenie obrazéw z jednego zakresu widma w inne zapomocg
optyczno-slektronowego odwzorowania fotokatody. M. v.
Ardenne, E. N. T., Nr. 7, 230, 36.

Potaczenie tetewizyjno-telefoniczne pomiedzy Berlinem a Lipskiem.

T.P., Nr. 13, 193. 36-
Pobiezny opis aparatury, uzytej do uruchomionego na wiosne
r. b. pofaczenia telewizyjno-tekfonicznego pomiedzy Berlinem
a Lipskiem; dla potaczenia tego utozono specjalny kabel wspét-
srodkowy, przepuszczajgcy potrzebne dla telewizji i80-!injowej
(przy 25 obrazkach na sekunde) widmo 500 000 okr/sek.

TELEGRAFJA.
Tolerancja dalekopisa firmy Siemens-Halske. H. Schulz, T. F. T.
Nr. 6, 137, 36.
Podstawy techniki dalekopiséw (d. c.) F. Schiweck, T.F.T.
Nr. 6, 139, 36.

Wptyw znieksztatcenia znakéw i tolerancja.
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Creeda i Siemensa.

Badania nad zuzyciem pradu w centralach telegraficznych. J. Jacob,
R. T.T., Nr. 7 (149), 580, 36.
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Miedzynarodowe potagczenia dalekopisowe. R. Friedrich, R. T. T.,

Nr. 7 (149), 584,36.

Potaczenia dalekopiséw abonenckich state i dorazne. Systemy

eksploatacji sieci dalekopiséw abonenckich. Sie¢ niemiecka, an-

tral zlecen.
Swiatowa statystyka telefoniczna za rok 1934. T. M., Nr. 4, 130
36.
O noéwienie danych statystycznych, opublikowanych przez
American Telephone and Telegraph Co.
ROZNE.
Praca formacyj tgcznosci w terenie. J. Wrdblewski i T. S. Lange,
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Czarnowski, Prz.W. T., Nr. 6, 424, 36.

O whasciwg nazwe szeregowca wojsk tgcznosci. Kpt. L.,Prz.W. T .,
Nr. 6, 437, 36.

Cwiczenia polowe wojsk tacznosci w $wietle rzeczywistosci bojowej.
M. Wargalla, Prz.W. T., Nr. i (7), 499, 36.

Kilka uwag o motocyklu dla dowddcy plutonu wojsk tgcznosci.
Prz.W. T., Nr. 1 (7), 509, 36.

Poczta pneumatyczna w Italji. R. T. T., Nr. 7 (149), 593, 36.

Chromowanie jako metoda polepszeniajakosci przymiaréw i narzedzi
tnacych. S.B. B., Nr. 7, 106, 36.

Ulepszenia techniczne instalacyj silnopradowych grupy budynkéw
pocztowych Bollwerk-Speichergasse w Bernie. T. M., Nr. 4,
141, 36.

Wydajno$¢ matych transformatoréw. E. Flist, Z. F., Nr. 7, 105, 36.

Niektére zagadnienia z zakresu automatycznej regulacji ruchu
ulicznego. T. Preist, Str. J., Nr. 4, 670, 36.

Alarmowa sygnalizacja pozarowa uliczna systemu A. T. M. Me-
chanizm skrzynki ulicznej. W.J. Brown, Str. J., Nr. 4,
177. 36-

Urzadzenia dla sterowania z odlegtosci typowej podstacji tramwa-
jowej. T. Fulton i C. R. Irgin, Str.J., Nr. 4, 187, 36.

NOWINY TELETECHNICZNE.

TEMATY DLA WYNALAZCOW.

Sowiecki instytut telekomunikacyjny opracowat liste te-
matéw dla wynalazcéw, zawierajaca wykaz zagadnien z réznych
dziedzin teletechniki, ktore czekajg dotad na wiasciwe rozwig-
zanie. Ponizej podajemy niektére z tych zagadnien, majace
znaczenie nietylko na gruncie sowieckim; niektére z tematéw
SOVIViIEpkrECh ulegly przeksztatceniu odpowiednio do warunkéw
polskich.

Przekaznik czasowy. Dotychczasowe przekazniki czasowe,
spotykane w réznych konstrukcjach, sg albo niezbyt pewne
w dziataniu, jesli chodzi o czas, albo tez nader skomplikowanej
konstrukgji; niektore systerry wogoble ich unikaja, stosujac cen-
tralne impulsatory czasowe, majace inne znéw niedogodnosci.
Przekaznik czasowy powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
regulacja czasu w granicach od kilku sekund do kilku minut;
konstrukcja zewnetrzna powinna by¢ zblizona do konstrukcji
zwyktych przekaznikéw telefonicznych tak, aby przekaznik
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miescit sie na zwyklych podstawach; czas dziatania nie powinien
zaleze¢ od temperatury zewnetrznej; regulacja nie powinna sie
zmieniac¢ z biegiem czasu i pracy; praca nie powinna by¢ zalezna
od sytuacji poprzedniej; konstrukcja powinna byé¢ prosta; przy-
rzad powinien dziata¢ przy 12, 25 i 50 V; materjaty do wyrobu
powinny byé¢ pochodzenia krajowego.

Zespoty badaniowe dla central automatycznych systemu
Strowgera. Badanie organéw central automatycznych powinno
odbywa¢ sie mozliwie samoczynnie; urzadzenia do petnoauto-
matycznego badania (t. zw. routine-test) sg do$¢ kosztowne
i wymagaja duzego okablowania, moznaby jednak zaprojekto-
wac zespoly badaniowe, wigczane tak jak obecnie, przy ktérych
jednak wszystkie kolejne préby odbywatyby sie automatycznie,
a rola badajgcego sprowadzataby sie do wigczania zespotu do
poszczegblnych wybierakéw, obserwowania badania i ingerencji
wrazie ujemnego wyniku proby.

Urzadzenie do sygnalizacji uszkodzenia i wylaczenia zwar-
tego obwodu abonenckiego. Zwarty obwdd abonencki powoduje
zajecie obwodu sznurowego; po pewnym czasie (abonent nie
wybiera) powstaje alarm, jednak dopiero obstuga centrali wytgcza
obwdd. Bardzo pozyteczne byloby urzadzenie, ktére wykony-
watoby to automatycznie i utrzymywatoby obwdd abonencki
w stanie wytgczonym az do chwili usuniecia— chocby przy-
padkowego— zwarcia. Zapotrzebowanie mocy dla takiego urza-
dzenia nie powinno by¢ duze, a samo urzadzenie musi by¢
proste i niedrogie.

Sposéb tadowania baterji w podcentralach i matych cen-
tralkach bsz obstugi po obwodach potaczeniowych z centrali
gtéwnej z tem, ze tadowanie przerywa sie automatycznie w wy-
padku zajecia przez rozmowe obwodu potgczeniowego. Powin-
na by¢ przewidziana ochrona urzadzen tadujacych centrali gt6-
wnej na wypadek uszkodzenia obwodu potaczeniowego.

Sygnalizacja braku sygnatu zgtoszenia centrali dla tych
central, ktére tego rodzaju sygnalizacji alarmowej nie posiadaja.

Przekaznik na prad zmienny (15 — 50 okr/sek), dziatajacy
w spos6b zupetnie pewny nawet w warunkach bardzo ciezkich;
czas przyciagania— 15 milisekund, czas odpadania— 10 mili-
sekund; op6r pozorny dla pradéw akustycznych nie mniejszy
niz 30 000 omow.

Telefonja selektorowa MB, dopuszczajgca wigczenie 4-ch
aparatéw do jednego obwodu; system powinien umozliwi¢ ko-
rzystanie z obwodéw pochodnych; aparaty powinny mie¢ mo-
zno$¢ brania udzialu w rozmowie konferencyjnej (wszystkie
naraz).

Proste urzadzenie do automatycznej regulacji poziomu przy
telefonji nodnej, nie ograniczajace sie do sygnalizacji alarmowej
(jak to ma miejsce np. w urzadzeniu Siemensa, pracujgcem na
obwodach t6dZz — Gdynia), lecz regulujgce samoczynnie bez
udziatu technika dyzurnego.

Przyrzad do pomiaru znieksztatcen telegraficznych, prostszy
i tanszy niz dotychczas stosowane, cho¢by nawet mniej od nich
dokfadny.

Sowiecka lista tematéw dla wynalazcéw obejmuje ogétem
76 tematéw, podzielonych na 9 dziatow.

[Tiechn. Sw. 3, 1936]

Z DZIEJOW TELEFONJI AUTOMATYCZNEJ.

Znakomity niemiecki specjalista w dziedzinie telefonji auto-
matycznej, prof. F. Lubberger, ogtosit niedawno nader intere-
sujace wspomnienia osobiste z okresu pierwocin telefonji auto-
matycznej. Autor w tym czasie pracowat w Ameryce.

Pierwszg wielkg centrale automatyczng (8 000 numerdéw)
wybudowano w latach 1901 — 1902 w dzielnicy handlowej
Chicago; historja tej centrali jest do$¢ ,amerykanska”. Zasad-
niczo projektowano budowe systemu tuneli podziemnych dla
kolejki towarowej, ze wzgledu jednak na brak zezwolenia, Illinois
Tunnel Co. stworzyto konkurencyjng w stosunku do Chicago
Bell Telephone Co. sie¢ telefoniczng i dla kabli wybudowato
tunele, w ktérych moglyby chodzi¢ wagoniki.

W poczatku roku 1902 Lubberger wstapit na posade do Auto-
matic Electric Co.; przypuszczat, ze firma ta wyrabia automaty
do sprzedazy drobnych objektéw. Poczatkowo projektowat na-
rzedzia do roznych operacyj warsztatowych i dopiero po tygod-
godniu napis ,.Strowger Automatic Telephone Co.” na jednym
z rysunkéw uswiadomit go, ze pracuje w fabryce telefonéw
automatycznych. W krotkim czasie zostat ,kierownikiem”
biura konstrukcyjnego, w ktérym byt tylko jeden kreslarz.

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akec.,

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R., ZESZYT 9.

W arszawa, Czackiego 3/5, tel.:
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Autor niewiele wyznawat sie na schematach i spoczatku
pracowat tylko jako konstruktor-mechanik. Pierwszg powazniej-
szg pracg byto skonstruowanie stojakéw zelaznych zamiast do-
tychczas stosowanych drewnianych. W r. 1903 powierzono
Lubbergerowi montaz centrali automatycznej na 6 000 nume-
réw w Dayton (Ohio); podczas rozpakowywania sprzetu znalazt
calg mase czesci zelaznych, o ktérych nic nie wiedziat; na za-
dane pytania poinformowano go, ze sg to czesci przetgcznicy
gtéwnej; Lubberger jednak dopiero w owym czasie z ksigzek
dowiedziat sie, co to jest przetgcznica gtéwna. Pomimo jednak
trudnosci tego rodzaju centrale uruchomiono juz po kilku mie-
sigcach.

Przy budowie nastepnej centrali, nieco mniejszej, Lubberger
otrzymat od zwolnionych telefonistek dawnej centrali recznej
piekna liczbe 80 propozycyj matzenskich.

Jedng z nastepnych wiekszych central, budowanych przez
Lubbergera, byta centrala w Columbus (Ohio), przy ktorej
po raz pierwszy zastosowano wybieranie na odlegtos¢; reczne
centralki w okolicy zaopatrzono w tarcze numerowe i telefo-
nistki same wybieraty numery abonentéw w Columbus; réwniez
udato sie wybieranie na odlegto$¢ pomiedzy Columbus i Dayton
(odlegtos¢ 160 km).

W owym czasie kable stacyjne formowano na obydwdch
koncach w fabryce i tak wysytano je na miejsce montazu, co oczy-
wiscie ufatwiato prace montazowg; czesto jednak robiono nader
niemite odkrycie, ze kabel jest za dtugi lub za krétki, pomimo
najstaranniejszych obliczen w fabryce. Lubberger zastosowat
wowczas sztuczke, polegajacg na robieniu przy uktadaniu kabli
tukéw, ktérych promien zmieniato sie w miare potrzeby,

j* Wszystkie Owczesne centrale byly systemu MB i kazdy
abonent miat wiasny pierwszy wybierak grupowy. Dopiero
w r. 1904 dyrektor techniczny Aut. El. Co. A. E. Keith wynalazt
wybierak wstepny; wybieraki wstepne i linjowe grupowano
kolisto dookota kolumny; Lubberger opracowat ptaski typ sto-
jakéw, do dzi$ stosowany. Wybieraki umieszczano za szklanemi
drzwiczkami, ktére zniknely dopiero w okresie wojny $wiatowe;j,
gdy kazdy wybierak otrzymat wilasng pokrywe blaszang; dla
ochrony przed kurzem zawigzywano dokota sprezyn przekazni-
kéw grube nici bawetniane, ktére ,tapaty” kurz i rzeczywiscie
zmniejszaly liczbe btedéw wskutek brudnych stykow.

W pierwszych centralach pola stykowe wykonane byty
z gipsu, w ktoéry zatapiano koncéwki stykowe; potem zaczeto
stosowac fibre, jednak materjat ten pucht w wilgotnem powietrzu,
tak, ze zdarzaly sie czesto zerwania nakretek Srub mocujacych
pola stykowe; w suchem powietrzu wycinki stykowe otrzymy-
waty nieoczekiwane luzy.

W r. 1907 zbudowano pierwszg centrale automatyczng sy-
stemu CB, opracowang przez T. G. Martina i Mellingera. W tym
czasie zdarzyt sie wypadek spalenia stojaka wybierakéw wstep-
nych i wszystkich kabli centrali, nad nim przebiegajacych,
wskutek tego, ze elektromagnes zwalniajacy jednego z wybiera-
kéw linjowych pozostat pod pradem. W r. 1907 zastosowano
poraz pierwszy podwdjne wybieranie wstepne, przyczem urza-
dzenia te dwukrotnie przebudowywano, nim zaczely pracowaé
zadawalajaco.

W r. 1905 Lubberger przeprowadzit prébe impulsowania
na odlegto$¢ 400 km w Kalifornji (dla jednej z linij kolejowych);
przy zastosowaniu napiecia 100 V i tarczy wolnobieznej préby
udaly sie, nie miaty jednak zastosowania praktycznego.

Juz w r. rgoi zbudowano w Chicago grupy P.B.X., wy-
zyskujac dekady wybierakéw grupowych dla ruchu swobodnego.
W r. 1903 poraz pierwszy zastosowano liczniki abonentowc,
liczace wszystkie wywotania, trafiajgce na wolnego abonenta;
zasady tego urzadzenia opracowat Lubberger. W tym samym
roku zastosowano pierwszy raz wybieraki linjowe P.B. X. ze
stykami izolowanemi, nastepujgcemi po serji. W tymze czasie
opracowano pierwszy system stopniowania wyj$¢ z wybierakéw
grupowych, przyczem na pierwszym styku dawano wyjscie
indywidualne, na pozostatych 9 — wyjscia wspélne.

W r. 1907 byl ogromny naptyw zaméwien na centrale
automatyczne. W pewnym okresie fabryka wykonywata réwno-
czesnie 17 central nowych i rozszerzen istniejagcych. POZniej
nastapit kryzys i znaczne ostabienie tempa rozwoju automatow
w Ameryce; okres kryzysu zakonczyt sie dopiero w r. 1910,
jednak w tym czasie Lubb.-rger powrécit juz do Niemiec i wsta-
pitdo Siemensa. [F. F. T.14,1936]
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