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WSPOLPRACA FILTRU Z LAMPA
KATODOWA.

Inz. WITOLD NOWICKI, Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

Rozwazania ponizsze dotyczg zasad wspdtpracy filtru z lam-
pa katodowg pracujacg w dowolnym uktadzie. Przez filtr nalezy
rozumie¢ czwornik, przeznaczony do przepuszczania pradéw
o czestotliwosciach, zawartych w pewnem pasmie czestotliwosci
(w pasmie przepuszczanem), natomiast do ttumienia pradéw
innych czestotliwosci (lezacych w pasmie ttumionem). W ten
spos6b usuniete sg z rozwazan obwody rezonansowe stosowane
np. we wzmacniaczach rezonansowych, gdyz nie moznaim przy-
pisa¢ oporu swoistego (falowego) Z i ttumienia zespolo-
nego g = b+ aj, — wielkosci, charakteryzujacych czwornik.
Wyniki dyskusji moga znale$¢ zastosowanie przy projektowa-
niu wzmacniakéw telefonicznychl), zaopatrzonych w filtry pas-
mowe, nastepnie w wielokrotnej tetefonji nosnej, telegrafji nos-

nej i t. d.
Wspotpraca filtru z lampa katodowg moze
odbywac¢ sie w sposdb dwojaki:

1. gdy filtr jest posrednikiem miedzy danem
Zzrodtem energji o SEMnej E i oporze Z1 a lam-
pa katodowa, ktorej dostarcza moc pradéw zmien-
nych odpowiednich czestotliwosci, ttumi za$ pra-
dy innych czestotliwosci—rys. i; w tym wypadku
siatka lampy jest odbiornikiem, jej opdr wejscio-
Wy oznaczymy przez Z2—ys. 3.

2. gdy filtr jest posrednikiem miedzy lam-
pa, a dowolnym odbiornikiem Z2—rys. 2; w tym
wy™padku lampa jest zrodiem energji—mozna J4
wiec zastgpi¢ pewng SEMng E i pewnym opo-
rem wewnetrznym Zx—rys. 3.

6 8)
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RYS. 2. FILTR MIEDZY
LAMPA KATODOWA
A ODBIORNIKIEM

(opo6r wejsciowy filtru dla pradu
statego musi by¢ dostatecznie
maty).

RYS t. FILTR MIEDZY
ZRODLEM ENERGII,
A LAMPA KATODOWA.

Rozwazania ograniczymy do wypadku, gdy
ZX i Z2 sa oporami rzeczywistemi, co w praktyce
jest zwykle spetnione catkowicie, lub z duzem
przyblizeniem. Jedynie dla Z2 na rys. 1, zatoze-
nie powyzsze moze nie,by¢ stuszne; jednak i tu,
jezeli tylko stosujemy beee-
réwnolegle do siatki lam-

——fa/WV)

pi! 1
T

RYS. 3. FILTR MIEDZY RY S. 4. ZASTOSOWANIE

ZRODLEM (E, Z) | OD-
BIORNIKIEM (Z,).

OPORU DLA NADANIA
FOCZA TKOAVEGO PO-

py opdr, np. w zwigzku z nadaniem poczatkowego
potencjatu siatce—rys. 4, lub, gdy dajemy potencjo-
metr—rys. S dla regulacji napiecia zmiennego
na siatce, opdr odbiornika Z2 zbliza sie znacznie

F----  do wielkosci rzeczywiste;j.

RYS. 6. ZRODLO (E, Z),
PRACUJACE NA OD-

RYS. 5. ZASTOSOWANIE
POTENCIJOMETRU DO

REGULACIJI NAPIECIA BIORNIK (W,), DOLA-
ZMIENNEGO NA SIATCE CZONY BEZPOSRE-
LAMPY. DNIO.

Jak wiadomo, dane zrodto (EIt ZX) moze wy-
dac z siebie moc Nx, zalezng odEl, Zx oraz W(
gdzie Wx oznacza op6r na jaki pracuje zrédto—
rys. 6. Moc Nx osigga maximum NInex= NO,
gdy Wi = Zj, wtedy

E2
4 WX

N O: E-
' 471
Gdyby filtr byt idealny, to w pasmie przepusz-
czanem pobieratby on ze zrédta te najwieksza
moc NO (zatem posiadatby opor wejsciowy
réwny dokiadnie ZX) i catkowicie przekazywatby
ja odbiornikowi Z2 (N2= NO. W pasmie ttumio-
nem, przeciwnie—idealny filtr nie doprowadzatby
do odbiornika zadnej mocy (iV2= O). Tak wiec,

W pasmie przepuszczanem bytoby No _ zas
w pasmie ttumionem zlt\l’\;: 0. W rzeczywistym

filtrze mamy dla pasma przepuszczanego A

za$ dla pasma ttumionego Stosunek j—

wyznaczony dla wszystkich czestotliwosci wska-
zuje na roznice w zachowaniu sie filtru przy
réznych czestotliwosciach pradu (NO—const., na-
tomiast N2 jest funkcjg czestotliwosci), jednocze-
$nie obrazuje w jakim stopniu wiasciwosci dane-
go filtru odbiegajg od wypadku idealnego. Ze
wzgleddéw praktycznych przyjeto za miare zdol-
nosci filtru do przenoszenia mocy nie stosu-

nek , lecz wyrazenie

TENCJALU SIATCE
LAMPY.

*) Wzmacniacz = dowolny czwornik, ktérego ttumie-
nie wlasne bw< 0. Wzmacniaczem jest wiec lampa katodowa
w odpowiednim uktadzie; wzmacniak = urzadzenie, stoso-
wane w obwodach telefonicznych, do wzmacniania pradéw roz-
moéwnych. Wzmacniak zawiera: wzmacniacz, rozwidlenia, filtry,
przenos$niki, urzadzenie do sygnalizacji i t. d.

No

b= — In 2)

n3
zwane ttumieniem skutecznem filtru. War-
tos¢ b dla danego filtru jest funkcjg czestotliwosci,
a dla danej czestotliwosci zalezy od oporow Zx
i Z2. Zgodnie z powyzszemi okresleniami oraz
Z oznaczeniami na rys. 7 napiszemy
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Rys. 8 podaje dla przyktadu wykres zalezno-
§ci ttumienia skutecznego b od czestotliwosci pra-
du dla filtru idealnego (krzywa a), oraz dla filtru
rzeczywistego (krzywa b), przyczem pasmo prze-
puszczane jest zawarte miedzy czestotliwoscia-
mi fi if2-

(3)?2

RYS. 7.00FILTR MIEDZY RYS. 8. KRZYWE TtU-

ZRODLEM (E, Z) | OD- MIENIA SKUTECZNE-
BIORNIKIEM (Z,). GO.

b) ZRODLO (E, Z,), PRA - 0) FILTRU IDEALNEGO

CUJACE NA DOPASO- bl FILTRU RZECZYW I-
WANY DO ZRODLA STEGO.

ODBIORNIK (Z2.

Projektowanie filtru polega na takim wybo-
rze schematu i obliczeniu wartosci elementéw
(indukcyjnosci i pojemnosci), ktéreby pozwolity
uzyska¢ miedzy danemi oporami Zr i Z2 zada-
ny przebeg krzywej ttumienia skutecznego b. Nie
jest celem niniejszej pracy zaznajamianie czytel-
nika z metodami. projektowania filtréw, jednak
nalezy zaznaczy¢, ze dla obranego schematu fil-
tru wartosci jego elementéw sg uzaleznione od
czestotliwosci granicznych filtru, oraz od oporéw
Zy i Z2, miedzy jakiemi ma on pracowac.

Zwigzek miedzy oporami Zx i Z2, a warto-
Sciami elementoéw filtru wynika z pewnych wiasci-
wosci elektrycznych filtru. Dla kazdego filtru
niezaleznie od jego schematu wewnetrznego obo-
wigzuja nastepujace tezy:

1. Opo6r swoisty (= falowy) filtru w pa-
Smie przepuszczanem jest prawie wylgcznie
rzeczywisty (dla filtru, ztozonego z indukcyj-
nosci i pojemnosci bez strat, t. j. dla filtru pozba-
wionego oporéw rzeczywistych—opdr swoisty
jest wylgcznie rzeczywisty);

2. Opo6r swoisty filtru w pasmie ttumio-
nem jest prawie wylgcznie urojony (dla filtru
bez strat—opdr swoisty jest wytgcznie urojony).

Rys. 9a przedstawia dla przyktadu przebieg,
oporu swoistego S = R+jX filtru w funkcji cze-
stotliwosci w wypadku, gdy filtr jest typu
T (rys. ioa), zas rys. 9b—przebieg takiego sa-
mego oporu dla filtru typu r (rys. iob)3).

2) O metodzie pomiaru ttumienia skutecznego patrz NRchematu

W. Nowicki ,Syntetyczne badania przeno$nikéw”. Przeglad
Teletechniczny 1935/36.

8 Nazwy obu typéw filtru (T i m) pochodzg od filtréw
klasycznych (wg. Wagnera i Campbella), ktére ksztattem swego
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W wypadku, gdy/1=0 otrzymujemy szczegol-
ny wypadek filtru (filtr przepustowy nizszej czesto-
tliwosci), podobnie, gdy/2=00—mamy inny szcze-
g6lny wypadek (filtr przepustowy wyzszej czesto-
tliwosci) . Krzywe narys.9ai9b sg nadal wazne z tem
jednak, ze dlawypadku f L—o miarodajna jest czes¢
krzywych naprawo od linji AB (dla tej linji wtedy

RYS. 9 a) PRZEBIEG OPORU SWOISTEGO S=R+jX
W FUNKCIJI CZESTOTLIWOSCI DLA FILTRU TYPU T,
WYPADEK OGOLNY, GDY/,~to I/ S”too.

f=fi—o0); w wypadku zas$ /2= -0 wazna jest czes¢
krzywych nalewo od linji AB (dla tej linji wtedy
/=172= 00).

Istniejg ponadto schematy filtréw, pozwala-
jace na uzyskanie oporu swoistego o przebiegu
mozliwie ptaskim w pasmie przepuszczanem, jak

RYS. 9 b) PRZEBIEG OPORU SVYOISTEGO S=R+j X
W FUNKCJI CZESTOTLIWOSCI DLA FILTRU
TYPU i WYPADEK OGOLNY.

przypominajg te litery. Niemniej taki sam
przebieg oporu swoistego, jak na rys. 9a i 9b wykazuja tez
inne filtry (np. wg. Cauera lub Jaumanna) o catkiem odmien-
nych schematach (Gauer: .Siebschaltungen”, Berlin 193,
Jaumann E. N. T. 1932, str. 243).
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to przedstawia tytutem przyktadu rys. ii). O za-
stosowaniu takich filtréw dla wspotpracy z lam-
pa katodowa bedzie mowa ponizej. Nalezy jeszcze
doda¢, ze filtr moze mie¢ z obu swoich stron
(na wejsciu i na wyjsciu) jednakowe dla wszyst-
kich czestotliwosci opory swoiste S1=S2(T lub "),
czyli wihasciwie jeden tylko op6r swoisty, jak to
dotychczas przyjmowaliSmy milczaco, lub tez
rézne SigtS2 (jeden z nich T, drugi "); w tym
ostatnim wypadku S1=S2=.R0 tylko dla jednej
czestotliwosci, stanowigcej Srodek geometryczny
pasma przepuszczanego —rys. 9a i b; dla wszy-
stkich innych czestotliwosci filtr zachowuje sie,
jakby zawierat w sobie transformator o przekia-

dni p=j/ gl, bedacej, jak wynika z rys. 9ai b,

funkcjg czestotliwosci. Filtr moze tez posiada¢
odmienng skale opordw swoistych, wtedy filtr jest
niesymetryczny: zawiera on w sobie statlg
przektadnie podobnie, jak transformatorb).

RYS. 10 a) OGOLNA POSTAC FILTRU tANCUCHOWEGO
TYPU T.

RYS. 10. ) OGOLNA POSTAC FILTRU tANCUCHOWEGO
TYPU x.

Z podanych wykresow wida¢, ze opor swo-
isty filtru w pasmie przepuszczanem zelezy wy-
bitnie od czestotliwosci pradu z wyjatkiem wy-
padkow, jak na rys. 11.

Wartos$¢ oporu swoistego ma decydujace zna-
czenie na prace filtru miedzy danemi oporami Z|
i Z2. GdybySmy zaprojektowali filtr tak, ze dla
pewnej czestotliwosci pasma przenoszonego byty-
by spetnione réwnania: S1=Z2 oraz S2=722, to
filtr bylby dopasowany do zrédta i odbiorni-
ka, pobieratby wiec przy tej czestotliwosci ze
zrodta moc Np6) i prawie catkowicie przekazywat-
by ja odbiornikowi?); jego ttumienie skuteczne b
bytoby zatem mate. W rzeczywistosci zrealizowa-
nie takiego warunku dla wszystkich czestotliwo-
§ci pasma przenoszonego jest, jak widzimy, nie-
mozliwe. Zresztag odstepstwo od ideatu nie jest
zbyt grozne, jezeli tylko pdjdziemy na pewien

5 W filtrze niesymetrycznym opory swoiste dla Sredniej
czestotliwosci pasma/o=|//j/2 sa zwiazane zaleznoscig Ro, *=
=Py2mR~ 1 gdzie py— przekfadnia filtru. Dla innych czesto-
tliwosci obowiazuje zalezno$¢ Si *= p f S2, jezeli filtr jest z obu
stronjednakowego typu (Tlub u), oraz zalezno$¢ Si *= pj- .pr.S2,
jezeli strony filtru sg réznych typéw. Tu: p oznacza przektadnie
jakaby filtr wykazat dla danej czestotliwosci, gdyby bylo Py «= 1.

6) Gdyz posiadatby on opér wejsciowy *=Gj <=2 [.

7) Minus straty energetyczne w oporach rzeczywistych
filtru.
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kompromis dopasowujac filtr do oporéw Zxi Z2
np. tylko dla 2 czestotliwosci pasma przepuszcza-
nego, czynigc wiec

RO= * 2
dla filtru typu T (rys. 9a), lub

RYS. 11. PRZEBIEG OPORU SWOISTEGO S$=R+j X
W FUNKCJI CZESTOTLIWOSCI DLA FILTRU, W KTO-
RYM ZASTOSOWANO SPECJALNE CZWORNIKI
DOPASOWUIJACE (W/G ZOBELA).

dla filtru typu J}t (rys. 9b), gdzie spoiczynnik
dopasowania a>1.

Dla zilustrowania wptywu dopasowania na
ksztatt krzywej ttumienia skutecznego obrano filtr
pasmowy symetryczny typu rc—T o czestotliwo-
§ciach granicznych/x= 10800 i/2= 13800; schemat
filtru podaje rys. 2Sd (w nastepnej czesci artykutu).
Jego opory swoiste przebiegajg w/g krzywych na
rys. 9b (=SXi9a (=S2), przyczem R0O= 1020
Zdjeto szereg krzywych ttumienia skutecznego dla
réznych spétczynnikéw dopasowania a, awiec mie-
dzy réznemi oporami Z1 i Z2 (patrzwzory 4 i s).

RYS. 12. KHZYWE TLUMIENIA SKUTECZNEGO FILTRU,
JAK NA RYS. 2H] MIEDZY ROZNEMI OPORAMI.
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Uzyskane wyniki podaje rys. 12. Podobnie, rys.
15 podaje krzywe ttumienia skutecznegofiltru prze-
pustowego nizszej czestotliwosci8 typu T o czesto-
tliwosci granicznej fO= 300 dla réznych oporéw
Z\= 72

Z przebiegu krzywych wysuwamy nastepu-
jace whnioski: dopasowanie filtru do oporéw Zt
i Z2 (a wiec obranie odpowiedniego spotczynnika
a) ma radykalny wptyw nie tylko na ttumienie
w pasmie przepuszczanem, ale i na caly przebieg
krzywej tlumienia skutecznego. Filtr naog6t
b. dobry, wigczony miedzy niewtasciwe
opory moze zatraci¢ w wiekszym, lub
mniejszym stopniu swoje dziatanie fil-
trujgce. Z praktyki wynika, ze najodpowiedniej-
sze wartosci spotczynnika a zawarte sg™w grani-
cach i,5<a<2,0.

RTS. 13. ZDJECIE OSCYLOGRAFICZNE:
a) PRADU 7j W OPORZE Z, DLA WYPADKU.JAK

NA RYS. 14d.
b) PRADU J, W OPORZE Z, DLA WYPADKU, JAK

NA RYS. 14b.

Nastepnym przykladem sg zdjecia oscylo-
graficzne na rys. 13a i b. Generator akustyczny
dudnieniowy o oporze wyjsciowym Z = 5000 fi9),

naregulowany na czestotliwos¢ /= 100 — pra-

cuje na opOr Z2= 5000 fi—rys. 14a. Rys. 13a
przedstawia zdjecie oscylograficzne pradu J2
w odbiorniku Z2w tych warunkach. Jezeli jednak

rys. 14, generator aCje, WyWO*UjQCWOd'
(/=1000kr Jsek.,z,s 5000 biorniku harmomcz-
pracujacyna odbiornik ne> ktérych przedtem
Z,= 50000 a, BEZ FILTRU mé£ bylo (1). przyC2y-
b) Z FILTREM </,=300 SEK-) na tego zjawiska po-
lega na tem, ze filtr

jest dopasowany do oporéw 400-7-600 fi ; Wig-
czony miedzy 5000 fi i 5000 fi wykazuje ttumie-
nie skuteczne, przebiegajagce w/g odpowiednigj
krzywej, podanej na rys. 15. W ten sposob
faworyzuje on harmoniczne: 2-gg i 3-cig, po-

8) F. Siemens Rei. Itg. 82c.
e) F. General Radio.
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wiekszajgc ,sztucznie" ich amplitudy. Wiacze-
nie poprzecznych opowdr”6oo fi, miedzy pun-
kty ai boraz cid (rys. 14b), pozwoli uzyskac
znowu poprawng krzywa, jak na rys. 13a.

Warunek prawidtowej pracy filtru mozna
stresci¢, jak nastepuje:

Dla prawidtowej pracy filtru jest
konieczne, aby opory Zxi Z2 miedzy kté-
remi filtr ma pracowac, posiadaty war-
tosci bedace w odpowiednim stosunku
do oporéw swoistych Sxi S2filtru. Sto-

RYS. 15. KRZYWE TLUMIENIA SKUTECZNEGO FJLTBU
NISKIEJ CZESTOTLIWOSCI W ZALEZNOSCI
oD OPOBOW Z,12Z,=Z,. FILTR TYPU T.

sunek ten okreS$laja spotczynniki 04 i a2
przyczem ogo6lnie: a= ’:(—,jezeli opoér swo-

isty jest typu T (np. rys. 9a), oraz “=—§—,

jezeli opdr swoisty jest typu ir (np. rys. 9b).

Powracamy obecnie do sprawy wspoétpracy
filtru z lampa katodowa. Przedewszystkiem roz-
patrzymy wspotprace od strony siatki (wypadek 1).

L Opor wejsciowy Z 2 siatki, np. w ukladzie

jak na rys. 4 jest zwykle duzy, a wiec rzedu
o, 1-~ 1 Mfi. Wigczenie filtru przed siatke w ta-
kim uktadzie bytoby mozliwe tylko wtedy, gdy-
by filtr byt od swej strony wtornej dopasowany
do tak duzego oporu. Poniewaz od strony pier-
wotnej filtr zazwyczaj pracuje z matym oporem Zx
(np. z linjg miedzymiastowa Zx” 600 fi), przeto
musiatby on zawiera¢ w sobie odpowiednio duzg
przektadnie. Projektowanie takich filtrow z prze-
kfadnig napotyka na pewne trudnosci teoretyczne
i konstrukcyjne, niezawsze dajgce sie przezwycie-
zy€. Latwiej jest w tym wypadku postgpi¢ inaczej,
stosujgc transformator redukujgcy opor wejscio-
wy Z2 siatki do oporu znacznie mniejszego, np.
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=Z2'X<Z2 rys. 16; jezeli Z'2=Z1 to mozna za-
stosowac filtr symetryczny.

Zanim ukfad taki zostanie zrealizowany na-
lezy sie upewni¢, czy opoér, na ktory pracuje
filtr jest w istocie rowny Z'2W tym celu nale-
zy zmierzy¢ opor wejSciowy transformatora z
punktow c d (po odigczeniu filtru) w warunkach
normalnych pracy, a wiec przy zapalonej lampie
i obcigzonej normalnie w obwodzie anodowym.
Pomiar moze by¢ wykonany np. metodg mostko-
wa; amplituda napiecia pomiarowego, panujgca
miedzy punktami cd winna réwniez odpowiadac
amplitudzie, jaka wystagpi w warunkach normal-
nych pracy ukfadu.

RYS. 16. WSPOLPRACA FILTRU ZLAMPA OD STRONY
SIATKI; CALKOWITE WYZYSKANIE MOCY ZAPOMOCA
TRANSFORMATORA.

Uktad podany na rys. 16 zapewnia maksy-
malne wykorzystanie mozliwosci, a wiec dostar-
czenie (w pasmie przenoszonem) oporowi Z2 naj-
wiekszej mocyl0) ze zrédla o danej S-EM-nej E
i oporze Zv Rys. 17 podaje dla przyktadu sche-
mat filtru pasmowego, (w/g Jaumannall), pracu-
jacego na siatke lampy; transformator Tr jest
czescig skladowa filtru; zostat on jednoczesnie
wykorzystany dla dopasowania filtru do siatki
lampy.

W praktyce b. czesto takie catkowite wy-
korzystanie mocy jest zbyteczne, albo nawet

FILTR MOSTKOWY W/G JAUMANNA PRZED
SIATKA' . LAMPY.

RYS. 17.

szkodliwe (jezeli grozi przesterowaniem lampy);
ponadto czesto pozadana jest potencjometryczna
regulacja napiecia sterujgcego. W tych wypad-
kach rezygnujemy z dopasowania do siatki lam-
py dajagc mniejsza przektadnie transformatora

©®

gdzie spétczynnik straty m d, i zamykajac
transformator na taki opér r, ktéryby wespot

Y t

10) Co jest identyczne z maximum napiecia sterujgcego.
u) E.N.T. 1932, str. 243.-
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z oporem wejSciowym siatki stanowit zagdane ob-
cigzenie transformatora, rowne mzZ2—rys. 18. Je-
zeli mamy da¢ potencjometr, to nalezy transfor-
mator i potencjometr zaprojektowaé tak, aby
opér Z2wahat sie przy réznych pozycjach poten-
cjometru w granicach dozwolonych, a wiec np.,
jak to podalismy, w granicach, odpowiadajacych
[

1P

i1 1
1

bk
8 1

10
mZ2\—

[@ o JatiNe)

A A=

1
i

HZ, 31— Z

RYS.18. WSPOLPRACA FILTRU ZLAMPA OD STRONY
SIATKI; ZASTOSOWANIE POTECTJIOMETRU.

wartosciom spoétczynnika dopasowania a od 1,5
do 2,0. Tak wiec ,dla polozenia a potencjometru
—rys. 19, otrzymamy

RYS. 19. WSPOLPRACA FILTRU Z LAMPA OD STRONY
SIATKI; CZESCIOWE WYZYSKANIE MOCY.

M- ..

a dla polozenia z potencjometru

r.Za
2>+7Z2
stosunek tych oporéw nie powinien przekro-
czy¢ wartosci —= 1,33 a zatem
lis
RYS. 20. FILTR SYMETRYCZNY, PRACUJACY NA
SIATKE LAMPY BEZ POSREDNICTWA TRANSFORMA-
TORA (Z ,»Z ).
|2'} t/p- r
1 r.z3 zZ. 133
ML - rez2
skad
r
- ;0,33 . ... 7
Z ] ()

Jak wida¢ opor poténcjomierza moze wyno-
si¢ conajwyzej Vj oporu Wejéciowego(ollampy.)
. cn
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IV ZJAZD C. M. I. (PARYZ 13—18 STYCZNIA
1936 R.).

Inz. B. JAKUBOWSKI i inz. H. POMIRSKI.

I. Historja powstania C. M. I.

Miedzynarodowa Komisja Mieszana do do-
Swiadczen w sprawie zabezpieczenia linij teleko-
munikacyjnych i kanalizacyj podziemnych (Com-
mission Mixte Internationale pour les experiences
relatives a la protection des lignes de telecomuni-
cation et des canalisations souterraines, w_skro-
ceniu C. M. 1.) powstata w roku 1927 z inicjaty-
wy Miedzynarodowego Komitetu Doradczego
Telefonicznego (C. C. I. F.) w okolicznosciach
nast%ujqcych: ) ]

roku 1926 Miedzynarodowy Komitet Do-
radczy Telefoniczny opracowal w porozumieniu
z przedstawicielami Miedzynarodowej Konfe-
rencji Wielkich Sieci Elektrycznych i Miedzyna-
rodowej Unji Kolejowej pierwszy projekt ,,Wska-
z6wek do zabezpieczenia linij teletechnicznych
od zaktécajacych wptywow instalacyj pradu sil-
nego lub wysokiego napiecia’ (Directives, con-
cernants les mesures a prendre pour proteger les
lignes telephoniques contre les influences per-
tubatrices des installation d’energie a courant
fort ou a haute tension).

Pewne jednak postanowienia wskazowek
C. C. I. F. nie uzyskaly aprobaty przedstawicieli
przemystu elektrycznego, zjednoczonego w Mie-
dzynarodowej unji producentéw i dostawcow
energji elektrycznej (I'Union internationale des
producteurs et distributeurs d’energie electriques),
ktorzy zakwestjonowali brak oparcia wskazowek
(Directives) na dostatecznej liczbie doswiadczen
zakrojonych na szeroka skale.

W miedzyczasie C. G. I. F. przystgpit do
opracowania drugiego wydawnictwa w sprawach
zabezpieczenia linij teletechnicznych, mianowicie
~Projektu zalecenn w sprawie zabezpieczenia kabli
podziemnych od korozji elektrolitycznej i che-
micznej” (Projet de recommandations au sujet
de la protection des cables contre la corrosion
due a l'electrolyse et aux actions chimiques).

Projekt ten przyjety w lutym 1927 r. na kon-
gresie w Como réwniez zostatl zakwestjonowany
przez przedstawicieli organizacyj silnoprgdowych
ze wzgledu na to, ze dotyczyt on wylgcznie kabli
telefonicznych, a nie uwzgledniat kabli innych
(silnopragdowych).

Woéwecezas tez C. C. I. F. powotat do zycia
Miedzynarodowg Komisje Mieszang (C. M. 1)
ztozong z przedstawicieli miedzynarodowych or-
ganizacyj silnopradowych i telefonicznych, ktorej
powierzyl zadania: organizowania, przeprowa-
dzania i koordynowania odpowiednich doswiad-
czeh i, na podstawie ich wynikéw, przedstawiania
uzgodnionych wnioskdéw, ktore stanowityby roz-
wigzanie spornych kwesty;j.

Il. Sktad C. M. I

Cztonkowie C. M. I. podzieleni sg na rzeczy-
wistych i kooptowanych. Pierwszg grupe czion-
koéw tworza organizacje miedzynarodowe, druga—
rézne organizacje krajowe, ktore nie weszly

w skiad jakiejkolwiek organizacji miedzynaro-
dowej .

Czionkami rzeczywistymi sa:

1. Medzynarodowy Komitet Doradczy Te-
lefoniczny C. C. I. F.

2. Miedzynarodowy Komitet Doradczy Te-
legraficzny C. C. I. T.

3. Miedzynarodowa Unja Kolejowa.

4. Miedzynarodowa unja linij tramwajowych,
kolei dojazdowych i komunikacji autobusowe;j.

5. Miedzynarodowa unja producentéw i do-
stawcoOw energji elektrycznej.

6. Miedzynarodowa Konferencja w spra-
wach budowy i eksploatacji wielkich sieci elek-
trycznych wysokiego napiecia.

Cztonkéw kooptowanych reprezentuja;

1. Stowarzyszenia Elektrykéw (we Franciji,
Anglji, Szwajcarji, Italji i Rosji Sowieckigj),
z prawem jednego gtosu.

2. Stowarzyszenia gazownikoéw i wodocig-
gowcéw (w Paryzu, Berlinie i Turinie)—z pra-
wem jednego glosu.

3. Zaktady przemystowe i laboratorja do-
Swiadczalne (prawie wszystkie wieksze firmy
i laboratorja, znane na terenie rynku zagranicz-
nego)—z prawem jednego glosu.

I1l. Organizacja prac C. M. 1.

Stosownie do dwoch zasadniczych zagadnien
zabezpieczenia linij teletechnicznych od wptywéw
zewnetrznych, C. M. I. podzielita swe prace po-
miedzy dwie sekcje:

l-sza sekcja zajmuje sie sprawami zabezpie-
czenia linij teletechnicznych od wplywow linij
i urzadzen pradu silnego,

2-ga sekcja pracuje nad zagadnieniami za-
bezpieczenia kabli i podziemnych instalacyj me-
talowych od korozji elektrolitycznej i chemicz-
nej. Kazda z sekcyj podzielona jest na 10 pod-
komisyj (Comite d’etudes), z ktérych kazda ma
zlecone sobie referaty na okre$lone zagadnienia.

Na czele C. M. I. stoi przewodniczacy (obe-
cnie Dr. Jager, Radca Ministerjalny Niemieckie-
go Zarzadu Poczt i Telegrafow). Przewodniczgcy
sekcyj sa rownoczesnie vice-przewodnicz?cymi
Komisji. Przewodniczacy i obaj vice-przewodni-
czacy sg wybierani na okres dwu lat, z prawem
reelekcji.

Na czele kazdej podkomisji stoi przewodni-
czgcy—sprawozdawca (President —Rapporteur),
ktory kieruje pracami podkomisji i przedstawia
na plenum wiasciwej sekcji wnioski, wyprowa-
dzone z wynikéw doswiadczen i referatdw opra-
cowanych przez poszczegllne Zarzady Pocztowe
lub organizacje, ktére zgtosity gotowos¢ doko-
nania odpowiednich prac.

Whioski, przyjete na posiedzeniach sekcyj,
sg nastepnie przedstawiane przez ich przewodni-
czacych do aprobaty plenum Komisji.

Przyjecie wniosku przez plenum Komisji
wymaga uchwaly jednomyslnej, w przeciwnym
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wypadku wniosek jest zwracany do zainteresowa-
nej sekcji w celu jego modyfikacji lub uzupetnienia.

IV. Referaty i wnioski zgtoszone na Zjezdzie.
C. M. I. w Paryzu.

Sekcja 1-sza.

Podkomisja 1-sza. (Temat studjéow—czyn-
nik zaktdcajacy).

A) Zagadnienia powierzone podkomisji.

W mysl uchwaly C. M. |. z poprzedniego
zjazdu w r. 1932 w Paryzu, podkomisja i-sza
miata przeprowadzi¢ w okresie czasu 1932 —1936
mozliwie liczne pomiary wartosci zaktdcajacych
napie¢ lub pradéw, indukowanych w obwodach
telefonicznych przez urzadzenia (maszyny i linje)
pradu silnego, przy zastosowaniu ,psofometra”
(przyrzadu do pomiaréw napie¢ zakocajacych,
zaopatrzonego w filtr ustalony przez C. C. I. F.).

Przy pomiarach czynnikéw zaktdcajacych za-
pomocag psofometra podkomisja miata przytem
przyja¢ pod uwage, ze w pewnych przypadkach,
gdy wzajemny stosunek pomiedzy amplitudami
poszczegblnych harmonicznych krzywych napieé
indukujacego i indukowanego pozostaje prawie
bez zmiany, moze by¢ mierzona bezposrednia
warto$¢ napiecia zaktdcajgcego, w przeciwnych
wypadkach wptyw linji pradu silnego na linje
telekomunikacyjne powinien by¢ wyrazony ilo-
czynem amplitudy harmonicznej przez jej czesto-
tliwose.

(Uwaga: jest to kwestjg schematu wigczenia
psofometra do pomiarow).

Wartosci otrzymane zapomocag psofometra,
awyrazone w %-wym stosunku do czynnikow za-
ktocajacych otrzymaty nazwe ,spoétczynnika tele-
fonicznego krzywej napiecia (lub pradu) urza-
dzen pradu silnego” .

B) Prace wykonane.

Poniewaz C. C. I. F. ustalit dopiero w r. 1934
~Krzywa wazkosci” (courbe des poids) pod wzgle-
dem wplywow zakidcajacych roznych czestotli-
wosci w pasmie waznym dla zwyklych obwodow
telefonicznych, podkomisja nie mogta z braku
czasu wypehni¢ swego zadania w catej rozciggtosci.

Jedynie w sprawozdaniach, przedstawionych
przez Zarzady Pocztowe Niemiec i Szwecji zo-
staly podane niektére wartosci liczbowe spét-
czynnikéw telefonicznych krzywych napieé, ro-
znych nowoczesnych prostownikow pradow wie-
lofazowych, podstacyj, oraz sieci kablowych (do
10 KV) i napowietrznych (do no KV) pradu
silnego, uzyskane zapomoca psofometra.

C) Wnioski, przyjete na plenum C. M. |

Uzgodniono, ze uzyskany przez podkomisje
materjat doswiadczalny nie pozwala jeszcze na
ustalenie pewnych wartosci granicznych, ktérym
powinny odpowiada¢ urzadzenia pradu silnego,
by nie wywolywaly zakidcajagcych wplywéw na
obwody telekomunikacyjne.

W zwigzku z tem zalecono kontynuowanie
pomiaréw z zastrzezeniem, ze wartosci spoiczyn-
nikéw telefonicznych krzywych napiecia powinny
by¢ zawsze podawane w liczbach wyrazajacych
%-wy stosunek napiecia zakldcajgcego, (sprowa-
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dzonego do napiecia zrodfa pradu o czestotliwo-
§ci 800 okr. na sek.), do napiecia nominalnego
badanej sieci lub maszyny.

Poniewaz w toku dyskusji zostata podniesio-
na sprawa niedogodnosci stosowania psofometra
(z powodu lamp katodowych) do badania samych
maszyn pradu silnego pod wzgledem zakidcajace-
go oddziatywania ich na obwody telefoniczne,
uzgodniono poglad, ze przyrzady pomiarowe
0 konstrukcji bardziej prostej od psofometra mo-
ga by¢ stosowane wylgcznie do badania maszyn
lub instalacyj pradu silnego, o ile krzywa charak-
terystyczna tych przyrzadéw bedzie dostatecznie
zblizona do krzywej ustalonej dla psofometra.

Poniewaz z drugiej strony stwierdzono, ze
w Ameryce ukazat sie przyrzad pod nazwg ,,Mier-
nik spétczynnika telefonicznej interferencji” (Te-
lephone Interference Factor Meter) o konstrukcji
bardziej prostej od psofometra, zwrdcono sie
z wezwaniem do Zarzaddw Pocztowych i Zakla-
dow, ktdére sag w posiadaniu obu typow przyrza-
doéw, aby przeprowadzity w kilku typowych przy-
padkach, pomiary poréwnawcze w celu ustalenia,
czy wyniki pomiarow zapomocg tych przyrzadoéw
wykaza powazniejszg roznice.

Podkomisja 2-ga. (Temat studjow—pro-
stowniki i transformatory czestotliwosci).

A) Zadania powierzone podkomisji.

Podkomisja pracowata nad ustaleniem od-
powiedzi na nastepujace pytania postawione jej
przez plenum C. M. I. w r. 1929, a nierozstrzy-
gniete na zjezdzie C. M. I. w r. 1932.

a) czy prostowniki 12-fazowe powodujg
mniejsze zakl6cenia, niz prostowniki 6-
fazowe,

b) czy moga by¢ ostabione zaktocenia przez
odpowiednig konstrukcje transformatora
zasilajgcego prostownik, mianowicie przez
takie uksztattowanie jego obwodu magne-
tycznego, by Kkrzywa zmian strumienia
zostata polepszona.

c) jaki jest wplyw tagodzacy kondensatora
wiaczonego réwnolegle do cewki absorbu-
jacej.

B) Prace wykonane.

W okresie sprawozdawczym (1932 —1936)

w sprawie postawionych pytan wplynely refera-

ty od:

d a) Instytutu badan naukowych i eksperymen-
talnych w dziedzinie telekomunikacji w
Rosji Sowieckiej. Referat ten rozpatruje
metode sztucznej reprodukcji szmerow
wywotywanych w obwodach telekomuni-
kacyjnych przez rézne zrodta pradu zasi-
lajacego instalacje elektrycznej kolei, a w
szczegolnosci przez prostowniki;

b) ,Joint committe on developement and
research” w Stanach Zjednoczonych. Re-
feret tego komitetu obejmuje studja nad
charakterystycznemi wielkosciami  krzy-
wych pradu w linjach wysokiego napiecia
zasilajacych prostowniki i podaje Srodki
jakie nalezy na tych linjach stosowaé w ce-
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lu zmniejszenia ich wplywow zakldcaja-
cych na obwody teletechniczne.

c) Zarzadu Niemieckiego P. i T., ktdérego re-
feraty omawiaja wptywy prostownikow
na forme krzywej zasilajgcego ich pradu
zmiennego jak réwniez zakiécenia wywo-
tane przez prostowniki z siatkg sterowni-
cza.

C) Wnioski przyjete na plenum C. M. L

Przeprowadzone doswiadczenia i podane w
referatach spostrzezenia sg jeszcze zbyt szczuple,
by mozna byto z nich wyciggna¢ konkretne wnio-
ski i dlatego podjete badania powinny byé¢ konty-
nuowane i rozszerzone na inne typy prostownikow
poza wymienionemi w pytaniach.

Podkomisja 3-cia (temat studjow—uziemie-
nie punktu zerowego linij wysokiego napiecia).
A) Zagadnienia powierzone podkomisji.

Gloéwne zadania podkomisji stanowity studja
nad skutkami, ktdre moze pociggna¢ za soba uzie-
mienie punktu zerowego Instalacy] pradu wielo-
fazowego, z punktu widzenia ich zaktécajgcego
wplywu na zblizone obwody telefoniczne.

Pozatem podkomisja miata zlecone sobie
przez 3-ci zjazd C. M. I. (i932 r.) zadania:

a) popularyzowania pomiedzy swemi czton-

kami metod obliczenia pradu zwarcia i

b) przeprowadzenia w miare mozliwosci do-

Swiadczenn w celu stwierdzenia doktadno-
§ci tych metod.

Wreszcie z wilasnej inicjatywy podkomisja
podjeta prace nad pomiarami zapomocg pradéw
0 czestotliwosciach akustycznych opornosci pozor-
nych transformatoréw wielkiej mocy, stosowanych
w sieciach wysokiego napiecia, w celach okresle-
nia przez odtworzenie ekwiwalentnej linji ich
wplywu na obwody telefoniczne.

B) Prace wykonane.

Doswiadczenia, wykonane na terenie Wiel-
kiej Brytanji nad wiekszemi sieciami zasilajgcemi
1 rozdzielczemi, w ktérych byla zmieniana liczba
uziemionych punktéw zerowych (transformato-
réw), pozwolity stwierdzi¢, ze:

a) natezenie pradéw wyréwnawczych jest na-
ogot stabe, w rzadkich wypadkach prze-
kraczajgce wartos¢ 1A; zwiekszenie licz-
by uziemien punktow zerowych nie po-
woduje powazniejszego wzrostu zaktdcen
w obwodach telefonicznych;

b) niesymetrja linji wysokiego napiecia w sto-
sunku do ziemi pocigga za sobg zmniej-
szenie amplitudy zawartych w pradach
nadawczych harmonicznych z wyjagtkiem
wielokrotnych liczbie 3;

c) warto$¢ zmierzonej opornosci pozornej
linji naog6t pokrywata sie z wartoscig
otrzymang z obliczenia przy zatozeniu, ze
caly prad wyréwnawczy powraca przez
uziemienie; pewne jednak doswiadczenia
nasunely przypuszczenie, ze zaledwie ma-
fa cze$¢ prgdu wyréwnawczego powraca

* przez ziemie; zjawisko to jeszcze nie zna-
lazto wyttumaczenia;
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d) o ile zjawisko to zostanie potwierdzone ja-
ko ogdlne lub czesto powtarzajgce sie, to
wplyw zaktbcajgcy pradu wyréwnawczego
okaze sie znacznie stabszy, niz przypusz-
czano dotychczas; zagadnienie to naleza-
foby zatem przestudjowac blizej;

€) okreslenie ilosciowe zawartosci harmonicz-
nych w pradach wyréwnawczych, jak
réwniez zaleznosci ich od liczby uziemio-
nych punktéw jest obecnie mozliwe na
podstawie teorji przyblizonej; dla opra-
cowania teorji doktadnej, konieczne sa
studja bardziej Sciste i rozlegte.

C) Whnioski przyjete na plenum C. M. I.

Biorgc pod uwage, ze najwazniejsze doswiad-
czenia nad wplywem uziemienia punktéw zero-
wych na zakidcenia w obwodach telefonicznych
zostaty przeprowadzone na terenie Wielkiej Bry-
tanji, gdzie naogdt opornos¢ ziemi jest wyjatkowo
mata, byloby pozadane aby C. M. |. uzyskala
wyniki na terenach o wiekszej opornosci ziemi,
w szczegdllnosci na kontynencie. Wyniki do$wiad-
czen dotychczasowych nie usprawiedliwityby jed-
nak specjalnego organizowania doswiadczen w tym
kierunku, o ile bylyby one zbyt kosztowne lub
krepujace dla normalnej eksploatacji sieci.

W sprawie pradu zwarcia C. M. |. wypowia-
da poglad, ze w wytycznych do zabezpieczenia li-
nij teletechnicznych od wpltywodw linij pradu sil-
nego nalezatoby bra¢ pod uwage warto$¢ chwilo-
wg pradu zwarcia, a nie warto$¢ ustalong, ktorej
obliczenie napotyka w praktyce na duze trudno-
§ci. Pomimo jednak, ze warto$¢ chwilowa pradu
zwarcia znacznie przekracza wartos¢ pradu ustalo-
nego, nalezatoby réwnoczesnie zmieni¢ warunki
wskazdéwek, by nie powigksza¢ zbytnio Swiadczeh
ktore nakfadaja na instalacje pradu silnego obecne
warunki wskazéwek. Nadmierne powiekszenie
tych swiadczen nie bytoby usprawiedliwione, je-
zeli przyjmie sie pod uwage, ze obecne urzadze-
nia zabezpieczajace, jak to potwierdza wieloletnia
praktyka, dostatecznie gwarantujg bezpieczeristwo
eksploatacji obwodoéw telefonicznych.

Podkomisja 4-ta (temat studjéw—przewo-

"dnos$¢ szyn kolejowych).

A) Zadania powierzone podkomisji.

Glowne zadanie podkomisji polegato na prze-
studjowaniu wptywu przewodnosci szyn kolejo-
wych na wartos¢ elektromotorycznej sity induko-
wanej w obwodach telekomunikacyjnych zblizo-
nych do linji trakcji elektrycznej na pradzie
zmiennym.

Poprzednio podkomisja przeprowadzita ba-
dania wptywu przewodnosci szyn na odcinkach
toréw linij istniejacych i ustalita, ze zaopatrzenie
stykow szyn w zigcza elektryczne zmniejsza war-
tos¢ indukowanej w kablu elektromotorycznej sity
do 44—46% zaleznie od ilosci stykdéw na kilometr
dtugosci szyn. Obecnie podkomisja miata prze-
prowadzi¢ analogiczne badanie na terenie nie-
mieckich kolei, gdzie ostatnio zostalty przyjete
szyny wyjatkowo dtugie (30 i 60-metrowe).
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B) Prace wykonane.

Przeprowadzone w Niemczech pomiary opo-
ru elektrycznego nowoutozonego toru bez ziacz
elektrycznych o dlugosci 600 mtr. stwierdzity, ze
opoér szyn przed i bezposrednio po elektryfikacji
kolei wynosit 0,016 fi/km i nie zmieniat sie przy
wzroscie natezenia pragdu od kilku mA do 700 A;
po uptywie kilku lat op6r ten wynosit 0,019 li/km.,
co wskazywatoby na zbytecznos$¢ ztacz elektrycz-
nych.

C) Wnioski przyjete na plenum C. M. |

Poniewaz uzyskane z doswiadczen wyniki
nie pozwalajg jeszcze na ustalenie konkretnych
whnioskow, powierzone podkomisji zadanie pozo-
sstaje w dalszym ciagu w fazie studjow.

Podkomisja 5-ta (temat studjow—wahania
pradu stalego).

A) Zadania powierzone podkomisji.

Zadanie podkomisji, z chwilg jego sprecyzo-
wania, polegato na ustaleniu wartosci napie€ in-
dukowanych w obwodach telekomunikacyjnych
zblizonych do elektrycznych kolei, w chwilach po-
wstawania w réznych odlegtosciach od zasilaja-
cych podstacyj wypadkow zwar¢ przewodu trakcyj-
nego (roboczego), jak réwniez w chwilach prze-
rywania pradu zwarcia.

Zadanie to zostato nastepnie rozszerzone przez
C. C. I. T. réwniez na wypadki silnych wahan
natezenia pragdu w przewodzie roboczym, powsta-
jacych w chwilach ruszania i w okresach manewro-
wania elektrowozow.

B) Prace wykonane.

W referacie przedstawionym Komisji przez
Zarzad Niemiecki P. i T. zadanie zostato rozwia-
zane w drodze rozwazan teoretycznych, niepo-
twierdzonych jednak wynikami eksperymental-
nemi.

Préby praktycznego ujecia sprawy przepro-
wadzono jedynie na terenie Japonji, gdzie dla
zabezpieczenia obwodow telegraficznych (bie-
gnacych wzdtuz linji trakcji elektrycznej na pra-
dzie statym o napieciu 1500 V), od powstawania
w nich indukowanych napie¢ o wiekszej amplitu-
dzie zastosowano z dobremi wynikami specjalne
aparaty z lampami katodowemi.

C) Wnioski przyjete na plenum C. M. I.

Poniewaz fakt zastosowania przez Zarzad Ja-
ponski P. i T. specjalnego srodka do zabezpie-
czenia obwododw telegraficznych od zaktécajacych
wptywow linij trakcji elektrycznej nie znalazt po-
twierdzenia na terenie Europy, gdzie, przeciwnie,
stwierdzono, ze zaktdcenia powstajgce w obwodach
telegraficznych w analogicznych warunkach sg
naogot tak stabe, ze nie przeszkadzajag normalnej
ich eksploatacji, uzgodniono poglad, ze dla defi-
nitywnego rozstrzygniecia kwestji nalezy wyko-
na¢ szereg doswiadczalnych pomiaréw; zorgani-
zowanie tych pomiaréw powierzono Zarzadowi
PiT Wioch.

Komisja
szmerow).

A) Zagadnienia powierzone podkomisji.

Zagadnienie wplywow szmerdéw na styszal-
nos$¢ rozmowy telefonicznej zostato powierzone

6-ta (temat studjéw—napiecie
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podkomisji do rozstrzygniecia przez plenum
C. M. I. wr. 1932 w formie trzech pytan:

) jakie jest dopuszczalne pogorszenie czy-
stosci (nettete) rozmowy telefonicznej pod
‘wpltywem szmerdéw, spowodowanych in-
stalacjami energji elektrycznej?

b) jaka jest objektywna metoda pomiaréw
natezenia szmero6w w obwodzie telefo-
nicznym?

c) jaka jest warto$¢ elektromotorycznej sity
psofometrycznej, odpowiadajacej granicy
dopuszczalnego natezenia szmerdéw w ob-
wodzie telefonicznym?

B) Prace wykonane.

Na temat przytoczonych powyzej pytan zadne

referaty do C. M. |. nie wplynely.

Podkomisja 6-ta staneta na stanowisku, ze:

a) ustalenie granicy dopuszczalnego pogor-
szenia czystosci rozmowy telefonicznej pod
wplywem szmeréw pochodzacych od in-
stalacyj pradu silnego nalezy do wytgcz-
nej kompetencji C. C. I. F., ktory jednak
w tej sprawie dotychczas nie wypowie-
dziat sie;

b) metode objektywna przy pomiarach nate-
zenia szmeréw w obwodach telefonicz-
nych realizuje psofometr, ktéry tez zo-
stat skonstruowany specjalnie do tego ce-
lu i znajduje coraz szersze rozpowszech-
nienie;

C) pomiary natezenia szmeréw w obwodzie
telefonicznym, wedtug planu ustalonego
przez 3-ci zjazd C. M. I. w r. 1932, s3
jeszcze w trakcie wykonywania w Labora-
torjum S. F. E. R. T. (Systeme Fonda-
mental), przyczem wartos¢ zakldcajgcej
sity elektromotorycznej w kazdym wy-
padku mierzona jest zapomocg psofo-
metra.

C) Wnioski przyjete na plenum C. M. |

Pytanie pod a), ktdre jest przedmiotem obe-
cnych prac C. C. I. F., powinno by¢ wyeliminowa-
ne z programu prac podkomisji 6-ej.

Pytanie pod b)—pozadane jest, by Zarzady
Pocztowe i Zakltady Przemystowe, produkujgce
sprzet teletechniczny, skonstruowaty dla swych
potrzeb psofometry i zakomunikowaty C. M. I.
swe spostrzezenia dotyczgce tych aparatéw.

Pytanie pod c) pozostaje w programie prac
C. M. I., ktéry z zainteresowaniem oczekuje na
wyniki prac eksperymentalnych podjetych przez
Laboratorjum S. F. E. R. T.

Podkomisja 7-ma (temat studjéw—asyme-
trja telefoniczna).

A) Zadania powierzone podkomisji.

Zasadniczem zadaniem podkomisji byto usta-
lenie zalezno$ci pomiedzy napieciem indukowa-
nem na diugosci obwodu (tension longitudinale)
a ,,napieciem szmeréw” —powstajgcem wskutek
asymetrji przewodéw w stosunku do ziemi.

B) Prace wykonane.

Odpowiednie doswiadczenia praktyczne, po-
taczone z pomiarami wynikoéw, przeprowadzity
Zarzady P. i T. Niemiec i Francji.
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Doswiadczenia Zarzagdu Niemieckiego zrea-
lizowane byly na linji napowietrznej o diugosci
ok. 59 km., zakonczonej odcinkiem kabla spupi-
nizowanego o diugosci i0,6 km i zawierajgcej po-
nadto odcinek kabla o dtugosci ok. 2,1 km. W ce-
lu wywotania w kazdym przewodzie obwodu tele-
fonicznego jednakowych napie¢ indukowanych,
zasilano powtoke kabla na diugosci ok. 500 mtr
pradami o natezeniu od 3 do 10 A i o czestotliwo-
sciach 300,600,800 i4320kr. nasek., przyczemja-
ko przewdd powrotny stuzyt specjalny przewdd nie-
zalezny od kabla. Napiecia (szmerowe) powstajace
wskutek asymetrji mierzono bgdZ na koricowych
punktach linji, badZ na korcu odcinka napowietrz-

nego.

g W wyniku doswiadczen stwierdzono, ze sto-
sunek ,,napiecia szmerow” do napiecia indukowa-
nego praktycznie jest niezalezny od czestotliwo-
§ci i w 80% pomiaréw wynosi przecietnie 25 mv
na 1l V.

Doswiadczenia Zarzadu Francuskiego prze-
prowadzone byly na 2 linjach napowietrznych
o dtugosciach 66 i 74.2 km, z ktérych druga po-
siadata posrodku krétki odcinek kabla (o diugo-
§ci ok. 130 m). Napiecie indukowane w obwodzie
wzbudzane byto zapomocg pradoéw zakiocajacych
0 czestotliwosciach w jednym przypadku 5° °kr.
na sek. i w drugim—300, 800 i 1600 okr. na sek.,
przyczem prady te przepuszczano badz przez 4
potaczone ze sobg przewody nalezgce do tej sa-
mej linji, przy uzyciu ziemi jako przewodu po-
wrotnego, badZ tez przez przewod telegraficzny,
biegnacy réwnolegle do obwodu badanego w od-
legtosci przecietnej 10 m.

Na podstawie otrzymanych wynikéw _do-
Swiadczen stwierdzono, ze stosunek ,napiecia
szmerow” do napiecia indukowanego jest zalezny
od czestotliwosci i w 80% pomiaréw przecietnie
waha sie w granicach od 1,0 do 5,0 mV na 1V,
zaleznie od czestotliwosci; stwierdzono pozatem
ze stosunek ten w duzym stopniu zalezy od wza-
jemnego usytuowania obwodow indukujgcego
1 indukowanego, z czego wynikatoby, ze na wyni-
ki pomiaréw duzy wpltyw miata asymetrja obwo-
du indukowanego w stosunku do obwodu indu-
kujacego. .

C) Wnioski przyjete na plenum C. M. I

Zwazywszy, ze niezgodnos¢ rezultatéw otrzy-
manych z doswiadczenn Zarzadow Francuskiego
i Niemieckiego mogta powsta¢ na tle odmiennych
metod zastosowanych do wzbudzenia napiecia
indukowanego, uzgodniono poglad, ze podkomi-
sja 7-ma zajmie sie opracowaniem w czasie mozli-
wie najkrétszym dokladnej metody pomiaréw oraz
zestawieniem najbardziej istotnych przypadkow,
na ktérych powinny by¢ oparte pomiary, majac
na wzgledzie, ze nie byloby wskazane wykony-
wanie nadal zbyt licznych pomiaréw na tych sa-
mych obwodach, natomiast byloby bardziej in-
teresujgce zmienia¢ warunki doswiadczen i rodza-
je uzytych do pomiaréw obwoddw telekomuni-
kacyjnych. . )

0zatem nalezatoby przeprowadzi¢ na czyn-
nych linjach teletechnicznych narazonych na
wptywy linij pradu silnego pomiary psofometrycz-
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nej sity elektromotorycznej i indukowanej sity
elektromotorycznej zrownowazonej (f. e. m. pon-
deree).

Réwniez nalezatoby mie¢ na uwadze okresle-
nie wartosci ,,spétczynnika podatnosci nawptywy”
(coefficient de sensibilite) linij teletechnicznych
bedacych pod wpltywem pola elektrycznego linij
wysokiego napiecia.

Delegacja polska zgtosita udziat Zarzadu
Polskiego w pracach podkomisji 7-gj.

Podkomisja 8-ma (temat studjow—induk-
cja wzajemna).

A) Zadania powierzone podkomisji.

Zadania powierzone podkomisji 8-ej doty-
czyly dwoch odmiennych problemoéw:

a) studja nad samg indukcjg wzajemng (wpty-

wem pola magnetycznego) i
b) studja nad efektem ostabienia tych wpty-
wow przez prady indukowane w uzbroje-
niu kabli podziemnych.
B) Prace wykonane.

Studja nad problemem indukcji wzajemnej
miaty gtdwnie na celu sprawdzenie zastosowania
w praktyce wzoru Carsona i Pollaczka okreslaja-
cego wartos¢ spotczynnika wzajemnej indukcji
pomiedzy linjg telekomunikacyjng, a uziemiong
linja pradu silnego w zaleznosci od odlegtosci po-
miedzy linjami, czestotliwosci pradu i przewodno-
Sci ziemi.

Liczne doswiadczenia przeprowadzone w ro-
znych krajach catkowicie potwierdzity stusznos$¢
teorji Carsona i Pollaczka w odniesieniu do tere-
néw o jednolitej budowie gruntu, natomiast wy-
kazaty, ze przewodno$¢ gruntow o budowie war-
stwowej zmienia sie wraz z czestotliwoscig w sze-
rokich granicach.

W zwigzku z tem, dla podobnych gruntéw
badz zaproponowano caly szereg stosunkowo
skomplikowanych wzoréw, ktére umozliwiaty bez-
posrednie obliczenie wartosci spotczynnika wza-
jemnej indukcji, badz tez opracowano krzywe,
ktore podawaty przewodnos¢ ziemi rzeczywistg
lub $rednia w zaleznosci od geologicznej budowy
gruntu.

W celu ulatwienia obliczenia spotczynnika
indukcji wzajemnej zapomocag wzoréw teoretycz-
nych, w r6znych krajach zostaly sporzadzone spe-
cjalne mapy przewodnosci rzeczywistej gruntow,
lub tez opracowano tablice przewodnosci rzeczy-
wistej gruntdw o rdznej strukturze geologicznej.

W zwigzku z tem opracowano réwniez szereg
metod bezposrednich pomiaréw przewodnosci
ziemi.

W zakresie studjow nad efektem ostabienia
wplywow pola magnetycznego na obwody teleko-
munikacyjne przez prady indukowane w uzbro-
jeniu kabla, specjalng uwage poswiecono pragdom
indukowanym w opancerzeniu kabla. Opracowa-
no mianowicie metody obliczenia i pomiaréw
»Spotczynnika zabezpieczajacego” (facteur de pro-
tection) uzbrojenia kabla, okre$lajgcego wplyw
pradéw w uzbrojeniu pod wzgledem ilosciowym
(wyrazonym stosunkiem napiecia indukowanego
w zyle kabla do napiecia indukowanego w uzbro-
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jeniu). Metoda pomiarow tego spoéiczynnika w
przypadku kabli telekomunikacyjnych zostata po-
stawiona na tak wysokim poziomie, ze okazuje sie
mozliwy pomiar ,,sp6tczynnika zabezpieczajgcego”
dla tych kabli z wystarczajgca doktadnoscig na od-
cinku kabla o dtugosci do 2 m. Réwniez dla kabli
silnopradowych nie przedstawia wiekszych tru-
dnosci sprawa okreslenia ,,spéiczynnika zabez-
pieczajgcego” w drodze prostych pomiaréw prze-
prowadzanych na krétkim odcinku przy uwzgled-
nieniu wiasciwosci gruntu i sposobu utozenia
kabla.
Studja nad wptywem pradow indukowanych
w uzbrojeniu kabla zostaty naogot posuniete tak
daleko, ze moze by¢ osiggniety prawie kazdy zada-
ny rezultat tak dla czestotliwos$ci podstawowej jak
i harmonicznej, przyczem granice zmian warto-
sci ,,spoOtczynnika zabezpieczajgcego” w zalezno-
sci od amplitudy indukowanego napiecia moga
by¢ ograniczone przez odpowiedni wyboér rodza-
ju materjatu i wymiaréw opancerzenia. Nic tez
nie stoi na przeszkodzie ustaleniu typow kabli
pod wzgledem charakteryzujacych je wartosci
,»Spotczynnika zabezpieczajgcego”.
C) Wnioski przyjete na plenum C. M. I
Problemat indukcji wzajemnej nalezy uwa-
zac jako rozwiagzany teoretycznie, pozostaje jedy-
nie kwestja utatwienia stosowania w praktyce tez
teoretycznych, w szczegolnosci w przypadkach
terenébw o warstwowej strukturze gruntu. W tym
tez celu wskazane jest, by w réznych krajach zo-
stalty sporzgdzone mapy przewodnosci rzeczywi-
stej ziemi dla pradow o czestotliwosci przemysto-
wej i ewentualnie jednej z czestotliwosci akustycz-
nych.
Okreslenie przewodnosci rzeczywistej gruntu
moze by¢ dokonane zapomoca jednego z pomiarow
a) indukcji wzajemnej pomiedzy dwiema li-
njami jednoprzewodowemi,
b) pola magnetycznego metodg cewki pro-
bierczej (bobine exploratrice);
¢) spotczynnikow samoindukcji
zerowych linij wielofazowych.
Pozatem przewodno$¢ rzeczywistg gruntu
mozna wyposrodkowac¢ z wartosci przewodnosci
warstw gruntu, ktéra moze by¢ zmierzona meto-
dami stosowanemi przez geofizyke.

Problemat wptywu zabezpieczajacego pra-
déw indukowanych w opancerzeniu kabli rowniez
nalezy uwazac jako rozwigzany w zasadzie. Dalsze
studja tego problematu bytyby zbyteczne, tem
niemniej jednak pozadane jest, by C. M. |. byta
informowana o wszelkich nowych doswiadczeniach
dotyczacych tego zagadnienia, w szczegolnosci
0 osiggnietych w kazdym poszczegllnym przy-
padku rezultatach i niespodziewanie powstajg-
cych trudnosciach.

W kazdym razie wyniki dotychczasowych do-
Swiadczenn niewatpliwie umozliwiajg Komitetowi
C. C. I. F. uzupetnienie jego wskazéwek specjal-
nym rozdziatem poswieconym metodom oblicze-
nia i pomiaréw, ,,spoétczynnika zabezpieczajgcego”
z podaniem wartosci, ktére mogg byc¢ osiggniete
w kazdym poszczegélnym przypadku.

przewodow
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Wobec zatatwienia przez podkomisje 8-mg
powierzonych jej poprzednio zadan, zostala ona
obcigzona studjami nad dwoma nowemi proble-
matami, ktdre ostatnio wysunety technika pragdéw
silnych i teletechnika (w szczegdlnosci telewizja) —
a mianowicie:

a) studja nad zakit6ceniami, ktére mogag wy-
wota¢ w obwodach telekomunikacyjnych
linje wysokiego napiecia pradu statego,

b) studja nad indukcjg wzajemna i efektem
ostabienia jej wptywow w przypadku kabli
przeznaczonych do przenoszenia pradow
o bardzo wysokiej czestotliwosci (kabli
wspoétosiowych), ze specjalnem uwzgled-
nieniem kabli telewizyjnych.

Podkomisja 9-ta (temat studjéw—trzaski
akustyczne).

A) Zadania powierzone podkomisji.

Powierzone podkomisji 9-ej zadania polega-
ty na przestudjowaniu charakterystycznych cech
roznych stosowanych w praktyce urzadzen za-
bezpieczajgcych obwody telefoniczne od trzaskow
akustycznych (powstajacych przy wytadowaniach
atmosferycznych, zjawiskach wywotanych wpty-
wami linij wysokiego napiecia, wigczeniu pradu
dzwonkowego, przerwaniu obwodu rozmoéwnego
i t p.) pod wzgledem:

a) stopnia tagodzenia natezenia trzaskdw,

b) pewnosci funkcjonowania,

c) zakresu zastosowania,

d) wptywu na tlumienie pradéw telefonicz-
nych,

e) zabezpieczenia obok obwodu telefonistki
rowniez obwodu abonenta,

f) konstrukcji, ceny i zapotrzebowania miej-
sca.

B) Prace wykonane.

Odpowiednie prace badawcze zostaty prze-
prowadzone przez Zarzad Niemiecki, ktory odpo-
wiedzi swe na pytania a), b) i d) opart na doswiad-
czeniach laboratoryjnych.

Badaniu bytly poddane urzadzenia tagodzace
typu: koherera, ruchome Steidla, elektrolityczne
systemu A. E. G., prostownikowe, przerywajgce
Boye (réwnolegte i szeregowe), amerykanskie
z lampa neonowa, Siemensa i francuskie z lampg
katodowa.

Z posrod stosowanych obecnie urzadzen fa
godzacych trzaski na pierwsze miejsce wysunety
sie urzadzenia oparte na 3 zasadach: koherera,
prostownikéw i odgromnikéw zatgczonych za
posrednictwem transformatoréw napiecia. Urzg-
dzenia te mato roznig sie pomiedzy sobg pod
wzgledem czutosci, wykazujg jednak powazniej-
sze rOznice w zastosowaniu praktycznem.

Urzadzenia oparte na zasadzie koherera sg
stosowane oddawna z dobremi wynikami, wyma-
gaja jednak starannej obstugi. Co za$ dotyczy
urzadzen prostownikowych i odgromnikowych
z transformatorami, to badania i pierwsze do-
Swiadczenia z ich eksploatacjg daty wyniki po-
mysline, przyczem urzadzenia te okazaty sie tatwe
w obstudze.
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Urzadzenia oparte na zasadzie 4-ej,—piyt o
opornosci stykowe] zaleznej od napiecia,—ustepu-
ja pod wzgledem swych wiasciwosci urzadzeniom
wymienionym powyzej, natomiast w przeciwien-
stwie do tamtych zajmujg bardzo mato miejsca.
C) Wnioski przyjete na plenum C. M. |

Poniewaz doswiadczenia praktyczne z pewne-
mi typami urzadzen tagodzacych trzaski akustycz-
ne nie zostaly jeszcze ukonczone, studja nad te-
mi urzadzeniami powinny by¢ kontynuowane
przy uwzglednieniu nastepujgcych przestanek:

a) niema potrzeby prowadzi¢ nadal do$wiad-

czen z urzadzeniami typu koherera;

b) doswiadczenia z urzadzeniami opartemi

na zasadzie prostownikéw i odgromnikow
z transformatorami nalezy prowadzi¢ w
kierunku ustalenia warunkéw najbardziej
skutecznego ich stosowania i wyjasnienia
kwestji niezawodnego funkcjonowania.

¢) bytoby bardzo pozadane rozszerzy¢ sto-

sowanie urzadzeh opartych na zasadzie
ptyt o zmiennej opornosci.

Podkomisja 10-ta (temat studjow—wplywy
krzyzowan). .

A) "Zadania powierzone podkomisji.

Zadanie podkomisji obejmowato dalsze studja
nad wptywem pola elektrycznego linji wysokiego
napiecia na linje telekomunikacyjne w miejscach
krzyzowan tych linij lub odcinkach réwnolegtych.
B) Prace wykonane.

Od czasu poprzedniego zjazdu L. M. |.
w r. 1932 opracowano, opartg na przestankach teo-
retycznych, metode obliczenia fadunkéw powsta-
jacych w przewodach telekomunikacyjnych pod
wpltywem linij wysokiego napiecia i przeprowa-
dzono na terenie Niemiec doswiadczenia przy
uzyciu modelowych instalacyj w zmniejszonej skali,
ktére odtwarzaty:
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b) wptyw trojfazowej linji wysokiego na-
piecia na jednoprzewodowg linje telekomu-
nikacyjna.

Doswiadczenia wykazaly, ze: natezenie pra-
du tadowania podobnie jak i w wypadku linji wy-
sokiego napiecia jednoprzewodowej, jest odwrot-
nie proporcjonalne do sinusa kata, pod ktorym
linje krzyzuja sie; wptyw zwieksza sie prawie pro-
porcjonalnie do wysokosci zawieszenia przewodu
telekomunikacyjnego; prawie nie zalezy od $redni-
cy jego drutu i szybko ros$nie wraz z wielkoscia
odstepu pomiedzy przewodami poszczegélnych
faz; pozatem wplyw zalezy réwniez od sposobu
rozmieszczenia przewoddw fazowych wzdtuz linji
i od obecnosci przewodéw uziemiajacych pioru-
nochrony, jak roéwniez uziemionych przewodoéw
telekomunikacyjnych, nalezacych do tej samej
linji.

: c) wptyw jednoprzewodowej lub tréjfa-
zowej linji wysokiego napiecia na dwuprze-
wodowsa linje telefoniczna.

Opracowano empiryczny wzoér okreslajacy
natezenie pradu fadujagcego w obwodzie tejefo-
nicznym w zaleznosci od pradu tadowania prze-
wodu linji wysokiego napiecia, znajdujacego sie
w poblizu linji telefoniczne;.

C) Wnioski przyjete na plenum G. M. I

Zgodnos$¢ pomiedzy wynikami otrzymanemi
z doswiadczen na instalacji modelowej a rezulta-
tami obliczen teoretycznych stuzy za dowdd, ze
opracowane metody obliczeh powinny w praktyce
doprowadzi¢ do catkowicie wystarczajacej pod
wzgledem doktadnosci oceny wptywow pola elek-
trycznego linij wysokiego napiecia na linje tele-
komunikacyjne.

Nalezy zatem stosowaé te metody w celu
stwierdzenia, czy mogg by¢ uzupetnione niemi
wskazowki C. C. I. F. i C. C. I. T. dotyczace

a) wpltyw jednoprzewodowej linji wys¥@arunkow zblizenia i krzyzowania linij telekomu-

kiego napiecia na jednoprzewodowg linje te-
lekomunikacyjna.

Odpowiednie doswiadczenia wykazaly, ze
prad tadowania powstajagcy na odcinku linji tele-
komunikacyjnej prawie sie nie zmienia w zaleznosci
od tego, czy na przedtuzeniu tej linji, poza roz-
patrywanym odcinkiem, istnieje drugi przewdd
w stanie izolowanym, lub uziemiony; réwniez
prad tadowania nie zmienia sie wobec obecnosci
rownolegtych do rozpatrywanego odcinka prze-
wodow w stanie izolowanym; uziemienie natomiast
tych przewoddéw znacznie zmniejsza natezenie
pradu tadowania; natezenie pradu tadowania
rébwniez bardzo powaznie zmniejsza sie przy wy-
stawieniu w poblizu krzyzowania uziemionej ma-
sy przewodzacej prad elektryczny (maszt zelazny).

nikacyjnych z linjami wysokiego napiecia.

Wskazane jest przytem podijecie doswiadczen
praktycznych z linjami rzeczywistemi gtownie
w celu stwierdzenia, czy zasadniczym czynnikiem
wplywow tréjfazowej linji wysokiego napiecia
w normalnych warunkach jej eksploatacji jest
sktadowa napiecia fazowego, czy tez sktadowa na-
piecia wyréwnawczego.

Pozatem nalezy utrzyma¢ w programie stu-
djow pytanie z r. 1932 dotyczace okreslenia sto-
sunku napiecia zaobserwowanego na przewodach
izolowanych badZz do napiecia obliczonego na
podstawie praw elektrostatyki, badZz do napiecia
pradu tadowania powstajgcego z chwilg uziemie-
nia tych przewodow.

(Dokoriczenie nastgpi).
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ODBIORNIK IMPULSOW SYSTEMU P. I.

Inz. H. KOHN — Panistwowy Instytut Telekomunikacyjny.

Odbiornik impulséw, opracowany w Panstwo-
wym Instytucie Telekomunikacyjnym jest prze-
znaczony do przyjmowania sygnatow elektrycz-
nych, nadawanych za posrednictwem tarczy nu-
merowej, w celu wybierania abonentéw odlegtej
centrali telefonicznej. Podczas powrotnego ruchu
tarczy numerowej zostaja wysyltane na linje
impulsy pragdu zmiennego o przebiegu czysto si-
nusoidalnym i o czestotliwosci akustycznej, ktore
po przejsciu przez linje dostajg sie do odbiornika
1 tam zostajg przeksztatcone na impulsy pradu sta-
fego, dzialajace na przekaznik odbiorczy.

Poniewaz wysytanie impulséw pradu zmien-
nego odbywa sie zapomocg stykéw tarczy nume-
rowej, zatem przekaznik odbiorczy, uruchamiajac
swoje styki, impulsuje w identyczny sposob, jak
tarcza numerowa na stacji nadawczej.

Caly ten proces sprowadza sie zatem do od-
tworzenia w odlegtej centrali telefonicznej ruchu
stykbw tarczy numerowej abonenta wybierajg-
cego.

Ze wzgledu na to, ze odbiornik, stuzacy do
tego celu musi by¢ stale przylaczony do linji,
nie powinien on dziata¢ w zadnym wypadku
pod wplywem zwyktych pradéw rozmowy, gdyz
mogtoby to spowodowa¢ uruchomienie przekaz-
nika odbiorczego i przerwanie petli abonenta.

Z tej samej przyczyny réwniez odbiornik ten
nie moze zbyt obcigzac linji i powodowac jej asy-
metrji.

Pozatem nie powinien on by¢ wrazliwy na
wahania napiecia, wysytanego na linje i na zmia-
ny tlumienia linji.

Czutos$¢ odbiornika okreslono w zalozeniu
mocy, wysylanej z centrali miedzymiastowej, row-
nej 2 mw przy maksymalnem ttumieniu linji
2 nepery co odpowiada napieciu 0,15 volta na za-
ciskach wejsciowych odbiornika, dotagczonego do
linji zamknietej na opdr falowy 600 omdw.

Wszystkie dalsze cechy charakterystyczne dla
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niniejszego odbiornika beda podane podczas opi-
su poszczegdlnych fragmentéw uktadu.

Zasadniczy schemat przedstawiony jest na
rys. L

Napiecie zmienne, przychodzace z linji pod-
czas nadawania sygnatdéw, zostaje wzmocnione
przez pierwszg lampe, hastepnie po przejsciu
przez filtr rezonansowy dostaje sie ha mostek pro-
stownikowo-pojemnosciowy. W dalszym ciggu na-
piecie wyprostowane kompensuje poczatkowy po-
tencjat ujemny na siatce lampy koncowej, dzieki
czemu ptynie prad anodowy przez przekaznik
odbiorczy.

Azeby odbiornik nie wplywat na symetrje
w linji, zastosowano transformator wejsciowy.
Transformator ten posiada duzg przektadnie pod-
wyzszajaca, ze wzgledu na duzy stosunek oporéw

kn

RYS. 2. OPOR WEJSCIOWY ODBIORNIKA
W ZALEZNOSCI OD CZESTOTLIWOSCI.

zalgczonych po stronie wtérnej i pierwotnej. W
odbiorniku systemu PIT transformator wejscio-
wy posiada przektadnie 1 : 20.

Wobec tego, ze przy tak duzej przektadni, ze
wzgleddéw konstrukcyjnych indukcyjno$é uzwo-
jenia pierwotnego nie moze by¢ zbyt duza, a po-
jemno$é uzwojenia wtdrnego osigga juz znaczng
wartos¢, zatem opor pozorny takiego transforma-
tora wyraznie zalezy od czestotliwosci wg. krzy-
wej rezonansowej.

Aby jednak odbior-
nik nie obciazat zbytnio
linji telefonicznej, jego
opor wejsciowy nie moze
przekroczy¢ pewnej okre-
Slonej wartosci, kilka-
krotnie wiekszej od opo-
ru falowego linji.

Dlatego tez zostaly
wiaczone opory linjowe R
miedzy linje i pierwotne
uzwojenie transformato-
ra; ze wzgledu na syme-
trje znajdujg sie one w
obydwuch przewodach,
faczacych linje z trans-
formatorem.

Transformator wej-
Sciowy zostat obliczony

1-0
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po stronie pierwotnej dla oporu znacznie mniejsze-
go od obydwu oporéw linjowych; zatem w po-
faczeniu z temi oporami krzywa jego oporu po-
zornego, w zaleznosci od czestotliwosci ma w
jeszcze wiekszym stopniu charakter krzywej re-
zonansowej. Wiasnosci rezonansowe transforma-
tora sg potrzebne do zmniejszenia wplywu pra-
déw rozmowy, o czem bedzie mowa pdzZniej.

W celu uniezaleznienia pradu w przekaZzniku
odbiorczym od wahan napiecia przychodzacego
z linji, zastosowano automatyczng regulacje
wzmocnienia zapomocg mostka detekcyjnego
R1C1, ktéry jednoczesnie stuzy do zmniejszania
znieksztatcen impulséw pradu w przekazniku od-
biorczym.

Zasada automatycznej regulacji polega na zja-
wianiu sie pradu siatki, podczas zbyt duzych
amplitud napiecia na siatce. Na skutek tego pradu
powstaje spadek napiecia na oporze Ri, przesu-
wajacy punkt pracy lampy w lewo, wobec czego
maleje wzmochienie lampy.

7al

RYS. 3. IMPULS PRADU W PRZEKAZNIKU
ODBIORCZYM.

Impuls pradu w przekazniku odbiorczym
przy normalnem napieciu wejsciowem przedsta-
wia krzywa ABOCOD na rys. 3. JeSliprzekaznik
odbiorczy dziata przy pradzie JO, to czas jego
dziatania bedzie wtedy réwny odcinkom B0CO.

Natomiast przy zwiekszonem napieciu na
linji, wykres pradu przybratby posta¢ krzywej
AB”iD, zatem czas dziatania wynositby wtedy

"W zafozeniu, ze BB0= CCO otrzymamy
BC = B0oCo+ 2BBO.

Jednak, naskutek regulacji automatycznej, na-
stagpi ograniczenie wartosci pradu i skrdcenie cza-
su dziatania przekaznika odbiorczego, poniewaz
przebieg pradu ulegnie zmianie 1 przeksztalci sie
na krzywg ABCOD. Ograniczenie pragdu w prze-
kazniku odbiorczym nastgpi skutkiem zmniejsze-
nia sie wzmocnienia pierwszej lampy, a skrécenie
czasu dzialania przekaznika jest spowodowane
przez stalg czasu uktadu RiCl( dzieki ktorej po-
tencjat ujemny wywotlany spadkiem “napiecia na
oporze Ri bedzie sie znacznie wolniej zmniejszat,
niz napiecie zmienne, zanikajgce przy korcu
impulsu. W ten sposéb jednoczesnie z zanikaniem
tego napiecia, bedzie zmniejszato sie rowniez na-
piecie zmienne za pierwszg lampg, a co za tem
idzie i prad anodowy lampy korncowej.

Czas dziatania przekaznika w tym wypadku
wyrazi sie odcinkiem BCo=r BoCg-f-BBqg zatem
znieksztalcenie, jako stosunek przyrostu czasu

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R, ZESZYT 8

239

dziatania przekaznika do czasu nadawania im-
pulsu, bedzie dwukrotnie mniejsze. Azeby wiel-
kos¢ pradu w przekazniku odbiorczym jeszcze
bardziej uniezalezni¢ od zmian napiecia na linji,
zastosowano drugi stopien regulacji automatycznej
przed koncowg lampa odbiornika zapomoca pra-
du siatki, powodujacego spadek napiecia na opo-
rze R3, spetniajagcym jeszcze i inng funkcje. Oczy-
wiscie dzieki kondensatorom C3 zachodzi tu réw-
niez korekcja ksztattu impulséw tarczy numero-
wej, jednak decydujace znaczenie posiada regu-
lacja automatyczna przy pierwszej lampie.

RYS. i. DZIALANIE PIEBWSZEGO STOPNIA

REGULACJI AUTOMATYCZNEJ.

Na rys. 4 przedstawiono przebiegi napiecia
zmiennego V2 za lampg pierwszg w zaleznosci od
napiecia V1( przylozonego do pierwotnego uzwo-
jenia transformatora, przy zastosowaniu roznych
oporow w mostku detekcyjnym. Celem zapewnie-
nia sobie wiekszej pewnosci w dziataniu, regulacja
automatyczna nastepuje w dbtuzszym zakresie
zmian napiecia niz to bedzie miato miejsce pod-
czas normalnej pracy.

RYS. 5. WZMOCNIENIE PIERWSZEJJLAMPY W ZA-
LEZNOSCI OD NAPIECIA PRZYCHODZACEGO Z LINJI.

Krzywa wzmocnienia pierwszego stopnia od-
biornika jest przedstawiona na rys. 5, na ktorym
réwniez widaé wplyw automatycznej regulacji
wzmocnienia.

Na rys. 6 widzimy juz przebieg pradu w prze-
kazniku odbiorczym naskutek dziatania obu stopni
regulacji automatycznej. Poniewaz podczas auto-

v
as "IT

RYS. 6. DZIALANIE DWUSTOPNIOWE]J REGULACII

AUTOMATYCZNEJ.
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matycznej regulacji w pierwszej lampie zachodzi
przesuniecie jej punktu pracy w lewo, zatem
wartos¢ Srednia pradu anodowego w tej lampie
zmniejsza sie wraz ze wzrostem napiecia zmien-
nego na siatce. Powoduje to zmniejszenie spadku
napiecia na oporze redukcyjnym R2 i przesunig-
cie punktu pracy nieco w prawo, co jest dziata-
niem przeciwnem do dziatania regulacji automa-
tycznej i ostabia jej skutecznosc.

Moznaby tego unikng¢, dajgc zamiast oporu
redukcyjnego niezalezne napiecie siatkowe np.
z potencjometru w zasilaczu siatkowym, ale
ze wzgledu na prostote uktadu zaniechano tego,
tembardziej, ze regulacja automatyczna w takim
uktadzie jest zupetnie wystarczajgca.

Przebieg pradu anodowego w pierwszej lam-
pie jest przedstawiony zapomocg krzywej na rys. 7,
ktory wyraza rowniez w pewnej skali zmiane
spadku napiecia na oporze Ro.

RYS. 7. PRAD ANODOWY PIERWSZEJ LAMPY W ZA-
LEZNOSCI OD NAPIECIA PRZYCHODZACEGO Z LINIJI.

Wszystkie powyzsze uktady regulacji auto-
matycznej sg w mniejszym lub wigkszym stopniu
stosowane w odbiornikach do telegrafji wielo-
krotnej pragdem zmiennym. Natomiast cechg cha-
rakterystyczng opisywanego odbiornika jest spo-
séb usuniecia wptywu praddéw rozmowy.

Zasada polega na zastosowaniu automatycz-
nej regulacji, poprzedzajgcej uktad selektywny, za
ktorym znajduje sie lampa koncowa, pracujgca
w t. zw. klasie ,,C”, czyli ze znacznie wigekszym
potencjatem ujemnym od tego, przy ktérym za-
czyna zjawiac sie prad anodowy.

Dzieki regulacji automatycznej otrzymujemy
zawsze jednakowg amplitude (wartos¢ maksy-
malng) napiecia na wejsciu uktadu selektywne-
go, bez wzgledu na to, czy to jest napiecie sinu-
soidalne, czy tez odksztalcone, bedace sumg na-
pie¢ o réznych czestotliwosciach.

Poniewaz podczas rozmowy wystepujg zawsze
prady o réznych czestotliwosciach uformowanych
zwykle w pewne grupy (t. zw. formanty), wobec
tego napiecie na wejsciu uktadu selektywnego be-
dzie ztozone z napie¢ o réznych czestotliwosciach.

Dzieki temu, podczas rozmowy napiecie na
wyjsciu tego uktadu bedzie tem mniejsze od na-
piecia na wejsciu, im wiecej bedzie czestotliwosci
nieprzepuszczanych przez ten uklad selektywny.
Pewna roznica moze jednak mie¢ miejsce przy
wymawianiu samogtosek, poniewaz wtedy wy-
stepujg zwykle tylko prady o czestotliwosciach
podstawowych i pewnegj ilosci harmonicznych.

Wobec tego, w zatozeniu ze podstawowa cze-
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stotliwosc jest zawarta w pasmie przepuszczania
uktadu selektywnego, podczas wymawiania sa-
mogtosek bardzo czystym glosem, to jest z nie-
wielkg iloscig harmonicznych (gtosy kobiece), na-
piecie na wyjsciu ukfadu selektywnego moze
osiggna¢ znaczng warto$¢. Wreszcie przy tonie
sinusoidalnie czystym (gwizd) napiecie to byloby
réwne napieciu, jakie wystepuje przy przesytaniu
sygnatow. W szczegdlnym wypadku w czasie roz-
mowy napiecie za uktadem selektywnym mogtoby
nawet przekroczy¢ wartos¢ normalng napiecia ja-
kie istnieje podczas nadawania sygnatow.

Bedzie to miato miejsce dla samogtosek, wy-
wotujacych prad o krzywej wklestej, lub zblizonej
do prostokatnej, dla ktérych amplituda jest mniej-
sza od amplitudy sinusoidy podstawowej. Jest to
wywotane nieparzystemi harmonicznemi (patrz
rys. 8).

Poniewaz regulacja automatyczna dziata pod-
czas wierzchotkdéw (i, 2) krzywej (rys. 8) napie-
cia zmiennego na siatce, gdyz wtedy tylko pty-
nie prad siatki, wobec tego amplituda napiecia

RYS. 8. NIEKORZYSTNY KSZTALT
KRZYWEJ PRADOW ROZMOWY.

o czestotliwosci podstawowej moze przekroczy¢
warto$¢ ustalong na wejsciu do ukladu selektyw-
nego. Dzieki temu amplituda napiecia na wyjsciu
bedzie wiekszg od amplitudy na wejsciu, gdyz
wyzsze harmoniczne nie przejdg przez ten uklad
selektywny.

Jest to jednak wypadek bardzo mato prawdo-
podobny, poniewaz wymaga pragdow rozmowy
nietylko o okreSlonej czestotliwosci, ale jeszcze
0 okreslonym ksztalcie. Jedynym wypadkiem, kto-
rego nalezatoby sie obawia¢, jest gwizd przed mi-
krofonem, ale od tego nie mozemy sie uchronic
w zaden sposéb przy systemie impulsowania pra-
dem zmiennym o jednej czestotliwosci. W pew-
nym stopniu niebezpieczne sg jeszcze wysokie
1 czyste glosy kobiece.

Naogét jednak mozna powiedzieé, ze napie-
cie na wyjsciu ukfadu selektywnego podczas roz-
mowy bedzie znacznie mniejsze od napiecia przy
przesytaniu czystej sinusoidy pradu sygnatu, wy-
sylanego zapomocg tarczy numerowej i dlatego
nie wywota ono pradu w przekazniku odbiorczym.

W odbiorniku systemu PIT napiecie zmien-
ne na wyjsciu ukfadu selektywnego zostaje wy-
prostowane i kompensuje napiecie ujemne na
siatce, wynoszace 36 voltow. Azeby przekaznik
pewnie zadziatat, kompensujgce napiecie pracy
podczas impulsowania tarcza numerowg musi réw-
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niez wynosi¢ 36 v., czyli wtedy lampa pracuje
bez napiecia ujemnego na siatce. Wystarczy jednak,
aby napiecie kompensujace zmniejszyto sie tylko
0 6 voltow, ajuz nie poplynie zaden prad anodo-
wy. Zatem, jesli podczas rozmowy, kompensa-
cyjne napiecie szkodliwe dojdzie nawet do 30
voltow, to jeszcze nie zjawi sie prad w przekazni-
ku odbiorczym.

Azeby ulatwic sobie zadanie usuniecia wpty-
wu pradéw rozmowy, nalezatloby obrac taka cze-
stotliwo$¢ pradow sygnatu, dla ktérej moc pra-
du zmiennego podczas rozmowy telefonicznej
jest najmniejsza. Wynika stad, ze najodpowiedniej-
szemu beda najwyzsze czestotliwosci akustyczne.

W systemie opracowanym w PIT obrano
czestotliwos¢ 1740 okr/sek. Jest to jedna z cze-
stotliwosci nosnych dla telegrafji wielokrotnej,
okreSlonych na Miedzynarodowym Zjezdzie
C.C.LLT.

Jako pasmo przepuszczania ukladu selek-
tywnego przyjeto + 30 okr/sek, co w zupetnosci
wystarcza dla dostatecznie wiernego odtworzenia
impulséw pradu, nadawanych z czestotliwoscig
10 okr/sek zapomocg tarczy numerowej.

Nieczutos¢ odbiornika na prady rozmowy
w znacznym stopniu zalezy od dobroci ukladu se-
lektywnego.

W odbiorniku PIT zastosowano filtr rezo-
nansowy ztozony z dwuch obwodéw sprzezonych
pojemno$ciowo. Cewki zostaty wykonane na rdze-
niach zamknietych i nawiniete w formie toroidal-
nej, dzieki czemu otrzymano bardzo mate straty.
Sprzezenie miedzy obydwoma obwodami wyko-
nano niezbyt duze (mniejsze od krytycznego), w
celu otrzymania ostrej krzywej rezonansu.

Poniewaz dla osiggniecia wiekszej selek-
tywnosci ukfadu zlozonego z obwoddéw rezonan-
sowych, nalezy zamkna¢ go z obydwu stron na
mozliwie duze opory, zatem zastosowano tu pen-
tode wysokiej czestotliwosci jako lampe, poprze-
dzajaca ten uktad, a na wyjsciu dotgczono mostek
pojemnosciowo - prostownikowy. Mostek ten jest
0 tyle korzystny, ze posiada duzy opor pozorny
1 dwukrotnie podwaja napiecie, a dzieki prosto-
waniu dwukierunkowemu zmniejsza znieksztatce-
nia impulséw. Zostat on po raz pierwszy zasto-
sowany do tego celu w opisywanym odbiorniku.

Opornos¢ R3, obcigzajagca ten mostek razem
Z opornoscia wejsciowg siatki lampy_koncowej jest
dotgczona w celu zmniejszenia statej czasu. Krzy-

HYS. 0. KRZYWA TLUMIENIA UKLADU

SELEKTYWNEGO .
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wa tlumienia ukladu selektywnego, zalgczonego
na powyzsze opory jest przedstawiona na rys. 9.

Napiecie state na oporze R3 w funkcji cze-
stotliwosci przedstawia rys. 10. Plaski wierzcho-

3

RYS. 10. KOMPENSACYJIJNE NAPIECIE PRACY
W ZALEZNOSCI OIl) CZESTOTLIWOSCI.

tek tej krzywej jest spowodowany pradem siatki
w drugim stopniu regulacji automatyczne;j.

Prad anodowy w lampie konrcowej, ptynacy
przez przekaznik odbiorczy przebiega wedlug
krzywej na rys. 11.

RYS. 11. PRAD W PRZEKAZNIKU ODBIORCZYM
t WjZALEZNOSCI OD CZESTOTLIWOSCI.

Jako lampe koricowag zastosowano rowniez
pentode wysokiej czestotliwosci, takg samg jak
w pierwszym stopniu odbiornika.

Poniewaz normalne lampy korhcowe posiada-
ja charakterystyki o duzym promieniu krzywizny
w dolnem zagieciu, zatem, azeby nie wystepowat
prad anodowy podczas szkodliwego napiecia kom-
pensacyjnego, nalezatoby powiekszy¢ napiecie
ujemne na siatce oraz wzmocnienie odbiornika.
Jest to oczywiscie niepozadane, poniewaz pro-
wadzi do zastosowania wiegkszej ilosci lamp, lub
do powiekszenia przektadni w transformatorze Tr2
co zwigzane jest ze zmniejszeniem selektywnosci.

RYS. 12. CHARAKTERYSTYKA LAMPY KONCOWEJ.

Azeby tego unikng¢, zastosowano pentode
wysokiej czestotliwosci w ktérej potagczono ze so-
ba anode i siatke chwytng w celu powiekszenia
nachylenia jej charakterystyki; dzieki temu otrzy-
mano krzywa jak na rys. 12.

Poniewaz przy kompensacyjnem napieciu
pracy lampa koncowa nie posiada napiecia ujem-
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nego, zatem prad anodowy osiagnatby zbyt duzg
wartos¢. W celu zmniejszenia tego pradu zasto-
sowano przekaznik odbiorczy wysokoomowy.

Kondensator C5 stuzy do zbocznikowania
impulsow pradu, jakie mogtyby sie zdarzy¢ pod-
czas rozmowy naskutek istnienia krotkotrwatych
pradoéw o przebiegu czysto sinusoidalnym i o cze-
stotliwosci na jakg dziata odbiornik. Jest to jednak
raczej zabezpieczenie teoretyczne, nie majgce du-
zego znaczenia w praktyce.

Skuteczniejszym Srodkiem do usuniecia wpty-
wu pradéw rozmowy, oprdcz opisanego juz za-
sadniczego ukfadu, jest specjalnie dobrany trans-
formator wejsciowy, o ktorym juz byla mowa

powyzej.

CHABTKTERTSIYKI TRANSFORMATORA
WEJSCIOWEGO.

KYS. 13.

Idealng charakterystykg tlumienia takiego
transformatora jest krzywa 1, przedstawiona na
rys. 13, gdyz wtedy najbardziej ttumiona bylaby
czestotliwo$¢ 1740 okr/sek, jako najniebezpiecz-
niejsza w rozmowie. W ten sposdb zostataby
zmniejszona procentowa zawarto$¢ najniebez-
pieczniejszej czestotliwosci pragdéw rozmowy, je-
dnak nie mozemy sie posuwaé¢ w tym kierunku
zbyt daleko, poniewaz zwigzane jest to ze zmniej-
szeniem czutosci odbiornika na prady sygnatu.

Pod wzgledem wigkszego tlumienia czesto-
tliwosci niebezpiecznych zblizona do idealnej jest
krzywa Il (rys. 13), wedlug ktdrej wszystkie
wyzsze czestotliwosci w pasmie akustycznem
200—3000 okr/sek, sg wiecej ttumione, niz cze-
stotliwosci, zawarte ponizej 1000 okr/sek. Z te-
go powodu krzywa Il jest nawet bardziej korzy-
stna od krzywej |, poniewaz ttumi czestotliwosci
zawarte nawet powyzej 1740 okr/sek, dzieki cze-
mu krzywe pradéw rozmowy o ksztatcie wklestym
wystepuja w znacznie mniejszym stopniu, co po-
wieksza bezpieczenstwo ukiadu.

Charakterystyka ttumienia transformatora we-
dtug krzywej Il jest juz w praktyce tatwo osiggalna,
tylko jedyng trudnoscig jest otrzymanie rezonansu
dla mozliwie niskiej czestotliwosci. Mozna to
zrobi¢ zapomocg dotgczenia kondensatora do za-
ciskow uzwojenia pierwotnego. Ostro$¢ krzywej
ttumienia zwigkszono dzigki oporom linjowym R.

W celu zbadania wptywu pradéw rozmowy
w zaleznosci od konstrukcji transformatora wej-
sciowego, przeprowadzono dwie préby przy dwu-
krotnie zmniejszonem napieciu ujemnem nha siatce
lampy koncowej.

W pierwszej z nich zastosowano zwykty trans-
formator, posiadajacy charakterystyke ttumienia
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wedtug krzywej 111 (rys. 13) i stwierdzono, ze
rzeczywiscie podczas bardzo niskich tonéw roz-
mowy (giteboki bas) przekaznik odbiorczy czasa-
mi zadziatat.

Natomiast w drugiej prébie przy zastosowa-
niu przeznaczonego do tego celu transformatora
wejsciowego (krzywa Il) nie zauwazono w zadnym
wypadku zadziatania przekaznika podczas takiej
samej proby.

Zgodnie z powyzszemi wynikami otrzymano
krzywg wplywu obcych czestotliwosci przedsta-
wiong na rys. 14.

Zdjecie tej krzywej przeprowadzono zapomo-
cg ukfadu przedstawionego na rys. 15.

Z generatora GO wysytano prad zmienny o
czestotliwosci /&i740 okr/sek ze statg amplitu-
da, natomiast zapomoca potencjomierza P tak
zmniejszano napiecie generatora G, wysylajacego
dowolne czestotliwosci, az przekaznik odbiorczy
nie przyciagnat swojej kotwiczki.

Pomiar przeprowadzono dla réznych cze-
stotliwosci obcych. Czes¢ zakreskowana na rys. 14
odpowiada obszarowi dziatania przekaznika od-
biorczego.

RYS. 14. WPLYW OBCYCH CZESTOTLIWOSCI.
Jak widac z krzywej 14, dla czestotliwosci ni-
skich jeszcze przy stosunkowo duzem obcem napie-
ciu zmiennem Vf przekaznik bedzie dziatal. Jest
to okoliczno$¢ o tyle korzystna, ze ewentualne
zaburzenia, powstale z sieci pragdu zmiennego,
lub naskutek przestuchu podczas dzwonienia na
sgsiednich obwodach telefonicznych, nie beda
niebezpieczne w chwili nadawania impulséw.

RYS. 15. UKLAD DO POMIARU WFLYWC OBCYCH

CZESTOTLIWOSCL)!

Z drugiej strony potwierdza to nam juz otrzy-
mane wyniki podczas prob rozmowy, a mianowi-
cie, ze przy bardzo niskich tonach wystarczy sto-
sunkowo mata amplituda napiecia zmiennego o
czestotliwosci 1740 okr/sek, aby przekaznik zo-
stal uruchomiony.

W padmie przepuszczania obwodu rezonan-
sowego oczywiscie dla wszystkich amplitud na-
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piecia obcego przekaznik bedzie dziatat, zatem
w tem miejscu krzywa dazy do nieskonczonosci.

Jako badanie koricowe przeprowadzono diu-
gotrwate proby niewrazliwosci odbiornika na pra-
dy rozmowy. Proby te wykazaly, ze przy uzyciu
dobrych obwodéw rezonansowych i dobrego trans-
formatora wejsciowego przy odpowiednio duzem
napieciu ujemnem na siatce lampy koncowej,
w zadnym wypadku nie nastgpito zadziatanie prze-
kaznika odbiorczego. Jednak gdy zastosowano
cewki obwodoéw rezonansowych, nawiniete na
tanszych rdzeniach, okazato sie, ze przy bardzo
wysokich i czystych gtosach kobiecych zachodzi
obawa zadziatania przekaznika odbiorczego. Od-
biornik impulséw systemu PIT dziatla zupetnie
dobrze przy nadawaniu impulséw z mocg 2 mwW
na linje o ttumieniu, dochodzgcem do 2, 4 uep.
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sie napiecia anodowego o = 10%, lub przy wa-
haniu sie czestotliwosci nosnej o +1,2% .

Jako zrddlo napiecia ujemnego na siatke lam-
py koncowej, zastosowano zasilacz prostownikowy
ze stabilizacjg napiecia wyprostowanego zapomocs
regulacji pragdu zmiennego w pierwotnem uzwo-
jeniu transformatora sieciowego.

Poniewaz w odbiorniku zastosowano lampy
faczone szeregowo, wymagajace dodatkowej lam-
py regulujacej, zatem lampe te jednoczes$nie uzyto
do regulacji pragdu w pierwotnem uzwojeniu trans-
formatora zasilacza.

W takim ukfadzie napiecie wyprostowane wa-
ha sie tylko o0 +0,5% przy zmianach napiecia
0 s°u. L

Praktycznie wiec napiecie ujemne na siatce
lampy koncowej jest niezalezne od wahan napig-

o) ile chodzi o stato$¢ pracy, to dziatanfé@ W Sieci.

jego jest jeszcze dostatecznie pewne przy wahaniu

PRZEKAZNIKI |

ICH ZASTOSOWANIE

W TELEFONJI AUTOMATYCZNEJ.

Inz E FRYDMAN.
Punkty i opornosci probiercze.

Gdy przekazniki zmontowane sg na wybiera-
ku lub ptycie montazowej, koricéwki przekaznika
sa mato dostepne i stad duze utatwienie w pracy
powstanie przez wyznaczenie punktdéw zewnetrz-
nych, do ktérych mozna przytgczy¢ zrodto pradu.

Punktami przylgczenia sg zwykle sprezyny
innych przekaznikéw, gniazdka probiercze i t. d.
Dla uzyskania potaczenia poprzez sprezyny, nale-
zy niekiedy wsung¢ klin miedzy zderzak kotwiczki
a pierwszg sprezyne tak, aby w ten sposéb mozna
byto utrzymaé styki w potozeniu roboczem: W
innych przypadkach nalezy tak odizolowa¢ styki,
aby wylgczy¢ obwody réwnolegte. Wszelkie dane,
dotyczace punktow przytgczenia pragdu oraz izo-
lacji stykdw znajdujemy w karcie nastawczej u dotu,

Regulacja, inspekcja, regulacja powtdrna
oraz proéba.

W kolumnach pionowych widzimy cztery war-
tosci pradu w miliamperach oraz odpowiednie
opornosci dla kazdej operacji nastawczej.

W pierwszej kolumnie podane sg wartosci po-
trzebne monterom w warsztatach. Wartosci te od-
powiadajg $cistym obliczeniom dla pradu dziatania
i niedziatania.

Druga kolumna przeznaczona jest dla uzytku
inspekcji w warsztatach. Przewidziane tu sg od-
chylenia rzedu 2% — 3% od wartosci liczb ko-
lumny pierwszej. W ten sposéb zapobiegamy
ewentualnosci odrzucenia przez inspekcje prze-
kaznikéw, ktérych dziatanie mogtoby by¢ zahamo-
wane przez warunki poboczne, jak: spadek napie-
cia, zmiany temperatury i niedokladnosci przy-
rzadéw pomiarowych.

Kolumna trzecia daje nam wartosci potrzebne
do regulacji wtornej przekaznikéw, zmontowa-

(Dalszy cigg do str. 219 Nr. 7. 1936 r. Przegl. Teletechnicznego)

nych na stojakach i aparatach. Réwniez tu prze-
widziane sg dalsze odchylenia rzedu 2 — 3% od
wartosci kolumny poprzednie;.

Wreszcie kolumna czwarta podaje prad i opo-
ry potrzebne do sprawdzania przekaznikdéw w cen-
trali telefonicznej. Odchylenia wynoszg od 3 —
5% wartosci, podanych w kolumnie trzeciej.

Przyktad.

Przygotowanie karty nastawczej dla przekaz-
nika H.

Amperozwoje niedziatania AZ = 135.

llos¢ zwojow Z = 6000.

Prgd niedziatania 6000 =

Prad dziatania (120%) 1,20 . 22,5 = 27,2 mi-
liamperow.

Opodr dla pradu ,niedziatania” (regulacja I)
49 V.

22,5 miliamperow.

—o’(ﬁ = 2180 fi

2180 — 140 = 2040 fi
Opor dla pradu ,dziatania” (regulacjal) 49 V.

0,0272
1800 — 140 —a1660 fi

Inspekcja 49 V.

Niedziatanie 2040 . 1,02
Dziatanie 1660 . 0,98
Regulacja powtérna 49 V.

Niedziatanie 2020 . 1 02 = 2120 fi.
Dziatanie 1640 .0 98 = 1610 fi.

2080 fi.
1630 fi.
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Proba 49 V.
Niedziatanie 2120 . 1.03 = 2180 fi.
Dziatanie 1610 .0 97 = 1560 fi.

Odpowiednio przeliczamy opornosci przy na-
pieciu probierczem 46 V.

SIERPIEN

wartosci 4> kotwiczka rozpoczyna ruch po-

wrotny. Powrot kotwiczki trwa ty, zas zwioka przy
zwolnieniu tz.

W celu okreSlenia t0 i tz musimy okresli¢
funkcje, wedtug ktorych odbywa sie wzrost i zanik
strumienia w obwodzie indukcyjnym przekaznika.

6. Przekazniki szybkiego dzatania.

Wptyw indukcji na dziatanie przekaznika.

W dotychczasowych rozwazaniach nie bra-
lisSmy pod uwage szybkos$ci dziatania przekaznika.
Okreslajac bowiem ilosci amperozwojow potrzeb-
ng do tego aby przekaznik zadziatat uwzglednia-
lisSmy tylko kraricowe wartosci pola magnetycznego
ktore prad wywotuje. Jednakze od chwili zamknig-
cia obwodu przekaznika, do chwili gdy kotwiczka
zostanie catkowicie przyciggnieta, uptywa pewien
okres czasu w ciggu ktorego pole wzrasta. Czas ten
odgrywa pierwszorzedna role w urzadzeniach au-
tomatycznych — nazywamy go zwtoka przy dzia-
taniu. Podobnie waznym jest okres czasu od chwi-
li, gdy obwod przekaZznika zostaje otwarty, az do
chwili, gdy kotwiczka wrdci do potozenia spoczyn-
ku. Okres ten nazywamy zwtoka przy wyzwala-
niu.

Zwioka przy dziataniu wzglednie przy wy-
zwalaniu spowodowana jest okresowem wzrasta-
niem i zanikaniem strumienia magnetycznego przy
zamknieciu i przerwaniu obwodu. W przekazni-
kach elektromagnetycznych ta bezwtadno$¢ ruchu
jest nieunikniona; normalnie jednak w przekaz-
nikach szybkiego dzialania, oraz przekaznikach
impulsowych zwtoka przy dziataniu i wyzwalaniu
utrzymywana jest w granicach kilku do kilkunastu
milisek. W pewnych wypadkach budowane s3
przekazniki, ktérych dziatanie lub wyzwalanie jest
celowo przedtuzane. Przekazniki takie nazywamy

rzekaznikami powolnego dziatania lub wyzwa-
ania.

MAGNETYCZNEGO W UZWOIJENIU PRZEKAZNIKA.

Wozrost i zanik strumienia w zaleznosci od
czasu przedstawiony jest na rys. 17. Przez wia-
czenie pradu strumiern magnetyczny wzrasta od
wartosci <, okreSlonej wielko$cig magnetyzmu
szczatkowego. Przy wartosci <Dl kotwiczka za-
czyna sie poruszaC¢ pokonywujgc opor sprezyn.
Przy <£2 kotwiczka przyciggnieta jest catkowicie.
Okres czasu tx jest bardzo maly i pomijajgc go
mozemy powiedzie¢, iz kotwiczka dziata przy stru-
mieniu (Pdi przyczem zwloka przy dziataniu wy-
nosi t0. Strumien wzrasta w dalszym ciggu do war-
tosci #*5 okreslonej iloscig amperozwojow w cewce.
Przy przerwaniu pradu i opadnieciu strumienia do

Wzrost strumienia magnetycznego.

Przekazniki zaczynajg zazwyczaj dziata¢ juz
Brzed nasyceniem obwodu magnetycznego. Wo-
ec tego mozemy stosowaé réwnanie:

HI
D=
10
gdzie
.4
K 0% je it stata.

K dla przekaZnika oniklowanego okresli¢ mo-
zemy z wykresu 16, dzielagc — przez ilos¢ ampero-
zwojow AZ. Wartos¢ K dla réznych szczelin po-
dajemy na rys. 18.

RYS. 18. WYKRES ZALEZNOSCI k=/(.<)

Przy zamknieciu obwodu strumien wzrasta
proporcjonalnie do pradu, gdyz jak juz zaznaczy-
liSmy powyzej K jest state.

d K7 di s
Br=RZ" w'

gdzie Z jest to ilos¢ zwojéw w cewce.

Wzrost strumienia wywotuje site elektromo-
toryczng w uzwojeniu, przyczem sita ta jest prze-
ciwnego znaku do napiecia przytozonego do za-
ciskdw przekaznika.

E_ Z do
io8 dt

KZ2 di

s qr Wlt. @

*

08 okresla samoindukcje przekaznika.
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Napiecie przytozone do zaciskdw przekaznika
zuzyte jest czeSciowo na pokonanie oporu uzwoje-
nia R, czesciowo za$ na przezwyciezenie sity elek-
tromotorycznej samoindukgji.

. dt
= +
V=iR + L di
Podstawiajagc na V warto$¢ = itR, gdzie its— prad
w stanie rownowagi, czyli korhcowa warto$¢ pradu
— otrzymamy:

3

. . di
|tR—|R+Ldt (4)
po scatkowaniu otrzymamy:
Rt
a ! L s

Znajac V, L, R iprad przy ktérym przekaznik
dziata (io), okreslic mozemy z réwnania (5) to,
czyli zwloke przy dziataniu.

Ar 1

R

tDz D ®)

U

Jezeli przez Rm oznaczymy op6r, wiaczany
szeregowo z przekaznikiem przy regulacji (prad
niedziatania),

\Y

D RA\-Rm

podstawiajgc te wartosci do réwnania (6) otrzymu-
jemy:

tD=-mjj- 2n 11 Rm
albo:
KZI nl Rm
108R R

Przy staltym R zwloka przy dziataniu zmniej-
sza sie wraz ze zmniejszeniem ilosci Z; zmniejsze-
nie ilosci zwojow przy i = const, (gdyz R = const)
ostabia jednakze czuto$¢ przekaznikow, musimy
wiec zmniejszy¢ Rm, czyli, ze drugi czynnik w
réwnaniu (7) wzrosnie. Z réwnania (6) znajduje-
my minimum dla to przy statym R. Minimum to
przypada dla Z okoto 1,4 ilosci zwojow potrzeb-
nych do wykonywania proby ,niedziatania”. Ze
wzgledu na wptyw pradéw wirowych w rdzeniu,
bezwladnosci kotwiczki i t. d. bierzemy zwykle
iloSci amperozwojow wiekszg, niz 1,4 AZ teore-
tycznych.

Na wykresie 19 przedstawiona jest zaleznosé
miedzy iloscig amperozwojéw, a zwlokg przy dzia-
faniu dla réznego obcigzenia kotwiczki. Widzimy
tu wyraznie, ze najmniejsza zwloka zachodzi dla
jednej, scisle okreslonej ilosci amperozwojéw.

(7)

Wyraz - nazywamy statg dziatania ktora
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zalezy tylko od wiasnosci elektrycznych przekaz-
nika.

Gdy to = lf<r to przez podstawienie tej war-
tosci do réwnania (5) otrzymujemy:
izit(l—e-1), ®)

PrzeKazniK
Krzywa
ilosc

Normalny AE QQ .
zaleznoScimzwloHa przy dziataniu -
amperozwojow

Napiecie % .

NacisKk na zoerzaK Kotwiczki 28 1 1129r
Skok 0.2smm. Szczelina Koricowa 0 04 mm

RYS. 19. WYKRES ZALEZNOSCI: 1ILOSC AMPEROZWO-
JOW, ZWLOKA PRZY DZIALANIU.

Oznazca zatem czas, w ciggu ktérego prad

wzrasta do (I—e~"p czyli 63% swej wartosci
koricowe;j.

Zanik strumienia magnetycznego.

Przerwanie pradu w cewce powoduje zanik
strumienia magnetycznego w rdzeniu. Powstajg
skutkiem tego we wszystkich czeSciach metalicz-
nych jak: rdzen, uzwojenie krotko-zwarte, pokry-
wa przekaznika it. d. prady wirowe. W dowolnej
chwili strumienn wywotany przez te prady okreslic
mozemy ze Wzoru:

= KAZ

Gdy na rdzeniu nawiniety jest obwod krétko zwar-
ty o Z zwojach i oporze R, sita elektromotoryczna
wywotana przez zanik strumienia réwna jest:

_ 7 ;
= e wok
i prad wywotany w uzwojeniu:
Z &>

1==70orR"dT amp'

Sita magnetomotoryczna wyrazona

_ iloscig
amperozwojow:

Z2 dz
io8R dt

stad strumien wywotany:

AZ
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- KZ
~ ioSR dt *
gdzie L m i0SR nazwiemy indukcja magnety-
czna.

Przeksztalcajac to réwnanie rozniczkowe o-
trzymamy:

dt do
L~ O
po scatkowaniu:
L Ing>—1InC
4>= Ce L -
Dlat = o, <= 4% (strumien poczatkowy)
czyli C = "o, stad
t
L

©)

Zeby okresli¢ zwioke przy zwolnieniu, ktéra
zachodzi przy (tz, rozwigzujemy rownanie (9)
wzgledem t.

tz io8R 0O, (10)

w okresie poprzedzajagcym nasycenie obwodu ma-
ghetycznego obowigzuje réwnanie:

tz—L In4n,
Iz

strumienn bowiem jest proporcjonalny do pradu.
Aczkolwiek normalne przekazniki nie posiadajg
uzwojenia krotkozwartego, jednakze prady indu-
kowane powstajg w rdzeniu i w innych czesciach
metalicznych.

W tym przypadku rdzen uwaza¢ mozemy jako
jeden zwoj o pewnym oporze dla prgdéw wiro-
wych. Zewzoru (10) widzimy, ze zwloka przy wy-
zwalaniu jest wtedy odwrotnie proporcjonalna do
R (przy stalym <>). Chociaz obliczeniem opor-
nosci pretéw cylindrycznych dla pradéw wiro-
wych zajmiemy sie dopiero po6zniej, jednak juz
teraz zaznaczy¢ mozemy, ze w przypadku, gdy
oporno$¢ rdzenia dla pradéw wirowych jest r ¢
woweczas, indukcja magnetyczna dla rdzenia:

K
Lr-

Uwazamy tu bowiem caly rdzen za cewke ojednym
zwoju (z — ).

Przekazniki szybkiego dziatania i wyzwalania.

Sg to normalne przekazniki nie posiadajgce
uzwojen krétkozwartych, lub bebnéw metalicz-
nych na rdzeniu. Rdzenie wykonywane sg z zelaza
szwedzkiego, ktdre posiada znaczny opér dla pra-
dow wirowych. W pewnych przypadkach uzywa
sie takze rdzeni ze stali niklowej, ktora posiada
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wiekszy wspoétczynnik ji. i wiekszg opornos¢ dla
pradéw wirowych. Dla uzyskania szybkiego wy-
zwalania stosowac nalezy duzg szczeling koricowa,.
Stosunek AZ uzwojenia do AZ ,niedziatania”,
czyli t. zw. wspotczynnik pewnosci P, wynosi od
1,3 do 2,0.

Zwioka przy dziataniu to = 5 do 50 milisek.
Zwloka przy wyzwalaniu tz= 2 do 30 milisek.

Zaznaczy¢ musimy, ze uzycie malej opor-
nosci magnetycznej S nieznacznie wpltywa na to,
lecz powigksza znacznie tz, wynika to ze wzorow
(M) i (9). Ze wzoru (7) widzimy, ze przy zmniejsze-
niu S zwieksza sie jednoczesnie Rm, gdyz prze-
kaznik dziata przy mniejszym pradzie. We wzorze
(9) zmniejszenie S powoduje wzrost 40, <$z zas
jest niezalezne od S. Zwigkszenie szczeliny kon-
cowej zmniejsza wiec znacznie tz; duzg role od-
grywa tu takze wielko$¢ magnetyzmu szczatko-
wego.

Przekazniki szybkiego dziatania majg zwykle
kotwiczke o wiekszej przektadni ruchu. W prze-
kazniku AECo stosunek skoku zderzaka do sko-
ku przy $rubce antymagnetycznej wynosi jak juz
wspomnieliSmy 2 : 1 (kotwiczka nr. 3), zmniejsza
to bezwladnos$¢ mas kotwiczki, i przyspiesza dzia-
fanie przekaznika. Grubos¢ sprezyn dla przekaz-
nika szybkiego dziatania AECo podana jest na
tabeli 1 (klasa 5,26). Grubos$¢ sprezyn wpty-
wa w duzym stopniu na dziatanie przekaznika.
Zwiekszenie oporu sprezyn wymaga wiekszej
ilosci amperozwojow, czyli wymaga wiekszej ilosci
zwojow przy takim samym oporze; z (7) widzimy,
ze powieksza to czas tp- Ten sam wniosek wy-
ciggamy z wykresu 20," poréwnywujgc dwie krzy-
we przekaznikéw o tym samym oporze, lecz o réz-
nym nacisku sprezyn na kotwiczke.

Opdr cewki uzalezniony jest od warunkow
schematow polgczen. Np. przekazniki dziatajace
szeregowo z elektromagnesem napedzajacym nie
mogg mie¢ oporu wiekszego ponad 5 oméw, gdyz
dziatanie elektromagnesu ulegtoby zakidceniu.
Opornos¢ przekaznikdw pozostajgcych pod pra-
dem przez dtuzszy okres czasu, powinna by¢ tak
znaczna, aby uniemozliwita nagrzanie sie prze-
kaznika. Zasadniczo oporno$¢ przekaznika powin-
na by¢ jak najwieksza, aby zmniejszy¢ wydatek
na prad.

7. Przekazniki powolnego dziatania.
Wzrost i zanik strumienia

Przekazniki powolnego dziatania znamienne
sg tem, Ze na rdzeniu umieszczone sg zamkniete
obwody metaliczne (beben, cewka, tulejka), w
ktérych zmiana strumienia magnetycznego indu-
kuje prad. Prad ten wywotuje pole przeciwdziata-
jace strumieniowi gldbwnemu i w ten sposéb op6z-
nia dziatanie przekaznika.

Przypus¢my, ze na rdzeniu nawinigta jest
cewka krotkozwarta oZ zwojach i opornosci R.
Sita elektromotoryczna wywotana przez zanik stru-
mienia:

F- Z cH> U
B~ .0" dt
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prad za$ wywotany w uzwojeniu:

i——Z d'<l>am
iogjt_ P

Sita magnetomotoryczna:

Z1l _ &ki> .
AZ — o8 5——ai amperozwojow,
gdzie
108R L = indukcja magnetyczna.
Z*

Pomiedzy obwodem elektrycznym a magnetycz-
nym zachodzi $cista analogja i podstawiajac:

AZ—V;®=1i S=R
do wzoréw wyprowadzonych w rozdziale 6 otrzy-
mujemy:

==<Ppt(i—e z-) (i)
Gdy cewka posiada dwa uzwojenia, wzrost stru-
mienia odbywa sie wedtug réwnania:

(7))

stad zwiloka przy dziataniu

R
t= {KLI+ KL2In (/+ g (13)
Gdy jedno uzwojenie jest przytgczone do zaciskow
baterji, drugie za$ jest krotkozwarte, réwnanie to
pozostaje w mocy, nalezy tylko podstawi¢ odpo-
wiednie wartosci na miejsce LIt L2 i K.

Zanik strumienia w przekaznikach z obwo-
dem krotkozwartym rozwazany juz byt poprzed-
nio.

Beben uwaza¢ nalezy jako pojedynhczy zwdj,
ktorego opornos¢ dla pragdéw wirowych obliczona
jest ponizej.

Oporno$¢ bebna metalicznego dla pradéow
wirowych.

Opornos¢ elementu cylindrycznego o gru-
bosci Scianki db (patrz rys. 20) réwna sie:

drm= 2 p%gb

B
A Cdb
2%p. b

2Tp
B
C
Dla bebnéw miedzianych o Srednicy zewnetrz-
nej 2B —2,5 cm i Srednicy otworu 2 b —1 cm
(bebny przekaznikdéw Strowgera) podajemy na-
stepujace wartosci na rm

Aln

Dtugosé bebna (A) rm
3,80 cm 2,86 tfi
3.18 cm 3,44
2,54 cm 428
1,75 cm 6,22 ,,
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Dla rdzenia przekaznikow Strowgera:
rm= 6.i0-5 fi

W kazdym przekazniku istnieje uptyw stru-
mienia z jarzma do rdzenia. Poniewaz gtownag
skladowa opornosci magnetycznej jest szczelina
w zawiasach oraz szczelina miedzy rdzeniem a ko-
twiczkag, uptyw z rdzenia do jarzma na tylnym
koncu przekaznika réwna sie zeru i wzrasta w
miare posuwania sie ku kotwiczce. Uptyw zwieksza
indukcje przekaznika i skutkiem tego powigksza
zwloke przy dziataniu i zwolnieniu.

Wzrost indukcji spowodowany przez uptyw
wyraza sie wzorem:

. s2 |
m3.i08

gdzie I jest stosunkiem dtugosci cewki do dtugosci
rdzenia. Wz6r (14) stosuje sig, gdy cewka umiesz-
czona jest przy kotwiczce.

l«, =

(i4)

TT

RYS. 20. BEBEN METALICZNY 1*LA PRADOW
WIROWYCH.

Gdy cewka znajduje sie przy jarzmie, wzrost
indukcji wyrazi sie wzorem:
ir . ..

Stata 9 dla przekaznikéw firmy AECo réwna
sie okoto 12.

Uptyw strumienia ma powazne znaczenie w
przekaznikach powolnego dziatania i wyzwalania.
PrzekaZniki te zaopatrzone sg w bebny z miedzi,
umieszczone na przedniej lub tylnej czesci rdze-
nia. Przy wzbudzaniu przekaznika z bebnem przy
jarzmie (patrz rys. 21 a i b) prady indukowane
w bebnie wytwarzajg strumien o kierunku prze-
ciwnym do strumienia gtéwnego. Kotwiczka jest
jednakze szybko przyciagana wskutek wspoétdzia-
fania strumienia uplywu zaznaczonego na ry-
sunku 2la. Po przerwaniu obwodu prady wirowe
w bebnie przeciwdziatajg zanikowi strumienia i
stad zwitoka przy wyzwalaniu jest znaczna. Dia-
tego tez stosujemy bebny przy jarzmie dla prze-
kaznikéw o powolnem wyzwalaniu.

Gdy beben umieszczony jest przy kotwiczce
(patrz rys. 2ic i d), strumien uptywu omija ko-
twiczke, powiekszajagc tem zwiloke przy dziala-
niu. Po przerwaniu obwodu przekaznika wyzwa-
lanie odbywa si¢ tak samo jak w przypadku omo-
wionym powyzej.

Przekazniki z bebnem przy kotwiczce stosu-
jemy wtedy, gdy wymagana jest duza zwtoka przy
dziataniu.

Na rysunku 22 przedstawione sg krzywe wzro-
stu pradu i strumienia w obwodzie przekaznika,
zaopatrzonego w beben przy kotwiczce.

Stosownie do wzoru 12 wzrost strumienia
gtébwnego jest opdzniony wskutek istnienia obwo-
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PrzeKazniK z opozmonem
przycigganiem

RYS. 21. PRZEKAZNIKI 7. BEBNEM.

clu krotkozwartego bebna. Krzywa wzrostu stru-
mienia gtdwnego nie jest tu jednakze krzywag wy-
kfadnicza. WKklestos¢ w poczatkowym okresie thu-

maczymy tu uptywem strumienia z rdzenia do

jarzma z peminigeciem szczeliny miedzy kotwiczka

a rdzeniem. (Dokonczenie nastgpi.)

SWIATOWA STATYSTYKA TELEFONICZNA
| TELEGRAFICZNA.

Koncern amerykanski: ,American Telephone and Tele-
graph Company” opublikowat, dorocznym zwyczajem, dane sta-
tystyczne obrazujace rozwdj i stan tetefonji i telegrafji $wiatowe;.
Z uwagi na warto$¢ i znaczenie tej publikacji podajemy szereg
tablic statystycznych, zestawionych w/g stanu na i stycznia
193S r.

Tablica i obsjmuje liczbe aparatéw telefonicznych zainsta-
lowanych w poszczegélnych czedciach $wiata. Przy szczegéto-
wem rozpatrywaniu tej tablicy widzimy: i) ze 38,5% og6lno-
Swiatowej liczby telefonéw pozostaje pod zarzadem paristwowym
a 61,5% — w eksploatacji towarzystw prywatnych; 2) czotowe
miejsce w tetefonji $wiatowej zajmuje Ameryka, liczaca 19961 :94,
co stanowi 56,53% ogoélno$wiatowej liczby aparatéw telefonicz-
nych, przyczem dominujaca pozycje 40,29% zajmuje Ameryka
Pétnocna; 3) w ciggu ostatnich pieciu lat nastgpity powazne
przesunigcia w ustosunkowaniu sie liczby aparatéw telefonicz-
nych Ameryki i Europy, zajmujgcej drugie skolei miejsce w licz-
bie ogélnoswiatowej. Rezultatem tych przesunie¢ jest w stosunku
do stanu na i.l 1931 r. ujemne saldo Ameryki — 2495032

aparatbw t. j.—ii,i% — przy dodatniem saldzie Europy
+ 1439536 ap. t. j. + 13,6%. Straty Ameryki zacigzyty na
bilansie ogélno$wiatowym, wyrazajacym sie ubytkiem m—1 796 577
aparatéw telefonicznych, stanowigcym —5,1% w poréwnaniu
z liczbg na i.l 1931 r.

Analiza tego bilansu doprowadza do wniosku, ze przoduja-
ca w technice, bogata i ekscentryczna Ameryka byta niewatpli-
wie bliska nasycenia telefonicznego, przyczem kryzys miat tam
przebieg ostrzejszy, wobec czego wszelkie poczynania przeciw-
dziatajagce odptywowi abonentéw nie odnosity skutku, podczas
gdy konserwatywna Europa, jako bardziej oddalona od stopnia
nasycenia telefonicznego, a nawet w czeéci potudniowo-
wschodniej wrecz zap6zniona na tym polu, mogta dzieki wybitne-
mu rozwojowi technicznemu w zakresie tetefonji i ozywionej
propagandzie, skutecznie przeciwdziata¢ ubytkowi abonentéw
w latach najwiekszego nasilenia kryzysu — a nastepnie, w miare
ustepowania kryzysu nietylko powetowaé straty, ale nawet
znacznie powiekszy¢ swoj stan posiadania.

Tablica 2 obejmuje liczbe aparatéw telefonicznych zainsta-

TABLICA |1

Liczba aparatéow telefonicznych w

Liczba aparatéw telef. na

i.1.1935 r.
Nazwa czesci Swiata o
sieci sieci .
pan itwowe prywatne cgotem

Ameryka 247 824 18 713 270 19 961 094
Europa « 10 367 646 1661 112 12 028 758
Azja 1303 678 200 713 1504391
Afryka 287 864 1970 289 834
Australja i Oceanja 707 679 48 134 755 813

Ogotem 12 914 691 20 625 199 33 539 890

poszczegélnych czesciach $wiata.

L 'czba Udziat Liczba Przy.ost lub ubytek
aparatow w liczbie  aparatow
na 100 S$wiatow j telefon,
mieszk. (o) na i.1.1931 liczba %
11,22 5653 22456 126 — 2495032 — 111
2,13 35.86 10589222 + 1439536 + 13.6
0,14 4.49 1249540 + 254851 + 20,4
0,20 0,87 247091 + 42293 4 17.1
0,83 2,25 794488 38 675 4.9
1.58 100% 35 336 467 1796 577 — 51
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TABLICA 2.
Liczba aparatéw telefonicznych w poszczegélnych krajach Europy.

Liczba aparatéw telef. na 1.1.35 r.

Liczba Kolejnos¢ pod

A o -

Nazwa kraju Sieci Sieci Ogétem mieszkan- SW|a;[owe] liczby — nasycenia g Fl’.l. .
panstwowe prywatne cow 0 ap. telef.

Austrja 258 748 258 748 3.82 0,77 12 10 233 912
Belgja 323 423 — 323 423 3.091 0,96 10 8 292 633
Bulgarja 20 646 — 20 646 0,34 0,06 24 23 19 000
Czechostowacja 150245 21 401 171 646 1.13 0,51 15 16 164479
Danja .cocveienne 16 401 361 164 377 565 10,31 1.13 8 1 354 315
Fintandja 2 369 138 698 141 067 3.75 0,42 16 9 128 142
Francja ...t 1 399 869 — 1399 869 3.30 4.17 3 12 1153 560
Grecja . — 26 712 26 712 0,40 0,08 23 21 12 800
Hiszpanja . . . . — 312 719 312 719 1,28 0,93 11 14 222 382
Holandja......... 352 741 —- 352 741 4,20 1,05 9 7 306 554
Irlandja  ..ccooeeeenee 34 799 — 34 799 1,16 0,11 22 17 30 601
Italja e, — 516 075 516 075 1.19 1,54 6 15 381 992
Jugostawja 47 2341) 2612 49 846 0,34 0,15 21 22 70 000
LEOtW @ oo 65 345 — 65 345 3.35 0,20 18 11 5i 530
Niemcy oo, 3 134 1031) — 3 134103 4.69 9,34 1 6 3 248 854
NOIWEQGjg e 121 231 78 453 199 684 6,96 0,60 14 4 192 564
POlsKa .. 118 904 92 43° 211 334 0,63 0,63 13 19 199 379
Portugalja 10833 38 633 49 466 0,70 0,15 20 18 36 766
ROSJA oo, 739 381 — 739 381 043 2,20 4 20 377 586
Rumunja . ... — 56 797 56 797 0,30 0,17 19 — 24 498 096
Szwajcarja 383 289 — 383 289 9.25 1,14 7 3 297930
Szwecja  eocoeeeerennn. 615 554 1393 616 947 9,90 1,84 5 2 536 392
W. Brytanja 2366 311 — 2 366 311 5,06 7,06 2 5 1996897
W €Ty o, 121 067 735 121 802 1.37 0,36 17 13 115 273
Inne panstwa 85 153 13 290 98 443 1,29 0,29 - 115 872
Og6tem . . . . 10 367 646 1661 112 12 028 758 2,13 35,86 — — 10 589 222

1) Spadek w stosunku do 1.1-1935 r.

lowanych w poszczegélnych krajach Europy. Z tablicy tej'wi-
dzimy, ze wszystkie kraje europejskie z wyjatkiem Niemiec
i Jugostawji wykazujg wzrost liczby telefonéw w poréwnaniu
do stanu na 1.11931 r. (ostatni rok przedk ryzysowy). Na szczegél-
niejsza uwage zastuguje uszeregowanie krajéow pod wzgledem:
a) ogdlnej liczby aparatéw telefonicznych, b) nasycenia telefo-
nicznego (apar. na 100 mieszkancéw). Pod wzgledem og6lnej
liczby apar telef. pierwsze miejsce zajmujg Niemcy, drugie —
W. Brytanja, trzecie — Francja, Polska zajmuje 13-te miejsce.
Pod wzgledem nasycenia telefonicznego pierwsze kolejne miejsca
zajmuja w Europie panstwa Skandynawskie z Danjg na czele,
liczacg 10,31 aparatéw telef. na 100 mieszkancéw. Nastepnie
idg panstwa Europy zachodniej, potem $rodkowej, a nakomec
potudniowo-wschodniej. Polska zajmuje 19-te miejsce, a wiec
mimo duzego postepu jest jeszcze daleka od miejsca, jakie ze
wzgledéw terytorjalnych i populacyjnych powinna zajmowac.

Tablica 3 ilustruje rozwdj telefonéw w metropoljach i naj-
wiekszych miastach $wiata, przyczem liczba mieszkaricéw odnosi
sie do calego okregu obstugiwanego przez miejskg siec telefo-
niczng. Pos$réd miast $wiata przodujace miejsce zajmuje Wa-
szyngton, liczacy 35,8 aparatéw telefonicznych na 100 mieszkan-
cow, wsrdd miast Europy — Sztokholm, liczacy 32,64 aparatow
telef. na 100 mieszkarcow. Warszawa ma 5,75 ap. telef. na 100
mieszkancéw i pod wzgledem nasycenia telefonicznego mozna
ja przyrowna¢ do Birmingham, Liverpool'u lub Barcelony

TABLICA 3
Rozwdj telefonéw w metropoljach i najwiekszych miastach
Swiata w-g stanu na 1-1-1935 r.

= .
g (2§83
o % Ne] % B‘C
= 2 c 22 Beg
M O © N 2 u X
. i g2 548 E=Y
Panstwo i miasto cg SN TE . 2
£§ 2 E BcE
Y c < e
sy f§g &8 5is
N.= — = D
= 32 Se 2Y%e
Argentyna
Buenos-Aires 3000000 188528 628 45
Australja
Sydney .. 1249000 177579 943 30
Melburn 1000000 103137 10,31 24
Adelajda 314000 28949 922 31
Brisbane 305000 26707 8,76 32
Belgja
Bruksetla 965 000 105 654 10,95 22
Antwerpja 530000 39228 7.40 38
Li€ge i 424 000 23 695 5.59 49
Brazylja
Rio de Janeiro 1800000 64046 356 67
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Panstwo i miasto

Chiny

Kanton
Szanghaj
Hong-Kong
Czechoslowacja
Praga
Danja
Kopenhaga
Filipinskie Wyspy
Manila
Finlandja
HelsinKi................
Francja

Marsylja
Lyon
Bordeaux

Gdansk W. M.
Gdansk .
Hawajskie Wyspy
Honolulu
Hiszpanja
Madryt
Barcelona
Holandja
Amsterdam
Haga
Rotterdam
Irlandja
Dublin..........
Italja
Rzym
Medjolan

Japonja
Tokio
Osaka
Nagoya

Kanada
Ottawa...ccoeeeeene
Montreal
Toronto
Vancouver

Kuba
Hawana

totwa

Meksyk (miasto)
Niemcy
Berlin
Hamburg
Frankfurt n/M
Lipsk
Monachjum
Wroclaw
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liczba

Przyblizona
mieszkancow

i 540 GO
1 060 000
1 650 000

850 000

913 000

820 D

394 000

270 GO

2905 XD
930 D
670 D
268 Q0D
202 000

265 000

138 000

| 000 000
1 080 000

782 000
518 000
616 000

429 000

1 150 000
1 065 000
880 000

S 663 000
2 723 000
1 018 000

188 000
1 016 700
766 300
187 500

700 000

385 000

1 150 000

4 250 000
1 650 ooc
65s ooc
775 ooc
745 ooc
630 ooc

Liczba aparatéow
telefonicznych

12 948

8 056
54 861
14845

57 725

173 372

17328

38 653

416 870
34 165

35 317
20348

17 346

17964

15 942

61 017
51 014

56 468

48 939
38 808

19 920

86393
88 701
27 098

209 605
124 883
34 846

34 441
164594
188 287

52 549

25 899

24 437

61 969

488 244
155 826
61 968
65 038
79 219
32 i85

Liczba aparatéw
ra 10 mieszkancow

0,84
0,76
3.32
1,75

6,32

21,14

4.40

14.32

14,35
3,67
5,27
7,59
8.59

6,78

11,55

6,10
4,72

7,22
9,45
6,30

4,64

7,51
8,33
3,08

3,70
4,59
3.42

18,85
16,19

24,57
28,03

3.70

5,39

ii 49
9,44
9,46
8,39
10,63
6,70

liczy ap.

Kolejno$¢ miast pod

wzgledem

ra 10 mieszkancow

11

60

19

52
36
33

20

47
57

39
28

44

58

37
35
7i

65

59
68

14
17

42

5i

21
22
27
34
23
41

Paristwo i miasto

Nowa Zelandja
Auckland
Norweg) a
O S0 i
Polska
Warszawa
*) £6dz
Portugalja
Lizbona
Rosja
Moskwa
Leningrad
Rumunja
Bukareszt
Stany Zjedn.
New-York
Chicago
Los Angeles
Pittsburg
Ogoétem 10 miast li-
czacych ponad mil-
jon mieszkancow
San Francisco
Waszyngton
Ogétem 10 miast li-
czacych od % — 1
miljona mieszkancow
Seattle
Denver.......
Ogétem 34 miast li-
czacych od 200 000
— 500000 miesz-
kancow
Ogoétem 54 miast li-
czacych powyzej
200 000 mieszkan-
COW e
Szwajcarja
Zurich ...
Genewa

Szwecja
Sztokholm
Gflteriburg

Wegry
Budapeszt
Szeged

W. Brytanja
Londyn
Birmingham
Liverpool
Glasgow
Manchester
Newcastle
Bristol.........

liczba

Przyblizona
mieszkancow

218 000

250 000

1260 000
900 000

651 000

4 000 000
3 000 000

640 000

7 247 000
3270 000
1 315 000
1 015 900

21 777 600
690 000
528 000

6 515 300
417 200
300 000

10 191 900

38 484 800

268 000
147 000
114 000

441 000
255 000

1 360 000
138 ooc

9 300 ooc
1210 ooc
1200 ooc
1195 ooc
i 103 ooc

471 ooc

417 ooc

Liczba aparatéw
telefonicznych

22 236

52198

59 842
14356

28 470

134440
o1 023

24718

1493 374
824 293
341 221
183 761

4 437 758
242 026
189 017

1320 692
105 087
87 755

1812 160

7750 610

57 330
27 235
24 992

144011
44 228

81 886
2100

891 725
62 147
60 131
61 747

67 336
20 558
22 711
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Liczba aparatéw
ra 10 mieszkancow

4,37

3.36
3.03

3,86

20,61
25,21

25,95
18,09

20,38
35,08
35,80

20,27
25,19
29,25

17,78

19,67

21,39
18,53
21,92

32,64
17,32

6,02
1,52

9,59
5.14
5,01
5,17
6,i0
4,36
5,45

liczby ap.

Kolejno$¢ miast pod

wzgledem

ra 10 mieszkancow

12

56
74

61

69
72

13

-~

12

N

[ee]

48
75

26
54
55

53
46

62
5o

*) Dane odnoszg sie do catego terenu koncesji 1-A.S.T.
w todzi, o promieniu 20 km. Iloé¢ aparatéw na ioo inieszk.
dla samego miasta wynosi ok. 2,3.
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TABLICA 4

Rozwéj telefonéw w duzych i matych osrodkach.

Liczba aparatéw telefonicznych
w o$rodkach;

KRAI powyzej ponizej
50000 mieszk. 50000 mieszk.
liczba rgﬂld%ng liczba  FEEON

Australja.......... 293 477 9,07 207925 6,04
Austrja ... 197 134 8,97 61614 1,35
Belgja ... 227 133 6,43 96290 2,03
Czechostowacja 97092 5,06 g1553 0,63
Danja.. 196 404 19,07 183596 6,95
Finlandja 54 141 11,00 86926 2,66
Francja ... 755526 8,51 644343 1,92
Hiszpanja 193 841 3.80 118878 0,61
Holandja... 229 881 6,71 122 860 2,47
Japonja ... 699811 351 368433 0,76
Kanada ............ 647 481 18,99 546248 734
Niemcy . 1 897458 7,12 1056 156 2,69
Nowa Zelandja 6373 1,10 95440 9,68
Norweg]a 78421 1936 | 121263 4,92
Polska ..o r22 452 2,46 88882 0,31
Stany Zjedn. A. P. 9608965 18,91 7259990 9,62
Szwajcarja 173 861 19,76 209428 6,41
Szwecja e 240 801 23.13 376 146  7.24
Unja Ptdn. Afryk, 82487 7.25 57 852 0,78
Wegry e, 92679 453 29123 043
Wielka Brytanja 1740600 6,59 676 000  3.33

a wiec zajmuje stosunkowo dobrg pozycje. Gorzej jest z Lodzig
zwang Manchesterem Polski; niestety nazwa tg szczyci¢ sie tylko
moze jako analogiczne miasto fabryczne, gdyz przyjmujac na-
sycenie telefoniczne jako tempo zycia musimy powiedzie¢, ze

TABL
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TABLICA s

Dlugo$¢ przewodéw telefonicznych i telegraficznych
w poszczeg6lnych czes$ciach $wiata wg stanu na 1.1.35 r.

Dtugos¢ przewodéw w milach . g-g
g. (I m g = 1853 m) ~ E‘B
i . . 8L
Nazwa czesci Bo Be 3 Sg
$wiata telefonicz- 2 telegra- ;.o Tz8
nych ?Bg ficznych _mg E%ﬁ
H g5 BER
Ameryka 95518 500 61,49 3207000 4577 3%
Europa 49684000 3198 2454000 35.02 5%
Azja 5423 000 3.49 978 000 13.96 18%
Afryka 1126 000 0,73 207000 295 18%
Australja i
Oceanja 3586000 231 161000 230 4,5%
Ogétem 155 337 500 10O 7 007 000 100 4,5%

tempo zycia todzi (2,3 ap. na 100 mieszkaricow) w stosunku
do Manchesteru (6,0 ap. na 100 m.) jest okoto 2,5 razy
stabsze.

Tablica 4 charakteryzuje rozwoj telefonéw w duzych i ma-
tych osrodkach, liczacych powyzej i ponizej 50 000 mieszkarcow.
W pierwszym wypadku na miejsce czotowe wysuwa sie Szwecja,
w drugim — Nowa Zelandja. W Polsce nasycenie telefoniczne
mniejszych osiedli w stosunku do miast ksztattuje sie jak 1 : 8.

Tablica 5 jest skrétem danych statystycznych z podziatem
na czesci $wiata, podczas gdy publikacja daje szczegétowe ze-
stawienie dtugosci przewodow telefonicznych i telegraficznych
w poszczeg6lnych krajach $wiata. Ograniczono sie do skrétu

ICA 6

Rozmowy telefoniczne i telegramy w 1934 r.

Liczba (w tysigcach)

Nazwa panstwa

Liczba przypadajacych
na 1 mieszkanca

Stopiefr korzystania
z komunikacji

a) b) Ogoblem telef. telegr.  rozméw  telegr.  razem
rozmoéw telegraméw
AUStralja..o e, 428 000 14 051 442 051 96,8 3.2 64.3 2,1 66,4
Austrja 600 000 1 689 601 689 99.7 03 88,7 0.2 88,9
Belgja.. 245 424 5312 250 736 97.6 2,1 29.7 0,7 30,4
Czechostow. 270 000 3860 273 860 98,6 i 4 17,8 03 18,1
Danja.... 611 395 1 684 613 079 99.7 0,3 167,2 05 167,7
Finlandja  .oovvccevvveeenrenn. 225 000 730 225 730 99.7 03 60,0 0,2 60,2
Francjia oo 888 065 27 943 916 008 96,9 31 21,0 0,7 21,8
Hiszpanja .......c...... 735 000 24 393 759 393 96,8 32 30,2 1,0 31.2
Holandja......cooeen. 407 000 3126 410 126 99,2 0.8 88 0,4 49.2
Japonja e 4051 000 54 571 4105 571 98.7 1.3 59.4 0,8 60,2
Kanada ....cceveivienane. 2 298 508 9857 2 308 365 99.6 0,4 213.4 0,9 . 214,"»
NIiEMCY e 2 288 596 17233 2 305 829 99.3 0,7 34.3 0,3 34.6
NOrwegja  .cocoeveeeveeennnes 226 000 2 806 228 806 98,8 1,2 78,9 1,0 79.9
PoISka oo 526 000 3164 529 164 99.4 0,6 15,8 0,1 15.9
St. Zjedn. A. P. 24 250 000 16000 2441000 993 0,7 192,4 13 193.7
Szwajcarja....n. 278 335 1857 280 192 99.3 0,7 67,3 05 67,8
SZWECIA  covveeeereereein 900 000 3 592 903 592 99.6 0,4 1446 0,6 1452
Unja P. Affecennen.. 247 000 5 529 252 529 97.8 2,2 29,0 0,7 29.7
WEGIY oo X46 Q0D 1873 147873 98,7 13 16,5 0,2 16,7
W. Brytanja....... 1 720 QO 43 926 1 763 926 97.5 25 j6,9 0,9 378

a) obejmuje rozmowy telef. miejscowe i miedzymiastowe;
b) obejmuje liczbe telegraméw wystanych krajowych i zag

ranicznych.
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jako dostatecznie ilustrujgcego przewage telefonu nad telegra-
fem. Z poréwnania dtugosci sieci telefonicznej 155 337 550 m. g.
z siecig telegraficzng 7 007 000 m. g. widzimy, ze dtugos¢ sieci
telegraficznej $wiata stanowi zaledwie 4,5% dtugosci sieci te-
lefonicznej, przyczem stosunek ten dla Ameryki zmniejsza
sie — do 3%, a dla Afryki i Azji zwieksza sie do 18%. Stosunek
ten dla Polski (48000 m. g. tlgr.— 1056000 m.g. telef.) —
= 4,7% jest ponizej przecietnej dla Europy, co wskazuje, ze
Polska podaza za ogélnym postepem w kierunku modernizacji
sieci telekomunikacyjne;j.

Tablica 6 jest zestawieniem ogdlnej liczby rozméw telefo-
nicznych miejscowych i miedzymiastowych oraz wystanych te-
legraméw krajowych i zagranicznych. Z tablicy tej widzimy, ze
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pod wzgledem ilosci rozmoéw telefonicznych, przypadajacych na
jednego mieszkarnca, pierwsze miejsce zajmuje Kanada, drugie—
Stany Zjednoczone A.P. Z krajéw europejskich na pierwsze
miejsce wysuwa sie Danja, drugie przypada Szwecji. Podany
w tablicy stopien korzystania z komunikacji telefonicznej i tele-
graficznej oraz liczba przypadajacych na jednego mieszkanca
rozméw i telegramdéw wskazuje jak dalece telefon wypiera te-
legraf, pomimo modernizacji ruchu telegraficznego w postaci
dalekopiséw i fototelegrafji.

Dane statystyczne o stanie i rozwoju w 1934 r. telekomuni-
kacji w Polsce zostaty zamieszczone w Nr. 2/1936 r.

S.P. KPT. INZ. ALEKSANDER PODOLECKI.

W dniu 14 lipca b. r. zmart & p. kpt. inz
Aleksander Podolecki, naczelnik wydziatu tech-
nicznego Dyrekcji Okregu P. i T. w Krakowie.

Urodzony w roku 1895, P° ukonczeniu szkoty
sredniej w Biatymstoku, zostaje powotany do
stuzby w b. armji rosyjskie;.

W roku 1918 przechodzi do Polskiej Dywizji
Syberyjskiej, w ktorej petni obowigzki dowddcy
kompaniji.

W roku 1920, juz jako podporucznik Wojska
Polskiego, bierze udziat w walkach na froncie
bolszewickim.

Zostaje odznaczony Krzyzem Walecznych
i Medalem Niepodlegtosci.

W roku 1924 wyjezdza na studja do Ecole
Superieure d’Electricite w Paryzu , ktdrg konczy
w roku 1925, otrzymujagc dyplom inzynieraE. S. E.
w dziale radjotechniki. Po powrocie do kraju zo-
staje wyktadowcg w Szkole Podchorgzych Inzy-
nierji, gdzie ksztalcgc w umitowanej przez siebie
radjo i teletechnice liczne zastepy przysziych
oficeréw 1gcznosci, daje sie pozna¢ jako dosko-
naty pedagog.

W roku 1931 przechodzi do Wojskowego

Instytutu Badan Inzynierji. Jednocze$nie jest
asystentem przy Katedrze Radjotechniki w Po-
litechnice Warszawskiej.

W roku 1932 zostaje przeniesiony w stan
nieczynny.

Od roku 1932 do 1934 zajmuje fachowe
stanowisko w Panstwowych Zakladach Tele-
i Radjotechnicznych, poczem przechodzi do Mi-
nisterstwa Poczt i Telegraféw, gdzie z dniem
1 stycznia 1935 r. otrzymuje nominacje na naczel-
nikawydziatu technicznego w Dyrekcji O. P. i T.
w Krakowie, wykazujagc na tym stanowisku wie-
le energji i inicjatywy.

Ze Stowarzyszeniem Teletechnikéw Polskich
§. p. Zmarly utrzymywat zywg tgcznosé, inte-
resujac sie pracami Stowarzyszenia, niejednokrot-
nie biorac udziat w odczytach i wycieczkach.

W pogrzebie, ktory sie odbyt wdniu 17 lipca
w Krakowie, byto reprezentowane réwniez S. T. P.,
w imieniu ktérego zostat ztozony wieniec na grobie.

Z grona teletechnikow ubyt znéw cztowiek
dzielny, wybijajacy sie ponad przecietny ogot,
zdolny oraz bardzo wartosciowy w swej pracy
fachowej dla dobra polskiej teletechniki.

Cze$¢ Jego pamieci.

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

W zwigzku z okres?m urlopowym w miesigcu lipcu, Ze-
brania Zarzadu STP i Komitetu Redakcyjnego nie cdbyty sie.

Dziatalno$¢ cdczytowa i wycieczkowa Stowarzyszenia wzno-
wiona zostanie we wrz' $niu b. r.

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.

Electrical Communication.

Europaischer Fernsprechdienst.

Elektrische Nachrichten-Technik.

Ericsson Review.

. Ericsson Technics.

T. Fortschritte der Fernsprechtechnik.
Hochfrequenztechnik und Elektroakustik.
Izwiestja Elektropromyszlennosti Stabago Teka.
Journal des Telecommunications.

Przeglad Elektrotechniczny.

T
(0] Bell Telephone Quarterly.
D
T
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Przeglad Radjotechniczny.
. T. Revue des Telephonés, Télégraphes ct T. S. F.
. B. Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
T Telegraphen-, Fernsprcch- und Funk-Technik.
Technische Mitteilungen.
Telegraphen-Praxis.
Tiechnika Swiazi.
Ziitschrift fiir Fernmeldetechnik, Werk und Ge-
ratebau.

NA4-d4-4»v oD
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TEORJA | POMIARY.

Zastosowanie lampy katodowej do pomiaru kata fazowego. J. Kilga
E.N.T., Nr. 6, 185, 36.
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Czestotliwosciomierz o wielkim zakresie pomiaru z bezposrednim
odczytem. T. Fecker, E. N. T., Nr. 6, 205, 36.
Przesuniecie fazowe pomiedzy pradem a napieciem zmiennem.
S.B. B, Nr. 6, 94, 36.
Wyktad popularny z zakresu teorji pradéw zmiennych.
Przyrzad do pomiaru zakfécen. J. Ljungberg, Er. R., Nr. 1, 33, 36.
Opis przyrzadu w wykonaniu fabryki Ericssona.
Filtr zygzakowy—nowy typ filtra widmowego. T.
Er. T., Nr. 1, 36.
Obszerna praca teoretyczna.

ELEKTROAKUSTYKA.

Przyczynek matematyczny do wyjasnienia spontanicznych wahan
oporu mikrofonu. B. Kretschmer, E. N. T., Nr. 6, 198, 36.
Badanie mikrofonéw. E. N. T., Nr. 6, 216, 36.

Wytyczne badania mikrofonéw, opracowane przez amerykan-
ska komisje pomiaréw akustycznych przy komitecie normaliza-
cyjnym.

Elektryczne i akustyczne wiasciwosci nowego niemieckiego aparatu
biurkowego typu 36. A. Pfeiffer i F. Pfleiderer, S. B. B.,

Laurent,

Nr. 6, 81, 36.
Rozwdj aparatéw telefonicznych. L. Schreiber, T. P., Nr. 12, 181,
36.

Opis modeli aparatéw, wykonywanych przez koncern Stan-
darda, w kolejnosci ich powstawania.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Wielkomiejskie sieci automatyczne. R. T. T., Nr. 6 (148), 460, 36.

Opis sieci warszawskiej, zapozyczony z ,Ericsson Reviev”,
i sieci w Ziirichu; przy opisie sieci w Ziirichu podana jest czesto-
tliwo$¢ badan systematycznych poszczegélnych urzadzen cen-
tral.

Systemy zaliczania rozméw u) telefonji miedzymiastowej (d. c.).
R.T.T., Nr. 6 (148), 47& 36.

Dalszy ciag szczeg6towego opisu nowych urzadzen niemieckich.

Telefoniczne przywolywanie takséwek w Nizzy. R. Dreyfus,
R.T. T, Nr. 6 (148), 472, 36.

Poréwnanie systemow, zastosowanych w réznych miastach,
i opis systemu, opracowanego dla Nizzy.

Gdzie byt btad? S. B. B., Nrj 6, 89, 36.

Mozliwe Zrddia biedu, polegajacego na tem, ze pewien numer
jest stale pozornie zajety; podane sg schematy wyjasniajace.
Nowy sposéb przedstawienia czynnosci centrali automatycznej.

E. Winkel (streszczenie), S. B. B., Nr. 6, 90, 36.

Automatyzacja miejscowosci pod  Sztokholmem. N. Rénnblom,
Er. R., Nr. i, 2, 36.

Okrag podmiejski Sztokholmu w promieniu 15 km od $rodka
miasta, lecz poza jego granicami, liczy 30000 abonentéw; reali-
zowany obecnie projekt automatyzacji ob;jmuje budowe 23
central wedtug systemu SALME na 24 V, podczas gdy w samym
Sztokholmie jest 48 V.

Centrala automatyczna systemu L. M. Ericssona w Tangerze
(Marokko). H. J. Noren, Er. R., Nr. 1, 10, 36.
Krétki opis centrali o pojemnosci 1500 numeroéw.

LINJE TELEFONICZNE.

Kabel telefoniczny pomiedzy Australja a Tasmanja. A. P. T. T.,
Nr. 6, 531, 36.
Opis nowego kabla wspotosiowego, zatopionego w koncu
r. 1935, umozliwiajacego przesytanie 5 rozméw telefonicznych
radjowego i 7 depesz réwnoczes$nie. Podane sa ciekawe szczegéty
fabrykacyjne.
Obliczenie stupéw zelaznych lub zelbetowych. R. Demogue,
T.T., Nr. 6, 554, 36
Studjum bardzo szczegbétowe, podajace przebieg Scistego pro-
jektowania.
Wzmacniak dwudrutowy o zwiekszonej stabilnosci.
i P. Marzin, A. P.T. T., Nr. 6, 595, 36.
Zasada nowego wzmachiaka polega na zwiekszaniu wzmocnie-
nia dla kierunku, w ktérym sie w danej chwili méwi, przy réw-
noczesnem obnizaniu wzmocnienia dla kierunku przeciwnego
tak, aby suma wzmocnien, decydujgca o powstaniu gwizdu, nie
ulegata zmianie.
Teorja szerokowidmowego kabla wspétosiowego w idealnem wykona-
niu. H. W. Droste, T. F. T., Nr. 6, 145, 36.

R. Bigorgne
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Bardzo obszerna praca matematyczna.

Konstrukcja kabli dla pradéw wysokiej czestotliwosci.
Nr. 6 (148), 502, 36.

Organizacja prac przy budowie nowej linji telefonicznej ze wzmac-
niakami. Reiter, T. P., Nr. 12, 177, 36.

Gtéwna placéwke techniczng w Niemczech jest przy projekto-
waniu nowej linji Reichspostzentralamt, ktéry wykonywa pro-
jekt techniczny, a nastepnie bierze réwniez udziat w wydawaniu
pewnych zarzadzen eksploatacyjnych np. wyznaczaniu stacyj
czotowych.

Urzadzenie telefonji nosnej dla Pétnocnych koleji hiszpariskich.
C. G. Aureli, Er. R., Nr. 1, 16, 36.

Opis urzadzenia telefonji nosnej, uruchomionego na przewo-
dach, wykorzystanych dla telefonji selektorowej.

Zasady budowy urzadzen transmisyjnych. A. Johansson, C. Kihl
i S. Andersson, Er. R., Nr. 1, 19, 36.

Ogélne wytyczne budowy poszczegélnych elementéw, wcho-
dzacych w sktad urzadzen transmisyjnych; opis niektérych ele-
mentéw, wykonywanych w fabryce Ericssona: kondensatory,
cewki i przenosniki, potencjometry, przetaczniki.
Wykorzystanie sieci sygnalizacji pozarowej dla aparatéw telefo-

nicznych policyjnych. S. A. Nilsson, Er. R., Nr. 1, 29, 36.

RADIJO.

Manipulacja telegraficzna 20 kW radjostacji transatlantyckie,
krétkofalowej SPW. J. Hupert, P. R., Nr. 11-12, 85, 36J

Opis poszczegélnych faz opracowania urzadzenia manipula-
cyjnego, ktérego zadanie polega na wiasciwem manipulowaniu
nadajnika i na czesciowej kompensacji rteciowych prostownikéw
anodowych 3 kV i 10 kV.

Stato$¢ odbiornikéw radjotechnicznych. M. Winawer, P. R., Nr.
11 — 12, 87, 36.

Analiza czynnikéw wplywajacych na stato$¢ odbiornika jako
to: jako$¢ konstrukcji mechanicznej, temperatura i wilgotnos¢,
zrodto zasilania, zmiany charakterystyki lamp, zmiany wiasnosci
anteny. Metcdy badania statosci.

Instalacja radiotelefoniczna na falach decymetrowych. D. S. P. R.,
Nr. 11 — 12, 89, 36.

Krétki opis aparatury, wykonanej w Panstwowym Instytucie
Telekomunikacyjnym, pracujacej na falach 140-— 180 cm.
Neonowe stabilizatory napiecia. A. L aunberg, P. R., Nr. 11 — 12

90. 36-

Komunikacja zapomoca mikrofal. W. L. McPherson i E. H.
Ullrich, E. C., Nr. 4, 340, 36.

Ogdlny wyktad zagadnien, zwigzanych z wytwarzaniem, wy-
sytaniem i odbiorem mikrofal; wyniki préb, prowadzonych w la-
tach 1931 —a35-

Modulacja ze zmienng amplituda fali nosnej. H. Harbich, F. Gerth
i L. Pungs, H. E., Nr. 5, 141, 36.

Wyktad systemu modulacji, przy ktérym amplituda fali nosnej
zmienia sie wraz z gtebokoscig modulacji. System ten, nie powo-
dujac ujemnych skutkéw przy odbiorze, pozwala obnizy¢ koszty
eksploatacyjne (koszty pradu) radjostacji.

Wyznaczanie strat w miedzi cewek radjowych. A. Weis, H. E.,
Nr. 5, 148, 36.

Wyprowadzenie strat w miedzi w zaleznosci cd spo6tczynnikow
budowy cewki.

Krysztaly stabilizujgce dla fal decymetrowych. H. Straubel, H. E.,
Nr. s, 152, 36.

Wieza metalowa z cewka jako antena dla fal radjofonicznych.
E. Metzler, E. H.,, Nr. 5, 154, 36.

Strona praktyczna obliczenia radjowych filtréw widmowych.
F. Troetsch iJ. Steinmetz, H. E., Nr. 5, 156, 36.

Wzory, krzywe i spoétczynniki przyjmowane przy obliczeniu
filtréw, stosowanych w radjoodbiornikach; podane sg przyktady
obliczenia.

Wz6ér Appleton-Hartree i krzywe dyspersji dla rozchodzenia fal
elektromagnetycznych w osrodku zjonizowanym w obecnosci
zewnetrznego pola magnetycznego. M. Taylor (streszczenie),
H. E., Nr. 5, 164, 36.

Niektére ogélne witasnosci wzoru na dyspersje jonosfery. H. G-
Booker (streszczenie), H. E., Nr. 5, 167, 36.

Zastosowania teorji dyspersyjnej do jonosfery. H. G.
(streszczenie), H. E., Nr. 5, 169, 36.

R.T.T,

Booker
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Zalezno$¢ pomiedzy transmisjg a zjawiskami stonecznemi. A. M.
Skelett (streszczenie), H. E., Nr. 5, 170, 36.
Siatka stopniowana do pomiaru dtugosci fal centymetrowych.

C. E. Cleeton (streszczenie), H. E., Nr. 5, 172, 36.

Metoda powiekszenia mocy nieznieksztatconej nadajnika radjofo-
nicznego. A. A. Rizkin, T. S., Nr. 3, 9, 36.

Metoda polega na wykorzystaniu specjalnego uktadu kaskado-
wego, wyprostowujacego gorne zagiecie krzywej modulacji na-
dajnika; wyprowadzone sg wzory do obliczenia ukfadu.
Obliczenie mocy uktadu kaskadowego poprzedzajacego > radjo-

stacjach nadawczych. W. Aksienow, T. S., Nr. 3, 12, 36.

Obliczenie oparte jest nie na danych empirycznych, lecz na
zatozeniu dopuszczalnych znieksztatcern nielinjowych.

Uktady wejsciowe odbiornika krétkofalowego przy odbiorze wielo-
krotnym. I. A. Dombrowskij, T. S., Nr. 3, 16, 36.
Obliczenie przewodéw zasilajgcych drutowych sieci radjofonicznyche

N. M. Golcman, T. S., Nr. 3, 24, 36.
Tréjkatna antena krétkofalowa. G. T. Markéw, T. S., Nr. 3, 27,36.
Generator o zwiekszonej statosci fali. W. I. Agiejew i A. W. Iwa-
now, T. S., Nr. 3, 41, 36.

Opisany generator wykazat przy fali 243 m stabilno$¢ 0,0000035+
Radjotelefon automatyczny. T. S., Nr. 3, 61, 36.

Opis wynalazku Witocha Mastini‘ego, polegajacego na prze-
dtuzeniu miejskiej linji automatycznej zapomoca aparatury radjo-
telefonicznej (fala okoto 40 m), przesytajacej réwniez impulsy
numerowe; aparatura ta zmontowana jest w aucie i umozliwia
posiadaczowi korzystanie z aparatu telefonicznego, znajdujacego
sie w mieszkaniu.

Fale ultrakrétkie w stuzbie tgcznosci wiejskiej. G. G. Kostandi
T.S., Nr. 4. 18, 36-

Fale ultrakrétkie — zdaniem autora«— nadajg sie szczegdlnie
dla potrzeb tgcznosci wiejskiej nawielkich a stabo zaludnionych
obszarach Z. S.R. R.

Promieniowanie rozproszone krétkofalowych anten kierunkowych.
S. I. Nadienienko, T. S., Nr. 4, 36, 36.

Centrala radjofoniczna Radio-Paris. A. J. Wajnberg, T. S,
Nr. 4, 52, 36.

Opis radjostacji o mocy 75 kW z modulacja systemu Chireix’a.

Zdolno$¢ przepustowa obwodéw radiotelegraficznych. P. N. Maksi-
mowskij, T. S., Nr. 5, 1, 36.

Préby wielokrotnego wykorzystania kanatéw  krétkofalowych.
Gercensztein, T. S., Nr. 5, 19, 36.

O drganiach uktadéw lampowych zawierajagcych R i C. W. I. Si-
forow, I.E. S. T., Nr. 4, 1, 36 i Nr. 5, 1, 36.

Przyczynek do teorji anteny odbiorczej. W. I. Kowalenkow i L. S.
Wysokij, I. E. S. T., Nr. 4, 6, 36.

Zastosowanie teorji czwérnikéw do analizy pracy anteny od-
biorczej.

Strojenie uktadu tréjobwodowego. A. E. Surant, I. E. S. T., Nr. 4,
17. 6

Uktadem tréjobwodowym autor nazywa uktad zasilania ante-
ny z generatora gtéwnego za posrednictwem obwodu aperjo-
dycznego.

Obliczenie energietyczne generatora magnetronowego na podstawie
danej charakterystyki. L. A. Dudnik, I.E. S. T., Nr. 5
11, 36.

Modulacja anodowa przy Wysokiem napieciu na anodzie. S. I. Ewtja-
now, I.LE.S. T., Nr. 6, 1, 36.

Nowa francuska nadawcza sie¢ radjofoniczna. J. T., Nr. 5, 134, 36,

Ogélny opis nowych stacyj francuskich (Paryz, Lille,Strasbourg*
Rennes, Lyon, Tuluza, Marsylja, Nicea) o mocy 60— 120 kW-
Uchwaty kongresu, zwotanego w Tangerze przez Miedzynarodowy

Komitet Radjowy. J. T., Nr. 5, 137, 36.
Potaczenia radjowe na falach ultrakrétkich na kolejowych stac-
jach towarowych. J. T., Nr. 5, 145, 36.

Najlepsze wyniki uzyskano zapomocg fal 3 m.

Nowosci radjowe na Targach Lipskich 1936. W. Liebknecht, Z. F.,
Nr. 5, 73, 36.

Odbiorniki walizkowe, samochodowe i typu eksportowego;
odbiorniki z tarczag numerowa do wybierania pozadanej stacji.
Nowa metoda sterowania nadajnikéw radjofonicznych, pracujacych

na tej samej fali. Vilbig i Briickmann, T. F. T., Nr. 5
108, 36.
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Opis nowej metody fabryki Lorenz; wyniki dotad uzyskane.

Sprawozdanie z Paryskiego Kongresu Swiatowej Unji Radjofo-
nicznej. H. Harbich, T. F. T., Nr. 5, 114, 36.

Radjocentrala Nauen. W. Hahn, T. F. T., Nr. 5, 117, 36.

Opis ogdlnikowy z okazji 30-lecia istnienia niemieckiej radjo-

centrali dla ruchu zamorskiego.

Wymagania techniczne w stosunku do przyrzadu do kontroli lamp
katodowych, stosowanego w stuzbie usuwania zaktocen radjo-
wych. H. Moebes, T. F. T., Nr. 5, 118, 36.

Wspomnienia z pracy stacji nadawczej w Nauen podczas wojny
Swiatowej. H. Neumann, S. B. B., Nr. 5, 67, 36.

Wsp6tne dla kilku aparatéw urzadzenie antenowe. S. B. B., Nr. 5,
78, 36.

Praca dzienna usuWacza zaktdcen radjowych. W. Brehm, T. P,
T.P., Nr. 9, 132, 36.

Program produkcji lamp radjowych w sezonie 1935136. R. Oehme,
T.P., Nr. 10, 150, 36.

Wzmacniaki mikrofonowe dla audycyj odbywajacych sie poza
studjem. W. Furrer, T. M-, Nr. 3, 110, 36.

Ochrona praw autorskich przed naduzyciami ich Wzakresie radjo-
fonji. R. Wolff, R. T. T., Nr. 4 (146), 347, 3&

Emisje przy jednem tylko bocznem widmie modulacyjnem. R. T. T.,
Nr. S (147), 425, 36.

TELEWIZJA.

Postepy telewizji. 1. Miszel, T. S., Nr. 4, S7> 3™
Referat z pism fachowych, przedstawiajgcy ostatnie postepy
telewizji w Stanach Zjednoczonych, Anglji, Niemczech, Francji,
Italji iin.
Telewizja W Stanach Zjednoczonych, J. T., Nr. 5, 146, 36.
Wyjatki z przeméwienia A. S. Prall’a prezesa Federal Commu-
nications Commission.
Otwarcie potaczenia telewizyjno-telefonicznego pomiedzy Berlinem
a Lipskiem w dn. 1 marca 1936 r. F. Gladenbeck, E. F. D.,
Nr. 43, 65, 36.

Przebieg uroczystosci oficjalnych otwarcia pierwszego w Euro-
pie pofaczenia telewizyjnego, oddanego do uzytku publicznego;
wyjasnienie powoddéw zastosowania kabla do przesytania telewizji.

Postepy telewizji w Niemczech w r. 1,9358T. M., Nr. 3, 112, 36.

Obecne metody telewizji. R. T. T., Nr. 4 (146), 330, 36.

Sprawy telewizji na kongresie Instytutu Kinematografji Ksztatcacej.
R.T.T., Nr. s (147), 432, 36.

Obecny stan telewizji; telewizja i kino; telewizja i radjofonja;
wyzyskanie telewizji dla celéw pedagogicznych i kulturalnych.
Instytut postanowit stworzy¢ w Rzymie miedzynarodowe centrum
badan nad telewizja, zbierajace przedewszystkiem materjaty
0 rozwoju telewizji w poszczeg6lnych paristwach.

TELEGRAFIJA.

Schemat dwukrotnej stacji przejSciowej bodo-duplex. J. E. Razu-
mow, T. S., Nr. 5, 4, 36.

Opisany schemat obchodzi sie bez retransmiteréw i kondensa-
toréw; praca w obwodach lokalnych odbywa sie tylko jednym
biegunem. Przewidziana jest réwnoczesna kontrola odbioru i wy-
dawania, co utatwia znalezienie btedu. Stacje buduje sie z 2-ch
aparatéw koncowych bodo z dodaniem 4-ch przekaznikéw i 2-ch
bodowskich przetacznikéw siedmiokrotnych.

Wptyw pradéw uptywu na tgczno$¢ telegraficzng. N- A. Jabtonow-
skij, T. S., Nr. s, 8, 36.

Zdaniem autora graniczna warto$¢ pradu uplywu wynosi
40% pradu roboczego; praca telegraficzna zalezy nietylko od
amplitudy sygnatéw, lecz i od ich ksztattu.

Ulepszenie czesci piszacej odbiornika PCKU. I. Agapow, T. S.,
Nr. s, 29, 36.

Telegrafja dalekosiezna. W. D. tobastow, T. S., Nr. 5, 49, 36.
Wyktad popularny w formie pytan i odpowiedzi.
Elektrografja. M. J. Kroi, T. S., Nr. 5, 59, 36.
Metoda wegierskiego fizyka Selenyi’cgo przesytania obrazéw
na odlegtos¢.
Zebranie 1X komisji C. C. I. T. w Bernie (4 —S.V ipj6). J. T.,
Nr. S, 133, 36.
Zebranie komisji poswiecone byto gtéwnie sprawom taryfikacji
telegraféw w jezyku umownym.
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Rozwdj dalekopiséw od chwili pojawienia sie w Niemczech do chwili
obecnej. T. P., Nr. io, 153, 36.

Potaczenia dalekopisowe Francuskiego Instytutu Meteorologicznego
i telegrafja na wielkie odlegtosci. S. Thouvenot, R. T.T .,
Nr. 4 (146), 311. 36 i Nr. 5 (147). 4i3i 36.

EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA.

Ruch stachanowski w technice linjowej. B. N. Ramienskij, T. S.,
Nr. 3, 1. 1936.
Préby wprowadzenia zasad stachanowskich (racjonalizacja
i zwiekszonawydajnos¢ pracy) do konserwacji linij telefonicznych.
Wedtug nowych norm rejon montera obejmuje 70 km linij
i 500 km przewodéw, rejon technika— 300 — 350 km linij
i 3000 =— 4000 km przewodéw. Czas usuwania uszkodzenia od
chwili wyznaczenia odcinka uszkodzenia do chwili oddania do
pracy na obwodach magistralnych nie powinien przekroczyé¢
3,5 godziny, na obwodach drugiej klasy— 4— 6 godzin. 1
Préba ruchu stachanowskiego na moskiewskiej centrali miedzymia-
stowej. O. F. Baburina, T. S., Nr. 3, 3, 36.

Jedna z telefonistek moskiewskich, pracujaca na 4-ch obwo-
dach miedzymiastowych, uzyskata zapomoca krzyzowania czyn-
nosci czas wykorzystania obwodu — 55,5 minuty, doprowadza-
jac czas strat eksploatacyjnych (nieptatny) do 46,45 sekund na
rozmowe.

Metody stachanowskie V) pracy kablarzy moskiewskich. Korotkow,
T.S., Nr, 3, 7, 36.

Préba ruchu stachanowskiego na radjostacji ,,pazdziernikowej”.
Saweljew, T.S., Nr. 4, 3, 36.

Niektore Wyniki pierwszych dwoch miesiecy ruchu stachanowskiego
w telegrafie. N. Jabtonowskij, T. S., Nr. 4, 6, 36.

Stachanowskie poprawki do norm telegraficznych. N. A. Czatow,
T.S, Nr. 4,9, 36.

Szybko$¢ pracy aparatéw telegraficznych podniesiono m. in*
bodo 200-— 250 obr/min zamiast 180, juz 120— 130. Czasy
przejscia telegraméw przez stacje znacznie skrécono: aparaty —
depeszowy 5— 10 minut.

Nowe terminy kontrolne i normy obstugi technicznej stacyj telegra-
ficznych. Zimin, T. S. Nr. 4, 12, 36.

Nowe normy sowieckie, uwzgledniajgce wyniki reorganizacji
i usprawnienia pracy.

Telekomunikacja u> Niemczech. J. T., Nr. 5, 138, 36.

Wycigg ze sprawozdania niemieckiego zarzadu pocztowego
za rok 1934/35 -

Pieruisze sprawozdanie doroczne Federalnej Komisji Telekomuni-
kacyjnej. H. Giess, E. F. D., Nr. 43, 74, 36.

Sprawozdanie z prac Komisji, sprawujacej z ramienia rzadu
kontrole nad prywatnemi przedsiebiorstwami telekomunikacyjne-
mi w Stanach Zjednoczonych.

Jak przebiegaja rozmowy miedzymiastowe w sieci niemieckiej.
R. Hartz, E. F. D., Nr. 43, 90, 36.

Przeglad tresci niemieckiej instrukcji, stuzacej do utatwienia
telefonistkom wybierania marszruty przy potaczeniach dalszych,
przechodzacych przez kilka central.

Sprawozdanie doroczne American Telephone and Telegraph Com-
pany. Wittiber, E. F. D., Nr. 43, 94, 36.

Woyciag ze sprawozdania koncernu Bella za rok 1935, wykazu-
jacego pewng poprawe w poréwnaniu z r. 1934; liczba aparatow
telefonicznych wzrosta o blisko pét mitjona.

Teletechnika w Stanach Zjednoczonych. F. J. Dommerque, Z. F.,
Nr. 6, 88, 36.

Przeglad postepow teletechniki amerykanskiej.
Teletechnika angielska w roku 1935. T. F. T., Nr. 3, 60, 36.
Postepy i rozwoj telefonji przewodowej, telegrafji przewodowe;j,
radjotelefonji, radjofonji i telewizji.
Propaganda telefonéw zapomoca stempli pocztowych. Leske, T. P.,
Nr. 9, 129, 36.

Teletechnika francuska w r. 1933. T. P., Nr. 9, 131, 36.
Woyciag ze sprawozdania dorocznego poczty francuskiej.

ROZNE.
Bell System w walce z powodzig. R. T. Barrett, B. T. Q., Nr. 2,
69, 36-
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Bardzo interesujacy opis wysitkéw personelu Bell System,
zmierzajacych do utrzymania tacznosci pcdczas powodzi, ktéra

miata miejsce w marcu r. b. w stanach: Pensylwanja, New
England, New York, Ohio, Maryland i in. i zagrozita szeregowi
miast i miasteczek. O wspaniatej organizacji $wiadczy m. in.
fakt wykonania i wystania z fabryki specjalnego kabla pod-
wodnego dla Pittsburgh’a w ciggu 3-ch dni od daty zaméwienia,
chociaz kabel ten byt wykonywany specjalnie na to zlecenie;
waga tego kabla wynosita okoto 7 tonn. W ciggu kilku dni wystano
do zagrozonych miejscowosci m. in. okoto 15 000 km przewodéw
gumowanych, 350 tonn drutu bronzowego, blisko 24000 apara-
tow, kilkadziesigt centralek i central zastepczych.

Uboczne wyniki badan telefonicznych. J. Mills, B. T. Q., Nr. 2,
92, 36-

Whptyw telefonji na rozwéj innych gatezi elektroakustyki sto-
sowane;j .

Przepowiednie o rozwoju telefonji przed wielu laty. R. B. Hill
B.T.Q., Nr. 2, 120, 36.

Wyjatki z gazet amerykanskich z przed kilkudziesieciu lat,
zawierajgcych niekiedy trafne przewidywania rozwoju telefonji
w okresie embrjonalnego jej stanu.

Tematy dla wynalazcéw. T. S., Nr. 3, 53, 36.

Lista tematéw, ktérych opracowanie uwaza sie za potrzebne;
w liScie tej znajdujemy m. in. przekaznik czasowy, aparature ba-
daniowa dla centtral automatycznych, liczenie rozméw wedtug
czasu trwania, przekaznik na prad zmienny, aparaty selektorowe,
oczyszczanie kanatéw kablowych, mechanizacje wyrobu rur,
przyrzad, wskazujacy zawarto$¢ gazu w studniach kablowych,
automatyczng regulacje poziomu przy telefonji nosnej, modula-
tory i demodulatory z prostownikami oraz szereg innych z ré6znych
dziedzin teletechniki.

Praca silnika wietrznego typu PD-4 w radjostacji Dymer.
W. G. Bergman i S. M. Perli, T. S., Nr. 4, 32, 36.
Zastapienie rteci olejem w dyfuzyjnych pompach prézniowych. B. Z.

Lewinscn, I.E. S. T., Nr. 4, 32, 36.

Urzadzenie do poszukiwania osob systemu fabryki im. Kutakowa.
I. 1. Potapow, I.E. S. T., Nr. 4, 48, 36.

Nowa metoda synchronizacji szybkosci obrotowej silnika pradu sta-
fego przy okreslonej czestotliwosei.L. D. Bryzzew, |. E. S. T.
Nr. 4, 35, 36-

Praca prostownikéw sterowanych na statg site przeciweektromo-
toryczng. G. |. Babat i N. P. Rumiancew, I.E. S. T.,
Nr- 5, 40. 36 i Nr. 6, 52, 36.

Zastosowanie ,,galowaxu” do nasycania kondensatoréw niskiego

napiecia. N. P. Bogorodickij, N. P. Korzawin, O. W. Cze-
lustkina i E. M. Jakimec, I.E. S. T., Nr. 6, 65, 36.

Galowax jest masa syntetyczng (chlorowany zwigzek wegla
i wodoru); autorzy opisuja wtasciwosci chemiczne i fizyczne ga-
lowaxu i wykazuja, ze nadaje sie lepiej niz parafina do przesyca-
nia kondensatorow, m. in. ze wzgledu na wyzszg stalg dielek-
tryczna.
Prady stabe i silne. E. Feyerabend, E. F. D., Nr. 43, 82, 36.
Rozwazenia na marginesie dziejow elektrotechniki.

Prady w obwodach sygnalizacji pozarowej przy zwarciu do ziemi,
H. Bocker, Z.F., Nr. 5 69, 36

Niemiecki eksport sprzetu telefonicznego i telegraficznego. E. Barth.
Z.F., Nr. 5 77.36-

Dane statystyczne i ich analiza; Polska nie odgrywa obecnie
powazniejszej roli jako odbiorca niemieckiego przemystu te-
letechnicznego.

Urzadzenia poczty pneumatycznej z automatycznem sterowaniem.
H. Rjosk, Z. F., Nr. 6, 81, 36.

Nowoczesne elektryczne zegary wiezowe. Springer, Z. F., Nr. 6,
85, 36.

Automatyczny totalizator Siemensa. M. Langer, F. F. T., Nr. 14,
19, L.

Opis urzadzenia, utatwiajgcego obliczenia totalizatora.

Zastosowanie przyrzadéw do pomiaréw potowych w stuzbie teletech-
nicznej. F. Krauchi, T. M., Nr. 3, 90, 36.
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Nowe szwajcarskie muzeum pocztowe. E. Eichenberger, T. M.,

Nr. 3, 116, 36.
Telefonja wojskowa. Oman (streszczenie), R. T. T., Nr. 4 (146),
297, 36.

Ogélny opis rodzajéw linij potowych i aparatéw wojskowych.
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Prostowniki miedziowe i ch zastosowanie przemystowe. R. T.T .,
Nr. 4 (146), 301, 36.

Bakielit w przemysle telefonicznym. R. T. T., Nr. 5 (147), 372, 36.

Artykut traktuje gtéwnie o obrébce bakielitu przy wyrobie
czesci telefonicznych.

NOWINY TELETECHNICZNE.

ROZWOJ TELETECHNIKI W ANGLIJI.

W r. 193S ogromny wplyw na rozbudowe angielskiej sieci
miedzymiastowej wywarto wprowadzenie ulgowej taryfy nocnej
za rozmowy miedzymiastowe, wynoszacej 1 szyling bez wzgle-
du na odlegto$¢. Ruch miedzymiastowy rozwijat sie tak szybko,
ze powstawaly powazne trudnosci z przygotowywaniem nowych
obwodéw; tak np. pomiedzy Londynem a Szkocjg byto w r. ' 932
— 28 obwodéw, w r. 1933— 29, w r. 1934 — 31, a w koncu
r. 1935 liczba ta wynosita az 73. Juz po wprowadzeniu nowej
taryfy nocnej w koricu r. T934 utozono nowy kabel pomiedzy
Londynem a Glasgow (stolica Szkocji); spupinizowano narazie
tylko potowe obwodéw, a obecnie montuje sie urzadzenia do
wielokrotnego wykorzystania (telefonja nosna) drugiej potowy
tego kabla. Réwniez i w innym kablu (Londyn— Liverpool),
niedawno ufozonym, przewidziane sg urzadzenia telefonji
nosnej.

W budowie znajduje sie obecnie linja kablowa Bristol —
Plymouth, skladajaca sie z 2-ch kabli 19-parowych, ukladanych
w jednym kanale; kable te sg niepupinizowane, stacje wzmacnia-
kowe bedg co 40 km. Jeden z tych kabli bedzie stuzyt tylko do
przesyfania rozméw w jednym kierunku, drugi— w drugim.
Na kazdej stacji wzmacniakowej kable wyposazone bedag w urza-
dzenia, zmniejszajace przestuch do wartosci nieodczuwalnych,
i to w bardzo szerokim zakresie czestotliwosci. Wedtug pro-
jektu technicznego na kazdej parze zyt ma byé utworzone 12
toréw telefonji nosnej czyli ogétem 2 kable 19 parowe majg
dac 228 (12 X 19) obwodéw rozmownych. Wzmacniaki przejscio-
we dla wszystkich 12 toréw sg wspoélne. Kabel i catkowite urza-
dzenia techniczne dostarcza Standard Telephone and Cables
Ltd.

Wzrost ruchu stworzyt korzystne warunki do rozbudowy
urzadzen telefonji no$nej nawet na krétszych obwodach napo-
wietrznych; stosuje sie urzadzenia jedno- i trzykrotne; urzg-
dzenia jednokrotne sg zasilane z sieci o$wietleniowej.

Pomiedzy Londynem a Manchesterem (przez Birmingham)
buduje sie obecnie kabel, zawierajacy 4 przewody wspotosiowe
szerokowidmowe, z ktérych kazdy mogtby stuzy¢ do przesyta-
nia 250 rozméw telefonicznych lub do telewizji. Przemyst angiel-
ski opanowat juz zaréwno produkcje jak i montaz takiego kabla.

Wzrost ruchu spowodowat réwniez rozbudcwe central mie-
dzymiastowych; na tem polu podkresli¢ nalezy coraz szersze
wprowadzanie wybierania na odlegto$¢ pradami akustycznemi,
co pozwala na usprawnienie ruchu i lepsze wykorzystanie obwo-
déw. We wszystkich wiekszych centralach wprowadza sie obec-
nie akustyczny sygnat korca jednostki 3-minutowej, ktory za-
stepuje zapowiedz telefonistki.

W roku 1934/35 uruchomiono 24 wigksze centrale automa-
tyczne o pojemnosci poczatkowej 49 000 numerdéw. Pozatem
otwarto szereg centralek matych tak, ze ogétem w Anglji jest
obecnie 1311 central automatycznych. W centralach automa-
tycznych montuje sie obecnie automatyczne rejestry ruchu,
ktére pozwolg przy nowych budowach doktadniej niz dotad
przewidywa¢ trafik i unikngé zbyt szczodrego projektowania
liczby organow.

W telegrafie angielskim w ruchu krajowym niema juz apa-
ratéw innych niz dalekopisy. Ruch w r. 1935 wzrést o blisko
30% spowodu obnizki taryfy. W Bristolu, Birmingham, New-
castle i Glasgow wprowadzono sznurowe tacznice zbiorcze (kon-
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centratory), na ktére wigcza sie tylko obwody stabiej obcigzone;
dalekopisy zaopatrzone sgw urzadzenia, automatycznie odpowia-
dajgce na pytanie ,kto to?”, co pozwala urzednikowi nadaja-
cemu uzyska¢ pewnos¢, ze jego telegram wydany zostat prawi-
towo.

Dla ruchu abonentowego telegraficznego wprowadza sie
obecnie zgodnie z zaleceniami C. C.I.T. czestotliwo$¢ 1500
okr/sek zamiast dotad stosowanych 300. Liczba dalekopiséw
abonentowych oraz liczba obwedéw telegraficznych, wydzierza-
wionych na state, wcigz wzrasta i przekraczajuz liczbe obweddw,
stuzacych do wymiany telegraméw pomiedzy centralami poczto
wemi. Ogromng role w tym rozwoju odgrywa znaczne polepsze-
nie konjunktury, dajace sie odczu¢ w Anglji we wszystkich ga-
teziach zycia gospodarczego. [T.F.T. 3, 1936]

LICZBA RADJOABONENTOW W KRAJACH
EUROPEIJSKICH.

Wedtug danych Swiatowej Unji Radjofonicznej liczba radjo-
abonentéw w poszczegdlnych panstwach europejskich byta
w dn. 31 grudnia 1935 r., jak nastepuje:

Nazwa panstwa Liczba Przyrost w
radjoabonentéw
Wielka Brytanja e« m 7403109 9,18
Niemcy v e o 71920952 17,09
Francja 2625 677 41.53
Holandja I 946 844 413
Czechostowacja . . « = 847955 2223
Szwecja o . 834 143 13.77
Belgja... oo 746 395 23,60
Danja... 609 226 7.22
Austrja 560 120 6,20
. 530 000 23.25
Polska.....ccoirnee. [ | 491 823 31.48
Szwajcarja . . . . m® 418499 17.27
Wegry nn 352 907 3.76
Hiszpanja . . . . « « 3°3 983 42,07
Norwegja . . . . o =& 191378 21,56
Finlandja . . . . = ®m 144 721 12,08
Rumunja - 127 041 25.74
Lotwa me 82 175 27,27
Jugostawja 81 385 22.31
Irlandja ..o 78 627 31.10
Portugalja . . 40 409 44,86
Gdansk W. M. 29 000 9.59
Liiw a e 26 763 33.35
Estonja . 24193 43.77
Butgarja . 17213 91,20
Luksemburg 15 000 9,09
Grecja  ocvvereeene .. 6317 26,34

W tabeli wciaz jeszcze prowadzi Anglja, wydaje sie jednak,
ze juz w roku biezacym przescigna ja Niemcy, ktére posiadaja
znacznie wigksza dynamike rozwoju (przyrost prawie dwukrot-
nie wiekszy). Polska nalezy do krajow, w ktérych radjofonja
rozwoja sie ostatnio bardzo szybko; sposréd panstw majacych
powyzej 100 tysiecy radjoabonentdéw, jedynie Francja i Hiszpanja
wykazaty wigkszy przyrost procentowy niz Polska.

[T.F.T. s, 1936]
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