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CZERWIEC

PROFESOR IGNACY MOSCICKI

WIELKI UCZONY I

PIERWSZY OBYWATEL

RZECZYPOSPOLITELJ.

Dla uczczenia dziesieciolecia piastowania urzedu Prezydenta Rzeczy-
pospolitej przez Profesora Ignacego Moscickiego Redakcja zamieszcza niniejszy
artykul, charakteryzujacy ogolnie dziatalno$¢ naukowa Dostojnego Jubilata.

Posta¢ Ignacego Moscickiego zaliczy historja
do szeregu pionieréw w walce o poczesne miejsce
naszego narodu w dorobku wiedzy i Kkultury
wszechswiatowej. Nalezy On do badaczy, ktorym
rozmach tworczy kaze omija¢ utarte szlaki wie-
dzy i szuka¢ wiasnych drog, chociazby niedo-
stepnych i najezonych trudnosciami.

Prace Jego sg tworem nie przypadkowych po-
szukiwan, lecz gieboko przemys$lanych i mozol-
nych studjéw. Lecz nabyta erudycja nie stwarza
jeszcze warunkéw wystarczajagcych do tego, by
uczony mogt pracowaé tworczo. Nieodzownym do
tego warunkiem sg cechy wrodzone: intuicja, wy-
obraznia tworcza, trafna ocena istoty zjawisk przy-
rody i umiejetno$é wczuwania sie w ich prawa fi-
zyczne i chemiczne. Tym wszystkim cechom umy-
stu badacza towarzyszy u Profesora Moscickiego

niezwykte mistrzostwo w konstruowaniu aparatury,
dzieki czemu najprostszemi srodkami potrafi On
znalez¢ rozwigzanie trudnych i skomplikowanych
zagadnien.

Profesor Moscicki jest nietylko badaczem, lecz
i wynalazcg, ktérego w réwnej mierze interesuje
poznanie 6amego zjawiska, jak i jego praktyczne
zastosowanie w odpowiednim dziale przemystu.
Potrafi On odgadnaé¢ i usung¢ trudnosci, jakie
moze napotka¢ przeniesienie danego doswiadcze-
nia z warunkéw pracy laboratoryjnej do aparatu
technicznego. Wyczuwa intuicyjnie mozliwosci go-
spodarcze wprowadzenia w zycie dokonanych wy-
nalazkow.

W dziatalnosci Jego niema rozdzwieku mie-
dzy praca badawczg i naukowg a pracg przemy-
stowa. Harmonje miedzy temi dziedzinami udaje
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Mu sie osiggnaC dzieki sprawdzaniu wynikow,
otrzymanych w laboratorjum, w prébnej instalacji,
wyposazonej we wszystkie urzadzenia, stosowane
przy pracy przemystowej na wielka skale.

Gtéwna cechg Jego twdrczosci naukowej jest
obieranie tematéw jaknajbardziej aktualnych o wy-
bitnem znaczeniu gospodarczem, mato lub tez
wecale nieopracowanych, tak pod wzgledem nauko-
wym, jak i praktycznym. Wybor tematu zalezy
zwykle od wyniku kilku wstepnych préb, ktore
wykazujg, czy dany pomyst rokuje pewne nadzieje
powodzenia i czy przedmiot badan nadaje sie do
szerszego opracowania.

Ta umiejetnos¢ wyboru tematu decyduje o
znaczeniu gospodarczem i stawie Jego wynalaz-
kéw, lecz zarazem zmusza Go do pokonywania
mnostwa trudnosci, pietrzacych sie na kazdym
etapie pracy w mato zbadanych dziedzinach, do
szukania zwigzkow obserwowanych zjawisk w bar-
dzo nieraz odlegltych gateziach nauki; do opero-
wania jednoczesnie chemja, mechanika i elektro-
technika.

Doswiadczenia, robione przez Niego ubocz-
nie, jako pomocnicze dla realizacji pomystéw
z innej zupetnie dziedziny, dawaly czesto wyniki
pierwszorzednej wagi i stawaly sie przedmiotem
wielu patentéw, rozpowszechnionych na catym
Swiecie. Tak wiasnie stato sie z cyklem zagadnien
elektrotechnicznych, badanych przez Profesora
MoScickiego w zwigzku z aktualnym wowczas i spe-
cjalnie Go, jako chemika z zawodu, interesujgcym
tematem produkcji kwasu azotowego z tlenku
azotu, otrzymywanego z powietrza przy pomocy
wytadowanh elektrycznych. Do wytwarzania w ob-
wodzie oscylacyjnym wyladowan o duzej czesto-
tliwosci i znacznej energji niezbedne bylo zasto-
sowanie kondensatoréw, wytrzymujgcych napie-
cia rzedu kilkudziesieciu kV. Wiedza elektrotech-
niczna 30 lat temu nie byla jednak na tyle rozwi-
nieta i zadna fabryka nie podjeta sie dostarczenia
tego rodzaju kondensatorow.

Mimo tych przeszkod Ignacy Moscicki nie
rezygnuje ze swoich zamierzen, lecz, majac do
dyspozycji dobrze wyposazone laboratorjum przy
katedrze fizyki na Uniwersytecie we Fryburgu,
przerzuca sie do studjow z techniki wysokich na-
pie¢, aby wynalez¢ odpowiedni typ kondensatora.

W r. 1903 wykonywa cykl badah nad warun-
kami pracy kondensatoréw pod wysokiem napig-
ciem i wyniki ogltasza w r. 19°4 y Rozprawach
Akademji Umiejetnosci w Krakowie. Jest to Jego
druga skolei publikacja naukowa (pierwszg sta-
nowit wycigg z pracy dyplomowej, wykonanej na
wydziale chemiji technicznej Politechniki Ryskiej,
ogtoszony w r. 1892 w ,Annalen der deutschen
chemischen Gesellschaft"). Date ogloszenia tej
rozprawy mozna uwazac za poczatek Jego dziatal-
nosci naukowej, ktorej jubileusz obchodzilismy
w r. 1934.

Prace Ignacego Moscickiego z techniki wy-
sokich napie¢, dokonane w latach 1903 —1906
mozna podzieli¢ na 3 grupy: 1) prace badawcze
nad dielektrykami, 2) opracowanie nowego typu
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kondensatora, 3) opracowanie ochronnikéw dla
sieci wysokiego napiecia.

Wobec tego, ze sprawa wytrzymatosci die-
lektrykdw na przebicie byla jeszcze wowczas bar-
dzo niedostatecznie opracowana, Profesor Moscicki
przystapit przedewszystkiem do gruntownego zba-
dania tej kwestji, interesujgc sie szczeg6lniej wy-
trzymatoscig szkta, ktore zdaniem Jego stanowito
najodpowiedniejszy materjat izolacyjny do kon-
strukcji nowego typu kondensatorow.

W pracy tej ustalit istnienie 2 rodzajow prze-
bicia: 1) wnetrzowego i 2) krawedziowego oraz
zbadat dla kazdego z nich zalezno$¢ miedzy gru-
boscig dielektryka a napieciem krytycznem. Jak
sie okazato, zaleznos¢ ta byta dla pierwszego wy-
padku przebicia Scisle proporcjonalna, dla dru-
giego—odkryta zostata proporcjonalno$¢ miedzy
gruboscig dielektryka a kwadratem napiecia kry-
tycznego.

Rezultaty tych prac, wydane p. t. ,Bada-
nia nad wytrzymatoscig dielektrykéw” stanowig
wspomniang wyzej rozprawe, ogtoszong w r. 1904.
Wyniki studjow nad wytrzymatoscig dielektrykdw
i wnioski wyciggniete z tych prac przez Autora
doczekaty sie niedawno potwierdzenia teoretycz-
nego w pracach Joffego, Rogowskiego, Semenoffa
i Walthera.

Dalszym etapem pracy Profesora MoScickiego
nad dielektrykami byto zbadanie—wspdlnie z inz.
Altenbergiem—strat, zachodzacych w materjale
izolacyjnym pod wplywem pradéw zmiennych.
Straty te powoduja, jak wiadomo, ogrzewanie sie
dielektryka. Rezultaty pracy, ogtoszone w Roz-
prawach Akademji Umiejetnosci w tymze roku
1904, wykazaly, ze we wzorze na straty, podanym
przez Steinmetza, nalezy wprowadzi¢ poprawke,
wobec stwierdzenia przez Autordw, ze straty te
rosng szybciej, niz kwadrat przytozonego napiecia.

Mimo nieustannego postepu wiedzy obie po-
wyzsze prace nie stracity na wartosci do dnia
dzisiejszego i czesto sg cytowane we wspotczesnych
publikacjach naukowych. Wyniki ich, a w szcze-
golnosci pierwszej, miaty wielkie znaczenie nie-
tylko teoretyczne, lecz i praktyczne, umozliwity
bowiem Profesorowi Moscickiemu opracowanie
typu kondensatora na wysokie napiecia, do Kilku-
dziesieciu tysiecy woltow.

Kondensator ten zbudowany byt ze szkta i po-
siadat ksztatt wydtuzonej butelki o zaokraglonem
dnie i szyjce nieco mniejszej Srednicy, niz sama
rurka. Dla ochrony od przebicia, przy zachowa-
niu jaknajwiekszej pojemnosci, Scianki szyjki byty
kilkakrotnie grubsze od Scianek pozostate] czesci
butelki. Oktadki kondensatora stanowity cienkie
warstewki srebra wewnatrz i nazewnatrz rury.
Zewnatrzrig warstwe, dla zabezpieczenia od po-
rysowania, pokrywano jeszcze warstwg miedzi.
Butelka miescita sie w uszczelnionej kauczukiem
ostonie metalowej, z zewnatrz zaczernionej (dla
fatwiejszego chiodzenia przez promieniowanie)
i wypetnionej mieszaning wody z gliceryng, aby
zapobiec zamarzaniu ptynu. Na gérng czes¢ szyjki
natozony byt karbowany izolator przepustowy.
Oktadka zewnetrzna byta doprowadzona do osto-
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ny metalowej—wewnetrzna za$ do goérnego za-
cisku.

Kondensatory te wyrabiano na napiecia sku-
teczne 12, 18, 25 i 35 kV, oraz dla pradow
szybkozmiennych na napiecia nominalne 25
i 50 kV (maks.). Typ kondensatora na napiecie
18 kV miat pojemno$¢ w granicach 0,0015 do
0,0018 [iF.

Zastosowanie w technice tych kondensatorow,
produkowanych na szerokg skale przez sp. akc.
~Societe Generale des CondensateursElectriques,
Fribourg”, byto olbrzymie. Jest to zupetnie zro-
zumiale, jesli zwazymy, ze wytrzymywaly one na-
piecia do 35 kV, podczas gdy kondensatory pa-
rafinowe Lombardiego, ostatni wyraz oOwczesnej
techniki, zawodzity przy dluzszej pracy juz pod
napieciem kilku tysiecy woltow.

Kondensatory Profesora Moscickiego przez
dtugi czas, bo az do r. 1920, pozostaty niedosci-
gnione w zastosowaniu do instalacyj pracujacych
trwale pod wysokiem napieciem, awigecw pierwszym
rzedzie w aparaturze do fabrykacji kwasu azoto-
wego z powietrza, pozatem w instalacjach rentge-
nowskich, w dziedzinie ochrony sieci elektrycz-
nych od przepiec¢ i w radjotelegrafji.

W pare lat po dokonaniu wynalazku, w r. 1907,
zastosowano je w Paryzu przy pierwszych prébach
porozumiewania si¢ zapomoca, telegrafu bez dru-
tu z zalogg statku na morzu Srédziemnem. Ba-
terja tych kondensatoréw o pojemnosci 0,8 |iF
pracowata sprawnie pod napieciem 110 kV przez
caly czas wojny Swiatowej na radjostacji, zainsta-
lowanej w wiezy Eifla.

Trzecim etapem pracy Profesora MoScickiego
z techniki wysokich napie¢ byto, jak juz wspomnie-
lisSmy wyzej, opracowanie specjalnego typu ochron-
nika dla zabezpieczenia sieci elektrycznych od
przepiec. Przepiecia te moga by¢ dwdch rodzajow:
pierwsze—powstajg skutkiem zaburzeh atmosfe-
rycznych, jak uderzenie piorunu w poblizu sieci
lub zblizanie sie, czy oddalanie chmur, natado-
wanych elektrycznoscig; drugie—bywajg wywota-
ne samym pradem roboczym, przy nagtych i sil-
nych zmianach obcigzenia sieci.

Uzywane w technice w pierwszych latach na-
szego stulecia ochronniki iskrowe, t. zw. rozki,
nie nadawaly sie do linij o napieciu, przewyzsza-
jacem kilkanascie tysiecy woltow. Owczesna tech-
nika usitowata temu zaradzi¢ przez ulepszanie
istniejacych typow ochronnikéw, jednak bez po-
zytywnych rezultatow.

Przy obserwacji wytadowan w obwodach
oscylacyjnych zauwazyt Profesor Moscicki pewne
ich analogje z wyfadowaniami atmosferyczne-
mi, powodujacemi przepiecia na linjach. Za-
interesowawszy sie kwestjg ochrony sieci elek-
trycznych, poszedt jednak odrazu inng droga, niz
jego poprzednicy w tej dziedzinie i podat projekt
urzadzenia ochronnego zupetnie nowego typu.
Urzadzenie to, ztozone z systemu cewek indukcyj-
nych, wigczonych do przewodow i kondensatoréw
miedzy przewodami a ziemig, bylo zarazem na-
der szczes$liwem zastosowaniem Jego poprzednich
wynalazkéw.
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Jakkolwiek charakter wyladowan atmosfe-
rycznych nie byt jeszcze wowczas dostatecznie
wyjasniony, pomyst tego urzadzenia wyprzedzat
intuicyjnie oOwczesny stan wiedzy, zapewniajac
linjom wysokiego napiecia skuteczng ochrone od
fal wedrownych, ktére powstajg przy tego rodzaju
wytadowaniach.

Dla zabezpieczenia sieci od przepie¢, wywo-
fanych przez powstawanie tadunkéw statycznych,
zastosowane byty dodatkowo w ukladzie ochron-
nym diawiki, obliczone w ten sposéb, ze przy
bardzo matym oporze omowym mialy bardzo zna-
czny opor pozorny, dzieki czemu straty pradu ro-
boczego przez odptyw do ziemi byty zupetnie nie-
znaczne. Specjalng zastuga Profesora Moscickiego
bylo podkreslenie przez Niego konieczno$ci do-
brego uziemiania urzadzen ochronnych, do czego
wowczas nie przywigzywano dostatecznej wagi.

Dla ochrony od przepie¢ o niewielkiej cze-
stotliwosci, przewaznie wywotanych zmianami
obcigzenia sieci, wprowadzony zostat zawor prze-
pieciowy, zwany niestusznie wentylem Giles'a,
gdyz tworcg jego byt Ignacy Moscicki. Zawor
sktadat sie z wielokrotnego iskiernika wraz z kom-
pletem kondensatoréw, z jednej strony uziemio-
nego, z drugiej—potaczonego w szereg z oporni-
kiem i jeszcze jednym iskiernikiem. Elektrody te-
go ostatniego iskiernika byty tak od siebie odda-
lone, by wyladowanie nastepowato pod napieciem
0 10 do 20% wyzszem od napiecia normalnego.

Cale urzadzenie nalezatlo tak wyregulowac,
by czas trwania wyladowania w ochronnikach
ograniczy¢ do potokresu pradu zmiennego sieci.

Ochronniki przeciwprzepieciowe obu po-
wyzszych typéw spotkaty sie odrazu z wielkiem
uznaniem w Szwajcarji, w Niemczech natomiast
whasciciele fabryk ochronnikéw rozkowych, bro-
nigc produkowanych przez siebie urzadzen, przez
dtugi czas zwalczali wszelkiemi, niezawsze godzi-
wemi, sposobami wynalazek Profesora Moscickiego-
Mimo tych atakéw, nowe ochronniki zyskiwaty
jednak w calej Europie coraz szersze zastosowanie.

Po wynalezieniu przez Ignacego Moscickiego
odpowiedniego typu kondensatora nic juz nie stato
na przeszkodzie do opracowania modelu pieca
elektrycznego, w ktérym spalanie azotu dawatoby
jaknajwiecej tlenku azotu. Zagadnienie to rozwia-
zal, wyzyskujac dziatanie pola magnetycznego na
tuk elektryczny. W piecu Jego pomystu jedna
z elektrod miata ksztatt pierscienia, druga zas,
stozkowata, umieszczona byta w jej $rodku. Pod
wplywem pola magnetycznego, skierowanego
wzdtuz osi elektrod, tuk elektryczny wirowat,
tworzac jakgdyby tarcze, przez ktérg przedmu-
chiwano strumien powietrza.

Wszystkie te wynalazki nastepowaty po sobie
w niezwykle szybkiem tempie. Pierwsze prace
0 wiasnosciach dielektrykéw oraz o nowym typie
kondensatora ukazaly sie w r. 1904, na rok 1905
11906 przypada szereg publikacyj o ochronnikach
przeciwprzepieciowych, ajuz w r. 1907 ogtoszo-
na zostaje metoda wigzania azofu z powietrza w
piecu elektrycznym.

Wsréd prac z dziedziny wysokich napieé, do-
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konanych przez Profesora Moscickiego, nalezy
jeszcze wymienic¢ zrealizowany juz w pézniejszych
latach pomyst prostownika tarczowego, ktérego
konstrukcja opierata sie na fakcie, ze elektrycznos¢
fatwiej sptywa z ostrzy, niz z ptytek. Wyladowanie
odbywato sie miedzy dwiema elektrodami, z kto-
rych jedna miata posta¢ tarczy, druga zas—kolca.
Elektrycznosc przeptywata tylko od kolca ku plytce,
zatem powstawat prad jednokierunkowy. Wygta-
dzenie wyprostowanego w ten sposéb pradu osig-
gano zapomoca przedmuchiwania powietrza przez
rure, w ktérej umieszczone bylo ostrze, oraz przez
zastosowanie w aparaturze kondensatoréw.

Oto w gtéwnych zarysach przeglad zagadnien
z dziedziny elektrotechniki wysokich napie¢, kté-
remi blizej sie zajmowat Profesor Moscicki. Prawie
wszystkie omowione tu tematy wigza sie logicznie
ze soba, gdyz nasuwaly sie kolejno, w miare po-
stepow badan nad zagadnieniem zasadniczem, do-
tyczacem warunkoéw pracy obwodow oscylacyjnych
wysokiego napiecia. Jesli zwazymy, ze wszystkie
te badania byly robione niejako na marginesie
badan z zakresu chemji i ze lwia ich cze$¢ zostata
dokonana w ciggu kilku zaledwie lat, zrozumiemy,
jak wielka role musiat odegra¢ Cztowiek, obda-
rzony taka wiedza, energja i polotem wynalazcy,
w dziedzinie swej Scistej specjalnosci, jakg byla
chemja techniczna.

Nie naszg jest rzecza poddawac szczegétowe-
mu rozbiorowi Jego prace z tej dziedziny, wspom-
nie¢ jednak musimy, cho¢ tylko w gtéwnych za-
rysach, o trzech etapach, ktéremi On sam, az Nim
i nauka polska kroczyta do wielkiego celu, ktérego
urzeczywistnieniem i uwiehczeniem staly sie
»Moscice”. Etapy te, to: Fryburg, Lwow i Cho-
rzow.

Gléwne zadanie, jakie Ignacy Moscicki po-
stawit sobie do rozwigzania, jeszcze jako asystent
przy katedrze fizyki prof. Wierusz-Kowalskiego
na Uniwersytecie we Fryburgu, stanowi wspom-
niany wyzej sposdb wigzania azotu z powietrza
w tuku elektrycznym. Byto to zadanie technicznie
nadzwyczaj trudne, lecz o niezwyktej doniostosci
ekonomicznej, ze wzgledu na wyczerpywanie sie
zapasow saletry chilijskiej, gtdbwnego Zrodta zwigz-
kéw azotowych na Swiecie. Pomysine rozwigza-
nie tego zagadnienia nastgpito dopiero po kilku
latach ucigzliwej pracy, obfitujacej nieraz w mo-
menty poprostu dramatyczne. Takiem wydarze-
niem byto np. pojawienie sie publikacji o systemie
konkurencyjnym w chwili, gdy na podstawie do-
Swiadczen z modelowa aparaturg projektowano
juz rozpoczecie fabrykacji kwasu azotowego na
szersza skale. Nie zniechecajac sie tem niepowo-
dzeniem, Autor zabrat sie do dalszej pracy nad
ulepszaniem swej metody i wtedy to zastosowa-
nie tuku wirujgcego pozwolito Mu osiggna¢ lepsze
\r/]v;rwnki fabrykacji, niz w systemie konkurencyj-

Okres tej wytezonej i niezwykle ptodnej dzia-
falnosci wynalazczej charakteryzujg moze najle-
piej wiasne Jego stowa:

,,Dzieki uprzejmosci profesora fizyki Uni-
wersytetu we Fryburgu, p. J6zefa Kowalskiego
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i petnemu zrozumieniu rzadu kantonalnego, da-
no mi do dyspozycji obszerne laboratorjum w
gmachu uniwersyteckim, zaopatrzone bogato
w aparature i energje elektryczng. Celem za$
finansowania prac moich utworzyla sie Spoétka
pod nazwa ,Societe de TAcide Nitrique a Fri-
bourg”, na co ztozono 90 tys. frs. kapitatu, prze-
waznie polskiego.

Pierwszym tematem, ktory wzigtem do
opracowania dla wspomnianego towarzystwa,
byt kwas azotowy z powietrza i wody przy uzy-
ciu energji elektrycznej. Byla to proba wielkie-
go wysitku przy jednoczesnem ogromnem wy-
czuciu odpowiedzialno$ci, ktorg na swe barki
wlozytem. To tez pracowatem prawie bez wy-
tchnienia. Cate dnie eksperymentowatem, a po
nocach przygotowywatem teoretyczne podsta-
wy do dalszych badan. Przy kazdej trudnosci,
czy tez niepowodzeniu, meczyta mnie troska,
czy czasem—nie porwalem sie z motyka na
stonce. Nie bylo w tem nic dziwnego, bo wte-
dy nie mialem jeszcze sprawdzianu swych sit
i kwalifikacyj. Kilka rozwigzan drobnych pro-
bleméw z czaséw jeszcze asystenckich nie mogto
mi da¢ pewnosci pod tym wzgledem. A trud-
nosci i niepowodzenia byly duze. | jezeli im nie
ulegtem, to zapewne gtdwnie zawdzieczatem
wysokiemu poczuciu odpowiedzialnosci, ktora
byta w stanie wydoby¢ ze mnie nadzwyczajng
energje i zawzieto$¢ w pracy” .

Pozytywne rozwigzanie sprawy wigzania azo-
tu w tuku elektrycznym na tlenek azotu nie byto
jeszcze réwnoznaczne z rozwigzaniem zagadnie-
nia produkcji kwasu azotowego. Nalezato jeszcze
poda¢ metode szybkiego taczenia tlenku azotu
zwoda. | tejednak trudnos¢ przezwycieza Profesor
Moscicki, obmyslajac nowe typy urzadzen absor-
bcyjnych, nadajace sie doskonale i do innych za-
stosowan w technice.

Oprécz badan nad tgczeniem azotu z tlenem
zajmuje sie réwniez w tym czasie, razem z Dr.
K. Jabtczynskim, obecnie profesorem Uniwersy-
tetu Jozefa Pitsudskiego, problemem wigzania w
piecu elektrycznym azotu z weglowodorami dla
otrzymania kwasu pruskiego, czyli cyjanowodoru.
Cale urzadzenie elektryczne, stosowane przy utle-
nianiu azotu, dato sie tu zastosowac prawie bez
zmiany, to tez realne wyniki otrzymano stosun-
kowo szybko.

Whynalazki te nie czekaly dtugo na realizacje.
Woracajagc w r. 1912 do Ojczyzny w celu objecia
ofiarowanej Mu katedry naPolitechnice Lwowskiej,
zostawit Profesor Moscicki w Szwajcarji podwaliny
do uruchomienia wielkiej fabryki zwigzkéw azo-
towych w Chippis oraz funkcjonujacg juz fabryke
zwigzkéw cyjanowych w Neuhausen.

Powotanie do kraju otwierato Mu teraz droge
do urzeczywistnienia pragnien, by stuzbie dla
Ojczyzny poswieci¢ catg swa wiedze i fachowe
zdolnodci, tak, jak swe wynalazki przeznaczat w
darze dla przyszitej, wolnej Polski. Oddajac swe
patenty do dyspozycji zainteresowanych konsor-
cjow, wyraZznie wylgczat z licencyj tereny Rzeczy-
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pospolitej, gdyz tak Mu dyktowata wewnetrzna
potrzeba przypominania o krzywdzie polskiej.

Od chwili przybycia do Lwowa Profesor
Moscicki zyje tylko myslg przyczynienia sie do
jaknajwyzszego rozwoju rodzimego przemystu
i stworzenia Srodowiska, w ktorem moznaby wy-
szkoli¢ kadry przysztych Jego wspotpracownikow
na tem polu. Dazac do tego celu—poza pracg pro-
fesorskg i pedagogiczng na Politechnice—przeja-
wia niezwykle ozywiong dziatalno$¢ organizatorska.

Przedewszystkiem zajmuje sie urzadzeniem
niedawno powstatego Instytutu Elektrochemicz-
nego na Politechnice Lwowskiej. Opracowuje po-
zatem projekt fabryki zelazocyjankow w Borach
pod Jaworznem, ktérej budowa zostata jednak
wstrzymana wskutek wybuchu wojny Swiatowej.
W Kilka lat p6zniej rozpoczeto w Borach pod Jego
kierunkiem budowe wielkiej fabryki azotanu amo-
nu p. f. ,Azot”. Uruchomienie jej nastgpito je-
dnak dopiero w r. 1921,

Jednocze$nie nie zaniedbuje Profesor Mosci-
cki pracy badawczej, zwracajac przedewszystkiem
uwage na zagadnienia, zwigzane z rozwojem ro-
dzimego przemystu naftowego. Zgtasza wiele pa-
tentow na ulepszony sposob oczyszczania ropy
naftowej, w celu mozliwego zmniejszenia ilosci
odpadkow. Obmysla metode szybkiego rozdzie-
lania produktéw ropy naftowej w stosunkowo ni-
skich temperaturach. Podaje nowy sposéb suchej
destylacji wegla kamiennego. Przytoczone tu te-
maty stanowig jednak zaledwie cze$¢ zagadnien,
nad ktéremi pracowat w tym okresie. Dochody
z tych prac i wynalazkéw przeznaczat do dyspo-
zycji zawigzanej przez Niego w tym'czasie spoiki
pod nazwg ,Metan”.

Spoétka ta poczatkowo miata tylko prowadzié
prace badawcze z dziatlu gazéw ziemnych i prze-
mystu naftowego, z czasem jednak stata sie pla-
cowka naukowg o szerszej dziatalnosci, obejmu-
jacej rowniez inne gatezie przemystu chemicznego,
i stopniowo przeksztatcita sie¢ w Chemiczny Insty-
tut Badawczy. Organem jej byt miesiecznik ,Me-
tan”, w ktérym ogtaszano wyniki dokonanych ba-
dan. POzZniej zaczgt on wychodzi¢ pod nazwa
-Przemyst Chemiczny” i jest obecnie gltéwnym
organem chemji technicznej w Polsce.

Lecz najjasniej moze zablysngt talent orga-
nizatorski Profesora Moscickiego po objeciu przez
Niego w r. 1922 naczelnego kierownictwa ewa-
kuowanej przez Niemcow Fabryki Zwigzkéw Azo-
towych w Chorzowie. Olbrzymie te, $wiezo wy-
budowane, zaktady stuzyly gtownie potrzebom
rolnictwa, produkujac nawozy sztuczne, przewaz-
nie azotniak, oraz karbid. W chwili oddania w re-
ce polskie zostaty one przez Niemcdw ogotocone
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z planéw konstrukcyjnych oraz pozbawione per-
sonelu fachowcow, inzynierdw, technikéw i maj-
strow, ktérych zmuszono do opuszczenia fabryki.
Pozostawiony zapas surowca wystarczat zaledwie
na tydzien.

Uruchomienie i doprowadzenie do stanu
kwitnacego tej wielkiej i skomplikowanej fabryki,
pozbawionej nagle nietylko surowcow, lecz i do-
tychczasowych rynkéw zbytu, a przytem, wskutek
wrogiej agitacji, otoczonej atmosferg niewiary w
mozno$¢ jej prowadzenia przez Polakéw, byto
czems wiecej, niz tylko faktem o pierwszorzednem
znaczeniu gospodarczem, byto jakby zdaniem
przez niedawno odrodzong Polske egzaminu spraw-
nosci organizacyjnej wobec Europy.

W r. 1925 zostaje Ignacy Moscicki powotany
na stanowisko profesora Politechniki Warszaw-
skiej, a w rok pozniej, w dniu 1 czerwca 1926 r.
obrany jest przez Zgromadzenie Narodowe Pre-
zydentem Rzeczypospolitej.

Bogata dziatalnos¢ naukowa Pana Prezydenta
znalazta petne uznanie w szerokich sferach Swiata
naukowego. Jest On profesorem honorowym Po-
litechniki Warszawskiej i Lwowskiej, doktorem
h. c. calego szeregu wyzszych uczelni w kraju
i zagranicg (miedzy innemi Paryskiej Sorbony)
oraz cztonkiem wielu instytucyj i towarzystw nau-
kowych.

Z chwilg obioru na Prezydenta Rzeczypospo-
litej, tworczapraca Ignacego Moscickiego dla roz-
woju polskiego przemystu nie zostaje bynajmniej
zakonczona. W r. 1928 nastepuje otwarcie w War-
szawie Chemicznego Instytutu Badawczego w spe-
cjalnie wybudowanym gmachu na Zoliborzu,
w ktérego murach opracowane zostajg pod 0SO-
bistym kierunkiem Pana Prezydenta plany dru-
giej olbrzymiej wytworni przemystowej w Mosci-
cach, uruchomionej w r. 1930, a opartej 0 nowszag
metode syntezy zwigzkéw azotowych przez utle-
nianie amonjaku. Za wybudowaniem tej wytworni
przemawialy oprécz wzgledéw natury gospodar-
czej, t. j. koniecznosci podniesienia stanu rol-
nictwa przez szerokie zastosowanie nawozow
sztucznych, réwniez i wzgledy obrony kraju.
Obecnie, w dobie og6lnego kryzysu gospodarczego,
ogot spoteczenstwa nie moze nalezycie oceni¢ wa-
gi tych wielkich zamierzen, ktérych wiasciwg oce-
ne wydadzg dopiero przyszie pokolenia.

Dzi$, Swiecac jubileusz io-letniego sprawo-
wania wladzy swego Elekta na Najwyzszym Urze-
dzie Rzeczypospolitej, Polska cala czci w Nim
réwniez Cztowieka, ktory catg swa glteboka wiedze
i wielkie zasoby ducha ofiarowat dla dobra wiasnej
odrodzonej Ojczyzny.

Z. M.
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RUCH POLAUTOMATYCZNY MIEDZYMIA-
STOWY. IMPULSOWANIE PRADEM
PRZEMYSLOWYM.

Inz. K. DOBRSKI. — Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.
Wstep.

Zastosowanie pradu statego do impulsowania
po linjach miedzymiastowychl) w celu wybrania
przez telefonistke miedzymiastowa, obstugujaca
stacje w miejscowosci A, abonenta oddalonej cen-
trali automatycznej w miejscowosci B jest wska-
zane tylko woéwczas, kiedy odlegto$¢ pomiedzy
miejscowosciami A i B jest nieznaczna i np. wy-
nosi kilka kilometrow. Aparatura do impulsowa-
nia pragdem statym jest bardzo prosta, umozliwia
w sposob tatwy wprowadzenie u telefonistki sygna-
lizacji optycznej podniesienia i potozenia mikro-
telefonu przez abonenta centrali automatycznej,
co wySmienicie usprawnia obstuge linij potacze-
niowych, ale uniemozliwia tworzenie obwoddéw
pochodnych. Jest widoczne tez, ze na linjach
z wzmacniakami praktycznie nie moze by¢ za-
StOSOE’)V(z%ni;lr'npuIsowania po lihjach dalekosieinych
z wzmachiakami powszechnie stosuje sie prady
0 czestotliwosci akustycznej?). Aparatura™ odpo-
wiednia pozwala na rozwigzanie zagadnienia mie-
dzymiastowego ruchu pétautomatycznego w spo-
s6b odpowiadajgcy wszelkim wymaganiom, jakie
mozna w danym razie postawi¢. Impulsowanie
pradem o czestotliwosci akustycznej jest tez prze-
widziane dla miedzymiastowego ruchu poétauto-
matycznego i petnoautomatycznego.

Jezeli jednak odlegtosci pomiedzy™ dwiema
miejscowosciami A i B sg takie, ze linje telefo-
niczne taczace te miejscowosci, nie zawierajg
wzmachiakéw, a wiec jezeli odlegtosci te nie prze-
kraczaja ok. 200 km, kiedy miejscowosci dane sg
potaczone linjami napowietrznemi, to mozna sto-
sowac z powodzeniem réwniez impulsowanie pra-
dem przemystowym o czestotliwosci 50 okr/sek.
Aparatura do impulsowania takim pradem jest
prostsza niz aparatura poprzednia, nie zawiera
bowiem nadajnikéw i odbiornikéw lampowych
1 pozwala réwniez na dodatkowe wykorzystanie
linij miedzymiastowych przez tworzenie obwodoéw
pochodnych.

. Ten spos6b impulsowania pragdem przemy-
stowym 50 okr/sek., tacznie z impulsowaniem
pradem statym przy matych odlegtosciach i impul-
sowaniem pradem akustycznym przy odlegtosciach
elektrycznie duzych, pozwala zorganizowaé ruch
miedzymiastowy w kierunku do wszystkich miej-
scowosci, posiadajgcych miejskie centrale auto-
matyczne, na podstawach ruchu pétautomatyczne-
go. bez wzgledu na odlegtosci pomiedzy miejsco-
wosciami, polgczonemi ze sobg bezposredniemi
linjami telefonicznemi.

*) Przeglad Teletechniczny, Zeszyt 6, 1935 r. K. Dobrski:
Ruch poétautomatyczny podmiejski.

2) Przeglad Teletechniczny, Zeszyt 10, 1935 r. K. Dobrski:

Ruch poétautomatyczny dalekosiezny. Impulsowanie pradem

akustycznym.

Aparatura do impulsowania pragdem przemy-
stowym wedlug projektu Panstwowego Instytutu
Telekomunikacyjnego byta sprawdzona podczas
préb na linjach Radom—Warszawa i Lublin—
Warszawa. Linja Radom—Warszawa o dlugosci
100 km byta utworzona z przewodéw bronzowych
2 mm, linja Lublin—Warszawa o dtugosci 210,11
km sktadata sie z nastepujacych odcinkéw: 0 0,7
mm kabel—0,11 km + 0 2 mm bronz—linja
nap. — 68 km + 03 mm bronz—linja nap.—
108 km + 04 mm zelazo—linja nap.—34 km.
Aparatura Instytutu przedstawia sie¢ w sposéb na-
stepujacy:

Impulsowanie.

Schemat urzadzenia do impulsowania, zain-
stalowanego w wyjsciowej stacji miedzymiastowej
miejscowosci A przedstawia sie jak na rys. 1. Kie-

TELEFONISTKI.

dy telefonistka miedzymiastowa po wilozeniu
wtyczki do gniazdka i przechyleniu przetgcznika
w potozenie rozmowy pokreca tarczag numerowa,
dziata przekaznik T, ktéry przytgcza Zrédlo pra-
déw 50 okr/sek. do zyt a i b wtyczki. Narazie
prad zmienny nie zostanie wystany na linje, gdyz
linja bedzie zwarta przez styki impulsujgce tarczy.

Przy ruchu powrotnym tarczy sprezynki poczng
impulsowa¢ i na linje miedzymiastowg zostang
wystane impulsy pradu 50 okr/sek.

Impulsy te na stacji odbiorczej zostang przy-
jete i powtdrzone przez ukiad przekaznikéw, jak
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na rys. 2. Impulsy przyjmuje bezposrednio prze-
kaznik L. Zastuguje na uwage opdér R wigczony
w obwaod tego przekaznika. Opér ten jest w pierw-
szej chwili zwarty. Lecz kiedy zadziala przekaznik
L, a skolei przekaznik A, zwarcie oporu R bedzie
usuniete, dzieki czemu prad plynacy przez prze-
kaznik L znacznie sie zmniejszy. Przys$pieszy to
odpadniecie kotwiczki tego przekaznika po usta-
niu impulsu. Bez oporu R uzwojenie przekaznika L
bytoby zamkniete stosunkowo niewielkiemi opo-
rami prostownikéw, co miatoby ujemny wplyw
na szybkos$¢ puszczania kotwiczki, a wiec na pra-
widtowos$¢ impulsowania.

Z rysunku widzimy, w jaki spos6b impulso-
wanie przekaZznika L zostanie przekazane do cen-
trali automatycznej.

Sygnaty: wywotawczy, roztgczeniowy
i dzwonienia.

Jest pozadane, aby sygnat dzwonienia do
abonenta i sygnat przymusowego roztgczania roz-
mowy lokalnej na korzy$¢ rozmowy miedzymia-
stowej (oba te sygnaty sg jednakowe) byt wysyta-
ny przez przechylenie klucza dzwonienia na sta-
nowisku telefonistki miedzymiastowej. Jak to byto
juz wyjasniane przy rozpatrywaniu impulsowania
pradem akustycznym, telefonistka moze obstugi-
waé obok linij pd&tautomatycznych linje zwykie
i byloby pozadane, aby wszystkie sznury na jej
stanowisku mialy jednakowe wyposazenie, oraz
aby manipulacje telefonistki przy obstudze linij
poétautomatycznych jaknajmniej odbiegaty od ma-
nipulacyj przy obstudze linij zwyktych. W tych
warunkach sy'gnalem dzwonienia bedzie sygnat
pradu induktorowego o czestotliwosci od kilku do
50 okr/sek. Pod wzgledem czestotliwosci sygnat
ten mozna uwaza¢ za réwnorzedny z sygnatami
nadawanemi pradem przemystowym, gdyz wobec
matej roznicy czestotliwosci trudno bytoby je roz-
réznia¢ na podstawie czestotliwosci.

Lecz w takim razie powstaje trudnos¢ przy
wyborze sygnatu rozigczeniowego, jezeli nie chcie-
libySmy tylko ze wzgledu na te sygnaty, wpro-
wadzac sygnatéw np. o czestotliwosci akustycznej.
Rozroznianie sygnalu roztgczeniowego od po-
przednich np. na podstawie jego dtugosci nie byto-
by tatwe, wobec tego ze sygnaty dzwonienia na-
dawane recznie przez telefonistke mogg miec
rézng dtugosc.

Oczywiscie, moznaby przy pomocy przekaz-
nikow ograniczy¢ diugo$¢ sygnatu dzwonienia,
przedtuzajgc go znéw przy pomocy innych prze-
kaznikéw w instalacji odbiorczej, ale ktécitoby sie
to z zasadg postawiong wyzej, ze wyposazenie
wszystkich sznuréw na stanowisku telefonistki po-
winno by¢, o ile moznosci, jednakowe, a trzeba
pamieta¢ ze telefonistka na matych stacjach moze
uzywac tych samych sznuréw do taczenia abonen-
tow lokalnych.

W tych warunkach w instalacji prébnej Insty-
tutu przyjeto jako sygnat rozigczeniowy sygnat
ztozony z dwuch impulséw (pierwszy krétszy, dru-
di dtuzszy), nastepujacych jeden za drugim po
krétkim odstepie. Oba te impulsy nadawane s3
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pradem 50 okr/sek. Sygnat ten rozni sie od wszyst-
kich innych, jakie moga by¢ nadawane (impulso-
wanie, dzwonienie, przymusowe roztgczenie) i dla-
tego moze by¢ wystany w kazdej fazie potaczenia.

Przy wyborze sygnatu wywotawczego trzeba li-
czyc sie z tem, ze sygnat ten nie powinien by¢ taki
sam, jak roztgczeniowy.W przeciwnym wypadku —
w razie przypadkowego rozlaczenia—sygnat rozia-
czeniowy statby sie wywotawczym i odwrotnie.

Nalezy tez pamiegtaé, ze potrzebne sg dwa réz-
ne sygnaly wywotawcze. Jeden—do polaczenia
sie z centralg automatyczng bez udziatu miedzy-
miastowe] telefonistki oddalonej miejscowosci, a
drugi—do wywotania tej telefonistki w razie np.
zadania potaczenia tranzytowego, lub w razie
uszkodzenia aparatury poétautomatycznej.

W instalacji Instytutu wybrano krétki impuls,
jako sygnat wywotawczy do centrali automatycznej,
za$ dhtugi impuls, jako sygnat wywotawczy do te-
lefonistki miedzymiastowej. Oczywiscie, mogtoby
by¢ odwrotnie. Lecz przy powyzszych sygnatach
zachodzi mniejsze prawdopodobienstwo, ze przez
jaki$ przypadkowy sygnat induktorowy zostanie
wybrana centrala miejska i zablokowana w niej
linja sznurowa.

Nadanie sygnatéw wywotawczych i roziacze-
niowego odbywa sie automatycznie przez wioze-
nie wtyczki do gniazdka i jej wyjecie.
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KYS. 3. NADAWANIE SYGNALOW WYWOLAWCZYCH

I SYGNALU JROZfcACZENIOWEGO.

Schemat potaczern odpowiednich przekazni-
kow na wyjsciowej stacji miedzymiastowej przed-
stawia rys. 3. Kazda linja miedzymiastowa jest
zaopatrzona w miejscowosci A w dwa gniazdka.
Jedno jest przeznaczone do taczenia sie z abonen
tem centrali automatycznej w miejscowosci B,
drugie—z telefonistka miedzymiastowg tej miej-
scowosci. Kiedy telefonistka miedzymiastowa
miejscowosci A pragnie wywota¢ abonenta odda-
lonej centrali automatycznej, wklada wtyczke do
gniazdka gornego (na schemacie). Jak widzimy,
zadziata wowczas przekaznik GC, nastepnie prze-
kazniki M i S. Przekaznik S spowoduje przytgcze-
nie linji do zrédta pradéw 50 okr/sek. Za chwile
zadziata przekaznik N, ktéry przytrzyma swa ko-
twiczke dzieki zamknieciu obwodu swego uzwoje-
nia przez whasne sprezynki. Przekaznik N przer-
wie obwodd przekaznika M, ktory skolei po pew-
nym czasie przerwie obwod przekaznika S. W re-
zultacie impuls wywotawczy ustanie. Czas trwa-
nia tego impulsu bedzie wynosit okoto 300 ns.
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RYS. 4. ODBIOR SYGNALOW WYWOLAWCZYCH,

| DZWONIENIA.

Jezeli telefonistka wtozy wtyczke do gniazdka
dolnego, zadziata przekaznik GT. Rdéwniez obecnie
zostang uruchomione przekazniki M, M, S, lecz
ponadto zostanie uruchomiony przekaznik W z
opdznieniem na puszczanie, wynoszacem okoto
i s. Tym razem, jak widzimy, impuls wywotawczy
bedzie dtuzszy od poprzedniego. Réznica w czasie
trwania obu impulséw wywotawczych jest duza,
dzieki czemu z fatwoscig oba te impulsy bedg mo-
gty by¢ odrozniane na stacji odbiorczej.

Kiedy telefonistka wyjmuje wtyczke (np. po
skonczonej rozmowie) przekaznik GC (lub GT)
pusci, uruchamiajac przekazniki O, S i P. Na linje
zostanie wystany prad 5° okr/sek. Po okoto 150 ns
przekazniki O i S puszcza, przerywajac wysyla-
nie pradu. Lecz za chwile zadziata przekaznik W
o0 duzem opdznieniu na puszczanie, ktoéry po-
nownie przytgczy do linji na okres ok. 1 000 nms
zrodto pradéw zmiennych. W' rezultacie, zostanie
wystany automatycznie sygnat roztaczeniowy, zto-
Zony z dwuch po sobie nastepujacych impulsow
0 nieréwnej dtugosci.

Zauwazmy, ze podczas calego okresu trwania
sygnatlu roziaczeniowego bedzie czynny prze-
kaznik GZ, ktéry uniemozliwi zadziatanie prze-
kaznikow GC lub GT, gdyby telefonistka wiozyta
spowrotem wtyczke do ktdéregokolwiek gniazdka
przed ukoriczeniem nadawania sygnatu rozigcze-
niowego. Tym sposobem nadanie catego sygnatu
rozigczeniowego jest zapewnione automatycznie
1 niezaleznie od uwagi telefonistki. Nastepny sygnat
wywotawczy moze by¢é nadany dopiero po ukon-
czeniu procesu rozigczenia.

Schemat potaczen przekaznikéw, reagujacych
na sygnaly wywotawcze i roztgczeniowy, pokazany
jest na rys. 4.

Sygnaly te sg odbierane przedewszystkiem
przez przekaznik L, ktéry uruchamia bezposrednio
przekaznik A, a poérednio przekazniki G i C.
Po pewnym czasie (ok. 100 ns) zadziata réwniez
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przekaznik E, ktory uru-
chomi przekaznik F. Te-
raz zostanie zwarte uzwo-
jenie przekaznika G, dzie-
ki czemu przekaznik ten
pusci swa kotwiczke z pe-
wnem opO6zZnieniem np.
po ok. 300 ns. Jezeli
sygnatl wywotawczy trwa
krotko np. do 300 ns,
to przekaznik H nie otrzy-
ma pradu, a po ustaniu
sygnatu zadziatla przekaz-
nik Bv Przekaznik Bl
przytaczy linje miedzy-
miastowg do centrali au-
tomatycznej i telefonistka
otrzyma sygnat akustycz-
ny zgtoszenia sie stacji
miejskiej.

Jezeli sygnat wywo-
tawczy jest dhugi i prze-
kracza np.500 msto w trak-
cie trwania tego sygna-
tu przyciggnie swa kotwiczke przekaznik H, ktory
uruchomi skolei przekaznik T, przetaczajacy linje
miedzymiastowg na stanowisko telefonistki miej-
scowej. Koniec zatem sygnatu wywotawczego zo-
stanie skierowany do stanowiska telefonistki.

Sygnat rozigczeniowy, sktadajacy sie z dwuch
impulsow, kolejno po sobie nastepujacych, uru-
chomi miedzy innemi w przerwie pomiedzy je-
dnym impulsem a drugim przekaznik D. Jezeli
przerwa ta nie bedzie trwala zbyt dtugo (np. be-
dzie rzedu 100—150 n=s), to przekaznik D nie
zdazy pusci¢, na skutek czego drugi impuls uru-
chomi przekaznik roztgczeniowy Roz. Przekaznik
ten z chwilg zadziatania przytrzyma swa kotwiczke
az do konca sygnatu, powodujac powrét instalacji
do stanu spoczynku. Zauwazmy, iz impulsowanie,
nadawane tarczg numerowg, nie uruchamia prze-
kaznika Roz. Wobec tego, ze przekaznik D przy-
cigga swa kotwiczke z opdznieniem, nie reaguje
on réwniez na impulsowanie.

Sygnat dzwonienia wzglednie przymusowego
roztgczenia rozmowy lokalnej na korzys¢ miedzy-
miastowej, jest przekazywany przez przekaznik D
w sposdb pokazany na rys. 4.

ROZtACZENIOWEGO

Wspotpraca z centralg automatyczna
syst. Ericssona.

Wspétpraca z centralg automatyczng syst.
Ericssona wymaga pewnego zespotu przekaznikow,
polaczonych z sobg, jak wskazuje rys. 5.

Po otrzymaniu krétkiego sygnatu wywotaw-
czego zostaje przylgczony plus poprzez uzwoje-
nie przekaznika X do zyly c, oraz zamknieta
petlaa, b. Przekaznik X przyciagnie swa kotwiczke,
uruchamiajgc przekaznik AX. Kiedy rejestr cen-
trali sie zgtosi, przekaznik X pusci, skutkiem czego
zadziata przekaznik BX. Po nadaniu numeru abo-
nenta zadanego, kiedy wybierak linjowy ustawi
sie na stykach linji miejskiej abonenta wywotane-
go, przekaznik X ponownie przyciggnie swg ko-
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twiczke, na skutek czego zadziata przejsciowo prze-
kaznik Y. Do odlegtej telefonistki miedzymiasto-
wej zostanie wystany krotki sygnat akustyczny,
zawiadamiajacy ja, ze rejestr ukonczyt swa prace
i mozna dzwoni¢ do abonenta. Jednoczesnie zo-
stanie uruchomiony przekaznik CX, ktory odtad
przytrzyma swa kotwiczke az do rozigczenia. Po
podniesieniu mikrotelefonu przez abonenta prze-
kaznik X pusci, gra przekaznikbw BX i AX po-
wtorzy sie. Kiedy abonent po skoriczonej rozmo
wie potozy mikrotelefon na widetkach, przekaznik
X przyciggnie swa kotwiczke, uruchamiajgc na
krétki przecigg czasu przekaznik Z. Przekaznik
ten przesle sygnat rozigczeniowy w strone tele-
fonistki miedzymiastowej. Sygnat taki jest po-
trzebny w danym wypadku, gdyz telefonistka ta
moze obstugiwaé abonentéw, przylgczonych do
centrali MB, ktdrzy niekiedy zapominajg nadania
sygnatu kornca rozmowy.

z y B OXBX A X
Lo*eh 1 y- M —heemmemeee —L—a
i N 1 f
o wvil

- |
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RYS. WSPOLDZIALANIE Z CENTRALA
AUTOMATYCZA SYST. ERICSSONA.

Ruch pétautomatyczny na linjach
dwukierunkowych i tranzytowych.

Dzieki zaopatrzeniu linji miedzymiastowej w
dwa gniazdka, umozliwiajgce automatyczne wy-
sylanie sygnatow wywotawczych badz do centrali
automatycznej badz do telefonistki miedzymiasto-
wej W odlegtej miejscowosci, kazda linja miedzy-
miastowa moze by¢é w sposdb prosty i wygodny
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obstugiwana zaréwno ruchem potautomatycznym
jak i recznym w zwykly sposob. Rozszerza to
mozliwos¢ stosowania ruchu poétautomatycznego
réwniez i na takie przypadki, kiedy dwie dane
miejscowosci sg ze sobg polaczone przy pomocy
np. tylko jednej linji, kiedy wiec za posred-
nictwem tej linji muszg byé dokonywane potacze-
nia wszelkiego rodzaju.

Niema trudnosci technicznych, aby mozna
bylo zorganizowa¢ w tym przypadku wzajemng
wspotprace obu telefonistek, znajdujgcych sie na
koncach linji miedzymiastowej w spos6b, odpo-
wiadajacy dowolnym zatozeniom. Tak wiec mozna
przyja¢ w rozwigzaniu technicznem, iz przy ru-
chu potautomatycznym, kiedy telefonistka miej-
scowosci A wywoluje telefonistke miejscowosci B,
zwolnienie linji miedzymiastowej uskutecznia za-
wsze ta telefonistka, ktdra zajeta jag do danego
potaczenia. Mozna tez przyjaé, iz zwolnienie linji
miedzymiastowej jest uzaleznione od telefonistki
miejscowosci B.

Jezeli telefonistka miejscowosci A wywotuje
abonenta centrali automatycznej miejscowosci B
na drodze pétautomatycznej, to telefonistka miej-
scowosci B moze te linje zarezerwowa¢ w sposéb
skuteczny dla uzyskania nastepnego potaczenia z
miejscowosci B do A it d.

W rezultacie, ruch pdtautomatyczny moze
by¢ wprowadzony w Polsce, zadawalajgc wszelkie
wymagania ekslpoatacyjne, na bardzo wielu linjach
miedzymiastowych.

Jezeli zwrdocimy uwage na to, ze ruch telefo-
niczny bezposredni z jednej miejscowosci do dru-
giej, ktory szczegdlnie nadaje sie do zatatwiania
na drodze pdétautomatycznej, wynosi od 70 do
85% (przynajmniej na wazniejszych szlakach), ze
réwniez w przypadku pofaczen tranzytowych tego
rodzaju jak Zakopane—Krakow—Warszawa, lub
Krynica—Nowy Sacz—Warszawa ruch pétauto-
matyczny mogtby zapewni¢ sprawniejszg obstuge,
to musimy przyzna¢, ze zagadnienie ruchu pot-
automatycznego wysuwa sie obecnie—w zakresie
stacyjnych urzadzeh miedzymiastowych—na czoto
zagadnien aktualnych.

ZEGARY ELEKTRYCZNE.

Technolog J. JURYS.

Wstep.

Staly i intensywny rozwdj wspoétczesnej tech-
niki obejmuje coraz to nowe dziedziny i zmienia
je gruntownie.

Zegar mechaniczny, ktéry juz w wieku
18-tym byt idealnym miernikiem czasu i ktore-
go mechanizm w wieku 19-tym doprowadzono
do kunsztownej wprost precyzji—ustepuje obe-
cnie z pola, a jego miejsce zajmuje zegar elek-
tryczny. Mozna przypuszcza¢, ze za kilka lub
kilkanascie lat, zegar mechaniczny wogole zniknie,
gdyz juz dzisiaj zegary elektryczne instalujg nie-

tylko biura, urzedy i t. p., ale mieszkania pry-
watne. Dzieje sie to dlatego, ze obecny rozwoj
zycia gospodarczego wymaga doktadnego zsyn-
chronizowania ruchéw i czynnosci ludzi oddalo-
nych niejednokrotnie do$¢ znacznie od siebie.
Zegary mechaniczne nie mogag by¢ w tym wy-
padku pomoca, gdyz wszystkie bez wyjatku ma-
ja te wade, ze zastosowane w wiekszych ilosciach
i w réznych miejscach bedg dawaé przy poréwna-
niu pewne odchylenia czasu; te odchylenia mo-
ga zawsze powsta¢ pomimo precyzyjnego wyko-
nania mechanizmdéw, z powodu oddzielnych sit na-
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pedowych kazdego zegara mechanicznego. Na-
tomiast zegary elektryczne, chociazby byto ich
jaknajwiecej, bedac potaczone przewodami z ze-
garem gtdbwnym 1 majgc ruchy wymuszone od
jednej sity napedowej —bedg wszystkie pokazy-
waé jednakowy czas.

Przytoczone powyzej jest najwazniejszym po-
wodem, dzieki ktéremu z pewnych dziedzin zy-
cia gospodarczego jak np.: Koleje, Lotnictwo,
Pocztai t. p. zegary mechaniczne sg coraz bardziej
rugowane przez zegary elektryczne. Natomiast
W zyciu prywatnem zastepowanie zegaréw me-
chanicznych przez zegary elektryczne nastepuje
z powodu statego dazenia ludzi do wygod; ze-
gar elektryczny dolgczony wprost do sieci elek-
trycznej nie wymaga nakrecania ani zadnej ob-
stugi, a pomimo to wskazuje zawsze dokiadny
czas, gdyz codzienng regulacje zagar6w na sieci
uskutecznia personel elektrowni dzieki zastoso-
waniu specjalnych urzadzen do kontroli czestotli-
wosci impulséw. Do zaglady zegaréw mechanicz-
nych przyczyniajg sie jednakze nietylko zalety
zegaréw elektrycznych, ale i tanios¢ ich w po-
réwnaniu z dobremi zegarami mechanicznemi.

Polska pod wzgledem ilosci zainstalowanych
zegarow elektrycznych—w poréwnaniu z innemi
panstwami Europy Zachodniej i Srodkowej—
stoi na szarym koncu. Jednakze w ostatnich la-
tach i w tej dziedzinie nastgpita pewna poprawa,
odczuwana przedewszystkiem przez firmy wy-
konywajace i instalujace zegary elektryczne.

Ponizej opiszemy system mechanizmow sto-
sowanych przez firme Ericsson w dostarczanych
przez nig urzadzeniach zegarowych.

Zegary wtérne.

Na rys. i pokazane sg zasadnicze czesci skia-
dowe ukiadu polgczen zegaréw elektrycznych,
a wiec: zegar wahadtowy ze stykiem S do dawa-
nia impulséw, zwany zegarem gtéwnym albo
matka, baterja i zegar wtdrny z pojedynczym me-
chanizmem kotowym. Dzialanie tego urzgdzenia
jest natsepujace: zegar wahadtowy, zapomocg
kola K w regularnych odstepach czasu zwiera lub
rozwiera styk S. Przy kazdem zwarciu styku S,

RYS. 1. UK}AI) POhAOZEN ZEGAROW

ELEKTRYCZNYCH.
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poptynie prad do elektromagnesu E zegara wtérne-
go™ ktéry przyciagnie kotwice; ruch kotwicy zo-
staje przenoszony zapomocg specjalnej zapadki
na koto zebate Ki. Poniewaz z kotem Ki zwig-
zana jest wskazowka, ruch tego kota—powoduje
przesuwanie sie wskazéwki zegara wtornego.
Z chwilg przerwy styku S, na skutek samoinduk-
cji, moze powstac iskra, ktora spowoduje jakby
sztuczny styk dzieki ktéremu przez elektromagnes
S poptynie znowu prad i wskazéwka przesunie
sie jeszcze o jeden skok dalej.

Dziadanie sit magnetycznych:
przycigganie (n-s,s-n)
odpycnanie (n-n.s -s)

RYS. 2. MECHANIZM ZEGARA!WTORNEGO.

Uktad pokazany na rysunku i jest zatem
bardzo prymitywny i byt stosowany w poczatkach
istnienia zegaréw elektrycznych. Obecnie od ze-
gara gtdbwnego wymaga sie aby dawat tylko je-
den niezawodny styk (impuls) w ciggu minuty,
a od zegar6w wtérnych, azeby na kazdy taki im-
puls reagowaly i aby w ciagu kazdej minuty da-
waly tylko jeden skok wskazowki zegarowe;j.

Z tego prostego przyktadu widzimy, jak bardzo
staranne powinno by¢ wykonanie zegarow, kto-
re w ciggu roku musza wykona¢ bez biedu
przeszto % miljona ruchéw.

Azeby zapewni¢ zegarowi wtérnemu wa-
runki w ktérych mogtby on chodzi¢ prawidto-
wo przez dhugie lata, firmy w réznoraki sposéb
rozwigzujg konstrukcje mechanizméw. Na rys. 2
pokazany jest mechanizm zegar6w wtdrnych
systemu T. Wagner, stosowany przez firme
Ericsson. System tego mechanizmu polega ha
zastosowaniu podwojnej kotwicy, wykonanej z
dwuch kawatkéw zelaza w formie litery Z; kotwi-
ce te stanowig magnes staly, przyczem jedna
z nich stanowi biegun N, a druga biegun S.
Nadmieni¢ warto, ze system ten nalezy do naj-
starszych, gdyz zostat zastosowany w roku 1852,
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a opatentowany w roku 1880. Dziatanie tego
mechanizmu jest nastepujace: z chwilg gdy przez
elektromagnes E zegara wtrénego poptynie prad,
nabiegunniki tego zegara zostang namagnesowa-
ne; jednoimienne bieguny kotwic i elektromagne-
su odepchna sie, a rdznoimienne zaczna sie przy-
ciggac.

Powstang zatem cztery sity, ktére na rys. 2
sg odpowiednio oznaczone. Te cztery sity dzia-
fajg w jednym Kkierunku i obrécg kotwice z da-
nego potozenia na prawo o ¢wier¢ obrotu. Gdyby
przy nastepnym impulsie prad przez uzwojenie
elektromagnesu ptynat w tym samym Kierunku,
to kotwica nie wykonataby Zadnego ruchu. Przy-
czyng tego bezruchu kotwicy jest fakt, ze powsta-
te w tym wypadku sity magnetyczne dzialajg
w taki sposéb, ze jeszcze bardziej ustabilizujg po-
tozenie kotwicy, gdyz jej bieguny znajda sie na-
przeciwko innego znaku biegundéw elektromagne-
su. Azeby zatem co minute nastepowat obroét
kotwicy, przepltywajacy przez elektromagnes prad
powinien podczas kazdego impulsu zmieniaé
swoj znak, gdyz tylko w tym wypadku wystepu-
ja cztery sity magnetyczne obracajace kotwice.

Gdyby niezaleznie od impulsu zegara wtor-
nego nastgpit obrot kotwicy z przyczyn ktore
trudno jest zglry przewidzie¢, naprzyktad z po-
wodu indukcji, ztej izolacji, wytadowan atmosfe-
rycznych lub t, p., to ruch ten nie wplynie na
prawidtowos¢ chodu zegara, gdyz przy nastepnym
impulsie pradu kotwica zegara nie wykona ru-
chu, poniewaz bedzie sie znajdowata w potoze-
niu, w ktérem nie wystgpig cztery sity uruchamia-
jace ja. Kazdorazowy obrot kotwicy o 90 stopni,
powstajagcy na skutek impulséw dawanych przez
zegar gtdwny, jest przekazywany na wskazowki
zegara zapomocg zespotu kot zebatych. Na rys. 2
pokazany jest mechanizm otrzymujacy co kazda
minute jeden impuls pradu.

Na tej samej osi co wskazéwka minutowa,
zamocowana jest zapomocg specjalnej tulejki
wskazowka godzinowa, ktora przez specjalny ze-
spot két zebatych posiada ruch 12-krotnie wol-
niejszy od ruchu wskazoéwki minutowej. Wska-
zO6wki zegarowe muszg by¢ doktadnie wywazone
i zrébwnowazone zapomoca ciezarkéw umocowa-
nych na drugim koncu. Przy duzych zegarach
mogtoby sie zdarzy¢, ze pod wplywem ciezaru
wskazowka wykonataby dodatkowy ruch naprzéd
lub wstecz. Azeby temu zapobiec zastosowane sg
w opisywanych mechanizmach specjalne sztyfty
a—d umocowane na kotwicy oraz specjalna roz-
widlona zapadka F. Dzialanie tych szytftoéw i za-
padki jest nastepujace: podczas impulsu, a wiec
przeptywu pradu przez elektromagnes, nastepu-
je szybki obrét kotwicy w prawo, sztyft a pod-
nosi zapadke F do géry, tak, ze sztyft b oprze sie
0 bok x—x zapadki i niepozwoli kotwicy na dal-
szy obrot. Podczas przerwy pradu, kotwica lek-
ko sie zwolni i w tym momencie zapadka F opa-
dnie do pierwotnego potozenia i oprze sie o sztyft
c, ktéry w tym czasie zajgt potozenie sztyftu a
Kotwica zatem nie bedzie mogta wykona¢ ruchu
wstecz, gdyz sztyft a oprzez sie w tym wypadku

0 bok y—y zapadki. Ruch wskazdwek dzieki prze
kfadni kot zebatych odbywa sie zupetnie cicho,
co jest wielkg zaletg opisywanych mechanizmdow,
gdyz umozliwia to stosowanie zegarbw w miej-
scach gdzie jest wymagana cisza, a wiec w salach
wyktadowych, kosciotach, szpitalach i t. p.

Zegary wtérne bywajg wykonywane zaréwno
biurkowe jak i $cienne, najréznorodniejszych
ksztattow, tak, ze istnieje zawsze mozliwos¢ do-
stosowania ich wygladu zewnetrznego do stylu
architektonicznego budowli i umeblowania. Wiel-
ko$¢ tarcz zegarow wtdérnych moze sie wahac
rébwniez w bardzo szerokich granicach gdyz od
Srednicy wynoszacej zaledwie 5 cm. do 300 cm;
oczywiscie w wypadku uzycia do napedu wskazé-
wek oddzielnych urzadzeh np. motoréw, wiel-
kos¢ tarcz zegarowych moze wynosi¢ nawet kil-
kanascie metréw Srednicy. Tak wielkie $rednice
tarcz zegarowych posiadajg przewaznie zewnetrz-
ne zegary wiezowe. Na rys. 3 uwidoczniony jest
uktad potaczeh zegara wiezowego.

Z rys. 3 widzimy, ze zegar gtdbwny nie urucha-
mia bezposrednio mechanizmu wiezowego, lecz
wysyta impuls pradu do specjalnego urzadzenia
wyzwalajgcego. Urzadzenie wyzwalajagce, w mo-
mencie otrzymania impulsu, wiacza motor, kto-
ry uruchamia caly mechanizm i przesuwa wska-
z6wki zegara. Dzieki ciezarowi G, zegar wiezowy
moze mie¢ dosy¢ znaczng mechaniczng rezerwe
chodu. Poprzestaniemy na tej krotkiej wzmiance,
gdyz wykonanie zegaréw wiezowych, ksztalt tar-
czy, racjonalne oswietlenie w nocy, rezerwa cho-
du, mechanizmy bijace i t. p. wymagatyby bar-
dzo dhugich opiséw.

Azeby zegar elektryczny mogt by¢ zaliczo-
ny do zegaréw dobrych, powinien odpowiadac
nastepujgcym warunkom: musi posiada¢ duzy
moment obrotowy na osi wskazdéwkowej, maty
spadek napiecia, wysoki spétczynnik przecigze-
nia, mate zuzycie pradu.
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Ponizej rozwazymy jak zachowujg sie opisa-
ne przez nas zegary wtérne w stosunku do tych
wymagan. Przedewszystkiem moment obrotowy,
a whasciwie mowiac sita dziatajaca na o$ wskazdw-
ki, jak juz poprzednio nadmieniliSmy musi by¢
odpowiednio duza. Zegar z podwojng kotwica
posiada jakgdyby 4-ry sity uruchamiajgce, ktore
zapomocg kot zebatych przenoszone sg bez strat
na os wskazowkowa; daje to znaczng site obraca-
jaca. Poniewaz straty sa mozliwe jedynie w cze-
Sciach rotacyjnych, z tego powodu wykonanie
ich musi sie oznacza¢ niezwyklg starannoscig
i doborem odpowiednich materjatéw; tozyska sg
wykonywane z utwardzonych stopéw metali,
a czopy z hartowanej polerowanej stali o mozli-
wie najmniejszych wymiarach. Wielko$¢ momen-
tu obrotowego, ktéry mozna osiggna¢ przy me-
chanizmach stosowanych przez firme ,Ericsson”
ilustruje wykres przedstawiony na rys. 4.
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RYS. 4. WrKRES MOMENTU OBROTOWEGO
W ZALEZNOS$CI OD PRADU.

Wykres ten zostat zdjety droga laboratoryj-
nego badania mechanizmu zegara o S$rednicy
40 cm., przyczem badaniom podlegat oryginalny
mechanizm Wagnera z podwojng kotwicg, oraz
zegar z mechanizmem innego systemu z kotwicg
pojedynczg. Z wykresu tego widzimy, ze przy
obciazeniu zegara pragdem okoto 8 mAmp moment
obrotowy wzgledem osi wskazéwki zegara bedzie
wynosit przy mechanizmie z podwdjng kotwicg
84 cmg, podczas gdy przy mechanizmie z poje-
dynczg kotwica np. wahadlowg tylko niespetna
5 cmg. Pozatem widzimy, ze przy mechanizmie
z pojedyncza kotwica, moment obrotowy moze
wzrasta¢ w bardzo nieznacznych granicach, a mia-
nowicie do 67 cmg, podczas gdy przy mecha-
nizmie z podwdjng kotwica moment moze osig-
gnaé¢ warto$¢ 284 cmg czyli przeszto 6-krotnie
wigkszg niz przy innych”systemach.

- Wynikibadari nad me-

60 / Hynikt badan nad me-
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Rozwazajac prace zegara wtérnego docho-
dzimy do wniosku, ze pod wplywem rdznych
czynnikow (przedewszystkiem z powodu zwiek-
szenia sie tar€), z biegiem lat wskazéwka zacznie
chodzi¢ ,ciezej” . Widzimy zatem z rys. 4, ze dla
mechanizméw z podwoéjng kotwicg, zjawisko to
nie bedzie mialo zadnego specjalnego znaczenia
ze wzgledu na duzy moment obrotowy. Obcia-
zenie jednakze mechanizméw zegaréw mozna
zwigksza¢ tylko w pewnym okreSlonym zakre-
sie, gdyz przy pewnej wartosci pradu, jak to
uwidocznione jest na rys. 4-ym, krzywa obcig-
zenia osigga swoj szczyt, tak zwany mement
przecigzenia i pdzniej pomimo dalszego zwigksza-
nia pradu nie bedzie sie podnosi¢ a przeciwnie
zacznie opada¢. Moment przcigzenia jest tem
wigkszy, im silniejsze jest stale pole magnetyczne
kotwicy i im obfitsze sg drogi w zelazie, zamyka-
jace obieg tych linji. W wypadku zwiekszania
pradu ponad warto$¢ przy ktérej otrzymujemy
moment przecigzenia, powstajaca sita elektromagne-
tyczna jakby rozmagnesowuje staty magnes ko-
twicy i w ten sposob zmniejsza wielko$¢ momentu
obrotowego.

Zalezno$¢ dobroci zegara od spadku napie-
cia wyraza sie tem, ze im mamy mniejszy spadek
napiecia na mechanizmie zegara, tem mozemy
dopusci¢ wiekszy spadek napiecia baterji na na-
ciskach do ktérych dotgczamy zegar. F-ma Eric-
sson gwarantuje doktadnos$¢ chodu zegaréw wtor-
nych przy spadku napiecia wynoszacym 30%
wartosci normalne;j.

Szczegolnie wazne dla zakladajgcego zega-
ry jest zuzycie pradu. Zuzycie to jak juz poprze-
dnio zaznaczyliSmy, powinno by¢ bardzo nie-
znaczne; male zuzycie pradu przez zegary wtorne
powoduje mate obcigzenie stykdéw zegara gtow-
nego, dzieki czemu istnieje mozliwos¢ wiekszej
ilosci potaczen przy tahnszem wykonaniu, oraz
oszczednos$¢ na baterji i pradzie tadujacym; da-
lej przy zakladaniu nowej sieci przewoddéw, uzy-
skujemy oszczedno$¢ na miedzi na skutek zasto-
sowania przewodéw o mniejszej Srednicy.

Oryginalne mechanizmy Wagnera posiada-
ja znaczny opor elektromagnesu, wynoszacy 2666
omow.

Na rys. 5 przedstawiony jest moment obro-
towy w funkcji zuzycia mocy dla oryginalnego
mechanizmu wagnerowskiego (1) zasilanego pra-
dem o napieciu 24 v, oraz mechanizmu innego
systemu, ktorego opdér wynosi zaledwie 300
oméw (2) zasilanego pradem o napieciu 6
voltow. Poréwnanie tych krzywych nie moze
da¢ jednakze objektywnego sadu ze wzgledu
na rozne warunki w jakich omawiane mechani-
zmy pracuja, dlatego zostala zdjeta jeszcze
trzecia krzywa, pokazany na rysunku linjami prze-
rywanemi, przedstawiajgca moment obrotowy ze-
gara systemu Wagnera w odniesieniu do oporu
300 omow i napiecia zasilajacego 6 V. Z poréwna-
nia krzywych (3) i (2) mozemy teraz wyciagna¢
pewne wnioski, a mianowicie: mechanizmWagne-
ra przy zuzyciu mocy wynoszacej 0,12 wata daje
moment obrotowy réowny 1x0 cmg, podczas gdy
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go nad zegaremwiszacym
w jednym z przedsion-
kéw hotelowych i pracu-
jacych bez przerwy, bez
jakiegokolwiek czyszcze-
nia i oliwienia przeszio
20 lat. Napiecie na zacis-
kach tego zegara powinno
wynosi¢ 8 v.

Wyniki badania mo-
mentu obrotowego M
w zaleznosci od napie-
cia przedstawialy sie na-
stepujaco:

przed oczyszczeniem

31 volt= 0 cmg
4 = 10,2 ,
6 . = 312,
8 . =5
10 » 62
KYS. 5. POROWNANIE MOMENTOW OBROTOWYCH MEOIIANI/.MOW O ROZNYCH 12 I 96
OI*ORACII ELEKTItOMAGNESOW. 24 , =195
. . ] ] 30 » =237 »
mechanizm innego systemu daje zalel?\(/)vE 7E7;8 PO 0czyszczeniu
cmg. Z przeprowadzonego obliczenia " 28 volt= ocmg 10 , = 62 cmg
100=41% widzimy ze wysokoomowy mecha- lg N ég éi " __19%6 "
nizm Wagnera daje 41% wiecej sity przy tym 8 T 54 30 ” ;237 ”

samym zuzyciu mocy. Pozatem z rys. 5 stwierdza-
my—ze 78 cmg osiggamy w wysokoomowym me-
chanizmie Wagnera przy wartosci mocy wyno-
szacej 0,8 wata, podczas gdy przy innym systemie
warto$¢ te osiaggamy dopiero przy 0,12 wata;

obliczajac w % fe rofice f_>_l_2___1_£_‘138_ 100 =

o,
—33iU% widzimy, Ze opisywane mechanizmy
posiadajg 0 331/3% mniejsze zuzycie mocy.

Na zakoniczenie rozwazah nad jako$cig zega-
réw wtérnych nalezy jeszcze sie zastanowi¢ nad
trwatoscig zegarOow oraz nad wplywem, jaki wy-
wiera czas chodu zegar6w na pewno$¢ ich wska-
zan. Otoz stopienn pewnosci pracy zegarow wtor-
nych w kazdej chwili jest uzalezniony od nad-
wyzki mocy dziatajagcej na o$ wskazdwki zegara.
Ta nadwyzka mocy nazywa sie inaczej spétczyn-
nikiem pewnosci chodu zegara i wyraza sie ilo-
razem momentu obrotowego i sit tercia. Jezeli
przez ¢ oznaczymy nadwyzke mocy dzialajacej
na wskazowki zegara, przez M moment obroto-
wy, a przez p site niezbedng na pokonanie tercia
czesci obracajgcych sie, to wspétczynnik pewno-
sci chodu zegarow elektrycznych mozna wyrazié¢
wzorem ( = . Sita p bedzie tem mniejsza, im
mniejsza bedzie waga czeSci obracajgcych sie,
a wiec wskazowek, kot i t. p. im mniejsza bedzie
Srednica czopdw, im twardszy i gladszy bedzie ma-
terjat z ktérego wykonane sg czesci ruchome oraz
im lepsze bedzie smarowanie. Celem zilustrowa-
nia jak te wartosci g, M i p, zachowujg sie po
pewnym okresie czasu pracy, podajemy nastepu-
jace wyniki badania laboratoryjnego dokonane-

Badanie tarcia dla obydwdch wskazowek.
i,i4g X 3,2cmg= 3,6s cmg przed oczyszczeniem
i,idg X 2,7cmg= 3,08 cmg po oczyszczeniu

Stopienn pewnosci wynosi zatem.

M przy 8v= 54 cmg M przy 8v= 54 cmg

4= 3%67= "8 9= 308~ 170

Jezeli zatem zwazymy, ze podczas 20-to
letniej pracy moment obrotowy przy normalnem
napieciu nie zmniejszyt sie, oraz ze tarcie z war-
tosci 3,08 podniosto sie do 3,65 cmg, to widocz-
ne jest, ze zegary elektryczne moga dziata¢ bez
konserwacji przez cale dziesigtki lat i ze w wy-
padku racjonalnie przprowadzonej konserwacji
gmgoéé zywota zegardw elektrycznych jest bardzo

uza.
Zegar gtowny.

Zegary gtdwne zwane inaczej ,,matki”, ma-
ja za zadanie, jak to uwidocznione jest na rys. 1,
dawanie impulséw do zegaréw wtornych; impul-
sy te musza by¢ dawane w regularnych odstepach
czasu, a wiec np. co 1 minute, co y2 minuty lub
co 1 sekunde. Zegar gtowny sktada sie zasadni-
€zo z 2-ch oddzielnych czesci; z urzadzenia do
dawania impulséw i z precyzyjnego zegara, kto-
ry w regularnych odstepach czasu uruchamia to
urzadzenie. Do napedu zegara gtbwnego uzywa
sie ciezarkow (z wahadiem Grahama), ktére na-
ciggaja sie recznie, wzglednie elektrycznie. Stoso-
wanie napedu sprezynowego w tego rodzaju urza-
dzienach jest niekorzystne, gdyz sita sprezyny
nie jest jednakowa w stanie naciggnietym i rozwi-
nietym. (C. d. n).
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POMIARY PRZEStUCHU W KABLACH
TELEFONICZNYCH.

Inz. W. GONTHER.

g. Zalezno$¢ przestuchu od
czestotliwosci.

Poniewaz przestuch powstaje wskutek sprze-
zen indukcyjnego, pojemnosciowego i oporno-
sciowego miedzy badanemi obwodami, ktore
praktycznie nigdy nie moga by¢ wyréwnane
w Scidle idealny sposéb, musi wiec on zalezeé
od czestotliwosci. GdybysSmy wykonali krzywa,
charakteryzujaca nam przestuch w funkcji czesto-
tliwosci, mielibySmy obraz tej zaleznosci. Ponie-
waz wplywy wspomnianych sprzezen rosng z cze-
stotliwoscig, przestuch zasadniczo tez zwieksza
sie przy wyzszych czestotliwosciach, osiggajac
znaczne wartosci w bliskosci czestotliwosci gra-
nicznej danego obwodu. Dla okre$lenia wiec
przestuchu nalezatoby dokonac catego szeregu po-
miar6éw przy réznych czestotliwosciach w zakre-
sie calego pasma czestotliwosci styszalnych,
ograniczonego odpowiednio do charakteru dane-
go obwodu ze wzgledu na rodzaj jego pupiniza-
cji, lub tez praktycznie w zakresie pasma cze-
stotliwosci, przepisanego przez C. G. I. F. dla
wszystkich polgczen telefonicznych, nprz. od
300—2400 okr/sek.l) Z jednej strony prowadzi-
toby to do bardzo duzej liczby ucigzliwych po-
miaréw, z drugiej za$ strony”™ nie jest dzi$ spra-
wag zdecydowang, przy ktorej czestotliwosci na-
lezatoby uwaza¢ otrzymang warto$¢ przestuchu
za miarodajng ze wzgledu na dobro¢ kabla i spet-
nienia warunkéw technicznych jego wykonania.
Zaznaczyc jeszcze nalezy, ze na przestuch w znacz-
nym stopniu wplywajg wihasciwosci znieksztatca-
jace badanych obwoddw, oprécz ich sprzezen,
ktére wybitnie akcentuja skutki przestuchu w bli-
skosci pewnych okreslonych czestotliwosci. Cala
ta sprawa do dzi$ jeszcze stoi otworem i jest
przedmiotem badan miedzynarodowych, jak to
wida¢ z opinji C. C. I. F., w sprawie dazenia
do okreslenia czestotliwosci, mogacej przy po-
miarach zastgpi¢ glos ludzki2), oraz z calego
szeregu publikacyj o badaniach 1 prébach, zmie-
rzajagcych do zastgpienia glosu ludzkiego przy
pomiarach przestuchu, przeprowadzanych przez
zarzady poczt i telegrafow poszczeg6lnych kra-
jéw i firmy lub tez osoby prywatne3).

Jak wynika z powyzszego, przy metodzie
stuchowej pomiar6éw nalezatoby uzywac jako
zrodta energji whasciwie mowy ludzkiej. Nie jest
to rzecza mozliwg na dtuzszy okres czasu i z te-
go powodu pryktycznie uzywa sie przewaznie
specjalnych brzeczykéw o tak zwanej czestotli-
wosci mieszanej, zblizonej do”foniczne;j.

Rys. 5 daje obraz poréwnawczy miedzy cze-
stotliwoscia mieszang, wytwarzang przez prze-
cietng nowe ludzka, i czestotliwosciag mieszana,

. C. I. F. 1931. ksiega czerwona, str. 298.
. C. I. F. 1930. ksiega zOMa, str. 464 — 482.
. C. I. F. 1931. ksiega czerwona, str. 162.

S
eXeXe)

(Dalszy ciag artykutu do str. 103 Nr. 4/36 r. Przegladu Teletechnicznego).

wytwarzang przez brzeczyk szmerowy Siemens’a,
t. zw. po niemiecku ,Schnarrsummer”.

W nowszych brzeczykach w wykonaniu tej
samej firmy, dzieki specjalnemu ukladowi wyj-
sciowemu, amplituda najwieksza przesunieta jest
w okolice czestotliwosci 1000 okr/sek., jako cze-
stotliwosci, najbardziej zblizonej do tej, przy kté-
rej otrzymuje sie przecietng $rednig wartos¢ prze-
stuchu, obliczong z krzywej, charakteryzujgcej
przestuch w zaleznosci od czestotliwosci.

ARITUY WEORTH

RYS. 5. CZESTOTLIWOSC mieszana foniczna, wy-
tworzona PRZEZ BRZECZYK.

10. Zalezno$¢ przestuchu i przeciwprzestu-
chu od dtugosci linji.

Wartos¢ przestuchu i przeciwprzestuchu za-
lezy réwniez od’ dtugosci linji; zdawatoby sie na
pozor, iz w linjach praktycznie jednorodnych
wartosci te powinny rosng¢ proporcjonalnie do
dtugosci tych linij; tak jednak nie jest.

Przestuch rosnie stopniowo z dlugoscig je-
dnorodnej linij najpierw prawie proporcjonalnie
do pewnej odlegtosci, dochodzacej'do 30—40 km.
(zaleznie od rodzaju danej linji), a nastepnie co-
raz wolniej, tak ze krzywa, charakteryzujgca go
w funkcji dtugosci linji, przegina sie kolanem,
zblizajac sie dalej juz bardzo powoli asympto-
tycznie do pewnej stalej maksymalnej wartosci;
ma to miejsce na odlegtosci ok. stu kilkudziesie-
ciu km. od poczatku linji, t. j. na przestrzeniach
praktycznie juz nie wchodzacych w gre, gdyz
przekraczajacych” przewaznie odlegtosci miedzy-
wzmacniakowe.

Zjawisko to mozna zasadniczo wyttomaczyé
tem, ze na poszczegolnych odcinkach dtugiej je-
dnorodnej linji prad zaburzajacy, ulegajac ttu-
mieniu w samej linji, bedzie coraz stabszy, tak
ze przy takiem samem tlumieniu przestuchowem
kazdego odcinka tej linji, rola kazdego coraz bar-
dziej odlegtego odcinka w wytwarzaniu catkowi-
tego przestuchu bedzie coraz niklejsza; poszcze-
golne odcinki linji moga tu by¢ uwazane jako
potaczone réwnolegle, tworzac obwody przestu-
chowe w sensie, zblizonym do podanego wyzej
w rozdziale 5 niniejszej pracy.

Nieco inaczej sprawa przedstawia sie z prze-
ciwprzestuchem; rosnie on réwniez poczatkowo
w pewnym”stosunku z dtugoscig\linji do pewne-
go maksimum, f ktére wystepuje w zaleznosci
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lajacy unikna¢ wprowa-
dzania  poprawek ze

RYS. 6. ZASADNICZY UKLAD POLACZEN GLOWNYCH CZESCI APARATU
STANDARDA PRZY POMIARZE PRZEStUCHU.

od rodzaju linji na odlegtosci od jej poczatku,
t. j. miejsca odbioru w przyrzadzie pomiarowym,
takze ok. 30—40 km., a nastepnie maleje, ro-
bigc wrazenie, iz w miare wydtluzania sie linji
zbliza sie asymptotycznie do pewnej wiasciwej
warto$ci minimalnej, zblizonej nawet do zera.

Zjawisko to bedziemy mogli roéwniez za-
sadniczo sobie uswiadomi¢, ttomaczac je podo-
bnie, jak poprzednio przy przestuchu wiasciwym,
jezeli przypomnimy sobie, ze przy pomiarze prze-
ciwprzestuchu zrodto pradu zaburzajgcego znaj-
duje sie na przeciwlegtym koncu linji, prad po-
wstaty wskutek przestuchu w obwodzie zaburza-
nym réwniez przed dojSciem do przyrzadu po-
miarowego ulega ttumieniu ij:o tem wiekszemu,
im dluzsza jest linja.

Woyrazajgc przestuch i przeciprzestuch w ne-
perach, t. j. mierzac wiasciwie nie przestuch,
lecz ttumienie przestuchowe lub przeciwprzestu-
chowe, nie nalezy zapominaé, ze gdy przestuch
roénie, liczba neperow okreslajagcych go maleje,
i ze wyzej opisane krzywe z tego powodu, jak
réowniez i ze wzgledu na logarytmiczny charak-
ter nepera, jako jednostki, miatyby inny przebieg.

Sprawa tutaj poruszona nie byla jeszcze
szczegdtowo publikowana i przedstawia szerokie
pole tak dla badan praktycznych, jak i dla stu-
djow teoretycznych. W praktyce pomiarowej na-
lezy mie¢ na uwadze, ze krotkie linje, jak nprz.
sieci okregowe kabli pupinizowanych majg sto-
sunkowo (z wyzej przytoczonych powodoéw) zwy-
kle wieksze przestuchy, niz linje dalekosiezne;
oczywiscie nie moga one jednak przekraczaé wy-
maganych norm: 9, 8,5 wzgl. 8 neperow.

11. Przestuchomierz w wykonaniu
Standarda.

Zastosowano tutaj stuchawke niskoomowsa,
a wiec wrazenie sity dzwieku przyjmuje sie za
proporcjonalne do natezenia pradu, ptynagcego
w obwodzie; przestuch wiec nalezy wyrazi¢ sto-
sunkiem pragdow w obwodach zaburzajgcym i za-
burzanym. Przyrzad ten (Crosstalk Set) ma te
zalete, ze skonstruowany jest w spos6b, pozwa-

wzgledu na rézne opor-
nosci pozorne badanych
obwodow.

Rys. 6 przedstawia
zasadniczy ukiad potaczen
gtébwnych czesci przestu-
chomierza przy pomia-
rze przestuchu wiasci-
wego; obwody zaburzaja-
cy i zaburzany wprowa-
dzone s3 tu za posrednic-
twem przeno$nikow w po
staci transformatorkéw o
zmiennej przektadni.
Przenosniki te posiadajg
od strony obwodéw ba-
danych uzwojenia stale ze
wstawionemi w $rodek
kondensatorami  bloku-
jacemi o pojemnosci z drugiej za$ strony,
t. j. od strony wewnetrznej przyrzadu, uzwoje-
nia ich sg podzielone na czeSci w ten sposaob,
Ze za pomocg zaczepdw moga by¢ one wigczane
czesciowo, tworzac 3 wartosci opornosci pozor-
nych, dobrane odpowiednio do najbardziej uzy-
wanych stopni pupinizacji.

Rola tych przenosnikdw jest trojaka: 1. przy
odpowiedniem wigczeniu zaczepOw przez prze-
rzucenie kluczy (H—heavy loading; M —middle
loading; L —ight loading—pupinizacja mocna,
$rednia i staba) majg one tworzy¢ cd strony ba-
danych obwodéw odpowiednie zamkniecia, t. j.
przenosniki te, jako transformatorki, od strony
obwoddw majg mieé¢ opornosci catkowite, zblizo-
ne w miare moznosci do opornosci charaktery-
stycznych badanych obwodow; 2. przy wszyst-
kich tych trzech pozycjach kluczy od strony we-
wnetrznej przyrzadu majg posiada¢ opornosci cat-
kowite mozliwre jedne i te same (ok. 600 omow),
aby brzeczyk, przerzucony raz w strone obwodu
zaburzajgcego, a drugi raz na uklad mierniczy
i zréwnowazony mostek ze stuchawka (razem
opornos¢ zastepcza réwniez ok. 600 oméw) wy-
dawal te samg energje, i wreszcie 3. stosunki
miedzy zaczepami muszg by¢ tak dobrane, aby
wyeliminowana byla poprawka w wypadku réz-
nych opornosci pozornych badanych obwoddow.

~ Pierwsze dwa warunki opierajg si¢ na wia-
Sciwosciach transformatora idealnego, ujetych we
wzorze:

) a ostatni— we wzorze X ) m
Q)

ktore z dostatecznem przyblizeniem moga by¢
zastosowane réwniez i do transformatora rzeczy-
wistego o matlej stratnosci. We wzorach tych
znaczki: ,,p”, ,w", ,,2” oznaczajg odpowiednio
strone pierwotng lub wtérna transformatora oraz
jego obcigzanie zewnetrzne.

Ze wzoru pierwszego wynika, ze zmienia-
jac za pomoca wigczania odpowiednich zaczepéw
ZT odwrotnie do Z~ (ktére jest niczem innem,

Z =
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ak opornoscig pozorng badanego obwodu, za-
ezng od rodzaju jego pupinizacji) mozemy z pew-
nem przyblizeniem tak dobrac statg wartos¢ Zw
aby otrzyma¢ ze strony przyrzadu Z zawsze
mozliwie zblizone do 600 oméw, niezaleznie od
stopnia pupinizacji badanego obwodu, od stro-
ny za$ samego obwodu—otrzymaé Z, mozliwie
zblizone do danej opornosci charakterystycznej
tego obwodu.

Co sie zas tyczy wyeliminowania poprawki
ze wzgledu na rézne opornosci pozorne bada-
nych obwodoéw, zaburzajgcego i zaburzanego, to
po uwzglednieniu powyzszego we wzorze (3)
otrzymamy:

p-\W M -10 = m m - <33
co mozemy napisac:
p=p'.loG gdzie: j/=jj6- “/m [
Przy pomiarze mamy raz: I t. j. prad brze-

czyka, ktory przez przenos$nik przechodzi na ob-
wod zaburzajacy, tak ze stosujac drugi z dwdéch
wyzej podanych wzordéw:

w O f

Rl s

gdzie: li jest prad w stuchawce, pochodzacy
z linji po przejsciu przez przenosnik pradu 12
z obwodu zaburzanego.

Mamy wiec:

drugi raz mamy: li=

abot =\W M -

Jezeli zastosujemy zaczepy tak, aby ZPZ 2, t |.
aby rownato sie w przyblizeniu opornosci pozor-
nej obwodu zaburzanego, a Z', —Zt—obwodu
zaburzajacego, to odczytujac w przyrzadzie sto-
sunek :

IM
Ur

otrzymamy odrazu z dostatecznem przyblizeniem:

21/ Z2|
W

czyli stosunek pradéw zaburzanego do zaburza-
acego, pomnozony odrazu przez zadang poprawke.

Stosunek-~- uzyskuje sie na podziatce apara-

tu przez tumienie h w ukladzie mierniczym do
wartosci rownej li, co chwyta sie na ucho w
stuchawce przez regulowanie ukladu miernicze-
go i jednoczesne przerzucanie przelgcznika, fa-
czacego raz brzeczyk na obwod zaburzajacy,
prad li idzie wtedy bezposrednio z przenosni-
ka Il na zréwnowazony mostek ze stuchawka;
drugi raz na ukltad mierniczy i ten sam mostek,
lecz zalaczony, jak wskazuje schemat, na dwa
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przeciwne katy mostka. Podziatka jest w ten spo-
s6b przewzorcowana, iz wskazuje odrazu:

\N\J/I
11V 1zj

t. j. jednostki przestuchu, co réwniez moze byé
w tatwy sposob przewzorcowane i na nepery.

Przestuchomierz ten posiada jeszcze jedno
praktycznie wazne zastosowanie; z obwodu zabu-
rzanego oprocz pradu, pochodzacego wskutek
przestuchu z obwodu zaburzajgcego, przedosta-
ja sie jeszcze do stuchawek inne prady, rozmai-
tego pochodzenia, powodujace szmery, ktére na-
kltadajg sie z pradem mierzonym. Skutek jest
ten, ze w stuchawkach otrzymujemy inng barwe
dzwieku, niz ta, ktérag wytwarza prad pochodza-
cy z brzeczyka i ttumiony w uktadzie,mierni-
czym. Utrudnia to bardzo uchwycenie uchem
jednej i tej samej sity dzwieku przy pomiarze.
Aby szmery te nakladaty sie réwniez i na prad
w drugim wypadku, stuchawki wigczone sg w od-
powiednie rozgalezienia zrownowazonego mostka,
tak ze te same szmery pochodzace z linji, row-
niez i przy przetagczeniu przetgcznika na brzeczyk
przechodzg przez stuchawki, nie wplywajac zu-
petnie na energje brzeczyka. Opornos¢ stucha-
wek, jak widzimy, jest Scisle dopasowana do ca-
fego ukfadu, i dlatego nie mogg by¢ one odej-
mowane od aparatu.

Podany na Fig. 6 ukfad potaczern odpowiada
wypadkowi, jezeli mierzony jest przestuch mie-
dzy parami jednej i tej samej czworki lub czwo-
rek odrebnych lub tez miedzy obwodami po-
chodnemi. W tym ostatnim wypadku do zacisku
A przylagcza sie razem pare I-szg, a do zacisku
B pare 2-gg danej czworki, tak samo postepuje
sie z parami drugiej czworki, przytaczajac je do
zaciskow C i D.

Przy pomiarze przestuchu miedzy obwoda-
mi pochodnemi i parami w jednej czworce na-
lezy za naciskach A i B utworzy¢ obwdéd pocho-
dny, przylaczajac do zaciskébw C i D raz jedna,
a drugi raz drugg pare badanej czworki.

0evCD
: ZABURZAJACY
tPOCHC.1

' 0BVOD
i ZABURZANY
» (VAOERZ)

KYS. 7. UKLAD POLACZEN PRZV POMIARZE PRZEStU-
CHU W CZWORCE 9I1IEDZT OBWODEM POCHODNYM
I MACIERZYSTYM I.

Jak wskazujg rys. 7 i 8 uzywa sie do tego
podzielonej na dwie réwne czesci odpowiedniej
cewki, ktorg zaleznie od pary, w ktérej mierzy
SIQ przes’fuch wstawia si¢ raz miedzy zaciski A
i B, a drugi raz miedzy zaciski C i D.
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KY8. 8. UKLAI) POLACZEN PRZY POMIARZE PRZESHII-

CHD W CZWORCE MIEDZY OBWODEM POCHODNYM
I MACIERZYSTYM IlI.

Rys. 9 przedstawia zasadniczy ukiad pota-
czen gtéwnych czeSci omawianego przestucho-
mierza przy pomiarze przeciwprzestuchu; nalezy
tu zwroci¢ uwage, ze w chwili, gdy w obwodzie

RYS. 9. ZASADNICZY UKLAD POLACZEN GLOWNYCH CZESCI TRZESLUCHO-
MIERZA STANDARDA PRZY POMIARZE PRZECIWPRZEStUCHU.

zaburzajgcym plynie prad It przesytany z odle-
gtego korica, przenosnik | od strony przyrzadu
zamykany jest opornoscig, réwng 600 omow.
Wszystkie opisane i przedstawione na ry-
sunkach 6, 7, 8, 9 uklady potgczen”uskutecz-
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niane sg zapomocg bardzo prostych manipulacyj
szeScioma kluczami przetgcznikowemi.

Przedstawiony na rys. io szczeg6towy ukiad
potaczen omawianego przestuchomierza podaje
w jaki spos6b za pomocg wspomnianej manipu-
lacji szescioma kluczami mozna otrzymac wszyst-
kie wyszczegblnione wyzej uklady potgczen za-
leznie od rodzaju pomiaru i stopnia pupinizacji
badanych obwoddw.

Rys. ii przedstawia og6lny widok przestu-
chomierza systemu Standarda. Jak widzimy,
sktada sie on z niewielkiej mocnej skrzynki, za-
wierajacej cate urzadzenie wewngtrz. Zewngtrz
na tablicy ebonitowej, przykrywanej wieczkiem,
znajduja sie: i) z prawej strony cztery zaciski

, B, C i D dla przylagczenia badanej czworki
lub czwérek; 2) u gory dwa zaciski dla dopro-
wadzenia energji z brzeczyka; 3) jeden zacisk do
uziemienia; 4) nieodejmowana stuchawka nagtow-
na; 5 korbka ze skalg
do nastawiania opisane-
go ukfadu mierniczego
i wreszcie 6) szes¢ klu-
czy  przelgcznikowych,
rozmieszczonych w dwa
rze dy po trzy w kaz-
dym i ponumerowanych
od 1 do 6, zaczynajgc
od dotu z lewej strony.
Klucz 1 jest to przels-
cznik, przetaczajacy brze-
czyk z obwodu zabu-
rzajacego na uklad mier-
niczy; klucz 2 ustawia
sie zaleznie od pomia-
ru przestuchu lub prze-
ciwprzestuchu; klucze 3
i 4 stuzg do odpowie-
dniego zalgczania zacze-
péw przenosnikow | i
Il, zaleznie od rodzajow badanych obwodoéw
pod wzgledem stopnia ich pupinizacji; klucze
5 iljpb stuza do tworzenia uktadéw potaczen,
potrzebnych przy pomiarze przestuchu lub prze-
ciwprzestuchu miedzy obwodem pochodnym
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i pierwszg lub druga parg w tej samej czwor-
ce.

Nastawiwszy wszystkie klucze na wiasciwe
pozycje, m. i. klucz 2 na pozycje, odpowiadaja-
cg pomiarowi przestuchu, przerzucamy klucz i
kilkakrotnie, regulujac réwnocze$nie ukfad mier-
niczy tak dtugo, dopdki nie otrzymamy w uchu
wrazenia jednakowej sity dzwieku przy obydwdch

RYS. 11. OGOLNY WIDOK PRZESLUCHOMIERZA SYSTEMU
STANDARDA.

potozeniach tego klucza i odczytujemy wtedy
na podziatce mierzony przestuch, wedlug wzoru
(3) lub (3a), jezeli podziatka przewzorcowana jest
w jedn. przestuchu.

Przy pomiarze przeciwprzestuchu, przez od-
powiednie przerzucenie klucza 2, otrzymuje sie
uklad potgczen, przedstawiony na rys. 9, i wtedy
przez przerzucenie klucza ! na ,pomiar" t. j.
w potozenie wskazane na tym rysunku za pomo-
cg linij kreskowanych, prad z brzeczyka znajdu-
jacego sie teraz na odlegtym koricu obwodu zabu-
rzajgcego, przez przenosnik I. dochcdzi do uktadu
mierniczego, skad, odpowiednio sttumiony, prze-
chodzi dalej do zréwnowazonego mostka i stu-
chawek. Réwnoczes$nie zwarcie obwodu zaburza-
nego po stronie wtérnej przenosnika 11 zabez-
piecza mostek, a wiec i stuchawki przed pradem
przestuchu, przeptywajacym przez ten obwadd.

Po przerzuceniu Kklucza | na pozycje ,linja"
(potozenie, wskazane na rysunku zapomocg linij
petnych) obwdd zaburzajgcy konczy sie, jak
wiemy, na przenosniku |, ktory zostaje wtedy
zamkniety od strony ukladu mierniczego opor-
noscia 600 omoéw; réwnoczesnie uklad mierni-
czy od strony obwodu zaburzajgcego zostaje wy-
faczony, a polaczenie, zwierajgce obwdd zabu-
rzany—otwarte; prad przestuchu z obwodu za-
burzanego wchodzi do mostka i przechodzi przez
stuchawki.

Przerzucajac kilkakrotnie klucz | i regulujac
uktad mierniczy, jak poprzednio przy pomiarze
przestuchu wiasciwego, otrzymamy na podzialce,
o ile jest ona przewzorcowana na nepery:

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R, ZESZYT 6.

179

gdzie jest prad, dochodzacy do prze-
stuchomierza z brzeczyka, znajdujgcego sie ha
odleglym koncu i wysylajagcego prad A; p—jest
ttumienie w neperach na km., a Z—dtugo$¢ linji
w km.; a wiec:

P= Pm+ PI,

co zasadniczo znamy juz ze wzoru (11)

Widzimy wiec, ze przy pomiarze przeciw-
przestuchu do odczytu, otrzymanego na aparacie
w neperach, nalezy doda¢ jako poprawke wyra-
zone w neperach tlumienie na dtugosci calego
mierzonego odcinka. Poniewaz przy rozmaitych
czestotliwosciach ttumienie jest rozne, nalezy wy-
bra¢ pewng czestotliwos¢ jako miarodajng dla po-
wyzszej poprawki; w praktyce stosowalismy zaw-
sze $rednig czestotliwos¢ miedzy 200 i 2400
okre/sek., co wynosi 1300 okr/sek.

Jezeli podziatka uktadu mierniczego wskazu-
je przestuch w jednostkach przestuchu, to i po-
prawke nalezy wyrazi¢ w tych jednostkach, a wte-
dy bedziemy mieli:

Pm= 4r io6,
11
gdzie, jak poprzednio: CO mozemy
oznaczy¢: I\=1la. Poniewaz:
wiec:
a wiec ostatecznie: p'—pma ....ccoeeeeenen. (13)

gdzie a=e co tatwo jest znalez¢ z odpowie-
dnich tablic, majac okreslone 3!. Tak wiec po-
prawka wchodzi tu jako czynnik, a nie jako
skladnik, jak w wypadku neperow.

Nie nalezy zapominaé, ze przy pomiarze
przestuchu i przeciwprzestuchu, jak juz widzie-
liSmy na rys. 3 i 4, cdlegte korice badanych ob-
woddéw muszg mie¢ odpowiednie zakonczenia.
W aparaturze Standard'a dla tego celu skon-
struowany jest specjalny przyrzad, t. zw. Ter-
minating Network, ktory za pomoca 4-ch klu-
czy pozwala na utworzenie wszelkich potrzeb-
nych ukfadéw wraz z cdpowiedniemi zakoncze-
niami zaleznie od stopnia pupinizacji badanych
obwodéw przy pomiarze przestuchu i przeciw-
przestuchu w czworkach i miedzy czwérkami. Ze
wzgledu na stosunkowa prostote tego przyrzadu
i przejrzysty ukiad polgczen szczegdltowy opis
jego tutaj pomijamy, zaznaczajac tylko, ze oprécz
kombinacji odpowiednich zakoriczen posiada on
jeszcze kondensatory o pojemnosciach réwnych
pojemnosciom potowy odcinkéw pupinowskich
obwodéw macierzystych i pochodnych; konden-
satory te stuzg w pewnych wypadkach do sztucz-
nego uzupetnienia odcinka pupinowskiego przy
pomiarach wykonywanych ze stacyj wzmacnia-
kowych, znajdujacych sie zasadniczo na potowie
odcinka pupinowskiego, co nprz. zawsze ma
miejsce przy pomiarach nieréwnowagi opornosci
pozornych poszczegélnych obwodéw.
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POSTEPY TELETECHNIKI W 1935 R.

Jl. S

Swiatowa sytuacja gospodarcza w roku 1935 ulegta pewnej
poprawie, ktéra wyrazita sie przewaznie w zwiekszeniu produkcji
przemystowej w wielu panstwach i w poprawie cen na $wiato-
wym rynku surowcowym oraz w zmniejszeniu zapaséw Surow-
cow, natomiast obroty miedzynarodowe ulegty niewielkim zmia-
nom. Wspaniale rozbudowany aparat komunikacyjny —a zwitasz-
cza telekomunikacyjny — w tych warunkach nie moze spetni¢
swego zadania, ktére polega na zblizeniu gospodarczem miedzy
narodami; barjery celne i zawziety protekcjonizm, spotegowany
jeszcze przez ograniczenia dewizowe, istniejace w calym szeregu
panstw, utrudniajg ozywienie obrotéw miedzynarodowych, sg
jednak liczne oznaki, wskazujgce, ze stan ten ulegnie przy sprzy-
jajacych warunkach politycznych poprawie w latach nadchodza-
cych. Wierzac w nadchodzacy okres poprawy i wyjscia z kryzy-
su, zarzady telefoniczno-telegraficzne nie szczedza staran, by
zmodernizowa¢ swe urzadzenia i podnie$¢ je na najwyzszy po-
ziom, jaki umozliwia technika wspoiczesna; nie bez znaczenia
sg tu proby oddziatywania na rynek pracy przez inwestowanie
w okresach kryzysu oraz stuszne przekonanie, ze ,kto buduje
w czasie kryzysu, buduje tanio” ; z melancholja trzeba stwierdzi¢,
ze jednak nawet aby tanio budowa¢, trzeba mie¢ do dyspozycji
kapitaty, i stuszna skadinad powyzej cytowana maksyma znaj-
duje zastosowanie przedewszystkiem w krajach bogatych.

Przewody.

Tendencja do wielokrotnego wykorzystania przewodow
zapomocg pradéw nosnych wysokiej czestotliwosci uwidacznia
sie coraz bardziej, zar6wno w zakresie kabli jak i przewodéw na-
powietrznych. Telegrafja i telefonja usitujg wykorzysta¢ metody
wypracowane przez najmtodszg ich siostrzyce — radjotechnike,
wspaniale rozwijajacg sie pod naciskiem coraz trudniejszych
i ostrzejszych warunkéw. Cele prowadzonych obecnie w réznych
krajach badan i préb sag nietyle techniczne, ile gospodarcze;
technicznie bowiem sprawe komunikacji telefonicznej miedzyna-
rodowej mozna uwaza¢ za catkowicie rozwigzang i niema juz
tu zagadnien otwartych. Wielokrotne wykorzystanie przewodéw
obiecuje jednak tak znaczne korzysci gospodarcze, ze warto —s
nawet stosunkowo znacznym kosztem — opracowywaé te za-
gadnienia, przezwyciezajac liczne trudnosci, polegajgce m. in.
na przestuchu i zakiéceniach, spowodowanych uzyciem wyz-
szych czestotliwosci, na histerezie cewek pupinowskich i prze-
nos$nikéw, na znieksztatceniach nielinjowych, wprowadzanych
przez wzmacniaki przy tak szerokich widmach czestotliwosci.

Na nowe drogi rozwoju popchneta sprawe telekomunikacji
wielokrotnej mys$l zastosowania kabli wspétosiowych — szero-
kowidmowych, zdolnych do pzenoszenia niezwykle szerokiego
zakresu czestotliwosdci. Instalacje tego rodzaju wyprébowano
w Stanach Zjednoczonych (Phenixville); skfada sie ona z szeregu
urzadzen specjalnych, zawierajacych filtry kwarcowe do roz-
dzielania poszczegdlnych toréw, oraz ze wzmacniakéw, oddato,
nych o 15 km od siebie.

Oganiczeniem mozliwosci rozméw telefonicznych na naj-
wieksze odlegtosci jest czas przebiegu pradéw akustycznych
wzdtuz linji; czas ten — wedtug zalecerh C. C. I. F. — nie moze
przekroczy¢ 250 milisekund, jesli chce sie unikna¢ przedtuzania
i utrudnien w rozmowie. Czas ten nie wystarcza dla odlegtosci
najwiekszych, a nawet moze by¢ zbyt kroétki dla niektérych po-

*) Wedtug artykutu ,,Revue de 1935", ogtoszonego w
.Journal des Telecommunications” Nr. 1/1936, uzupetnionego
danemi, dotyczacemi stosunkéw polskich.

taczen europejskich (np. Moskwa — Madryt). Aby przezwycie-
zy¢ te trudno$é, w nowych kablach przewiduje sie juz obwody
~Swiatowe” o pupinizacji bardzo stabej i wielkiej szybkosci prze-
noszenia. Przy bardzo dtugich obwodach trzeba bra¢ pod uwage
zZmiany poziomu przenoszenia, spowodowane zmianami tem-
peratury; opracowano urzgadzenia do automatycznej regulacji
poziomu zapomoca jednego obwodu ,pilotowego” , ktérego zmia-
ny ttumienia w zaleznosci od temperatury wplywajg na wzmoc-
nienie jednego lub wiecej wzmacniakow.

W ten spos6b mamy dzi$ w kablach obwody stabo i bardzo
stabo pupinizowane; pupinizacja staba daje czestotliwo$¢ gra-
niczng 7000 okr/sek i mozno$¢ przesytania dolnego widma cze-
stotliwosci modulacyjnych przy czestotliwosci nosnej 6000 okr/sek,
pupinizacja bardzo staba (cewki 3,2 mH co 1700 m) daje cze-
stotliwo$¢ graniczng 20 000 okr/sek i pozwala przesyta¢ gérne
widma modulacyjne przy czestotliwosciach nosnych 4, 8i 12 000
okr/sek; szybko$¢ transmisji wynosi w tym wypadku 100 000
km/sek. Wedtug tych nowych zasad wykonano kabel niemiecki
Berlin — Hannover i angielski Liverpool — Glasgow.

Na podstawie systematycznych studjéw i préb uzyskuje sie
stopniowo dalsze polepszanie wiasciwosci kabli dalekosieznych;
nowy system skrecania umozliwit zmniejszenie przestuchu nawet
pomiedzy czwoérkami sasiedniemi. Dla skompensowania prze-
stuchu pomiedzy obwodami tej samej czworki opracowano no-
wy system, ktory wydaje sie dogodniejszy niz dotychczasowe
systemy wyréwnania przez krzyzowanie i przez kondensatorki
dodatkowe; nowy system polega na wprowadzeniu do $rodko-
wego odcinka kazdego przesta pupinizacyjnego specjalnego kabla
0 dtugosci s =10 m, w ktérym pojemnos$¢ miedzy zytami moze
by¢ zmieniana dowolnie (oczywiscie w pewnych granicach) i to
w sposob ciagly, dzieki zastosowaniu specjalnej konstrukcji. No-
wy system t. zw. kabla przeciwsprzezeniowego umozliwia two-
rzenie obwodéw pochodnych w kablach o skrecie gwiazdzistym,
tanszych niz kable Dieselhorst — Martin’a.

Wymiary cewek pupinowskich uleglty znacznemu zmniej-
szeniu; zamyka sie je w hermetycznych skrzyniach, ktére moga
by¢ bezposrednio zakopane w ziemi. Na stacjach wzmacniako-
wych znaczng oszczedno$¢ konstrukcyj i miejsca osiggnieto
przez zastosowanie stojakéw dwustronnych, przyczem szczegélng
uwage zwraca sie, by zmniejszone odlegtosci nie powodowaty
wzrostu przestuchu w obrebie stacji. Rozpowszechniaja sie lampy
katodowe oszczedno$ciowe o czterokrotnie zmniejszonem zu-
zyciu pradu zarzenia, co pozwala zmniejszy¢ pojemnos$¢ bateryj
akumulatorowych; baterje te pracujg rownolegle z prostownika-
mi stykowemi, przyczem prostowniki miedziowe wypierane sg
w tym wypadku przez selenowe, dajace wieksze natezenie pradu
1 mniej kiopotliwe.

Urzadzenia telegrafji kablowej wielokrotnej ulegty dalszym
udoskonaleniom w kierunku zwiekszenia liczby toréw (z 12 do
18) i lepszego przystosowania do wymagan ruchu. System stop-
niowania, wprowadzony w Niemczech, przy ktérym potaczenia
tranzytowe wykonywane sg bezposrednio po wyfiltrowaniu wia-
Sciwych czestotliwosci z pominieciem nadajnikéw i odbiornikéw
na stacji przejsciowej, pozwala wykorzysta¢ wolne nadajniki
i odbiorniki stojaka normalnego do potaczen drugorzednych, dla
ktérych nie warto bytoby tworzy¢ specjalnych toréw, gdyby
wymagato to ustawienia odrebnego stojak,..

W potaczeniach miedzynarodowych, dos$¢ dtugich, stosuje
sie telegrafje nadakustyczng na obwodach poshodnych stabo pu-
pinizowanych; pracuje sie tu czestotliwosciami, zawartemi po-
miedzy widmem pradéw rozmowy telefonicznej a cze.;totli-
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woscig graniczng obwodu; prady telegraficzne wzmacniane sg
przez wzmacniaki telefoniczne i zbedne sg specjalne urzadzenia
translacyjne, ktore bytyby potrzebne przy telegrafji pradu sta-
tego lub podakustycznej. Rozdziat pomiedzy pradami telefo-
nicznemi a telegraficznemi nastepuje dopiero na stacjach kran-
cowych zapomoca.filtra, obcinajagcego czestotliwosci powyzej
2850 okr/sek, i filtra widmowego 3140-— 3260 okr/sek.

Sposéréd ciekawszych prac, wykonanych w zakresie techniki
transmisyjnej, na czoto wysuwajg sie nastepujace:

Kabel podmorski utozony pomiedzy Australjg a Tasmanjg
jest budowy wspétosiowej; sklada sie z masywnego przewodu
o $rednicy 4,26 mm izolowanego paragumg i gutaperka, owinie-
tego 6-ma wstegami miedzianemi, spetniajgcemi role przewodu
powrotnego; cato$¢ jest chroniona zapomoca armatury z drutéw
stalowych, okreconych jutg. Diugos$¢ kabla wynosi 300 km
a na potowie drogi miedzy Australja i Tasmanjg na wyspie
King umieszczona jest stacja wzmacniakowa. Kabel umozliwia
przesylanie pradéw w zakresie do 60 000 okr/sek. Dla czestotliwosci
42 500 okr/sek ttumienie wynosi 0,049 nep/km czyli ttumienie
odcinka wzmacniakowego jest az 7,5 nepera. Kabel ma by¢
wykorzystany zapomocg 5 toréw telefonicznych, 1 toru radjo-
fonicznego (dwukierunkowego) i 18 toréw telegraficznych du-
plexowych.

Kabel ten jest w pewnym sensie poprzednikiem kabli sze-
rokowidmowych, ktére majg pozwoli¢ na przesytanie pradéw
o czestotliwodciach do 4 miljonéw okr/sek, potrzebnych dla
réwnoczesnego przesylania 100 rozméw telefonicznych i 2-ch
transmisji telewizyjnych. W Niemczech oddano juz do uzytku
taki kabel, izolowany styroflexem, tgczacy nadajnik telewizyjny
ze studjo i stacjg prébng. Ttumienie dla 1 000 000 okr/sek wy-
nosi 0,2 nep/km, dla 4 000 000 okr/sek —a0,4 nep/km; wzmacnia-
li trzeba bytoby ustawia¢ co 35 km, jesli chodzi o zakres do
I miljona okr/sek, dla czestotliwosci wyzszych— co 17,5 km.

Federalna komisja telekomunikacyjna zezwolita na budowe
kabla szerokowidmowego pomiedzy New Yorkiem a Filadelfjg
(140 km); na kablu tym wykonane beda préby przesytania te-
lewizji, utworzenia setek obwodéw telefonicznych badz tysiecy
obwodéw telegraficznych.

W Niemczech przystosowano telefoniczne sieci miejskie
w kilku miastach do przesytania programéw radjowych po prze-
wodach abonentowych, przy uzyciu czestotliwosci nosnych
150000, 220000 i 250000 okr/sek; wyniki otrzymano zadawa-
lajgce przy dlugosciach obwodéw do 8 km; ttumienie wynosi
0,6 do 0,9 nep/km zaleznie od czestotliwosci; abonent ma do
wyboru jeden z 3-ch programéw. Zalety tego systemu sg: brak
zaktécen atmosferycznych i od pradu silnego, réwnoczesno$é
transmisji  radjofonicznej i zwyklej rozmowy telefonicznej,
wyzsza jako$¢ audycji niz przy odbiorze radjowym, bowiem
mozna korzysta¢ z szerszego widma modulacyjnego, moznos$¢
przytaczenia 5— 10 aparatéw odbiorczych do jednej linji te-
lefonicznej. Dotychczas osiagniete rezultaty sa bardzo obiecu-
jace.

Znaczne uproszczenie budowy dajg kable napowietrzne,
przystosowane do zawieszania bezposredniego, bez linki nosnej;
pozwala to réwniez unikna¢ uszkodzen kabli w punktach zawie-
szenia, zdarzajacych sie zwihaszcza w okolicach, narazonych na
silne wiatry.

Wzdtuz rurociggu naftowego, idacego z Iraku do portu
Haifa na morzu Srédziemnem, wybudowano na dtugosci 1600
km linje napowietrzna, ktérej slupy wykonane sg z rur zelaznych
ze wzgledu na szczegdlnie niekorzystne warunki klimatyczne;
linja ta przechodzi przez pustynie syryjska i przekracza 4 rzeki:
Tygrys, Eufrat, Oront i Jordan.

Pomiedzy Londynem a Waszyngtonem uruchomiono bez-
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posrednie potaczenie, .telegraficzne, pracujace na dalekopisach;
po stronie amerykariskiej moze by¢ poprzez translacje dotagczony
w kazdej chwili dojypiny aparat na sieci Western Union Te-
legraph Co. Podczas zesztorocznych londynskich uroczystosci
jubileuszowych agencja amerykariska Associated Press miata
2 bezposrednie obwody telegraficzne Londyn — New York;
sprawozdania prasowe drukowane byty na dalekopisach arkuszo-
wych odrazu w potrzebnej ilosci egzemplarzy i natychmiast
przesytane po wiasnych przewodach wymienionej agencji do
wszystkich jej abonentéw. Przy innej sposobnosci obwod lon-
dynski potagczono wprost z siecig Associated Press, tak ze kazda
litera, wybita w Londynie, byla natychmiast drukowana na
aparatach odbiorczych we wszystkich redakcjach amerykanskich,
abonujacych ,serwis” Associated Press.

Nowe podmorskie kable telegraficzne umozliwiajg réwno-
czesng prace na kilku (do 8) torach przy znacznej szybkosci te-
legrafowania; sg to kable jednozytowe.

Zagadnienie ochrony kabli przed korozjg, spowodowang od-
dziatywaniem chemicznem lub elektrycznem, w dalszym ciagu
jest tematem licznych studjéw. Opracowano nowe systemy budo-
wy kanalizacji; studjuje sie metody drenowania elektrycznego;
wysunieto propozycje zmiany biegunowosci napiecia zasilajacego
tramwaje tak, aby ujemny biegun pradnic byt zalgczony do
przewodu jezdnego. Prébuje sie réwniez ochroni¢ kable przez
specjalna konstrukcje armatury. Cato$¢ zagadnienia nie jest
jednak jeszcze dostatecznie wyjasniona i do$¢ odlegta od skody-
fikowania prawidet postepowania.

Telegrafja.

Telegrafja jest najbardziej niepokojaca gatezig telekomu-
nikacji; co roku zastanawiamy sie, czy najnizszy poziom wymia-
ny telegraficznej, juz zostat przekroczony, czy mozna liczy¢ na
obroty przynajmniej takie jak w roku ubieglym. Rok 1934
i czeSciowo posiadane liczby za rok 1935 pozwalajg spodziewac
sie, ze congjmniej spadek zostat juz zahamowany. Wymiana te-
legraficzna miedzynarodowa a zwiaszcza zamorska stabnie spo-
wodu konkurencji radjotelegrafu i radjotelefonu, a zarazem spo-
wodu przyspieszonego obrotu pocztowego zapomocg poczto-
wych linij lotniczych.

Zarzady telegraficzne szukajg wyjécia z kryzysu, przede-
wszystkiem przez obnizenie taryf. Zarzad angielski obnizyt
oplate do 6 penséw za pierwsze 9 wyrazéw, podczas gdy do-
tychczasowa optata wynosita 12 penséw za 12 wyrazéw; wymia-
na telegraficzna wzrosta coprawda o 30%, jednak deficyt tele-
grafu wzrést réwnocze$nie o 50%. Podobna obnizka optat
w Unji Potudniowo-Afrykanskiej data wyniki korzystne, gdyz
przyniosta wzrost wptywéw w poréwnaniu z okresem poprzed-
nim, pokrywajac z nadwyzka wzrost wydatkéw. Rewizje taryfy —
z lepszym lub gorszym skutkiem — przeprowadzono réwniez
w szeregu innych krajow.

Droge do wyjécia z kryzysu strukturalnego telegrafji stano-
wi by¢é moze rozwdj telegrafji abonentowej, mozliwy dzieki wpro-
wadzeniu dalekopiséw i pewnemu nadmiarowi obwodéw tele-
graficznych, ktére sa jakgdyby produktem ubocznym budowy
kabli telefonicznych. Telegrafja abonentowa znajduje wsze-
dzie. zainteresowanie sfer przemystowo-handlowych. Kongres
Izby Handlu Miedzynarodowego, odbyty w Paryzu w czerwcu
1935 r., wyrazit opinje, ze telegrafja abonentowa jest rzecza
nader cenng dla stosunkéw handlowych miedzynarodowych,
zwhaszcza dla. wspotpracy pomiedzy centralg a filjami zagranicz-
nemi; lIzba z zadowoleniem powitata organizacje probnej stuzby
telegrafji abonentowej w stosunkach pomiedzy niektéremi pan-
stwami i wyrazita nadzieje, ze w niedtugim czasie mozliwe
bedzie stworzenie ogoélnej sieci telegraficznej abonentowej na
wzoér telefonicznej.
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W Anglji system telegrafji abonentowej t. zw. Telex obej-
muje juz ioo miast; aparaty dalekopisowe pracujg na miejskich
obwodach telefonicznych na zmiane z aparatami telefonicznemi;
w ruchu miedzymiastowym korzysta sie albo z obwodéw tele-
fonicznych (petna taryfa telefoniczna) albo z obwodéw telegra-
ficznych (optata obnizona). Australja, Belgja, Holandja i Szwecja
przyjety réwniez system Telex. W Holandji jest obecnie 60
abonentéw telegraficznych, ktérzy moga pracowac réwniez z abo-
nentami niemieckiemi i szwajcarskiemi za posrednictwem stacji
niemieckiej w Dusseldorfie.

W Niemczech dla dalekopiséw abonentowych przewidzia-
ne sa obwody specjalne, zaréwno w sieciach miejskich jak i mie-
dzymiastowych; w tym drugim wypadku sg to obwody kablo-
we, eksploatowane metodami telegrafji podakustycznej, harmo-
nicznej lub nadakustycznej. Automatyczne centrale dalekopisowe
zainstalowane sg w Berlinie, Hamburgu, Bremie, Dortmundzie,
Dusseldorfie, Essen, Kolonji i Magdeburgu; abonenci innych
miast przylaczani sg bezposrednio do tych central. Ogétem jest
w Niemczech 130 abonentéw dalekopisowych. Wszelkie pota-
czenia-— zaréwno lokalne, jak i miedzymiastowe— wykony-
wane sg na drodze pelnoautomatycznej, zapomocg tarczy nu-
merowej, umieszczonej przy kazdym aparacie. W Niemczech
wydzierzawia sie réwniez bezposrednie obwody telegraficzne
instytucjom prywatnym, na state badZ na godziny; ogélna dtu-
gos¢ tych obwodéw wynosi 20000 km.

Szwajcarja posiada obecnie 20 abonentéw dalekopisowych,
obstugiwanych przez centralki reczne, obecnie przerabiane na
automatyczne.

Stany Zjednoczone A. P. posiadajg dzi$ okoto 70 000
dalekopiséw abonentowych — ilo$¢ zupetnie nieporéwnywalng
z europejskiemi; abonenci obstugiwani sg czeSciowo przez cen-
tralki reczne, czeSciowo przez automatyczne.

Konstrukcje dalekopiséw obecnie poddane sg w wielu kra-
jach rewizji; silniki z regulatorami szybkosci, ktére sg czesto
zrodtem zaktécen odbioru radjowego, zastepuje sie silnikami
synchronicznemi, zasilanemi z sieci miejskich poprzez ukiady,
usuwajace zaki6cenia.

Fototelegrafja.

W poczatkach fototelegrafji spodziewano sie szerokiego sto-
sowania jej do przesytania dokumentéw, rysunkéw technicznych,
artykutéw z gazet, zdje¢ réntgenowskich i t. d.; z tego wzgledu
przyjeto duze rozmiary walca (18X26 cm). Oczekiwania te
jednak zawiodly; jedynie w Rosji istnieje wielkie zainteresowa-
nie dla fototelegraficznego przesytania tekstéw gazetowych a w
potaczeniu Amsterdam — Bandoeng przesyla sie dokumenty
recznie pisane. Gtéwnym materjatem dla fototelegrafji sg foto-
grafje prasowe; poniewaz fotografje te rzadko przekraczajg
rozmiary 13X18 cm, okazato sie celowe zmniejszenie rozmiaréw
walca; zmniejszone walce wprowadza sie stopniowo we wszyst-
kich krajach na podstawie uchwaty C. C. I. F. Doktadno$¢ ana-
lizy wynosi obecnie 51/3 linij na milimetr. Firma Siemens, kto-
rej aparaty sg bardzo rozpowszechnione w Europie, wprowa-
dzita ostatnio zamiast komorki Kerr'a — petle oscylograficzna.

W roku 1935 istniaty w Europie stacje fototelegraficzne
w Niemczech (Berlin, Frankfurt n/M, Kolonja, Monachjum),
we Francji (Paryz, Bordeaux, Lyon, Marsylja, Nicea, Strasburg,
Tuluza, Lille i Clermont-Ferrand), w Holandji (Amsterdam),
w Danji (Kopenhaga), Norwegji (Oslo), Anglji (Londyn), Italji
(Rzym), Watykanie, Austrji (Wieden), Szwecji (Sztokholm) i
Belgji (Bruksella). Pozatem wiasne aparaty fototelegraficzne
majg wielkie redakcje w Niemczech, Francji, Anglji i Italji;
stacje prywatne moga pracowaé bezposrednio z publicznemi,
a optate w tym wypadku oblicza sie wedtug czasu zajecia obwodu
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telefonicznego, podobnie zresztg jak i w wypadku pracy miedzy
dwiema stacjami prywatnemi. Specjalnie dla celéw prasowych
niektére zarzady pocztowe nabyly przenosne aparaty fototele-
graficzne, dajgce wyniki nie gorsze niz stacje state.

Associated Press otworzyta specjalng stuzbe fototelegraficzna,
w ktorej bierze udziat 47 gazet w 26 miastach-Stanéw. Niezaleznie
od tego American Telephone and Telegraph Co. zainstalowata
wiasne aparaty fototelegraficzne oraz wydzierzawia obwody dla
redakcyj, posiadajacych wiasne aparaty, pozostawiajac ich wybor
do uznania klijenteli, byleby byly spetnione pewne warunki
techniczne.

Obok fototelegrafji drutowej rozwija sie radjofototelegrafja,
stosowana w ruchu zamorskim. Ze wzgledu na przygasanie
(fading) nie mozna stosowa¢ tu tonowania obrazéw w zaleznosci
od wielko$ci amplitudy; otrzymywano poczatkowo jedynie
obrazy czarno-biate. Obecnie w szeregu relacyj (Londyn —
New York, Londyn — Melbourne, Berlin — New York, Berlin—
Buenos Aires) stosuje sie system modulacji czasu, przy ktérym
amplituda wysylanych sygnatéw jest stata, a czas trwania jest
funkcja zaczernienia przesylanego elementu. Ze wzgledu na
zjawiska echa szybko$¢ przesylania obrazkéw w potaczeniu
Londyn — Australja jest o potowe mniejsza niz przy fototele-
grafji drutowej; czas przesytania obrazka 13X18 cm wynosi
20 minut, a w niekorzystnych warunkach dochodzi nawet do
40 minut.

Fototelegrafja rozwija sie szczegblnie w Japonji, Chinach
i Mandzurji, gdyz jest jedynym sposobem, umozliwiajgcym
szybkie przesytanie tekstédw, pisanych znakami chinskiemi i ja-
ponskiemi.

Wieksze statki transatlantyckie sg stopniowo wyposazane
w aparature fototelegraficzng, umozliwiajaca otrzymywanie
szczeg6towych map meteorologicznych oraz danych o rozmiesz-
czeniu statkéw w sasiedztwie. W ten sam sposéb przesyla sie
materjat do gazety okretowe;.

Telefonja.

Dla telefonji rok ubiegly byt okresem wyraznej poprawy
konjunktury; liczba abonentéw i wplywy za rozmowy miedzy-
miastowe wzrosty w znacznej wiekszosci krajow. Rewizja taryf
i obnizki optat zmierzajg do dalszego zwigkszenia wymiany tele-
fonicznej; réwnolegle prowadzona jest akcja propagandowo-re-
klamowa, wzorujgca sie¢ na najlepszych przyktadach kampanij
reklamowych przedsigbiorstw handlowych, reklamujgcych arty-
kuty masowego zbytu; przodujg na tem polu Anglja i Szwajcarja.

Rewolucyjnym a bardzo szczesliwie pomyslanym krokiem
byta decyzja Brytyjskiego Post Office o zredukowaniu optaty za
dowolng rozmowe krajowg miedzymiastowa w godzinach noc-
nych do 1 szylinga (okoto 1,30 zt) bez wzgledu na odlegtosé.
W ciggu 1 tygodnia liczba rozméw nocnych wzrosta o 180%
(z 64000 do 180000); w niektérych relacjach ruch w porze
nocnej wzrost tak dalece, ze zaszia potrzeba wprowadzenia na
stacjach miedzymiastowych w nocy petnej dziennej obsady,
a nawet zwigkszenia liczby obwodéw miedzymiastowych. Liczba
abonentéw wzrosta w ciggu roku o 200 000. Zachecony dotych-
czasowemi wynikami Zarzad angielski przygotowuje na rok bie-
zacy obnizke opfat za rozmowy miedzymiastowe, prowadzone
w dzien, tak by oplata za 3-minutowg rozmowe krajowa w zadnym
wypadku nie przekraczata 2% szylinga (okoto 3,25 zt.).

W sieciach wiejskich i matych miasteczkach wprowadzono
w Anglji nowe udogodnienia dla abonentéw przez rozszerzenie
strefy pierwszej, w ktdérej obowigzuje nizszy abonament, z 2
do 3 mil ang. Liczbe rozméwnic publicznych! z ktérych mozna
prowadzi¢ rozmowy miedzymiastowe i nadawac telegramy, do-
prowadzono do 42000 na catem terytorjum panitwa. 92% urze-
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déw i agencji pocztowych majg przynajmniej jedng rozméwnice
publiczna.

Francuski zarzad pocztowy réwniez wydatnie obnizy} nie-
ktére pozycje taryfy telefonicznej, zwtaszcza optaty za rozmowy
zamorskie. Wszystkie opfaty za rozmowy migdzymiastowe
dziennie powyzej 5 frankéw obnizono ryczattem o 2 franki.

W sieci paryskiej wprowadzono jako udogodnienie dla abo-
nentéw mozno$¢ telefonicznego sktadania ogtoszerh do redakceyj
dziennikéw, przyczem optaty inkasowane sg razem z opfatami
telefonicznemi. Za optata ! fr. abonent paryski moze za posred-
nictwem centrali zlecenn zakupi¢ bilet do teatru, zarezerwowac
stolik w restauracji, zaméwi¢ z dostawg do domu artykuty
zywnosciowe, uzyska¢ informacje co do rozktadu pociggéw, stat-
kéw, samolotéw i in.

Dla uzyskania $rodkéw finansowych na rozbudowe sieci
wiejskich zarzad pocztowy francuski zawart umowy z poszczegél-
nemi departamentami, ktére udzielity mu pozyczek na okres
30-letni; pozyczki te beda sptacane z nadwyzek wplywéw, uzy-
skanych dzieki modernizacji sieci.

W wielu krajach wprowadzono juz rozmowy miedzymiasto-
we, opfacane przez abonenta wywotanego; rozmowy te zalecita
do wprowadzenia uchwata budapesztenskiego zjazdu C. C. I. F.

W Holandji wprowadzono rejestrowanie rozméw miedzy-
narodowych na ptytach gramofonowych — oczywiscie tylko na
zadanie abonenta, ktéry moze w ten sposéb uzyska¢ doktadne
utrwalenie przebiegu waznej rozmowy.

W  Szwajcarji wprowadzono specjalng stuzbe telefoniczna
turystyczna, ktéra umozliwia obstudze central udzielanie szyb-
kich informacyj w sprawie stanu dr6g automobilowych.

Automatyzacja zdobyla juz niepodzielnie — conajmniej
w teorji-—dziedzine sieci miejskich i wiejskich, obecnie za$
powoli zakres potaczenn automatycznych rozszerza sie na coraz
wieksze odlegtosci. Jesli chodzi o miejscowosci bliskie i silnie
ku sobie ciazace, tworzy sie sieci okregowe petnoautomatyczne;
miejscowosciom podmiejskim daje sie petnoautomatyczny ruch
do i z miasta. Obecnie jednak technicy pracujg nad zautomaty-
zowaniem catkowitej sieci miedzymiastowej, ktére byloby uko-
ronowaniem prac w zakresie automatyzacji; kazdy abonent
mogtby sam wykonaé potaczenie z dowolnym abonentem od-
legtego miasta, bez oczekiwania i w dowolnych godzinach.
Projekty te sa wprawdzie jeszcze do$¢ odlegte od realizacji,
jednak wyciskajg cne swe pietno na fragmentarycznych pracach,
juz dzi$ prowadzonych, i brane sg pod uwage przy nowych bu-
dowach. Stosunkowo najdalej posunieto sprawe w Szwajcarji,
gdzie juz obecnie istnieje automatyczna wspdtpraca pomiedzy
paroma sieciami okregowemi.

W ruchu pomiedzy miastami zautomatyzowanemi coraz
bardziej rozpowszechnia sie system, przy ktérym w wykonaniu
potaczenia bierze udziat tylko jedna telefonistka —stacji wyjsécio-
wej. Wybieranie numeru z odlegtosci, przesylanie sygnatéw
dzwonkowych, zajetosci i t. d. odbywa sie zapomocg pradéw
zmiennych o czestotliwosciach akustycznych, ktére bez przeszkéd
przesylane sa po obwodach kablowych i nie wymagaja specjal-
nych obej$¢ przy wzmacniakach; stosowana aparatura skiada sie
z generatoréw pradéw akustycznych, nadajnikéw i odbiornikéw
impulséw, translacji wyjsciowych i wejsciowych; centrala auto-
matyczna musi by¢ oczywiscie wyposazona w wybieraki miedzy-
miastowe.

Wybieranie automatyczne z odlegtosci, wykonywane przez
telefonistke stacji wyjsciowej, przyspiesza wykonanie potaczenia
miedzymiastowego, jesli tylko nie wykracza sie poza pewne
odlegtosci graniczne. Pozatem osigga sie o0szczednosci eks-
ploatacyjne przez wyeliminowanie jednej telefonistki z pota-
czenia; szczegblne korzysci daje wprowadzenie tegoz systemu
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do wykonywania potaczen, przechodzacych tranzytem przez kilka
central.

Niemiecki zarzad pocztowy wykonat w dwéch miejscowo-
Sciach préby petnej automatyzacji potaczerh miedzymiastowych;
abonenci wykonywajg potaczenia sami przy odlegtosciach do
75 km; opfaty zaliczane sg na licznikach rozméw.

Zasady ruchu, przyspieszonego i szybkiego wprowadzane
sg W coraz wiekszej liczbie panstw. W Niemczech wybudowano
juz 40 central miedzymiastowych, opartych na tych zasadach,
pozatem do ruchu przyspieszonego przystosowano liczne stare
centrale. Podobnie system ten rozpowszechnia sie w Anglji
i Francji; w Anglji 98% potaczen na mniejsze odlegtosci uzyskuja
abonenci bez odktadania stuchawki.

Automatyzacja sieci miejskich odbywa sie we wszystkich
wazniejszych panstwach wedtug programu, ustalonego juz
przed laty. W Niemczech juz 5/6 abonentéw przytaczonych jest
do central automatycznych. We Francji automatyzacja Paryza
dobiega korica. W Londynie, stanowigcym najwiekszg sie¢ te-
lefoniczng w Europie, prace nad automatyzacjg rozwijaja sie
planowo; w roku sprawozdawczym uruchomiono m. in. cen-
trale, obstugujaca dzielnice handlowa ,(City”), ktérej dzienny
trafik siega 100 000 rozméw. Z innych sieci warto wymienic
Johannesburg w Potudniowej Afryce, Ateksandrje w Egipcie,
Lizbone w Portugalji, Birmingham w Anglji.

Dla zwiekszenia ruchu w wigkszych sieciach wprowadzane
sg obecnie zegary moéwiace (zegarynki), ktore wszedzie dajg
Swietne wyniki eksploatacyjne i spotykajg sie z wielkiem uzna-
niem publicznosci.

W Anglji wykonano prébe zastapienia umownych sygna-
tow telefonicznych, stosowanych w centralach automatycznych,
wyrazami ,dzwoni sie, zajete”.

System Strowgera-— najbardziej rozpowszechniony system
telefondéw automatycznych na $wiecie-—ulega w ostatnich la-
tach dos$¢ powaznym przeobrazeniom; pierwszem wydaje sie
definitywne przyjecie systemu czeSciowego szukania wtérnego
zamiast wybierakéw wstepnych, drugiem — zasadnicze zmiany
konstrukcyjne wybieraka skckowo-obrotowego, ktérego ilcsé
pol stykowych moze by¢ obecnie doprowadzona do 10 (2000
wycinkéw stykowych); zmiany konstrukcyjne wybieraka moga
pociaggna¢ za sobg bardzo daleko idace zmiany schcmatcwe,
ktére zreszta dotad nie ujawnity sie.

We wszystkich niemal panstwach wielki nacisk kladzie s ?
na sprawe 24-gcdzinnej stuzby telefonicznej na wsi; wydaje sie,
ze w okregach o stabszym ruchu, gdzie automatyzacja nie by-
faby usprawiedliwiona gospodarczo, zwyciezy system potauto-
matyczny MB. Najdalej bodaj posunieto te sprawe we Francji,
gdzie dzieki wspotpracy wiadz samorzadowych — powyzej juz
wspomnianej — znaleziono $rodki pieniezne na te nader kosz-
towne prace.

We Francji opracowano nowy system tetefonji nosnej,
oparty na zasadzie rozdziatu dodatnich i ujemnych potéwek
fal pradu nosnego; system ten jest w poréwnaniu z innemi
bardzo tani, a dotychczas przeprowadzone préoby daty dobre
wyniki; system nadaje sie w stadjum obecnem dla odlegtosci
do 50 km, czynione sg jednak wysitki dla zwiekszenia zasiegu
do 200 km.

Postepy teletechniki w Polsce.

Rok 1935 dat w zakresie eksploatacyjnym dalsza poprawe
sytuacji. Liczba abonentéw telefonicznych wzrosta o 17382,
co stanowi 11% w stosunku do roku poprzedniego; przyrost
na sieciach zarzadu pocztowego wyniost 6 487 (7,7%), na sie-
ciach P. A.S. T.— 10895 (15%). Liczba aparatow wzrosta
0 23739, w czem udziat zarzadu pocztowego wynosi 11 454'
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Ruch miedzymiastowy telefoniczny wzrést o 11,4%, telegra-
ficzny o 9%, radiotelegraficzny o 19%. Rekordowy przyrost
wykazata liczba radjoabonentéw; przyrost w r. 1935 wyni6st
117 776 czyli 31,5%-

W zakresie miejskich central telefonicznych rok ubieglty byt
okresem raczej przygotowawczym; prowadzono budowe central
automatycznych w Sosnowcu, Bedzinie i Dabrowie, ktére ma-
ja tworzy¢ sie¢ okregowg Zagtebia Dabrowskiego, wspdtpracujaca
z siecig gornoslaska na drodze petnoautomatycznej. Rozszerzo-
no centrale w Katowicach o 1000 numerdéw, o tylez numeréw —
centrale w Gdyni, po 100 numeréw dodano w Rabce, Ortowie,
Chylonji i Nowej Wsi, 800 numeréw — w Toruniu. Rozpoczeto
montaz centrali we Wioctawku m—pierwszej publicznej centrali
automatycznej, wybudowanej przez P.Z. T.

W obrebie planu usprawnienia podmiejskiej sieci Warsza-
wy prowadzono budowe sieci okregowej Otwocka (centrale
w Otwocku, Falenicy, Aninie, Radosci i J6zefowie) — petno-
automatycznej systemu Strowgera, uruchomiono sie¢ pétauto-
matyczng (system Panstwowego Instytutu Telekomunikacyjne-
go) w Rembertowie, obejmujaca Sulejowek, Wesotg i Milosne;
w Wotominie i Zielonce oddano do uzytku doswiadczalne
centrale automatyczne systemu MB wyrobu Ericssona. W przy-
gotowaniu sg dalsze fragmenty sieci podwarszawskiej.

Wykorzystujac urzadzenia dawnej katowickiej centrali
miejskiej wybudowano centrale CB po 800 numeréw w Brzesciu,
Grodnie i R6wnem; w budowie znajduje sie centrala CB w Pin-
sku. W wymienionych miastach wybudowano réwniez nowe
centrale miedzymiastowe (po 6 i 4 stanowisk), przerobione
wedtug systemu ,,10 miast” (wielokrocie wywotawcze obwodéw
miedzymiastowych i obwody zgtoszeniowe na stanowiskach ro-
boczych) z dawnych tacznic miedzymiastowych katowickich.

P.A. S. T. zautomatyzowata sieci miejskie we Lwowie,
Bydgoszczy, Lublinie, Drohobyczu i Borystawiu. W ten sposéb
wszystkie sieci P.A.S.T. z wyjatkiem biatostockiej sg juz
obecnie zautomatyzowane — wedtug systemu Ericssona. Sieci
w Drohobyczu i Borystawiu wspétpracujg na drodze petno-
automatycznej, przyczem poraz pierwszy w Polsce zastosowano
translacje pragdu zmiennego. W Drohobyczu zarzad pocztowy
wybudowat nowg centrale miedzymiastowa, obstugujgcg caty
teren Zagtebia Naftowego.

Najwiekszg pracag stacyjng nietylko roku sprawozdawczego,
lecz catego ostatniego okresu rozwoju teletechniki polskiej jest
nowa centrala miedzymiastowa w Warszawie, zaprojektowana
i wykonana catkowicie w kraju. Centrala ta, liczaca okoto 200
stanowisk roboczych i pomocniczych, jest jedng z najnowo-
czes$niejszych w Europie; catkowita obstuga jest bezsznurowa,
a telefonistki uzyskujg dostep do obwoddéw miedzymiastowych
za posrednictwem specjalnej centrali automatycznej; rozdawanie
zgtoszenn miejskich oraz wywotan, przychodzacych z obwodéw
miedzymiastowych, odbywa si¢ zupelnie automatycznie. Cen-
trala posiada stanowiska ruchu wychodzacego (CLR), przycho-
dzacego i ruchu z oczekiwaniem; sklada sie z czeSci miedzy-
miastowej i podmiejskiej; zawiera liczne stanowiska pomocni-
cze. Centrala wykonana zostata przez P. Z. T.

W dziedzinie miedzymiastowych sieci kablowych wykonano
szereg wiekszych prac, z ktérych na czoto wysuwa sie budowa
kabla dalekosieznego towicz — Kro$niewice, stanowigcego
pierwszy odcinek magistrali kablowej Warszawa— Gdynia.
Utozono kabel podmiejski Warszawa— Otwock o dtugosci
okoto 30 km, zawierajagcy 200 obwodéw, kabel podmiejski War-
szawa— Milanéwek o takiejze diugosci i 150 obwodach, kable
wprowadzeniowe na terenie miasta Warszawy o dtugosci tacznej
31 km, ktére pozwolity skasowaé linje napowietrzne w obrebie
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miasta, z wyjatkiem potrzebnych dla telefonji nosnej, kabel
okregowy Drohobycz — Borystaw o diugosci okoto 11 km, sta-
nowiacy pierwszy napowietrzny kabel pupinizowany w Polsce.
Podkresli¢ nalezy, ze cewki pupinowskie dla wszystkich tych
kabli wykonane zostaly w kraju — w fabryce Zaktadéw Philips.
Panstwowe Zaktady Tele i Radjotechniczne opracowaly i wyko-
naty modele wzmacniakéw kablowych.

Zainstalowano kilka urzadzen telefonji nosnej jednoobwo-
dowej, wykonanych przez Panstwowy Instytut Telekomunika-
cyjny; postawiono kilka wzmacniakéw sznurowych m. in. w Wil-
nie, gdzie poraz pierwszy zastosowano system zwielokrotnienia
wzmacniakéw na kilka sznuréw.

Prace kablowe na sieciach miejskich wykonano na terenie
okoto 100 miejscowosci; do najpowazniejszych nalezaty budowy
kanalizacji kablowej i sieci w Grodnie, Brzesciu n/B i Réwnem.

W celu zwigkszenia ruchu telefonicznego zainstalowano
w Katowicach telefoniczny zegar moéwiacy, dostepny dla abo-
nentéw catej sieci okregowej Gérnego Slaska. Eksploatacja ze-
garynki data tak dobre wyniki, ze zarzad pocztowy zdecydowat
zainstalowa¢ je réwniez i w innych wiekszych miastach. Zega-
rynki wykonywane sg przez Panstwowy Instytut Telekomuni-
kacyjny.

Rok 1935 byt poraz pierwszy od wielu lat okresem znacznych
wysitkdw, wlozonych w modernizacje telegrafu, a majacych na
celu zaréwno usprawnienie pracy jak i obnizenie kosztéw eks-
ploatacyjnych. Podkresli¢ tu nalezy zwlaszcza wprowadzenie
w 20 przeszto miastach prostownikdéw scykowych do zasilania
telegrafu zamiast nader kosztownych w eksploatacji ogniw;
akcja wprowadzenia prostownikéw nie jest jeszcze zakonczona,
a Tendencjg zarzadu pocztowego jest skasowanie ogniw i aku-
mulatoréw wszedzie tam, gdzie miejska sie¢ pradu silnego daje
doscateczne gwarancje. Prostowniki stykowe dla telegrafu zo-
staly wszystkie wykonane przez Panstwowy Instytut Teleko-
munikacyjny. Wykonano cze$ciowo w fabryce Ericssona w Wet-
nowcu, czesciowo w warsztatach zarzadu pocztowego 24 koncen-
tratory telegraficzne (facznice zbiorcze), ktére pozwalajg zmniej-
szy¢ ilo$¢ aparatow w centrali, usprawni¢ obstuge i osiggnaé¢
oszczednosci eksploatacyjne; najwieksze z tych koncentratoréw
sg dla Krakowa, Lwowa i Poznania, posiadajgce sygnalizacje
lampkowa.

Panistwowy Instytut Telekomunikacyjny wykonat par?
urzadzen telegrafji kablowej pradu statego, a rozpoczat réwno"
cze$nie budowe urzadzenia telegrafji wielokrotnej pradami
akustycznemi, ktéra w niedtugim czasie bedzie uruchomiona
pomiedzy Warszawg a Katowicami i Krakowem. Zakupiono
i rozpoczeto montaz aparatury fototelegraficznej, ktéra pozwoli
przytaczy¢ Warszawe do sieci europejskiej, obecnie bardzo sze-
roko juz rozbudowanej.

Polska Agencja Telegraficzna przy udziale zarzadu poczto-
wego zorganizowata sie¢ miedzymiastowa, obstugiwang przez
dalekopisy, pracujace w kilku relacjach telegrafjg nadakustyczna.

Rok ubiegly byt okresem wielkiego rozwoju Parstwowego
Instytutu Telekomunikacyjnego, ktéry poza pracami juz powyzej
wymienionemi wykonat szereg badar teoretycznych oraz insta-
lacje modelowe do wybierania na odlegto$¢, wyprébowane w po-
taczeniu Lédz — Warszawa, pétautomatyczne centralki wiejskie,
zespoty do pomiaréw pradami akustycznemi, instalacje telefonji
nosnej jednoobwodowej i in. Préby wybierania na odlegtos$é
prowadzone byly réwniez przez Zaktad Teletechniki Poli-
techniki Warszawskiej, przy zastosowaniu Systemu dwutono-
wego szeregowego.

Uruchomiono szereg nowych potaczen i obwodéw miedzy
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miastowych i miedzynarodowych m.
Warszawa — Amsterdam.
Przepracowano i przygotowano rewizje taryfy teleionicznej,
ktéra weszta w zycie w poczatku roku biezgcego; gtéwne zmiany
poza rewizjg opfat stanowi obliczanie rozméw miedzymiasto-

in. Warszawa — Ryga,
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wych, trwajacych powyzej 3 minut, wedtug minut a nie jedno-
stek 3-minutowych oraz znaczne udogodnienia dla abonentéw
przy zaktadaniu centralek automatycznych, co pozostaje w zwiazku
z rozwojem produkcji krajowej w tej dziedzinie.

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

PROTOKOL

Dorocznego Ogélnego Zebrania Cztonkéw S.T.P.,
odbytego dnia 13 maja 1936 r.

Zebranie rozpoczeto sie w drugim terminie, t. j. 0 godz.
19-ej, przy udziale 42 Cztonkéw zwyczajnych oraz 3 Czionkéw
zbiorowych.

Przed porzadkiem dziennym Prezes Stowarzyszenia poswie-
cit wspomnienie $. p. pputk. inz. Kazimierzowi Kruliszowi,
ktérego pamie¢ zebrani uczcili przez powstanie.

Przewodniczacym Zebrania obrano przez aklamacje p. So-
snowskiego ktory na sekretarza powotat p. Kuleja, a na asesorow
pp.: Michatowskiego oraz Zotedziowskiego.

Przyjeto nastepujacy porzadek dzienny:

1. Wybo6r Przewodniczacego.

Odczytanie protokétu z ostatniego Ogélnego Zebrania.
Przyjecie nowych Cztonkow.

Sprawozdanie ustepujacego Zarzadu.

Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

Uzupetnienie budzetu nadzw. ,Podrecznika Teletech-
nika” .

7. Wybory nowego Zarzadu.

8. Wybory nowej Komisji Rewizyjnej.

9. Wolne wnioski.

Pkt. 2.

Protokoét z ostatniego Ogélnego Zebrania przyjeto bez zmian.

Pkt. 3.

Przyjeto na Cztonkéw Stowarzyszenia pp.:

inz. kpt. Harskiego Ignacego,

inz. Koczkowskiego Jana,

por. Mancewicza Wiadystawa,

inz. Nieupokojewa Witalija,

inz. Rostkowskiego Zygmunta,

inz. Stano Piotra,

inz. Swietochowskiego Wactawa,

inz. Tatarskiego Zygmunta,

i inz. Winogradowa WSsiewotoda.

Pkt. 4.

Sprawozdania: Zarzadu Stowarzyszenia z og6lnej dziatal-
nosci oraz Komitetu Redakcyjnego ,,Przegladu Teletechnicznego
odczytat p. Kuhn, sprawozdanie Komisji Wydawniczej ,Pod-
recznika Teletechnika” — p. Ignatowicz oraz sprawozdanie fi-
nansowe— p. ldzikowski, ktory tez udzielat wyjasnien na zapy-

ooawN

tania pp.: Ombacha i Sosnowskiego, dotyczace zestawienia
wydatkéw i wpltywow.
Pkt. 5.
Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej odczytat p. Olendzki.
Pkt. 6.

Sprawe uzupetnienia budzetu ,Podrecznika Teletechnika”
referowat p. Ignatowicz, motywujac konieczno$¢ podwyzszenia
budzetu wydawnictwa, w poréwnaniu z projektowanym uprzed-
nio, ze wzgledu na znaczny wzrost jego objetosci.

W zwigzku z powyzszem sprawozdaniem przyjeto jedno-
gtosnie nastepujacy wniosek Zarzadu:

»Zarzad S.T.P. wnosi o podwyzszenie budzetu ,Pod-
recznika Teletechnika” do sumy 29390 zi.”.

Nastepnie rozwineta sie obszerna dyskusja, dotyczaca usta-
lenia ceny ,Podrecznika”, w ktorej zabierali gtos pp.: Kuhn,
Ignatowicz, Nowicki Feliks, ldzikowski, Silberstein, Spira, Giaro,
Olendzki i Sosnowski.

W wyniku dyskusji przyjeto wiekszoscig gtoséw, przy dwaéch
osobach wstrzymujacych sie od glosowania, wniosek p. ldzi-
kowskiego, ustalajacy stala cene sprzedazng ,Podrecznika Te-
letechnika” na 5 zl.

Ustalono réwniez, ze podrecznik nie bedzie sprzedawany
na raty oraz, ze cena jego nie bedzie w przysztosci obnizana.

Przyjeto jednogtosnie wnioski Komisji Rewizyjnej, dotyczace
sposobu zaliczenia nadwyzki wplywéw Stowarzyszenia oraz
z dziatalnosci wydawniczej.

Whiosek o udzielenie absolutorjum ustepujacemu Zarzado-
wi przyjeto przez aklamacje, za co p. Kuhn w imieniu ustepuja-
cego Zarzadu, wyrazit podziekowanie Ogélnemu Zebraniu.

Pkt. 7.

Na prezesa nowego Zarzadu wybrano p. Kuhna Stanistawa
35 gtosami. Oddano przytem 9 kartek pustych i jedng niewazna.

Przy gtosowaniu na Cztonkdéw Zarzadu uzyskali nastepu-
jace ilosci gtoséw pp.:

Ignatowicz  — 36
Pomirski — 36
Kulej — 28
Baginski — 27
Goczatkowski — 24
ldzikowski — 23
Nowicki W. — 16
SosnowskKi — 15
Wenske — 14
Fijatkowski — — 13
Michatowski — 13
Sowiar — 12,

przyczem 2 kartki oddano puste,

W wyniku gtosowania do nowego Zarzadu weszli pp.:
Ignatowicz Stanistaw, Pomirski Henryk, Kulej Wactaw, Bagiriski
Kazimierz, Goczatkowski Ludwik oraz ldzikowski Tadeusz.
Zastepcami zostali pp.: Nowicki Witold i Sosnowski Zygmunt.

kt. 8.

Komisje Rewizyjng wybrano przez aklamacje w tym samym
sktadzie co poprzednio, t. j.:

Przewodniczacy — p. B. Jakubowski.

Cztonkowie-—pp.: A. Olendzki i K. Gaberle.

Pkt. 9.

Sprawe projektéw statutu i regulaminu nagrody za najlepsza
publikacje z dziedziny teletechniki zreferowat p. Pomirski.

Po obszernej dyskusji, z ktérej wynikato, iz sprawa usta-
lenia nagrody jest obecnie przedwczesna, przyjeto wniosek
p. W. Nowickiego, aby Zarzad wystgpit na Ogélnem Zebraniu
z konkretnym projektem, dotyczacym sprawy popierania dzia-
falnosci wydawniczej z dziedziny teletechniki oraz aby nie wsta-
wiat do przysztego budzetu sumy, przeznaczonej na nagrode.

Po podziekowaniu przez p. S. Kuhna Przewodniczagcemu
za sprezyste prowadzenie obrad, Zebranie zamknigeto o godz.
22 mm. 20.

Sekretarz:

(—) Inz. Wactaw Kulej

Przewodniczacy
(—) Inz. Z, Sosnowski

Ponizej zamieszczamy sprawozdania: Zarzadu, Komitetu
Redakcyjnego Przegladu Teletechnicznego, Komisji Wydawni-
czej Podrecznika Teletechnika, bilans Stowarzyszenia na dz.
31.111 1936 r., rachunek wydatkéw i wplywéw za ubiegly rok
buzdetowy oraz sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

A. Sprawozdanie
Zarzadu Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich
z dziatalnosSci w roku 1935/36.

Zarzad Stowarzyszenia, wybrany na Dorocznem Ogé6lnem
Zebraniu w dniu 1 maja 1935 r. ukonstytuowat sie dn. 22 maja
1935 r., jak nastepuje:

Prezes —inz. St. Kuhn
Wiceprezes —inz. St. Ignatowicz
Sekretarz — inz. W. Kulej
Skarbnik — kpt. T. ldzikowski
Kierownik odczytow  — inz. W. Nowicki
Kierownik wycieczek — p. K. Baginski

Bibljotekarz — inz. H. Pomirski.
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Praca Zarzadu Stowarzyszenia w roku sprawozdawczym
przejawiata sie w ozywionej dziatalnosci naukowej — przez orga-
nizowanie odczytéw i wycieczek oraz przez wydawanie w dal-
szym ciagu ,Przegladu Teletechnicznego” wraz z ,Wiado-
mosciami Tetetechnicznemi” i ,Przegladem Pocztowym”, w po-
budzaniu twoérczosci w dziedzinie teletechniki m—przez przy-
znanie nagrody za najlepszy artykut, drukowany w ,Przegladzie
Teletechnicznym”, nastepnie w utatwianiu studjéw fachowych
miodym teletechnikom, wreszcie — w ozywianiu zycia towarzy-
skiego wsrdd Cztonkdéw Stowarzyszenia.

Postepy prac Zarzadu nad opracowaniem i wydaniem
~Podrecznika Teletechnika” stanowig przedmiot oddzielnego
sprawozdania.

W roku sprawozdawczym zostaty wygtoszone nastepujace
odczyty:

1. ,Zrbdia pradéw specjalnych w automatycznych centralach

telefonicznych” —inz. P. Mosiewicza.

2. ,Potaczenia towarzyskie i kolejowe urzadzenia selektorowe
systemu Ericssona” — inz. H. V. Alexanderssona zf. L. M.
Ericsson w Sztokholmie, (w jezyku niemieckim).

3. ,Postepy telewizji” — inz. S. Manczarskiego.

4. ,Telekomunikacja na dalekie odlegtosci” — prof. R. Trech-
cinskiego.

5. ,Nowa centrala miedzymiastowa w Warszawie” — inz. St.
Ignatowicza.

6. ,Rozwoj telewizji” — prof. F. Schroétera z firmy Telefunken

w Berlinie, (w jezyku niemieckim).

7. ,Telefonja nosna na kablach dalekosieznych” —dr. H. F.
Meyera z f. Siemens i Halske w Berlinie, (w jezyku nie-
mieckim).

8. Miedzymiastowy ruch pétautomatyczny” — inz. K. Dobr-
skiego.

9. ,,Urzquzenia automatyczne Centrali Miedzymiastowe] w
Warszawie” —inz. Feliksa Nowickiego.

10. ,Fototelegrafja” — prof. Artura Korna z Berlina.
11. ,Rozwdj w budowie kabli morskich w ostatniem 40-leciu” —
inz. W. Burakiewicza.

12. ,Neutrony” — prof. L. Wertensteina.

13. ,Materjaly magnetyczne stosowane w teletechnice” — inz.
R. Brykczynskiego.
14. ,Montaz centrali miedzymiastowej w Warszawie” —inz.

L. Goczatkowskiego.

15.  ,Pupinizacja i wzmacnianie nowoczesnych telefonicznych
obwodéw kablowych” —inz. F. de Fremery z f. Philips
w Eindhoven, (w jezyku niemieckim).

16. ,Urzadzenia fototelegraficzne w Urzedzie Telekomunika-
cyjnym w Warszawie” — inz. W. Fijatkowskiego.

Odczyty powyzsze byly ilustrowane przezroczami.

(@) odczytach zawiadamiano, jak i w latach poprzednich,

Sekcje Radjotechniczng S. E. P. dla umozliwienia jej Cztonkom
uczeszczania na odczyty Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich.
W roku sprawozdawczym zorganizowano nastepujace wy-
cieczki :
1. Do Telefonicznej Centrali Automatycznej przy ul. Ziel-

nej 37/39-

2. DO Krakowa w celu ztozenia hotdu u trumny Marszatka
Pitsudskiego oraz wziecia udziatlu w sypaniu Kopca na
Sowincu.

3. Do Urzadzen Sygnalizacyjnych Warszawskiego Wezta Ko-
lejowego.

4. Do Centrali Miedzymiastowej w Warszawie.

5. Do Stacji Fototelegraficznej w Urzedzie Telekomunika-
cyjnym w Warszawie.

Bibljoteka Stowarzyszenia powiekszyta sie w roku sprawo-
zdawczym o 66 toméw i zawiera obecnie 248 toméw. Wypozy-
czono og6tem 45 ksigzek.

Nagrode w wysokos$ci 500 zt., za najlepszy artykut, wydru-
kowany w 1935 r. w ,Przegladzie Teletechnicznym” przyznano
p. inz. Konstantemu Dobrskiemu; nagrodzony artykut, p. t
sNiektoére zagadnienia z rachunku prawdopodobienstwa w za-
stosowaniu do ruchu telefonicznego miedzymiastowego”, ukazat
sie w Nr. 8-ym ,Przegladu”. Nagroda ta zostata udzielona po
raz pierwszy.

Podobnie jak i w roku ubieglym wyptacano stypendja:
jedno zwrotne studentowi Sekcji Pradéw Stabych Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Warszawskiej oraz dwa bezzwrotne—
dwum stuchaczom I-go kursu Panistwowej Szkoty Teletechnicznej
w Warszawie. Nad postepami stypendystow w nauce czuwat
Zarzad Stowarzyszenia, postepujac w mysl odpowiednich regu-
laminéw.
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W dziedzinie ozywienia zycia towarzyskiego wséréd Czton-
kéw Stowarzyszenia nalezy wymieni¢: Zebranie Towarzyskie,
urzadzone dn. 8 lutego 1936 r. w Sali Malinowej Urzedu Tele-
komunikacyjnego w Warszawie, przy licznym udziale Cztonkéw
1 zaproszonych Gosci, oraz herbatke-towarzyska, urzadzonag
dn. 20 listopada 1935 r.

W roku sprawozdawczym Zarzad zwotat 3 Ogblne Zebra-
nia. Zebran Zarzadu odbyto 17, przewaznie przy udziale wszyst-
kich Cztonkéw Zarzadu.

llo§¢ Cztonkéw honorowych Stowarzyszenia wynosi— 1,
zwyczajnych — na poczatku roku — 151, w koricu roku — 156.

Przybyto Czlonkéw zwyczajnych 20, ubyto 15,

llos¢ Cztonkéw zbiorowych wynosi — 6.

W dziatalno$ci nazewnatrz nalezy podkresli¢ przystapienie
Stowarzyszenia do Komitetu Funduszu Stypendialnego Polskiej
Elektrotechniki im. Marszatka J6zefa Pitsudskiego, zawiazanego
z inicjatywy i pod przewodnictwem p. Ministra A. Kiihna.
Przedstawiciel Zarzadu Stowarzyszenia wszedt w sktad Pre-
zydjum Komitetu.

Koriczac swa roczng dziatalno$¢, Zarzad Stowarzyszenia
poczuwa sie do mitego obowigzku wyrazenia serdecznego po-
sziekowania tym wszystkim, ktorzy dzieki swemu zyczliwemu
ustosunkowaniu sie do Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich
przyczynili sie do jego rozwoju.

B. Sprawozdanie
Komitetu Redakcyjnego ,,Przegladu Teletechniccznego”
za rok 1935/36.

W roku sprawozdawczym odbyto sie 6 posiedzeri Komitetu
Redakcyjnego.

Komitet zalatwit szereg spraw biezacych i przeprowadzit
szczegbtowg analize wszystkich numerdw trzech czasopism wy-
dawanych przez Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich za okres
sprawozdawczy.

Jedng z wazniejszych trosk Komitetu, podobnie jak i w po-
przednim roku, stanowita sprawa pozyskiwania nowych prenu-
meratoréw.

Stan prenumeratoréw przedstawia sie obecnie jak nastepuje:
w kategorji | (wszystkie trzy czasopisma) — 3 200, w kategorji 11
(,Przeglad Pocztowy” i ,Wiadomosci Teletechniczne”)—
2 400, tacznie 5 600, wobec 5 500w korncu ub. roku sprawozdaw-
czego.

gW porozumieniu z Ministerstwem Poczt i Telegrafow przy-
gotowuje sie obecnie akcja propagandowa na wiekszg skale,
zmierzajgca do pozyskania nowych prenumeratorow, gtdwnie
»Przegladu Pocztowego” .
Rocznik 1935 posiada nastepujaca objetos¢:

Przeglad Teletechniczny — 388 str.

Wiadomosci Teletechniczne — 144
Przeglad Pocztowy — 200 ,,
razem 732 str.,

co stanowi 0 12 str. wiecej, niz w roczniku 1934.

Grono autordw, ktorzy zamiescili swe artykuty w ub.
roczniku ,Przegladu Teletechnicznego”, sklada sie z 40 osdb.
Wydrukowano 41 artykutéw, nie liczac mniejszych wzmianek,
przegladu pism i nowin teletechnicznych.

Analogiczne liczby dla ,Wiadomosci Teletechnicznych”
wynoszg: 12 autoréw i 50 artykutdw i wzmianek.

W ,Przegladzie Pocztowym” zamieszczono 46 artykutéw,
przyczem ilo$¢ autoréw wynosita 26 os6b.

Obroty pieniezne zwigzane z wydawaniem czasopism umiesz-
czone sg w bilansie Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich
oraz rachunku wydatkéw i wptywéw na dzierh 31 marca 1936 r

C. Sprawozdanie
Komisji Wydawniczej Podrecznika Teletechnika.

Podrecznik Teletechnika w ostatecznym uktadzie obejmuje
22 dziaty rzeczowe i 3 uzupetniajgce (spis rzeczy, skorowidz
poje¢ i ogloszenia).

Obecny stan prac przedstawia sie jak nastepuje:

4 dzialy (128 stron) sg juz wydrukowane, 8 dziatow jest
przetamanych, 8 — ztozonych i wreszcie 2 dzialy sg wykonczane
przez autoréw (rekopisy czeéciowo dostarczone do Komisji
Wydawniczej). Dzialy dodatkowe bedg opracowane w trakcie
druku drugiej potowy wydawnictwa.

Zakonczenie druku Podrecznika nastgpi w sierpniu r. b.
Opéznienie w stosunku do pierwotnie przewidywanego terminu
(koniec ub. roku) spowodowane zostato: zaabsorbowaniem
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znacznej czesSci grona autorskiego przy powaznych pracach,
ktore zostaty dokonane w ostatnich czasach w warszawskim
wezle teletechnicznym, strajkiem drukarzy, a wreszcie — ca-
tym szeregiem drobniejszych trudnosci, jakie nalezalo pokonac
przy pierwszem tego rodzaju wydawnictwie zbiorowem, podje-
tem przez Stowarzyszenie Teletechnikdéw Polskich.

Jesli idzie o objetos¢ Podrecznika, to dopiero w obecnej
fazie pracy moze ona by¢ okreslona z dostatecznem przyblize-
niem. Cato$¢ obejmie 750 do 800 stron, to jest prawie dwa razy
wiecej, niz bylo przewidywane pierwotnie. Pomimo zupeinie
wyraznego dazenia Komisji Wydawniczej do utrzymania Pod-
recznika w rozmiarach 415 stron, pomimo szczegétowego prze-
dyskutowania uktadu i treSci poszczegélnych dziatéw z autora-
mi i dokonaniu pewnej kompresji, nie udato sie w omawianym
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wzgledzie uzyska¢ bardziej pozytywnych wynikéw. Z pewnoscig
natomiast mozna stwierdzi¢, ze spowodu powigkszenia objetosci
jakos$¢ Podrecznika i jego uzyteczno$¢ dla przecietnego czytel-
nika wzrosta, jes$li wzig¢ pod uwage niemal zupetny brak w naszej
literaturze technicznej ksiazek, traktujgcych o tych gateziach te-
letechniki, ktére obejmuje omawiane wydawnictwo.

Jak wida¢ ze sprawozdania rachunkowego, do konca okre-
su sprawozdawczego rozchodowana zostata prawie w catosci
suma 16 000 zitotych, wyznaczona Komisji na wydanie Pod-
recznika. W7 zwiazku z uzasadnionem wyzej powiekszeniem
objetosci, do zakonczenia prac konieczne bedzie powiekszenie
preliminarza wydawnictwa, w ktérej to sprawie zostanie zgto-
iz%ny wniosek w punkcie 5-ym porzadku dziennego dzisiejszego

ebrania.

D. STOWARZYSZENIE TELETECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE. BILANS ZAMKNIECIA
NA DZIEN 31 MARCA 1936 R.

STAN CZYNNY. STAN BIERNY.
Kasa i Banki: p-g inwentarza Wierzyciele ré z n i 442.03
Kasa—gOotoOWIZNG.....cccoeennirinnceeeeeens 455-34  Skladki czionkowskie wptacone na poczet przy-
K. O .— konta czekowe ..2.931.06 sztego okresu 578
P. K. O. — konto ziotych w ziocie 43-353-11  Podrecznik Teletechnika—zaliczki na ogtoszenia . 535._
P. K. O.— m. st. Warszawy—konta oszczed. 44.070.—
Urzad Pocztowy Warszawa 30 (przekazy Fundusze:
rOZrachunkowe) s a) na cele ogoRfR®E. T. P, 21.679.23
Papiery procentowe.........iiiiiinenicies 8.273.07 b) Wydawniczy 95-726.98
Zapas papieru i KOpert.....nnne, Rezerwa na watpliwet1%i@hosci 3.824.—
DHUZNICY cioiii s u.122.46 Fundusz amortyzacyjny bibljoteki i ruchomosm 11.028.45
Podrecznik Teletechnika.........ccoiiniciniinicnnnnes 16.314-94 Nadwyzka WptyWOW ......ccccuveivriciriiiieceeecs 9.718.92
Zalegte skiadki i-324—
BibIjoteKa ..o 2.054-7°
Ruchomosci . . . 8.973.75
1434926i 143.492.61

E. STOWARZYSZENIE TELETECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE. ZESTAWIENIE WYDATKOW
I WPLYWOW ZA ROK 1935,36.

WYDATKI.
Koszty administracyjne 3.804.65
Personel i $wiadcz, spot 16.041.71
STYPENAJA i
Nagroda za najlepszy artykut w Prz. Telet. S00.—

Honorarja autorskie. ..., 16.271.50
Papier . ]

Druk, skfad, broszurowanie 21.140.74
Wysytka P iSmM @ ..o

Ro6zne i reprezentacyjne Co . 1.634.42

Nadwyzka wplywow . 9.718.92

94.896.14

F. Sprawozdanie

Komisji Rewizyjnej Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich
z dokonanej rewizji za rok 1935/36.

Wybrana na Ogélnem Dorocznem Zebraniu Czionkéw Sto-
warzyszenia Teletechnikéw Polskich w dniu 1 maja 1935 r.
Komisja Rewizyjna w osobach: Inz. Bolestawa Jakubowskiego,
inz. Aleksandra Olendzkiego i mjr. inz. Kazimierza Gaberle,
odbyfa posiedzenie w dniu 5 maja 1936 r. pod przewodnictwem
inz. Bolestawa Jakubowskiego i dokonata rewizji ksiegowosci
i odno$nych dokumentéw za okres dziatalnosci Stowarzyszenia
od 1 kwietnia 1935 r. do 31 marca 1936 r.

Przedstawiony Komisji bilans Stowarzyszenia zamknigto
kwotg zt. 143 492,61, rachunek wydatkéw i wptywéw zamknieto

WPLYWY.

Sktadki cztonkowsKi€.......eeines 7.188 —
Prenumerata:

a) ryczatt M. P. i T .o 51.990 —

b) rézni prenumeratorzy 21.356.86

Wplywy z 0g40SZeN...cooiicciiiciae 9-374—

ROZNE e 607.13

O dSEtK i 3.975-15

Zmniejszenie Kapitalu Amortyzacyjnego 46—

Zmniejszenie Rezerwy na watpliwe naleznosci 359 —

94.896.14

kwotg zt. 94896,14, przyczem poniesione wydatki rzeczywiste
w poszczegdlnych pozycjach prawie $cisle odpowiadajg sumom
preliminowanym.

K5|azk| rachunkowe Stowarzyszenia sg prowadzone przej-
rzyscie 1 doktadnie, wszystkie pozycje przychodu i rozchodu sg
nalezycie udokumentowane.

Komisja Rewizyjna stwierdzita, ze zalegte skladki czton-
kowskie w catosci wynosza 1892 zi, a zalegla prenumerata

rzegladu Teletechnicznego” wynosi 7603,75 zh.

Dla fatwiejszego orjentowania sie w zalegtosciach, Komisja
Rewizyjna proponuje w nastepnych sprawozdaniach wykazywaé
oba rodzaje zalegtosci oddzielnie za rok sprawozdawczy i oddziel-
nie za lata ubiegte. Z zalegtosci nalezatoby corocznie spisywac te,
ktéorych Sciagniecie okaze sie niemozliwe.
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Na podstawie powyzszych wynikéw rewizji Komisja Rewi-
zyjna proponuje Ogélnemu Zebraniu przyja¢ do zatwierdzajacej
wiadomosci wyzej wymienione sprawozdania rachunkowe za
okres 1935/36 roku budzetowego i udzieli¢ absolutorjum uste-
pujacemu Zarzadowi Stowarzyszenia.

Pozatem Komisja Rewizyjna stawia nastepujacy wniosek:

W dwoch dziatach rachunkowych Stowarzyszenia nadwyzki
wptywow zaliczyé w przysztym okresie rachunkowym jak na-
stepuje:

Nadwyzke wplywéw Zarzadu Stowarzyszenia w sumie
3 274,27 zt zaliczy¢ na fundusz na cele og6lne Stowarzyszenia,

CZERWIEC

nadwyzke wplywéw z dziatalnosci wydawniczej w sumie
6 444,65 zt zaliczy¢ na fundusz wydawniczy Stowarzyszenia.
Komisja Rewizyjna:
Przewodniczacy:
(—) Inz. B. Jakubowski

Cztonkowie:
(—) Inz. A. Olendzki
(=) Mijr. inz. K. Gaberle

W celu uczczenia dziesieciolecia piastowania Urzedu
Prezydenta Rzeczypospolitej przez Profesora Ignacego
Moscickiego, Zarzad Stowarzyszenia Teletechnikéw Pol-
skich uchwalit w dn. 10.VI1.1936 r. przekaza¢ 500 zt. na
Fundusz Obrony Narodowej.

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.

Annales des Postes, Telegraphes et Telephones.
Bell System Technical Journal.

Elektrische Nachrichten-Technik.
Hochfrequenztechnik und Elektroakustik.

Journal des Telecommunications.

Przeglad Elektrotechniczny.
. Post Office Electrical Engineers Journal.
Przeglad Radjotechniczny.

Przeglad Wojskowo-Techniczny. tacznosc.
Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
Telegraphen- und Fernsprech-Technik.
Telegraphen-Praxis.

Veroffentlichungen aus dem Gebiete der Nach-
richtentechnik.

Zeitschrift fur Fernmeldetechnik, Werk- und Ge-
ratebau.
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Warunki mozliwosci zastapienia dtugiej linji elektrycznej sztucznym
uktadem. L. Staniewicz, P. E., Nr. 9, 202, 36.

Autor podaje wzory, zapomocg ktérych mozna ustali¢ granice
mozliwosci zastgpienia dhugiej linji uktadami sztucznemi typu
T i it; podane sg réwniez przyktady m. in. obwdd kablowy
pupinizowany.

O cieplnym spoélczynniku indukcyjnosci cewek. J. Groszkowski,
P.E., Nr. 9, 204, 36.

Zaleznos$¢ spétczynnika indukcyjnosci cewek od temperatury;
wywierajg tu wplyw zmiany wymiarow geometrycznych oraz
zmiany oporno$ci whasciwej materjatu uzwojenia wskutek zjawisk
naskdrkowosci oraz pragdéw wirowych.

O pomiarze pradu emisyjnego metodami chwilowych obcigzen.
J. Groszkowski i S. Ryzko, P.R., Nr. 9—10, 42, 36.
Autorzy wykazuja, ze pomiar pragdu emisyjnego oparty na za-
sadzie krotkotrwatych obciazeh moze by¢ obarczony znacznym
btedem spowodu ostygania katody pod wpltywem straty energji
na emisje elektronéw, i podaja metode uwolnienia sie od tego
btedu.

Kuliste rezonatory piezoelektryczne. S. Kamienski, P. R., Nr. 9—10,

48, 36.

Podstawy fizyczne geometrycznej optyki elektronéw oraz jej zasto-
sowania w technice i nauce. W. Majewski, P.R., Nr.
9— 10, 52, 36.

Obszerny i systematyczny wyktad podstaw optyki elektronéw
oraz jej zastosowan, przedewszystkiem rur Brauna, mikroskopu
elektronowego i spektrografu elektronowego.

Postepy fizyki: Teorja magnetyzmu. K. K. Darrow, B. S. T.J,,
Nr. 2, 224, 36.

Autor referuje obecny stan badan nad magnetyzmem.

Przewody dla pradéw najwyzszych czestotliwosci — uwagi ogdlne
i wyniki doswiadczalne. G. C. Southworth, B.S.T.J.,
Nr. 2, 284, 36.

Wyniki badan nad rozchodzeniem sie pradéw o czestotli-
wosciach powyzej 2 miljardéw okr/sek (15 cm); zjawiska te od-
biegaja w znacznym stopniu od obserwowanych przy czestotli-
wosciach nizszych; przedewszystkiem wystepuje tu paradoksalne
zjawisko, ze prady przebiegaja po izolatorze, a metal stanowi
jakgdyby izolacje. Podany jest opis aparatury do wytwarzania,
wysytania i odbioru omawianych fal najkrétszych.

Przewody dla pradéw najwyzszych czestotliwosci — teorja matema-
tyczna. J. R. Carson, S. P. Mead i S. A. Schelkunoff,
B.S. T.J., Nr. 2, 310, 36.

Teorja matematyczna przewodzenia fal w przewodach ruro-
wych i po przewodach dielektrycznych.

Rozszerzenie rachunku operatorowego J. R. Carson, B. S. T.J.,
Nr. 2, 340, 36.

Metoda pomiaru napie¢ pradéw zmiennych wszelkich czestotliwosci
zapomocg komorki fotoelektrycznej i elektrometru. F. Schuh-
fried, H. E., Nr. 4, 117, 36.

Opis woltomierza z fotokomoérka.

Spétczynnik zatamania o$rodka zjonizowanego. C. G. Darwin
(skrét), H. E., Nr. 4, 121, 36.

Opracowanie rury Brauna dla celéw oscylograficznych. R. T. Orth,
P. A. Richards i L. B. Headrick (skrét), H. E., Nr. 4,
122, 36.

Generatory pomiarowe pradéw akustycznych. R. Tamffi i U. Hen-
necke, H. E., Nr. 4, 133, 36.

Opisy i schematy réznych typéw generatoréw: mikrofonowych,
magnetycznych, lampowych ze sprzezeniem zwrotnem, dudnie-
niowych, maszynowych, syren $wietlnych i kondensatorowych
i t. d. Podane sg typy, wykonywane przez Siemensa.

Filtry elektryczne. W. Brandt, E. N. T., Nr. 4, iii, 36.

Praca doktorska, stanowigca przyczynek do matematycznej
teorji filtrow.

Nowoczesne przyrzady do pomiaréw pradéw akustycznych, zasilane
z sieci miejskiej. H. G. Thilo, V. N., Nr. 1, 13, 36.
Schematy i opisy przyrzadéw Siemensa: generatora dudnie-
niowego, wzmacniaka pomiarowego, generatora normalnego,
woltomierza lampowego, wskaZznika poziomu przenoszenia.
Zalezno$¢ pomiedzy nielinjowem znieksztatceniem regulatoréw ampli-
tudy a wymaganiami stawianemi regulacji. E. Hdélzler,
V. N., Nr. 1, 25, 36.

Stanowiska do pomiaru poziomu przenoszenia, przystosowane do
zasilania prgdem miejskim. Fr. Vogel i U. Hennecke, V. N.,
Nr. 1, 89, 36.

Pomiary poziomu przenoszenia. Opis przyrzadéw, sktadaja-
cych sie na stanowisko pomiarowe.

Teletechniczne stanowiska pomiarowe. Fr. Vogel i K. Schlupp,
V. N., Nr. 1, 97, 36.

Opisy zespotéw i przyrzadéw pomiarowych dla fabryk telefo-
nicznych i kablowych, dla konserwacji obwodéw telefonicznych,
dla techniki radjowej, dla badan elektroakustycznych. Autorzy
omawiajg wytacznie przyrzady Siemensa.

Zespot przyrzadéw do pomiaru znieksztatceri na obwodach, uzywa-
nych do transmisyj radjowych. E. Freystedt iW. Langsdorff,
T.F.T., Nr. 4, 79, 36.

Budowa i dziatanie uktadu do pomiaru znieksztatcen nielinjo-
wych; uktad umozliwia osobny pomiar znieksztatceri drugiego
i trzeciego stopnia przez pomiar tonéw kombinacyjnych; uktad
opracowany przez inzynierébw Siemensa pracuje w potaczeniu
z przyrzadem automatycznie rejestrujgcym poziom przenoszenia.
Funkcje hiperboliczne. A. K. Robinson, P. O. E. E. J., Nr. 1, 23, 36.

Opis przyrzadu do obliczenia i wykonywania dziatann na
funkcjach hiperbolicznych.

Podstawy fizyki atomowej. |. Zjawiska podstawowe i metody ekspe-
rymentalne. F. C. Mead, P.O.E. E.J., Nr. 1, 48, 36

ELEKTROAKUSTYKA.

Znieksztatcenia nieliniowe mikrofonéw weglowych. T. Korn., P. R.,
Nr. 9..to, 45, 36.

Charakterystyka statyczna i dynamiczna mikrofonu weglowego.
Przyczyny znieksztatcern dynamicznych. Zasady konstrukcyjne
nowych wktadek mikrofonowych, opracowanych w Pafstwowym
Instytucie Telekomunikacyjnym.



CZERWIEC

Spontaniczne wahania oporu mikrofonéw weglowych i innych opo-
réw ziarnistych. C.J. Christensen i G. L. Pearson, B.S.T.J.,
Nr. 2, 197, 36-

Podczas przeptywu pradu statego przez opory o budowie
ziarnistej powstajag mate wahania potencjatu niezaleznie od wa-
han, spowodowanych ruchem termicznym tadunku elektryczne-
go. Wahania te ograniczajg mozno$¢ stosowania mikrofonéw
weglowych przy matych natezeniach dzwiekéw, gdyz powoduja
szum wihasny mikrofonu. Autorzy podajg wyniki badan nad tym
szumem w funkcji réznych czynnikéw, ktére moga mie¢ tu
wplyw.

Nowoczesne mikrofony i stuchawki. H. Jacoby i H. Panzerbieter,
V. N., Nr. 1, 69, 36.

Elektryczne i akustyczne wdasciwosci nowego aparatu biurkowego
typu 36. A. Pfeiffer i F. Pfleiderer, V. N., Nr. 1, 79, 36.

Szczegbtowy opis nowego aparatu telefonicznego Siemensa.
Obliczanie uktadéw gasikowych dla stykéw urzadzen teletechnicz-

nych i ocena metali, stosowanych na styki (dok.). W. Kruger,
Z.F., Nr. 4, 56, 36.

Wyjasnienie mechanizmu dziatania gasika; krytyka niektérych
uktadéw gasikowych. Poréwnanie stykéw srebrnych z innemi.
Abonentowy aparat telefoniczny glosnikowy. L. E. Ryall, P.O.E.E.J.,

Nr. 1, 6, 36.

Ogoblne warunki, jakie spetnia¢ musi aparat gtosnikowy, na-
dajacy sie do pracy na obwodach zwyklych, oraz opis aparatu,
opracowanego w angielskim pocztowym zakladzie naukowym.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Przenos$ny aparat do czyszczenia wybierakéw. H. Muller, T. F. T.,
Nr. 4, 89, 36.

Opis aparatu, stosowanego przez poczte niemiecka, w ktérym
gazy wytwarzajgce sie przy uzyciu do czyszczenia tetrachloru sg
odprowadzane zapomocg wentylatora, by nie wptywaty szkodli-
wie na personel.

Sygnalizacja na obwodach miedzymiastowych; wprowadzenie sy-
gnalizacji dwiema czestotliwosciami. H. S. Smith, P.O.E.E.J.
Nr. 1, 41, 36.

Ogolne uwagi o sygnalizacji pradami akustycznemi.

Sygnalizacja na obwodach miedzymiastowych; rozwdj i zastosowa-
nia systemu sygnalizacji dwiema czestotliwosciami. T. H.
Flowers i B. M. Hadfield, P.O .E.E.J., Nr. 1, 43, 36.

Opisy translacyj sygnalizacyjnych dla pradéw akustycznych.

Laboratorjum schematowe Poczty Brytyjskiej. R. W. Palmer,
P.O.E.E.J., Nr. 1, 53, 36.

Historja i obecny stan laboratorjum schematowego, ktére nie
wykonywa zupetnie prac tworczych, a ma za cel jedynie spraw-
dzenie zaprojektowanych juz schematéw, przewaznie z zakresu
tetefonji automatycznej, warunkéw regulacji i t. d. Koszt urzadzen
laboratorjum wynosi okoto 15 000 funtéw, a personel sklada sie
ze 100 0s6b (w czem znaczna wiekszo$¢ monteréw i robotnikow).

LINJE TELEFONICZNE.

Obliczenie mechaniczne podpér linij napowietrznych. E. Picault,
A.P.T.T., Nr. 4, 438. 36-

Autor poréwnywa istniejagce metody obliczania i wyjasnia
przyczyny rozbieznosci otrzymywanych na ich podstawie wy-
nikow.

Obliczenie obwodéw ekranowanych dla najmniejszego ttumienia
przy pradach wysokiej czestotliwosci. E. |. Green, F. A.
Leibe i H. C. Curtis, B. S. T.J., Nr. 2, 248, 36.

Rozpatrujac kolejno rézne typy obwodéw ekranowanych
(wspétsrodkowych i zwyktych) autorzy wyprowadzajg zasadnicze
warunki, przy ktérych spetniony jest warunek najmniejszego
tlumienia.

Magnetyczno-elastyczne zrédlo szumu w stalowych przewodach
telefonicznych. W. O. Pennell i H. P. Lawther, B. S. T. J.,
N<'. 2, 334, 36.

Rozwazania na temat szmeréw wiasnych, powstajacych pod-
czas kotysania i drgan drutéw stalowych.

Zgromadzenie londynskie komisyj technicznych C.C.l1.F. (dok.).
J. T., Nr. 4, 110, 36.

Zagadnienie ochrony linij telefonicznych przed oddziatywa-
niem pradu silnego. Zagadnienia korozji.

Telefonja wielokrotna na obwodach kablowych. H. F. Mayer,
V.N., Nr. I, 5, 36.

Artykut ten, stanowiacy tre$¢ odczytu wygtoszonego przez
autora w Stowarzyszeniu Teletechnikéw Polskich w Warszawie,
wydrukowany byt w ,,Przegladzie Teletechnicznym” Nr. 5/1936-
Znielisztatcenia nielinjowe w diugich obwodach kablowych i ich

wplyu) na zrozumiato$¢ mowy. F. G. Liischen, V. N,
Nr. 1, 17, 36.
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Zagadnienia z teorji linij dhugich. S. B. B., Nr. 4, 49, 36.

Przystepny wyktad niektérych zagadnien z teorji linij: znie-
ksztatcenia wprowadzane przez obwody telefoniczne; czestotli-
wos¢ graniczna; zjawiska echa na obwodach telefonicznych;
ttumienie obwodu.

Trzaski na obwodach telefonicznych i ich zwalczanie. S. B. B.,
Nr. 4, 54, 36.

Ochrona obwodéw telefonicznych przed przepieciami. Ukta-
dy do ochrony telefonistek przed trzaskami: mostek prostowni-
kowy; nowy ukitad Siemensa z lampka neonowa. Poréwnanie
réznych zabezpieczen od trzaskéw.

Kabel podmorski jednozytowy. T. P., Nr. 7, 105, 36.

Opis kabla potozonego niedawno pomiedzy Australjg a Ta-
smanja, wykorzystanego metodami tetefonji i telegrafji nosnej.
Nowoczesne prowadzenie kabli w studniach i komorach kablowych

L. Meek, P.O. E.E.J., Nr. 1, 29, 36.

Opis, fotografje i rysunki nowych angielskich studzienek ka-
blowych i komor.

Telefonja nosna I. G. J. S. Little, P.O .E.E.J., Nr. 1, 34, 36.

Podstawy teoretyczne telefonji nosnej; wyjasnienie zjawiska
modulacji.

Miedzynarodowa Konferencja Telefoniczna (C. C. I. F.) w Londy-
nie w lutym 1936 r. F. E. A. Manning, P. O.E ET
Nr. 1, 38, 36.

Zarys historji C.C.1.F. Przebieg obrad komisyj C.C.I.F.
podczas konferencji londynskiej.

Uszkodzenia linjowe wskutek zamieci $nieznych zimg 1035136
J. Stratton, P.O .E.E.J., Nr. 1, 66, 36.

Opis powazniejszych uszkodzen w Anglji.

Wzmacniak z ujemnem sprzezeniem zwrotnem: analogje mecha-
niczne. A. C. Timmis, P.O .E.E.J., Nr. i, 71, 36.

Wyjasnienie niektérych wiasciwosci wzmacniaka z ujemnem
sprzezeniem zwrotnem, obecnie nader modnego, przez pewne
analogje mechaniczne.

RADIJO.

Stan radjotechniki w latach ostatnich. A. Jellonek i M. Pczycki
Prz. W. T., Nr. 4, 269, 36.

Popularno-opisowy przeglad postepéw radjotechniki; rozcho-
dzenie sie fal radjowych; anteny; radjogonjometrja, radjopelen-
gatory i radjolatarnie; anteny uzywane do celéw radjopelengowa-
nia; efekt nocny i jego usuniecie; automatyczny wskaznik kie-
runku dla samolotéw; urzadzenie do $lepego ladowania sa-
molotow.

Odbiornik kierunkowy Telefunken. Prz. W. T., Nr. 4, 314, 36.
Pelengator bliskosiezny Telefunken. Prz. W. T., Nr. 4, 318, 36.
Badanie czutosci odbiornikéw radiotelegraficznych. S. Darecki
i W. Kedzierski, P. R., Nr. 9— 10, 39, 36.
O mozliwosciach usuwania zaktocen pochodzacych od trakcji elek-
trycznej. M. Domanski, P. R., Nr. 9— 10, 40, 36.
Autor omawia gtdwnie usuwanie zaktocen, pochodzacych ze
styku $lizgaczy z przewodami jezdnemi; jedna z metod polega
na poprawieniu jakosci styku, druga— na ttumieniu fal usko-
kowych.
Teorja sprzezenia zwrotnego w odbiornikach. W. Straszynski,
R., Nr. 9—10, 77, 36.
Ogoblne rozwazania teoretyczne, oparte na teorji generatora
0 wzbudzeniu mieszanem.
Interferencje w superheterodynach. H. tukasiak i B. Starnecki,
P.R., Nr. 9— 10, 83, 36.

Radjofonja przewodowa. F. Gladenbeck, A.P.T.T., Nr. 5,
484, 36.

Opis niemieckich préb przesytania programéw radjowych po
przewodach telefonicznych przy wykorzystaniu pradéw wyso-
kiej czestotliwosci (150000, 220000 i 250000 okr/sek); ttumie-
nie linji abonentowej, ztozonej z 2 km kabla 0,6 mm i 3 km
kabla 0,8 mm, wynosi dla tych czestotliwosci 3 — 4 nepery.
Pewnos¢ pracy krétkofalowych potaczen radiotelefonicznych. R. K.

Potter i A. C. Peterson, B. S. T.J., Nr. 2, 181, 36.

Na podstawie wynikéw paruletnich pomiaréw zaktécern na
niektérych obwodach krétkofalowych autorzy wyprowadzajg
0g6lng zaleznos¢ pomiedzy stratg czasu pracy obwodu a zmiang
poziomu przenoszenia mowy.

Generatory Habanna o wielkiej mocy dla fal ultrakrétkich.
O. Pfetscher i W. Puhlmann, H. E., Nr. 4, 105, 36.

Badania nad okresleniem maksymalnej mocy, jaka mozna
uzyska¢ z generatora Habanna; przy fali o dtugosci 100 cm
uzyskano 850 W, przy 46 cm — 450 W i przy 19 cm— 80 W.
Tory elektronéw i mechanizm wzbudzania drgan w magnetronie

z dzielong anoda. H. G. Molier, H. E., Nr. 4, 1x5, 36.
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Pomiary rozchodzenia sie fal decymetrowych. B. Trevor i R. W.
George (skrét), H. E., Nr. 4, 125, 36.

Rozchodzenie sie fal ultrakrétkich po powierzchni ziemi. Ch. R.
Burrow, A. Decino i L. E. Hunt, H. E., Nr. 4, 127, 36.

Wptyw za¢mieniastoricanajonosfere.J. P. Schafer iw. M. Goodall
(skrét), H. E., Nr. 4, 129, 36.

Jonosfera, strefy martwe i rozchodzenie sie fal ultrakrétkich. E. O.
Hulburt (skrét), H. E., Nr. 4, 130, 36.

Zaleznosci pomiedzy zaktdceniami radjowemi a piorunami. H. No-
rinder, E.N. T., Nr. 4, 103, 36.

Wyniki badan oscylograficznych nad zmianami, zachodzacemi
w polu magnetycznem i elektrycznem pod wptywem piorunéw.
Przyczynek do teorji filtrow widmowych w radjoodbiornikach.

R. Feldtkeller i R. Tamm, E. N. T., Nr. 4, 123, 36.
0 ukfadach ze sprzezeniem zwrotnem bez obwodéw rezonansowych.
M. Lattmann i H. Salinger, E. N. T., Nr. 4, 133, 36.

Podane sg schematy i wyprowadzenie teoretyczne.

Miedzykontynentalne zgromadzenie przedstawicieli radjofonji. J. T.,
Nr. 4, 101, 36.

Sprawozdanie z zebrania, odbytego w Paryzu w lutym r. b,,
w ktérem wzieli udziat przedstawiciele radjofonji europejskiej,
amerykanskiej, chinskiej i t. d. (ogétem 26 panstw europejskich
1 16 pozaeuropejskich). W sprawozdaniu podane sg m. in. dane
0 rozwoju telewizji w poszczegélnych panstwach.

Rzut oka najonosfere.J. T., Nr. 4, 115, 36.

Zestawienie wynikéw badan dotychczasowych nad jonosfera.

Raport komisji Ullswater'a. J. T., Nr. 4, 119, 36.

Whioski postawione przez komisje, wyznaczong przez angiel-
skiego ministra poczt, do zbadania radjofonji i telewizji w Wiel-
kiej Brytanji i do zaprojektowania warunkéw dalszego rozwoju
po wygasnieciu umowy z British Broadcasting Company, co
nastagpi w koncu r. b. Komisja zaproponowata przedtuzenie umo-
wy z B. B. C. na dalsze 10 fat. Wsréd réznych propozycyj, wy-
sunietych przez komisje, uderza jedna, dotyczaca obsady sta-
nowisk kierowniczych B. B.C.; komisja uwaza, ze do dyrekcji
B. B. C. nie powinni wchodzi¢ ani fachowcy ani przedstawiciele
okreslonych grup interesOw, lecz osoby catkowicie bezstronne
1 niezalezne.

Wzmocnienie lampy trojelektrodowej z elektrodami ptaskiemi przy
bardzo wysokich czestotliwosciach. H. Zuhrt, V. N., Nr. 1,
33. 36.

Korzysci zastosowaniafal ultrakrétkich do radjofonji. K. Nentwig,
T.P., Nr. 7, 102, 36.

Radjo na zimowych igrzyskach olimpijskich w Garmisch-Parten-
kirchen. T. P., Nr. 7, 104, 36.

Opis prac, zwigzanych z licznemi krajowemi i zagranicznemi
transmisjami radjowemi z igrzysk.

TELEWIZIA.

Telewizja, jej ostatnie postepy, instalacja paryska. R. Barthelemy,
A.P.T.T., Nr.S, 409. 36-..

Opisowy wyktad podstaw telewizji. Analiza obrazu w funkcji
czasu. Systemy analizowania; tarcza Nipkowa, kamera ruchoma,
system Compagnie des Compteurs w Montrouge, system Zwo-
rykina i Farnsworth’a. Synchronizacja nadajnika i odbiornikéw.
Zamiana pradu na $wiatlo zapomoca rury katodowej. Odbiorniki
telewizyjne. Obecny stan telewizji w réznych krajach. Paryska
nadawcza stacja telewizyjna, umieszczona na szczycie wiezy
Eiffla.

Dane techniczne obu londynskich systeméw telewizyjnych. E. N. T.,
Nr. 4, 142, 36.

W zwiezlej formie podane sg najwazniejsze dane techniczne
obu systeméw telewizyjnych, ktére maja by¢ oddane w Londy-
nie do eksploatacji doswiadczalnej, a mianowicie systemu
Baird'a i EMI—Marconi'ego. Pierwszy z tych systemow daje
obrazy 240-linjowe, drugi 202,5-linjowe, lecz stosuje metode
przeskakiwania (raz tylko parzyste wiersze, drugi raz —tylko
nieparzyste) przy 50 obrazkach na sekunde. Oba systemy dajg
telewizje wysokowartos$ciowa.

Przyszite transmisje radjowizyjne w Anglji. T. P., Nr. 8, 120, 36.

Wazniejsze dane techniczne obu systeméw telewizyjnych,
ktoére bedag zastosowane w Londynie.

TELEGRAFIA.

Urzadzenia prostownikowe zasilajgce dla central telegraficznych.
R. Brykczynski, P. R., Nr. 9— 10, 34, 36.
Ogolne wiadomosci o prostownikach stykowych; opis prostow-
nikéw, wykonanych przez Panstwowy Instytut Telekomunika-
cyjny dla szeregu central telegraficznych w Polsce.

CZERWIEC

Préby telegrafji nadakustycznej na obwodach telefonicznych i ich

wyniki. H. Noack i W. Schallerer, V. N., Nr. 1, 1, 36.
Opis zastosowanej aparatury i uzyskane wyniki.

Translacje korekcyjne dla dalekopiséw. F. Hennig i H. Wusteney,
T.F.T., Nr. 4, 84, 36.

Stosowanie translacyj korekcyjnych (inaczej zwanych retransmi-
terami lub regeneratorami) staje sie niekiedy konieczne przy
ruchu abonentowym dalekopisowym, gdy niesposéb doregu-
lowaé wszystkie aparaty do wtasciwosci linji. Trudno$¢ wykona-
nia takich translacyj dla dalekopiséw polega m. in. na tem,
ze silniki napedowe aparatéw mogag mie¢ niejednakowe obroty;
najkorzystniejsze — zdaniem autor6w — jest rozwigzanie, przy
ktérem szybko$¢ obrotowa silnika translacji jest regulowana przez
dalekopis nadawczy.

Podstawy techniki dalekopiséw (d. c.). F. Schiweck, T.F.T.,
Nr. 4, 91, 36.

Szybko$¢ nadawania; alfabet; zasady dziatania dalekopiséw;
metody odbioru sygnatéw telegraficznych. Systemy; Morkrum-
Kleinschmidt; Siemens-Halske; Creed; Telephonbau i Nor-
malzeit A. G. Warunki synchronizacji.

Uktad do sprawdzania impulséw przychodzacych przy dalekopisach,
pracujacych zapomoca telegrafji podakustycznej i harmo-
nicznej. W. Peters, T. P., Nr. 8, 123, 36.

Opisany prosty przyrzad umozliwia szybkie zlokalizowanie
btedu t. zn. stwierdzenie, czy uszkodzenie jest na obwodzie te-
legraficznym czy tez poza czescig linjowa. Podany jest schemat,
opis dziatania i manipulacje obstugi.

EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA.

Postepy telekomunikacji w roku 1935. A. P. T. T., Nr. 5, 445, 36.

Skrét artykutu, ogtoszonego w ,Journal des Telecommuni-
cations” Nr. 1/1936.

Propaganda poczty niemieckiej. T. P., Nr. 7, 97, 36.

Prace propagandowe poczty niemieckiej skfadajg sie z 2-ch
dziatdw: prac uswiadamiajacych szerokie warstwy publicznosci
0 wiasciwych sposobach korzystania z urzadzen oraz z obstugi
klijenteli, zmierzajacej do ufatwienia i udogodnienia korzystania
z urzadzen.

Notatniki, ulatwiajace szybkie i prawidtowe wykonanie prac ad-
ministracyjnych. J. Ridder, T. L., Nr. 8, 113, 36.
Sprawno$¢ stuzby telekomunikacyjnej podczas 4-tych zimowych
igrzysk olimpijskich w Garmisch-Partenkirchen. T. P., Nr. 8,

117.36-

W czasie igrzysk Garmisch-Partenkirchen miato 148 obwodéw
miedzymiastowych, umozliwiajgcych sprawng komunikacje z ca-
tym Swiatem.

Rozwdj potaczen radiotelefonicznych. T. P., Nr. 8, 119, 36.

Przeglad rozwoju radjotelefonji handlowej w ostatnich czasach.
Stuzba teletechniczna w zwiazku ze $miercig kréla Jerzego V.

C. Riley, P. O.E. E.J., Nr. 1, 1, 36.

Bardzo interesujacy opis organizacji prowizorycznej tacznosci
pomiedzy miejscowoscia Dersingham, sasiadujaca z Sandringham,
gdzie zmart krél Jerzy V, a Londynem. Powieszono prowizo-
rycznie pare kabli do pobliskiego miasteczka King’s Lynn, uru-
chomiono w ciggu paru dni 35 nowych obwodéw, w czem 15
nowych obwodéw telefonicznych bezposrednich do Londynu
1 5 dalekopisowych.

ROZNE.
Zagadnienie tacznosci operacyjnej w Swietle pogladéw niemieckich.
i T. S. Lange, Prz. W. T., Nr. 4, 241, 36.
Cwiczenia aplikacyjne dla podoficeréw. E. Kleban, Prz.W. T.,
Nr. 4, 251, 36.
Kierunek teletechniczny i radjotechniczny w gimnazjum elektrycz-
nem. W. Ziembinski, P. E., Nr. 9, 224, 36.

Program nauczania czteroletniego gimnazjum elektrycznego
dla kierunku teletechniki i radjotechniki; plan godzin; charakte-
rystyki poszczegélnych przedmiotéw specjalnych.

Przebieg korozji zelaza pomalowanego farbg ochronng i dziatanie
ochronne farb. R. M. Burns i H. E. Haring, B. S. T. J.,
Nr. 2, 343, 36.

Fosfory dla rur Brauna. T. B. Perkins i H. W. Kaufmann (skrét),
H. E., Nr. 4, 123, 36.

Prostownik miedziowy w technice pomiarowej. R. Tamm i F. Bath,
V. N., Nr. 1, 51, 36.

Budowa mechaniczna prostownikéw. Whasciwosci elektryczne;
charakterystyka pradu w funkcji napiecia przylozonego przy
pradzie statym; charakterystyka przy pradzie zmiennym; uktady
prostownikowe; kompensacja wplywu temperatury; zalezno$¢

Modulatory prostownikowe.



CZERWTrEC

Nowosci teletechniczne na Targach Lipskich 1936. Z. F., Nr. 4,
49, 36-

Nowe niemieckie aparaty telefoniczne. Centralka abonentowa
(typu Neha) z wybierakami silnikowemi. Przyrzady do rejestro-
wania dzwiekéw. Technika sygnalizacyjna. Przyrzady pomia-
rowe.

Obliczenie matych przetwornic jednotwornikowych. W. Kehse,
Z.F., Nr. 4, 54, 36.
Przyktadowe obliczenie i zaprojektowanie matej przetwornicy
(175 W) do tadowania akumulatoréw.
Prostowniki stykowe. Hackspiel, S. B. B., Nr. 4, 57, 36.

Dziatanie prostownika. Prostowniki dla central abonentowych.
Montaz i konserwacja prostownikow.
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Pierwsza pomoc w razie wypadku w stuzbie teletechnicznej. R. Ernst.
T.P., Nr. 7,99, 36.
Podany jest m. in. wykaz materjatéw, wchodzacych w sktad
niemieckiej apteczki polowej, uzywanej w stuzbie teletechnicznej.
Zrodla pradu stosowane w teletechnice. R. Keller, T. P., Nr. 7,

? 726"

Krétl%i' 7o'piseniekt()rych przyrzadéw, wykonywanych przez fa-
bryke AEG; generatora lampowego dla czestotliwosci 25 do
20 000 okr/sek, filtru poprawiajacego krzywa pradu tak, ze sp6t-
czynnik zawartosci harmonicznych jest ponizej 3°/00, mostkowe-
go miernika czestotliwosci, wskaznika czestotliwosci.
Maszyna do segregowania listéw typu Transorma.W. T. Gemmell,

P.O.E.E.J., Nr. 1, 16, 36.
Wzorce diugoéci. G. F. Tanner, P. O. E. E.J., Nr. 1, 59, 36.

Wzorce stosowane w przemysle telefonicznym.

NOWINY TELETECHNICZNE.

PIERWSZA PUBLICZNA CENTRALA AUTOMATYCZ-
NA WYROBU P.Z.T.

W dn. 21 marca 1936 r. uruchomiona zostata centrala auto-
matyczna we Wioctawku, bedaca pierwszg publiczng centralg
automatyczng, zbudowang przez Panstwowe Zaklady Tele-
i Radjotechniczne w Warszawie. Centrala wykonana jest wedtug
systemu Strowgera na podstawie licencyj, otrzymanych przez
Zarzad Pocztowy przy zawarciu znanej umowy pozyczkowej
z Telephone and General Trust w Londynie, reprezentujgcym
koncern Strowgera. W wykonaniu centrala ani pod wzgledem
schematowym ani pod wzgledem sposobu montowania, roz-
mieszczenia organéw na stojakach, okablowania stojakow nie
rézni sie od wzoréw angielskich, odbiegajac od nich jedynie
w drobnych szczegétach, nie majacych istotnego znaczenia.
Wszystkie urzadzenia centrali wykonane sg w kraju z wyjatkiem
mechanizméw wybierakéw i p6l stykowych; okablowanie pdl
stykowych oraz wszystkie przekazniki (typu angielskiego) wy-
konaty juz P.Z. T. Zachowana jest wymienno$¢ zespotéw po-
miedzy nowg centralg a centralami, dostarczonemi przez Trust,
t. zn. poszczegblne zespoly (szukacze, wybieraki grupowe i lin-
jowe) moga by¢ wymieniane pomiedzy centralami.

Centrala we Wioctawku jest o pojemnosci 800 numeroéw;
wyposazenie jej sktada sie z 4x 22 szukaczy, w czem potowa
gtéwnych i potowa pomocniczych, 4X3 rozdzielnikéw wywotan,
19 szukaczy wtérnych z 3-ma rozdzielnikami, 63 wybierakéw
grupowych z absorbcjg impulséw i 4 x 25 wybierakéw linjowych;
jedna grupa przystosowana jest do przylaczania abonentéw
P. B. X. (majacych po pare linij i jeden tylko numer zbiorczy).
Ze wzgledéw lokalowych zastosowane sag stojaki typu niskiego
(2,60 m), przyczem kazda grupa szukaczy wraz z przekaznikami
linjowemi abonentéw oraz kazda grupa wybierakéw linjowych
zajmuje osobny stojak;{szukacze wtérne umieszczono na gor-
nych poétkach 2-ch stojakéw szukaczy; wybieraki grupowe roz-
mieszczono na 7 poétkach 2-ch stojakéw. Poza wymienionemi
centrala posiada stojak licznikéw rozmoéw, stojak urzadzen alar-
mowych i stojak z maszynami sygnatowemi i ich wyposazeniem.

Numeracja abonentéw centrali przyjeta jest czterocyfrowa,
w przewidywaniu rozbudowy ponad 1000 numeréw, wobec
czego trzeba bylo zastosowaé wybieraki grupowe z absorbcja
impulséw (pierwszej cyfry 1), spetniajgce réwnoczesnie role
pierwszych i drugich wybierakéw grupowych.

Sitownia centrali wykonana jest wediug systemu jednoba-
teryjnego i przystosowana jest do zasilania z maszyn, pracujgcych
réwnolegle z baterjg lub nawet bez niej, w godzinach matego
ruchu.

Do badania obwodéw abonentowych stuzy specjalna tacz-
nica badaniowa jednostanowiskowa, wykonana réwniez wedhug
wzoru angielskiego; przekaznikowe wyposazenie tacznicy zmon-
towane jest wewnatrz niej.

Réwnoczes$nie z automatyczng centralg miejska uruchomio-
no nowg centrale miedzymiastowa, réwniez zbudowang przez
P.Z. T. wedlug systemu, przyjetego przez Zarzad Pocztowy
dla t. zw. 10 miast drugiego roku automatyzacji (Tczew, Piotr-
kéw, Grudzigdz, Krynica, Kielce i in.). Centrala ta ma 6 stano-
wisk, przyczem obwody bardziej obciazone roziozone sg na sta-
nowiskach z indywidualng obstugg przez telefonistki, pozostate
obwody — zatgczone sg tylko w wielokrociu zgtoszeniowo-pota-
czeniowem, na ktére w godzinach zmniejszonego ruchu przetacza
sie wszystkie obwody miedzymiastowe. Wielokrocie abonentéw
umieszczone jest na stanowiskach miedzymiastowych, réwniez

i obwody zgtoszeniowe zalgczone sg na stanowiskach miedzy
miastowych, co umozliwia znaczne usprawnienie i przyspiesze-
nie wykonywania potaczen. Do badania obwedéw miedzymiasto-
wych stuzy tgcznica badaniowa miedzymiastowa, umieszczona
naprzeciw wymienionej #gcznicy badaniowej miejskiej tak, by
mogt obstugiwaé je ten sam technik.

Uruchomienie obu central odbyto sie w terminie, ustalonym
przez Ministerstwo Poczt i Telegraféw; obie centrale pracuja
zupetnie sprawnie i bez przeszkéd. Liczba abonentéw w mo-
mencie przelaczenia wynosita okoto 500.

Obie centrale umieszczone sg w nowym, cze$ciowo juz wy-
konczonym gmachu pocztowym, do ktérego w niedtugim czasie
beda przeniesione réwniez i inne agendy pocztowe we Wioctawku.

SLtUZBA TELEKOMUNIKACYIJNA PODCZAS ZIMO-
WYCH IGRZYSK OLIMPUISKICH.

Poczta niemiecka wykonata powazne prace przygotowawcze,
by zapewni¢ sprawng obstuge telekomunikacyjng setkom spra-
wozdawcow prasowych, ktérzy zjechali sie do Garmisch-Parten-
kirchen na tegoroczne zimowe igrzyska olimpijskie; obok prasy
przewidywano — i stusznie =—ogromne wzmozenie ruchu pry-
watnego i urzedowego. Warunki lokalne bylty bardzo ciezkie;
w okolicy mocno goérzystej wypadto uktada¢ kable (jeden nawet
poprzez jezioro), dla uzyskania wiekszej ilosci wyj$¢ do niemie-
ckiej sieci dalekosieznej trzeba byto utozy¢ nowe kable okregowe
i nawet dalekosiezne (Garmisch Partenkirchen — Monachjum,
Monachjum — Norymberga i in.).

Ogoétem w czasie igrzysk Garmisch-Partenkirchen miato
138 wiasnych obwoddéw miedzymiastowych, a pozatem za po-
$rednictwem 10 obwodéw monachijskich dysponowato dalszemi
wyjéciami do europejskiej sieci kablowej. Wobec tak wielkiej
liczby obwedéw wypadto catkowicie zmieni¢ urzadzenia tech-
niczne i postawi¢ nowa centrale migdzymiastowa.

W obrebie sieci bawarskiej potaczenia w dos¢ duzym pro-
mieniu wykonywane byly na drodze petnoautomatycznej; po-
miedzy Garmisch-Partenkirchen i Monachjum wigzka obwodéw
okregowych skfadata sie z 44 obwodéw. Potaczenia dalekosiezne
poprzez Monachjum uzyskiwano za posrednictwem dalszych kil-
kunastu obweddéw, obstugiwanych recznie. Obwodéw do Berlina,
Kolonji, Frankfurtu n/M i in. niemieckich odlegtych weztéw
byto 27; obwody bezposrednie byty do wszystkich niemal stolic
europejskich.

Rekordowy by! dzien 14 lutego (2 dni przed zakoriczeniem
igrzysk), gdy centrala w Garmisch wykonata 2 700 potgczen
miedzymiastowych (nie bioragc ped uwage potaczen automatycz-
nych w obrebie sieci bawarskiej); przy 10 stanowiskach robo-
czych i 4-ch zgloszeniowo-informacyjnych jest to niewatpliwie
nielada wyczyn personelu. Trzeba wzig¢ ped uwage, ze byly to
nie zwykte rozmowy kilkuminutowe, lecz bardzo diugie, nieraz
po 25 — 45 minut. W ustawionych rzedami rozméwnicach pro-
wadzono czesto réwnocze$nie rozmowy z New Yorkiem, Tokio,
Kanada, Afryka Potudniows i t. d., nie méwiac juz o wszystkich
panstwach europejskich.

Obok rozméw prasowych bardzo powazny byt specyficzny
ruch transmisyj radjowych, ktére czeSciowo nadawano bezpo-
$rednio do stacji radjewej, czeSciowo nagrywano na aparacie lub
na piytach i nadawano po zakoriczeniu programu dnia, jak to
np. stosowato ,Polskie Radjo", ktére miato — nawiasem wspom-
nijmy-— $wietnie zorganizowang stuzbe sprawozdawcza. Trans-
misje radjowe, zwtaszcza do krajéw, nie nalezacych do europej-
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skiej sieci kablowej, nastreczaty powazne trudnosci, ktére jednak
wielkim wysitkiem technikéw i personelu ruchowego udato sie
catkowicie pokonac. [T.P. 8, 1936]

URZADZENIA WIELOJEZYCZNE NA KONGRESACH
MIEDZYNAROD OWYCH.

Na miedzynarodowych zjazdach i kongresach kwestje jezy-
kowe odgrywajg bardzo powazng role i stanowig czesto wielka
trudno$¢ w prowadzeniu obrad. Je$li zadowolni¢ sie ttumacze-
niami przemdwien, nastepujgcemi po ich wygloszeniu, zatraca
sie bezposrednio$¢ wrazenia i traci sie duzo czasu. Z tego wzgle-
du na niektérych kongresach zastosowano specjalne urzadzenia
wielojezyczne; m. in. urzadzenie takie dla zesztorocznego kongre-
su filmowego, w Berlinie zainstalowata firma Siemens.

Zasada urzadzenia polega na réwnoczesnosci przeméwienia
oryginalnego i jego ttumaczen. Stowa moéwcy za posrednictwem
mikrofonu, stojacego na pulpicie, i stuchawek nagtownych tra-
fiajg do uszu tlumaczy, ktérzy bezposrednio i z minimalnem
opo6znieniem wyglaszajg przektad przemoéwienia, positkujac sie
w miare moznosci przektadem uprzednio juz pisemnie przygoto-
wanym; tlumacze zaopatrzeni s w mikrofony nasobne. Przed
kazdym z uczestnikéw posiedzenia znajduje sie pudetko z regu-
latorem dono$nosci gtosu i przetacznikiem, stuzacym do wyboru
jezyka, w ktérym pragnie sie stucha¢ przeméwienia. Na sali
znajduje sie wielka tablica Swietlna, na ktérej oznaczone sg jezyki
kongresowe; jesli w danym jezyku wygtaszany jest przekiad,
obok jego oznaczenia pali sie lampa oraz wyswietlany jest numer
pozycji, w ktérej nalezy ustawi¢ przetacznik. Oczywiscie uczestni-
cy kongresu stuchajg przeméwien ttumaczonych przez stuchawki
nagtéwne.

Thumacze moga zapomoca nacisniecia pewnego przycisku
da¢ przemawiajagcemu sygnat, by moéwit wolniej, jesli nie sg
w stanie nadazy¢; moga oni pozatem ttumaczy¢ nie z ,orygi-
natu” , lecz z innego przekfadu; w tym celu maja oni urzadzenia
takie same jak i uczestnicy kongresu.

Dla sprawnego funkcjonowania urzadzenia, ktdre jak widac
Z powyzszego opisu jest nader proste, gdyz zawiera tylko mikro-
fony, wzmacniaki i stuchawki, najwazniejsza rzecza jest whasciwy
dobor tlumaczy, ktérzy nietylko muszg Swietnie znaé jezyki,
lecz réwniez dobrze orjentowac sie w temacie przemoéwienia.

[T.P., 3, 1936]

PUPINIZACJA OBWODOW POCHODNYCH W KAB-
LACH GWIAZDZISTYCH.

W kablach gwiazdzistych nie wykorzystywano dotychczas
obwodoéw pochodnych, gdyz przy skrecie gwiazdzistym sprzeze-
nie pojemnosciowe pomiedzy obwodami macierzystemi a obwo-
dem pochodnym jest zbyt wielkie. Wiasciwosci elektryczne ob-
wodow macierzystych i pochodnych sg rézne zaréwno w kablu
gwiazdzistym jak i Dieselhorst-Martin’a. Najlepsze wyniki data-
by czwdrka, w ktdrej stosunek pojemnosci czwérki do paty wy-
nositby 2:1; przy wlasciwej pupinizacji mozna sprowadzi¢ tu-
mienie i czestotliwos$¢ graniczng do tych samych wartosci dla ob-
wodu macierzystego i pochodnego, za$ stosunek oporéw pozor-
nych bedzie 1 : 2. Stosunek pojemnosci obwodu pochodnego do
macierzystego wynosi W kablach Dieselhorst-Martin'a 1,6, za$
w kablach gwiazdzistych az 2,75, przeto w obydwdéch rodzajach
kabli z 3-ch zasadniczych wiasc wosci (ttumienie, czestotliwo$é
graniczna, opér pozorny) zréwna¢ mozna dla obwodéw pocho-
dnych i macierzystych tylko jedna.

W kablach Dieselhorst-Martin’a pupinizuje sie tak, aby
zréwnaé ttumienia, a wéwczas czestotliwo$¢ graniczna obwodu
pochodnego wypada wyzsza niz obwodu macierzystego. W kab-
lach gwiazdzistych przy tem samem ttumieniu czestotliwo$¢ gra-
niczna obwodu pochodnego wypada nizsza.

Wykorzystanie kabli gwiazdzistych jest bardzo necace, gdyz
przy tych samych wiasciwosciach transmisyjnych czwérka w
skrecie gwiazdzistym zajmuje o 30% mniej miejsca niz czwoérka
Dieselhorst-Martin’a. Pupinizacja obwodu pochodnego przy
skrecie gwiazdzistym moze by¢ wykonana albo przy zatozeniu
réwnego ttumienia albo réwnej czestotliwosci granicznej obwodu
pochodnego i macierzystego. W pierwszym wypadku obwéd po-
chodny ma nizszg czestotliwo$¢ graniczng, w drugim — wyzsze
tlumienie niz obwdd macierzysty.

Niemiecka firma AEG ulozyla dla niemieckiego zarzadu ko-
lejowego odcinek kabla gwiazdzistego z wykorzystanemi obwodami
pochodnemi. Kabel ten wykonano szczegdlnie starannie dla wy-
eliminowania wszystkich bledéw w kolejnych stadjach fabrykacji.

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc.,
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CZERWIEC

Sprzezenia pojemnosciowe pomiedzy sasiedniemi czworkami,
réwniez i sprzezenie pomiedzy parami tej samej czworki w kablu
gwiazdzistym sg mniejsze niz w kablu Dieselhorst-Martin’a.
Sprzezenie pomiedzy obwodami macierzystemi a pochodnym uda-
to sie utrzyma¢ w dozwolonych granicach. Udato sie. osiagnaé¢
taka jednolito$¢ produkcji, ze mozna byto tgczy¢ poszczegélne
odcinki na trasie bez skomplikowanch proceséw wyréwnywania.
Pomierzone tlumienia przestuchu we wszelkich kombinacjach
jest powyzej 9 neperéw, a krzywe ttumienia i oporu pozornego
w funkcji czestotliwosci przebiegaja bardzo réwnomiernie.

[E. F. D. 39 1935]

MALE ANGIELSKIE CENTRALE AUTOMATYCZNE.

Poczta brytyjska wprowadza obecnie do uzytku znaczne
ilosci matych central publicznych automatycznych o pojemnosci
do 100 linij (abonentowych i potaczeniowych). Numeracja abo-
nentéw jest 3-cyfrowa, przyczem pierwsza cyfra ,2” stanowi
kryterjum ruchu lokalnego. Wyjscie do centrali gtéwnej uzy-
skuje sie przez wybranie cyfry ,9”, poczem—je$li centrala
gtéwna jest automatyczna— wybiera sie wiasciwy numer jej
abonenta; stanowiska reczne centrali gldwnej wybiera sie cyfra
0”7, jednak wigzka wyj$¢ na 9 i o jest wspélna. Uklad wyjsé
jest tego rodzaju, ze abonent, wybierajac pare razy zrzedu cyfre
9, trafia na coraz inny obwdd potgczeniowy, co zmniejsza nie-
bezpieczenstwo uszkodzeniajednego z obwodéw potaczeniowych;
gdyby bowiem obwdd ten byt pierwszy w kolejnosci badania,
mogtby w pewnych warunkach by¢ uniemozliwiony ruch wyjscio-
wy. Opisywana centrala moze wspotpracowaé bezposrednio
z 3-ma innemi, a przy rozbudowie do stanu koricowego — nawet
z 6-ma.

Potaczenia miedzymiastowe wykonywane sg po obwodach
potaczeniowych, a wybieraki zaopatrzone sg w urzadzenia,
umozliwiajgce telefonistce wigczenie sie do obwodu prowadzo-
nej rozmowy i ewentualnie wielokrotne wydzwanianie abonenta.
Aparaty wrzutowe faczg samoczynnie w obrebie strefy optaty
jednostkowej, dalsze potgczenia uzyskuje sie za posrednictwem te-
lefonistek centrali gtéwnej. Dla abonentéw zwyklych przewi-
dziane jest liczenie strefowe (do 4-ch jednostek), zaleznie od
wybranej cyfry kierunkowej; ogétem moze by¢ 5 réznych cyfr
kierunkowych.

Obwody potaczeniowe wykorzystane sg dwukierunkowo
1 wigczone sg do pola wielokrotnego szukaczy linjowych, a nie
majg wybierakéw wtasnych. Z tego wzgledu wystepuje podwdjny
sygnat zgtoszenia centrali, jednak praktycznie biorgc abonenci
moga nie zwraca¢ na to uwagi, gdyz czas zgtoszenia jest bardzo
krotki; gdyby nawet abonent zaczat wybiera¢ przedwcze$nie,
t. zn. nim szukacz znalazt obw6d potaczeniowy, nie powoduje
to falszywego potaczenia.

By uprosci¢ schematy obwod6éw potaczeniowych, nie prze-
widziano samoczynnego przesytania alarméw do centrali gtow-
nej, lecz obstuga centrali gtéwnej wybiera co 5 godzin specjalny
numer i wedtug otrzymywanych sygnatéw zwrotnych orjentuje
sie w stanie centralki; urzadzenie to przejeto z centralek pétauto-
matycznych typu R.C. X.

Uktad indywidualny abonenta poza przekaznikiem linjowym
iodtgcznym zawiera jeszcze trzeci przekaznik, odtgczajacy obwod
wrazie uszkodzenia, by uniknag¢ blokowania organéw potaczenio-
wych.

Centrala ioo-linjowa sklada sie z 5 stojaczkéw o wysokosci
2 m i szerokosci 0,5 — 0,6 mm; jeden z tych stojaczkéw zawiera
przetacznice gtéwna, urzadzenia badaniowe i zespoly przekazni-
kéw do sygnalizacji i impulséw licznikowych; pozostate stojaki
zawierajg przekazniki abonentowe, liczniki, szukacze i wybieraki
linjowe, translacje i wybieraki stref, przyczem kazdy z tych sto-
jakéw posiada petne wyposazenie dla 25 lub 20 abonentéw.
Stojaki zamkniete sg w stalowych szafach z oszklonemi drzwiami.
Wszystkie przewody, kable pola wielokrotnego, druty schemato-
we i t. d. sag emaljowane.

Sitownia sklada sie z baterji i prostownika, jesli jest
sie¢ pradu zmiennego, lub tez z dwdch bateryj i agregatu benzy-
nowego, jesli jest prad staty lub wogéle niema pradu. Wymiary
pomieszczenia potrzebnego dla centrali wynosza (w S$wietle):
4,20X2.90 m przy wysokosci 2,65 m. Ogrzewanie pomieszczenia
nie jest wogdle przewidziane.

W nomenklaturze pocztowej centrala nosi nazwe ,Unit
Nr. 12", [Z. F. 2, 1936]

Wydawca; Stow. Teletechnikéw Polskich.

Warszawa, Czackiego 3/5, tel.: 614-67 i 277-98.



