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POMIARY PRZESLtUCHU W KABLACH
TELEFONICZNYCH.

Streszczenie. Artykut niniejszy traktuje praktycznie o pomiarach przestuchu i przeciwprze-
stuchu, jako o jednych z najwazniejszych pomiaréw koncowych kablowych linij telefonicznych.
Podaje on dokfadnie dwie metody tych pomiaréw, posiadajace juz pewng w praktyce rutyne,
a mianowicie: jedna, polegajagca na pomiarze stosunku napie¢ przy odbiorniku o stosunkowo
duzej cpornosci, drugg — na pomiarze stosunku pradéw przy odbiorniku o malej opornosci,
Artykut podaje obliczenia koniecznych w jednym i drugim wypadku poprawek, oraz opisuje
przyrzady, stosowane w tych dwéch wypadkach.

Inz. W. GUNTHER.

i. WSTEP.

Pomiary przestuchu sg jednemi z najwazniej-
szych pomiaréw koricowych kablowych linij tele-
fonicznych. Dajg one praktycznie wskazowke co
do spetnienia znacznej czesci warunkow technicz-
nych, wymaganych od utozonego w ziemi kabla,
a w szczegolnosci potwierdzajg w duzym stopniu,
czy w ogélnym rezultacie dotrzymane sg wartosci
elektryczne odcinkéw fabrycznych, odpowiednie
zaszeregowanie tych odcinkéw przy ukfadaniu
w ziemi przez t. zw. allokacje i wreszcie czy
wszelkie wyréwnania montazowe daja wyniki
zadawalajgce.

Pomiary przestuchu mogg by¢ pewna prze-
stanka, co do wymaganych wartosci innych wiel-
kosci elektrycznych, jak ttumienie, oporno$¢ po-
zorna, praktycznie za$ stwierdzajg moznos¢ nie-
zakloconej rozmowy na wszystkich obwodach
mownych.

Dlatego tez, traktujac wogdlle o pomiarach
koncowych kabla telefonicznego, nalezy pierwsze
miejsce poswieci¢ przestuchowi.

2. Okreslenie przestuchu.

Przestuch, jak sama nazwa wskazuje, (dia-
phonie, crosstalk, Nebensprech) jest zjawiskiem
powstawania pradéw indukownych wjednym ob-
wodzie mownym-zaburzanym (circuit perturbe,
disturbed line, gestérte Leitung) przez prad mow-
ny, przeptywajacy w drugim obwodzie-zaburza-
jacym (circuit perturbateur, disturbing line, sté-
rende Leitung).

Zjawisko to powstaje wskutek sprzezen in-
dukcyjnych, pojemnosciowych i t. zw. oporno-
sciowych tych dwoch obwodéw, t. j. zaburzaja-
cego i zaburzanego. Duzy przestuch powoduje
styszalno$¢ w obwodzie zaburzanym rozmowy
prowadzonej na obwodzie zaburzajacym, a w kaz-
dymbadZz razie zaburzenia powstajgce wskutek
przestuchu, szkodzg wyrazistosci i czystosci prze-
sylanej mowy.

W kablu dalekosieznym, gdzie setki obwo-
déw moéwnych znajdujg sie w bezposredniem sa-
siedztwie obok siebie, wspomniane sprzezenia
graja wybitng role.

Nie jest tu zadaniem zagiebianie sie w tru-
dne zresztg rozwazania teoretyczne, dotyczace
przestuchu; musimy sie ograniczy¢ tylko do jego
definicji, zaznaczajac jednakze, ze same zasady
konstrukcji kabla, jak rowniez jego montaz w te-
renie walczg bardzo skutecznie z przestuchem,

tem nie mniej jednak w zupetnosci usungé go
nie sa w stanie.

3. Liczbowe ujecie przestuchu.

Rachunkowe uchwycenie przestuchu nie jest
rzecza tatwa, dowodem tego jest chocby cata hi-
storja t. zw. jednostek: mile kabla wzorcowego,
jednostki przestuchu, decybele, wreszcie nepery.

Przy liczbowem ujeciu przestuchu dla zna-
lezienia metod jego pomiaru, nalezy wyjs¢ z de-
finicji przestuchu, podanej przez C. G. I. F.
(ksigzka czerwona 1931, str. 33).

Definicje te po polsku mozna uja¢ w sposéb
nastepujacy: ,Przestuch miedzy dwoma uklada-
mi, jednym zaburzajgcym i drugim zaburzanym,
jest to stosunek mocy pozornych w danych punk-
tach tych ukfadow przy pewnych okreslonych
sposobach ich zakonczen (np. zapomocg réwno-
waznych opornosci pozornych)”.

Praktycznie nalezy zawsze ustali¢ za pomo-
cg pomiaru stosunek mocy pozornej, wysytanej
do obwodu zaburzajgcego, do tej jej czesci, kto-
ra przedostawszy sie do obwodu zaburzanego,
wystepuje w danym miescu tego obwodu.
Miejscem tem moze by¢ albo miejsce wysylania
energji do obwodu zaburzajgcego (poczatek linji),
lub tez koniec przeciwlegly, t. j. koniec linji.
W pierwszym wypadku mamy do czynienia
z przestuchem wiasciwym (diaphonie a remis-
sion, near end crosstalk, Nebensprech—ogadlnie,
lub Mitsprech—miedzy ktérymkolwiek z obwo-
dow macierzystych i pochodnym jednej i tej sa-
mej czworki, Ubersprech— miedzy obwodami
macierzystemi jednej i tej samej czworki, lub
miedzy jakiemikolwiek obwodami réznych czwo
rek), w wypadku drugim mamy do czynienia
z t. zw. przeciwprzestuchem (diaphonie & la re-
ception, far end crosstalk, Gegennebensprech,
Gegenmitsprech, wzgl. Gegeniibersprech).

Oznaczajagc moc pozorng w danem miejscu
obwodu zaburzajacego przez P,, i moc pozorng
w tem samem miejscu obwodu zaburzanego przez
P.., przestuch mozna wyrazi¢:

VI
\zt\

gdzie 1, i 12 s to odpowiednie natezenia pradow,
a Zi i Zo—odpowiednie opornosci pozorne mie-
rzonych obwodéw w tem miegjscu.

Poniewaz mowa tu byla o mocach pozor-
nych, musimy wiec bra¢ bezwzgledne wartosci
pradéw i opornosci.
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Powyzszy wzdér mozemy przerobi¢ w sposéb
nastepujacy:

lo \ZA

h 7
co wskazuje na to, ze okreslenie zapomocg po-
miaru stosunku dwoéch pradow, t. j. pradu w ob-
wodzie zaburzajgcym i pragdu w obwodzie zabu-
rzanym, moze by¢ miarg przestuchu, jezeliuwzgled-

nimy czynnik j™j. Czynnik ten réwny jest

jednosci, jezeli Zx i Z2 sa sobie réwne, i nie gra
roli, jezeli Z, i Z2, sg prawie réwne, CO zawsze
ma miejsce, jezeli mierzymy przestuch miedzy
jednakowemi obwodami, t. j. miedzy obwodami
macierzystemi lub owbodami pochodnemi jedna-
kowo pupinizowanemi. Jezeli mierzymy przestuch
miedzy obwodami niejednakowo pupinizowane-
mi, czynnik ten nalezy uwzgledni¢, wprowadza-
jac odpowiednie poprawki, o czem bedzie mowa
pézZniej.

Zupetnie podobnie wzo6r (1) moglibySmy
napisac:

nr_Pt__\YH\
P P iv,2 |Z, ©)
i podobnie go przerobig:
[VJ
MT

Widzimy stad, ze przestuch mozna réwniez
okresli¢ zapomoca stosunku dwdéch napieé: w ob-
wodzie zaburzajgcym i zaburzanym, wprowadza-
jac odpowiednig poprawke w wypadku niejedna-
kowych pornosci pozornych tych obwoddw.

4. Jednostka przestuchu.

Jedng z miar przestuchu byla doniedawna
powszechnie stosowana t. zw. jednostka przestu-
chu. Dla okre$lenia przestuchu przyjeto tu sto-
sunek natezen pradéw w pierwszej potedze, a nie
stosunek ich kwadratéw, jakby to wynikato
z powyzej wyprowadzonch wzorow; opréocz te-
go, poniewaz zawsze: I2CA> dla unikniecia,
utamka, wzieto warto$¢ miljon razy wieksza od
tego stosunku, tak ze otrzymano:

P=\j4ei06 . . . . (@3
mi

Whyrazenie to okreSla nam wiasnie przestuch
w t. zw. jednostkach przestuchu. Przestuch wiec
réwny jednostce przestuchu (C. T. U.—crosstalk
unit), moglibysmy okresli¢ jako taki przestuch,

ktorym prad w obwodzie zaburzajgcym in-
dukuje w obwodzie zaburzanym prad, o nate-
zeniu miljon razy mniejszym (jezeli obydwa ob-
wody sg jednakowe). Jak widzimy, nie jest to
jednostka w fizycznem tego stowa znaczeniu,
gdyz jako stosunek dwoch wartosci tej samej
wielkosci fizycznej, t. j. natezenia pradu, nie po-
siada wymiaru. Oprécz tego wartos¢ przestuchu,
jako stosunek mocy, wyrazona liczbowo w je-
dnostkach przestuchu, nie zmienia sie proporcjo-
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nalnie do arytmetycznego szeregu liczb; jak wi-
dzieliSmy, zalezno$¢ ta nie jest linjowg, jak to
ma miejsce przy innych wielkosciach fizycznych,
wyrazanych liczbowo we wiasciwych im jednost-
kach, lecz zmienia sie proporcjonalnie do kwadra-
tow tych liczb. Zachodzi tu wypadek podobny,
gdybysmy chcieli wyraza¢ stosunek dwoéch po-
wierzchni kwadratowych zapomocg dtugosci ich
bokdéw, przyczem bok kwadratu mniejszego mie-
rzylibysmy w milimetrach, a bok kwadratu wiek-
szego—w kilometrach.

Sposob okreslania wartosci przestuchu zapo-
mocg jednostek przestuchu wprowadzony zostat
przez inzynieréw angielskich; jest on dzi$ juz
przestarzaty i przez C. C. I. F. nie uznany; po-
dajemy go tutaj dlatego, ze jest on jeszcze po-
wszechnie uzywany w praktyce w Anglji i Ame-

ce, co takze czeSciowo miato miejsce donie-
awna i u nas.

5. Neper, jako jednostka przestuchu.

Obecnie powszechnie wyraza sie przestuch
zapomocg t. zw. jednostki transmisji, t. J. nepera.
Poniewaz, jak wiadomo, przyjeto zgodnie z cha-
rakterem wykladniczym réwnan trasmisyjnych
wyraza¢ w praktyce telefonicznej stosunki dwoéch
wielkosci fizycznych o tych samych wymiarach,
a mianowicie stosunki mocy, natezeri pragdow lub
napie¢ przez logarytm naturalny (nepery) lub
dziesietny (decybele) tych stosunkoéw, przeto nic
nie stoi na przeszkodzie wprowadzi¢ réwniez wy-
razenie logarytmiczne dla okreslenia wartosci
przestuchu, ktore, jak widzieliSmy wyzej, przed
stawia rowniez stosunek dwoch mocy i moze byc¢
scharakteryzowane przez stosunek dwéch pra-
déw lub napie¢. Zatrzymamy sie na logarytmie
neperowskim.

Wiemy, ze w mysl konwencji stosunek mo-
cy, wyrazony w neperach, jest to:

J-lal

gdzie ,,e” jest podstawg logarytmow naturalnych.

Powtarzajgc rozumowanie, podane wyzej przy
liczbowem ujeciu przestuchu wogole, otrzymamy:

L fgdrt- -|ge@5.§fl e @

w wypadku za$, jezeli Z ,= Z 2 (obwody jednakowe):

1) ©)

gdzie 11 jest to natezenie pragdu w obwodzie za-
burzajgcym, a J2—w obwodzie zaburzanym; wzie-
te tu sa, jak widzimy, bezwzgledne wartosci tych
pradéw. Wyrazenie to okreSla nam przestuch
W heperach.

Neper wiec rowniez nie jest jednostkg w Sci-
stem fizycznem tego stowa znaczeniu, jest tylko
logarytmem naturalnym wielko$ci bezwymiaro-
wej, bo stosunku dwdch wielkosci o tych samych
wymiarach; bedziemy go jednak w dalszym cig-

u za C. C. I. F. nazywali jednostkag transmisji
ub tlumienia.
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Poniewaz neper jako jednostka transmisji,
stuzy zasadniczo do liczbowego okreslenia thu-
mienia w danym obwodzie, przeto, jak powiada
C. C. I. F. (ksiega czerwona 1931. str. 160.),
przestuch mozna okresli¢, jako ttumienie w nie-
jednorodnym obwodzie, réwnowaznym niejako
pod wzgledem sprawnosci energetycznej trans-
misji z calg siecig opornosci pozornych, tgcza-
cych koncoéwki wejsciowe obwodu zaburzajgcego
z koncéwkami wyjsciowemi obwodu zaburzanego.
Ten obwod réwnowazny posiada¢ musi swe opor-
nosci charakterystyczne koricowe Zj i Z2 réwne
odpowiednio faktycznej opornosci pozornej ob-
wodu zaburzajagcego na jego kraricach wejscio-
wych i obwodu zaburzanego na jego krancach
wyjsciowych. Przestuch wtedy przy danej czesto-
tliwosci przedstawia tlumienie (wyrazone w ne-
perach lub decybelach) miedzy kohcami tego ob-
nodu réwnowaznego.

W ten sposéb wielko$¢ mierzong mozna
okredli¢, jako wyrazone w neperach lub decybe-
lach ,tlumienie przestuchowe”; im tlumienie
przestuchowe miedzy badanemi obwodami be-
dzie wieksze, tem mniejszy oczywiscie bedzie
miedzy niemi przestuch.

6. Stosunek nepera do jednostki
przestuchu.

Mozna w fatwy sposéb znalezé wzajemny
stosunek nepera i jednostki przestuchu. Przede-
wszystkiem nalezy zaznaczy¢, ze przy okresle-

niu jednostki przestuchu braliSmy stosunek If:

t. j. stosunek natezenia prgdu w obwodzie zabu-
rzanym do natezenia pragdu w obwodzie zabu-
rzajagcym; przy okreSleniu za$ nepera, jako za-
sadniczej jednostki tlumienia, bierzemy odwrot-

ny stosunek, t. j. 4%+—- natezenie pragdu w ob-

wodzie zaburzajacyn‘f do natezenia pradu w ob-
wodzie zaburzanym. Konsekwencjg tego jest, ze
przestuch, wyrazony w jednostkach przestuchu,
jest tem mniejszy, im mniej przedstawia jedno-
stek przestuchu, a wyrazony w neperach, jest
tem mniejszy, im wiecej przedstawia neperdéw,
gdyz nepery, jak juz widzieliSmy, mierzg nam
wiasciwie ttumienie przestuchowe.

Na podstawie rownania (3) mozemy otrzy-

macg:
IAlr=p-* . io6;

podstawiajgc K}’ z tego rownania do réwnania
12

(5), otrzymamy:
lge(p-~1 liO@, CZyIl ebn = p ~ " . |Oﬁ,
gdzie ,.e” jest zasadg logarytmow naturalnych.
Wz6r ten daje zalezno$¢ miedzy o, , t. j. war-
toscig przestuchu, wyrazong w neperach, a p
t. j. wartoscig przestuchu, wyrazong w jednost-
kach przestuchu. Wz6r ten mozemy napisac:
p=io6.eti ., (6)

Dla przykfadu obliczymy, ile jednostek prze-
stuchu przedstawia 8,5 nepera. Przyjmujac e—

bn=

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R. ZESZYT 4.

KWIECIEN

lim(i+"-)“=2,7i8, mozemy znaleZ¢é z dostatecz-
nem przyblizeniem:

,-S5— = .
85 4913 0,000203
Ooliczamy to zapomocg zwyktych tablic loga-
rytméw, lub jeszcze prosciej, znajdujemy w tabli-
cach specjalnych. Na podstawie wzoru (6):

Pi = i06.0,000203 = 203.

czyli przestuch, réowny 85 nepera, wynosi 203
jednostek przestuchu.

Zaleznos$¢, podang we wzorze (6) mozna
fatwo przedstawi¢ zapomocg wykresu; jezeli na
osi rzednych bedziemy odkiadali w skali loga-
rytmicznej wartosci dla plr a na osi odcietych
w skali zwyklej milimetrowej—odpowiednie war-
tosci dla b, to otrzymamy oczywiscie linje pro-
sta; wystarczy wiec znalez¢ dwa dowolne punk-
ty i potaczyC je linjg prosta, aby mie¢ wykres
gotowy. Ponizszy wykres jest wiasnie w ten spo-
s6b zrobiony (rys. 1).

A/-NEPERV .. 57

\\ \

JEDNOSTEK RR2ESLUCHU NA NEPERY.
I-

NizA SITE

1/°2/1 j:1 imi
" NEPERY-r---m(—

HYS. 1. KRZYWE ZAMIANY JEDNOSTEK PRZESfcUCHC
I NEPEROW.

Rys. 2. przedstawia tablice zamiany jedno-
stek przestuchu na nepery i neperéw na jednost-
ki przestuchu.

7. Zasada pomiaru przestuchu.

Zasada pomiaru przestuchu, wmysl zalecen
C. C. I. F. (ksiega czerwona 1931. str. 161) po-
lega na poréwnaniu sity dzwieku, styszanego
w jednej i tej samej stuchawce, wigczonej raz do
obwodu zaburzanego (wtedy gdy przez obwdd
zaburzajacy przeptywa prad dzwiekowy), a na-
stepnie drugi raz—do odpowiednio przewzorco-
wanego ukladu mierniczego z regulowanym thu-
mieniem, do ktérego wtedy réwniez posytana jest
ta sama energja z tego samego zrodta. Ukiad
mierniczy moze to by¢ zwykly potencjomierz, linja
sztuczna” lub tem podobne urzadzenie, ktore wia-
cza sie w obwodd brzeczyka réwnolegle z linja,
w szereg z nig lub tez przelgcza sie na brzeczyk
rébwnoczesnie z przelgczaniem stuchawki z ob-
wodu zaburzanego. Ttumienie uktadu miernicze-
go reguluje sie dotad, dopdki przy wielokrotnem
przetgczaniu stuchawki, t. j. wigczaniu jej na ob-
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J.p. NEP. J. P. NEP. NEP. ). p. NEP. 1 P
| 13-82 170 868 6.0 2479 103 34
2 13-12 180 862 62 2030 104 30
3 1272 190 857 6-4 1662 105 28
4 1243 200 852 66 1360 106 o5
5 1221 220 842 68 1114 107 23
6 12.02 240 834 70 912 108 20
7 11.97 260 825 72 747 109 18
8 11.74 280 8.8 74 611 110 17
9 11.62 300 8.1 76 500 11.1 15
10 11.51 325  8.03 78 410 112 14
2 n-33 30 7.9 80 336 i3 12
14 11.18 375 7.89 8.1 304 1.4 1
16 11.04 400 7.82 82 215 us5 10
18 1093 425 176 83 249 116 92
20 10.82 450  7-7i 84 225 1.7 g3
22 1073 475  7-65 85 203 1.8 75
24 10.64 500 7.60 8.6 184 1.9 68
26 1056 550  7-Si 87 167 120 61
28 1048 600 7.42 8.8 151 121 56
30 1041 650 @ 7-34 g9 186 122 50
35 10.26 700 7.26 90 123 123 46
40 10.13 800  7-13 9.1 112 124 45
45 10.00 900 7.01 9.2 101 125 37
50 9.90 1000 6.9l 9-3 9- 126 3.4
55 9.81 1500 6.50 9-4 83 12.7 3
60 972 2000 6.2 9-5 75 128 28
65 9.64 2200 6.12 9.6 68 129 25
70 9-57 2300 6.07 9-7 61 13.0 23
75 950 2500  5-99 9.8 55 13-2 185
80 943 2600 5-95 9-9 50 13-4 152
85 9-37 2800 5.88 10.0 45 13-6 1.24
90 9-32 3000 5.8! 10.1 4i 138 102
95 926 3200 574 10.2 37 140 0.83
100 9.21 3400 5.68
IO 9.2 3600 563
120 9-03 3800 5-57
130 895 4000 S.52
140  8.87 4200 547
150 8.80 4400 5-43
160  8.74

RYS. 2. TABLICA ZAMIANY JEDNOSTEK PRZEStU-
CHU NA NEPERY | NEPEROW NA JEDNOSTKI PRZE-
StUCHU.

wod zaburzany i na uklad mierniczy, nie otrzy-
ma sie w uchu wrazenia jednej i tej samej sily
dzwieku; ukfad mierniczy ttumi wtedy energje
zrodta w takim samym stopniu, w jakim energja
ta jest ttumiona przy przedostawaniu sie z ob-
wodu zaburzajgcego do obwodu zaburzanego.
Potozenie ruchomej czesci ukladu mierniczego
wskazuje wtedy w przyjetych jednostkach ttu-
mienie przestuchowe.

Nalezy tutaj przypomniec, ze site styszane-
go dzwieku w stuchawce niskoomowej mozna
uwaza¢ za proporcjonalng do natezenia pradu,
przeptywajacego przez obwdd, do ktérego jest
ona wiaczona (potaczenie szeregowe), site za$
dZzwieku w odbiorniku wysokoomowym—za pro-
porcjonalng do napiecia na krancach, do ktérych
(en odbiornik jest przytgczony (potaczenie roé-
wnolegte), czyli mamy tu do czynienia z wypad-
kiem podobnym, jak to ma miejsce z ampero-
mierzem 1 woltomierzem, ktore zasadniczo pod
wzgledem konstrukcyjnym roznig sie tylko swe-
mi opornosciami wewnetrznemi. Wynika stad, ze
zaleznie od zalgczenia stuchawki, szeregowego
lub réwnoleglego z pewng wysokoomowg opor-
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iloscia, przez poréwnanie w stuchawce mierzymy
wiasciwie nie stosunek energji, lecz stosunek pra-
dow lub napieé. Pocigga to za sobg koniecznos¢
pewnych poprawek ze wzgledu na opornosci po-
zorne obwodow, co juz jest wynikiem przyjetych
wzoréw do okreslenia liczbowego przestuchu
(wzory i, 2, 4).

Oprécz tego stuchawka posiada swojg opor-
nos$¢ pozorng, zasadniczo rézng od opornosci ob-
wodu, do ktorego sie ja wigcza, a wiec w miej-
scach jej przytaczenia powstaje odbicie pradu
i napiecia, co pociaga za sobg konieczno$¢ wpro-
wadzenia dalszych poprawek. Jezeli przez R ozna-
czymy opornos¢ pozorng stuchawki, to, jak wie-
my, spotczynnik odbicia bedzie:

/ \' R—Za

(l—mm—X T X
gdzie Z2, jak poprzednio, oznacza oporno$¢ po-
zorng obwodu zaburzanego, do ktérego w danym
wypadku wiaczona jest stuchawka; otrzymamy
stad spotczynnik przejscia:

i 2z2

m~ 77~~R+ Z, « ' )
co wyraza stosunek pradu ,,i”, ktory przejdzie
do stuchawki, do pradu 12, ptynacego w obwo-
dzie zaburzanym.

%, wzoru powyAzego mamy: = f_B_:/\\ﬂ

czyli, wracajgc do wzoru (4) i podstawiajgc to
wyrazenie w miejsce 12, otrzymamy:

-tse Mk

b
1/z,

Z_
h 1l |
i IR f Zo
co moze by¢ réwniez napisane w formie wy-
ktadniczej : i -

o—b— i IR + z2 8

h 2 17,22 ()
Przy uzyciu odbiornika o bardzo duzej opor-
nosm pozornej w stosunku do mierzonej linji,
t j. przy potaczeniu rownolegtem, w stuchawce,

jak juz wiemy, mierzymy nie stosunek praddw,
lecz napie¢, a wiec otrzymamy wzor:

VIII 2

2,22

|V, 2iZ,

V2 i/\?1
-l z

ke 22\,
gdyz:

+
Vi=LZt= iR Z

27,
Piszac to w formie wykladniczej, otrzyma

|um+zmumﬁ
vl 2\ Z NN C)

Z, R+ Z,

e-v_

*) Poréwnaj C. C. I. F., ksiega czerwona r93l. str. 161.
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Jest to zasada ogdlna, na podstawie ktorej
skonstruowane zostalty w praktyce pomiarow ka-
bli dalekosieznych dwa rodzaje przyrzadéw przez
dwie firmy, a mianowicie przez ,International
Standard Electric Corporation” i przez ,Siemens
& Halske A. G.” Konstrukcja tych aparatéw
Scisle wigze sie z nieco odmiennemi i charakte-
rystycznemi szczegétami samej metody pomia-
rowej, ktore opiszemy ponizej.

8. Zasadnicze ukiady potgczen.

Jak juz wspomniano, przestuch wiasciwy
i przeciwprzestuch powstawa¢ moze miedzy ob-
wodami w jednej i tej samej czworce, t. j. mie-
dzy jej obwodami macierzystemi i miedzy obwo-
dem pochodnym i kazdym z macierzystych: jest
t. zw. przestuch i przeciwprzestuch w czwor-
kach. Przestuch i przeciwprzestuch powstawac
rébwniez moze miedzy obwodami dwoéch odreb-
nych czworek, nalezacych do jednej i tej samej
lub odmiennych grup, t. j. miedzy ich obwodami
macierzystemi, pochodnemi lub tez miedzy ob-
wodem macierzystym jednej czworki i obwodem
pochodnym drugiej czwérki lub odwrotnie; jest
to t. zw. przestuch lub przeciwprzestuch miedzy
czworkami. Jezeli zjawisko to zachodzi miedzy
obwodami dwdéch czworek, nalezacych do réznych
grup, to jest to t. zw. przestuch lub przeciw-
przestuch miedzy grupami.

Zaleznie wiec od mierzonego rodzaju prze-
stuchu przy badaniu kabla nalezy utworzy¢ od-
powiednie uktady potgczen. Szkice przytoczone

C

PRZECIVPRZESLUCH—CZVORKA NA PARp
‘ 3
P=PmtfU+Z & I7£r/
RYN. 3. ZASADNICZE OKLADY POLACZEN PRZY PO-

MIARZE PRZESEUCHU | PRZECIW PRZESLUCH U
W CZWORKACH.
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podajg schematy zasadniczych ukifadow potaczen,
w ktérych oznaczone sg tylko zakonczenia obwo-
déw i zatgczone do obwodéw przez przenosniki:
Zrédto energji i odbiornik, stanowigcy wiasciwie
przyrzad pomiarowy.

Rys 3 podaje zasadnicze uklady potgczen
przy pomiarze przestuchu i przeciwprzestuchu w
w czworce: ,p” —oznacza przestuch wzglednie
przeciwprzestuch, ,,pmi — przestuch lub przeciw-
przestuch, mierzony na przyrzadzie, t. j. odczyt,
wyrazajacy tylko stosunek pradéw Ilub napiec,
zaleznie od metody pomiaru, Z” i Zxh — ozna-
Czajg opornosci pozorne obwodoéw macierzystych
wzgl. pochodnych; wchodza one do poprawki:

‘pch
7 ate

stosowanej przy pomiarze przestuchu i przeciw-
przestuchu miedzy obwodem pochodnym i ma-
cierzystym, gdyz w mys$l wzoru (4):

'hig. 21
lub tez:

P:V2IgcIm 221 | \+
Ivs| zil  -IGE\V]
+ V2te 7 —Pm+ 72te

—R  72te 'éA\

tak ze:

Z fith
P= Pmz 7ate‘k’I (10)

Jest to wzdr, uzywany przy pomiarze przestuchu
obwodu pochodnego jako zaburzajgcego, wzgle-
dem obwodu macierzystego, jako zaburzanego;
znak f zalezny jest od metody pomiarowej, uwzgle-
dniajgcej stosunek pradow lub napie¢: B! fipch

oznaczajg ttumienie obwoddw macierzystego i po-
chodnego, dodawane do odczytu, jako popraw-
ki w wypadku przeciwprzestuchu. Poprawka ta
pochodzi stad, ze w wypadku przeciwprzestu-
chu, gdy prad do ukfadu mierniczego dochodzi
przez calg linje od zrodia odlegtego, znajdujace-
go sie na przeciwnym Kkonhcu, przyrzad mierzy

nam nie: /ge+l-wediug wzoru (5), lecz IgeI ,

gdzie 2Jest to prad sttumiony przez linje,
dochodzacy do przyrzadu pomiarowego z odle-
gtosci zrodla wysylajacego prad zaburzajacy /,;
G—jest wiec to tlumienie obwodu zaburzajgce-
go na km. al — dtugos¢ tego obwodu w km.
Poniewaz w mys$l definicji przeciwprzestuchu
miedzy obwodami o jednakowych opornosciach
charakterystycznych:
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1ge'T~,
wigec:

Pm: Ige_’g\e—V— mY' skad:p= pmf p/l)
Oznaczajac przez tlumienie calego obwodu
zaburzajagcego macierzystego, otrzymamy wzoér
dla pomiaru przeciwprzestuchu miedzy obwoda-
mi macierzystemi w czwarce:

P= Pm+ pPr (ii)
Reasumujgc poprzednie przy pomiarze prze-
ciwprzestuchu obwodu pochodnego jako zabu-
rzajacego, wzgledem obwodu macierzystego, jako
zaburzanego, otrzymamy wzor:
p=Pm + Pxhz Valge Zrkk (12)
Przy pomiarach przestuchu i przeciwprze-
stuchu miedzy czwoérkami i miedzy grupami ukta-
dy potaczen zasadniczo sa takie same, réznig sie
tylko tem, ze dane obwody nie naleza do jednej
i tej samej czworki. Dla przyktadu podaje tu
zasadnicze ukfady potaczen przy pomiarze prze-
ciwprzestuchu miedzy dwiema czwdrkami i przy
pomiarze przestuchu miedzy jedng czworka i pa-
ra drugiej czworki (rys. 4).

* C. C. I. F. 1931. ksiega czerwona, str. 162.
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PARA 1.

CZWORKA 1.

PARA 2.

P=Pm-/h

Jr*C PARA 1.
.
CZWORKA 1.
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y

RYS. 4. ZASADNICZE UKLADY POLACZEN PRZY PO-
MIARZE PRZEStUCHU | PRZECIWSfcUCHU MIEDZY
CZWORKAMI (PRZYKLAD).

(c. dn)

< PAs 1

CZWORKA 1.

PARA 2.

REGULACJA PRZEKAZNIKOW
TELEFONICZNYCH TYPU P. Z T.

Inz. Z. RACZYNSKI.

Przekaznik P. Z. T. (rys. 1), po zmontowa-
niu, podlega najpierw regulacji mechanicznej, a
nastepnie elektrycznemu sprawdzeniu. Obydwie
te operacje sg wykonywane wedtug warunkéw po-
dawanych na kazdym rysunku przekaznika, przez
gilljrlc() konstrukcyjne P. Z. T., w postaci dwu ta-
elek.

RYS. 1. WIDOK SCHEMATYCZNY PRZEKAZNIKA
TYPU P.Z.T.
a — skok rzeczywisty. h — wysoko$¢ sztyfta antymagnet.
b — skok swobodny na grzybku. i — dzwigria
¢ — odlegtos¢ stykow. j — kotwica,
d — $ruba oporowa. k — korpus (jarzmo),
e $ruba podnoszaca. 1 — cewka z rdzeniem,
i $ruba naciggowa m — stupek oporowy.
£ sprezyna. n — stupek podnoszacy.

Regulacja mechaniczna.

Regulacja mechaniczna ma na celu nadanie
przekaznikowi odpowiednich wiasnosci mecha-
nicznych, zapewniajacych wtasciwg charakterysty-
ke pracy dla danego rodzaju przekaznika w jego
obwodzie elektrycznym oraz dobre dziatanie elek-
tryczne przekaznika. Przez zapewnienie dobrego
dziatania elektrycznego rozumiemy: a) nadanie
sprezynom naciskéw gwarantujgcych dobry kon-
takt stykéw, b) ustalenie odlegtosci pomiedzy sty-
kami, ktora nie moze by¢ zamata ze wzgledu na
gaszenie tuku i zanieczyszczenia stykow, c) osigg-
niecie odpowiedniego skoku rzeczywistego, oraz
skoku swobodnego na grzybku, umozliwiajgcych
uzyskanie odpowiednich, niezamatych odlegtosci
stykow dla sprezyn biernych. Wartosci liczbowe,
podane na rysunkach w tabelce ,Regulacja me-
chaniczna”, sa wziete z krzywych obcigzen dzwigni

D P. inz. G. Kornilow w zeszytach 7, 8 i 9 Przegladu Te-

letechmcznego z 1935 r. podat nader cenne uwagi o konserwacji
1 regulacji sprzetu A. T. M,, Siemensa i Ericssona. Wobec za-
instalowania w ostatnich czasach przez P. Z. T. calego szere-
gu facznic M. M. i automatycznych wyposazonych w prze-
kazniki typu P. T. Z., uwazam za wskazane uzupetnieni¢ prace
inz. Komitowa niniejszg instrukcja. Autor.
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przekaznika w gramach, w zaleznosci od ampero-
zwojow i szczeliny powietrznej, wyprowadzonych
doswiadczalnie dla przekaznika P.Z. T.

RYS. NARZEDZIA DO REGULACIJI

PRZEKAZNIKOW.

Do regulacji mechanicznej przekaznika po-
trzebne sg nastepujagce przyrzady (rys. 2): 1) klu-
czyk do $ruby naciggowej i oporowej, 2) kluczyk
do $ruby podnoszacej, 3) gietka do regulacji spre-
zyn o grubosci 0,2 do 0,3 mm, 4) gietka do spre-
zyn 0,S mm, 5) gietka do sprezyn 0,8 mm, 6) ha-
czyk do sprezynki naciggowej kotwiczke, 7) ptaski
pilniczek zegarmistrzowski, 8) szczelinomierz,
9) dynamometr do 60 g, 10) dynamometr do 150 g.

Jesdli regulacja przekaznika jest wykonywana
przed zainstalowaniem go w #acznicy, wéwczas
umieszczamy przekaznik w specjalnym, przegu-
bowym uchwycie ze $wietlnym, matowym ekra-
nem, oraz zaréwkami sygnalizujgcemi zwarcie czy
tez rozwarcie badanych stykow (rys. 3 i 4 pokazujg
schematycznie te sygnalizacje, pozwalajagca na do-
kfadne ustalenie momentu rozwierania czy tez
zwierania sie stykow).

RYS. 3 MIERZENIE NACISKU GORNEJ BIERNEJ

SPREZYNY.

RYS. i MIERZENIE NACISKU GORNEJ, CZYNNE]J

PARY SPREZYN.

Kolejnos$¢ poszczegolnych operacyj regulacii
mechanicznej jest nastepujgca:

a) Sztyft antymagnetyczny, skok rzeczywisty.

Przed przystgpieniem do regulacji sprawdza-
my, czy Sruby zamocowujgce uklady sprezyn sg
mocno dokrecone, oraz czy cewki nie ruszajg sie

KWIECIEN

i czy opierajg sie boczkami o korpus. Zatozone na
przekazniki kotwiczki, zmontowane uprzednio z
dZzwigniami, majg juz nabite sztyfty antymagne-
tyczne o wysokosci podanej w tabelce regulacji
mechanicznej w rubryce ,sztyft antymagne-

tyczny” . Sruby oporowe i naciggowe sg wkrecone
w dzwignie tak, by konce pierwszych wystawaty
na 0,2 do 0,3 mm, za$ drugich na okoto 2 mm.
Regulacje skoku rozpoczynamy od sprawdzenia:
a) czy kotwiczka porusza sie zupetnie swobodnie
na trzpionkach wbitych w krawedz korpusu; w
przeciwnym razie zdejmujemy przy pomocy ha-
czyka kotwiczke i odpowiednio spitowujemy
trzpionki, b) czy koniec rdzenia cewki jest réwno-
leglty do kotwiczki; tutaj moze zaj$¢ potrzeba przy-
pitowania korica rdzenia (po tej operacji trzeba go
pokry¢ lakierem caponowym), c) czy wielkos¢
sztyftu antymagnetycznego jest zgodna z warun-
kami—dociskajagc kotwiczke do rdzenia i wkia-
dajagc pomiedzy kotwiczke a rdzen plytke szczeli-
nomierza o grubosci podanej w rubryce ,sztyft
antymagnetyczny”, sprawdzamy wielko$¢ tego
sztyftu; plytka powinna sie porusza¢ z lekkiem
tarciem. Je$li sztyft jest zaduzy trzeba zdja¢ ko-
twiczke i przypitowaé go, jesli zamaty—wybi¢ go
i zatlozy¢ drugi odpowiedniej wielkosci. Nastepnie
pomiedzy rdzen cewki a sztyft antymagnetyczny
kotwicy wsuwamy plytke szczelinomierza o gru-
bosci podanej w rubryce ,skok rzeczywisty” . O ile
roéznica pomiedzy zgdanym a istniejgcym skokiem
jest mniejsza od 0,1 mm, doprowadzamy skok
do zadanej wielkosci, wkrecajac lub wykrecajac
Srube oporowa odpowiednim kluczykiem; jesli
roznica ta jest wieksza, trzeba zdja¢ kotwiczke z
dZwignig i odpowiednio dogia¢ ja recznie lub w
przyrzadzie, zatozy¢ z powrotem i w razie po-
trzeby doprowadzi¢ skok rzeczywisty do zadanej
wielkosci Sruba oporowa.

Dopuszczalna tolerancja wielko$ci skoku rze-
czywistego (wyréwnywana potem przy sprawdza-
niu elektrycznem)—~0,05 mm, za$ wielkosci sztyf-
tu—0,01 mm.

b) Naciski sprezyn, odlegtosci stykéw oraz
skok swobodny na grzybku.

Operacje te nalezy rozpoczaC od ustawienia
zupetnie prosto najnizszej sprezyny kazdego ukla-
du przy pomocy gietki o odpowiedniej grubosci.
Sprezyny te winny by¢ roéwnolegte do korpusu
przekaznika i opiera¢ sie na stupkach oporowych
(przy ukfadach wielosprezynowych w czasie dal-
szej regulacji moze zajs¢ potrzeba odbiegniecia od
tego warunku réwnolegtosci, pomimo to jednak
regulacje ukladu zawsze zaczynamy od tej ope-
racji). Jesli dolng sprezyng jest sprezyna ruchoma,
to ustalamy teraz skok swobodny na grzybku, wsu-
wajgc pomiedzy stupek sprezyny ruchomej a Sru-
be podnoszaca plytke szczelinomierza o grubosci
podanej w rubryce ,skok swobodny na grzybku”
i wkrecajac lub wykrecajac $rube podnoszacag od-
powiednim Kluczykiem, tak by piytka szczelino-
mierza przesuwata sie z lekkiem tarciem. Przy
wkrecaniu Sruby podnoszacej nie mozna dokrecac
jej do korica ze wzgledu na to, ze nienagwintowa-
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na pod them cze$¢ Sruby (przy silnem dokreceniu
jej) rozpycha przeciety koniec dzwigni, przez co
$ruba zaczyna sie chwia¢ w zaduzym dla niej otwo-
rze. Jesli ruchoma jest druga, liczac od dotu, spre-
zyna, to do ustalenia skoku swobodnego na grzyb-
ku przystepujemy dopiero po nadaniu jej odpo-
wiedniego nacisku. Nastepnie przechodzimy do
coraz to wyzszych sprezyn, nadajgc im gietkami
naciski oraz odlegtosci stykow, podane w odpo-
wiednich rubrykach, i krepujac sprezyny tak, by
sprezyny, nieruchome opieraly sie na s’rupkach
oporowych, za$ sprezyny ruchome na stupkach
podnoszacych z naciskiem okolo 5 g, zapewniaja-
cym powrot sprezyny. Przy sprezynach o grubosci
0,2 do 0,3 mm gietke nalezy ciggna¢ powoli, od
konca sprezyny przez calg jej dtugos¢ w kierunku
styku, nadajac gietce odpowiednie nachylenie w
celu osiggniecia zadanego nacisku i odlegtosci sty-
kéw. Przy sprezynach o grubosci 05 mm i grub-
szych gietki nie mozna ciggnac¢, gdyz kaleczy ona
wtedy sprezyne,—lecz trzeba jg stopniowo prze-
suwac. Zapomocg dynamometru sprawdzamy, czy
dana sprezyna osiagneta juz przepisany nacisk,
przyczem naciski sprezyn o stykach czynnych mie-
rzymy przy kotwiczce docisnietej do rdzenia, za$
biernych przy kotwiczce nie nacisnigtej (rys. 3 i 4).

Przy mierzeniu nacisku sprezyn, na ktorych
opierajg sie jeszcze inne, wyzsze sprezyny, nalezy
te sprezyny unies¢ tak, by mierzy¢ nacisk spowo-
dowany jedynie przez dang pare sprezyn (rys. 5).

RYS. 5. MIERZENIE NACISKU DOLNEJ BIERNE]J
SPREZYNY.
Odlegtosci  pomiedzy stykami czynnymi

sprawdzamy przy kotwiczce nienacisnietej, wsu-
wajgc miedzy styki plytke szczelinomierza o gru-
bosci podanej w rubryce ,odlegtosci stykow”.
Plytka powinna przesuwac sie miedzy stykami z
lekkiem tarciem, nie rozchylajagc sprezyn, tak je-
dnak, by nie byto szczelin pomiedzy kowadetkiem,
plytka szczelinomierza, a czopkiem. W razie po-
trzeby nalezy zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ odlegtosci,
operujac gietkami tak, jak przy nadawaniu na-
ciskow.

Odlegtosci pomiedzy stykami biernymi, przy
nacisnietej kotwiczce, wynikajg z wielkosci skoku
rzeczywistego, skoku swobodnego na grzybku oraz
czesciowo z wielkosci naciskéw (ta ostatnia za-
leznos¢ wystepujejprzy cienkich sprezynach i dos¢
duzych naciskach) i nie powinny by¢ mniejsze cd
0,2 mm. Sprawdzajac te odlegtosci, nalezy zwro-
ci¢ uwage na to, by sprezyny nieruchome (oprécz
sprezyny dolnej) przy nacisnietej kotwiczce, od-
chodzity nieco od stupkéw oporowych.

Przy regulacji ukladow wielosprezynowych
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moze sie zdarzy¢, ze podane w warunkach naciski
i odlegtosci, oraz odlegtosci stykdw biernych nie
dajg sie osiggnac; aby umozliwi¢ uzyskanie ich
trzeba wtedy, jak wyzej wspomniano, odpowiednio
obnizy¢ lub podnies¢ dolng sprezyne.

Dopuszczalne tolerancje:

wielkosci naciskow—=+10% wartosci poda-
nych w tabelce,

odlegtosci stykdbw—nie mniejsze niz w wa-
runkach,

wielko$¢ skoku swobodnego na grzybku—
+0,05 mm w stosunku do wartosci z tabelki.

Sprawdzenie elektryczne

Sprawdzenie elektryczne ma na celu zbada-
nie: a) czy przekaznik zostal mechanicznie wyre-
gulowany zgodnie z warunkami, b) czy przekaznik
bedzie dobrze i odpowiednio pracowat w charak-
terystycznym dla niego obwodzie.

Sprawdzanie wykonuje sie wedtug tabelki
~Regulacja elektryczna”.

Zalagczamy badane uzwojenie przekaznika w
szereg z miliamperomierzem i oporem regulacyj-
nym do zaciskow baterji akumulatoréw o odpo-
wiedniem napieciu. Manipulujac opornikiem lub
potencjometrem, uzyskujemy wartosci pradéw po-
dane na pierwszych miejscach w poszczegélnych
rubrykach tabelki (wartosci pragdéw na drugiem
miejscu—podane sg dla kontroli fabrycznej) i
sprawdzamy przel*znik na: a) przycigganie,
b) nieprzycigganie, ¢) cdpadanie, oraz ewentualnie
na specjalne zadania postawione przekaznikowi,
np.: dziatanie dwustopniowe, dzialanie przeciw-
sobne uzwojen i t. p.

a) Przycigganie.

Przez badane uzwojenia przekaznika przepty-
wa prad o wartosci podanej w rubryce ,,prad przy-
ciggania”. Sztyft antymagnetyczny kotwicy po-
winien oprze¢ sie na rdzeniu cewki. Spetniony wa-
runek pradu przyciggania wskazuje, ze naciski
stykow i skok rzeczywisty nie sg zaduze, oraz ze
przekaznik zadziata w swoim obwodzie. Je$liby
przekaznik nie chciat spetni¢ tego warunku, trzeba
wkreci¢ nieco $rube naciggowa, a o ileby to nie
pomogto, najpierw sprawdzi¢, a nastepnie w gra-
nicach dopuszczalnych tolerancyj zmniejszy¢ na-
ciski na stykach, zwiekszy¢ skok swobodny na
grzybku i nawet w krancowym wypadku, zmniej-
szy¢ skok rzeczywisty. We wszystkich tych ewen-
tualnych poprawkach regulacji mechanicznej na-
lezy postepowaé bardzo ostroznie, aby przekaznik
mogt réwniez spetni¢ wymagane cd niego pozo-
state warunki elektryczne.

b) Nieprzycigganie.

Przez uzwojenie przekaznika ptynie prad o
wartosci podanej w rubryce ,prad nieprzycigga-
nia”. Kotwiczka moze sie poruszy¢, a Sruby pod-
noszace dzwigni oprze¢ na stupkach sprezyn, ale
zadne styki czynne nie powinny zaczag¢ sie zwie-
ra¢, ani styki bierne rozwieraé. Spetnienie tego
warunku oznacza ze: naciski na stykach, oraz
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szczelina powietrzna (skok+sztyft) nie sg zamate,
a skok swobodny na grzybku nie zaduzy. W razie
niemoznosci osigghiecia powyzszego warunku na-
lezy: wykreci¢ Srube sprezyny naciggowej, po-
wiekszy¢ nacisk sprezyn ruchomych, a jesli to nie
pomoze, sprawdzi¢, czy regulacja mechaniczna
jest zgcdna z warunkami i ewentualnie odpowied-
nio w granicach tolerancji pozmienia¢ ja, znéw
jednak majac na uwadze pozostate punkty regu-
lacji elektrycznej, a gtéwnie prad przyciggania.
¢) Odpadanie.

Po namagnesowaniu przekaznika pragdem réw-
nym lub nieco wiekszym od pradu przyciggania,
zmniejszamy prad powoli do wartosci podanej w
rubryce ,,prad odpadania”. Kotwiczka przekazni-
ka powinna powr6ci¢ do stanu biernego. Jesli od-
pada ona wczesniej trzeba spitowaé sztyft, jesli
zap06zno, nalezy powiekszy¢ naciski sprezyn, a gdy-
by to nie dato rezultatu, wymieni¢ kotwiczke na
inng z wiekszym sztyftem. Sprawdzenie przekaz-
nika na odpadanie jest rbwnoznaczne ze sprawdze-
niem wysokosci sztyftu antymagnetycznego i ob-
cigzenia kotwiczki.

Przekaznik wyregulowany mechanicznie i
sprawdzony elektrycznie podlega jeszcze raz osta-
tecznemu sprawdzeniu przez kontrole fabryczna,
przyczem sprawdzenie to ma na celu zaréwno
sprawdzenie jego dziatania, jak tez skontrolowanie
stanu izolacji, opornosci uzwojen, wykonczenia
mechanicznego i t. p. i dopiero po tej kontroli
moze by¢ wmontowany w tgcznice.

Jesli przekaznik jest regulowany po zainstalo-
waniu go w tgcznicy (przy konserwacji), wowczas
odpada sprawdzanie przekaznika na prad przycia-
gania, nieprzyciggania i odpadania, a pozostaje
jedynie regulacja mechaniczna oraz sprawdzenie
czy przekaznik dziata zgodnie z opisem schematu
facznicy, przy warunkach podanych w instrukcji
regulacji tgcznic automatycznych.

Jak wynika z wyzej omdwionej instrukcji, za-
sadniczym celem regulacji przekaznika jest nada-
nie mu takich wlasnosci mechanicznych, by dobrze
i odpowiednio pracowat w uktadzie do ktdérego na-
lezy. Dla zilustrowania powyzszego rozpatrzmy
kilka najbardziej charakterystycznych schematow
i warunkdw regulacji, zaczerpnietych z facznicy
AT-200, wyrobu P. Z. T.

Przekaznik dwustopniowy.

Schemat i warunki regulacji podane na rys. 6,
6a i 6b odnoszg sie do przekaznika linjowego (PL)
facznicya utomatycznej, ktory dziata w nastepujacy
sposob: pierwszy stopiei—abonent podniost mi-
krotelefon—tworzy sie obwod: + PL styki i—2,
linja, aparat wywotujgcego abonenta Ab, linja,
PL styki 3—4, PL uzwojenie d—c, styki wcisnig-
tego wylgcznika sznurow, PP styki 12—ii, PS
uzwojenie a—b —. PrzekaZznik PL przycigga cze-
§ciowo, zwierajgc tylko styki 6—7. Drugi stopien —
szukacz uruchomiony przez przekazniki PS, PI,
PSi znalazt wywotujgcego abonenta, zatrzymat sie
na nim i utworzyt sie obwdéd: +, PS2 styki 1 —2,
PSj- Uyki 15—14, PP styki 8—io, PP uzwojenie
b—a, szczotka i styk ¢ szukacza S, PL styki 6—7,
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réwnolegle potaczone: PL uzwojenie bezindukcyj-
ne e—f, PL uzwojenie b—a, —. PL przyciagga cat-
kowicie rozwierajac styki 1—2 i 3—4 (obwdd i-go
stopnia zostat anulowany przedtem jeszcze przy
zadziataniu PP).

Wedtug warunkdéw regulacji, styki 6—7 po-
winny zosta¢ zwarte przy pradzie 8 mA, za$ ze
schematu wynika, ze przy najnizszem dopuszczal-
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PRZEKAZNIKA LINJOWEGO.

nem napieciu baterji 22 v, oporze linji 300 fi,
oraz oporze rownolegle potaczonych pierwotnego
uzwojenia cewki i wkiadki mikrofonowej wynoszg-
cym okoto 250 fi, prad ptynacy przez uzwojenie
d—c bedzie miat wartos¢ okolo 11,3 mA. Mamy
wiec tutaj 3,3 mA, t. j. okolo 40% rezerwy, ko-
niecznej ze wzgledu na mozliwos$¢ wiekszego oporu
Ii_nkji, oraz pewnos¢ i szybkos$¢ dziatania przekaz-
nika.

Amperozwoje pierwszego stopnia wynosza—
0,008 X 10 000 = 80 AZ.

Catkowite przyciggniecie przekaznika naste-
puje wg. warunkow przy 26 mA, za$ ze schematu
widac, ze prad ptynacy przez uzwojenie b—a wy-
nosi minimum 33 mA. Rezerwa konieczna ze
wzgledu na pewno$¢ dziatania przekaznika, wy-
nosi okoto 25%.
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Amperozwoje przyciagania—0,026 x 10 500=
=279 AZ.

Prad nieprzyciggania, w tym wypadku, odnosi
sie tylko do stykow 1, 2, 3, 4, obcigzonych naciska-
mi po?20 g, a zachowanie tego warunku ma na
celu nietylko sprawdzenie regulacji mechanicznej
przekaznika, lecz réwniez niedopuszczenie do te-
go, by styki 1, 2, 3, 4 zostaly rozwarte wczesniej
nim zadziata'przekaznik PP.

Amperozwoje nieprzyciagania—0,024 x 10000

==240 AZ,sg okoto 10% mniejsze od amperozwo-
jow przyciggania i dajg catkowita gwarancje, ze
wyze|] opisana ewentualno$¢ nie nastgpi, bowiem
nawet przy najwyzszem dopuszczalnem napieciu
baterji 29 v, oporze linjifprawie réwnym zeru
i oporze aparatu okoto 100 2 —prad plynacy przez
uzwojenie d—c nie przekroczy 19,3 mA.

Przy regulacji przekaznika wmontowanego
juz do tgcznicy obowigzuja: warunki mechaniczne,
przycigganie pierwszego stopnia przez opér 800 &
przy napieciu baterji 23 v, nieprzycigganie dru-
giego stopnia przy oporze réwnym zeru i hapieciu
baterji 28 v oraz dziatanie przekaznika zgodne
z opisem schematu przy tych dwu napieciach.

Przekaznik prébny szukacza (rys. 7, 7a, 7b).

Przekaznik prébny szukacza wspoétpracuje z
wyzej opisanym przekaznikiem linjowym w na-
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PRZEKAZNIK A PROBNEGO.

stepujacy sposob: z chwilg gdy szczotka szukacza
S natrafita na nacechowang minusem ¢ zyle wy-
wotujgcego abonenta, tworzy sie obwod: +, PS2
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styki 1—2, PSi styki 15—14, PP uzwojenie d—<,
PP uzwojenie b—a, szczotka i styk c szukacza S,
PL styki 6—7, rownolegle potgczone: PL uzwo-
jenie e—f, PL uzwojenie b—a, —. Op6r obwodu
wynosi 370 Q za$ prad plynacy przez uzwojenie
PP—w stanie ustalonym 59,5 mA. PrzekaZznik
przycigga odbierajgc plus elektromagnesowi szu-
kacza, (co powoduje zatrzymanie sie szczotek szu-
kacza na tej pozycji) i zwierajac styki 10—8, przez
co opér obwodu maleje do 335 0, za$ prad w uzwo-
jeniu a—b wzrasta do 65,7 mA: przekaznik musi
pozostac przyCIanlety Amperozwoje przed zwar-
ciem uzwojenia c—d wynosﬂy 0,0595 X (1000+
+3000)=238 AZ, za$ po zwarciu—o0,0657 X
x 3000=197 AZ.

W celu unikniecia ktopotliwych manipulacyj
faczenia obydwu uzwojen przekaznika w szereg,
a nastepnie zwierania uzwojenia c—d, warunki
regulacji przewidujg sprawdzanie przekaznika tyl-
ko na jednem uzwojeniu a—b. (Prad przyciagania
dla uzwojenia c—d podany jest w warunkach je-
dynie dla sprawdzenia ilosci zwojow tego uzwoje-
Nia, przyczem amperozwoje przyciggania sg tutaj
wieksze o okoto 10% niz dla uzwojenia wewnetrz-
nego, ze wzgledu na wiekszy strumieh rozprosze-
nia). Przekaznik wyregulowany zgodnie z warun-
kami powinien przyciggac juz przy 0,034 x 3000=
=102 AZ, podczas gdy amperozwoje przycigga-
nia obliczone ze schematu dla stanu ustalonego
wynoszg 238 AZ. Tak duza rezerwa amperozwo-
jow jest potrzebna poto, by przekaznik PP zdazyt
przyciggna¢ i zatrzymac szukacz, nim on przejdzie
na nastepng pozycje. Poniewaz szukacz idzie z du-
7 szybkoscig, prad w uzwojeniu przekaZznika
PP, pomimo malej stosunkowo ilosci zwojéw, nie
zdazytby narosng¢ do swej maksymalnej wartosci
59,5 mA; musi wiec on zadziata¢ przy pradzie
znacznie mniejszym, tak jak to przewidujg wa-
runki regulacji.

KRZYWA CZASU PRZYCIAGANIA W ZA-
LEZNOSCI OD AMPEROZWOJOW.

RYS. 8.

Najlepiej zilustruje to zagadnienie wykres za-
leznosci czasu przyciggania przekaznika cd posia-
danych przez niego amperozwojow (rys. 8). O$
rzednych przedstawia czas przyciggania w mili-
sekundach, za$ o$ odcietych—amperozwoje. Wy-
kres zostat wykonany na podstawie danych do-
$wiadczalnych dla zwyktego przekaznika, o ampe-
rozwojach przyciggania 130 AZ, dla dwu cewek:
jednej o 2000 zwojow, a drugiej o 20 000 zwojow,
przy zachowaniu tych samych warunkéw mecha-
nicznych.
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Przy poréwnaniu obydwu krzywych widoczna
jest zalezno$¢ szybkosci narastania pradu od ilosci
zwojow; pordéwnywajac zas czas przyciggania dla
amperozwojow (130 AZ) z czasem przyciggania
przy amperozwojach dwukrotnie wyzszych, wi-
dzimy, ze przy cewce 2000 zwojOw czas przycig-
gania przekaznika dziatajacego z 100% rezerwg
amperozwojow bedzie okolo trzykrotnie mniegjszy,
za$ przy cewce 0 20 000 zwojoéw 2% raza krotszy.

Woracajac do schematu przekaZnika prébnego,
rozpatrzmy wypadek (zaznaczony na schemacie
linja przerywang) réwnolegltego potaczenia dwu
przekaznikoéw prébnych. Ze wzgledu na niepoza-
dane potaczenia.jakie wyniklyby wtedy w razie
zadziatania tych przekaznikdw, koniecznem jest
okreslenie pradu nieprzyciggania przekaznika préb-
nego i jego odpowiedniej regulacji. Catkowita
oporno$¢ tego falszywego obwodu wynositaby

—— -—-J---——~ 335 za$ prad piynacy

600 ' 600 70 70

przez uzwojenie PP’, przy maksymalnem napie-
ciu baterji t. j. 29 v, okolo 43 mA. Amperozwoje
nieprzyciggania powinny by¢ zatem mniejsze od
0,043X4000 = 172 AZ, podczas gdy z warun-
kéw regulacji wynika, ze wystarczy gdy beda one
wynosity tylko 0,031X3000=93 AZ. Zachodzi tu
pozorna sprzeczno$¢ schematu z warunkami re-
gulacji, trzeba jednak wzig¢ pod uwage, ze obli-
czaliSmy prad nieprzyciggania ze schematu dla
stanu ustalonego, podczas gdy w rzeczywistosci,
z powodu duzej szybkosci szukacza, prad nie zda-
zy osiggna¢ tej wartosci i wyregulowanie przekaz-
nika na prad podany w warunkach zapewnia catko-
wicie jego wilasciwa prace.

Wypadek ten jest typowym przykiadem tak
zwanej ,proby dynamicznej”, kiedy wartosci dla
regulacji elektrycznej przekaznika nie dadzag sie
uzyska¢ na drodze samych tylko obliczen.

Opisane wyzej réwnolegte polaczenie prze-
kaznikow ma miejsce w wypadku, gdy wybierak
linjowy trafi na wywotujgcego witasnie abonenta.

Przy regulacji przekaznika wmontowanego w
facznice, sprawdza sie jego warunki mechaniczne
oraz zgodno$¢ dziatania przekaznika z opisem
schematu, przy napieciach 23 i 28 v.

Przekaznik impulsowy (rys. 9, 9a, 9b).

Po zadziataniu przekaZnika probnego PP oraz
po catkowitem przyciggnieciu PL tworzy sie ob-
wod:, + , Pl uzwojenie a—b, PP styki 4—5, szu-
kacz S szczotka i styk a, linja, aparat abonenta,
linja, szukacz S styk i szczotka b, PP styki 6—7,
Pl uzwojenie c—d, —. Przekaznik Pl przycigga,
przyczem dla warunkéw podobnych jak przy prze-
kazniku dwustopniowym przez jego uzwojenie

. . n .
ptynie prazd3oo+,_§g)89 2 5D 153 mA. W chwi

li, gdy abonent zaczyna wybiera¢ zadang cyfre
tarczg numerowa, czynne jej styki zostajg z sobg
potaczone, przez co zyly a i b w aparacie zostajg

zwarte, a prad w obwodzie wzrasta do 300+2X450

—18,2 mA, za$ amperozwoje P 1 do okoto 255 AZ.
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Kotko impulsowe tarczy wracajgc do pierwotne-
go potozenia przerywa odpowiednig ilos¢ razy
obwod, za$ przekaznik impulsowy odpada i przy-
cigga zgodnie z impulsami tarczy. Warunki re-
gulacji sg tutaj, podobnie jak i w przekazniku
prébnym, podane dla jednego tylko uzwojenia
(prad przyciggania 10 mA dla uzwojenia ¢c—d, na-
winietego przy kotwicy, podany jest jedynie dla
sprawdzenia ilosci zwojoéw; amperozwoje sg tu
mniejsze niz dla uzwojenia a—b nawinietego na
tylnej czesci cewki, ze wzgledu na wigkszy stru-
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PRZEKAZNIKA IMPULSOW EGO.

mien rozproszenia wystepujagcy w tym ostatnim
uzwojeniu), przyczem wynika z nich, ze przekaznik
musi przycigga¢ juz przy 0,014X7000—98 AZ.
Ta duza rezerwa znéw jest wywotana charakterem
pracy przekaznika, ktory musi bardzo szybko przy-
ciggac¢ i puszcza¢ w takt impulséw tarczy numero-
wej.

Rowniez ze wzgledu na ten charakter pracy
przekaznika, warunki regulacji pcdajg wartos¢ pra-
du odpadania 7 mA, zapewniajgcego zachowanie
odpowiedniej wysokosci sztyftu antymagnetyczne-
go, umozliwiajgcej osiggniecie stosunku czasu
aktywnosci i pasywnosci przekaznika, zblizonego
do stosunku: zwarcie—przerwa w*tarczy numero-
wej.

Przy regulacji przekaznika wmontowanego w
tacznice obowigzujg: a) sprawdzenie dziatania przy
zalgczonym aparacie telefonicznym, raz z tarcza
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szybka, drugi raz z wolna, przy oporze linji 300 &
i napieciu baterji 23 v, b) sprawdzenie dziatania
przy zatagczonym aparacie telefonicznym, raz z
tarcza szybka, drugi raz z wolng, przy oporze
linji rbwnym zeru oraz napieciu baterji 28 v.

Przekaznik z op6znionym odpadaniem
(rys. 10, 10a, 10b). _

Whprost przeciwne zadanie niz przekaznik
impulsowy ma przekaznik seryjny PS1, ktéry mi-
mo przerw wywotywanych w jego obwodzie przez
przekaznik impulsowy dziatajacy w'takt impulséw
tarczy numerowej, nie powinien odpada¢. W celu
nadania mu opdznienia, na rdzen cewki na calej
jej diugosci, jest nasadzona tuleja miedziana, w
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ktorej, w chwili zaniku pradu, powstajg prady
podtrzymujace istnienie strumienia magnetyczne-
go. Przekazniki z op6znionem odpadaniem ty-
pu P.Z. T. majg tuleje o grubosci 1 mm lub
3 mm, w zaleznosci od zadanego od nich czasu
opo6znienia.

Obwod przekaznika PS1 jest nastepujacy:
+ PSi uzwojenie b—a, PS2 styki 4—3, EO styki
1—2, EP styki 4—5, PI styki 3—5. “ o

Ze schematu wynika, ze prad ptynacy przez
uzwojenie PS1 a—b bedzie wynosit minimum
55 mA, za$ wedtug warunkéw powinien on przy-
ciggaC juz przy 25 mA. Tutaj ta duza rezerwa
amperozwojéw jest wywolana z jednej strony ko-
niecznoscig szybkiego przyciggania przekaznika,
z drugiej za$ strony uzyskaniem mozliwie duzego
czasu opOznienia odpadania. Czas ten (jak widac
z wykresu (rys. 11), porownywajac krzywe t=f
(obcigzenia) dla 150 i 300 AZ), zalezy w duzej
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mierze od amperozwojow przekaznika. Wykres
zostat wykonany na”podstawie danych doswiad-
czalnych dla cewki z tulejg o grubosci 3 mm. Tu-
leja o grubosci 1 mm daje opdznienia dwa razy
mniejsze.

W warunkach warsztatowych sprawdzanie
czasu odpadania przekaznika metoda maszynowa,
czy tez galwanometryczna bytoby zbyt kiopotliwe

pnij izt"Ycis 959
Az *cons

t° ity dUAI <200 i dtis’y

—_t

[ | t-

=100 o i50 ci

RYS. 11. KRZYWA CZASU ODPADANIA PRZEKAZNIKA

Z OPOZNIONEM DZIALANIEM W ZALEZNOSCI OD OB-

CIAZENIA | WYSOKOSCI SZTYFTU PRZY STARYCH
AMPERO ZWOJACH.

i dtugotrwate; dla unikniecia tego rodzaju spraw-
dzania, biuro konstrukcyjne zamiast czasu odpa-
dania podaje w warunkach regulacji prad odpa-
dania, zachowanie ktérego zapewni uzyskanie od-
powiedniego opOznienia (czas odpadania, jak wi-
da¢ z wykresu, jest podobnie jak i prad odpadania
zalezny od wysokosci sztyftu i obcigzenia ko-
twiczki).

0] ile koniecznie zachodzi potrzeba sprawdze-

nia czasu odpadania, mozna je wykona¢ z dosta-
teczng dla warsztatu dokladnoscig przy pomocy
szeregu tarcz numerowych, z ktérych kazda ma
te samg szybkos¢, a inng ilos¢ zebdéw na kotku
impulsowem, nadajac na odpowiedniej tarczy je-
dynke; np. dla sprawdzenia czasu odpadania 100
ms trzeba uzy¢ tarczy z kotkiem impulsowem o 5
zebach, kazdy o szerokosci takiej samej jak wy-
ciecie, réwnomiernie roztozonych na catym obwo-
dzie kotka.

Przy regulacji przekaznika wmontowanego
juz w acznice obowigzujg warunki mechaniczne
oraz sprawdzenie na dziatanie przy wolnej i szyb-
kiej tarczy i napieciach 23 i 28 v, takie same jak
przy przekazniku impulsowym.

Przekaznik z op6znionem przycigganiem
(rys. 12, 12a, 12b).

Uzyskanie op6znionego przyciagania jest

oparte, podobnie jak i w przekaznikach z opdznio-
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nem puszczaniem, na zjawisku praddw, powsta-
jacych w czasie narastania pragdu w uzwojeniach
przekaznika, w tuleji miedzianej nabitej na rdzen.
Zachodzi tutaj jedynie ta roznica, ze tuleja
ma grubo$¢ 7,5 mm, dtugos¢ 7 do 25 mm i jest
nabita tylko na czesci rdzenia od strony kotwiczki
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RYS. 12b. WARUNKI REGULACJI ELEKTRYCZNEJ
PRZEKAZNIKA PROBNEGO.

oraz, ze tutaj prady powstajace w tuleji przeciw-
dziatajg Tpowstawaniu strumienia magnetycznego.

Dzialanie tego rodzaju przekaznika rozpatrz-
my na schemacie przekaznika probnego tacznicy
automatycznej typu BT 22, wyrobu P. Z. T. Szu-
kacz stoi na jakiej$ pozycji, za$ abonent, ktdrego
przekaznik linjowy jest zwigzany z tg pozycjg szu-
kacza podnosi mikrotelefon. Zadziata przekaznik
linjowy, impulsowy, a nastepnie jednocze$nie do-
stang wzbudzenie przekaznik kontrolny K i dzwon-
kowy D.

O ileby przekaznik D nie zadziataFdostatecznie
szybko, mogtby sie utworzy¢é obwéd: +, D styki
9—8, K styki 1—2, PP uzwojenie a—b, PP opo6r
c—d —. Przekaznik PP przyciggnatby,'podtrzy-
mat sie przez wiasne styki 2,3 i uniemozliwit wy-
branie zagdanego abonenta. Aby uniknac¢ tej ewen-
tualnosci zastosowano przekaznik PP z opdznio-
nem przycigganiem tak, ze chociazby wyzej opi-
sany obwaod sie utworzyt, przekaznik PP nie zdazy
jeszcze przyciggnal, gdy zadziata juz przekaznik D
i odbierze mu plus, rozwierajgc styki 9—38.
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Wedtug warunkéw regulacji przekaznik musi
przycigga¢ przy pradzie 25 mA, za$ ze schematu
wynika, ze prad ptynacy przez jego uzwojenie be-
dzie wynosit okoto 32,5 mA. Mamy tutaj 30% re-
zerwy ze wzgledu na pewnos$¢ dziatania.

Czas opbdznienia przyciggania w przekazni-
kach typu P. Z. T. dochodzi do 70 s i moze by¢
sprawdzany przy pomocy szeregu tarcz numero-
wych, podobnie jak w wypadkujprzekaznikéw z
opo6znionem odpadaniem. Przytoczone warunki re-
gulacji tego sprawdzania nie przewiduja.

Przy regulacji przekaznika wmontowanego w
facznice: sprawdzi¢ warunki “mechaniczne oraz
dziatanie przy napieciu 23 i 28 v.

Przekaznik bocznikowo-magnetyczny
(rys. 13, 13a, 13b).

Przekaznik ten posiada dwie cewki, ktérych
rdzenie sg potaczone cd strony kotwiczki jarzmem.

Przekaznik PP jest stosowany w #gcznicach
miedzymiastowych w sznurze potaczeniowym,
stuzgcym jednoczes$nie do tranzytu i do rozmow
koncowych. Dziatanie jego jest nastepujgce: tele-
fonistka wkitada wtyczke WP do gniazdka; jesli
jest to gniazdko linji miedzymiastowej, to korpus
gniazdka jest nacechowany minusem przez opor
8 000 fi, przekaznik CP nie przyciagnie, sznur jest

0o obwodu ttlojonist~ki
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RYS. 13b. WARDXKI REGULACIJI ELEKTRYCZNEJ

PRZEKAZNIKA ROCZNIKOWO -MAGNETY CZXEGO.

przygotowany do przeprowadzenia rozmowy tran-
zytowej; jesli telefonistka chce uzyska¢ potgczenie
z abonentem lokalnym —wkfada wtyczke £do
ghiazdka linji polgczeniowej z tgcznicg automa-
tyczng i przechylajac przetgcznik P, wybiera nu-
mer zadanego abonenta; korpusjtego gniazdka jest
nacechowany minusem przez opdér 300 prze-
kaznik CP przycigga, wiacza PP uzwojenie a—b
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do zyt a i b sznura i wzbudza PP uzwojenie c—d;
jesli abonent nie podnidst stuchawki, to przekaznik
PP nie przyciggnie, poniewaz kierunki pradéw
w uzwojeniach a—b i c—d sg odwrotne, a stru-
miert magnetyczny zamyka sie; jesli abonent pod-
niesie mikrotelefon, prad w uzwojeniu linjowem
PP a—b zmienia kierunek, strumien magnetyczny
spietrza sie i zamyka przez kotwice, ktora zostaje
przyciagnieta, a lampka sygnalizacyjna LP gasnie.

Warunki regulacji przekaznika sg oparte na
rzeczywistej jego pracy z uwzglednieniem koniecz-
nej rezerwy amperozwojéw, gwarantujacych pew-
nos¢ dziatania.

Prad nieprzyciggania 32 mA jest podany w
warunkach dla wypadku, gdy przy przyciggnietym
przekazniku CP telefonistka przechyli klucz P,
obwdd uzwojenia a—b zostanie wowczas przerwa-
ny, a PP nie powinien zadziata¢ od swego maksy-
malnego strumienia rozproszenia.

URZADZENIA ALARMOWE CENTRALI
AUTOMATYCZNEJ SYSTEMU STROWGERA.

K. KONWERSKA.

Dla umozliwienia obstudze szybkiego usuwania powstatych
uszkodzen, centrala automatyczna wyposazona jest w urzadze-
nia alarmowe, sygnalizujgce powstanie btedu i okreslajace jego
miejsce. Alarmy sa zrézniczkowane na zwykte i pilne (zapalajg sie
lampki sygnatowe innych koloréw). Alarm pilny wychodzi w wy-
padku, gdy uszkodzenie wymaga natychmiastowego usuniecia.
Ma to na celu, aby w razie jednoczesnego powstania réznych
uszkodzen, zostaty usuniete przedewszystkiem powazniejsze, te
wiasnie ktore wywotujg alarm pilny.

Alarm gtdéwny.
W razie nieprawidtowej pracy, lub uszkodzenia poszczeg6l-
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RYS. 1. ALARM GLOWNY.

nego organu centrali, zostaje zamkniety obwdd jednego z naste-
pujacych przekaznikow:

PR —jezeli alarm dotyczy urzadzen znajdujgcych sie w ma-

szynowni,

D — jezeli alarm dotyczy urzadzen znajdujacych sie w sali
automatow i jest zwykly,

P —-jezeli alarm dotyczy urzadzen znajdujacych sie w sali
automatéw i jest pilny.

Zadziatanie przek. PR powoduje uruchomienie alarmu gtow-
nego urzadzen zasilajacych, a mianowicie jedna z jego sprezynek
zamyka obwdéd lamp (lampy niebieskie), druga zamyka obwdéd
dzwonkow.

Zadziatanie przek. D lub przek. P zamyka odpowiednio
obwdd przek. AD lub przek. AP, te za$ przekazniki przez swoje
sprezynki zamykajg obwéd lamp alarmu gtéwnego urzadzenh
automatycznych (lampy biate), oraz obwéd dzwonkéw alarmu
gtéwnego.

Alarm gtéwny sklada sie z sygnatu akustycznego (dzwonek)
i optycznego (lampa biata lub niebieska, wskazujace, czy biad
jest w sali automatéw, czy tez w maszynowni).

Dzwonek moze by¢ wytgczany przy pomocy wytgcznika na
stojaku urzadzen alarmowych.

Zazwyczaj jeden komplet dwuch lamp i dzwonka alarmu
gtéwnego znajduje sie na sali automatéw, drugi—w maszynowni.

Miejsce btedu zostaje okre$lone doktadniej przez zaswiece-
nie si¢ odpowiednich lamp alarmowych: podsekcji, rzedu sto-
jakow, stojaka i ewentualnie grupy tacznikéw lub tacznika na
stojaku.

Poniewaz niektére nieprawidtowosci powinny normalnie
znikna¢ bez interwencji ze strony obstugi centrali, dopuszczalny
jest pewien okreslony czas ich trwania, po ktérym dopiero winien
wyjs¢ alarm gtéwny.

Dla uzyskania alarmu dopiero po okreslonym czasie trwania
nieprawidtowosci, zainstalowane sg urzadzenia alarmu ze zwtoka.
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HRA uptywa miedzy znikaniem dwu
“L impuhatora nastepujacych po sobie impul-
séw ziemi pulsujacej. Bedzie
e L™ to trwato. dopdki trzyma
J min. i 6 min przek. ST.

RYS. 2.

Urzadzenia te sg obstugiwane przez ziemie pulsujaca, jedne bez-
posrednio, drugie za posrednictwem impulsatora.

Ziemia pulsujaca.

Ziemie pulsujacg otrzymujemy przy pomocy maszyny sygna-
towej, ktéra napedza (za posrednictwem przektadni Slimakowej),
kotka robigce jeden obrét,w ciagu 3 sek. Jedno z tych kotek za-
opatrzone jest we dwa wystepy, utozone symetrycznie na obwo-
dzie; kazdy wystep zajmuje jedng czwartg obwodu kétka. Wy-
stepy te, podczas obrotu koétka, uruchamiajg sprezynke odiacza-
jaca przewdd ,,ziemi pulsujacej” od ziemi, przez czas, gdy wy-
step naciska na sprezynke, czyli przez 3 sek :4= 0,75 sek.
W ten spos6b ziemia na tym przewodzie pojawia sie perjodycznie;
trwa przez 0,75 sek i znika na przeciag 0,7s sek.

Impulsator oraz jego obwod przetgczajacy i alarmowy*

Impulsator (rys. 2) pracuje wtedy, gdy zachodzi potrzeba
alarmu ze zwioka 3 min lub 6 min. Woéwczas zostaje zamkniety
obwdéd przek. ST (przez sprezynki STSi g urzadzenia alarmu ze
zwiokg 3 min lub 6 min).

Sprez. ST1, 2 zamkng obwéd:
ziem. puls., STi, 2, CO22, 21 (23), PY 1500t J..cccvvnivirrcnnns )

Gdy pojawi sie ziemia pulsujgca zadziata przek. PY

Sprez. STs, 4 zamkng obwdd:
dzwonienie przerywane | (od bezpiecznika na stojaku urz. al.),
QA 2fiF, ST3,4 AC 7010Q, — bat, Z

W obwodzie tym przebiega prad zmienny dzwonienia.
Przek. AC dziala od tego pradu, gdyz jest zbocznikowany pro-
stownikiem MRA, a wiec przez przekaznik plynie prad prak-
tycznie jednokierunkowy pulsujacy.

sprez. STs, 6 podaja ziemie nasprezynki BB6,PT4,PT6.

Zadziatanie przek. PY spowoduje zapracowanie przek. PX-
Gdy zniknie ziemia pulsujgca w obwodzie (1), przek. P X pusci
z opbznieniem. Przez czas op6znienia zamknie sie obwdd:

z, PY2,:,PX2,i, DM, -

Elektromagnes napedowy DM przyciagnie, i zaraz pusci.
Wobec tego szczotki przejdag na styk 2.

Elektromagnes DM bedzie pracowatl w powyzszy sposéb
po kazdem zniknigciu ziemi pulsujacej w obwodzie (1), szczotki
wiec beda przesuwaly sie o jeden styk co 1,5 sek, gdyz taki czas

IMPULSATOR ORAZ JEGO OBWOD PRZELACZAJACY 1 ALARMOWY.

Z chwilg wejscia szczotek na
styk 2. przek. ST jest przy-
trzymany w obwodzie:

. do lampij at.

iln.pouiektji.
PN POUIEEE |f 2, kontakty zwarte 2—21 fu-
; ku 1, szczotka 1, cO24, (26), 25,
F"Z,jf'“a”'“ ST 1500Q, — oo @
}_44' ,A Gdy szczotki znajdujg sie
na kontaktach od 2 do 21

nieparzyste dni (norm)

pQnijiie dni (pritthyhnj)  Wacznie, przekaznik ST pra-

cuje niezaleznie od tego. czy
przek. ST urzadzenia al. ze
zwhoka puscit, czy nie.

Z chwilg wejscia szczotek na
styk 22, jezeli przek. ST urza-
dzenia alarmu ze zwiokag nadal
trzyma, tworzy sie obwdd:

z, ST;, 6urzadz. al. ze zwho-
ka, CO25, 24 (26), szczotka 1
styki zwarte 22 — 1, luku 1
dm@2, 1), DM ., )

Elektromagnes DM zaczyna dziata¢ samoczynnie przez roz-
wieranie stykéw mechanicznych dm w chwili przyciagania.
Szczotki szybko przejda na styk 2. Powtdrza si¢ przebiegi opisane
wyzej.

Jezeli, w chwili wejscia szczotek na styk 22. przekaznik ST
urzadzenia alarmu ze zwloka juz nie trzyma (znikla potrzeba
alarmu), jego sprezynki ST5i6 nie dajg juz ziemi na przekaznik
ST impulsatora. ROwniez, z chwilg opuszczenia przez szczotke
1 styku 21 znikla ziemia od stykéw 2 — 21 zwartych i uziemio-
nych. Wobec tego przekaznik ST impulsatota pusci.

Sprezynki ST If 2 przerwa obwdd (1). Obwéd (5) nie powsta-
nie. Szczotki zatrzymaja si¢ na styku 22.

Jezeli w takim stanie impulsatora zajdzie potrzeba nastepnego
alarmu, zjawi sie ziemia od sprez. STjg urzadzenia alarmu ze
zwhoka, ktéra spowoduje samoczynne zadziatanie elektromagnesu
DM w obwodzie (5); szczotki przejda szybko na styk 2.

Jednoczesnie ziemia ta uruchomi przekaznik ST impulsatora.

W czasie, gdy szczotka 3 znajduje sie na stykach: 2. 6, 10,
14 i 18 dziata przekaznik PA. Sprezynki P A 3i 4wiaczaja przekaznik
P (z op6znionem puszczaniem). Gdy szczotka tuku 3 opuszcza
wyzej wymienione styki, przekaznik PA puszcza. Po 0,2 sek.
puszcza przekaznik P. Przez czas opdznionego puszczania, przez
jeszcze trzymane sprezynki P1: 2 ijuz puszczone sprezynki PA,, 2
dostanie sie ziemia do odpowiednich stykéw luku 2 i 4. Miano-
wicie do stykéw 3, 7, 11, 15, 19 luku 4 i styku 3 tuku 2.

W tym czasie szczotki 2 i 4 bedg znajdowaty sie wtasnie na
tych stykach. Wobec tego szczotka 4 bedzie dawata impuls zie-
mi trwajacy 0,2 sek co 6 sek, gdyz tu odlegtos¢ (liczona w ilosci
stykéw) miedzy temi stykami wynosi 4 styki, a czas przejscia
ze styku na styk réwna sie i>5 sek.

Natomiast szczotka 2 bedzie dawata impuls ziemi trwajacy
0,2 sek co 30 sek, gdyz tu odlegtos¢ miedzy stykami uziemianemi
wynosi 20 stykéw (poniewaz szczotki przeskakujg odrazu z kon-
taktu 21 na kontakt 2, jak to byto wyjasnione wyzej) 20 X 1,5 sek
« 30 sek.

Centrala zaopatrzona jest we dwa identyczne impulsatory.
Dla uzyskania pewnosci, ze zespdt rezerwowy pracuje prawidto-
wo. zalgczane sg one kolejno co drugi dzien. Jeden w dni parzyste
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drugi w nieparzyste. Do zalgczania stuzy przetgcznik impulsa-
toréw.
Dla dni nieparzystych, przetacznik jest ustawiony w pozycji
normalnej. Dziata wéwczas przekaznik CO w obwodzie:
Z, styki przetacznika, ALi, z, CO 1500ft, — . . . ©)
Cztery zespoly sprezyn przek. CO przetaczajg na impulsator
dni nieparzystych.
Dla dni parzystych przetacznik jest przechylony. Wéwczas
przek. CO nie dziata; jego sprezyny zatgczajg impulsator dni pa-
rzystych.
W razie nieprawidtowosci pracy zataczonego impulsatora,
nastepuje automatyczne przetagczenie na drugi impulsator. Jedno-
cze$nie wychodzg odpowiednie alarmy.
Przetaczenie i alarm nastepujg w dwu wypadkach:
1) impulsator przestanie dawa¢ impulsy ziemi,
2) impulsator daje statg ziemie.
Dla kontroli, czy impulsy sg wysytane prawidtowo, wyko-
rzystany jest prad dzwonienia przerywanego |I. Prad ten zjawia
sie okresowo, a mianowicie: 0,4 sek wigczony, 0,2 sek wytaczony,
0,4 sek wigczony, 2 sek wytgczony i t. d. Poza tem zjawia si¢ on
réwnoczes$nie z poczatkiem ziemi pulsujacej (co drugiej).
Nalezy uwzgledni¢ dwa wypadki:
1) prad dzwonienia przerywanego | zjawia sie réwnoczes$nie
z pierwszg ziemig pulsujaca, uruchamiajgcg impulsator,

2) prad dzwonienia przerywanego | zjawia sie po urucho-
mieniu impulsatora, réwnocczesnie z drugim kolejno
impulsem ziemi pulsujacej.

Oba te wypadki obrazuje wykres pracy przekaznikéw (rys. 3).

W obu wypadkach, w chwili przejscia szczotek na kontakty
3, 7, 11, 15, 19 luku 4, jak to bylo opisane wyzej, zjawia sie na
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PRACA PRZEKAZNIKOW URZADZENIA
IMPULSBATOROWEGO.

Objasnienie.

Kreska ciggta oznacza czas trwania ziemi pulsujacej, dzwonienia
przerywanego J, wzglednie czas dziatania przekaznika, ktérego nazwa po-
dana jest u gory.

Kreska w nawiasie oznacza [niezadziatanie odpowiedniego prze-
kaznika wskutek ustania impulséw.

Kreska przerywana oznacza dziatanie przekaznikéw prowadzace
do wywotania alarmu.

wypadek Z

KyY8. 3.

zad ‘' + A L™ oznacza” glan odpowiednich [przekaznikéw, przy ktérym

Prostokat z cyfra oznacza styk na ktéorym w danej chwili znaj-
dujg tie szczotki.
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przeciag 0,2 sek ziemia, ktéra powoduje zadziatanie przekaznika
PT w obwodzie:

Z, Pi, 2. PA2, 1, styk uziemiany, szczotka 4,C04(6)>8PTa b
IB00TE, — e ©)

Przez czas trwania dzwonienia przerywanego | dziata prze-
kaznik Ac w obwodzie (2). Sprezynki ACi_ 2 stwarzajg obwdd
dla przekaznika BA:

Z, ACi, 2, BA 8ooft, —

Sprezynki BA3, 4 powodujg zadziatanie przekaznika BB.

Z tego widac, ze po zjawieniu sie pradu dzwonienia przery-
wanego zadziataja przekazniki Ac, BA, BB.

Gdy po jednej sekundzie prad ten zniknie, pusci przekaznik
AC, po6zniej BA, a jeszcze poOzniej przekaznik BB (gdyz prze-
kazniki BA i BB majg op6znione puszczanie).

Wypadek 1. Prad dzwonienia przerywanego | zjawia sie
réwnocze$nie z pierwszym impulsem ziemi pulsujacej. Wobec
tego przekaznik BB pracuje w czasie, gdy nie przycigga prze-
kaznik PT. Przez sprezynki BB),) bedzie wiaczany na chwile
przekaznik E z opdznionem tapaniem.

Gdy zapracuje przekaznik BB, powstanie obwdd:

Z, sT$,6 BBo6,7 PTIi, 2, B2,1, A 1500ft — . . . ©9)

Zadziata przekaznik A; sprezynki Ai, 2, utworza obwdd:

Z, ST5, 6, PT*6,7, B 1500ft, Ai, 2, Di, 2, A 1500ft,— (10)

Ale dziata bedzie tylko przekaznik A, gdyz przekaznik B
jest zwarty przez sprezynki BB P TI: 2. t Dopiero, gdy
przekaznik BB pusci, powyzsze zwarcie zniknie, przekaznik B za-
dziata. Przekazniki A i B, potaczone w szereg, pracowac beda
az do chwili, gdy zadziata przekaznik PT (szczotka 4 na styku 3),
wtedy sprezynki PT6>7 przerwg obwdéd (10) i przekazniki A i B
puszcza.

Gdy przekaznik BB zadziata po raz drugi, powtérza sie opi-
sane powyzej przebiegi, zadziatajg kolejno przekazniki A i B,
ale teraz obwdd (10) nie zostanie przerwany przez PTg, 7t gdyz
nastepne zadziatanie przekaznika P T nastepuje dopiero w chwili
wejécia szczotek na styk 7.

Przekazniki A i B trzymaja. Trzecie z kolei zadziatanie prze-
kaznika BB zamknie obwdd:

Z, ST$,6, BB 7, PTi, 2 B 2,3, ¢ 1500ft,— . (11)

Zadziata przekaznik C. Przez sprezynki Ci, 2, utworzy sie
obwod:

Z, STs,6, PTa,3 D 1500ft, Ci, 2, Cisooft, —. (12)

Ale dziata¢ bedzie tylko przekaznik C, gdyz przekaznik D
jest zwarty przez sprezynki BBg_7i PT1 2iB2,3. Dopiero, gdy
pusci przekaznik BB zwarcie zniknie, zadziata przekaznik D
w obwodzie (12).

Sprezynki DI(2, przerwg obwdd (10). Przekazniki A i B
puszcza,

Przekazniki ¢ i D trzyma¢ beda az do chwili zadziatania
przekaznika PT (szczotka 4 na 7 styku). Wtedy sprezynki
PT3.4, przerwg obwdd (12).

Z chwilg zadziatania przekaznika BB po raz czwarty powsta-
je stan taki sam, jaki byt przy jego zadziataniu po raz drugi. Prze-
biegi pojda tak samo i beda sie powtarza¢ co 6 sek.

Wypadek 2. Prad dzwonienia przerywanego | zjawia sie
réwnoczesnie z drugim impulsem ziemi pulsujgcej. Wobec tego
przez pewien czas przekaznik BB pracuje jednoczes$nie z prze-
kaznikiem PT, wiec przekaznik E wecale nie dziata. Natomiast
tworzy sie obwéd dla przekaznika PT:

Z, PT7,8 BB2,3 PT cd 1500ft, —

Przekaznik PT trzyma teraz dtuzej. Puszcza dopiero wtedy,
gdy skonczy sie dziatanie przekaznika BB.

Za pierwszem zadziataniem przekaznika BB przekaznik A
ztapie w obwodzie:

Z, STs.6. BB6.7. PT,. 2. Bi.a. A 1500S, — (14)
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Przekaznik A pusci z chwilg wejécia szczotek na styk 3, gdyz
wowczas zadziata przekaznik P T i sprezynki P T 1r2'przerwa obwaéd
(14)-

Za drugiem zadziataniem przekaznika BB ztapie znowu prze-
kaznik A w obwodzie (14). Analogicznie, jak dla wypadku 1,
ztapie nastepnie przekaznik B oraz, z chwilg trzeciego zadziata-
nia przekaznika BB, — przekaznik C.

Te trzy przekazniki puszcza w chwili wejScia szczotek na
kontakt 7, gdyz woéwczas zadziata przekaznik PT i sprezynki
PTS przerwa obwdd (10), a sprezynki PT, 2«—obwdd (11).

Przekaznik D obecnie wcale nie dziata.

Z chwilg zadziatania przekaznika BB po raz czwarty mamy
stan taki, jak przy jego zadziataniu po raz drugi, przebiegi péjda
tak samo i bedg sie powtarza¢ co 6 sek.

Alarm impulsatora.

Alarm impulsatora wychodzi, gdy zadziata przekaznik AL.
Nastapi to. jezeli powstanie taki stan, ze przekazniki D i BB dzia-
taja, a przekaznik BA puscit. Alarm wychodzi, jak bylo wyzej
powiedziane, w dwu wypadkach:

a) Alarm z powodu ustania impulséw.

Dla wypadku 1 (dzwonienie przerywane. | réwnoczesnie
Z pierwwszg ziemig pulsujaca):

Jezeli znikng impulsy, przekaznik PT nie przyciagnie (np.
za trzecim razem); obwdd (12) nie ostanie przerwany. Prze-
kazniki C i D bedg trzymac (linje kreskowane na wykresie).
Z nadejSciem najblizszego pradu dzwonienia przerywanego za-
pracuja przekazniki AC, BA, BB. Nastepnie, po uniknieciu
pradu dzwonienia przerywanego, kolejno puszczg. Po puszczeniu
przekaznika BA, przez czas op6znionego puszczania przekaznika
BB, powstanie obwdd:

Z, D$, 4, BBs, 4, BAi.i, AL 1500Q,— ..cceovrrrcrnnnee (15)
Zadziata przekaznik AL.

Dla wypadku 2 (dzwonienie przerywane / réwnoczes$nie
z drugg ziemig pulsujaca).

Jezeli znikng impulsy, obwody (10) i (11) nie zostang przer-
wane przez sprezynki PT. Z chwilg puszczenia przekaznika BB
powstanie obwdd (12); zlapie przekaznik D w szereg z prze-
kaznikiem C (linje kreskowane na wykresie).

Przekaznik D bedzie trzymat. Analogicznie, jak dla wypadku
1, po najblizszej pracy przekaznikéw AC, BA, BB, zamknie sie
obwdd (15) dla przekaznika AL.

b) Alarm z powodu stafej ziemi z impulsatora.

Gdy zamiast impulséw, impulsator zacznie dawac statg
ziemie, przekaznik PT ziapie i bedzie trzymat stale. Powstanie
obwod:

Z, PTY,8 BB2,i, E 1700(1, — (16)

Przekaznik E zapracuje i da sobie samotrzymanie przez spre-
zynki E4f3> Sprezynki EIt2 ESi$ ET7i g zanulujg przerywajace
dziatanie sprezynek PTIg2 PT3>4PT5

Obwdd (12) przekaznikéw C i D nie bedzie przerwany.
Przekaznik D, po zadziataniu, bedzie trzymat stale. Analogicznie,
jak w wypadku znikniecia impulséw, po pewnym czasie zamknie
sie obwod przekaznika AL.

Zadziatanie przekaznika AL powoduje nastepujace przebiegi:

Sprezynki ALQ)9 dajg samotrzymanie.

Sprezynki AL2i ¥ zaleznie od potozenia przetacznika impul-
satoréw, przerywajg lub zamykajg obwdd przekaznika CO, po-
wodujac przetaczenie, przy pomocy sprezynek CQ22,21(23),
C02524() CQS54(® C02,(3) na impulsator bedacy do-
tychczas w rezerwie.

Sprezynki AL(, 7 zamykajg obwdd lampki alarmu impulsa-
tora na stojaku urzadzen alarmowych.

Sprezynki AL4is zamykajg obwod lampki alarmu pilnego

KWIECIEN

odpowiedniej podsekcji oraz obwdd przekaznika P (patrz szemat
alarmu gtéwnego).

Zadziatanie przekaznika P, jak to bylo wyzej wyjasnione
przy opisie alarmu gtéwnego, spowoduje uruchomienie alarmu
gtdwnego urzadzen automatycznych.

Alarm znika, gdy obstugujacy nacisnie na chwile wytacznik
alarmu, znajdujacy sie w obwodzie samotrzymania przekaznika
AL. Wowczas przekaznik AL pusci.

Rozdziat impulséw okresowych.

Impulsy ziemi pulsujgcej oraz z impulsatora nie idg bez-
posrednio do odpowiednich urzadzen alarmu ze zwioka, lecz
przechodzg przez urzadzenie rozdzielcze.

Urzadzenie rozdzielcze sktada sie z przelgcznika oraz
z dwuch par przekaznikéw, a mianowicie: jednej pary przekaz-
nikéw OB i WO (rys. 4) pracujacej w dni parzyste, oraz drugiej
— EB i WE, pracujacej w dni nieparzyste.

RYS. 4. ROZDZIALt IMPULSOW OKRESOWYCH.

Rozdziat impulséw ziemi przerywanej odbywa sie za posred-
nictwem przekaznika OB wzglednie EB. Gdy przyjduie impuls
ziemi pulsujacej, zadziata przekaznik OB (EB) i trzyma przez
czas trwania tego impulsu. Wéwczas zostaje zatgczona ziemia na
trzy przewody, prowadzace do:

1) zespotu alarmu ze zwiokg 6 sek,

2) " w9 sek,

3) impulsatora.

Impulsy przychodzace z impulsatora sa identycznie roz-
dzielane za posrednictwem przekaznika WO, wzglednie WE na
dwa przewody prowadzace do:

1) zespotu alarmu ze zwiokg 3 min,

2) » " . 9 min,

Przetaczanie kolejno na prace w dni parzyste i w dni niepa-
rzyste ma na celu uzyskanie pewnosci, ze para przekaznikéw,
bedaca danego dnia w rezerwie, jest gotowa do pracy.

Zesp6t urzadzen alarmu ze zwloka.

Rozpatrze tu cztery urzadzenia alarmu ze zwlokg a miano-
wicie:

1) 3 sek. 2) 9 sek. 3) 3 min. 4) 5 min.

Zadang zwloke uzyskuje sie przez wystanie po odpowiednim
czasie ziemi po przewodzie Z". .

Przewdd ,,S" daje ziemie w potozeniu spoczynkowetn urza-
dzenia alarmu ze zwitoka.
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Wszystkie zespoly uruchamiane sg w jednakowy sposéb,
a mianowicie, gdy zachodzi potrzeba alarmu ze zwioka, zamyka
sie obwdd przek. ST, ktéry przyciaga i trzyma, dopdki istnieje
przyczyna wywotujgca alarm.

Pojawienie sie pierwszego impulsu ziemi przerywanej lub
z impulsatora powoduje zadziatanie przekaznika PS w obwodzie:
(rys. S),

Z, PSA2,i, ST3,4, PS soofl, —

Sprezynki PSI 2 zamkng obwdd:

Z, PSA 500Q, PSi, 2, ST3,4, PS sooQ,— . . . . (@)

Poczatkowo trzymaé bedzie jednak tylko przekaznik PS,
gdyz przez czas trwania impulsu ziemi impulsujacej, przekaznik
PSA bedzie zwarty przez te ziemie. Gdy pierwszy impuls ziemi
zniknie, zadziata przekaznik PSA w obwodzie (2) i dopdki trzy-
ma/przekaznik ST, przekazniki PSA i PS beda czynne.

Sprezynki PSA2, 3 przetaczaja ziemieg pulsujaca na przekaznik
PR.

Pierwszy impuls ziemi pulsujacej nie uruchamia jeszcze
szczotek urzadzenia alarmu ze zwioka; podlega on absorbcji
w sposéb podany wyzej.

Drugi impuls ziemi pulsujacej stuzy juz do uruchomienia
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szczotek. A mianowicie, z chwilg pojawienia sie go, zadziata
przekaznik PR.

Szczotki PR2,3 zamykajg obwdd:

Z, PR2, 3, PM 1200Q, — .o ©)]

Zadziata przekaznik PM. Gdy zniknie impuls ziemi prze-
kaznik PR, a w pewien czas po nim, pusci réwniez przekaznik
PM. Przez czas opdznionego puszczania przekaznika PM po-
wstaje obwdd:

Z, PR2,1, PM1,2, DM —

Elektromagnes DM przyciagnie i po chwili, gdy sprezynki
PMIf 2 rozewrg sie, pusci. Szczotki przejda na nastepny styk.
Dopdki trzyma przekaznik ST przebieg ten bedzie sie powtarzat
za kazdorazowem zniknigciem impulsu ziemi. Szczotki beda
przesuwaly sie o jeden skok co 1,5 sek, jezeli na sprezynke PSA?2
jest zalgczona na przewdd ziemi pulsujacej, zas— co 30 sek,
jezeli na impulsator.

1. Zwioka 3 sek. Sprezynka PSA?2 zatgczona jest na ziemie
pulsujaca. Szczotki przesuwaja sie o jeden styk co 1,5 sek.

Przewéd ,,S” otrzymuje ziemie, gdy szczotki znajdujg sie
na kontaktach: 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22. (Ul potaczone z U3).

Przewéd ,,Z” otrzymuje ziemig, gdy szczotki znajdujg sie
na kontaktach: 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24. (Uz potaczone z U4).

Od chwili skoriczenia sig¢ pierwszego impulsu ziemi, do
chwili pojawienia sie ziemi na przewodzie ,,Z” uplywa 3 sek,
gdyz szczotki musza wykona¢ dwa skoki (1,5 sekX2=3 sek).

Jezeli w miedzyczasie pusci przekaznik ST (znikfa potrzeba
alarmu), powstanie obwod:

Z, szczotka 1, Kkontakty zwarte parami, I,
AMi, 2, DM, — e )

Elektromagnes DM zapracuje samoczynnie przez rozwiera-
nie kontaktéw dm w chwili przyciagania i szczotki przesung sie
na najblizszy styk tuku 1, ktéry nie ma potaczenia ze sprezynka
STt (s to styki: 4, 7, 10, 13, 19, 22), czyli w potozenie spo-
czynku, gdyz na tych stykach istniejg takie same warunki elek-
tryczne, jak na styku 1.

2. Zwioka 9 sek. Sprezynka PSA2 jest zatgczona na ziemie
pulsujaca. Szczotki przesuwajg sie o jeden styk co 1,5 sek,

Przewéd ,,S” otrzymuje ziemie na kontaktach i, 8, 15
(Ul potaczone z U3).

Przewo6d ,,Z” otrzymuje ziemie na kontaktach 7, 14, 21
(U2 potaczone z U4).

Od chwili skoriczenia sie pierwszego impulsu ziemi, do
chwili pojawienia si¢ ziemi na przewodzie ,,Z” uplywa 9 sek,
gdyz szczotki muszg wykonaé sze$¢ skokdw (1,5 sek X6=9 sek).

Jezeli w miedzyczasie pusci przekaznik ST, utworzy sie
obwoéd: (Uu potaczone z U16):

Z, Uli, U6, szczotka 1, kontakty zwarte luku 1, 1", I»
STi,2, M, DM, ©®)

Elektromagnes DM zapracuje samoczynnie i przezruci
szczotki na najblizszy kontakt ktéry nie ma potaczenia ze spre-
zynka ST, (sg to styki: 8, 15, 1).

Obwadd (6) bedzie powstawat dla potozen szczotek miedzy
1 a 21 stykiem wigcznie. Z chwilg wejécia szczotek na styk 22
tworzy sie obwdd:

Z, Ull, Uls,
dm2, 1, DM, —

Obwod (7) nie przechodzi przez sprezynki ST, wiec styk*
od 22 do 25, beda przechodzone przez szczotki samoczynniel
niezaleznie od tego, czy przekaznik ST dziata, czy nie. Zawsze’
z chwilg wejécia szczotek na styk 22, zostang one przerzucone
odrazu na styk 1.

3. Zwloka 3 min. Sprezynka PSA2 zataczona jest na impul-
sator. Szczotki przesuwajg sie o jeden styk co 30 sek. Polgczenia
i przebiegi identyczne jak dla zwloki 9 sek. Ale obecnie czas,

szczotka 1, na styki 22 — 25, 11", II,
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po ktérym ziemia pojawi sie na przewodzie ,Z" wynosi 3 min
(30 sekx¢=3 min).
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przewodzie ,,Z", szczotki musza przejs¢ 25— 1 = 24 styki.
Poniewaz za kazdym impulsem przechodza dwa styki, a czas

4. Zwtoka 6 min. Sprezynka PSA2 zataczona jest na impulmiedzy impulsami ziemi wynosi 30 sek, wiec ziemia na przewo-

sator.

Przewéd ,,S” otrzymuje ziemig, gdy szczotki na styku 1
- 25

Z chwila wejscia szczotki 2 na styki parzyste tuku 2 powstaje
obwéd (U17 z U15, UiS z U1L):

Z, Ull, UI18, szczotka 2, styki parzyste, U17, U15, (dla
stykéw 22 i 24: U15), 11", Il, dmi,2, DM, — . . . . (8)

Elektromagnes DM dziata samoczynnie i przerzuca szczotki
odrazu na nastepny kontakt nieparzysty; po kazdem pojawieniu
sie ziemi z impulsatora szczotki przeskakujg o 2 styki. O dchwili
pierwszego impulsu ziemi, do chwili pojawienia sie ziemi na

dzie ,,Z” zjawi sie po czasie:
30 sek X(24 : 2)=6 min.

Jezeli w miedzyczasie znikta potrzeba alarmu, pusci prze-
kaznik ST, wéwczas gdy szczotka 2 znajduje sie na kontaktach
nieparzystych (oprécz kontaktu 1) powstaje obwdd:

Z, Ull, UI18, szczotka 2, styki nieparzyste, 1" (dla stykow
23 i 25 przez U13, Uig), I, STi, 2, dmi,2, DM, — . . (9)

W tym wypadku, przy potozeniu szczotek miedzy stykami
2 a 25 wiacznie, elektromagnes DM bedzie dziatat samoczynnie
i przerzuci szczotki na styk 1, czyli w potozenie spoczynku.

(D.c.n)

KABLE STACYJNE I INSTALACYJNE.”

inz. Z. STRASBURGER.

I Wstep.

Dla potaczenia aparatu abonenta z tgcznicg centrali telefo-
nicznej, précz przewodéw napowietrznych lub kabli linjowych.
potrzebne sa kable stacyjne i instalacyjne, ktére w dalszym ciagu
nazywa¢ bedziemy wspdélnem mianem kabli przytaczeniowych.

Normalne kable obotowione miejskie z izolacja powietrzno-
papierowa nie sg odpowiednie w zastosowaniu jako kable przy-
taczeniowe, poniewaz przy zdjeciu powtoki otowianej z korncow
kabla, papier jest wystawiony na dziatanie wilgotnego powietrza,
za$ sucho$¢ papieru jest zasadniczym wymaganiem zachowania
jego wiasciwosci izolacyjnych.

Kable przytaczeniowe powinny:

a) posiada¢ pokrycie z materjatéw izolacyjnych nieprzenikli-
wych dla wilgoci.

b) by¢ bardziej gietkie niz zwykte kable miejskie,

¢) umozliwia¢ tatwe wigczanie do taczéwek, a wiec izolacja
powinna tatwo zdejmowac sie z zyt i nie odwija¢ sama przez sie,

d) zajmowa¢ mozliwie mato miejsca.

1 Materjatly izolacyjne uzywane do fabrykaciji.

Wiékniste materjaty przeznaczone do izolowania kabli przy-
taczeniowych nie moga dtugo przebywaé w wilgotnem powietrzu,
gdyz traca swa wihasnos$¢ izolujaca.

Ten spadek izolacji objasniany jest w rézny sposéb.

Wedtug najbardziej rozpowszechnionej hipotezy, powietrze
zmieszane z para wodng przenika w naczynia wioskowate miedzy-
komorkowe, skrapla sie tam pod wplywem zmian temperatury
i ciSnienia i daje droge dla uptywoéw.

W celu usuniecia spadku izolacji prébowano nasyca¢ prze-
strzenie miedzykomdrkowe ptynem oleistym, jak parafina lub
olej Iniany. Ten sposéb nie okazat sie jednak skuteczny.

Na podstawie innej hipotezy, woda jest pochfaniana przez
samg celuloze. Poniewaz napetnianie naczyr wioskowatych sub-
stancjami nieprzenikliwemi dla wody daje tylko mozno$¢ zmniej-
szenia szybkosci przenikania wody do celulozy, nie zmniejszajac
catej ilosci wody pochtonietej przez materjat izolacyjny — wiec
botoby znacznie skuteczniej zamiast nasyca¢ materjat izolacyjny,
pokry¢ go powtoka nieprzenikliwa, dobrze przylegajaca i trwala.

Jednym z takich materjatéw, do$¢ czesto stosowanych, jest
guma. Gléwng wadg gumy jest to, ze pod wplywem powietrza
utlenia sie i zmienia wolniej lub szybciej swe wtasciwosci, zaleznie
od stopnia wulkanizacji. Przytem guma staje sie mniej elastyczna,

*) Podtug artykutu G. Oilier Annales des Postes, T¢légra-
phes et T¢léphones 2/1932 .

bardziej famliwa a liczne pekniecia powstajgce wtedy wskutek
drgan lub zmian temperatury sprzyjajg przedostawaniu sie wilgoci.

2, Podzial pomieszczen w zaleznosci od stopnia wilgoci.

Nastepujace przyczyny majg wptyw na zmniejszenie izolacji
koncéw kabli i tgczéwek bedacych na otwartem powietrzu:

a) Dziatanie pary wodnej zmieszanej z powietrzem otacza-
jacem faczéwki i otwarte korice kabli.

b) Przenikanie do izolacji kropel wody, wytworzonych na
powierzchni wskutek kondensacji.

Jasnem jest — Ze to ostatnie dziatanie predzej i w wiekszym
stopniu powoduje spadek izolacji.

Pierwsze dziatanie zalezy od preznosci pary wodnej w atmo-
sferze czyli od temperatury, ci$nienia i wilgotnosci. Preznos¢ ta
jest stabsza np. przy o°C i 80% wilgotnosci, niz przy 25 °C i wil-
gotnosci 50%. Kondensacja zalezy tylko od wilgotnosci; przy
wysokim jej stopniu, dla spowodowania kondensacji, wystarcza
najmniejsze ochtodzenie, np. przy zetknieciu z murem.

Zwigzek syndykatéw elektrycznych (L'union des syndicats
de l'electricite) na podstawie doswiadczen z urzadzeniami telefo-
nicznemi, przyjmuje nastepujaca klasyfikacje pomieszczen we-
dtug stopnia wilgotnosci i ryzyka kondensacji:

a) Pomieszczenia ogrzewane przez administracje. Wplyw
wilgoci moze by¢ usuniety lub zmniejszony przez dziatanie radja-
toréw lub zwyktych piecow.

b) Pomieszczenia wzglednie suche nie posiadajace wiasnosci
wykazanych w punktach c i d.

c) Pomieszczenia wilgotne m—takie w ktérych wilgotnos¢
moze osigga¢ 70%, a wiec kuchnie, tazienki, pomieszczenia pod
powierzchnig ziemi, niektoére domy wiejskie. Wilgo¢ moze sie tu
objawia¢ w formie wypocin na $cianach, sufitach i t. p., nie two-
rzac jednak duzych kropli.

d) Pomieszczenia mokre. Na $cianach i sufitach widoczne
sg duze krople, pochodzace z kondensacji. Pozatem pomieszcze-
nia tego rodzaju sg stale lub czasowo napetnione para. Nalezg
tutaj: kapiele, piwnice, kwiaciarnie, sklepy rzeznicze, mleczarnie,
mydlarnie, piwiarnie, garbarnie i t. p.

3. Sposoby zabezpieczania koncéw kabli.

Przy obecnym stanic techniki niema materjatu trwatego nie
zmieniajacego sie jx>d wplywem wilgoci.

Ponizej przytacza sie sposoby zabezpieczenia stosowane
w pomieszczeniach, odpowiednio do podzialu podanego w po-
przednim punkcie:
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a) Nasycanie koricowek materjatami izolacyjnemi opieraja-
cemi sie przenikaniu wilgoci. (Parafina, lakier gumowy lub rézne
inne rodzaje lakieréw).

b) Skrzynki zamkniete niehermetycznie, stuzace do ochro-
ny taczéwek i koncéwek od dziatania kurzu i uderzern mechanicz-
nych, a zarazem zmniejszajace calg ilos¢ pary pochtonigtej przez
taczéwke i opOzniajagce szybko$¢ rozprzestrzeniania wilgoci
(w zaleznosci od dobroci zamkniecia).

c) Skrzynki zamkniete hermetycznie, lepiej chronigce niz
poprzednie. Nawet gdy zawarto$¢ wilgoci w nich powiekszy sie
przez otwieranie skrzynki w razie potrzeby 5— 6 razy na rok
przy odszukiwaniu uszkodzen, lub przytgczaniu nowych prze-
woddw, nie wplynie to oczywiscie wyraznie na spadek izolacji.
Wade tych skrzynek stanowi starzenie sie wkiadek z gumy lub
ryzyko zapomnienia wiozenia tych wkiadek.

d) taczowki zakryte, najbardziej skuteczne, poniewaz ma-
terjal przylaczeniowy jest umieszczony w masie izolacyjnej nie-
przenikliwej dla wilgoci.

4, Zewnetrzne pokrycie kabla.

Chroni ono osrodek kabla nietylko od uszkodzen mechanicz-
nych, lecz réwniez od wptywéw wilgoci.

Przy zylach izolowanych materjatem wrazliwym nawilgoé¢,
lub w razie uzycia kabli w pomieszczeniach wilgotnych, stosuje
sie powtoke otowiana.

Przy materjatach izolacyjnych mato przenikliwych dla wil-
goci, lub gdy chodzi o pomieszczenia wzglednie suche, zamiast
powioki otowianej stosuje sie spiralne owiniecie taSmga staniolowa
i taSma papierowa impregnowana, oraz mocny oplot bawetniany.
Wybér wiec sposobu izolacji i ochrony zalezy gtéwnie od po-
mieszczenia gdzie ma by¢ stosowany kabel i od dodatkowych
urzadzen, ktére bedzie mozna zastosowac w celu ochrony taczéwki.

5. Francuskie kable przytgczeniowe.

Kable te dziela sie na kable do gtowic i kable t. zwane krétkie.

Kable do gtowic.

Typ A. Do wyposazenia glowic szafek rozdzielczych kabli
miejskich i miedzymiastowych na 112 i 224 par, oraz 14 i 28
czworek.

Typ B. Do wyposazenia gtowic z materjatu lanego na 1 i 7
par, stosowane w miejscach potaczenia przewodéw napowietrz-
nych z podziemnemi.

Kable krotkie.

Typ G. Do przytaczania na stupach, lub w szafkach miedzy
gtowicami kabli i przewodami napowietrznemi, lub przy wejsciu
do matych urzedéw (na jeden przewdd lub jedng pare).

Typ D. Uzywany w przypadkach gdy kable miejskie kon-
cza sie¢ w skrzynkach umieszczonych na fasadach doméw — do
potaczenia miedzy skrzynkami i bezpiecznikiem abonenta (na
1, 3 lub 7 par).

Typ E. Stosowany w przypadkach gdy kable miejskie kon-
czg sie w skrzynkach umieszczonych wewnatrz nieruchomosci—
do potaczenia miedzy temi skrzynkami i bezpiecznikiem abonenta.

Typ F. Kable do urzadzen abonentowych —w tem kab-
le do przytaczania stacyj posrednich na 1 pare, 1 trdjke, oraz
3,7, 14 i 28 par.

Typ G. Kable do urzadzania potaczern wewnatrz central
wiejskich i potaczenia miedzy tabliczkami baterji miejscowej na
14 i 28 par.

Typ H. Kable do urzadzania potaczeh wewnatrz central te-
lefonicznych z polem wielokrotnem, lub automatycznych, jako-
tez wewnatrz stacyj wzmacniakowych (21 par, 21 tréjek lub
21 czworek).

1yp K. Kable do potaczen gietkich miedzy tablicami roz-
dzielczemi i wtérnemi tabliczkami (na 1 pare).
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krytyczne co do kabli stosowanych dawniej
i obecnie przez zarzad francuski.

6. Uwagi

a) Kable z zylami w gumie pokryte otowiem sa prawie za-
rzucone, wobec stosowania taczéwek zupetnie zakrytych daja-
cych dobre wyniki.

b) Przewodniki instalacyjne izolowane guma i bawetng nie
dajg dobrych wynikow; lepsze wyniki daje kabel z zytami w ema-
lji pokrytemi bawetng parafinowana.

¢) Kable z zytami w jedwabiu i bawetnie, pokryte otowiem
dla central wiejskich nie sg juz obecnie stosowane.

d) Kable z zytami w emalji, pokryte baweing, przeznaczone
dla duzych central dajg dobre wyniki.

Il. Kabel z zytami wemalji, pokrytemi waskiemi paskami
taSmy papierowe;j.

1) Charakterystyka kabla.

Zyly kabla sg owiniete trzema warstwami papieru pocietego
na waskie paski (2.5 — 4 mm). Tasmy papierowe nawiniete
sgw odwrotnych kierunkach i mocno docisnigete do zyty. Gietkos¢
tego kabla nie jest mniejsza niz kabla z zytami w jedwabiu i ba-
wetnie. Przy tgczéwkach wystawionych na dziatanie powietrza,
papier, jak wykazaly doswiadczenia, wolniej pochtania wilgo¢ niz
bawetna. Pozatem wytrzymato$¢ na przebicie tych kabli jest
wyzsza niz kabli z zytami w emalji i bawetnie. Nalezato naprzéd
osiggna¢ takie rezultaty, aby papier miat wystarczajagcg moc
i nie dawat wielu zerwan podczas owijania zyt. Przy pierwszych
kablach robionych we Francji najwazniejsza wada byto odwija-
nie sie taSmy papierowej na koncach, a wiec kabel nie nadawat
sie do potaczen z tgczOwkami. Wskutek ulepszen fabrykacji
osiggnieto obecnie rezultaty zupetnie zadawalajgce. Pomimo tych
ulepszenr potrdjne owiniecie tasma papierowa nie wystarcza dla
osiggniecia izolacji niezaleznej od stanu wilgoci. Sprawa zabezpie-
czenia koncow kabla i taczéwek jest w dalszym ciggu aktualna.

Obecnie mozliwe sg 3 rozwiazania tej sprawy:

a) uzycie kabla o zylach w tasmie papierowej suchej bez wszel-
kiej ochrony taczéwek, b) uzycie tegoz kabla, przyczem przy i3-
czéwkach na korice zyt naklada sie warstwe werniksu (lakieru),
¢) uzycie kabli, ktérych osrodek jest pokryty w fabryce lakierem
przed natozeniem powiloki otowianej.

Lakier wsigka w wewnetrzng warstwe papieru i chroni po-
wierzchnie od zetkniecia z powietrzem. Préby w tym kierunku
byty prowadzone i daty dobre rezultaty.

2. Rezultaty préb poréwnawczych nad omawianemi
kablami. Badania z kablami 07 — 14 zytach wykonano w labo-
ratorjum.

W tym celu przygotowano korice kabli o dtugosci 25 cm,
ktére byly nasycone réznemi $rodkami. Konce przeznaczone do
taczéwek byly umieszczone w atmosferze o 100% wilgotnosci
wzglednej przy temperaturze okoto 180. Wyniki osiggniete z do-
$wiadczen wykazaly z jednej strony dodatni wplyw emalji na
oporno$¢ izolacji, z drugiej strony znaczne polepszenie pod
wszystkiemi wzgledami otrzymane przy zastgpieniu warstw ba-
welny warstwami taSmy papierowej, wreszcie polepszenie naj-
wazniejsze wszystkich wiasciwosci przez lakierowanie koncow
przy taczéwee, lub lakierowanie warstwy zewnetrznej papieru na
catej dtugosci kabla.

I1l. Kable przytaczeniowe wspoéiczesne.

i. Zyty ogumowane. Izolowanie jedwabiem, lub bawet-

na nalezy prawie zupetnie zarzuci¢, nawet, gdy zyly sa emaljo-
wane, poniewaz warstwy wazkiej taSmy papierowej dociéniete,
przedstawiajg znaczng przewage zar6wno pod wzgledem izolacji
jak i wytrzymatosci na przebicie. Jednocze$nie kable te sg tansze.

Go sie tyczy gumy, to jej zastosowanie winno by¢ inne niz
dotychczas. Nalezy stosowa¢ gume wulkanizowang z matg za-
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wartoscig kauczuku. Guma wulkanizowana wolniej sie starzeje.
Starzenie gumy jednak jest nieuniknione, a guma poddana
wstrzg$nicniom i dzialaniom mechanicznym, nawet lekkim,
bedzie sie zuzywac i pochtania¢ wilgo¢. Nalezy stosowaé sposéb
pokrywania zyt gi mg w formie rurki bez szwu, odrzucajac owi-
janie spiralne taSma gumowa.

Kable w gumie majg zwykte oplecienie lub owiniecie, gdy
sg przeznaczone do pomieszczen wzglednie suchych, lub powtoke
otowiang gdy sg przeznaczone do pomieszczen wilgotnych.

2. Kable do gtowic typéw A i B. Nalezatoby tu bez-
wzglednie przyja¢ kabel w otowiu z zytami w emalji, pokrytemi
tasma papierowa wazka, docisnietg i nasycana (polakierowana).

3. Kable rozdzielcze typéw D i E. W sieciach zupetnie
skablowanych stosuje sie puszki na 7, 14 i 28 par, a od pustki
idg kable o matej ilosci zyt do abonentow. Puszki te umieszcza
sie badZ na zewnetrznych $cianach doméw badz wewnatrz nie-
ruchomosci. W kablach typu D powloka otowiana jest korieczna
gdyz skrzynki sg wystawione na dziatania atmosferyczne i mozna
zastosowaé skuteczne sposoby zabezpieczenia koncéw tylko przy
kablach miejskich. To tez do kabli o matej ilosci zyt (idacych
w strone abonenta) nalezy stosowa¢ materjaty mozliwie mniej
wrazliwe na wilgo¢ i dla wigkszego bezpieczeristwa umiesci¢ kon-
ce w skrzynce hermetycznej. Ostatecznie kabel typu D winien
by¢ o zytach w emalji, pokrytych taSma papierowg wazka, do-
cisnieta, i posiada¢ gruba powioke otowiana.

W przypadkach typu E najpewniejszym sposobem bedzie
zastosowanie tego samego typu kabla jednak zaopatrzonego w po-
wioke oftowiang o mniejszej grubosci, przytem kabel umieszcza
sie w matych kanatach umieszczonych np. w klatkach schodowych
i przykrytych zdejmowanemi pokrywami.

4. Kable typu F do urzadzen abonentowych (insta-
lacyjne). Laczoéwki7,zaciskami przytgczeniowemi w urzgdzeniach
abonentowych nie sg umieszczane w skrzynkach hermetycznych
i nie majg nawet pokrywek.

Rozréznia sie tu dwa przypadki:
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w gumie i w oplecieniu.

b) Kable o wiekszej ilosci zyt nie powinny mie¢ zyt w gumie,

gdyz zajmuja duzo miejsca i sg drogie.

W pomieszczeniach wzglednie suchych wystarczy ochrona
zewnetrzna zyt w emalji i taSmie papierowej nasycanej lakierem,
sktadajgca sie z tasmy otowianej owinigtej spiralnie i ptétna
niewchlaniajacego wilgoci, oraz mocnego oplecenia.

W pomieszczeniach wilgotnych stosuje sie powtoke otowia-
ng w formie rury bez szwu. Ten rodzaj kabli stosuje sie tez jako
typ G. (urzadzenia central wiejskich).

5. Kable do central waznych (miejskich; typ H.
Typ kabla o zytach w emalji, pokrytych papierowa tasma docis-
nietg jest powotany zastgpi¢ (jako typ H) kabel o zytach w emalji
pokrytych dwiema warstwami bawelny, chociaz przewaga jego
jest nieznaczna. Przy tym kablu praca monteréw bytaby znacz-
cznic utatwiona.

6. Wnioski. Guma niema wiekszego znaczenia dla nowo-
czesnych kabli przylaczeniowych Pomimo niezaprzeczonych
wilasnosci izolacyjnych w nowoczesnych kablach stosuje sie raczej
zyly w emalji owiniete tasmga papierowa, ktéry to materjat jest
dosy¢ wrazliwy na dziatanie wilgoci, ale zachowuje niezmiennie
swe wihasnosci. Jako ideat przy fabrykacji kabli bytoby oczywiscie
stosowanie materjatu izolacyjnego tak nieprzenikliwego na wil-
goé, jak porcelana.

IV. Odréznianie par.

W celu odrézniania w kablach potaczeniowych z izolacjg
papierowg stosuje sie we Francji dla kabla 28 parowego lub
0 mniejszej ilosci par 2 systemy: 1) o 29 znakowaniach i 2) o 11
znakowaniach. System pierwszy wymaga, précz zwyktych 6 ko-
loréw, (bez biatego surowego) jeszcze tasmy o kolorze biatym
surowym, kreskowanej dwoma sposobami a mianowicie: 7 kresko-
wan jednokolorowych i 15 dwukolorowych. System 2) wymaga
7 zasadniczych koloréw, oraz czterech jednokolorowych kresko-
wan dla odréznienia kazdej z 4-ch grup ztozonych z siedmiu par.

Zasadnicze kolory sg: biaty surowy, niebieski, z6tty, kaszta-

a) Kable o matej ilosci zyt (2. 3 i 4) do pomieszczen wzgledhowaty, czarny, czerwony i zielony.

nie suchych miatyby najbardziej odpowiedni nastepujacy ustroéj:
zyty w emaiji pokryte taSma papierowa wazka, docisnieta, nasy-
cong (lakierowang); pokrycie zewnetrzne sktadajace sie z tasmy
ptéciennej niepochfaniajacej wilgoci (hydrotuge) i z mocnego
oplecenia z konopi.

Kable te stosuje sie w pomieszczeniach ogrzewanych w zi-
mie, jak mieszkania, biura, sklepy. Ochrona mechaniczna tych
kabli moze by¢ bardzo staba, gdyz nie sg one narazone na ude-
rzenia i naciag.

W pomieszczeniach wilgotnych sa uzywane kable z zytami

Pierwsza zyta kazdej pary jest oznaczona jednym z siedmiu
koloréw. Druga zyta kazdej pary jest oznaczona kolorem biatym
surowym, kreskowanym jednym z czterech koloréw dla kazdej
grupy; kolory te sg niebieski, czarny, czerwony i zielony.

Zmniejszenie do 11 ilosci rodzajow tasmy prowadzi do
uproszczenia fabrykacji kabli, a wiec zmniejsza ich cene. Drugi
system jest prostszy i tatwiejszy w uzyciu.

Ten system daje sie zastosowa¢ do kabli do central o 21
tréjkach i 21 czworkach; podziat kabla bytby wtedy na 4 grupy po
5 tréjek lub po 5 czwdérek wedtug tego samego sposobu.

ZAGADNIENIE LACZNOSCI DLA POTRZEB
OBRONY PRZECIW-LOTNICZEJ.

TELA.

Tematem artykutu bedzie tgcznos¢ biernej obrony przeciw-
lotniczej wnetrza kraju. Nie bede zupehnie rozwijat zagadnienia
tacznosci czynnej obrony.

Najpierw kilka stbw na temat, co to jest bierna, a co czyn-
na obrona przeciwlotnicza kraju.

Zdaje mi sig, ze najlepiej to o$wietle, gdy przedstawie pod-
stawowe elementy czynnej i biernej obrony przeciwlotniczej.

Na czynng obrone przeciwlotniczg skladajg sie gtéwnie:

1) artylerja przeciwlotnicza,

2) oddzialy przeciwlotniczych karabinéw maszynowych.

3) eskadry samolotéw zwalczajacych w powietrzu lotnictwo
nieprzyjacielskie, wykonywajace naloty na teren naszego pan-
stwa.

Na bierng obrone przeciwlotnicza skfadajg sie gtéwnie:

1) stuzba obserwacyjno-meldunkowa,

2) stuzba alarmowo-rejestracyjna,

3) ratownictwo pozarowe i gazowe.

Podstawg do zrozumienia znaczenia tacznosci* dla biernej
obrony przeciwlotniczej panstwa, jest zdanie sobie sprawy z wiel-
kiego ciezaru gatunkowego obrony biernej jako takiej. Wiasciwe
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oswietlenie da nam przedstawienie pogladu na zadania stuzby
obserwacyjno-meldunkowej i alarmowo-rejestracyjnej oraz ra-
townictwa pozarowego i gazowego.

Gltownem zadaniem stuzby obserwacyjno-meldunkowej jest:

1) Wykrycie zblizajacego sie nalotu samolotéw nieprzyjaciel-
skich, ustalenie ich jakosci i ilosci oraz stwierdzenie kierunku
lotu. Bedzie to cze$¢ obserwacyjna zadania omawianej stuzby.

2) Natychmiastowe zameldowanie o poczynionych obserwa-
cjach (zblizajace sie niebezpieczenstwo) zainteresowanym osrod-
kom miejskim czy tez przemystowym, dla ktérych stuzba obser-
wacyjno-meldunkowa zostata zorganizowana. Bedzie to cze$¢
meldunkowa zadania omawianej stuzby.

Glownem zadaniem stuzby alarmowo-rejestracyjnej jest: ,

1) Nalezyte przygotowanie $rodkéw alarmowych i takie zor-
ganizowanie alarmu lotniczego, by natychmiast ogarnat, w razie
grozacego napadu lotniczego, caty osrodek miejski lub przemysto-
wy. Bedzie to strona alarmowa zadania stuzby alarmowo-reje-
stracyjnej.

2) Stwierdzanie miejsca i rozmiaréw szkéd, wyrzadzonych
przez samoloty nieprzyjacielskie i bezzwloczne meldowanie
0 nich, celem umozliwienia predkiego i celowego wydelegowania
oddziatéw ratowniczych pozarowych lub prze¢iwgazowych, w za-
leznosci od rodzaju szkody. Bedzie to strona rejestracyjna zada-
nia stuzby alarmowo-rejestracyjnej.

Zadania ratownictwa pozarowego i gazowego nie omawiam,
jest ono zupelnie oczywiste.

Podkresli¢ jeszcze wypada, ze znaczenie wojny powietrznej
wzrasta w ostatnich czasach w tempie blyskawicznym. Naj-
lepszym tego dowodem jest wysuwany przez mocarstwa Europy
zachodniej projekt ,,paktu lotniczego” . Jest on zdecydowanym
wyrazem olbrzymiej wagi jakg przypisuje sie lotnictwu w przysziej
wojnie.

Oczywiscie, ze ze wzrostem wagi lotnictwa jako takiego,
ro$nie odpowiednio i znaczenie obrony przeciwlotniczej.

Dla nikogo juz dzisiaj nie ulega watpliwosci, ze stuzba obser-
wacyjno - meldunkowa oraz alarmowo-rejestracyjna jest jedng
z gtéwnych podstaw biernej obrony przeciwlotniczo-gazowej
kraju. Podkreslenie potrzeby i olbrzymiej wagi biernej obrony
przeciwlotniczej kraju bytoby wywazaniem otwartych drzwi. Sg
to sprawy ogdlnie znane, dlatego tez nie bede ich tutaj dalej uwy-
puklat. Poruszam zagadnienie waznosci biernej obrony przeciw-
lotniczo-gazowej kraju jedynie poto, by na tem tle rozwinag¢ po-
glady na podstawowe znaczenie zagadnienia tagcznosci technicznej,
z czem znowu $ciSle sie wigze panstwowa sie¢ telekomunikacyj-
na. Poglady przedstawione ponizej majg uwypukli¢, ze tgcznosé
jest fundamentem na ktérym opiera sie cata bierna obro-
na przeciwlotnicza kraju.

Warunki wojny lotniczo-gazowej sg tego rodzaju, ze najle-
piej zorganizowana i najdoktadniej przemyslana stuzba obserwa-
cyjno-meldunkowa, oraz alarmowo-rejestracyjna bezsprzecznie
nie spetni swego zadania, o ile nie bedzie miala dobrej tgcznosci.
Nalezy uprzytomnic sobie, ze trudno jest wog6le méwic o jakim-
kolwiek zorganizowaniu i dziataniu omoéwionych stuzb, jezeli nie
sg one poparte przez niezawodnie dziatajgca tacznosé techniczna.

Niema stuzby obserwacyjno-meldunkowej oraz stuzby
alarmowo-rejestracyjnej, jezeli nie rozporzadzajg one nie-
zawodng i sprawnie dziatajacag tgcznoscig techniczna.

Gdy uprzytomnimy sobie zadania obu wymienionych stuzb,
wtedy ich zalezno$¢ od tacznosci stanie sie dla nas zupetnie jasna.

Najlepiej uwypukli to przyktad zyciowy:

Pewien os$rodek przemystowy, z powodu bliskiego potozenia
nad granicg powaznie zagrozony przez lotnictwo nieprzyjacielskie,
jest otoczony dobrze przemyslang siecig posterunkéw i osrodkéw

obserwacyjno-meldunkowych. Posterunki jak i osrodki sg odpo- 5

wiednio wyposazone w sprzet. Rozmieszczenie posterunkéw.l
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i osrodkéw jest starannie przemyslane tak, ze samolot nie po-
winien sie niespostrzezenie przemkna¢. Obstuga jest nalezycie
zdyscyplinowana, oraz dobrze wyszkolona. Telefoniczna' sie¢
tacznosci zostata oparta o istniejaca panstwowa sie¢ telekomuni-
kacyjna. Sie¢ panstwowa nie mogla jednak w 100 procehtach
zaspokoi¢ potrzeb tgcznosci stuzby obserwacyjno-meldunkowe;j.
W tych kierunkach w ktérych brakto linij panstwowych, organa
biernej obrony przeciwlotniczej wybudowaly we wiasnym za-
kresie linje telefoniczne polowe, kablem wojskowym. Zdawatoby
sig, ze nic nie stoi ha przeszkodzie do sprawnego dziatania stuzby
obserwacyjno-meldunkowe;j.

Obstuga w ciggu kilku tygodni sumiennie petni swa stuzbe
obserwacyjna, lecz samolotéw nieprzyjacielskich ani wtasnych nie
zaobserwowano. Wreszcie pewnej nocy rozpoznano duzy nalot
nieprzyjacielski, kierujacy sie najprawdopodobniej na chrorliony
objekt przemystowy. Komendant posterunku wywotuje centrale
telefoniczng os$rodka, lecz centrali drogg telefoniczng osiggnaé
nie moze. Samoloty w miedzyczasie przeszty tuz nad posterun-
kiem i oddality sie w kierunku chronionego objektu. Wielotygod-
niowa sumienna praca posterunku nie przydata sie na nic. Samo-
loty nieprzyjcielskie zblizajg sie nie awizowane do objektu; za-
skoczenie ze strony nalotu zupetne. Zanim zaalarmowana szumem
$migiet obrona czynna zaczeta dziata¢, nalot zadanie swe spehit.

Gdzie nalezy szuka¢ powodu niespetnienia zadania przez
stuzbe obserwacyjno-meldunkowa, mimo ze sumiennie i doktadnie
pracowali obserwatorzy?

tacznos$¢ zawiodta ! Dlaczego? Bo zlekcewazono jg. Orga-
na stuzby obserwacyjno-meldunkowej ktére linje wybudowaty,
me roztoczyly nalezytego nadzoru nad nig. Zapomniano o tepi,
ze samo wybudowanie linji to jeszcze nie jest zapewnienie sohie
tacznodci. Linja wybudowana z kruchego kabla telefonicznego
polowego, (w taka linje zaopatrzony byt omawiany posterunek
stuzby obserwacyjno-meldunkowej) wymaga statej konserwacji.
Nie utrzymano potaczenia w statej sprawnosci. Niezaleznie od
tego szwankowata oragnizacja sieci drutowej. Oprocz bezposre-
dnich potaczen powinny istnie¢ potaczenia posrednie, zapewnia-
jace tacznos¢ droga okdlng w 'razie zerwania potaczenia bezpo-
Sredniego.

Przytoczony przyktad wymownie $wiadczy o zaleznosci
biernej obrony przeciwlotniczej od sprawnosci tgcznosci.

Po tem co powiedzialem o istocie biernej obrony przeciw-
lotniczej kraju oraz o ogélnem znaczeniu #acznosci w tej dzie-
dzinie, mozemy juz przystapi¢ do bezposredniego o$wietlenia
znaczenia panstwowej sieci telekomunikacyjnej dla biernej obro-
ny przeciwlotniczej wnetrza kraju.

Podejdzemy do tego zagadnienia z poczatku z punktu wi-
dzenia potrzeb stuzby obserwacyjno-meldunkowej, a nastepnie
z punktu widzenia wymogéw stuzby alarmowo-rejestracyjnej.

Gesto$¢ panstwowej sieci telekomunikacyjnej a tacznosé
stuzby obserwacyjno-meldunkowej.

Omawiajac wplyw gestosci istniejacej panstwowej sieci tele-
technicznej na caloksztatt tgcznosci telefonicznej i telegraficznej
stuzby obserwacyjno-meldunkowej, nalezatoby na wstepie zrobic¢
pewng dygresje. Mianowicie, trzeba podkresli¢, ze opieranie
tacznosci stuzby obserwacyjno-meldunkowej na sieci pocztowej
i kolejowej ma swoje powazne minusy. Sie¢ polaczen zestawiona
z kilku sieci (kolejowa, pocztowa i ew. wojskowa) nie daje rekojmi
sprawnej obstugi. Wiemy namomiast, ze polaczenia dla stuzby
obserwacyjno-meldunkowej powinny i musza by¢ natychmiast
uskuteczniane, ze kazda sekunda zwioki jest niebezpiecznem
op6znieniem. Tymczasem przedostanie sie przez kilka central
réznych systeméw sieci nie jest rzecza fatwg ani predka do usku-
tecznienia. Teoretycznie hasto ,,0. P. L.” daje natychmiastowe
potaczenie i powoduje przerwanie wszystkich na przeszkodzie
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stojacych rozméw. W praktyce r6znorodnos$¢ sieci moze te po-
zadang predkos¢ tacznosci bardzo obnizyé.

Ideatem bytaby samodzielna sie¢ dla stuzby obserwa-
cyjno-meldunkowej, zupetnie wyodrebniona z innych sieci.
W miare moznosci nalezy dazy¢ do urzeczywistnienia te-
go ideatu.

Istniejaca sie¢ tgcznosci w Polsce jest stosunkowo dos$¢ ubo-
ga. Srodki ktéremi dysponowaé bedzie stuzba obserwacyjno-mel-
dunkowa, przypuszczam ze nie pozwolg na wybudowania zupet-
nie odrebnej sieci tacznosci. Dlatego z koniecznosci trzeba
bedzie oprzeé¢ sie gtéwnie na istniejacej panstwowej sieci
telekomunikacyjnej. Konieczno$¢ ta specjalnie podkresla po-
trzebe zapoznania sie z wptywem, jaki charakter istniejacych sieci
(pocztowej i kolejowej) wywrze¢ moze na catoksztatt i niezawo-
dnos¢ sieci stuzby obserwacyjno-meldunkowe;.

Wptyw gestosci i jakosci pocztowej i kolejowej sieci telefo-
niczno-telegraficznej na catoksztatt stuzby obserwacyjno-mel-
dunkowej jest zasadniczy. Tam gdzie jest bogata sie¢ istniejaca,
tam tatwo, mozna stworzy¢ drutowg sie¢ tgcznosci odpowiada-
jaca potrzebom, przy stosunkowo matych $rodkach technicz-
nych ze strony organéw stuzby obserwacyjno-meldunkowe;j.

Duze miasta, naprzyktad, maja dookota siebie zazwyczaj sie¢
istniejgca pocztows i kolejowa, rozchodzacg sie promieniscie pra-
wie we wszystkie strony. Nie potrzeba podkresla¢, ze jest to bar-
dzo korzystne dla celéw tacznosci stuzby obserwacyjno-meldun-
kowej. Im wiecej takich ,.promieni tgcznosci”, wychodzi z dane-
go objektu, tem tatwiej mozna z ich pomocg zorganizowaé dru-
towa sie¢ tgcznosci, zgodng z potrzebg odpowiednio gestego roz-
stawienia w terenie osrodkéw i posterunkéw stuzby obserwacyj-
no-meldunkowej .

W wypadku niedoé¢ regularnego rozchodzenia sie owych
spromieni fgcznosci”, trzeba przewidzie¢ wybudowanie nowych
potaczen, srodkami i sitami stuzby obserwacyjno-meldunkowej.

Potaczenia te w zalezno$ci od stopnia zgodnosci istniejgcych
linij z potrzebami rozlokowania organéw stuzby obserwacyjno-
meldunkowej w terenie, bedg musiaty by¢ wybudowane jako linje
promieniscie wychodzace z danego osrodka miejskiego, wzglednie
jako odnogi od istniejacych juz potaczen telegraficzno-telefonicz
nych pocztowych lub kolejowych.

Charakter panstwowej sieci telekomunikacyjnej a stuzba
obserwacyjno-meldunkowa.

Dla celéw stuzby obserwacyjno-meldunkowej wcale nie jest
obojetne czy linje na istniejacej panstwowej sieci pocztowej lub
kolejowej sg linjami drutowemi czy tez kablowemi napowietrzne-
mi albo podziemnemi. Charakter bowiem poszczegélnych linji
ma swe stosunkowo duze znaczenie.

Oczywiscie, gdy organ stuzby obserwacyjno-meldunkowej
dotaczony jest wtasng linjg wprostrdo centrali na istniejacej pan-
stwowej sieci, wtedy moze by¢ do pewnego stopnia obojetne,
czy centrala ta dawac bedzie potaczenie na linji drutowej czy tez
za pomocy linji kablowej.

Zagadnienie sie¢ komplikuje, gdy organa stuzby obserwacyj-
no-meldunkowej beda miaty wykorzysta¢ w terenie linje istnie-
jaca, przez bezposrednie wkaczenie sie do niej. W tym wypadku
inaczej sprawa sie przedstawia gdy mamy do czynienia z linjg
drutowa, a inaczej gdy to bedzie linja kablowa.

Wiaczenie sie bowiem do linji drutowej nie przedstawia
wiekszych trudnosci i moze by¢ dokonane w kazdem miejscu
w terenie, na kazdym stupie, po wykonaniu bardzo mato skompli-
kowanych czynnosci. Wiaczenie sie do linji kablowych nie jest
takie proste. Moze sie ono odbywa¢ jedynie w miejscach, jak na
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potrzeby stuzby obserwacyjno-meldunkowej, stosunkowo odle-
gtych od siebie.

Miejsca te znajdujg sie w Kilku do kilkudziesieciu kilo-
metrowej odlegtosci od siebie. Zrozumiate jest, ze takie od-
legtosci moga utrudni¢ mozliwo$¢ wykorzystania kablowej
linji dla celéw stuzby obserwacyjno-meldunkowe;.

Charakter istniejacej panstwowej sieci pocztowej i kolejowej
majeszcze inny wpltyw na potrzeby zwigzane z organizacjg dobrej
sieci potaczen stuzby obserwacyjno-meldunkowe;.

Istniejgca sie¢ wybudowana za pomocg linij drutowych po-
siada stosunkowo duzo tras przebiegajacych dos¢ gesto w terenie.
Z wielkich miast naprzyktad rozchodzi sie duza ilo$¢ poszczegol-
nych tras promieniscie. Trasy te nastepnie sg potaczone linjami
poprzecznemi, tak, ze cato$¢ tworzy jakby gotowsg sie¢ do wyko-
rzystania przez organa stuzby obserwacyjno-meldunkowej. Sie¢
taka nie zupetnie bedzie zgodna z potrzebami stuzby obserwa-
cyjno-meldunkowej, jednakze stosunkowo fatwo da sie uzupet-
ni¢ i w ten sposéb nagigé do pozadanego stanu.

W  krajach, gdzie kablowanie jest bardzo zaawansowane,
ginie duza ilo$¢ tras statych o niewielkiej ilosci przewodoéw,
a pozostajg nieliczne linje kablowe podziemne o duzej liczbie
obwodéw. Zamiast rokadowych linij faczacych poszczegélne
trasy state, promieniscie rozchodzace sie z miasta i umo-
zliwiajagce tatwe uzyskanie potaczen posrednich, powstaja
linje bedace jedynie dobiegowymi linjami do danego kabla.

Te cechy charakterystyczne linij drutowych i linij kablowych
wywierajg swoj bardzo powazny wplyw na przydatnos¢ istnieja-
cej sieci dla stuzby obserwacyjno-meldunkowe;.

Gestos$¢ i charakter miejskich sieci telefonicznych a tgcz-
nos$¢ stuzby alarmowo-rejestracyjnej.

Jak gestosC i charakter sieci miedzymiastowej wywiera swoj
zasadniczy wptyw na mozliwo$¢ tacznosci stuzby obserwacyjno-
meldunkowej, taksamo gesto$¢ i charakter sieci w weztach tele-
komunikacyjnych ma duze znaczenie dla tacznosci drutowej
stuzby alarmowo-rejestracyjnej.

Przed rozpatrzeniem wptywu gestosci miejskiej sieci telefo-
nicznej zwréce uwage na to, ze idealnem rozwigzaniem dla stuzby
alarmowo-rejestracyjnej bytoby stworzenie dla jej wiasnych po-
trzeb odrebnej zupetnie sieci telefonicznej, ktéraby nie byla wia-
czona do zadnej innej sieci, a dzigki temu nie podlegata ubocznym
wplywom i warunkom mogacym szkodliwie oddziatywaé na spraw-
nos$¢ i niezawodno$¢ tacznosci stuzby alarmowo-rejestracyjne;.

Im wieksza bedzie gesto$¢ istniejacej sieci telefonicznej
w obrebie danego miasta, tem tatwiej bedzie ona mogta by¢ wy-
korzystana dla celéw #acznosci stuzby alarmowo-rejestracyjne;.
Nalezy tutaj podkresli¢, ze aparaty i potgczenia telefo-
niczne na istniejagcej miejskiej sieci, nalezagce do prywa-
tnych abonentéw, powinny by¢ wykorzystane dla celéw
tacznosci stuzby alarmowo-rejestracyjnej bez zadnych
zastrzezen, o ile one tylko moga sie przyda¢ w ramach
potrzeb tej sieci.

Trzeba pamieta¢ o tem, ze stuzba alarmowo-rejestracyjna
potrzebuje stosunkowo mato potaczen dla celéw swej tacznosci.
W poréwnaniu do ilosci abonentéw ktérych obstuguje istniejaca
sie¢ telefoniczna w danem miescie ilo$¢ elementéw stuzby
alarmowo-rejestracyjnej bedzie bardzo nieznaczna.

Jest tojeden z gtdwnych powodéw umozliwiajacych wyodreb-
nienie sieci telefonicznej stuzby alarmowo-rejestracyjne;j.
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W jaki sposéb mozna stworzy¢ kosztem istniejacej miejskiej
sieci telefonicznej, odrebng sie¢ potaczen drutowych dla potrzeb
stuzby alarmowo-rejestracyjnej?

Miejska sie¢ posiada zazwyczaj w punkcie centralnie w mie-
Scie potozonym swojg centrale telefoniczng. Od tej centrali biegng
we wszystkich kierunkach do wszystkich dzielnic miasta trasy
state. T rasy te w miare zblizania sie do kraricéw miasta traca coraz
wiecej swych przewodéw, gdyz po drodze odgaleziajg sie one do
.aparatéw telefonicznych poszczegélnych abonentéw.

Stuzba alarmowo-rejestracyjna ma swe elementy réwniez
rozcztonkowane we wszystkich dzielnicach miasta.

Celem zapewnienia jej korzystania z wtasnej odrebnej
sieci, wystarczy wytaczy¢ z centrali miejskiej pewng po-
trzebng ilo$¢ przewodéw z tras biegngcych do poszczegél-
nych dzielnic miasta i wiaczy¢ je do osobnej wiasnej cen-
trali (Ygcznicy) stuzby alarmowo-rejestracyjnej. Obstuga
tej tgcznicy skiada sie z personelu stuzby alarmowo-reje-
stracyjnej specjalnie w tym celu szkolonego.

Wytaczone dla potrzeb stuzby alarmowo-rejestracyjnej linje
sktadac sie bedg z przewoddéw zapasowych lub potaczeh prywa-
tnych abonentéw, mogacych obejs¢ sie w czasie wojny bez tete-
telefonu.

W ten sposob powstaje odrebna sie¢ stuzby alarmowo-re-
jestracyjnej — zupetnie samodzielna.

Na podstawie przedstawionych z grubsza potrzeb
tacznosci drutowej dla stuzby obserwacyjno-meldunko-
wej i alarmowo-rejestracyjnej wynika wyraznie, ze pan-
stwowa sie¢ telekomunikacyjna jest wiasciwie podstawg
tacznosci drutowej biernej obrony przeciwlotniczej kraju.

Konieczno$¢ prac przygotowawczych juz za czaséw
pokojowych.

Biorac pod uwage, ze tacznos¢ telefoniczna stuzby alarmo-
wo-rejestracyjnej i obserwacyjno-meldunkowej winna po ogto-
szeniu pogotowia obu stuzb przez odnosne witadze dziata¢ na-
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tychmiast — zrozumiemy potrzebe pewnych przygotowan w dzie-
dzinie tej tgcznosci, podjetych juz za czas6w pokojowych.

Zamiast budowa¢ konieczne polaczenia dopiero na
wypadek pogotowia, najpierw prowizorycznemi linjami
kablowemi a nastepnie zastepowacé je linjami statemi, na-
lezy poprostu dazy¢ do wybudowania tych linij juz za cza-
séw pokojowych, jako linij statych.

Oczywiscie, ze warunkiem pierwszym na drodze do
wykonania tak postawionego zadania, jest Sciste skrystali-
zowanie potrzeb. Za$ podstawg do ustalenia tgcznoscio-
wych potrzeb obu stuzb, jest konkretne ustalenie ich orga-
nizacji.

Na wypadek wojny mamy wtedy sprawng sie¢ tagczno-
$ci drutowej dziatajacg juz przed wojna.

Jedyne czynnosci ktéreby pozostaty do wykonania, to urza-
dzenie central. Tutaj jednakze mozna bardzo duzo przygotowaé
juz zawczasu. Wigkszos$¢ central i stacyj moze by¢ tez urucho-
miong w czasie pokoju.

BodZzcem do nalezytego ujecia zagadnienia niechaj bedzie
Swiadomos$¢ niebezpieczenstwa lotniczego, tem groZniejszego, im
fatwiej lotnictwo nieprzyjacielskie bedzie mogto dziata¢ przez
zaskoczenie.

Przelot floty powietrznej nieprzyjaciela, naprzyktad
do stolicy Rzeczypospolitej, majgcej centralne potozenie,
wymaga w dzisiejszych stosunkach przy obecnym stanie
techniki lotniczej, tak stosunkowo mato czasu, ze koniecz-
nos¢ dziatania tgcznosci obu stuzb jeszcze przed wybuchem
wojny jest czynnikiem nieodzownym. Znaczenie za$ uda-
nego masowego nalotu w pierwszych chwilach wojny ma olbrzy-
mie znaczenie. Sprawnos$¢ tacznosci jest jedynym z filaréw za-
bezpieczajgcych przed tem. Gdy sobie to uprzytomnimy zrozu-
miemy, ze wymagania wyzej podane nie naleza do przechoto-
wanych.

MONTAZ PUPINIZOWANEGO KABLA NAPO-
WIETRZNEGO DROHOBYCZ-BORYSLAW.

Inz. A. SPIRA.

Na terenie Zagtebia Borystawskiego koncesje na eksploatacje
telefonéw posiada Polska Akcyjna Spétka Telefoniczna. Kon-
cesja obejmuje miedzy innemi Borystaw, Drohobycz i Truska-
wiec. W roku ubieglym P.A.S.T. zautomatyzowata sieci w Bo-
rystawiu i Drohobyczu. Celem usprawnienia komunikacji mie-
dzymiastowej p.p. ,P.P.T. i T.” postanowito, korzystajagc z zauto-
matyzowania sieci, znie$¢ dotychczasowe lokalne centrale MM
w Borystawiu i Drohobyczu i wybudowac jedna, okregowa cen-
trale MM w Drohobyczu. Centrala ta posiada cztery stanowiska
z wielokrociem wywotawczo-polaczeniowem obwodéw migdzy-
miastowych. Stanowiska te uzyskano przez przerobienie tgcznic
dawnej centrali MM w Katowicach. Wspotpraca pomiedzy Bo-
rystawiem a Drohobyczem odbywa sie zapomocg translacyj pra-
du zmiennego. Rejestry dla potaczerh miedzymiastowych umiesz-
czone sg w Drohobyczu.

Istniejaca ilo$¢ obwodéw miedzymiastowych pomiedzy Dro-
hobyczem a Borystawiem nie wystarczata dla sprawnej pracy
okregowej centrali miedzymiastowej. Przeprowadzona kalku-
lacja wykazata racjonalno$¢ podwieszenia na istniejacej (PAST-
owskiej) trasie stupowej kabla napowietrznego, pupinizowanego.

Kabel zawierajacy io zworek o $rednicy zyt 0,8 w ukiadzie
gwiazdzistym zakupiony zostat w krajowych fabrykach Kkabli.
Skrzynie z cewkami Pupina dostarczyly Polskie Zaktady ,,Phi-
lips . W koncu listopada r ub. kabel podwieszono na trasie,
w grudniu r. ub. zmontowano go i spupinizowano. W styczniu
r. b. uruchomiona zostata okregowa centrala miedzymiastowa
w Drohobyczu.

Poniewaz poraz pierwszy w kraju zmontowano napowietrzny
kabel pupinizowany oraz poniewaz montaz i pupinizacja zostaty
przeprowadzone przez personel pocztowy, tylko przy czescio-
wej pomocy personelu firmy prywatnej, przeto zatrzymamy
sie nieco nad opisem tej budowy.

Odlegtos¢ pomiedzy centralami Drohobycz — Borystaw wy-
nosi okoto 12 km. Przestrzen ta podzielona jest na 5 odcinkéw
pupinizacyjnych: 4 normalne i 2 potowy. Kabel dostarczony byt
w dtugosciach po 500 m, to tez do wykonania byto 22 ziacza
krzyzowane. Ponadto nalezato zmontowa¢ 5 skrzyn z cewkami
Pupina.

Na odcinek pupinizacyjny przypadato normalnie 5 dtu-
gosci kablowych, a wiec 4 ztgcza. Pierwsze zigcze bylo robione
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bez uprzednio opracowanego schematu na podstawie pomiaru
sprzezen pojemnosciowych, a jedynie na podstawie fabrycz-
nych pomiaréw kabli. Potem w miejscu drugiego i czwartego
zkacza mierzono sprzezenie na przylegltych teraz juz tylko 4-ch

RYS. t. WCIAGANIE SKRZYNI Z CEWKAMI PUPINA
NA StUPY.

dlugosciach. Po potaczeniu kabli w tych punktach w ziaczu
trzeciem kontrolowano przez pomiary zgodnos$¢ otrzymanych re-
zultatéw krzyzowania z obliczeniem i opracowywano schemat
potaczenia dla tego zigcza; wykonanie zilgcza kontrolowano

RYS. 2. POMIARY ELEKTRYCZNE.

w punkcie pupinowskim. Po wykonaniu wszystkich czterech
ztgcz mierzono z punktu pupinowskiego izolacje na catym od-
cinku i przedzwaniano profil kabla.

Na przeprowadzenie catlego montazu i pupinizacji wyzna-
czony byt termin 12-dniowy. Sam montaz i pupinizacja zajety
9 dni, reszte czasu zajely przygotowania i likwidacja bu-
dowy.

W czasie montazu byty czynne stale trzy grupy robocze,
przez jeden dzierh grup tych byto cztery, a mianowicie:

,) grupl przygotowawcza, ktéra'budowata i rozbierata
rusztowania montazowe oraz namioty,

RYS. 3. NAMIOT ZMONTOWANY NA RUSZTOWANIU.

2) grupa pomiarowa, ktéra przeprowadzata pomiary mon-
tazowe i koncowe.

3) grupa montazowa, ktéra wykonywata ziacza i montaz
skrzyn z cewkami i

RYS. 4. ZLACZE NA KABLU.

4) grupa przewozowa, ktéra rozwiozta skrzynie z cewka
mi Pupina i umocowata je na pomostach (rys. 1).
Przecietna ilo$¢ ludzi zajetych przy budowie, wraz z kie
rownictwem, wynosita 15— 16 os6b. W dniu, w ktérym praco-
wala grupa przewozowa ilos¢ ta wzrosta tlo 22 osdb.
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ZMONTOWANA SKRZYNIA Z CEWKAMI
PCPINA.

RYS. 5.

Przez caly czas montazu positkowano si¢ samochodem cie-
zarowym Urzedu Teletechnicznego Lwéw, a pozatem wynajete
byly jedna wzglednie dwie furmanki do przewozu skrzyn pupi-
nowskich oraz stup6w i desek pod rusztowania. W czasie montazu
na przestrzeni 12-tu km dzielgcych Drohobycz od Borystawia
samochéd przeszedt okoto 700 km.
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W punktach pupinowskich pomosty zostaty zmontowane
na state, a na czas montazu dodatkowo zatozono tawy, utatwia-
jace prace (patrz rys. 1, 2 i 5). Dla 22 punktéw, w ktérych prze-
widywano zlacza, przygotowano w sumie 7 rusztowan (patrz
rys. 4 i 3), ktére kazdego dnia po skornczonej robocie musiaty
by¢ przewiezione o jeden odcinek pupinizacyjny naprzéd. Na
rusztowaniach ustawiano namiot, pod ktérym odbywaly sie po-
miary lub montaz.

Aparatura pomiarowa zmontowana byla na wspomnianym
samochodzie (rys. 2). Po przybyciu na miejsce pomiaru, o ile
nie bylo w punkcie tym rusztowania, robotnik wchodzit przy
pomocy stupotazéw na stup, przygotowywat kabel do pomiaru
i zawieszat sznury pomiarowe. W kilku punktach, gdzie zigcza
wypadaty w $rodku przelotu, robotnicy przechodzili po lince
stalowej od stupa do $rodka przelotu i opuszczali konce kabla na
ziemie. Dzieki zaradnosci personelu i zmontowaniu aparatury
pomiarowej na samochodzie mozna byto w ciggu krotkiego dnia
grudniowego wykona¢ wszystkie niezbedne pomiary tak, aby
nie zatrzymywa¢ monteréw w ich pracy.

Monterzy wykonywali dziennie przecietnie 4 zlgcza, oraz
montaz 1y2 skrzyn z cewkami.

Tylko dzigki tak zorganizowanej robocie udato sie przepro-
wadzi¢ montaz w przepisanym terminie, przy niesprzyjajacych
warunkach atmosferycznych.

Po skonczeniu montazu przeprowadzono pomiary kontrol-
ne, ktére wykazaty bardzo wysoki stan izolacji kabla (okoto
200 000 megoméw na km) i prawie catkowitg wolno$¢ od prze-
stuchu (ttumienie przestuchu miedzy obwodami jednej lub réz-
nych czworek wieksze anizeli 11 neperéw).

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.

Annales des Postes, Telegraphes ct Telephones.
Bell System Technical Journal.

Bell Telephone Quarterly.

Europaischer Femsprechdienst.

Elektrische Nachrichten-Technik.
Elektrotechnische Zeitschrift.

Fortschritte der Fernsprech-Technik.
Hochfrequenztechnik und Elektroakustik.

Izwiestja Elektropromyszlennosti Stabago Toka.
Journal des Telecommunications.

. Przeglad Wojskowo-Techniczny. tacznosé.
Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
Slaboproudy Obzor.

Telegraphen- und Fernsprech-Technik.
Telegraphen-Praxis.
Tiechnika Swiazi.
Telefunken-Zeitung.
Zeitschrift fur Fernmeldetechnik, Werk und Ge-
ratebau.
TEORIJA | POMIARY.
Pomiary magnetyczne przy matych indukcjach zapomocg mostka
na prad zmienny. V. E. Legg, B.S. T.J., Nr. 1, 39, 36.
Obecny stan teorji ferromagnetyzmu. R. M. Bozorth, B. S. T.J.,
Nr. i, 63, 36
Autor referuje obecne poglady na ferromagnetyzm, a zwtaszcza
wyniki badan, przeprowadzonych w latach ostatnich.
Niektore twierdzenia o réwnowaznosci i ich zastosowanie do za-
gadnien promieniowania. S. A. Schelkunoff, B.S. T.J.,
Nr. i, 92, 36.
Stopy rr’llagneltyczne zs?(lsaza, niklu i kobaltu. G. W. Elmen, B.S.T.J.,
r. 1, .
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Wiasciwosci szeregu stopéw magnetycznych m. in. permalloyu,
perminvaru, permenduru.

Postepy przenos$nikéw telekomunikacyjnych. A. G. Ganz i A. G.
Laird, B.S. T.J., Nr. 1, 136, 36.

Liczne wykresy ilustrujg ogromne postepy w budowie prze-
nos$nikéw, osiagniete przedewszystkiem dzieki rdzeniom z no-
wych stopéw magnetycznych.

Pomiar zaktécen telefonicznych i ksztattu krzywej pradu zaktéca-
jﬁcego.J. M. Barstow, P. W. Blye i H. E. Kent, B. S. T. J.,
r. i, 151, 36.
Przyczynek do teorji zjawiska naskorkowosci przewodéw cylindrycz-
nych o budowie warstwowej. H. W. Steinhausen, Tel. Z.,
Nr. 72, 45, 36.
Rozpoznawalnos$¢ impulséw dzwiekowych jako odrebnych elementéw.
P. Kotowski, Tel. Z., Nr. 72, 57, 36.
RekordKI Wsp(’)’{czesneg3 techniki pomiarowej. G. Keinath E T Z
r. 4, 81, 36.

W obszernej pracy autor przedstawia postepy techniki pomia-
rowej, zwracajac szczeg6lng uwage na rozwoj materjatdbw ma-
gnetycznych 1 metod produkcji przyrzadéw pomiarowych, za-
stosowanie prostownikéw, metody pomiaréw przy wysokich
czestotliwo$ciach i pomiaréw magnetycznych i akustycznych
Podstawy urzadzen sterowniczych z komorkami fotoelektrycznemi

R. Sewig, E. T. Z., Nr. 6, 137, 36.

Konstrukcje komorek fotoelektrycznych, wkasciwosci i sposchy
potaczenia komorek z przekaznikami i wzmacniakami pradéw
1otoelektrycznych.

Stan obecny rozwoju alkalicznej komorki fotoelektrycznej i jej
przydatnos¢ w technice. W. Kluge, E. T. Z,, Nr. 6, 145, 36
Badania nad piorunem. C. Dauzere, A. P. T. T., Nr. 2, 166, 36
Rozwojfalomierzy w Europie. A. J. Wajnberg, T. S., Nr. 2, 46, 36
Autor kolejno rozpatruje falomierze rezonansowe, heterody
nowe, multiwibracyjne, absolutne (Belin'a).
Pomiar natezenia pradu w obwodach z falami stojgcemi.

Albrandt, I. E. S.T., Nr. 2, 53, 36.
Zalezno$¢ pomiedzy nielinjowem znieksztatceniem

R. E.

regulatoréw
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amplitudy a wymaganiami stawianenii regulacji. E. Hélzler,
E.N.T., Nr. 2,, 29, 36.
Autor omawia zaréwno uktady bez bezwiadnosci (np. elektro-
nowe) jak i z wyrazng bezwtadnoscig (np. termiczne).

P6t godziny elektrotechniki: indukcja. S. B. B., Nr. 2, 26, 36.

Wykitad popularny pojecia indukgcji.

Obliczanie uktadéw gasikouiych dla stykéw urzadzen teletechnicz-
nych i ocena metali, stosowanych na styki. W. Kruger,
Z.F., Nr. 2, 24, 36.

Uktady gasikowe w obwodach bez indukcyjnosci. Znieksztat-
cenia stykéw w obwodach z indukcyjnoscia, zaopatrzonych w ga-
siki.

ELEKTROAKUSTYKA.

Nowe urzgdzenie do kontroli amplitudy w radjofonji i innych urza-
dzeniach elektroakustycznych. W. Nestel i H. G. Thilo,
E.T.Z., Nr. 8 197, 36.

W radjofonji, kinie dZzwiekowem i przy muzyce elektrycznej
wazna jest ciggta kontrola amplitudy ze wzgledu na petne wy-
korzystanie bedacej do dyspozycji mocy bez przekraczania
dozwolonych granic. Autorzy opisujg urzadzenie kontrolne,
spetniajace nastepujgce warunki: logarytmiczna podziatka w za-
kresie 5 neperéw, btad przy impulsach 10 milisekund ponizej
0,1 nepera; czas powrotu 1,5 sekundy.

Zagadnienie jakosciowych spétczynnikéw gtosnika. J. M. Sucha-
rewskij, T. S., Nr. 2, 32, 36.
Charakterystyki w funkcji czestotliwosci. Reprodukowany

zakres czestotliwosci i znieksztatcenia linjowe. Znieksztatcenia
nielinjowe. Moc nominalna. Warunki techniczne na gtosniki;
ogoélne i elektroakustyczne.

Aparat do mechanicznej rejestracji dzwiekéw i zakres jego zasto-
wania. A. F. Szorin, I.E. S. T., Nr. 1, 32, 36
Opisany szczegdtowo aparat rejestruje dzwieki, mechanicznie
rysujac na filmie zuzytym, dzieki czemu jest niezwykle oszczedny
w poréwnaniu z innemi metodami.

Analityczne i wykreslne obliczenie czwornikéw regulacyjnych do
gtodnikéw. F. Z. Waszinskij, I.E. S. T., Nr. 2, 34, 36.

Nowe metody absolutnego pomiaru pochtaniania dzwiekéw przy
skosnem padaniu fal gtosowych. L. Cremer, E.N.T.,
Nr. 2, 36, 36.

Wzmacniaki z regulowang dynamika. W. Burek, P. Kotowski
i H. Lichte, E.N. T., Nr. 2, 47, 36.

Glosnos¢ serji trzaskéw. W. Burek, P. Kotowski i H. Lichte,
H. E., Nr. 2, 33, 36.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Postepy telefonji automatycznej. W. Jaekel, E. T. Z., Nr. 9, 223, 36.
Przeglad postepow fabryk niemieckich, przedewszystkiem w
zakresie centralek abonentowych.

Prostowniki do tadowania bateryj akumulatoréw zelazo-niklowych.
K. Landsmann, E. T. Z., Nr. 10, 271, 36.
Opis prostownika do tadowania statem natezeniem pradu.

Ruch miedzymiastowy pétautomatyczny. K. Dobrski, A. P. T. T.,
Nr. 2, 93, 36.

Praca ta, w nieco innej formie, drukowana byta w ,Przegla-
dzie Teletechnicznym” Nr. 10/35; jest to opis doswiadczalnej
instalacji Panstwowego Instytutu Telekomunikacyjnego, zastoso-
wanej w potaczeniu £6dz — Warszawa.

Wiejskie centrale automatyczne we Francji. Y. Uzenot, A. P. T. T,
Nr. 2, 118, 36 i Nr. 3, 222, 36.

Opis centralek wiejskich, wykonywanych we Francji wedtug
licencji Siemensa, o pojemnosciach: 10, 20, 50, 100 i 200; po-
dane sg schematy uproszczone i opis przebiegu potaczen. Trans-
lacje pradu zmiennego dla wykorzystania obwodéw pochodnych.
Zasilanie centralek wiejskich: akumulatory otowiowe, zelazo-
niklowe, ogniwa typu Ao (fabryka ,Lc Carbone”) o pojemnosci
do 1000 amperogodzin, prostowniki. Przystosowanie central
recznych do wspotpracy z automatycznemi. Opracowanie pro-
jektu technicznego automatyzacji okregu wiejskiego. Montaz
centralek. Eksploatacja i konserwacja.

Najnowsze postepy w badaniach nad mikrofonami weglowemi.
F. S. Goucher, A.P.T. T, Nr. 3. 289, 36.
Wyniki ostatnich prac, wykonanych w Bell Telephone Labo-
ratories.
Abonentowe aparaty telefoniczne ze wzmacniakami. M. |. Witcn-
berg, I.E. S. T., Nr. 1, 27, 36.
Opis aparatéw, wykonanych przez
-Krasnaja Zaria”.

leningradzka fabryke
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Obliczenie przekaznika grupowego. J. S. Lewijew,
Nr. 2, 41, 36.

Autor wyprowadza metodg wykre$lng najkorzystniejsze wa-
runki dla przekaznika grupowego t. zn. pracujacego szeregowo
z kilkoma oporami réwnolegtemi (np. przekaznik rozruchowy
w rozdzielniku wywotan Salme).

Urzadzenie dodatkowe RAN 35 i/i. S. B. B., Nr. 2, 19, 36.

Opis schematu urzadzenia dodatkowego do instalacji aparatéw
szeregowych, stuzacego do udogodnienia tacznosci z aparatem
dodatkowym, nie szeregowym.

I.LE.S. T,

Urzadzenia do zasilania réwnolegtego dla mniejszych central auto-
matycznych i central abonentowych. C. Loog (skrét), S. B. B.
Nr. 2, 24, 36.

Opis urzadzen stosowanych przez niemiecki zarzad pocztowy:
prostowniki rteciowe z dtawikami, regulujgcemi prad tadowania,
prostowniki lampowe z samoczynnem ograniczeniem wysokosci
napiecia, urzadzenia do zasilania z sieci miejskiej pradu statego.

Automatyzacja paryskiej sieci telefonicznej. Kappner, E. F. D.,
Nr. 42. 24, 36.

Organizacja sieci miejskiej i podmiejskiej.

Aparaty towarzyskie w Niemczech. Wittiber, E. F. D., Nr. 42,

Dla ?cl)zp%)é\s/\'/szechnienia telefonéw niemiecki zarzad pocztowy
zamierza wprowadzi¢ na szerokg skale stosowanie aparatow towa-
rzyskich przy obnizonej optacie taryfowej. Ogblna charakterysty-
ka typéw opracowanych juz urzadzen technicznych. Zagadnie-
nia taryfowe.

Przeliczanie w telefonji automatycznej. H. Andriessen, Z. F.,
Nr. 2, 17, 36.

Autor omawia Kkolejno sposoby przeliczania w centralach
obejéciowych typu R 6, Rotary, Panel, Salme; nastepnie wypro-
wadza ogoélne reguly, dotyczace przeliczania jako czynnika de-
cydujacego o ukiadzie centrali.

Automatyzacja holenderskiej sieci telefonicznej. J. H. Warning
i F. A.Janssen van Raaij, F. F. T., Nr. 13, 1, 36.
Szczegbtowy wyktad podstaw holenderskiego projektu ogélno-
panstwowej sieci automatycznej, bedacego obecnie w stadjum
realizacji. Rys historyczny rozwoju telefonéw w Holandji;
obecny stan sieci. Dyskusja systemu z jawnemi i skrytemi cyfra-
mi kierunkowemi (przyjeto cyfry jawne). Uktad parnstwowej sieci
miedzymiastowej. Zasadnicze schematy potaczen. Gospodarcze
i spoleczne zalety systemu automatycznego. Tworzenie sieci
okregowych. Pomieszczenia dla central automatycznych.

Telefonja wiejska i tworzenie wiejskich sieci
Hoefert, F. F. T., Nr. 13, 28, 36.
Opis ogolny sieci podmiejskiej Helsingforsu.
Ttumienie i symetrja w centralach telefonicznych (dok.). F. Pfleidc-
rer, F. F. T., Nr. 13, 33, 36.
Przestuchy w centrali spowodowane asymetrja.

powiatowych. R.

LINJE TELEFONICZNE.

Polowe telefoniczne kable i linje. K. Riekst (streszczenie), Prz.
W.T., Nr. 2, 148, 36.
Wiasciwosci elektryczne, zasieg i poréwnanie typow linji po-
lowych.
Generalny plan sieci telekomunikacyjnej Z. S. R. R. W. Chowen,
T.S, Nr. 2, 1, 36
Zasadnicze zatozenia planu rozbudowy sieci telekomunika-
cyjnej Z.S.R.R., zatwierdzonego w sierpniu 1935 r. przez
rzad sowiecki. Rozwdj sieci telekomunikacyjnej w latach ubie-
glych. Zadania planu polegajg na zapewnieniu #gcznosci po-
miedzy wszystkiemi osrodkami ogromnego terytorjum Z. S. R. R;
sie¢ telefoniczna musi spetnia¢ pewne warunki techniczne, by
mozna byto dowolnie tgczy¢ poszczegdlne jej ogniwa. Plan
uwzglednia w szerokim zakresie wykorzystanie radjotclcgrafji
i radjotelcfonji, przewidujac, ze juz w r. 1937 radjo da 48% po-
taczen telegraficznych o diugosci powyzej 2000 km, a 66% —
powyzej 4000 km; w telefonji radjo ma da¢ 34",. potaczen po-
wyzej 2000 km, a 45% — powyzej 4000 km. Réwniez radjo
ma odegra¢ wielka role w tworzeniu sieci rejonowych i tgcznosci
pomiedzy wielkicmi fermami panstwowemi.
Nasycanie stupéw teletechnicznych metodg ,,Osmos". S. Atmazow
i 1. Aleksiejew, T. S. Nr. 2, 46, 36.
Kroétki opis metody t. zw. bandazowej, dajacej sie zastosowac
juz po ustawieniu stupéw. .
Przyrzad do sprawdzania ztaczek na linjach napowietrznych.
S. S. Koztow, T. S., Nr. 2, S4. 36.
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Przyrzad stuzy do pomiaru oporu w miejscu zigczenia i oparty
jest na zasadzie mostkowe;j.

4-e posiedzenie plenarne Miedzynarodowej Komisji Mieszanej
(C. M. /.), przeprowadzajgcej doswiadczenia w zwigzku
z ochrong linij telekomunikacyjnych i kanalizacyj podziem-
nych. J. T., Nr. 2, 59, 36.

Sprawozdanie z posiedzenia, odbytego w Paryzu w styczniu
r. b., zawierajace przeglad spraw omawianych: definicja i pomiar
dziatania zaklécajacego urzadzen silnopradowych, sposoby
zmniejszenia zaktécen pochodzacych z przetwornic jonowych
(prostowniki i t. d.), wplyw uziemienia punktu zerowego sieci
wysokiego napiecia na wielko$¢ napie¢, indukowanych w obwo-
dach telekomunikacyjnych, definicja, pomiar i dopuszczalne
granice szmeréw, indukowanych w obwodach telefonicznych,
asymetrja obwodéw telefonicznych w stosunku do ziemi, in-
dukcja wzajemna pomiedzy linjami z ziemig jako przewodem
powrotnym, zabezpieczenia od trzaskéw, oddziatywanie elek-
tryczne (influericja) pomiedzy linjami wysokiego napiecia a te-
lekomunikacyjnemi.

Wyznaczanie miejsca btedu, polegajacego na podwyzszonym oporze,
w kablach pupinizowanych. A. Rosen (streszczenie),
E. F. D., Nr. 42, 25, 36.

Opisana metoda polega, na pomiarze oporu pozornego zyly
uszkodzonej przy uzyciu ziemi jako przewodu powrotnego;
miejsce powstania btedu okresla sie z wynikéw pomiaru i z kata
fazowego obwodu.

Znieksztatcenia nielinjowe w dhugich kablach telefonicznych i ich
wplyw na zrozumiato$¢ mowy. F. G. Luschen, T.F. T.,
Nr. 2, 27, 36.

Charakterystyki linjowe i nielinjowe. Rozkfad sygnatu na koncu
linji na czes¢ linjowa i nielinjowa t. zn. zfozong z czestotliwosci,
ktére nie wchodzg w sktad sygnatu nadanego. Miary nielinjo-
wosci. Zakres amplitud pradéw rozmownych. Spétczynnik za-
wartosci harmonicznych i zrozumiato$¢ mowy. Spétczynnik za-
wartosci harmonicznych obwodéw diugich. Nielinjowo$¢ i sta-
tecznosé.

RADIJO.

Zjawiska transmisji dtugofalowej, zwigzane z zachodem storica.
A. Bailey i A. E. Harper, B. S. T.J., Nr. 1, 1, 26.

W $wietle szczeg6towych i dtugotrwatych obserwacyj najwy-
datniejszy wptyw promieni stonecznych na natezenie pola prze-
jawia sie w zakresie od 18 do 68 kc i przy dtugosci potaczenia
powyzej 700 km.

Korelacja pomiedzy transmisjg radjowa a zjawiskami stonecznemi.
A. M. Skellett, B. S. T.J., Nr. 1, 157, 36.

Zjawiska w jonosferze towarzyszace zaémieniu storca. J. P. Schafer
i W. M. Goodall, B.S. T.J., Nr. 1, 162, 36.

Metalowe lampy elektronowe. S. Dierewianko, Prz.W. T., Nr. 2,
103, 36-

Opis budowy nowych lamp amerykanskich z barikami meta-
lowemi.

Zaktécenia odbioru radjowego pochodzace od silnikéw spalinowych.
M. Domanski, Prz.W. T., Nr. 2, iii, 36.

Analiza zaklécen i sposoby ich usuniecia.

15-watowa stacja krotkofalowa Telefunken. Prz. W. T., Nr. 2,
140, 36.

Badania nad promieniowaniem wysokich anten radjofonicznych.
W. Berndt i A. Gothe, Tel. Z., Nr. 72, 5, 36.

Prad siatki i ttumienie przezeh wprowadzane. W. Kautter, Tel. Z.,
Nr. 72, 23, 36-

Teorja drganfazowych magnetronu. K. Fritz, Tel. Z., Nr. 72, 31,36.

Oscylatory kwarcowe. R. Bechmann, Tel. Z., Nr. 72, 36, 36.

Projekt nowych przepisow VDE na urzadzenia antenowe. E. T. Z.,
Nr. 8, 213, 36.

Rdzenie specjalne dla cewek w radioodbiornikach. H. C. Riepka,
E.T. Z., Nr. 9, 218, 36.

W ostatnich latach rozpowszechniajg sie cewki z rdzeniami
ze specjalnych stopéw, majgce znaczng przewage nad cewkami
powietrznemi; autor opisuje konstrukcje, stosowane w Niem-
czech.

Radjocentrala nadawcza i odbiorcza towarzystwa ,,Mackay Radio
pod Chicago. W. B. Szostakowicz, T. S., Nr. 2, 19, 36.

Do$¢ szczeg6towy opis urzadzen technicznych i organizacji
pracy.

Nowa metoda modulacji przy wyzszym spétczynniku wydajnosci.
S. I. Tetelbaum, I.E. S.f ., Nr. 1, 1, 36.
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Sprzezenie pomiedzy obwodem anodowym lampy wyjsciowej
a anteng zmienia si¢ w trakcie modulacji proporcjonalnie do
zmian napiecia modulujacego ,a prad anodowy zmienia si¢ pro-
porcjonalnie do kwadratu napiecia modulujgcego, dzieki czemu
amplituda napiecia zmiennego w obwodzie jest stata.

0 wykorzystaniu mocy w radjolatarniach. N. A. Miasojedow,
I.LE.S. T, Nr. 1, 10, 36.

Wzmocnienie i zwielokrotnienie czestotliwosci stabilizowanych me-
tod%synchronizacji. M. S. Neumann, I. E. S. T., Nr. 2,

Generator z regulacjg pojemnosciowa. N. M. lzumow, I. E. S. T.,

Nr. 2, 11, 36
Dwuprzewodowe ekranowane linje transmisyjne dla odbiorczych anten
krétkofalowych. L. Sz. Natadze, I. E. S. T., Nr. 2, 15, 36.

12-a niemiecka wystawa radjowa. F. Fuchs, H. E., Nr. 1, 1, 36.
Wrazenia z wystawy berlinskiej; urzadzenia nadawcze, nowe

lampy, radjoodbiomiki, wzmacniaki i gto$niki, telewizja.

Préby pomiaréw promieniowania przestrzennego nadawczych anten
radjofonicznych. F. Eppen i H. Scheibe, H. E., Nr. 1, 8, 36.

Przyczynek do obliczania reflektoréw dlafal elektrycznych. R. Bren-
del, H. E., Nr. 1, 14, 36.

Wytwarzanie drgan magnetronowych zapomoca lamp trojelektro-
dowych. M. Jahoda, H. E., Nr. 1, 22, 36.

Wiasciwosci elektryczne gleby przy czestotliwosciach do 108 okr/sek.
R. L. Smith-Rose (streszczenie), H, E., Nr. 1, 27, 36.

Tiumienie fal decymetrowych. H. Lotze, H. E., Nr. 2, 37, 36.

Nowa lampa elektronowa do pomiaréw p6l magnetycznych. M. von
Ardenne, H. E., Nr. 2, 43, 36.

Badania do$wiadczalne zmian fazowych otwartych obwodéw drga-
jacych, zwigzanych ze zmianami odlegtosci od ziemi. K.
Barner, H.E., Nr. 2, 45, 36.

Rozktad pola elektrostatycznego w magnetronach wieloanodowych.
J. Groszkowski i S. Ryzko, H. E., Nr. 2, 55, 36’

Amplifikacja lampy tréjelektrodowej z ptaskiemi elektrodami przy
bardzo wysokich czestotliwosciach. H. Zuhrt, H. E., Nr. 2
58, 36.

Uwagi o rozktadzie stacyj radjofonicznych w zakresie czestotliwosci
powyzej 1500 kc. J. T., Nr. 2, 49, 36.

Autor referuje obecny stan rzeczy w zakresie fal 10 — 200 m,
podajac szczegbtowe wykazy stacyj obecnie pracujacych; wypra-
cowanie doktadnego przydziatu fat w omawianym zakresie autor
uwaza za rzecz trudng i niedo$¢ przygotowana.

Magnetron z anodg dzielong. A. Zacek, S. O., Nr. 2, 22, 36.
Magnetron jako generator fal ultrakrétkich; mechanizm po-
wstawania i wkasciwosci drgan elektronowych, dynatronowych
1 pola wirujgcego.
Pomiary odbiornikéw radjofonicznych. B. Ciganek, S. O., Nr. 2,
27, 36.
Pomiary wiasciwosci odbiornikéw i sposoby oceny aparatow.
Rozbudowa urzadzen technicznych centrali radjofonicznej w Pra-
dze. A. Singer, S. O., Nr. 2, 31, 36.
Zakldcenia radjowe, spowodowane przez urzadzenia telefoniczne,
i sposoby ich usuniecia. F. Seelemann, S. B. B., Nr. 2, 17, 36.
Wyliczenie gtdwnych Zrodet zaktécen, do ktérych autor zalicza
m. in.: sprezynki impulsujace tarcz numerowych, dzwonki pra-
du statego, styki przerywajace w impulsatorach, styki ruchu
obrotowego w wybierakach, przetaczniki sznurowe i wtyczki
w centralach. Mechanizm powstawania i rozchodzenia sie za-
ktdcen.
Program produkcji lamp radjowych na rok 1935136. R. Oehme,
, Nr. 3, 37, 36 i Nr. 4, 55, 36.
OpIS nowych typéw lamp niemieckich.

Postepy budowy nadajnikéw dla czestotliwosci powyZej 300 mega-
cykli. Lindenblad (skrét), T. F. T., Nr. 2, 41, 36.

TELEWIZJA.

Metoda obliczania norm znieksztatcerr linjowych w telewizii.
N. D. Smimow, I.E. S.T., Nr. r, 23, 36.

Urzadzenia akumulujgce tadunki elektryczne. W. I.
«1.E.S.T., Nr. 2, 24, 36.

Studjum eksperymentalne i teoretyczne nad aparaturg mozaj-
kowg Zworykina.

Jakos$¢ obrazéw telewizyjnych (dok.), J. Briza, S. O., Nr. 2, 34, 36.

Krasowskii,
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TELEGRAFIJA. Oporno$¢ ziemi a struktura gieologiczna. R. H. Card, B. S. T.J.,
Telegrafia wielokrotna na ustugach tgcznosci wielkich jednostek. Nr. 1, 167, 36.
F. Gatta (streszczenie), Prz.W. T., Nr. 2, 137, 36. Badania telefoniczne wobec zagadnieri gtuchoty. J. C. Steinberg,

Znaczenie wielkosci napiecia i charakterystyki oporéw dodatkowych
dla obwodéw lokalnych aparatéw bodo. N. Ostapowicz,
T.S., Nr. 2, 37, 36.

W ostatnich latach w Rosji wprowadza sie dla obwodéw lo-
kalnych aparatu bodo napiecie 80 V; autor rozpatruje z teoretycz-
nego i praktycznego punktu widzenia celowo$¢ tego podniesienia
napiecia.

Wykorzystanie sity mechanicznej w przekaznikach telegraficz-
nych. A. T. Rozkow, T. S. Nr. 2, 48, 36.

Telegrafia na kablach telefonicznych. W mArtus, T. P., Nr. 3, 40, 36.

Zakres czestotliwosci potrzebny dla telegrafji pradu statego
i zmiennego. Uktady dupleksowe: réznicowy, mostkowy. Tele-
grafja podakustyczna i nadakustyczna; telegrafja harmoniczna.
Telegrafja abonentowa jednotonowa.

Rozwdj dalekopisow w Niemczech od chwili powstania do czaséw
obecnych. Bernegger, T. P., Nr. 4, 57, 36.

Zatozenia konstrukcyjne dalekopisu. Sprawa alfabetu. Aparat
T 28 (Morkrum — Kleinschmidt), T 28a (Lorenz) i T 30 (Sie-
mens).

Badanie przebiegu drukowania w dalekopisie elektrycznym. W. Wii-
steney i F. Nitschke, Z. F., Nr. 2, 21, 36.

Zasade drukowania przejeto w dalekopisie elektrycznym Sie-
mensa z aparatu szybkodrukujacego; dla polepszenia druku prze-
pracowano zjawiska energetyczne, zachodzgce podczas druko-
wania, i przekonstruowano odpowiednio cate urzadzenie.

EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA.

Statystyka telefoniczna za rok 1933. O. Klika, S. O., Nr. 2,33, 36.

Niektére zagadnienia prawne na tle ordynacji telefonicznej nie-
mieckiej. Hellmuth, T. P., Nr. 3, 33, 36.

Numery biezace telegraméw. Bohle, T. P., Nr. 4, 49, 36.

Nowa amerykanska ustawa telekomunikacyjna z r. 1934. T.P.,
Nr. 4, si, 36.

Organizacja i zakres prac Federal Communications Commission,
ktérej podporzadkowane sg wszystkie przedsiebiorstwa, pracu-
jace w Stanach Zjednoczonych na terenie telekomunikacji .Ko-
misja kontroluje zaréwno dziatalno$¢ techniczng jak i taryfy.

Telegrafja i telefonja w Holandji w r. 1933. T. P., Nr. 4, 53, 36.
Postepy techniczne i dane eksploatacyjne.
Przyczynek do sprawy panstwowej lub prywatnej formy eksploatacji
telefonéw; rozwoj w Niemczech i w Stanach Zjednoczonych.
Wittiber, E. F. D., Nr. 42, 3, 36.

Wrazenia ze stuzby telefonicznej w Chinach. F. Lange, E. F. D.
Nr. 42, 12, 36.

Autor — wyzszy urzednik niemieckiego zarzadu pocztowego —
spedzit 2 lata w Chinach jako doradca techniczny rzadu chinskie-
go. Gtéwng tre$¢ artykutu stanowi opis podrézy, odbytej w celu
zapoznania si¢ ze stanem i organizacjg urzadzen teletechnicznych
w wazniejszych osrodkach.

Srodki pomocnicze, utatwiajgce wykonywanie potgczern migdzyna-
rodowych. E. F. D., Nr. 42, 2i, 36.

Nowoczesne potaczenia telegraficzne, telefoniczne i radjowe w Ja-
ponji. E. F. D., Nr. 42. 28, 36.

W ostatnich czasach Japonja przechodzi na kable niepupini-
zowane, wykorzystywane metodami telefonji nosnej. Ogolna
dtugos¢ telefonicznych kabli napowietrznych wynosita w r.
1934 — 890 km, podziemnych— 1676 km, podmorskich—
958 km i kabli telegraficznych podmorskich-— 15200 km.

Woplyw kryzysu na miedzynarodowy ruch telefoniczny w okresie
1932 — 1934- Frachebourg (streszczenie), E. F. D.,
Nr. 42, 34, 36.

Postepy telekomunikacji w zakresie prac Niemieckiego Instytutu
Telekomunikacyjnego (Reichspostzentralamt) w roku 1935
T.F.T, Nr. 2, 33. 36.

Przeglad postepéw technicznych niemieckiego zarzadu pocz-
towego w zakresie: kabli telefonicznych, wzmacniakéw, central
publicznych, central abonentowych i aparatéw, elektroakustyki,
zwalczania zakijcen, pochodzacych z urzadzen silnopradowych,
budowy linij napowietrznych i kablowych, aparatéw telegra-
ficznych, telegrafji kablowej, -telegrafji abonentowej, poczty
pneumatycznej. .

ROZNE.

Korozja metali. Cze$¢ I: mechanizm proceséw korozyjnych. R. M.

Burns, B.S. T.J., Nr. 1, 20, 36.

B.T.Q. Nr. 1, 3, 36.

Pomiary zdolnosci styszenia zapomoca audjometra, skladaja-
cego sie z generatora lampowego (lub gramofonu elektrycznego),
wzmacniaka i stuchawki. Wptyw wieku na stuch najwyraZniej
przejawia sie przy wyzszych czestotliwosciach. Urzadzenia po-
mocnicze dla os6b o przytepionym stuchu (audifon), sktadajace
sie z mikrofonu, stuchawki, ewentualnie i wzmacniaka, zbudowa-
nego podobnie jak mikrofony.

Telekomunikacja w stuzbie policyjnej. S. Patterson, B. T. Q., Nr. 1,
J3. 36-

W Ameryce policja stosuje w szerokim zakresie dalekopisy
dla porozumienia pomiedzy komendami okregowemi i komisarja-
tami, oraz radjotelefon dla utrzymania tacznosci z samochodowe-
mi patrolami policyjnemi. Dzieki temu policja przybywa na
miejsce w pare minut po otrzymaniu wezwania.

Tabor samochodowy Bell System. T. C. Smith, B. T. Q., Nr. 1,
27, 36.

Koncern Bell System ma do obstugi swych urzadz.n blisko
17 000 samochodéw réznych typéw, ktdére autor opisuje; artykut
ilustrowany jest licznemi fotografjami.

Rumuniskie rozkazodawstwo #gcznosci w polu na szczeblu armiji.
J. K. Kurpisz, Prz.W.T., Nr. 2, 81, 36.

Konkurencje miedzydruzynowe w ramach kompanji telegraficznej.
dywizyjnej. P. Chetchowski, Prz.W.T., Nr. 2, 92, 36.

Gotgb pocztowy w rolifotografa. M. Wargalla, Prz. W. T., Nr. 2,
125, 36.

Wychowanie i wyszkolenie oddziatéw tacznosci w nowej armji nie-
mieckiej. Miigge (streszczenie), Prz.W .T., Nr. 2, 129, 36.

Problem technicznych $rodkéw #acznosci w nowoczesnej wojnie.
Fellgiebel (streszczenie), Prz.W. T., Nr. 2, 132, 36.

Film dzwiekowy. Lo6lhoffel, Tel. Z., Nr. 72, 12, 36.

Obrébka filmu. Aparaty reprodukcyjne systemu ,Klangfilm”.
Wymagania akustyczne w stosunku do sali. Przeno$ne aparaty
kinowe.

Wspomnienia z dziatalnosci radjostacji Nauen w czasie wielkiej
wojny. H. Neumann, Tel. Z., Nr. 72, 61, 36.

Wplyw wzglednej wilgotnosci powietrza na kat stratnosci materjatow
izolacyjnych przy wysokich czestotliwosciach. H. Schwarz,
E.T.Z., Nr. 1, 7, 36.

Zastosowania praktyczne komorek fo ‘oelektrycznych. F. Tuczek,
E.T.Z., Nr. 6, 141, 36.

Schemat wzmacniaka dla pragdéw fotoelektrycznych; przyktady
zastosowania dla celéw ochronnych, przy produkcji i przy po-
miarach.

Sterowanie fotoelektryczne wzmacniakéw kinowych. R. S:ide thach,
E.T.Z., Nr. 6, 148, 36-

Prace i badania panstwowego laboratorjum radioelektrycznego
(francuskiego) w roku 1935. C. Gutton, A. P. T, T., Nr. 3,
213, 36.

Pobiezn; sprawozdanie, zawierajagce wykaz opracowywanych
zagadnien.

Stoisko Ministerstwa Poczt i Telegraféw na I-ej kolonjalnej wystawie
francuskiej. A. L ibrousse i R. Villeneuve, A.P.T.T.,
Nr. 3, 275 36-

Elektronowy regulator napiecia. Szpigler, T. S., Nr. 2, 43, 360.

Opis regulatora lampowego, pracujagcego bez bezwiadnosci
mechanicznej.

Whaicimo&i elektryczne kondensatoréw papierowych. E. M. Jaki-
metz, I.E. S. T., Nr. 1, 37, 36.

Liczne charakterystyki i ich dyskusja.

Kondensatory papierowe o wielkiej pojemnosci whasciwej. N. Bogo-
rodickij, 1.E. S.T., Nr. 1, 47, 36.

Wyniki préb, przeprowadzonych w Rosji, w celu zmniejszenia
wymiaréw kondensatoréw.

Technika pomiaréw na odlegtos¢. N. F. Garkusza, I.E.S. T.,
Nr. 2, 46, 36.

Kondensatory do radjoodbiornikéw, ze szczegdlnem uwzglednieniem
elektrolitycznych. L. Linden, H. E., Nr. 2, 64, 36.
Hermetyczne gniazdka wtyczkowe. P. Kleinsteuber, T. F. T.,

Nr. 2, 40, 36. )

Opis niemieckich gniazdek wtyczkowych, przeznaczonych do
instalowania w miejscach otwartych; gniazdko, wtyczki i sznury
sg zabezpieczone od wplywéw atmosferycznych.



Kwiecien

przeglad teletechniczny,

i936 r. zeszyt 4.

NOWINY TELETECHNICZNE.

AUDYCJA MIEDZYNARODOWA Z DN. 27 PAZDZIER-
NIKA 1935 R.

W dn. 27 pazdziernika 1935 r. odbyta sie miedzynarodowa
audycja radjowa pod tytutem ,,Mtodziez $piewa poprzez granice
panstw", na ktéra ztozyly sie wystepy chéréw $piewaczych mio-
dziezy 31 panstw; tylez panstw transmitowato te audycje za po-
Srednictwem wszystkich swych stacyj radjofonicznych; poza
wszystkiemi niemal panstwami europejskiemi udziat braty:
Australja, wyspy Hawajskie, Stany Zjednoczone Ameryki Pot-
nocnej, Argentyna, Brazylja, Afryka Potudniowa, Indje Holen-
derskie, Urugwaj, Paragwaj, Sjam iJaponja. Organizacja audycji
byta prawdziwym , ,majstersztykiem” teletechniki i $wiadczy
0 wspanialym rozwoju miedzynarodowej sieci telefonicznej.

Ze wzgledu na potozenie geograficzne i rozbudowang sie¢
miedzynarodowych potaczen na kablach radjofonicznych oraz na
liczne potaczenia transoceaniczne na falach krétkich, Miedzyna-
rodowa Unja Radjofoniczna powierzyta organizacje audycji
Niemcom. Trzeba byto do Berlina przylaczy¢ wszystkie panstwa,
ktére pragnety bra¢ udziat w koncercie miedzynarodowym, oraz
da¢ z Berlina wyjscia do wszystkich panstw, ktérych stacje trans-
mitowaty program. Stworzono 2 zupetnie odrebne sieci; przez
obwody jednej sieci poszczeg6lne panstwa nadawaty swe audycje
do Berlina, przez obwody drugiej — odbieraty program z Berlina.
Panstwa europejskie, ktére majg tylko po jednym spegalnym
obwodzie kablowym radjofonicznym do Niemiec (m. in. Polska),
po nim wikasnie dawaty swoj program do Berlina, natomiast od-
bieraly go po obwodach zastepczych gorszych; panstwa te
w kolejnosci programu audycji wysunieto na pierwsze miejsca
tak, aby po zakonhczeniu ich ,,numeru” lepszy obw6d mozna
byto wykorzysta¢ dla odbioru z Berlina. Mozna sobie wyobrazi¢,
jak wytezonej i uwaznej pracy wymagato takie przetgczanie od
personelu stacyj wzmachiakowych.

Panstwa transoceaniczne otrzymaty catos¢ programu za po-
$rednictwem krétkofalowych stacyj durskich, holenderskich, nor-
weskich i niemieckich. Transmisja z Ameryki Pétnocnej do Berli-
na odbyta sie na falach krétkich bezposrednio w trakcie wykony-
wania programu, $piew chéru miodziezy z wysp Hawajskich
przestany byt na falach krétkich na zachodnie wybrzeze Standéw
Zjednoczonych, nastepnie obwodem radjofonicznym drutowym
na wybrzeze wschodnie, stad znéw na falach krétkich do Berlina,
ogolna dtugo$¢ obwodu wyniosta 15 000 km. Inne panstwa trans-
oceaniczne, potgczenia krétkofalowe z ktéremi byty mniej pewne,
przestaty swoje ,,numery” do Berlina na pare dni przed termi-
nem audycji; tu nagrano je na ptytach, aby odtworzy¢ je we wia-
sciwym momencie. Niektore panstwa (Australja, Afryka Potud-
niowa i Indje Holenderskie) nagraly plyty, ktére przestano do
Berlina.

Pomimo bardzo — jak wida¢ — skomplikowanej organizacji
audycji w przebiegu jej nie zaszty zadne zaki6cenia i wszystko
odbylo sie wedlug drobiazgowo ustalonego zgéry programu.
Audycja byta wspanialg manifestacjg wspdtpracy miedzynarodo-
wej w zakresie radjofonji, a zarazem i doskonatosci $rodkéw tech-
nicznych, jakiemi dysponuje teletechnika wspdtczesna.

[. T. 11,193s]

TELEWIZJA NA BERLINSKIE] WYSTAWIE RADJOWE]
1935.

Wystawa berliiska dala dowdd dalszego stopniowego opa-
nowywania techniki telewizyjnej w Niemczech, cho¢ nie przy-
niosta zadnych szczegdlnych sensacyj ani rewelacyj technicznych.

Poczta wystawita kompletne i czynne urzadzenie dwustronne
telefoniczno-telewizyjne, pozwalajgce na prowadzenie rozmowy
telefonicznej jakgdyby obaj partnerzy byli w jednym pokoju.
Obrazy rozkiada sie¢ w tem urzadzeniu na 90 linij, ekran odbior-
nika ma wymiary 23 X 24 cm. Osoby rozmawiajgce znajdujg sie
w kabinach, jednak zastosowanie czulszych fotokomérek pozwolito
na takie zredukowanie promienia $wiatta analizujgcego, ze me
przeszkadza to przy ogladaniu ekranu ani tembardziej w roz-
mowie, jak to miato miejsce przy pierwszych prébach.

Przemyst niemiecki pracuje w dalszym ciggu nad stw®'
rzeniem stosunkowo taniego odbiornika telewizyjnego, licz a
lamp ulegta redukcji podobnie jak i ilos¢ skal i guzikéw mani-
pulacyjnych; zwiekszyly sie wymiary rury Brauna, stosowanej
we wszystkich prawie odbiornikach i wymiary obrazu.

Odbiornik Telefunkena daje obraz 23 X 24 cm; jest to
aparat superheterodynowy z osobnemi uktadami posredniej
czestotliwosci dla dzwieku i dla obrazu, jednak strojonemi jednym
guzikiem.

Fernseh A. G. pracuje specjalnie nad urzadzeniami anali-
zujgcemi i wykonata juz analizatory dla telewizji 320-linjowej;
tarcza obraca sie w prézni z szybkoscig 6000 obr/min; urzadze-
nie pracuje tak sprawnie, ze ,wytapanie” 20 tysiecy punktéw
Swietlnych w ciggu 1/25 sekundy odbywa sie bez zakldcen.
Konieczne tu sa oczywiscie specjalne objektywy i uktady optyczne,
dajace najlepsze wykorzystanie $wiatta. Na otwartem powietrzu
na terenie wystawy umieszczono samochdéd Fernseh A. G. do
zdje¢ telewizyjnych, a obrazy wyswietlano na sali w rozmiarach
3 X 2.5 m; system ten pracuje z filmem posrednim.

Radio A. G. D. S. Loewe wystawita 4 nowe modele odbior-
nikéw telewizyjnych; nowo$¢ stanowi zastosowanie systemu,
przy ktérym analiza odbywa sie nie w kolejnosci linij (wierszy
obrazu), lecz najpierw przesytane sg linje nieparzyste, potem
parzyste; system ten zmierza do usunigecia migania obrazéw bez
zwiekszenia szybkosci transmisji i szerokosci potrzebnego widma
czestotliwosci. Nowe odbiorniki pracujg telewizjg i8o-linjows,
jednak mogtyby odbiera¢ réwniez obrazy 240-linjowe. Wielko$¢
obrazu jest 20 X 20 cm.

Firma Lorenz, wspétpracujgca ze znanym niemieckim radio-
technikiem Manfredem von Ardenne, wystapita poraz pierwszy
na terenie telewizji. Obok odbiornika i8o-linjowego wystawita
ona aparat eksperymentalny, zbudowany bez liczenia sie ze
wzgledami gospodarczemi i dajgcy maximum tego, co dzi-
siejsza technika moze osiggna¢. Ostro$¢ aparatu wystarcza do
obrazéw 300 — 400 tinjowych, réwniez i szeroko$¢ widma prze-
noszonego dostosowana jest do tak subtelnego rozktadu obrazéw
na punkty.

Fabryka Tekade pokazata aparaty odbiorcze ze S$rubami
lustrzanemi zamiast rur Brauna; odbiorniki tego typu w ostatnich
latach znacznie udoskonalono i dajg one obecnie dobre obrazy
kontrastowe.

Zainteresowanie publicznosci aparatami telewizyjnemi byto
ogromne podobnie zresztg jak i punktami telewizyjnemi, urza-
dzonemi niedawno w Belinie; jednak wysokie ceny aparatow
uniemozliwiajg rozpowszechnienie sie odbiornikéw do uzytku
indywidualnego; narazie nie wida¢ mozliwosci wydatniejszego
obnizenia cen. [T. P. 20, 1935].

NOWY WYBIERAK STROWGERA.

Wybierak Strowgera, wytwarzany w roéznych fabrykach
z niewielkiemi odchyleniami, przetrwat bardzo dtugo. Pierwsza
zerwata z nim firma Siemens, wprowadzajac bardzo zasadnicze
zmiany, idace przedewszystkiem w kierunku zmniejszenia wy-
miaréw; nowy wybierak Siemensa, znany pod nazwa ,,typu 26",
przyjety zostat przez niemiecki zarzad pocztowy jako normalny.
Bardziej z usposobienia konserwatywne kraje anglosaskie znacz-
nie pozniej od Niemcow przystapity do rewizji konstrukcji wybie-
raka. Obecnie wiasnie brytyjski zarzad pocztowy znormalizowat
pod nazwa ,,typ 2000” nowy wybierak, opracowany przez Auto-
matic Electric Company w Liverpoolu. Pewng ilo$¢ tych wybie-
rakéw zmontowano w celu poddania prébom eksploatacyjnym
juz uprzednio w centralach Regent w Londynie i Ashton-in-
Makerfield, za$ budowana obecnie centrala Rugby, ktéra ma by¢
uruchomiona jesienig r. b., bedzie pierwsza centrala, wyposazong
wylacznie w nowe wybieraki. W niedtugim czasie réwniez i tele-
technicy polscy beda mieli mozno$¢ blizej zapozna¢ sie z nowemi
wybierakami Stowgera, w ktére wyposazona bedzie jedna z cen-
tral, dostarczanych przez ,Trust” w ramach umowy pozyczko-
wej na automatyzacje.

Zasadnicze zmiany konstrukcyjne wybieraka Strowgera
polegaja przedewszystkiem na usunieciu elektromagnesu zwalnia-
jacego i wprowadzeniu ruchu t. zw. kwadratowego, przy ktérym
podczas zwolnienia, szczotki wybieraka posuwaja sie najpierw do
konca tuku stykowego, a potem opadaja; dzieki temu uzyskuje
sie state czyszczenie wycinkéw stykowych przez szczotki, a poza-
tem oszczedno$¢ kosztéw i wymiardw przez ograniczenie liczby
elektromagneséw do dwoch zamiast dotychczasowych trzech.
Watek wybieraka, dotad nie umocowany od dotu, co powodowato
niekiedy zacinanie sie wybieraka, obecnie zostat przymocowany
réwniez i zdotu, dzieki czemu mozna wprowadzi¢ bez obawy
rozregulowania znacznie wiekszg ilos¢ pdl stykowych i szczotek,
niz dotychczas stosowano; w pewnych specjalnych wypadkach
stosowa¢ mozna do 10 pol stykowych na jednym wybieraku
(20 szczotek), co daje pojemno$¢ pola do 2000 wycinkéw styko-
wych, skad prawdopodobnie pochodzi nazwa angielska nowego
wybieraka.
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Wymiary nowego wybieraka sg znacznie zmniejszone w po-
réwnaniu z dawnym typem; tak wiec na stojaku normalnym
o0 wysoko$ci 3,20 m mozna zamiast 50 szukaczy pomiesci¢ 60,
zamiast 60 wybierakéw grupowych (10/20) — 80, zamiast 50 wy-
bierakéw linjowych «—60; ma to wielkie znaczenie zwitaszcza przy
rozbudowie, gdy istniejg ograniczenia miejsca i trudnosci lokalo-
we; przy nowych budowach pozwala obnizy¢ kosztbudynku, przy-
padajacego na centrale automatyczna. Podstawa wybieraka, na kt6-
rej zmontowanyjest mechanizm ruchowy, wykcnana jest z 9o%
stopu aluminjowego i stanowi odlew pod cisnieniem. Zastosowa-
no daleko idacg standaryzacje drobnych czesci sktadowych, aby
zredukowaé liczbe czeéci zapasowych i koszty narzedzi fabryka-
cyjnych.

Wszystkie sprezyny stykowe mechanicznie zwigzane z wy-
bierakiem wykonane sg w jednakowy sposéb; styki sa podwdjne
dla zapewnienia lepszego kontaktu i unikniecia btedéw wskutek
zanieczyszczenia; mozliwe jest zastosowanie wiekszej liczby spre-
zyn niz przy typie dotychczasowym, cojest powaznem udogodnie-
niem dla projektujgcych schematy.

Pola stykowe zamocowane sg do pétki; n;e potrzeba stosowac
specjalnych wieszakéw dla podtrzymania pol, jesli niema wybie-
rakoéw; wybierak sam jest niezalezny mechanicznie od swego pola
stykowego i zdjecie lub wymiana jest znacznie utatwiona. Przy
wybierakach P. B. X. skasowano urzadzenie dotychczas stoso-
wane (cylindryczna powierzchnia metalowa ze $rubkami), nato-
miast dodano specjalne pole stykowe zwykiej formy, gdyz przy
nowym wybieraku zwiekszenie iloci pél stykowych — jak wspom-
niano — nie nastrecza zadnych trudnosci.

Szybko$¢ ruchu wybieraka okreslona jest w nastepujacy spo-
séb; nie mniej niz 40 skokéw na sekunde w trakcie zwalniania
pod wptywem gry z wkasnemi sprezynami stykowemi, nie wiecej
niz 50 skokdw na sekunde podczas szukania wolnego wyjscia przy
wybieraku grupowym 10/20.

[P. O. E. E. J, 4. 1936].
TELEKOMUNIKACIA W JUGOSEAWII.

Telekomunikacja w Jugostawji podlega Ministerstwu Ko-
munikacji, przy ktérem istnieje t. zw. Zarzad Poczt i Telegraféw;
przy ministrze komunikacji istnieje w charakterze organu dorad-
czego rada pocztowo-telegraficzna, powotana do wypowiadania
sie we wszystkich powazniejszych sprawach z zakresu pocztow-
nictwa i telekomunikaciji.

Ogolny stan personelu wynosit w r. 1934 blisko 14 000 os6b.

Liczba placéwek telegraficznych wynosita w r. 1934 — 1998,
w czem 530 nalezacych do zarzadu kolejowego, a 1468 — wiasci-
wych pocztowych. Do wykonywania wymiany telegraficznej
byto w uzytku: 1 671 morséw, 338 stukawek, 121 juzéw, 6 bo-
dotéw i 15 dalekopiséw. Ogoélna dtugosé linij telegraficznych
(tras) wynosita 18 701 km, za$ przewodéw — 93 590 km. W ru-
chu krajowym wymiana siegata 3 miljonéw telegraméw
z 63 600000 wyrazéw, w ruchu zagranicznym m— 609 000 tele-
gramoéw z 7 700 000 wyrazéw; w ruchu zagranicznym okoto 30%
stanowily telegramy tranzytowe. Wymiana radjotelegraficzna wy-
niosta blisko 270 000 telegraméw, z czego powyzej 10 000 stano-
wily radjotelegramy pozaeuropejskie.

Liczba central telefonicznych recznych przekraczata 1 200,
za$ central automatycznych byto w r. 1934 zaledwie 5, jednak
ilos¢ abonentéw na sieciach automatycznych siegata 60% ogétu
abonentow; $wiadczy to oczywiscie o stabem rozpowszechnieniu
telefonéw w mniejszych miastach i na wsi, a skupieniu gtéwnie
w paru najwiekszych miastach. Ogélna liczba abonentéw wyno-
sita 45 414; w ciggu r. 1934 przybyto 2 808 abonentéw, jednak
mozliwosci przyrostu sg znacznie wieksze; powazna ilo$¢ zgto-
szen w gtéwnych miastach nie mogta by¢ zrealizowana dla braku
mozliwosci technicznych.

Ogoblna dtugos¢ linij telefonicznych w miastach wynosita
5137 km z m 592 km przewodéw; w liczbie tej kable napowie-
trzne stanowity zaledwie 4 km linji z 305 km przewodéw, kable
podziemne — 221 km z 70680 km przewodéw, kabel podwodny —
0,5 km z 5 km przewoddw.

Sie¢ telefoniczna miedzymiastowa zawierata 12009 km linij
i 103 000 km przewodéw; kable podziemne figurujg tu w ogél-
nej dtugosci 25 km (1 065 km przewodéw), kable podmorskie —
44 km (133 km przewodéw). Przewody zelazne stopniowo za-
stepowane sg bronzowemi. Zainstalowano szereg urzadzenh tele-
fonji nosnej, zwlkaszcza dla usprawnienia potgczen miedzynaro-
dowych.

Liczba przeprowadzonych w r. 1934 rozméw telefonicznych
miejskich wynosita blisko 163 miljony, co daje przeszio 3 600
rozméw rocznie na abonenta. Liczba rozméw miedzymiasto-
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wych byla blisko 3 500 000; rozméw zagranicznych byto okoto
500 000, w czem 9% stanowi ruch tranzytowy. Najwiekszg wy-
miane telefoniczng rra Jugostawja z Austrjg, Italjg, Wegrami
i Czechostowacja.

W ogolnych wplywach poczty i telekomunikacji dochody
.telegraficzne stanowily 7%, telefoniczne — 24%, pocztowe—
59%, ruchu czekowego i oszczednosciowego —10%.

[0. T. 12, 1935].

TELEFONJA NOSNA W INDJACH BRYTYISKICH.

Bardzo wielkie dtugosci obwoddw miedzymistowych i sto-
sunkowo niewielki ruch wptywajg w Indjach na rozpowszechnie-
nie sie urzadzen tetefonji nosnej, ktéra wkasnie w takich warun-
kach stanowi ekonomicznie najkorzystniejsze rozwigzanie. W
chwili obecnej pracuje 6 instalacji tetefonji nosnej jednoobwodo-
wej i 4 —strzykrotnej.

W potaczeniach New Delhi-Bombay, New Dslhi-Kalkutta,
Bombay-Ahmedabad i Bhusaval-Indore zastosowano jednakowe
urzadzenia tetefonji jednoobwodowej o wyeliminowanej fali nos-
nej i z czestotliwoscig nosng 5 800 okr/sek; szeroko$¢ widma wy-
nosi 300 — 2 400 okr/sek; zasieg bez wzmacniakéw posrednich —
4,4 nepera; wyjsciowy poziom w dolnem widmie jest + 1,15 ne-
pera, w gérnem + 1,3 nepera. W pierwszych dwoéch z wymie-
nionych potaczen, ktérych diugo$é wynosi okoto 1 500 km, pra-
cujg po 3 stacje wzmacniakéw posrednich.

Pozostate 2 instalacje tetefonji jednoobwodowej majg rézne
czestotliwosci nosne dla obu kierunkéw rozmowy, a mianowicie
6 870 i 10 300 okr/sek w wypadku Lahore-Okara i 6 870 oraz
9 600 okr/sekw wypadku Poona-Madras; w pierwszem z tych po-
taczen zastosowane sg tylko dolne widma modulacyjne, w dru-
giem — dolne dla jednego kierunku, gérne — dla drugiego. Fala
nosna i tu jest wyeliminowana. Szeroko$¢ widma przenoszonego
jest 200 —- 2 700 okr/sek; zastosowane jest w jednem 7. tych po-
faczen, majacem 2 stacje wzmacniakowe posrednie przy blisko
1 100 km dhugosci, urzadzenie do automatycznej regulacji pozio-
mu transmisji.

Instalacje tetefonji trzykrotnej pracujg w potaczeniach: Bom-
bay-Kalkutta (2000 km — 5 rtacyj wzmacniakowych), Bombay-
Poona, Bombay-Ahmedabad i New D;lhi-Lahore. W potacze-
niu Bombay-Poona zastosowany jest system z wyeliminowang
falg no$na, w pozostatych — ze zredukowang fala noéng. Na tym
samym obwodzie co i telefonja nosna pracuje pomiedzy Bom-
bayem a Kalkuttg io-obwodowe urzadzenie telegrafji harmonicz-
nej. Z wymienionych urzadzen 2 przygotowane sg do rozszerze-
nia wrazie potrzeby o jeszcze jeden obwdd na fali nosnej.

Wszystkie, z wyjatkiem jednego, urzadzenia tetefonji wielo-
krotnej maja automatyczng regulacje poziomu zar6wno na sta-
cjach koncowych jak i posrednich, co znakomicie polepsza wa-
runki pracy; na stacjach koncowych kazdy tor jest regulowany
osobno, na stacjach posrednich — tory regulowane sg w grupach
po 3, t. zn. kazdy kierunek transmisji osobno.

We wszystkich potgczeniach tetefonji nosnej wykonywa sie
codziennie pomiary ttumienia przy 800 okr/sek, wezty majg réw-
niez wyposazenie do zdejmowania krzywej ttumienia w funkcji
czestotliwosci, do pomiaru zakldcern oraz mostki do pomiaru
oporu pozornego.

[P. O. E. E. J. , 4. 1936].
TELEFON W MOSKWIE.

W chwili obecnej sie¢ telefoniczna Moskwy jest catkowicie
skablowana; ogdlna dtugo$¢ wynosi 242 000 km, diugos$¢ kana-
lizacji kablowej-— 45 km. Pie¢ central automatycznych, wybu-
dowanych wedtug systemu L. M. E.icssona, obstuguje ogdtem
46 712 abonentdw, osiem central recznych ma 48 896 abonentdéw.
Istnieje 301 wiekszych central abonentowych o ogoélnej ilosci
27 787 aparatéw. W obrebie miasta zainstalowane jest 1069 apa-
ratéw wrzutowych. Przed wojng byto w Moskwie 38 580 abonen-
toéw, obecnie jest ich (wraz z przedmiesciami i miejscowosciami
podmiejskiemi)— 134440. W centralach recznych pracujg 583
telefonistki, wykonywajace miesiecznie 45 miljonéw potaczen.
Wraz z centralami automatycznemi liczba miesieczna rozméw
siega 100 miljonéw. Na abonenta przypada przecietnie dziennie
34,6 rozméw, co stanowi w poréwnaniu z liczbami, spotykanemi
w innych krajach, wielko$¢ wrecz fantastyczng. Gdyby liczba ta
byta prawdziwa, co wydaje sie do$¢ watpliwe, Swiadczytaby o nie-
stychanym gtodzie telefonicznym i ogromnych mozliwosciach
rozwoju sieci; mozliwe jest, ze liczba ta tyczy sie nie ro/.méw,
lecz wywotan; stosunek wywotari do rozméw moze w Moskwie
wynosi¢ 1 ;2, a nawet | :3.

[T P. 24, 1939]
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