Rok VIII.

h sks rp r 7z E

T

E L E T E C

W arszawa,

Marzec 193G R. Zeszyt 3.
G L A D
H H | C A K Y

MIESIECZNIK POfWIECOMY SPR\WOM
TELEFOMJI-TELEGR\PJI-iIYGHMIIZACJI-RAD/A

WyDAWA>/y PRZEZ STOWARZYSZENIE
PRZ/ POPARCIU MINISTERSTWA POCZT | TELEGRAFOW.

7-

9-

KOMITET

TELETECHNIKOW

POLSKICH

REDAKCYIJNY:

S. DEBICKI, S. IGNATOWICZ, J. JEDRYCHOWSKI, M. KRAHELSKI, S. KUHN. A. PACIOREK.

Adres Redakcji i Administraciji:

Warszawa Nowogrodzka 45, telefon 9-38-70.

Konto czekowe w P. K O. 16 841.

Sekretarjat czynny codziennie od godz. 10 do godz. 3 i z wyjatkiem sobdét
od godz. 6 do godz. 8 wieczorem.

Redaktor przyjmuje w czwartki od godz. 6 do godz. 8 wieczorem.

WARUNKI PRENUMERATY:

Zt. 25 —
7 —
2.50

TRESC N3

Centrala miedzymiastowa w Warszawie. (Opis potaczen)
Inz. K. Borkowski. 66

Podstawy teoretyczne i konstrukcyjne telefonicznego
zegara mowigcego.

T. Korn. 7i
Prostowniki rteciowe z siatkg sterowang i ich oddzia-
tywanie na linje teletechniczne.

Inz. A. Lidwin. 80

Przekazniki i ich zastosowanie w telefonji automa-
tycznej.
Inz. E. Frydman. 83

O poprawe bilansu pfatniczego za wymiane ustug
telegraficznych i radjotelegraficznych.

K. Szymanski. 87
Centrala wiejska z translacjg indukcyjna.

Inz. F. Wajnbard. 90
Ze Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich. 90
Przeglad pism. 92

Nowiny teletechniczne. 95

CENY OGLOSZEN:

strona oktad Ki.iviiiiiiiciies Zt 400.—
strona okladki ..., 250.—
220.—
IV strona okladKi ..o 300.—
200.—

SOMMAIRE DU No 3

Le bureau interurbain de Varsovie (Description des
liaisons).
par. K. Borkowski, ing. 66

Les bases theoriques et constructives des montres te-
lephoniques parlantes.

par T. Korn. 7i

Redresseurs a mercure avec aiguillage de grille
et leur influence sur les lignes teletechniques,

par A. Lidwin, ing. 80

Les translateurs et leur application dans la telephonie,
automatique,

par. E. Frydman, ing. 83

L amelioration du bilan de pavement pour le trafie
telegraphique et radiotelegraphique,

par K. Szymanski,. 87
Bureau telephonique rural avec translation inductive

par F. Wajnbard, ing. 90
De PAssociation des Teletechniciens Polonais 90
Revue des joumaux. 92
Nouvelles teletechniques. 95



66 PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R., ZESZYT 3.

MARZEC

CENTRALA MIEDZYMIASTOWA
W WARSZAWIE (OPIS POLACZEN).

Inz. K. BORKOWSKI.

Ruch wychodzgacy przy$pieszony.

Zgtoszenia na rozmowy miedzymiastowe przy-
jete od abonentéw miejskich, moga by¢ zatatwia-
ne, w zaleznosci od stanu obciazenia przewoddéw
w zadanym kierunku, albo natychmiast — przez
telefonistki RW, albo dopiero po pewnym cza-
sie—przez telefonistki RO.

Telefonistki RW, dzieki sygnalizacji lampko-
wej kaset Swietlnych, sg w kazdej chwili informo-
wane o stopniu obcigzenia przewodéw w poszcze-
gélnych kierunkach i przyjmujac zgtoszenia moga
zawiadamiaé abonentow, w jakim czasie zamawia-
ne rozmowy uzyskaja.

Telefonistki RW realizuja potaczenie bez
zwioki, jezeli w zadanym kierunku sg wolne prze-
wody, jesli za$ wszystkie sg zajete, to abonentowi
podaja jedynie przypuszczalny czas oczekiwania,
a zamowiong rozmowe notujg na kartce i przesy-
faja poczta pneumatyczng przez stanowiskazbior-
cze do odpowiednich stanowisk RO; w tym przy-
padku potaczenie wykonywa, po oswobodzeniu od-
powiedniego przewodu, telefonistka RO.

Tematem tego rozdziatu bedzie przebieg po-
faczenia dokonywanego bez zwiloki przez telefo-
nistke RW.

t W realizacji polaczenia bedzie brato udziat:
1) stanowisko RW,
2) automat miedzymiastowy,
3) przewdd miedzymiastowy wychcdza-

? -
' Pl‘erws% czynnoscig telefonistki RW, doko-
nywajacej potaczenia miedzymiastowego, jest wy-

RYS- 2.

SCHEMAT STANOWISKA RW.

(Dalszy cigg do str. 36 Nr. 2/36 r. Przel. Telet.)

branie zwrotne abonenta przez linje polgczeniowe,
dofaczone do specjalnych wybierakéw grupowych
i rejestréw centrali miejskiej, druga— wybranie
zadanego obwodu za posrednictwem automatu
miedzymiastowego i porozumienie sie z telefo-
nistka odlegtej centrali miedzymiastowej, wreszcie
trzecig— dokonanie pofgczenia abonenta z prze-
wodem miedzymiastowym.

Na rys. 2 pokazany jest uproszczony schemat
stanowiska RW.

W celu zwrotnego wybrania abonenta telefo-
nistka przechyla przetacznik RP, wiaczajac przez
to swdj obwdd rozméwny do sznura, oraz prze-
facznik PAST, ktory sprezynami 1—2 przygoto-
wuje obwod prébny, a sprezynami 2—3 zamyka
obwaod elektromagnesu MG 1. Jezeli linja potacze-
niowa, na ktorej stykach ustawione byly szczotki
wybieraka jest zajeta, to wybierak zostaje wpra-
wiony w ruch i jego szczotka C szuka dostepnej
linji potaczeniowej do centrali miejskiej. Cechg
dostepnosci jest ,minus”, zalagczony na styk C
przez uzwojenie przekaznika blokujacego w cen-
trali miejskiej. Po znalezieniu linji potgczeniowej
wraz z wolnym wybierakiem grupowym i wolnym
rejestrem, zadziata przekaznik SNW3 w szereg
z przekaznikiem blokujagcym wybieraka grupowe-
go centrali miejskiej i sprezynami 1—2 zamknie
obwod przekaznika SNWa. Przekaznik SNWa
przyciaggnie kotwiczke, zapewni sobie podtrzyma-
nie przez wiasne sprezyny 7—8 i zewrze jedno
uzwojenie przekaznika prébnego sprezynami5—-,
dajagc w ten sposéb ceche zajetosci linji polacze-
niowej. W chwile po
zadziataniu przekaznika
blokujgcego zostanie wig-
czony w centrali miej-
skiej na zyte cduzy opor,
skutkiem czego przeka-
znik SNW 3 rozmagne-
suje sie.

W czasie dzialania
przekaznika SNW 3 zapala
sie na chwile lampka AA,
ktéra razemzbrzeczykiem
zatgczonym wtym samym
czasie przez rejestr centra-
li miejskiej nazyty aibsy-
gnalizuje telefonistcezgto-
szenie centrali miejskiej.

Telefonistkaprzy po-
mocy klawjatury, zatgczo-
nej na zyly a i b, wybie-
ra numer abonenta (zasa-
da dziatania klawjatury
podana bedzie przy opi-
sie automatu miedzymia-
stowego).

Po wybraniu linji
abonenta telefonistka jest
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zawiadomiona o jej stanie przy pomocy lampki AA
i brzeczyka, mianowicie:jesli linja jest wolna, to
przekaznik SNW3 przycigga na state kotwiczke,
wiec lampka AA pali sie $wiattem ciagtem, sygna-
tu brzeczykowego niema; jezeli linja zajeta jest
rozmowg miejska, to przekaznik SNW3 rytmicz-
nie przycigga i puszcza kotwiczke, skutkiem cze-
go lampka AA miga; w tym przypadku sygnatu
brzeczykowego réwniez niema, wreszcie jesli linja
jest zajeta rozmowg miedzymiastowa, to przekaz-
nik SNW3 dziata jak poprzednio i lampka AA
miga, ale oprocz tego po zytach a i b przechodzi
sygnat brzeczykowy.

W przypadku pierwszym telefonistka, chcac
wywota¢ abonenta, przechyla przetagcznik DZ, za-
faczajac ,,plus” na zyle b linji potaczeniowej.
W wyniku tego z centrali miejskiej zostaje wystany
prad dzwonkowy do abonenta.

W przypadku drugim telefonistka chcac sie
wihaczy¢ do rozmowy abonentéw, przechyla prze-
facznik DZ jeden raz, a chcac przymusowo rozig-
czy¢ potaczenie przechyla go po raz drugi.

W przypadku trzecim abonent jest niedo-
stepny dla telefonistki i musi ona zrezygnowac
z potaczenia.

Po wybraniu zwrotnem abonenta telefonistka
wybiera zadany kierunek (przewod) przy pomocy
automatu miedzymiastowego.

Nalezy tu zwr6cié¢ uwage, dla utatwienia zro-
zumienia rozwigzania automatu miedzymiastowe-
go, ze jego wybieraki grupowe i linjowe sg typu
Strowgera z trzema elektromagnesami (podnoszg-
cym, obrotowym i zwalniajgcym). Pozatem wybie-
raki tego typu mogg mie¢ maximum 3 pola pozio-
me po 220 stykéw, 2 pola pionowe po 11 stykow
i 1 pole PBX w postaci metalowego wycinka cy-
lindrycznego na ktérym mogg by¢ na kazdej pozy-
cji wkrecone S$rubki kontaktowe. Na mechaniz-
mach wybierakow Strowgera tego typu jest mozli-
we zmontowanie pieciu rodzajow uktadow sprezyn.

W dalszym ciggu opisu sprezyny poszczegol-
nych ukladéw oznaczo-
ne beda w nastepujacy
sposéb.:

Ps (pionowe state) —
dziatajace stale od chwili
rozpoczecia ruchu pio-
nowego.

Os (obrotowe state) —
dziatajgce stale cd chwi-
li rozpoczecia ruchu obro-
towego.

Pp (pionowe przery-
wane)—dziatajace w cza-
sie ruchu pionowego, w
chwilach przyciagania ko-
twiczki  elektromagnesu
podnoszacego.

Op (obrotowe przery-
wane) —dzialajace wcza-
sie ruchu [obrotowego,
w chwilach przyciggania
kotwiczki elektromagne-
su obrotowego.
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11 st. (jedenastego styku)—dziatajace w chwi-

li wejscia szczotek na jedenastg pozycje pola po-
ziomegol).

Dla wybrania obwodu przy pomocy automa-
tu miedzymiastowego telefonistka przechyla prze-
facznik Li, przygotowujagc obwdd prébny przez
jego sprezyny 1—2 i zamykajgc obwdd elektro-
magnesu MGz sprezynami 3—2.

Woybierak wstepny (obrotowy) wprawiony zo-
staje w ruch i szuka wolnego wybieraka grupowe-
go (rys. 3), przytaczonego do wolnego rejestru
(rys. 4) automatu miedzymiastowego. Cechg do-
stepnego rejestru jest ,minus” zalgczony na
styk c wybieraka obrotowego przez opor ri zata-
czony na zyle 3 rejestru.

Po znalezieniu nacechowanego w ten sposob
styku c dziata przekaznik prébny i swojemi spre-
zynami zamyka obwod dla przekaznika WH2:

plus, uzwojenie przekaznika WH2, sprezyny
5—6 przekaznika SNW6, szczotka 4, sprezyny
7—8 przekaznika WG5S, sprezyny 14—I13 prze-
kaznika WG2, uzwojenie przekaznika WG1, mi-
nus. 5).

Przekazniki WH2 i WGIi przyciagajg kot-
wiczki.

Przekaznik WH2 zapala lampke AL, ale tyl-
ko na chwile, poniewaz po podstawieniu przez
przekaznik WG 1 przy pomocy sprezyn 8—9 prze-
kaznika WG2 do obwodu prébnego, zostaje przer-
wany obwod (5) przez sprezyny namagnesowane-
go przekaznika WG2.

Przekaznik WH2 zostaje rozmagnesowany,
natomiast przekaznik WGi przytrzymuje kotwicz-
ke, otrzymujac ,plus” przez sprezyny 13—12
przekaznika WG?2.

Sprezyny 14—13 przekaznika WG 1 zamykajg
przez zyte 5 obwod startowego przekaZznika
rejestru RP.

*) Dokfadniejszy opis konstrukcji wybieraka Strowgera
tego typu podany jest w artykule inz. Silbersteina wiPrzegla-
dzie Teletechnicznym, z 1931 r. Nr. 12 i nast. w r. 1932.

RYS. 3. WYBIERAK GRUPOWY.
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Przekaznik RP w rejestrze przycigga kotwicz-
ke i zalgcza przez sprezyny 4—3 ,minus” na ob-
wody rejestru.

Dla uproszczenia rysunku oznaczono przez
symbol (—) ,minus” zatgczony do obwoddéw po
zadziataniu przekaznika RP.

W chwile po przekazniku RP dziata przekaz-
nik BR otrzymujac ,,minus” przez sprezyny prze-
kaznika RP i zalgcza brzeczyk, ktory przez uzwo-
jenie przekaznika BZ przenosi sie na linje.

Telefonistka, stwierdziwszy, dzieki brzeczy-

MARZEC

kowi i mignieciu lampki, przylaczenie rejestru,
nadaje klawjaturg numer zagdanego kierunku (prze-
wodu).

Na rys. 5 przedstawiony jest zasadniczy uklad
klawjatury.

Klawjatura sktada sie z 10 niestabilizowanych
przetgcznikow wciskowych oznaczonych cyframi
od 1 do o. Oprdcz tego wyposazona jest w cztery
opory: jeden op6r o wartosci 30 omow, dwa opo-
ry o wartosci 500 omow i wreszcie jeden o war-
tosci 1180 omoéw. Opory przylagczone sg do spre-
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zyn przelgcznikdéw cyfrowych w ten sposob, ze
przez naciskanie tych przetacznikéw zatgczany
jest ,minus” na zyly a i b przez r6zne kombinacje
oporéw, a wiec naprzyktad przez nacisniecie prze-
facznika cyfry ,i” wigcza sie na zyle a ,minus”
przez opér 30 omdéw, a na zyle b—przez opor
1180 oméw, przy nacisnieciu za$ przelgcznika
cyfry ,0” na kazda z zyt zalacza sie ,,minus” przez
opér 500 omoéw i t. d.

>l Z powyzszego opisu nadawania cyfr klawja-
turg widac, ze rozrdznianie przez przekazniki od-

AXO AYO AZD SXO BYO BzZO

1sYs. 5. KLAIVIATORA.

biorcze nadawanych klawjaturg cyfr odbywa sie
na podstawie wielkosci natezenia pradow ptyna-
cych w obwodzie, a nie na podstawie ilosci przerw
pradu, jak w wypadku nadawania cyfr tarczg nu-
merowa.

W rejestrze na zyltach a i b zalgczone sg w
szereg po 3 przekazniki odbiorcze o r6znej czutosci:
przekazniki AXO i BXO, dzialajace po zataczeniu
przez klawjature nawet oporu 1180 oméw, prze-
kazniki AYO i BYO, mniej czute, przyciggajace
kotwiczki po zalgczeniu przez klawjature oporu
500 oméw, wreszcie przekazniki AZO i BZO, naj-
mniej czute, dziatajace dopiero w szereg z 30
omami.

Na tablicy 1 podany jest wykaz przekaznikéw
odbiorczych dziatajagcych przy nadawaniu réznych
cyfr z klawjatury.

TABLICA .
Cyfra Pr.zekaﬁni‘!d Pr_zekazni"ki 1
zyty ,,a zyly ..b

1 Ax, A4 Az B X

2 AXx, A4 B x

3 A A Az

4 Ax, A4

5 Bx, B4 Bz

6 A X Bx, "4 Bz

7 Bx, B4

8 A X

9 B x

0 Ax, A, Bx, B4

Dla wyjasnienia dalszego) przebiegu taczenia
niezbedne jest poznanie pracy rejestru.
[ Po zadzialaniu, przy nadaniu pierwszej cyfry,
odpowiedniej kombinacji przekaznikéw odbior-
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czych, ,plus” ze sprezyn 7—8 przekaznika Pi do-
staje sie przez sprezyny 1—2 dziatajgcych prze-
kaznikéw odbiorczych na uzwojenia odpowiednich
przekaznikow z grupy A Xi —BZi przeznaczonych
do zarejestrowania pierwszej cyfry. Przekazniki
tej grupy po przyciggnigciu kotwiczki podtrzymu-
ja sie przez wiasne sprezyny.

Po zwolnieniu przez telefonistke przetgczni-
ka klawjatury, ,plus” ze sprezyn 7—38 przekazni-
ka, AXO zamyka obwod przez aktywne sprezyny
3—4 przekaznika A X1 albo BXi (z tablicy 1
fatwo zauwazyC, ze przy kazdej nadanej cyfrze
dziata przynajmniej jeden z tych przekaznikow)
dla przekaznika Pi, ktory zapewnia sobie podtrzy-
manie przez sprezyny 4—5. Po przyciggnieciu
kotwiczki przez przekaznik Pi namagnesuje sie
przekaznik Ti w obwodzie:

plus, sprezyny 5—6 przekaznika A X1 albo
B X1, sprezyny 10—9 przekaznika Pi, uzwojenie
przekaznika Ti, minus. 6)

Przekaznik T1 zadziata i przez sprezyny 1 —2
zalgczy ,minus na zyle 6 wybieraka grupowego,
zamykajgc w ten sposob obwod sterujacego prze-
kaznika WG3 w wybieraku grupowym. Przekaz-
nik WG3 przyciggnie kotwiczke i przez sprezyny
4—3 zalgczy impulsator na elektromagnes P (pod-
noszacy) wybieraka grupowego. Skutkiem tego
walek wybieraka wprawiony zostanie w ruch pio-
nowy.

Przy kazdym przyciggnieciu kotwiczki elek-
tromagnesu nastepuje styk sprezyn Pp, ktére za-
faczaja ,plus” na zyle 7 rejestru.

Wytwarzane w ten sposob, przy kazdym sko-
ku wybieraka impulsy zwrotne dziatajg na grupe
przekaznikéw Ip—Ilo w rejestrze.

Ip, przekaznik wstepny grupy przekaznikow
Ip —lo, zostal juz poprzednio namagnesowa-
ny, w chwile po zalaczeniu przez przekaznik RP
~-minusa” najego uzwojenie i przez swcje sprezy-
ny 1—2 przedtuzyt zyte 7 wybieraka grupowego
do uzwojenia przekaznika li, w nastepstwie czego
piﬁr\iv_szy impuls zwrotny magnesuje przekaz-
nik 1i.

Przekaznik 11 zapewnia sobie podtrzymanie
przez whasne sprezyny 8—9, a przez sprezyny 1 —2
zalgcza ,,plus” na kombinacje sprezyn przekazni-
kéw grupy A X 1—BZ!1, AX2—BZ2 i AX3 —BZ3;
z drugiej strony do jednej tylko z tvch kombinacyj
sprezyn, mianowicie do kombinacji sprezyn prze-
kaznikéw grupy A X1—BZ! zalgczony jest ,mi-
nus” przez uzwojenie przekaznika Ki i sprezyny
5—6 czynnego przekaznika Ti.

Jezeli telefonistka nadata pierwszg cyfre ,1”
t. zn. jezeli zostaty namagnesowane przekazniki
AXi, AYi, AZ1iBX], to po nadejsciu pierwsze-
go impulsu zwrotnego utworzy sie obwdd:

plus, sprezyny 2—1 przekaznika li, sprezyny
3—4 przekaznika AZi, sprezyny 7—S8 przekazni-
ka B X1, sprezyny 3—4 przekaznika AYi, sprezy-
ny 5.-4 przekaznika BY !, sprezyny 6—5 prze-
kaznika Ti, uzwojenie przekaznika Ki, minus. (7)

Przekazmk K1 przyciagnie w tym obwodzie
kotwiczke i przez sprezyny 1—2 przerwie zyle 6;
skutkiem tego przekaznik WG3 straci pradl prze-
faczy impulsator z elektromagnesu podnoszgcego
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na obrotowy. Ruch pionowy wybieraka zostanie
zastapiony obrotowym na zasadzie swobodnego
szukania.

Jezeli telefonistka nadata inng cyfre niz ,,i”,
to oczywiscie obwdd (7) nie utworzy sie, ruch
pionowy wybieraka grupowego nie bedzie wstrzy-
many i drugi impuls zwrotny namagnesuje prze-
kaznik 12, ktory swojemi sprezynami 1 —2 rowniez
sprobuje zamkna¢ obwod magnesujacy dla prze-
kaznika Ki. W przypadku nieudanej i tym razem
proby, po kazdym nastepnym impulsie bedzie ona
ponawiana przez odpowiednie przekazniki z gru-
py Ip—lo dopoty, dopoki cyfra wyrazajgca liczbe
impulséw zwrotnych nie bedzie odpowiadac pierw-
szej cyfrze nadanej przez telefonistke.

W czasie nadawania przez rejestr pierwszej
cyfry telefonistka mogta nada¢ nastepne cyfry, re-
jestrowane odpowiednio przez przekazniki grupy
AX2—BZ2 i AX3-BZ3.

Podziat cyfr kolejno miedzy grupy rejestru-
jacych przekaznikbw A X—BZ dokonywany jest
przez zalaczanie ,,plusa” ze sprezyny 7 przekazni-
ka Pi, za po$rednictwem sprezyn przekaZznikow
P2 i P3, kolejno na sprezyny 1, 3 i 5 przekaznikow
odbiorczych AXO—BZO, ktére wchodzg odpo-
wiednio do obwodoéw przekaznikéw grup A X i~
BZi, AX2—BZ2 i AX3-BZ3.

Przyjete w ten sposéb nastepne cyfry nume-
ru zostajg przez grupy nastepne AX2—BZ2
i AX3—BZ3 ,zamagazynowane” do czasu, kie-
dy rejestr zakonczy nadawanie pierwszej cyfry, to
zn. dopoki nie zadziata przekaznik JCi.e

Zadziatanie przekaznika K1 oprocz skutkow,
ktore juz poprzednio byly oméwione, spowoduje
przerwanie przez sprezyny 5——6 obwodu podtrzy-
mujgcego dziatajgce przekazniki z grupy AXi—
BZ1, a przez sprezyny 9—8 — obwodu podtrzy-
mujgcego dwa aktywne w danej chwili przekazni-
ki z grupy Ip—o. PrzekaZniki tak z jednej jak
i z drugiej grupy zostang rozmagnesowane.

Po rozmagnesowaniu przekaznikéw z grupy
A X1—BZ! zostanie anulowany obwdd (6) i kot-
wiczka przekaznika Ti z pewnem opGZnieniem
odpadnie. OpOzZnienie przekaznika Ti jest po-
trzebne dlatego, zeby wstrzymaé dalsze procesy
pracy rejestru, dopdki nie bedzie zapewnione roz-
magnesowanie przekaznikow z grupy Ip—lo, ktére
beda musiaty przyjaé nastepne serje impulséw
zwrotnych, jak rowniez sterujacego przekaznika
WG3. : :
Po rozmagnesowaniu przekaznika T1 zamknie
sie obwaod:

plus, sprezyny 3—4 przekaznika Ki, sprezy-
ny 4—3 przekaznika Ti, sprezyny 6—5 przekazni-
ka AX2 albo BX?2, sprezyny 10—9 przekaZnika
P2, uzwojenie przekaznika T2, minus. 8)

Przekaznik T2 przyciggnie kotwiczke i przez
swoje sprezyny 1—2 zalgczy ,minus”’ na zyle 6
wybieraka grupowego, podobnie jak to zrobitprze-
kaznik Ti przy nadawaniu pierwszej cyfry.

Jezeli do tego czasu wybierak grupowy nie
znalazt wolnego wybieraka linjowego, to ,minus”
zalaczony na zyle 6 zaczeka i w chwili znalezienia
wybieraka linjowego namagnesuje jego przekaznik
sterujacy (WL2).
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Trzeba zauwazy¢, ze zaraz po rozmagneso-
waniu przekaznika T1 zamknat sie powtdrnie ob-
wod dla przekaznika Ip, ktory w ten sam sposaéb,
jak przy nadawaniu cyfry pierwszej, przediuzyt
zyte 7 do uzwojenia przekaznika li, przygotowu-
jac w ten sposob przekazniki grupy Ip—o do
przyjecia nastepnej serji impulsow zwrotnych.

Impulsy zwrotne nadchodzace z wybieraka
linjowego beda przyjmowane w sposéb analogicz-
ny do poprzednio opisanego przez przekazniki
z grupy Ip—lo, roznica polega¢ bedzie jedynie na
tem, ze tym razem ,minus” nie bedzie zalaczony
na kombinacje sprezyn przekaznikbw z grupy
A X i—BZi przez uzwojenie przekaznika Ki, tyl-
ko na kombinacje sprezyn przekaznikdéw z grupy
AX2—BZ2 przez uzwojenie przekaznika K2.

Po nadejsciu odpowiedniej liczby impulséw
zwrotnych przekaznik K2 zadziala i przerywajac
zyte 6 wstrzyma ruch wybieraka linjowego.

Zlikwidowanie nadawania cyfry drugiej od-
bedzie sie w sposdb podobny do opisanego przy
nadawaniu cyfry pierwszej.

Nadawanie przez rejestr cyfry trzeciej niczem
zasadniczem nie bedzie sie rozni¢ od nadawania
cyfry pierwszej i drugiej.

Zwolnienie rejestru nastapi po zakonczeniu
nadawania cyfry trzeciej t. zn. po zadziataniu prze-
kaznika”, ktéry przez sprezyny 1-2 zataczy ,,plus”
na zyte 4 wybieraka grupowego, zamykajagc w ten
sposéb obwdd przekaznika WG5.
~  Dla uzupetnienia tego dos¢ pobieznego opi-
su pracy rejestru trzeba dodaé, ze rejestry sg wy-
konane w spos6b umozliwiajgcy przejscie z sy-
stemu trzycyfrowego na czterocyfrowy (koncowa
pojemnos$¢ 1900 numerdw) bez przerobek, a tyl-
ko droga prostego przetgczenia. Na rys. 4 dla
uproszczenia schematu pominiety zostat ukiad
przekaznikbw odrdzniajagcy pierwszy tysiac nu-
meréw od drugiego.

Przekaznik WG5 po zadziataniu wigczy sie
przez sprezyny 4—3 do obwodu prébnego zamiast
przekaznika WG2, ktory zostanie rozmagnesowa-
ny i w nastepstwie spowoduje rozmagnesowanie
przekaznika \VGi.

Od chwili zadziatania przekaznika WG5 do
chwili rozmagnesowania przekaznika WG 1 jest za-
taczony przez sprezyny 12—11 przekaznika WGi
na zyte 4 ,minus” przez opor. Skutkiem tego na-
stagpi migniecie lampki na stanowisku RW, co za-
sygnalizuje telefonistce zakonczenie pracy rejestru.

Po wykonaniu pofaczenia czynne sg w wybie-
raku grupowym dwa przekazniki WGa i WGS,
a zyly rozmowne przedtuzone sg do wybieraka
linjowego.

Dla uzupetnienia opisu pracy wybieraka trze-
ba nadmienic, ze jego mechanizm nie jest nape-
dzany, jak w innych urzadzeniach centrali, przez
wiasne sprezyny, tylko przez specjalnie dla auto-
matu miedzymiastowego zainstalowany impulsa-
tor lampowy (jako rezerwa stuzy impulsator ma-
szynowy).

Zastosowanie impulsatora konieczne byto z te-
go powodu, ze dla prawidtowej pracy przekazni-
kow grupy Ip—lo w rejestrze, jak rowniez dla po-
prawnego zatrzymywania ruchu wybierakow przez
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przekazniki sterujgce wybierakow, szybko$¢ nada-
wania impulséw zwrotnych musi by¢ utrzymywa-
na w okre$lonych granicach, czego samoczynny
naped wybierakéw nigdy nie pozwoli osiggnac.

Przy przekroczeniu dopuszczalnej szybkosci
ruchu wybierakéw mogtoby sie zdarzyé, ze prze-
kazniki z grupy Ip—o nie potrafityby przyjaé
szybko nadchodzacych impulsow zwrotnych, albo
przekazniki sterujagce wybierakow nie zdazytyby,
po nadejsciu do rejestru ilosci impukow zwrotnych
odpowiadajacej nadanej cyfrze, przerwa¢ obwodu
napedzajacego mechanizmy w przerwie miedzy
dwoma impulsami i elektromagnes wybieraka
otrzymatby nadliczbowy impuls i przesunatby
szczotki wybieraka o jedng pozycje za daleko.

Przy zastosowaniu do napedu wybierakdw
impulsatora trzeba byto zapewni¢ zamykanie ob-
wodu impulsatora przez przekaznik sterujacy wy-
bieraka w odpowiednim momencie t. zn. w przer-
wie miedzy dwoma impulsami. Wigczanie bo-
wiem impulsatora w czasie trwania impulsu stwa-
rzatoby powazne niebezpieczenstwo dla prawidto-
wej pracy rejestru.

RYS. 6. WYKRES IMPULSATORA.

PODSTAWY TEORETYCZNE I
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Na rys. 6 pokazane jest prawidtowe i niepra-
widtowe wigczanie impulsatora.

Jezeli impulsator dotaczony jest do elektro-
magnesu wybieraka w czasie trwania impulsu, to
elektromagnes otrzymuje niepetny impuls. O ile
ten czastkowy impuls jest zbyt maty zeby wywo-
fa¢ przyciagniecie kotwiczki, to dla pracy auto-
matu nie jest szkodliwy. Je$li natomiast jest do-
statecznie dtugi na poderwanie kotwiczki, wystar-
czajgce do przesuniecia watka wybieraka o jeden
krok naprzéd, ale niewystarczajgce do nadania do-
statecznie dlugo tnvajgcego impulsu zwrotnego
dla namagnesowania przekaznika h w rejestrze,
to wowczas przekaznik ten namagnesowany bedzie
dopiero przez drugi impuls zwrotny i w rezulta-
cie ruch wybieraka wstrzymany bedzie o jeden
krok pozniej niz trzeba.

Dla zapewnienia prawidtowego whaczania im-
pulsatora przeprowadzona jest kontrola momen-
tu zadziatania przekaznikdéw sterujacych (WG3,
WL2). Mianowicie uzwojenie przekaznika steru-
jacego zalgczone jest do impulsatora plusowego,
malej mocy, przesunietego w fazie o 1800 w sto-
sunku do impulsatora gtownego. W rezultacie
przekaznik sterujacy, pomimo zalgczenia ,,minu-
sa” z rejestru moze przyciggna¢ kotwiczke dopie-
ro po otrzymaniu impulsu plusowego t. zn. w
przerwie miedzy impulsami nadawanemi przez
impulsator gtéwny.

Dzieki takiemu urzadzeniu elektromagnes
wybieraka otrzymuje zawsze petne impulsy, wy-
starczajgce do uruchomienia mechanizmu i do na-
dania prawidtowego impulsu zwrotnego.

(Dokonczenie nastapi).

KONSTRUK-

CYJNE TELEFONICZNEGO ZEGARA MOWIA-
CEGO.

T. K.ORN  Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

W step.

Powodzenie réznego rodzaju robotéw mdwiacych, wygta-
szajacych automatycznie pewne stowa, czy zdania, otworzyto
przed etekroakustyka nowe i rentowne pole zastosowan praktycz-
nych. Najefektowniejszym jak dotychczas przyktadem takiego
.robota sg telefoniczne zegary méwiace, instalowane na centra-
lach telefonicznych. W Polsce typ takiego zegara zostat opraco-
wany w P. I. T.

Zasada robota moéwigcego polega na reprodukowaniu, po-
przednio nagranych stéw. Specjalny system rozrzadczy pozwala
na uktadanie z nich zdan o zadanym sensie logicznym. Rzecz
oczywista, ze stowa te muszg by¢ nagrane przez te sama osobe,
ably_po ztozeniu robity wrazenie zdania wypowiedzianego natu-
ralnie.

Wybor metody rejestracji dzwieku zalezy od przeznaczenia

warunkéw pracy maszyny. Kazda z metod posiada bowiem
swoje zalety i wady, ktore beda ponizej rozpatrzone.

Metody rejestragji danieku
Metoda mechaniczna, znana z techniki gramofonowej,
znacza sie prostotg urzadzern odgrywajacych. Przy zastoso-

waniu odpowiedniego materjalu na plyty system ten nie wymaga
zadnych proceséw laboratoryjnych i pozwala na natychmiastowe

fatwe odegranie dZwieku. Zasadniczg wada natomiast tego syste
mu jest szybkie zuzycie nagranego dzwieku. Ptyta woskowa daje
sie odegra¢ zaledwie kilka razy, piyty specjalne jak metalowe,
zelatynowe i t. d. od kilkunastu do kilkudziesieciu razy. Jedynie
ptyty nie nagrywane bezposrednio, lecz prasowane z masy szella-
kowej przy pomocy matryc, wykazujg wiekszg trwato$¢, do-
puszczajaca kilkaset poprawnych odegran. Szybkie zuzycie wy-
kazuje réwniez organ odegrywajacy t. j. igla. Mimo to jednak
metoda mechaniczna zostata zastosowana do zegaréw telefonicz
nych w rozwigzaniu firmy ,Strowger” (Automatic Te. Mg.1)-

Metoda magnetyczna. W tej metodzie rejestracja dzwigeku
polega na modulacji stanu namagnesowania tasmy lub piyty sta-
lowej. Zaletg tego systemu, poza natychmiastowg gotowoscig na-
granego dzwieku do reprodukcji, jest mozno$¢ skasowania zapi-
su nieaktualnego i uzycia tego samego materjatu nosnego do na-
stepnego nagrania. System ten znajduje zastosowanie tam, gdzie
chodzi o rejestracje dZzwieku na krotki okres waznosci przy cze-
stej zmianie programu.

Metod3 fotograficzna. W zastosowaniu do automatdw,
powtarzajacych stale te same stowa, jako najodpowiedniejszg na-

1) E- Mc. Cabe. ,,A Time Service Equipment” — The

Strowger Journal March 1935.
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lezy uwaza¢ metode fotograficzng rejestracji dzwieku. W uktadzie
tym bowiem odegranie obdywa sie przy pomocy promieniaswietl-
nego, niepowodujagcego zadnego zuzycia nagranego dzwieku.
Istniejg dwa zasadnicze rozwigzania techniczne metody fotogra-
ficznej. Jedno z nich, ktére znalazio zastosowanie w filmach
dZzwiekowych, polega na uzyciu tasiny przezroczystej (diapozyty-
wu). W drugiem rozwigzaniu dZwiek sfotografowany, umieszcza-
ny jest na odbitce nieprzezroczystej (pozytywie). W pierwszym
systemie — modulacji podlega promien $wietlny przepuszczony
przez taSme, w drugim — promien odbity od powierzchni pozy-
tywu. Ponizej rozpatrzymy teorje matematyczng fotograficznej
rejestracji dzwieku, przyczem rozwazania te przeprowadzimy
przy uzyciu terminéw zapozyczonych z kinematografji dZzwieko-
wej (diapozytywowej). Miedzy obydwoma systemami bowiem ist-
nieje  pomimo zasadniczych réznic technicznych — analogja pod
wzgledem formy matematycznej.

RYS. 1. ZASADA REJESTRACII OPTYCZNEJ.

Rejestracja gtosu na filmie dZzwiekowym polega na modula-
cji przezroczystosci tasmy fotograficznej. Ponizej podamy defi-
nicje tej przezroczystosci. Jezeli tasma dZzwiekowa o szerokosci
yO (rys. i) jest naswietlona jednostajnem $wiatlem o gestosci o
lukséw, to strumien elementarny, padajacy na prostokat dx.yO
wyniesie:

dL = 0ijodx

Strumien przepuszczony lub odbity przez ten odcinek ozna-
czymy przez dLp; bedzie on wynosit:

dLp = Txaijodx
a stad:
m _ dlp

Wielko$¢ te nazwiemy ,przezroczystoscig” tasmy fotogra-
ficznej w punkcie biezagcym, odpowiadajgcym odcietej x.

Jezeli zalezno$¢ Tx=/(x) jest funkcjg okresowa, tasma foto-
graficzna jest wéwczas modulowana. Zalezno$¢ Tx =/(x) prze-
kszatatca sie bowiem przy statym biegu filmu (c) w zaleznos¢

Tx= f (cl)

Nagrywanie i odbiér dzwieku z tasmy filmowej odbywa si
przy pomocy zw. t. ,szczeliny $wietlnej”. Pojecie to rézni si
zasadniczo od pojecia prostokata elementarnego z rys. i. W tym
ostatnim bowiem strumien objety jest réwniez wielkoscig elemen-
tarng. W zatozeniu ,szczeliny” przy dx dazacem do zera, gesto$¢
Swiatta wzrasta bez granic, tak, ze strumien objety pozostaje
bez zmiany i wynosi skoriczong wielko$¢ Ls.

W ten sposéb strumiert przepuszczony przez taSme bedzie
wynosit:

Lp= TxLs

czyli bedzie wielkoscia modulowany proporcjonalnie jak , TX':
Modulacje Tx mozna osiggng¢ dwoma sposobami: ,zmien-
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nej intensywnosci” i ,zmiennej szerokosci’. Pierwszy system
polega na tem, ze wszystkie punkty tasmy dla danero x majfe
jednakowe zaczernienie na catej szerokosci tasmy, natomiast in-
tensywnos$¢ tego zaciemnienia jest modulowana w funkcji x.
Modulacje intensywnosci zaczernienia uzyskuje sie przez zmiang
ekspozycji tasmy przy nagrywaniu. Ekspozycja jest pojeciem
ogblnie znanem w fotografji; oznacza ona iloczyn natezenia
Swiatta przez czas naswietlania czyli

E — (in

Z tego wynika, ze zmienno$¢ ,,E” mozna osiagna¢ przez
zmiane badZ natezenia $wiatta w szczelince nagrywajacej, badz
czasu naswietlania, czyli przy statym biegu filmu — szerokosci
tej szczelinki. Pierwszy sposob jest realizowany przy pomocy
takich organéw nagrywajacych jak: komoérka Kerra, lampka neo-
nowa, rurka Browna i t. d., stosowane gtdwnie przez filmy nie-
mieckie (Klangfilm-Tobis, Breusing), drugi sposob zostat wpro-
wadzony przez firme amerykanska ,Western Electric Co” przy
uzyciu mechanicznego przekaznika Swietlnego (light valve2).
W systemie ,zmiennej szerokosci” operuje sie stalem (teoretycz-
nie catkowitem) zaczernieniem, natomiast zaczernienie to obej-
muje jedynie cze$¢ szerokosci tasmy. Zmiana stosunku zaczer-
nionej czesci do przezroczystej daje modulacje catkowitego stru-
mienia przepuszczalnego Lsp w sposéb identyczny w skutkach
jak system zmiennej intensywnosci. Organem nagrywajagcym
w systemie zmiennej szeroko$ci jest oscylograf mechaniczny
badz lusterkowy, badZ strunowy. System ten zostat wprowadzo-
ny do eksploatacji przez firmy nastepujace:

Radio Corp. of America3)

British Acoustic4)

Selenophone5)

Telefunken.

Znieksztatcenia dzwieku w metodzie optycznej.
Proces fotograficzny,6)

Dzwiek rejestrowany metoda optyczng narazony jest na
znaczne znieksztatcenia, majace swe zrodto juz w samym proce-
sie fotooptycznym. Proces ten bedzie scharakteryzowany zalez-
noscia :

ip= f(U
gdzie In jest sktadowg zmienng strumienia naswietlajacego tasme
nagrywana, a lp— strumienia przepuszczonego przez taSme do
fotokomorki.
a) Znieksztatcenia linjowe majg swoj wyraz matematyczny w za-
leznosci:

gdzie / jest czestotliwoscig tonu przenoszonego.

Jedng z wazniejszych przyczyn znieksztatcen linjowych jest
skonczona szeroko$¢ szczeliny $wietlnej nagrywajacej i odbior-
czej. Jezeli na taSmie zarejestrowany jest ton sinusoidalny o am-
plitudzie y,, i dtugosci fali X (rys. i), a szczelinka $wietlna posia-
da szeroko$¢ a, to strumien Ip wyniesie:

a) Mc Kenzie: ,Sound Recording withe the Light valve” —

Bell System Techn. Journal 1927.

3) .Technische Akustik” Waetzmann 1934.

¥, Technische Akustik” j. w.

') G. E. Roth: ,Das Selenophon-Aufnahme- und Wieder-
gabeverfahren” Kinotechnik 13.84. 1931.
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Xo+ 5
Syal fn 2 Y .
Xo

Ip=
co po scatkowaniu i rozwinieciu daje:
Al x0 .
lp==ayoA sin 2 w-y— sin 2

-f-cos 2 It I — COs 2 Ec-r-)]

a stad amplituda strumienia przepuszczonego przy podstawie-
niu

jl/ cos 2
Zalezno$¢ Ip = / |yjprzy statej amplitudzie nagranej (y0)

znajduje sie na rys. 2. Podobne zjawisko zachodzi réwniez przy
szczelince dostatecznie waskiej lecz ustawionej nie prostopadle
do biegu filmu.

ZNIEKSZTALCENIA LINJOWE SZCZELINY
SWIETLNEJ.

RYS. 2.

Druga przyczyna znieksztatcen tinjowych lezy we wiasci-
wosciach samej taSmy fotograficznej. Emulsja $wiattoczuta wyka-
zuje bowiem zjawisko ,zalewania sie” t. j. miejsca nienaswietlo-
ne, znajdujace sie blisko miejsc silnie eksponowanych ulegajg
réwniez czeSciowemu rozktadowi, zmniejszajac kontrast zaczer-
nienia. Tony wysokie majg na taSmie krotka fale, czyli ze maksy-
ma i minima czamos$ci wypadajg blisko siebie. Naskutek omo-
wionego wyzej zjawiska rysunek tonéw wysokich na tasmie ,za-
lewa sie” zmniejszajagc aplitude modulowanej przezroczystosci.
Obie te przyczyny wystepuja zaréwno w ,systemie intensyw-
nosci” jak i w ,systemie oscylograficznym”.

System oscylograficzny posiada jeszcze swoistg przyczyne
znieksztatcen tinjowych. W systemie tym bowiem wierzchotki
amplitud otrzymujg przy krétkich falach mniejszg ekspozycje
niz reszta miejsc naswietlonych, co mimo najstaranniejszego wy-
wotania daje ostabienie modulacji tondéw wysokich. Zjawisko to
wystepuje w stopniu zmniejszonym w systemie oscylograficznym
wielokrotnym.
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niczona z uwagi na zjawisko ,zalewania sie” emulsji i obcigzal-
nos$¢ organéw nagrywajacych.

b) Znieksztatceniami nielinjowemi procesu fotograficznego

nazwiemy zjawisko

d2Ip
q 4= o 1)

Znieksztalcenia te przy kazdej metodzie nagrywania maja
swoje odrebne przyczyny. W systemie intensywnosci, modulacje
tasmy filmowej uzyskuje sie jak wiadomo przez modulacje jej
ekspozycji:

E=f{tn)

Poniewaz ekspozycja jest proporcjonalna do strumienia na-
Swietlajacego, a Ip do przezroczystosci Tx, zjawiska (1) da sie
unikng¢ przy utrzymaniu linjowosci miedzy ekspozycjg a prze-
zroczystoscia. Ta ostatnia zalezno$¢ jest wyznaczong przez po-
miary do$wiadczalne i ujeta w postaci wykresow.

Krzywe te wygladaja jednak znacznie przejrzysciej, jezeli
zamiast ,przezroczystosci” uzy¢ pojecia czamosci (gestosci)
okreslonej jako

i*T
a odcietg (ekspozycje) przedstawi¢ réwniez w skali logarytmicz-
micznej.

Czamos$¢ zalezy przytem nietylko od ekspozycji, ale i od
czasu wywolywania

S =

f(E, Wy

Najwygodniejszg forma okreslenia tej zaleznosci sa krzywe
powstate przy uzyciu S i IgE jako wspétrzedznych i t jako pa-
rametru (rys. 3). Krzywe te, przypominajace nieco charaktery-

S =

styki lamp_katodowych dla réznej mocy zarzenia, posiadaja od-

I roces fotograficzno-optyczny nawet przy prawidtowem pginek prostolinijny o nachyleniu zaleznem od tw. Nachylenie to

stepowaniu daje zawsze znieksztalcenia linjowe wyrazajgce sie
stratg tonéw wysokich. Znieksztalcenia te dajg sie wprawdzie
kompensowa¢ badz przy odbiorze, badZ przy nagrywaniu, w obu
tych wypadkach jednak stopiern kompensacji jest ograniczony.
Nadmierne wzmacnianie tonéw wysokich przy reprodukcji po-
woduje jednoczesny wzrost szumu i zakiécen, sktadajacych sie
gtéwnie z tonéw wysokich. Znacznie racjonalniejsza jest kompen-
sacja w aparaturze nagrywajacej; jest ona jednak réwniez ogra-

oznaczone w teorji fotografji litera:
lga= T
posiada nastepujaca zalezno$¢ od tw:
Y= YO00 (1 — e~tw

ktérg to zaleznos$¢ znajdujemy na rys. 4.



74 PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R,, ZESZYT 3.

Do celéw rejestracji dzwieku wykorzystuje sie odcinek pro-
stolinijny ,krzywych f”, gdyz zapewnia on linjowo$¢ przebiegu
zaleznosci miedzy S i IgE. Warunek ten jest niezbedny, lecz nie-
wystarczajacy dla uzyskania linjowosci okreslonej wzorem (lI).
Wspétrzednemi krzywych sg bowiem dopiero logarytmy tych
wielkosci, ktére nas interesujg. Ponadto w technice dZzwiekowej

RYS. 4. ZALEZNOSC NACHYLENIA ()
OD CZASU WYWOLANIA.

do reprodukcji uzywany jest nie oryginalnie nagrany negatyw'
lecz skopjowany z niego pozytyw. Linjowo$¢ tego catego procesu
bedzie zachowana przy:

Tp—K En

gdzie Tp jest przezroczystoscig pozytytwu, a En ekspozycjg ne-
gatywu.

Proces kopjowania przy stalem natezeniu $wiatta w kopjar-
ce ma swodj wyraz matematyczny:

Jezeli procesy negatywu i pozytywu odbywajg sie na odcin-
kach prostolinijnych ,krzywych Y", przyczem nachylenia ich
sg odpowiednio Yp) i Tn) to:

soo— Y

Sp= vYplgEp

a rugujac przy pomocy wzoru 4 wielko$¢ Sn otrzymujemy, prze-
chodzac z logarytméw do zasad:

ro_ 1
p~ K> -

Dla utrzymania linjowosci przebiegu Tp = f(En) jest rzecza
niezbedng, aby wykfadnik potegowy przy Ea byt réwny jedno-
sci t. ).

Tn Tp — |-
co w teorji fotografji dzwiekowej nazywa sie¢ warunkiem Gold-
berga.

W systemie zmiennej szeroko$ci, gdzie dazy sie do uzyska-
nia statego zaczernienia, zachowanie warunku Goldberga nie jest
teoretycznie konieczne. Jedynie niejednostajne naswietleni szpi-
cow powoduje, ze w tych miejscach wystepuje w pewnym stopniu
modulacja zaczernienia wrazliwa na zachowanie warunku Gold-
berga. Powazne natomiast niebezpieczeristwo znieksztatcer nie-
linjowych tkwi we wiasnosciach optycznych szczeliny $wietlnej.
Jezeli szczelina ta jest o$wietlona niejednostajnie a np. wedtug
prawa

a= as - hy
to wéwczas modulacja strumienia $wietlnego przepuszczonego
do fotoceli bedzie ulegata znieksztatceniom nielinjowym;

/p.= (°—hy).y

co przy zatozeniu y = y sinuit daje:
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hyO _ : ,
! —gybsmul

Powyzsze zjawisko zachodzi np. w wypadku, gdy wiékno
lampki naswietlajgcej jest za krétkie i oSwietla lepiej Srodek szcze-
linki niz jej brzegi. Podobne znieksztalcenia powstajg réwniez,
gdy wiékno lampy znajduje sie nie na $rodku szczelinki.

Znieksztatcenia, pochodzace z powyzszych przyczyn, wyste-
puja w znacznie mniejszym stopniu w systemie oscylograficz-
nym wielokrotnym.

10 :

Uktad odgrywajacy.

Odbiér dzwieku z tasmy filmowej odbywa sie w sposéb
jednakowy dla wszystkich systeméw, przedstawiony na rys. 5.
Organem przekaznikowym, ktéry na podstawie modulacji na-
Swietlenia wytwarza modulacje pradu elektrycznego, jest komor-
ka fotoelektryczna 7).

RYS. 5. SCHEMAT UKLADU OPTYCZNEGO ODBIOR-
CZEGO DO FILMOW DZWIEKOWYCH.

Istnieja obecnie trzy zasadnicze typy komorek fotoelek-
trycznych:

1. oporowe,

2. ogniwowe,

3. lampowe.

Pierwsze dwa typy nie nadajg sie do reprodukcji dzwieku
z uwagi na wielkie znieksztatcenia linjowe, spowodowane ,bez-
wiadnoscig” (rys. 6a i 6b). Natomiast fotokomdrki lampowe,
oparte na dziataniu emisyjnem katody $wiatloczutej posiadajg
charakterystyki czestotliwosci nadajace sie w zupetnosci do ce-
I6w reprodukcji dzwieku (rys. 6¢c i 6d).

RYS. fi. ZNIEKSZTALCENIA LINJOWE KOMOREK

FOTOELEKTRYCZNYCH: OPOROWE]J] (a). OGNIWO-

W EJ Ib), PROZNIOWEJ (c) | LAMPOWEJ GAZOWA-
NEJ

).

Fotokomorki lampowe istniejag w dwuch zasadniczych od-
mianach: prézniowej i gazowanej. Charakterystyka czestotliwosci
komérki prézniowej (c) jest widocznie lepsza od gazowanej, na-
tomiast czuto$¢ tej ostatniej jest znacznie wyzsza (Rys. 9). Z tego
powodu w technice dZzwiekowej uzywa sie obecnie wytacznie fo-
tokomorek lampowych gazowancyh.

Analogicznie do lampy katodowej tréjelektrodowej, gdzie
wielko$ciami okreslajacemi jej prace sa: prad, napiecie anodo-
we i napiecie siatki, w fotokomodrce wielkosciami odpowiadaja-
cemi beda: prad, napiecie i naswietlenie ujete w réwnanie:

') Geffcken-Richter-Winckelmann: Die Lichtempfindli-
che Zelle ais technisches Steuerorgan. 1933.

1
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3= f(VL)

Pochodne czastkowe tego réwnania zasadniczego sg t. zw.
,Statemi” fotokomorki, analogicznemi do ,nachylenia” i opo-
ru wewnetrznego lampy katodowej, a mianowicie:

dl

aL S Lum.)

3V

RYS. 7. ZALEZNOSC J = f(L) DLA FOTOKOMORKI
LAMPOWEJ.

gdzie ,,S” jest nachyleniem teoretycznem, zwanem ,czutoscia’,
fotokomérki, a pjej oporem wewnetrznym.

RYS. 8. ZALEZNOSC J = f(V) DLA FOTOKOMORKI
LAMPOWE]J.

Zalezno$¢ (IV) przedstawiona jest graficznie jako J = f{L)
dla réznych V (rys. 7) oraz jako ] = /(V) przy parametrze L
(rys. 8). Narys. 9 znajduje sie ponadto wykres zaleznosci: S=f(V).
Moc uzyskiwana z fotokomorki jest w warunkach prze-

HYS. 9. ZALEZNOSC S = ()VDLA FOTOKOMORKI

«A I PROZNIOWEJ.

cietnych bardzo mala (rzedu io-1J) Watt), tak, ze komérka tego
typu uzywa sie zawsze facznie ze wzmacniakiem (rys. 10).

) Por. rozwigzania firm zagranicznych: ,Siemens Halskc”
~  Ri“er selbsttatige Zeitansage im Orstesfernsprechnetz
Berlin” T. F. T. November 1935); Ericsson (C. Ahlberg ,Ma-
chines parlantes photoelectriques” Ericsson Review 2 1934)'
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Uklad taki nie rézni sie formalnie niczem od dwuch cztonéw
wzmachiaka o sprzezeniu oporowo-pojemnosciowem. Fotokomor-
ka pracuje w zalgczeniu na opOr zewnetrzny. Wskutek tego,

WZMACNIAKA.

czuto$¢ (nachylenie) fotokomdrki, zataczonej do takiego uktadu
bedzie mniejsza od okreslonej wyzej czutosci teoretycznej. ,,Czu-
tos¢ robocza” fotokomoérki z uktadu (rys. 12) jest wyznaczona
Z nastepujacego réwnania:

Sr= &

z drugiej strony:

gdzie:

stad:

Roéwnanie (V) mozna wiec przedstawi¢ w postaci:

Sl Sp.|
i R rRa T o
0

Fotokomorke z uktadu (12) mozna wiec uwaza¢ za genera-
tor o SEM — (p S). 1i oporze wewnetrznym p (rys. 11).

Rz

JISIfrsj)

RYS. U. UKLAD ZASTEPCZY FOTOKOMORKI.
Wazng rzecza w ukiadzie (10) jest dobér nalezytego Ra.
Opér ten winien byé dostatecznie duzy wobec p, ale i nie
zawielki, aby nie zmniejsza¢ napiecia statycznego fotokomorki,
od ktérego zalezg w wysokim stopniu zaréwnc ,czuto$¢” jak
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i opér wewnetrzny fotokomorki. Zbyt wielki opér zewnetrzny
moze spowodowaé nawet znieksztatcenia nielinjowe fotokomor-
ki. Szkodliwem zjawiskiem, wystepujacem przy wielkiem Ra jest
duze wydzielanie si¢ ciepta, powodujgce szumy i zakidcenia.

Przecietny opér fotokomorki jest rzedu kilku megoméw,
a na opo6r Ra ustalony jest praktycznie zakres od i — io Meg.

Wobec tak wielkiego oporu wewnetrznego fotokomorki i wej -
Sciowego wzmacniaka wielka role gra pojemnos$¢ przewodéw #a-
czacych, ktore jednocze$nie winny by¢ ponadto w sposéb naj-
staranniejszy zabezpieczone przed zakldceniami. Najodpowied-
niejszym do tego rodzaju potaczen jest kabel pancerny nisko-po-
jemnosciowy w izolacji powietrzno-gumowej. Pojemno$¢ tego
kabla wynosi ok. 35 jljiF/m co pozwala na oddalenie fotokomér-
ki od wzmacniaka na kilka metréw.

Specjalnem rozwigzaniem tego zagadnienia jest stosowanie
transformatora ,fotokomérka do linji”. System ten wymaga jed-
nak kosztownego transformatora, ktéry pracuje w zalgczeniu na
wielki opér wewnetrzny generatora.

Telefoniczny zegar méwiacy konstrukcji P. I. T-ego.

W Panstwowym Instytucie Telekomunikacyjnym zostat skon-
struowany telefoniczny zegar méwiacy, oparty na fotograficznej
zasadzie rejestracji dzwieku.

W rozwigzaniu tem gtos sfotografowany umieszczony jest
na powierzchni nieprzezroczystego cylindra. Pobor dzwieku
w tych warunkach odbywa sie przez naswietlanie ,szczelinowego”
prostokata powierzchni fotografji i wykorzystanie odbitego stru-
mienia do modulacji fotokomorki. Uzycie nieprzezroczystego
pozytywu fotograficznego posiada znaczne zalety w poréwna-
niu z zastosowaniem do tego celu filméw dzwiekowych. Te
ostatnie bowiem wymagajg umieszczenia na przezroczystych
szklanych cylindrach, ktérych wykonanie jest bardzo kosztowne
i ktére sa bezustannie narazane na sttuczenie przy obrébce, mon-
tazu lub transporcie instalacji. Stosowanie filméw dzwigekowych
wymaga réwniez niewygodnego konstrukcyjnie rozmieszczenia
organ6w odegrywajacych. W uktadzie tym bowiem Zrédto Swiatta
i fotokomdrka muszg sie znajdowa¢ po przeciwnych stronach
$ciany cylindra. Wszystkie te trudnosci sg ominigte przy uzyciu
metody refleksowej, przy ktérej cylinder nosny moze by¢ wy-
konany z metalu, a wszystkie czesci uktadu odegrywajacego sku-
pione obok siebie. Powazng natomiast wadg systemu refleksowe-
go w dotychczasowych rozwigzaniach byta nizsza jako$¢ dzwie-
ku w poréwnaniu z filmami dzwiekowemi. Pozytyw fotograficz-
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ny dzwieku byt zazwyczaj wy-
konywany na papierze S$wiatto-
czutlym, ktdérego niejednorodna
i wibknista powierzchnia byta
przyczyna nizszej gtosnosci, oraz
zakldcen i znieksztatcen dzwieku.
W zegarze P. I. T. wady te zo-
staty usuniete przez zastosowanie
specjalnego pozytywu, wytwo-
rzonego przez  umieszczenie
emulsji fotograficznej na pokfa-
dzie nie papierowym, lecz meta-
lowym. Dzieki "gladkiej i btysz-
czacej powierzchni tego poktadu
zaréwno sita, jak'jako$¢ dzwie-
ku nie ustepuje, przynajmniej
w zakresie telefonicznym, jako-
ci filméw dzwiekowych. Cylin-
der ten jest z wierzchu okryty

celuloidem.
Wazna kwestjg jest réwniez
wybor systemu modulacji po-
zytywu fotograficznego. Przy wykonywaniu zegara méwigcego
duzg trudne $¢ przedstawia doktadne ustalenie szczelinki $wietl-
nej odbiorczej na $rodku pasma dzwiekowego, z uwagi na biedy
w kopji dzwigku lub ; rzesuwach mechanizmu. Szeroko$¢ tego
pasma wynosi 3 mm, szczelinki $wietlnej — 2.1 mm, co do-
puszcza biad ustawienia—0,4 mm. W systemie zmiennej czar-
nosci przesuniecie takie nie da zadnego efektu styszalnego, w sy-
stemie oscylograficznym natomiast moze ono spowodowac jedno-
stronne obciecie wierzchotkéw amplitud i w konsekwencji znie-
ksztatcenie i ostabienie dzwieku. Efekt ten wystapi w znacznie
mniejszym stopniu w systemie oscylograficznym wielokrotnym.

Do celéw telefonicznego zegara méwiacego nadaje sie wiec
najlepiej system zmiennej czarnosci, lub system oscylograficzny
wielokrotny.

Ten ostatni system ma réwniez w tym zastosowaniu prze-
wage, jako nie wymagajacy zachowania $cistych warunkéw na
y. Pomiar czarnosci odbitki nieprzezroczystej jest bowiem
kiopotliwy, jako wymagajagcy odmiennych przyrzadéw od tych,
jakie sa stosowane przy pomiarach filméw dzwiekowych.

Druga wazng kwestjg jest dobdr szybkosci linjowej pozyty-
wu fotograficznego. Ze wzgledéw mechaniczno-konstrukcyjnych
jest rzeczg pozadana, aby szybko$¢ ta byta jaknajmniejsza, gdyz
pozwala to zmniejszy¢ rozmiary maszyny, przy tym samym okre-
sie méwienia. Zmniejszanie szybkosci linjowej jest zwigzane ze
wzrostem znieksztatcen tinjowych, spowodowanych ostabieniem
tondw wysokich przez proces foto-optyczny. Kinematografja
dzwiekowa przyjeta standartowg szybko$¢ tasmy 456 mm/sek.
Szybko$¢ ta zostata zastosowana do zegara P. I. T.-ego jako
dajaca wysoka jakos$¢ dzwieku i pozwalajaca na uzycie do nagrania
istniejgcych aparatur filmowych.

Schemat mechaniczny.

Zasada dziatania mechanizmu instalacji jest przedstawiona
schematycznie na rys. 12. Motor (M) o 3000 obr/min. obraca
przez przektadnie Slimakowa (S- 60 : 1) wal gtéwny (w.,), ktoéry
wykonywa w ten sposéb 1 obr/sek. Na wale tym sg osadzone
nieprzezroczyste bebny metalowe (b, ... b4), posiadajace na swej
powierzchni emulsje fotograficzng z nagranym dzwiekiem. Sre-
dnica bebnéw wynosi ok. 145 mm, co przy 1 obr/sek daje predkosé
obwodowg 456 mm/sek, a wiec szybkos$¢, z jaka sie przesuwa
negatyw w normalnej aparaturze nagrywajgcej.

Sposéb rozmieszczenia poszczegblnych stéw na bebnach po-



MARZEC

siada donioste znaczenie konstrukcyjne. W rozwigzaniu niniej-
szem stowa minut i godzin sg umieszczone na dwuch parach
wiekszych i mniejszych bebndéw, przyczem kolejno$¢ stow na
kazdej parze rozplanowana jest w spos6b przeciwsobny. Tak
np. beben pierwszy zawiera minuty od o do 29, beben drugi
minuty (liczac w tym samym kierunku) od S9 do 30. Na bebnach
godzinowych rozmieszczone sg kolejno stowa od ,pierwsza” do
»5z6sta” i od ,dwunasta” do ,si6dma”. Ten spos6b rozmiesz-
czenia pozwala, jak zobaczymy ponizej, na znaczne uproszczenie
mechanizmu przesuwéw; czyni on zbednem stosowanie dodat-
kowach urzadzen powracajacych i wprowadza harmonijnos¢ i je-
dnostajno$¢ ruchéw mechanizmu.

Dzwigk pobierany jest z bebnéw przy pomocy uktadéw foto-
optycznych sktadajacych sie z czesci nastepujacych:

1. Lampa naswietlajaca L.

2. Ukfad soczewek O.

3. Komorka fotoelektryczna f.

Uktady te zamocowane sg w ramionach suwakéw Tj i T2
przyczem zaréwno lampki naswietlajace, soczewki jak i komérki
fotoelektryczne znajduja sie zzewnatrz cylindréw. Kolejny po-
bér nalezytych stéw z bebnéw odbywa sie przy pomocy przetacz-
nika Pj, sterowanego watkiem rozrzadczym W3 oraz przetgczni-
kéw pradu do lamp naswietlajagcych fej i fc,. Waltek 3 jest nape-
dzany przez wat gtéwny przy pomocy przektadni trybowej TO
0 przektadni 6:1. Catkowity obrét watka 3 odbywa sie w ciagu
6 sek. W czasie tego okresu przez 1 sek. wiaczona jest fotokomor
ka godzinowa przez nastepng sekunde fotokomdrka minutowa,
a przez 4 sekundy obie foktoomorki sg wylgczone. W chwili
przelaczania lub wylaczania fotomdrek nastepuje zwieranie
ibwodu wyjsciowego wzmacniaka dla unikniecia stukéw.

Przesuwanie uktadéw fotoelektrycznych na potozenie po-
zwalajace na odbiér stébw z bebna, odpowiadajacego danemu
czasowi, odbywa sie przy pomocy nastepujgcego zespotu me-
chanicznego :

Wat gtéwny napedza przez przektadnie $limakowa (S2) —
(60:1) watek 4 z osadzong na nim krzywka Ky. Krzywka ta ste-
ruje dzwignie D]f ktéra skolei dziata na koto zapadkowe Zt osa-
dzone na jednej osi z krzywkg Kj. Ta ostatnia krzywka jest ob-
jeta przez ramiona suportu Tj, dZwigajacego uklady optyczne
1 mogacego sie przesuwa¢ wzdtuz osi watu gtdwnego. Koto za-
padkowa Zj oraca sie przy jednym skofczonym ruchu dzwigni
D, o jeden zab co dzieki ksztattowi krzywki Kt powoduje prze-
suniecie suwaka F| o 3 mm t. j. o szeroko$¢ jednego pasma
dZwiekowego. Koto Z'2 posiada 60 zebdw, a zatem catkowity jego
obrét dokona sie po 60 obrotach
watka 4, czyli po 1 godzinie.

Na jednej osi z kotem zZ~
i krzywka Kj osadzona jest
krzywka K, sterujgca dzwignie
D2, przyczem catkowity ruch
tej dzwigni (tam i spowrotem)
obdywa si¢ podczas jednego
obrotu kota Z. Dzwignia ta
dziala na koto zapadkowe Zn
oasdzone najednej osi z krzy-
wka Kj dajaca podczas obrotu
kota Z2 o jeden zgb, przesuw
suwaka T2 o 3 mm. Koto Z,
posiada 12 zebéw, co odpowiada
12-sto godzinnemu systemowi
czasu przyjetemu dla omawia-
nego zegara.

Z kolami zapadkowemi Z,
i Z2 zwigzane sg ponadto krzyw-

IV INTIS

RYS. 13.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R,, ZESZYT 3. 77

ki K4 i Ks, sterujgce przetaczniki elektryczne do lamp naswietla-
jacych. Krzywki sg tak ustawione, ze w okresie ruchu suwakoéw
w kierunku od lewej do prawej czynne sg lampki dla bebnoéw le-
wych, w okresie ruchu powrotnego — lampki dla bebnéw pra-
wych. Podczas obrotu két Z{ lub Z2, odpowiadajacego przeta-
czeniu $wiatla, suwaki nie wykonywuja przesuwu.

Schemat elektryczny.

Ogolny ukfad potaczen elektrycznych znajduje sie na rys. 13.
Ukfad ten spetnia czynnosci nastepujace:

a) Regulacja szybkosci morotu.

Motor zastosowany w instalacji jest to motor bocznikowy
na prad staty. Szybko$¢jego, wynoszaca nominalnie 3000 obr/min.
przy 50 woltach zasilania i 66 watach obcigzenia zalezna jest
w znacznym stopniu od napiecia zasilajgcego i oporéw mecha-
nicznych i jako taka wymaga regulaciji.

Regulacja ta odbywa sie w naszem urzadzeniu 3 sposobami:

1. Przez wiaczenie oporu statego w szereg z wirnikiem.

2. Przez wigczenie oporu regulacyjnego w szereg ze stojanem.

3. Przez wiaczenie w szereg ze stojanem oporéw statych,
zwieranych przez dziatanie uktadu przekaznikéw.

Regulacja 1 i 2 (reczna) odbywa sie przy uruchamianiu in-
stalacji dla przecietnych warunkéw zasilania i obcigzenia, regu-
lacja 3 (automatyczna) funkcjonuje stale podczas pracy, utrzymu-
jac szybko$¢ motoru w granicach pozadanych.

Kontrola szybkosci motoru odbywa sie przez poréwnanie
czasu zuzytego przez motor dla wykonania pewnej ilosci obro-
téw z czasem okre$lonym przez zegar wzorcowy.

Ruch dzwigni D,, odbywajacy sie raz na 60 obrotéw watu
gtéwnego powoduje nadanie impulsu ,,m” . Jednocze$nie do in-
stalacji przysytane sg impulsy ,,z” od zegara wzorcowego w od-
stepach 1 minutowych. Korygowanie szybkosci motoru wedtug
kryterjum pierwszenistwa impulsu ,,z” lub ,m” odbywa sie przy
pomocy uktadu przekaznikéw (rys. 13), zwierajacego lub rozwie-
rajacego opory state. Uktad ten sktada sie z 6 przekaznikow. Prze-
kazniki R2 i R3 odbierajg impulsy przychodzace odpowiednio od
motoru i zegara wzorcowego, przekaznik R, stuzy do zwalniania
obu po przyjsciu drugiego impulsu. Opory regulujace sg zwiera-
ne przez przekazniki R. i R7 Kazdy z tych ostatnich posiada
drugi przekaznik towarzyszacy R4 i R6 ktdérego rolg jest kiero-
wanie nadchodzacych impulséw do nastepnej serji przekaznikow.

Dwa przekazniki termiczne Ta i Tb reaguja na nadmierng
réznice czasu miedzy obu impulsami i zapobiegajg zbyt wielkie-
mu op6znieniu sie lub przy$pieszeniu motoru.

zepsucia

SCHEMAT ELEKTRYCZNT ZEGARA IM.T.
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Zalezno$¢ miedzy iloscig obrotéw a napieciem zasilajgcem
wykreslona jest na rys. 14 dla trzech szybko$ci motoru. Jak z tego
wynika synchronizacja motoru z zegarem macierzystym jest za-

ZALEZNOSC OBROTOW MOTORU
OD NAPIECIA.

RYS. 14.

pewniona dla napiecia 50 4- 3V. W tym zakresie szybko$¢ moto-
ru balansowana jest stale tak, ze maksymalne przyspieszenie lub
opo6znienie nie moze przekroczy¢ 15 sek., co oczywiscie niema

RYS 15. UKLAI) OPTYCZNY ODBIORCZY DLA
POZYTYWU FOTOGRAFICZNEGO.

zadnego znaczenia praktycznego. Bieg motoru na szybkosci réznej
od idealnej objawia si¢ tylko pewnem podwyzszeniem lub obni-
zeniem tonacji gtosu.
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b) Cze$¢ dzwiekowa.

Pobér dzwieku z bebnéw odbywa sie przy pomocy uktadéw
fotooptycznych. Lampa naswietlajgca rzuca przez uktad socze-
wek na powierzchnie bebna szczeling Swietlng o wymiarach
2,1 x 0,02 mm. $wiatto to odbija sie od tej powierzchni i dostaje
sie do komorki $wiattoczutej (rys. 15). Modulacja natezenia tego
$wiatta przy obrotach bebna powoduje sterowanie pradu fotoceli.
Komorki $wiattoczute posiadajg stale napiecie polaryzacyjne otrzy-
mane ze zredukowanego napiecia anodowego (rys. 17). Modu-
lacja pradu fotoceli na oporze wytwarza spadek napiecia steru-
jacy siatke lampy wzmacniaka.

Przewody, taczace fotocele ze wzmacniakiem sg zabezpie-
czone w spos6b najstaranniejszy od wptywow i zaktécen zewnetrz-
nych. Zastosowany zostat tu kabel jednozytowy niskopojemno-
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DZIALANIE KOREKTORA ZNIEKSZTALCEN
LINJOWYCH.

RYS- 17.

Anoda fotokomorki dotgczona jest do zyty wewnetrznej ka-
bla, podczas gdy katoda przylaczona jest bezposrednio do masy.
Taki uktad daje mniejsza pojemnos¢ doprowadzenia niz przewod
dwuzytowy. Uziemiony pancerz kabla stanowi ekran elektrosta-
tyczny, a umieszczenie catego przewodu w rurze Zelaznej zapew-
nia ekranowanie magnetyczne, co z uwagi na blisko$¢ iskrzacego
komutatora motoru jest szczegdlnie wazne.

Moc uzyskana z fotokomorki jest, jak wspomnielismy wyzej,
rzedu kilku fijjl v . Moc wyjsciowa, potrzebna do celéw informacji
telefonicznej wynosi ok. 100 mW. Z tego wynika, ze wzmocnienie
wymagane od wzmacniaka wynosi ok. 100 db. Wzmocnienie to
jest osiagniete w 3 stopniach wzmacniaka.

Do wzmacniaka uzyto 2 lamp typu Philips 2036 i jednej
2006 zarzonych posrednio z pradu statego i przeznaczonych do
taczenia szeregowego. Prad Zzarzenia wynosi 180 mA, co daje
okoto 20 V spadku napiecia na wtdknie. Przy zasilaniu z baterji
50 V lampy 1 i 2 zalaczone sg szeregowo, lampa ,3” w szereg
z oporem redukujagcym. Reszte spadku napiecia ok. 10 V traci
sie w filtrze, ktéry jednocze$nie eliminuje zaklécenia mogace
istnie¢ w Zrédle zasilajgcem.

Napiecie anodowe jest wytwarzane przez motor, ktéry poza
praca napedu dziata réwniez jako przetwornica. Napigcie to, wy-
noszace na zaciskach przetwornicy okoto 220V dostarczone jest
przez filtr do wzmacniaka.

Zarbwno napiecie anodowe jak zarzenia jest przed dojs-
$ciem do wzmacniaka filtrowane. Filtr zarzenia sktada sie z dwuch
kondensatoréw po 50 |j.F i dlawika, filtr anodowy z trzech konden-
satoréw po 18 jtF i 2 dtawikéw, ktéremi sg uzwojenia przekazni-
kéw Rj2 i R,g. Wyjscie wzmacniaka dopasowane jest do niskiej
opornosci, dzieki czemu sita dzwieku zalezy w nieznacznym sto-
pniu od obcigzenia (ilosci wspdlsluchajacych abonentéw).

Znieksztatcenia nielinjowe wzmacniaka sg wobec stosunkowo
niewielkich mocy do pominiecia. Odmiennym problemem sg na-
tomiast znieksztatcenia linjowe. Uzyskanie réwnomiernego
wzmocnienia w granicach wstegi telefonicznej (200 — 3000 c)
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nie przedstawia wprawdzie zad-
nej trudnosci, wymagania nasze
ida jednak w tym kierunku, aby
wzmachiak wyréwnywat ponadto
znieksztatcenia innych czesci
wspotpracujacych. Takiemi cze-
$ciami wprowadzajacemi zniek-

sztalcenia sag w pierwszym
rzedzie:

i) System optyczny repro-
dukcyjny.

z) Kabel ,.fotokomérka-
wzmacniak” .

3) Kabel abonencki.

4) Aparat odbiorczy.
Wszystkie te czynniki dajg podo-
bne zniekszatcenia linjowe, obja-
wiajace sie przedewszystkiem w
upo$ledzeniu tonéw wysokich.
UpoSledzenie to powodowatoby
tubalno$¢ i niedostateczng wy-
razisto$¢ mowy. Znieksztatcenia
te zostaly wyréwnane przez za-
stosowanie kompensatorow.

Kompensatory. We wzmac
niaku znajdujg sie dwa uktady
wyréwnawcze, majagce na celu
wzmocnienie tonéw wysokich
w poréwnaniu ze $redniemi i niskiemi. Trzeci uktad o podobnem
dziataniu zostat wkgczony w aparature nagrywajaca. Stopien ich
dzialania zostat tak dobrany, ze kompensator w aparaturze na-
grywajacej wyréwnywa znieksztatcenia wiasne uktadu odbiorcze-
go (rys. 17), a dwa regulowane kompensatory we wzmacniaku,
odbiorczym stuzg do wyréwnania strat w linji i stuchawce telefo-
nicznej. Kompensatory te sg umieszczone miedzy pierwszg i dru-
ga lampa, oraz na wyjsciu wzmacniaka. Stopien ich dziatania mo-
ze siega¢ 2 Nep na korzys¢ czestotliwosci 3500 ¢ w poréwnaniu
z zakresem 200 — 1500 c, i jest ustawiany w zaleznosci od wia-
$ciwosci linji i aparatéw telefonicznych w danej miejscowosci.

RYS.

Tak znaczny stopienh kompensacji jest uzyskiwany w duzej
mierze kosztem straty wzmocnienia. To tlumaczy potrzebe za-
stosowania trzech stopni wzmacniaka, podczas gdy bez uktadéw
kompensacyjnych wystarczylyby do tego celu dwa stopnie.

¢) Kontrola uszkodzenia.

Dla fatwiejszego zorjentowania o stugi w zrédle uszkodze-
nia instalacji zastosowano specjalne urzadzenie sygnalizacyjne,
kontrolujgce prace czesci, najbardziej narazonych na zuzycie lub
nieprawidtowe dziatanie (rys. 15).

W ten sposéb kontrolg zostaty objete:

1. Przy$pieszenie lub op6znienie motoru poza granice prze-
widziane do automatycznej regulacji.

2. Przepalenie sie lampek naswietlajgcych.

3- Przepalenie sie lub uszkodzenie lamp wzmacniakowych.

Kontrola nadmiernego przys$pieszenia i opdznienia motoru
odbywa sie na zasadzie omoéwionej w rozdziale poprzednim.

Dla kontroli uszkodzenia lamp naswietlajacych w szereg
z niemi sg wiaczone uzwojenia przekaznikéw. Przepalenie sie
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lampki powoduje zwolnienie danego przekaznika i sygnat uszko-
dzenia.

W, podobny sposéb funkcjonuje kontrola lamp wzmacniaka.
Prad anodowy lampy 3-ej oraz suma pradéw lampy i-ej i 2-gj
ptyna przez uzwojenia przekaznikow R12 i R13 ktére sg wyko-
rzystane jednoczesnie jako dawiki filtrujace.

Ktorekolwiek uszkodzenie, oznaczone wyzej cyframi 1, 2, 3
powoduje:

a) Wigczenie dzwonka alarmowego Dz.

b) Zapalenie si¢ odpowiedniej lampki alarmowej na tabliczce.

¢) Wystanie do centrali znaku uszkodzenia.

Dla wylaczenia alarmu dzwonkowego przy jednoczesnem
utrzymaniu alarmu $wietlnego stuzy klucz (kl) na tabliczce kon-
trolnej. Tenze sam klucz w trzeciem potozeniu stuzy do zwal-
niania samotrzymajacych sie przekaznikéw Rs i R10-

d) Sygnalizacja do centrali telefonicznej.

Do centrali poza sygnatami dZzwiekowemi
przesytane sa. :
a) Sygnat ciszy otrzymywany z walka rozdzielczego WS3.
b) Sygnat uszkodzenia z urzadzenia kontrolujgcego.
Sygnaly te polegajg na wiaczeniu plusa baterji ogdlnej na
dany przewdd.

telefonicznej

Sygnaly te majg za zadanie:

1) Niedopuszcza¢ do wigczania sie abonentéw podczas na-
dawania dzwieku.

2) Odtaczac zegar od centrali na wypadek uszkodzenia.

Jeden zegar telefoniczny moze obstugiwac kilka central auto-
matycznych. W wypadku, gdy ttumienie miedzy zegarem a dang
centralg jest duze, stosuje sie urzadzenia transmisyjne ze wzmac-
niakiem koncowym wg rys. 18,
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RTECIOWE Z SIATKA

PROSTOWNIKI

MARZEC

STE-

ROWANA I ICH ODDZIALYWANIE NA LINJE
TELETECHNICZNE.

Inz. A. LIDWIN — D. O. P. i T. — Katowice.

rteciowe z siatkg
(nastawiang).

Prostowniki sterowang

Przez dodanie do opisanych poprzednio ty-
poéw wentyli z ptynng katodg rteciowg siatek ste-
rowanych, znajdujgcych sie przed anodami, a wy-
konanych w postaci zelaznego cylindra z dnem
z pretow molibdenowych, otrzymuje sie nowy typ
wentyla. Na rys. 3 i 4 pokazanajuz jest taka siatka
sterowana, oznaczona literg G. Rowniez w wen-
tylu rteciowym z zarzong katoda, rys. 1 widzimy
siatke sterowang (lit. S), otaczajacg katode, a wy-
konang w postaci zelaznego cylindra dziurkowa-
nego. Do niedawna jeszcze siatka sterowana byta
stosowana tylko dla wysokoprézniowych keno-
tronéw, ktére w wykonaniu tem znane sg jako
lampy katodowe nadawcze i odbiorcze. Wiemy
juz, ze dajac siatce triody napiecie ujemne w sto-
sunku do katody, mozemy regulowa¢ wielko$¢
strumienia elektronéw wychodzgcych z katody,
przez zmiane napiecia’siatki. Natezenie tego stru-
mienia jest funkcjg ciggta napiecia siatki. W prze-
ciwienstwie do tego, dziatanie siatki sterowanej
w wentylach rteciowych jest nieciagte i nieod-
wracalne. W potokresie otwarcia t. zn. kiedy
anoda ma napiecie dodatnie w stosunku do kato-
dy, pozostawienie siatki pod dostatecznie duzem
napieciem ujemnem, wstrzymuje zupetnie prze-
ptyw pradu anodowego. Jezeli teraz napiecie siatki
zmniejsza sie do wartosci krytycznej, wyladowanie
zapala sie nagle, przyczem prad anodowy jest
woweczas okreslony jedynie napieciem anody i opo-
rem zewnetrznym. Zwiekszanie napiecia siatki
nawet ponad warto$¢ napiecia Krytycznego, nie
bedzie teraz mialo zadnego wptywu na przebieg
wyladowania, ktére przerwie sie dopiero wowczas,
kiedy napiecie anody wzgledem katody przesta-
nie by¢ pozytywne. Tak wiec po zapaleniu sie
fuku, siatka sterowana w wentylu rteciowym nie
wywiera juz zadnego wplywu na warto$¢ pradu
anodowego, ujemny bowiem tadunek siatki kom-
pensowany jest dodatniemi jonami znajdujgcemi
sie w otaczajagcej jg przestrzeni.

Wozrost tadunku ujemnego siatki ma wiec ten
tylko skutek, ze do niej przyciggniete zostajg do-
datnie jony, ktére tworza wokoto siatki warstwe
przeciwdziatajaca jej ujemnemu tadunkowi. Prze-
bieg ten przedstawia sie zupetnie odmiennie niz
w triodzie; ujemny tadunek siatki sterowanej nie
jest w tym wypadku w stanie odpycha¢ wyrzuca-
nych z katody elektronéw. Pomimo takiego dzia-
ania siatki sterowanej w wentylu rteciowym, po-
zwalajgcego jedynie zapoczgtkowa¢ wyladowanie
tukowe z dowolnym jednak opo6Znieniem, mozli-
wa jest regulacja napiecia tych prostownikéw w
sposéb ciagty.

Rozwazmy teraz dla przykladu prostownik
zasilany napieciem sinusoidalnem o amplitudzie

(Dokoriczenie art. do str. 46 Nr. 2/36 r. Przegl. Telet.)

Um obcigzony jedynie oporem omowym. Bez od-
dziatywania siatki, krzywa napiecia wyprostowa-
nego, sktada sie z kolejnych pot-fal sinusoidalnych;
napiecie $rednie, zmierzone galwanomierzem z ru-
chomg cewkg wynosi:

. n . «
t/i —Um— sin—;
je n

dla n—2, t/j—0,64 Um

Jezeli op6znimy chwile zapalenia sie pierw-
szego wyladowania — poddajac siatke dostatecz-
nie wysokiemu napieciu ujemnemu — o kat a
(np. a = 300 dajac siatce po uptywie czasu od-
powiadajgcego temu katowi napiecie dodatnie —
zamiast blokujgcego ujemnego — wowczas napie-
cie wyprostowane ktére dotgd miato wartos¢ zero,
osiggnie nagle warto$¢ a sinusoidy i bedzie sie
zmienia¢ wedlug tej sinusoidy az do punktu b

(rys. 6). Podobnie mozemy zablokowa¢ druga
anode, a opisany przebieg powtorzy sie analo-
gicznie. Napiecie wyprostowane zaczyna by¢ nie-
ciggtem; jego wartosc $Srednig okreslimy z wzoru:

E\

= Umm0,64 0,93 = 0,6 Um

Jest ona mniejsza niz poprzednio.

Op0zniajac w pdlokresach otwarcia zapalenie
wytadowania tukowego o coraz wiekszy kat, re-
gulujemy napiecie wyprostowane od maksimum
do zera. W wypadku zasilania prostownika pra-
dem jednofazowym, nastawianie siatki odbywa sie
zapomocg tarczy kontaktowej, obracajgcej sie syn-
chronicznie ze zmianami napiecia pradu. Tarcza
poddaje siatke, przy pomocy regulowanych szczo-
tek, pod napiecia na przemian dodatnie i ujemne,
wytwarzane przez dwie baterje siatkowe.

W przypadku zasilania prostownika pragdem
trojfazowym, mozna wedlug pomystu Toulonft
sterowac siatke przy uzyciu matego transformato-
ra z wirujgcem polem. Synchronicznie z napie-
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ciem pierwotnem transformatora, nakfada sie na
siatce napiecie zmienne, ktorego faza w odniesie-
niu do napiecia pomiedzy anodg i katodg jest re-
gulowana odpowiednim przesuwaczem wirnika.
Woytadowanie tukowe zaczyna sie skoro tylko na-
piecie sinusoidalne przytozone do siatki osiggnie

C

U«napiecie tac/

J * prad wypromowany
Uynapkijcic siaflc
Ukr.*napi<?cta Krytyczne

RYS. 7. SIATKA STEROWANA WG. TOULONA.

warto$¢ napiecia krytycznego (rys. 7). To napie-
cie krytyczne jest przedewszystkiem funkcjg na-
piecia anody wzgledem katody. Ponadto zalezy
ono od cis$nienia pary rteci i temperatury, ktére
zmieniajg sie, jak wiemy, z obcigzeniem. Powsta-
jacych tutaj nieregularnosci, ktére w specjalnych
wypadkach mogg stac sie przyczyna klopotéw, mo-
zemy unikngé przez zastosowanie regulacji me-
chanicznej, uzywajacej do sterowania siatki napie-
cia statego.

Najnowsze sposoby regulacji na drodze elek-
trycznej polegaja zasadniczo na tem, ze zapomocg
cewek z nasyconem zelazem, dajemy siatkom krot-
kie impulsy napiecia. Moc wymagana przez siatke
jest bardzo mata; dla wielkich prostownikéw wy-
nosi ona okoto 0,i°/M mocy wentyla.

Zastosowanie.

Wyzszo$¢ prostownikéw z siatkg nad pro-
stownikami zwyklemi, zasadza sie przedewszyst-
kiem na sposobie regulacji napiecia. Nowoczesny
prostownik bez siatki, regulowany jest od strony
pradu zasilajgcego przy pomocy transformatora
z zaczepami. Jest to zatem regulacja nieciagta, po-
wolna, naogét w szczuptym zakresie; ponadto
prostsze instalacje prostownikowe nie moga byc¢
regulowane pod obcigzeniem. Prostownik z siatkg
sterowang pozwala natomiast na regulacje napiecia
w sposOb ciagly, zawsze pod obcigzeniem, prak-
tycznie bez strat, a przytem w dowolnych grani-
cach. Dlatego nadajg sie one wszedzie tam, gdzie
dotad uzywane byly prostowniki zwykte (kolej-
nictwo elektryczne, elektrochemja, dzwigi, windy
11. d.) a ponadto utatwiajg praktyczne rozwigzanie
wielu probleméw, na co nie pozwalata regulacja
stopniowa. Przytoczymy pare przyktadéw. Sie¢
pradu stalego bedaca pod obcigzeniem, jest zasi-
lana prostownikami bez siatki; zostaje ona wyla-
czona nagle z pod napiecia, z powcdu jakiegos
uszkodzenia na linji zasilajgcej wysokiego napie-
cia. Po przywrdéceniu napiecia na linji, nie mozna
naszej sieci bezposrednio zatgczy¢, poniewaz jej
opor jest teraz utamkiem oporu sieci nagrzanej
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(pod obcigzeniem), wskutek czego przy wigcza-
niu bytyby prostowniki przecigzone. W takim wy-
padku trzeba byto dotychczas wiaczac kolejno po-
szczeg6lne czesci siecl.

Przy uzyciu prostownika z siatkg mozna wig-
czyc¢ sie¢ w spos6b ciagly, bez obawy o przecigze-
nie prostownika.

Drugie specjalne zastosowanie prostownika
rteciowego” z siatkg polega na uzyciu go do nagiego
przerywania obwodu pradu statego, tak by nie
nastgpito wywigzywanie sie tuku o charakterze
trwalszym. Prad krotkiego zwarcia przepuszcza-
my przez stosowne urzadzenia (np. transformatory
uderzeniowe) na siatki prostownika, przyczem spe-
cjalny przekaznik szybkcdziatajagcy ma za zadanie
nacechowa¢ hatychmiast ujemnym napieciem
wszystkie siatki; prostownik gasnie wtedy naj-
pozZniej po uptywie czasu, potrzebnego na to, aby
zapalona co tylko anoda przestata emitowac. (Dla
prostownika szesciofazowego okres ten wynosi 10
do 15 milisekund). W poréwnaniu do spotykanych
dotad sposobéw wyzwalania ze zwar¢ obwodow
pradu stalego zapomoca wytgcznikéw migowych
lub olejowych, przedstawia wylaczanie przy po-
mocy slatki sterowanej duzy postep.

Wptyw prostownikéw rteciowych 2z siatka
sterowanag na obwody telefoniczne.

Jak juz wspomnieliSmy poprzednio, prostow-
niki wysokoprozniowe wskutek duzego ich oporu
wewnetrznego i wynikajacej stad zlej sprawnosci
nie majg zastosowania w technice pradow silnych;
znajdujg one natomiast duze zastosowanie w dzie-
dzinie telekomunikacji. Rzadkiem natomiast jest
uzycie w technice pradéw stabych prostownikéw
rteciowych z siatkg sterowana. Zastosowanie ich
ma miejsce wowczas tylko, Ledy urzadzenie pro-
stownicze ma si¢ odznacza¢ duzym spotczynni-
kiem sprawnosci (fadowanie baterji akumulatoréw
w ukfadzie buforowym, zasilanie koncowych lamp
w radjostacjach nadawczych). Pomimo wielkich
korzysci osigganych z zastosowania w tych wypad-
kach prostownikéw z siatkg sterowang, nie mozna
poming¢ wystepujacych tu réwnocze$nie wad i
niedogodnosci. W szystkie te braki majg swoje zré-
dio w falistosci krzywej napiecia wyprostowanego
wskutek czego umozliwione jest powstawanie pra-
déw harmonicznych, wywotujgcych szkodliwe za-
ktocenia w sasiednich linjach telefonicznych.
StwierdziliSmy na wstepie, ze podobne zakiéce-
nia dajg réwniez zwykte/prostowniki rteciowe,
ktorych napiecie zaktocajgce jest 6 do 10 razy
wieksze od napiecia zaktocenia wywotanego prze-
twornicg jednotwornikows. Jesli idzie o prostow-
niki rteciowe z siatka, to mogg one wytwarzaé¢ za-
ktocenia wielokrotnie wieksze. WeZmy"prosty przy-
kltad z dziedziny trakcji elektrycznej® Szyna tram-
wajowa nie jest izolowana w stosunku do ziemi,
wobec czego prad elektryczny silnika powraca do
elektrowni nie tylko szyng ale takze przez ziemie.
Niewielkie prady harmoniczne wystarczajg wow-
czas do wywotania w bliskich linjach telefonicz-
nych pasozytniczych napiec, ktdre znieksztalcajg
albo nawet uniemozliwiajg transmisje telefoniczna.



82 PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R,, ZESZYT 3.

W podobny sposob wytwarzajg zakldcenia
sieci trojprzewodowe pradu statego, o ile sg zasi-
lane z prostownikow z siatkg sterowang. Dajg one
wowczas, w odbiorniku radjowym przylaczonym
wprost do sieci przykre brzeczenie, ktére moze
sta¢ sie nie do zniesienia, o ile prostownik zasila-
jacy pracuje przy napieciu regulowanem w dot.

Co do sposobu regulacji napiecia, to sterujac
siatke staramy sie utrzymac¢ u odbiorcy napiecie
wyprostowane mozliwie state, niezaleznie tak od
zmiany napiecia zasilajagcego pradu zmiennego,
jak tez od spadku napiecia w linjach. Regulacja
ta odbywa sie recznie lub automatycznie. Zakres
regulacji zalezy oczywiscie od rodzaju urzadzen
przytaczonych do sieci pradu statego; w wiek-
szosci wypadkow nie przekracza on i0% napiecia
nominalnego. Prostownik jest wobec tego zbudo-
wany tak, ze siatka wznieca sie catkowicie przy
duzem obcigzeniu, a przy niskiem napieciu pradu
trojfazowego. Méwimy wolwczas, ze prostownik
pracuje przy wznieceniu i00%. Dla matego obcig-
zenia i przy wysokiem napieciu prgdu zmiennego
zostaje napiecie wyprostowane znizone do 80%
wartosci poprzedniej; stopien wzniecenia wynosi
tu 80%. W warunkach $rednich, t. zn. przy S$red-
niem obcigzeniu i dla Sredniego napiecia trojfazo-
wego, stopienn wzniecenia osigga wymagang war-

€) nolv\wzniecenia

RYS. 8. KRZYWE NAPIECIA WYPROSTOW. PROS-

TOWNIKA Z SIATKA STEROWANA.

tos¢ 90%. Rys. 8a, b, i ¢ pokazujg krzywe napiec
prostownika szesciofazowego, zasilanego pradem
trojfazowym dla wypadkoéw: duzego, Sredniego
i matego stopnia wzniecenia. cdpowiada rze-
czywistej krzywej napiecia wyprostowanego, za$
U2jej wartosci Sredniej arytmetycznej. Jak widac
z rys. ksztatt tych krzywych jest tem ,gorszy”, im
mniejsze jest wzniecenie, a ponadto wypada on
niekorzystniej niz w wypadku prostownika zwyk-
tego. Gwattowne wahania napiecia wyprostowane-
go przyczyniaja sie do powstawania duzej ilosci
wyzszych harmonicznych, ktérych amplitudy ro-
sng szybko w miare jak prostownik nastawiany
jest na nizsze napiecie. Analiza harmoniczna krzy-
wej napiecia prostownika szeSciofazowego daje
dla réznych stopni wzniecenia siatki pasma cze-
stotliwosci przedstawione na rys. 9. W zrost har-
monicznych napiecia jest juz bardzo wyrazny
przy wznieceniu 95% w poréwnaniu do wzniece-
nia i00%-owego.

W prowadzimy tu jeszcze pojecie t. zw. fali-
stosci objektywnej (ondulation objective). Bedzie-
my przez nie rozumie¢ stosunek wartosci sku-
tecznej napiecia wszystkich harmonicznych do
Sredniej arytmetycznej wartosci napiecia wypro-
stowanego, dla catkowitego wzniecenia siatki. W
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interesujacym nas zakresie regulacji t. . dla stopnia
wzniecenia od oo do 80%, wartos¢jwspomniane-
go stosunku rosnie znacznie w miarg zmniejszania

&

Lo

600 i"oo  <aao uco Jono
RYS. 9. STOSUNEK SKUTECZNYCH NAPIEC HARMO-
NICZNYCH 1)0 SREDNICH NAPIEC WYPROSTOWA-

NYCH DLA STOPNIA WZNIECENIA 80-100"/,
W FUNKCIJI CZESTOTLIWOSCI.

sie stopnia wzniecenia. Krzywe na rys. 10-a przed-
stawiajg wzrost falistosci objektywnej, dla catego
pasma wyzszych harmonicznych napiecia jako
funkcje wzniecenia dla prostownikéw trzy, szescio
i dwunastofazowych.

Napiecie skuteczne falistoSci mozna wyliczyc¢
dla catego pasma czestotliwosci, moze ono byc
rébwniez pomierzone fatwo i bezposrednio zapo-

mocg woltomierza z wigczonym w szereg konden-
satorem. Otrzymane tg droga napiecia skuteczne,
wzglednie wyplywajace z nich falistosci wartosci
objektywnej, nie pozwalajg oceni¢ bezposrednio
wielkosci zaktécenia w linjach telefonicznych, po-
niewaz nie sg one wystanie odda¢ wzglednego od-
dziatywania (efektu maskujacego, patrz art. Inz.
K. Dobrskiego, Przegl. Telet. Nr. 11, 34 r. str. 337)
réznych czestotliwosci na wrazliwos¢ ucha. Jedy-
nie przeliczenie napiecia zaktdcajgcego oparte na
znajomosci kazdej harmonicznej, albo bezposredni
pomiar tego napiecia zapomocg psofometru, moze
nam dostarczy¢ pouczajgcego w tej sprawie ma-
terjatu.
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Krzywe na rys. io-b (lescourbes du facteur
telephonique de forme de la tension redressee)
przedstawiajg nam dla prostownikéw trzy, szescio
i dwunastofazowych stosunek napiecia zaktocaja-
cego do Sredniej wartosci napiecia wyprostowa-
nego jako funkcje stopni wzniecenia. Nalezy je-
dnakze zaznaczyé, ze przedstawione na rys. 9i 10
krzywe, obowigzujg wylacznie dla prostownika
idealnego, zasilanego pradem trojfazowym idealnie
sinusoidalnym, i dla ktérego krzywa napiecia by-

RYS-JOB. KRZYWA ZAKtLOCEN TELEFON.
faby catkowicie niezalezna od obcigzenia i wadli-
wosci wytadowan tukowych. Bedzie zatem rzeczg
ciekawg i istotng, zarowno z punktu widzenia
moznosci uprzedniego okreslenia zaklécen w te-
lekomunikacji, jak tez z punktu widzenia oznacze-
nia srodkéw i sposob6w usuniecia tych zakiécen
wiedzie¢, o ile Wartosci otrzymane na prostowni-
kach rzeczywistych odpowiadajg wyszczegdlnia-
nym dotychczas wartosciom teoretycznym.
Sprawa ta byta niedawno w Niemczech tema-
tem prob i badah przeprowadzonych na kilku
prostownikach szescio i dwunastofazowych. Do-
Swiadczenia dowiodly naogdt zgodnosci otrzyma-
nych wartosci z wartosciami wyprowadzonemi na
drodze teoretycznej. Powstate roznice sa tatwe do
wytlumaczenia. Okazato si¢ bowiem, ze przy pet-
nem wznieceniu, wartosci pomierzone sg nieco
wieksze od teoretycznych, przy mniejszych za$
stopniach wzniecenia siatki, sg one nizsze od prze-
widzianych teoretycznie. Przyczyna lezy w tem,
zeSmy poprzednio uwazali krzywg napiecia wy-
prostowanego — przy petnem wznieceniu — jako
utworzong z szeregu szczytow sinusoid, podczas
gdy w rzeczywistosci jest ona znieksztatcona, z po-
wodu obciazenia, niektéremi harmonicznemi. Od-
wrotnie dla czeSciowego wzniecenia siatki, analiza
oparta byla na krzywej teoretycznej o wielu ostrych
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katach, ktére to katy sga w rzeczywistosci ,,zao-
kraglone” wystepujacg induktancja transformatora.

Z punktu widzenia zaktocen telefonicznych,
specjalnie ciekawe byty pomiary wykonane na
dwuch prostownikach tej samej mocy (1000 kW
kazdy) umieszczonych w tych samych warunkach
ruchu, a z ktorych jeden byt szesciofazowy bez
siatki i bez dtawika na katodzie, drugi za$ dwu-
nastofazowy z siatkg i z zatgczonym diawikiem.
Podczas préb zwarto dtawik i naregulowano na-
piecie prostownika dwunastofazowego, dajgc mu
peltne wzniecenie siatki i zrownujac go niejako
w ten spos6b co do warunkow pracy z szesciofa-
zowym prostownikiem bez siatki.

Prostowniki zasilane byly z tej samej sieci
trojfazowej i pracowaly na wspdlng sie¢ pradu
stalego. Zgodnie z teorja wykazaty pomiary, ze
falistos¢ objektywna prostownika dwunastofazo-
wego byla trzy razy mniejsza od falistosci pro-
stownika sze$ciofazowego, telefoniczny za$ efekt
zaktécajacy byt w pierwszym wypadku dwukrotnie
stabszy. Przewaga prostownika dwunastofazowe-
go nie moze wiec z punktu widzenia wywotywa-
nych zakiécen telefonicznych ulega¢ zadnej wat-
pliwosci.

Naturalnie i w tym wypadku, zachodzi ko-
niecznos¢ wyréwnywania pradu statego przed do-
prowadzeniem go do odbiorcy. Stuzg do tego celu
bardzo starannie skonstruowane filtry, skladajace
sie w zasadzie z dtawika i kilku obwoddéw rezonan-
sowych. Ponadto mozna réwniez stosowa¢ réwno-
legte taczenie prostownika z baterjg akumulato-
row albo z pradnica, wigczajac jedynie pomiedzy
te urzadzenia stosownie dobrany diawik.

Oprécz zakiocen telefonicznych spowodowa-
nych falistosciag napiecia wyprostowanego, po-
wstajg jeszcze zakldcenia, majace swoje zrodto w
reakcji prostownika na sie¢ zasilajaca. Kazde ude-
rzenie pragdu od strony odbiornika, przenosi sie
tutaj z calg swojg nieregularnoscig (wobec braku
w prostowniku jakiegokolwiek akumulatora energji
jakim np. w pradnicy jest do pewnego stopnia wir-
nik) wprost na sie¢ zasilajaca, gdzie powstajg tak
silne znieksztalcenia pradow i napieé, ze sasiednie
linje telefoniczne, albo przylaczone do sieci od-
biorniki radjowe muszg doznawa¢ silnych zakié-
cen. Widzimy z tego, ze reakcja prostownikéw na
sie€¢ zasilajgca jest doniostej wagi, nie tylko dla
urzadzen pradu stabego, ale w réwnej mierze jest
ona wazng w technice pradéw silnych.

Dlatego wiasnie jest ona obecnie badana z
najwieksza uwaga.

ICH ZASTOSOWANIE

W TELEFONJI AUTOMATYCZNEJ.

Inz. E. FRYDMAN.

, Obwdd magnetyczny przekaznika (patrz rys.
0) sklada sie z kilku czesci o okreslonej opornosci
magnetycznej. Rozwazmy po kolei te czesci skia-

Owe'

(Dalszy cigg do str. 55 Przegl. Teletechnicznego Nr. 2. 1936 r.).

1. Rdzeh z migkkiego zelaza szwedzkiego o dtu-
gosci i przekroju Scisle okreslonym dla danej
konstrukcji przekaznika.

2- Jarzmo i kotwiczka zbudowane sg z miekkiegj
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blachy o wlasnosciach takich samych, jak dla
rdzenia. Kotwiczka jest zwykle budowana w
dwuch, lub wiecej odmianach konstrukcyj-
nych, stosowanych do przekaznikéw o r6znych
wiasnosciach.

3. Szczeliny. Obwodd zelazny przekaznika nie
tworzy zamknietego ogniwa. Pomiedzy po-
szczegblnemu czesciami zelaznemi istniejg
szczeliny, ktére oczywiscie powigkszajg znacz-
nie opér magnetyczny. Szczelina tylna a spo-
wodowana jest przez niedoktadne przyleganie
rdzenia do jarzma, oraz przez dwie warstwy
cynku, lub niklu, ktéremi sg pokryte czesci,
zelazne celem zabezpieczenia przed rdzag. Dla
warstwy powietrza 7] = i, dla cynku H= i,
dla niklu przy B réwnem iooo— 12000,

= 40. Im mniejsze jest \j tem wieksza jest

opornosc S.
- iTIr
1
~Nl
KTS. 6. OBWOD MAGNETYCZNY PRZEKAZNIKA.

Dlatego tez korzystniejszem jest, z punktu
widzenia czutosci przekaznika, pokrywanie zelaza
nie cynkiem a niklem, aczkolwiek cynkowanie jest
duzo tanisze. To samo dotyczy szczeliny przegu-
bu b i szczeliny gtownej (d).

Szczelina (b) miedzy kotwiczkg a czotem
jarzma jest niewielka i wynosi od o do 0,05 mm.
W przekaznikach AECo, w celu umozliwienia swo-
bodnego ruchu kotwiczki dookofa osi, pozostawia
sie miedzy jarzmem a kotwiczka szczeling, wyno-
szacg 0,02 do 0,05 mm. Szczelina koricowa (C)
i szczelina gtdwna (d) posiadajg w sumie wartosci
0,5 do 2 mm. Szczelina kohcowa ma niezmiernie
wazne znaczenie, gdyz przeciwdziata ona wpty-
wom magnetyzmu szczgtkowego na ruch kotwiczki
przy odpadaniu przekaznika. Szczelina gtéwna (d)
okresla skok wykonywany przez kotwiczke pod-
czas przyciggania jej do rdzenia. Naogot wielkosci
szczelin a i b sg ustalone dla danej konstrukcji

RYS. 7. WYKRES, ZALEZNOSCI <) =/(AZ) DLA PRZE-
KAZNIKOW AECo ONIKLOWANYCII.

przekaznika, szczeliny za$ ¢ i d mogg by¢ w duzej
mierze zmieniane. Stosownie do wzoru (1) zwiek-
szenie wielkosci szczelin zmniejsza warto$¢ stru-
mienia magnetycznego, gdy ilos¢ amperozwojow
jest stata. Zalezno$¢ miedzy strumiemiem a iloscig
amperozwojow przy réznych szczelinach (przekaz-
nik oniklowany AECO0) przedstawiona jest na
rys. 7. Funkcja rosnie poczatkowo wedtug linji
prostej, gdyz przy statym [Fopornos¢ magnetyczna
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zalezna jest tylko od wielkosci szczelin. Z wykresu
widzimy, ze wpltyw szczelin na warto$¢ strumie-
nia jest bardzo duzy. Poniewaz od wielkosci stru-
mienia zalezy sita przyciggania kotwiczki do rdze-
nia, same wielkosci szczelin wplywajg tg droga
bezposrednio na czuto$¢ przekaznika. Zalezno$¢
miedzy sita pociggowa przekaznika, a wielkoscig
szczeliny przedstawiona jest graficznie na rysun-
ku 8.

Rozwazajac krzywe rys. 7 i 8 i biorgc pod
uwage wzory podstawowe, wyciggngé mozemy na-
stepujace wnioski:

Szczelina Kotwiczki

RYS.8.NACISK NA ZDERZAKU RAMIENIA KOTWICZKI
W ZALEZNOSCI OD SZCZELINY.
PRZEKEADNIA KOTWICZKI 1:2. (PRZEKAZNIK AECo).

a) Zwiekszenie nacisku sprezyn wymaga wiek-
szego strumienia w obwodzie magnetycznym
przekaznika celem przyciggniecia kotwiczki;

b) Zwiekszenie strumienia uzyskujemy, albo
przez zwiekszenie ilosci amperozwojow, albo
przez zmniejszenie szczeliny miedzy kotwiczka
a rdzeniem (patrz wzér 1).

Wielko$¢ szczelin ma rowniez duzy wptyw na
szybko$¢ z jakag przekaznik dziata lub odpada.

Wzory podane w tym rozdziale zastosujemy
w nastepujagcym przyktadzie liczbowym.

Przykiad:

Przekaznik Strowgera o czeSciach zelaznych
oniklowanych, posiada szczeliny powietrzne a +
+ b-|-c4-d = i mm. Przy jakiej iloSci ampero-'
zwojow strumien magnetyczny w zelazie wyniesie
4000 linij si¥?

Diugosé jarzma 8.0 cm.
Przekréj jarzma 0,786 cm'.
Ditugo$¢ kotwiczki 2.0 cm.
Przekréj kotwiczki 0,45 cm2
Diugos$¢ rdzenia 7,75 cm.
Przekroj rdzenia 0,71 cm2

Grubos¢ warstw niklu  6X0,002=0,012 cm.

Przekréj 0,7 cm2
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Jarzmo
— /N0O0O0 — H"H
Dla O 4000 linij sit, B = 070" 5090 linij/cm2
dla B = 5090; rj = 5500 (patrz rys. Nr. 9)
8.0 1 _
S 0786 ' 5500 0.00185 oersted.
Kotwiczka

B _JOgL?SS__ 8890; f = 5500

s2= 20 1 ).00081 oersted.

0.45 5500
Rdzen

B = =5632 linij/cm2dlaB=5032; 7j=5500

0.71

= 0.0020 oersted
5500

6 warstw niklu

4000

0.7 5700 linij/cm2dla B = 5700 j= 40

S, = °°d- . — = 0.0043 oersted .

0.7 40

Szczeliny powietrzne

S, — —= 0.143 oersted .
5 0.7 1

Opornos¢ obwodu magnetycznego

S —S§, S4 -- S5= 0.152 oersted
Sita magnetomotoryczna
HI — S <t>=0.152 . 4000 = 608 gilbert.
llo§¢ amperozwojow

AZ - HI =

. 608 = 485 amperozwojéw
4ic 4"

3. Praca sprezyn i stykow.

Zespot sprezyn przekaznika skilada sie z jed-
nego lub wiecej ukfadéw sprezyn. Kazdy ukiad
posiada jedng tylko sprezyne, poruszang bezpo-
Srednio przez zderzak kotwiczki lub nasadke. Spre-
zyne te nazywac bedziemy sprezyna ruchoma. Po-
zostate sprezyny ukladu nazywamy statemi i ozna-
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czamy tg samg literg co i caty uktad. W zaleznosci
od funkcji sprezyn odrézniamyab ~uktadéw przed-
stawionych schematycznie na rys. 10.

O O b 0] o]
a b c d e
RYS. 10. UKLADY SPREZYN,

a) Sprezyny otwarcia (O). Gdy kotwiczka
przekaznika jest w spoczynku, styki tych sprezyn
kontaktuja. Podczas przyciggania kotwiczki do
rdzenia, zderzak naciska na sprezyne ruchomg (2),
powodujgc otwarcie stykow. Sprezyna stata (i)
jest zwykle grubsza od ruchomej i stanowi opore
dla tej ostatniej, wowczas gdy kotwiczka jest w po-
fozeniu spoczynku.

b) Uktad zamkniecia (Z) sktada sie row-
niez z dwuch tylko sprezyn, ktorych styki sg otwar-
te, gdy kotwiczka jest w potozeniu spoczynku.
Podczas ruchu Kkotwiczki, styki sie zamykaja.
Sprezyny ruchome sg zwykle tej samej grubosci co
I sprezyny state. Przy sprezynach ,,x”, o ktdrych
wspominamy ponizej, sprezyna ruchomajest nie-
raz grubsza od statej.

¢) Uklad zamkniecia przed otwarciem
(ZpO) skfada sie z trzech sprezyn. Sprezyna ru-
choma (1) kontaktuje przy przycigganiu kotwiczki
ze sprezyng statg (3), powodujac odchylenie tej
ostatniej i otwarcie stykow (2) i (3). Sprezyny (2)
i (3) posiadaja duzg strzatke ugiecia, aby uskutecz-
ni¢ zupetnie pewny styk (1) i (3) przed przerwa-
niem (2) i (3). Sprezyna stata (3) jest zazwyczaj
tej samej grubosci co i sprezyna ruchoma. Spre-
zyna $rodkowa (2) jest grubsza od sprezyn (1) i (3),
lecz cierisza od normalnej sprezyny otwarcia. Spre-
zyna (3) posiada dwa styki: wewnetrzny dla pra-
cy ze sprezyng (2) i zewnetrzny dla pracy ze spre-
zyna ().

d) Uklad otwarcia przed zamknieciem
(Op2) skiada sie rowniez z 3 sprezyn, lecz wszyst-
kie styki s na jednej osi. Sprezyna ruchoma (2)
otwiera styki (2) i (1) przed zamknigciem (2) i (3).
Grubosci sprezyn zachowane sg jak dla wypad-
kéw a i b, gdyz uktad OpZ jest potaczeniem dwuch
ukladéw O i Z.

Gdy sprezyna (3) podaza za sprezyng rucho-
ma, mozliwe jest zetkniecie sie wszystkich trzech
sprezyn przed przerwaniem (2) i (3).

€) Sprezyny otwarcia i zamkniecia przed
otwarciem (OZpO). Jest to uktad ztozony z ukia-
déw O i ZpO. Dziatanie sprezyn widoczne jest
ze schematu. Grubosci sprezyn takie same, jak
w uktadach skfadowych. Dane dotyczace grubosci
sprezyn przekaznikow Strowgera podane sg po-
nizej. (Tablica 1).

Uklady sprezyn jednego zespotu rozmieszcza-
ne sg w pewnej okreslonej kolejnosci. Ze wzgledu
na funkcje sprezyn, uklady ktére powinny dziataé
wczesniej umieszczamy przy ramieniu kotwiczki.
Na szczeg6lng uwage zastuguja tu sprezyny ,,x”.
Te ukfady sprezyn stocowane sa w przekaznikach
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TABLICA i.
Grubos$¢ sprezyn przekaznikéw Strowgera w milimetrach.

opziz ZpO
ruchoma Z ruchoma

§ Uktad o

X Sprezyna ruchoma O o z
2 Przekaz-
niki z po-
wolnem 0,3 0,6
wyzwala-
niem

03 04 o3 0603

4 Przekazni-
ki z op6-
Znionem
dziataniem

0,6 0,5

s Przekaz-
niki nor- 0,4 08
malne

04 04 04 0603

26 Przekaz-
niki im- 0.4
pulsowe

0,8 0,3

dwuskokowych; dziataja one przed innemi ukita-
dami i niezaleznie od nich. Mozliwe to jest, gdy
sita przyciggania kotwiczki przy pracy jednego
uzwojenia przekaznika nie jest dostatecznie wielka,
aby uruchomi¢ wszystkie uklady sprezyn, lecz
wystarczy do otwarcia lub zamkniecia stykow ,,x” .
Uktad ten skiada sie zwykle z jednej lub dwuch
sprezyn ukfadéw O lub Z, umieszczonych bez-
posrednio za zderzakiem ramienia kotwiczki.
Uklady sprezyn dzialajgce najpOzniej, umieszcza-
ne sg na szczycie zespotu i oznaczane na schemacie
literg Y.

W niektérych wypadkach wymagane jest, aby
sprezyny Y dziataty po sprezynach x. Wowczas
wigze sie mechanicznie sprezyne ruchomag x ze
sprezyng stalg uktadu Y. Sprezyny ZpO umieszcza-
ne sa zwykle nad sprezynami Z i O.

Ze wzgledu na regulacje przekaznikoéw, ukita-
dy O umieszcza sie kolejno po sobie. Zapewnia sie
w ten sposéb moznos$¢ takiego nastawiania spre-
zyn, aby poszczegolne uktady O kolejno dziataty
w czasie. Dokladne omdwienie znaczenia tego wa-
runku podamy pdézniej. Naogdét uktady Z umiesz-
czane sg przed uktadami O, te ostatnie za$ przed
uktadem ZpO. Przy przekaznikach dwuskokowych
kolejne rozmieszczenie uktaddéw zmienia sie. Za
sprezynami ,,x” idg uktady otwarcia, za$ uktady
zamkniecia nastepujg na koncu. Zmiana ta jest
korzystna ze wzgledu na to, ze sprezyny O wyma-
gaja wiekszego nacisku roboczego i nie dziatajg
przy stabym pradzie w uzwojeniu.

Sprezyny przekaznikéw nastawia sie w ten
sposob, aby styki wywieraty na siebie podczas
pracy nacisk rzedu 20 — 35 gr. (AEC0). W tych
warunkach oporno$¢ pary kontaktéw wynosi od
0,001 do 0,003 Gdy miedzy stykami osadza
sie warstwa kurzu lub tlenkéw, oporno$¢ wzrasta
nagle do kilkuset omoéw.

Aby zapobiec utlenianiu, styki wykonuje sie
z metali szlachetnych.

Poczta angielska uzywa kontaktow ze stopu
7% Pt, 67% Au i 26% Ag. Moga jednak byc
Z powodzeniem stosowane rowniez styki ze stopu
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tanszego: go% Ag + i0% Au, woéwczas, gdy sg
one mniej narazone na zuzycie.

Styki otwarcia elektromagnesow, przekazni-
kéw impulsujacych i t. d. wykonywane sg z platy-
ny, gdyz iskry, powstajgce przy przerwaniu obwo-
du elektrycznego o niskim oporze a duzej induk-
cyjnosci, wplywajg szkodliwie na tarisze stopy.
Styki, pracujace W bardzo ztych warunkach, wy-
konywane sg nieraz z tungstenu. Materjat, z kto-
rego styk jest wykonany, fatwo pozna¢ po kolo-
rze. Styki platynowe sg matowo-szare, styki ze
stopow ztota i srebra sg btyszczace i jasniejsze od
platynowych. Styki z tungstenu sa koloru sinego.
Sprezyny ze stykami z platyny posiadajg zwykle
weciecie na przednim koncu, dla tatwiejszego roz-
poznania w warsztacie.

E8

SU—>

RYS. Il. WYKONANIA KONSTRUKCYINE STYKOW.

Co do ksztaltu rozrozniamy: styki plaskie,
kuliste i stozkowe (patrz rys. 11). Styki plaskie sg
niedogodne ze wzgledu na ewentualng trudnosé
przebicia warstwy kurzu lub tez tlenkow. Stoso-
wane sg czesto w telefonji recznej kombinacje sty-
kow ptaskich ze stozkowymi (patrz rys. na). Nor-
malne kontakty w urzadzeniach automatycznych
kstz)ta{tOV\Sane sg w postaci bryly sferycznej (rys.
ub i c).

Przewidywania, ze przy iskrzeniu czastki
metalu przenoszone beda podobnie jak w tuku
Volty, nie sprawdzajg sie w praktyce. Dlatego oba
kontakty wykonywane sa w réwnej wielkosci.
Wielkos¢ kontaktow uwarunkowana jest potrze-
bami ruchu. Normalne styki AECo posiadajg wy-
miary podane na rys. ub. Styki pracujgce bardzo
czesto np.: styki sprezyn impulsatora, przekazni-
kéw impulsowania i t. d. posiadajg wymiary zwiek-
szone (rys. nc). Duze wymiary majg takze styki
ztungstenu (rys. 1id). Sposéb zamocowywania sty-
kéw: spawanie ( a i b), lub nitowanie (c, d i €)
nie ma wplywu na dzialanie kontaktéw; waznem
jest jednakze dokladne nastawienie stykow wzgle-
dem siebie, zwlaszcza przy stykach sferycznych.
Dostateczny nacisk na stykach uzyskuje sie w prze-
kaznikach AECo przez doktadne nastawienie
sprezyn i regulacje przekaznika.

a) Nastawianie. Pod tym terminem rozu-

miemy takie ulozenie sprezyn, aby zamkniecie
lub otwarcie styk6w nastapito przy okreslongj
szczelinie miedzy kotwiczkg a rdzeniem. Na fabry-
ce i w centrali przy nastawianiu sprezyn positku-
jemy sie kartami nastawczemi (jak np. na rys. 12).
Sprezyny, styki i zderzak kotwiczki (kotko) ozna-
czone sg tu schematycznie. Liczby miedzy spre-
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zynami oznaczajg wielkos¢ szczeliny gtéwnej (mie-
dzy rdzeniem a koncem s$rubki antymagnetycznej),
przy ktérej dane sprezyny zaczynaja lub przestajg
kontaktowaé. Np. sprezyny i i 2 (rys. 12) nalezy
nastawi¢ tak, aby po wsunieciu miedzy kotwiczke
a rdzen plytki kalibrowanej o grubosci 0,47 mm
i naci$nieciu kotwiczki, styki 1 i 2 przestaly kon-
taktowac. Podobnie styki 6 i 7 powinny sie zamy-
kac¢ przy szczelinie 0,27 mm.

RYS. 12. KARTA NASTAWCZA PRZEKAZNIKA AECo.

Aczkolwiek karta nastawcza nie podaje od-
legtosci miedzy stykami w stanie spoczynku, od-
legtosci te tatwo obliczy¢, gdyz miedzy ruchem
konca $rubki antymagnetycznej, a ruchem styku
istnieje zalezno$¢ cynematyczna. Oznaczajac przez
s skok kotwiczki mierzony przy Srubce antyma-
gnetycznej, za$ przez S przesuw mierzony na sty-
kach otrzymamy:

S/s = 2,76 dla kotwiczki o dtuzszym ramie-
niu (Nr. 3).

S/s = 1,64 dla kotwiczki o krotszym ramie-
niu (Nr. 2).
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lub nie dziatat przy pewnych wartosciach pradu,
oznaczonych w Kkarcie nastawczej.

Podczas dziatania przekaZnika sprezyny wy-
wierajg reakcje na ramie kotwiczki. Reakcja ta za-
leznajest od i° rodzaju i ilosci poszczegdlnych uk-
taddéw sprezyn, 2°od grubosci sprezyn i 3°od nacis-
ku na stykach. 1lo$¢ i uktady sprezyn uwarunkowa-
ne sg obwodem elektrycznym, dla ktérego przekaz-
nik jest projektowany. Nacisk na stykach zalezny
jest od grubosci sprezyn, oraz strzatki ugiecia. Gru-
bos¢ sprezyn ustalonajest dla roznych klas przekaz-
nikow, zaleznie od ich funkcji. Cewkawiec powinna
posiada¢ taka ilos¢ amperozwojéw, aby powstaty
strumien magnetyczny mogt przyciggna¢ kotwicz-
ke wbrew reakcji sprezyn. Aby okresli¢ te ilos¢
amperozwojow musimy: i° wyznaczy¢ reakcje,
wywierang na ramie kotwiczki przez poszczegdlne
ukfady o pewnej grubosci sprezyn przy wymaga-
nym nacisku na stykach, 20zbada¢, jak ta reakcja
zmienia sie w zaleznosci od skoku. Wywierajac
nacisk na sprezyne miedzy naciskiem a strzatkg
ugiecia wyraza sie linjowo. Zaleznos¢ ta dla spre-
zyn o roznej grubosci przekaznika AECo podana
jest na rys. 13. Rozpatrzmy po kolei mechanizm
dziatania sprezyn dla poszczegdlnych uktaddw.

b) Regulacja przekaznikbw polega na

ustaleniu nacisku sprezyn w granicach umozliwia-
jacych prace przekaznika przy okre$lonym pradzie
W uzwojeniu. Przez zmiape nacisku sprezyn mon-
ter narégulowuje przekazm tak, aby on dziatat

RYS. 13.

sprezyn-nacisk na stykach,(przekaznik aeco»

jTrzafna ugigecia na StyKach * mm

WYKRES 7.ALEZ.VOSCI: STRZALKA DIJIECIA
(D. ¢c. n)

O POPRAWE BILANSU PLATNICZEGO ZA
WYMIANE USLUG TELEGRAFICZNYCH
| RADJOTELEGRAFICZNY CH.

K. SZYMANSKI.

Wyjasnienie i uwypuklenie wnioskow korico-
wych tego artykutu wymaga zapoznania sie po-
krotce z zasadami, na ktérych opiera sie wzajem-
ny rozrachunek miedzy Zarzadami telegraficzne-
mu z tytutu wymiany telegraficznej i radjotelegra-
ficzne). Jako wymiane radjotelegraficzng rozumie
sie tutaj wymiane telegraméw miedzy stacjami
statemi radjctelegraficznemi.

| odstawg obliczenia wysokosci stawki telegra-
ticznej cd wyrazu stuzg art. art. 25 — 31 Miedzy-
narodowego Regulaminu Telegraficznego (Ma-

dryt 1932). Regulamin ten, pod wzgledem zasad
i stawek, dzieli terytorjum Zwigzku Telekomuni-
kacyjnego zasadniczo na dwa obszary: jeden $ci-
Slejszy obejmujacy Europe i niektore kraje Afryki
Péin., drugi nieréwnie obszerniejszy — pozostate
kraje. Pomijajac bardziej ztozone wypadki, stawka
telegraficzna sktada sie z optat koricowych, przy-
padajacych na rzecz Zarzadéw kraju nadania
i przeznaczenia telegramu oraz z optat tranzyto-
wych, przypadajgcych Zarzgdom posredniczacym,
ktorych terytorja, urzadzenia lub potgczenia tele-



88 przeglad teletechniczny, 1936 r. zeszyt 3.

graficzne (radiotelegraficzne) zostaty wykorzysta-
ne przy przestaniu telegramu. W wypadku np.
przestania telegramu z Polski do Portugalji staw-
ka od wyrazu telegramu (40 cts) sktadac sie bedzie:
a) z optaty koncowej polskiej (10 cts), optaty kon-
cowej portugalskiej (9 cts) oraz opfat tranzyto-
wych Niemiec, Francji i Hiszpanji (po 7 cts).

W obrocie europejskim Regulamin wyrdznia
dwie grupy zasadnicze krajow. Do pierwszej gru-
py o wyzszej oplacie koncowej (12 cts) zaliczone
zostaly, Hiszpanja, Francja, Niemcy, Wielka Bry-
tanja i Witochy, do drugiej zas$ grupy krajow o niz-
szej optacie (9 cts. zt.) — pozostate kraje Europy.
Poza tym podziatem ze wzgledu na obszar i tru-
dnosci komunikacyjne znalazty sie Rosja Sowiecka
i Turcja, pobierajgce najwyzsze stawki koricowe.
Polska w drodze wyjatku naréwni z Islandjg, Nor-
wegja, Finlandja i Szwecjg upowazniona zostala
do pobierania nieco wyzszej optaty koricowej—0
cts. zt. Dla Scistosci dodac nalezy, ze wymienione
stawki stanowig nieprzekraczalne maximum, nato-
miast kazdy Zarzad o ile uzna to za potrzebne,
moze dowolnie je obniza¢ badZ to powszechnie,
badz w stosunku tylko do niektérych krajéw.

Optata tranzytowa w obrocie europejskim
ustalona zostata dla wszystkich krajow w tej samej
wysokosci 7 cts. zt. Do wyjgtkdow nalezy Rosja
Sowiecka i Turcja. Za podstawe obliczenia nalez-
nosci za tranzyt telegramu miedzy dwoma kraja-
mi przyjmuje sie normalng droge skierowania te-
legramu, to jest taka ktdra liczy najmniej krajow
posredniczacych w tranzycie. Wszelkie odchyle-
nia od tej zasady przez zwiekszanie ilosci drég
tranzytowych miedzy dwoma krajami winny miec
na celu wygode publicznosci i szybkos¢ komuni-
kacji nie za$ wzgledy konkurencji w optatach.
Optata tranzytowa miedzy dowolnemi dwoma kra-
jami jest wielkoscig” stalg, ktérg dzieli sie propor-
cjonalnie do ilosci panstw, biorgcych udziat w
tranzycie danego telegramu.

Dla obrotu pozaeuropejskiego, t. j., wtedy
gdy jeden lub oba kraje nalezg do pozaeuropej-
skich, przyjeto odmienne zasady zaréwno co do
optat koncowych jak i tranzytowych. Niewatpli-
wie miata tu wptyw decydujgcy okolicznosé, ze
znaczna ilo$¢ Zarzadow pozaeuropejskich nie eks-
ploatuje we wiasnym zakresie telegrafu i radio-
telegrafu; do tych Zarzadéw nalezg przedewszyst-
kiem Stany Zjednoczone Ameryki i wiekszos¢
panstw sSrodkowo i potudniowo-amerykanskich.
Rowniez i pofaczenia miedzykontynentalne te
legraficzne i radiotelegraficzne znajdujg sie
w znacznej ilosci w rekach towarzystw prywatnych.

Nastepstwem takiego stanu rzeczy byto przy-
jecie przez Regulamin zasady wolnej konkurencji
i pozostawienie Zarzgdom pozaeuropejskim swo-
body w okreslaniu swych optat koncowych. Re-
glamentowany jest tylko odcinek europejski np.,
w wypadku przestania telegramu do Ameryki,
reglamentacji pod wzgledem optat podlega tylko
przebieg jego w Europie, to znaczy wysokos¢
optaty koncowej polskiej oraz opfat tranzytowych
z Polski do punktu wyjscia kabla w Europie.

Reglamentacja opiera sie na podobnej zasa-
dzie jak i w obrocie europejskim. Do pierwszej
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grupy krajéw o wyzszej optacie korcowej (20 cts)
i nawet wyzszej optacie tranzytowej (15 cts) nale-
zg: Francja, Hiszpanja, Niemcy, Wielka Brytanja
i Turcja. Do krajéw o nizszej optacie koncowej
(15 cts) i nizszej optacie tranzytowej (12 cts) Re-
gulamin zalicza pozostate kraje europejskie, z wy-
jatkiem Rosji Sowieckiej, ktéra sama dla siebie
stanowi grupe. Dla Francji, Niemiec i Witoch Re-
gulamin przewiduje moznos¢ przejsciowego pod-
niesienia optaty koncowej do 22 cts. zk, co jest
obecnie stosowane.

Wytozywszy pokrotce zasady, na ktorych
opiera sie rozrachunek miedzynarodowy za wy-
miane telegraficzng i radiotelegraficzna, przejdzie-
my do szczeg6towej analizy naszego bilansu pta-
tniczego za wymiane z zagranica ustug telegra-
ficznych. Za pierwsze osiem miesiecy ub. r. wyda-
no z Polski i odebrano w Polsce 7.364.421 wyra-
zOw telegraméw w obrocie europejskim. Cyfra ta
obejmuje wymiane zaréwno przewodami jak i rad-
jem do wszystkich krajow nalezacych do obrotu
europejskiego. Wymiana z grupg krajow europej-
skich o wyzszej od naszej optacie koncowej sta-
nowita 51% catego obrotu telegraficznego, przy-
tem stosunek wyrazéw wydanych z Polski do ode-
branych w Polsce byt 100 :iii. Poniewaz rézni-
ca miedzy optatg koricowg wynosi 2 cts na wy-
razie na korzys¢ tych krajow, przeto réwnowaga
bilansu osiggnieta by¢ mogta tylko pod warun-
kiem, ze wspomniany stosunek bytby jak 100 : 120.
Poniewaz odebrano tylko 111 wyrazéw na kazdych
sto wydanych, mamy w obrocie z ta grupg krajow
deficyt w bilansie optat koricowych.

Wymiana z grupg krajéw o réwnej z nasza
optatg koricowg stanowita tylko 6% obrotu. Jed-
nakze bilans optat koncowych ksztattowat sie tu
dla nas rowniez niepomysinie, gdyz stosunek wy-
razéw wydanych do odebranych byt 100 : 88.

Najlepiej dla bilansu optat kohcowych utozy-
fa sie wymiana z grupg krajow o nizszej od naszej
optacie koncowej. Wymiana stanowita pozostate
43% obrotu. Wskutek 10% nadwyzki naszej opta-
ty koncowej réwnowaga bilansu nastepuje przy
stosunku wydanych z Polski do odebranych
w Polsce 90 do 100 wyrazéw. Poniewaz rzeczy-
wisty stosunek za wspomniany okres czasu wy-
niést 108 : 100, spowodowato to nadwyzke na na-
szg korzys¢ bilansu opfat koricowych za wymiane
telegraficzng z tg grupa krajow.

Jezeli chodzi o obrot pozaeuropejski, to jak-
kolwiek stanowit on ok. 1/7 obrotu europejskiego,
to jednak nadwyzki koncowek krajow nalezacych
do obrotu pozaeuropejskiego sg b. znaczne do-
chodzace do 1 fr 10 cts (Brazylja) przeto bilans
koncowek nie ksztattuje sie tu dla nas pomysinie.

Druga grupe optat przypadajgcych zagranicy
z tytutu wymiany telegraficznej i radiotelegraficz-
nej stanowig optaty tranzytowe. Gdyby wszystkie
telegramy w roku 1934/35 skierowane byly prze-
wodami, to naleznos$¢ jaka musiataby by¢ wypla-
cona zagranicy za tranzyt naszych telegraméw
wyniostaby ok. 491.989 zi. za telegramy nalezace
do obrotu europejskiego i ok. 541.677 zt. za tele-
gramy nalezace do obrotu poeuropejskiego; razem
1.036.666 zk. Znaczna wysokos¢ cyfry naleznosci
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za telegramy pozaeuropejskie, wyjasnia sie tem,
ze chociaz stanowia one 1/7 obrotu europejskiego,
jednak optaty tranzytowe sg znacznie wyzsze, do-
chodzace do 2 fr, 92 cts. zt. (Japonja).

Srodki jakie mamy do dyspozycji, celem
zmniejszenia ujemnego dla nas salda bilansu
platniczego mozna podzieli¢ na dwie grupy. Do
pierwszej z nich naleze¢ beda te, ktére bezpo-
Srednio zalezg od naszego Zarzadu, do drugiej
za$ takie, ktére wymagajg akcji na terenie miedzy-
narodowym. Ze wzgledu na zblizajacy sie termin
sktadania wnioskéw na Miedzynarodowg Konfe-
rencje Telegraficzng i Radiotelegraficzng w Kai-
rze sprawa ta nabiera aktualnosci.

Do s$rodkéw zaleznych od naszego Zarzadu
nalezy zaliczy¢ przedewszystkiem stosowanie do
wymiany z Kkrajami niesgsiadujgcemi z nami —
radjotelegrafu w jaknajszerszym zakresie. Jezeli
telegram skierowany jest w drodze radiotelegra-
ficznej, wobwczas optaty tranzytowe dzieli sie po
potowie miedzy korespondujgce stacje radiotele-
graficzne. Kierujgc np. telegram z Warszawy do
Paryza w drodze radjotelegraficznej zaoszczedza-
my sobie na kazdym wyrazie wyptaty 3.5 cts. zk.
przypadajacej Zarzadowi niemieckiemu tytutem
oplaty tranzytowej w razie wymiany przy pomo-
cy przewoddw; w odwrotnym kierunku jezeli tele-
gram z Paryza otrzymamy w drodze radjowej zy-
skujemy na kazdym wyrazie 3,5 cts. oplaty tran-
zytowej niemieckiej. W ten sposéb gdyby cata
korespondencja z Polski do krajow niesgsiaduja-
cych wysytana byta w drodze radjotelegraficznej,
jak réwniez w ten sam sposob odbierana — saldo
bilansu optat tranzytowych byloby dodatnie w
wypadku wiekszej ilosci telegramow odebranych,
ujemne w wypadku przeciwnym i zerowe w wy-
padku réwnej ilosci wyrazow i kategorji telegra-
méw wydanych i odebranych. Z roznych wzgle-
dow nie jest mozliwe do osiggniecia 100% za-
fatwienie w drodze radjowej catej korespondencji
do krajéw niesasiadujacych. W roku 1934/35 Pro-
cent wydanych telegraméw w obrocie europej-
skim rownat sie 90%, w pozaeuropejskim 95%,
w odbiorze byl nieco mniejszy. Za wspomniany
rok budzetowy pozycja zaoszczedzonych optat
tranzytowych wyniosta 837.895,64 zi.

Nie mniej wazne jest $ciggniecie na polskie
linje komunikacyjne korespondencji tranzytowej
z zagranicy, gdyz wéwczas przypadajg ham optaty
tranzytowe za zalatwienie obcej korespondencji
telegraficznej, a pozatem w wypadku stosowania
drogi radjotelegraficznej, mamy dodatkowy zysk.
Tak np. za telegram tranzytowany przez Warsza-
we z Butgarji do Szwecji przypada 7 cts. od wyrazu
polskiej optaty tranzytowej plus potowa optat tran-
zytowych na przebiegu Sofja—Warszawa i War-
szawa—Stockholm. W ten sposéb przez Sciagnie-
cie obcej korespondencji tranzytowej poprawiamy
nasz bilans oplat tranzytowych. Jednakze liczyé
sie nalezy, ze ten sam interes w pozyskaniu ko-
respondencji tranzytowej majg wszystkie Zarzady,
wiec napotyka sie na wzmozong konkurencje za-
ofiarowania ustug. Mimo wszelkich trudnosci z
jakimi zwigzanajest ta'akcja, uzyskano w r. 1934/35
zt. 208 143, 11 z radjotelegrafu, (co z radjotelegrafu
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zt. 1.046.038,95), co fgcznie z optatami tranzytowe-
mi uzyskanemi przez telegrafuczynito w zaokragle-
niu zt. 255 399. Bilans optat tranzytowych, biorac
pod uwage przytoczone pozycje, daje nam nadwyzke.

Jednakze nasz ogdélny bilans ptatniczy za wy-
miang ustug telegraficznych i radjotelegraficznych
dat za rok 1934/35 saldo ujemne w wysokosci zt.
114950,66 na co wptyneto ujemne saldo bilansu
optat koncowych za wymiane telegraficzng z gru-
pa krajow o wyzszej i réwnej optacie koricowej
oraz z grupa krajéow' pozaeuropejskich. Z przyto-
czonych obliczen wynika, bioragc pod uwage nad-
wyzke w bilansie opfat tranzytowych, ze deficyt
bilansu optat koricowych za wspomniany okres
wyniost zt. 171 418,34.

Jasne wobec tego staje sie znaczenie zagad-
nienia wysokosci optat koncowych. Przeprowadze-
nie na terenie miedzynarodowym wniosku o zali
czenie Polski do grupy panstw o wyzszej opfacie
koricowej, datoby mozno$¢, przez" podniesienie
optaty koncowej w obrocie europejskim o 2 cts. zt.
a w obrocie pozaeuropejskim o 5 cts. zt, uzyska-
nia ok. 350 000 zt., co w petnosci usunetoby na
state nasz deficyt w bilansie ptatniczym ustug te-
legraficznych.

Po raz pierwszy Zarzad polski zetknat sie z za-
gadnieniem wysokosci optat koricowych na pierw-
szej powojennej Miedzynarodowej Konferencji
Telegraficznej w Paryzu (1925). Obowigzujacy po-
przednio Regulamin Telegraficzny lizbonski (1908)
zawierat juz zasade podziatu krajow europejskich
na grupe ,wielkich” o wyzszych opfatach konco-
wych! tranzytowych oraz ,matych” —o nizszych
Rdéznica z obecnym Regulaminem polegata na
ustaleniu stawek na nizszym poziomie. Wskutek

'powojennej zwyzki cen, szczegOlnie silnie zazna-

czajacych sie w okresie Konferencji paryskiej, pa-
nowala naog6t tendencja podwyzszenia stawek te-
legraficznych, celem wyréwnania deficytéw eks-
ploatacyjnych Zarzadéw. Cze$¢ krajoéw, zmuszona
do tego koniecznoscia, przeprowadzita nawet pod-
wyzki poza Regulaminem. W wyniku obrad Kon-
ferencji, stawki telegraficzne zostaty podwyzszone
$rednio o 25%, jednakze podziat krajow na grupy
0 wyzszej i nizszej optacie koncowej zostat utrzy-
many. Wnioski zmierzajace do ujednolicenia opfat
1 usuniecia réznic miedzy krajami odniosty o tyle
tylko powodzenie, ze ujednolicona zostata optata
tranzytowa w wysokosci 7 cts. zt. Polska, naréwni
z Islandja, Finlandja, Norwegjg i Szwecja upo-
wazniona zostata przejsciowo i tymczasowo do
pobierania optaty koncowej w wysokosci 10 cts zi.
zamiast 9 cts.

Jako motywy podziatlu krajéw na grupy wy-
suwane byly takie okolicznosci jak: obszar kraju,
ilos¢ ludnosci, ilos¢ urzeddéw telegraficznych, diu-
go$¢ przewodow, warunki terenowe 1 specjalne
eksploatacji. Z wyliczenia tego wida¢, ze majg one
raczej charakter polityczny i prestizowy, niz eko-
nomiczny. W rzeczy samej, o wysokosci optat te-
legraficznych winna decydowaé wylgcznie wyso-
kos¢ kosztow wiasnych, ktére w odniesieniu do
wyrazu telegramu sg wielkoScig mniej wiecej je-
dnakowa we wszystkiclV krajach’europejskich, gdyz
wszedzie eksploatacja telegrafu stanowi wytacz-



90 PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R. ZESZYT 3.

no$¢ panstwowg i wszedzie w jednakowej mierze
musi by¢ uwzgledniony interes publiczny. Jezeli
nawet w jakim$ kraju rozmiary tej eksploatacji
sg mniejsze, to nie znaczy ze koszt stosunkowy jest
mniejszy, gdyz zazwyczaj intensywno$¢ ruchu te-
legraficznego jest mniejsza. Tak np. chociaz Wiel-
ka Brytanja posiada urzedéw telegraficznych
13 168 a Polska 4795, to jednak na kazdy urzad
telegraficzny wypada rocznie w Wielkiej Brytanji
4086 telegramow konicowych (w r. 1933/34),
podczas gdy w Polsce za ten sam okres 655, czyli
ze Wielka Brytanja znajduje sie w pomysiniejszej
sytuacji. Podziat na grupy krajow dokonany zo-
stal wbrew zasadzie ekonomicznej, ze wiekszy
obrét i jego koncetracja pocigga za sobg nizsze,
a nie wyzsze koszty. W ustaleniu wysokosci opta-
ty tranzytowej jednakowej dla wszystkich w obro-
cie europejskim mamy dowdd, ze zasada jedna-
kowych kosztéw toruje sobie jednak droge. Przy
tej sposobnosci zauwazy¢ nalezy, ze granica kosz-
tow wiasnych lezy blizej optaty koncowej wyz-
szej (12 cts.) niz nizszej (9 cts), przeto zréwnanie
optat koncowych wdét nie wydaje sie mozliwe.

Nowego oswietlenia nabiera sprawa nierow-
nosci optat koricowych, jezeli spojrzymy na nig
z punktu widzenia bilansu pfatniczego za wymianeg
ustug telegraficznych. Kraje uprzemystowione,
przynajmniej w okresach dobrej konjunktury, ma-
ja nadwyzke telegraméw wystanych nad odebra-
nemi; w interesie przeto rownowagi bilansu ptat-
niczego telegraficznego tych krajow lezy utrzy-
manie réznicy optat koncowych na swojg korzysc.
Nadwyzka np. wystanych telegraméw nad ode-
branemi wyniosta w r. 1933/34 dla Wielkiej Bry-
tanji 19%.

Jakkolwiek zatem zasada jednolitej optaty kon-
cowej jest najbardziej uzasadniona i najstuszniejsza,
napotkataby ona w realizacji na sprzeciwy zain-
teresowanych. Daleko fatwiej datoby sie przepro-
wadzi¢ i uzyska¢ indywidualne koncesje, tembar-
dziej ze istnieje precedens na przyktadzie Hiszpaniji,
ktora uzyskata dla siebie wyzsze optaty koricowe.
Chociaz terytorjum Hiszpanji wynosi 504 679 km,
a Polski 388 390 km, jednakze ludnosci liczy
Hiszpanja 24 000 000, Polska 33 500 000; urze-
dow telegraficznych Hiszpanja ma 2727, Polska
4795; potaczen radjotelegraficznych Hiszpanja i
Polska maja jednakowa tlos¢ po 20. Oba kraje opta-
cajg jednakowe skiadki na utrzymanie Biura Mie-
dzynarodowego Zwigzku Telekomunikacyjnego.
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Nie mate znaczenie dla pomysinego przepro-
wadzenia wniosku ma wzrost miedzynarodowego
znaczenia Polski, jaki dokonat sie od czasu Kon-
ferencji paryskiej. Juz podczas Konferencji ma-
dryckiej (1932) proponowano nam zafiksowanie na
state dla Polski 10 cts. Jednakze, zwazywszy za-
miar przejscia do wyzszej grupy oraz niemoznos¢
z powodu nieprzygotowania gruntu (wniosek miat
charakter nagly) i niesprzyjajacy nastréj dla pod-
wyzek, wywolany przez kryzys Swiatowy, zdecy-
dowano nadal utrzymac charakter polskiej optaty
koricowej jako przejsciowy i tymczasowy z tem,
ze sprawa podwyzszenia optaty odtozona zostaje
do przysztej Konferencji.

Zastanawiajac sie nad skutkami podwyzki pol-
skiej optaty koncowej nalezy zauwazyC, ze usunie
ona w spos6b zdecydowany i staty nasz niedobér
bilansu ptatniczego telegraficznego. Gdyby pod-
wyzka zastosowana byta natychmiast i w calej
rozciggtosci, pociagnetoby to za sobg podrozenie
telegramO6w w obrocie zagranicznym. Podwyzka
ta najsilniej odbitaby sie na stawkach telegraficz-
nych do niektorych panstw sasiadujacych, docho-
dzac do 10%; najstabiej spadajac do 2%, odbitaby
sie na stawkach do krajéw pozaeuropejskich. Je-
dnakze okresjej realizacji moze by¢ roztozony
na etapy; w pierwszym etapie dla usuniecia deficy-
tu bilansu moznaby sie ograniczy¢ do potowy wy-
sokosci podwyzki. Nastepnie, co jest bardzo wazne,
znaczng czes¢ jej, w obrocie z krajami pozaeuro-
pejskiemi, datoby sie przerzuci¢ na te Zarzady
bez potrzeby podwyzszania taryfy, a to przez
zwiekszenie optaty koncowej kosztem zmniejszenia
optat tranzytowych. Wreszcie pozostaje otwarta
droga pertraktacji z Zarzadami, celem obnize-
nia ich optat kohcowych wzamian za niepcd-
wyzszanie naszej. Rowniez bez zmian moznaby zo-
stawi¢ koricowke w stosunku do krajow posiadaja-
cych nizsza od naszej optate korcowa. Stosujac te
wszystkie srodki oglednie, udatoby sie usunac
deficyt bez generalnej podwyzki naszej Zagra-
nicznej Taryfy Telegraficznej, a jedynie ograni-
czajgc sie do czesciowych zmian niektorych jej
pozycyj, ktére bylyby zwiekszone o 2—5%.

Przeprowadzenie tej sprawy, poza jej strong
ekonomiczng, ma jeszcze donioste znaczenie pre-
stizowe, a posrednio wazne jest rowniez dla eks-
ploatacji telegrafu przez pozostawienie nam wiek-
szej swobody w kalkulacji wewnetrznych opfat te-
legraficznych.

CENTRALA WIEJSKA Z TRANSLACIJA
INDUKCYJNA.

Inz. F. WAINBARD.

Cantrala wiejska jest to centrala automatyczna o niewielkiej
pojemnosci. Ze wzgledu na trudnosci impulsowania przy wiek-
szych odlegtos$ciach dotaczane sg do niej précz aparatéw auto-
matycznych réwniez aparaty nieautomatyczne centralnej i miej-
scowej baterji. Szereg takich central obstugiwany jest przez
stacje telefoniczng reczna, ktéra posredniczy w potaczeniach mie-
dzy abonentami réznych central wiejskich jak rowniez przy tra-
fiku lokalnym abonentéw nieautomatycznych. W tym ostatnim

wypadku abonent alarmujacy (AAb) taczy sie z centralg reczng
przez nadanie pewnej cyfry kierunkowej przy pomocy widetek.
Proces wybrania abonenta pozadanego (PAb) zostaje wykonany
przez telefonistke. Po zgloszeniu sie¢ PADb linja potaczeniowa do
cenrtali recznej odtgcza sie od abonenta alarmujacego i moze by¢
zajeta przez nastepnego zgtaszajacego sie abonenta; uskutecznia
to odpowiedni sygnat wystany przez telefonistke.

Szerszy opis systemu central wiejskich znajduje sie w arty-
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kule prof. R. Trechcinskiego TA TP
umieszczonym w zeszycie 23-im
Przegladu  Elektrotechnicznego
z roku 1934.

Ponizej bedzie podany krot-
ki opis translacji indukcyjnej sta-
nowigcej urzadzenie dodatkowe
do centrali wiejskie;j.

Wszystkie procesy konieczne
dla przesygnalizowania, to jest
sygnat zgtoszenia sie AAb (ASg),
sygnaly konca rozmowy (SSg)
ze strony AAb i PAb, impulso-
wanie, oraz odtgczenie linji po-
taczeniowej do centrali recznej,
byty uskuteczniane w centralach
wiejskich przy pomocy impul- J
sow zwyklych.

Zadaniem translacji induk-
cyjnej, jest umozliwienie zastoso-
wania impulséw indukcyjnych
dla przesygnalizowania wyzej
wymienionych proceséw, co po-
zwala: 1) na zwigkszenie odle-
gtosci miedzy centralg automa-
tyczng (ACl1) a reczng (MC);
2) na wykorzystanie obwodéw
pochodnych  wskutek  czego
zmniejsza sie koszt ogdlny linji.

W  opisywanej translacji
uzyto impulséw przerwy pradu,
gdyz sa one silniejsze od impul-
s6w wigczenia pradu. Jak wykaza-
ty badania laboratoryjne, prze-
kaznik polaryzowany o 600 ii
opornosdci, wigczony na koncu
linji, pracowat przy tlumieniu
linji 1,3 nepera; przy impulsach
przerwy pradu praca przekaz-
nika polaryzowanego byta moz-
liwa przy tlumieniu linji 2,2
nepera.

Przy impulsach przemiennych akumulowanych, przy zalg-
czeniu jako samoindukcji dwoch potéw transformatora Ericsona
Z 800/Z 800 potgczonych w szereg Zgodnie i utrzymaniu pradu
na poprzedniej wartosci, polaryzowany przekaznik pracowat przy
tlumieniu 2,4 nepera. Poniewaz jednak uzycie impulséw induk-
cyjnych akumulowanych wprowadzato koniecznos$¢ zastosowania
dodatkowego transformatora, (celem gilotynowania impulsu wy-
faczenia baterji po nadaniu roboczych impulséw przemiennych
akumulowanych) impulséw tych — aczkolwiek silniejszych od
impulséw przerwy pradu — nie uzyto.

Badania przeprowadzone nad warto$cig napiecia impulsu
indukcyjnego otwarcia obwodu wykazalty iz przy przektadni
transformatora 1 : 1 i napieciu baterji 24 V warto$¢ maksymalna
napiecia impulsu indukcyjnego wynosi 300 V. Przy impulsie
wihaczenia pradu najwieksza mozliwa warto$¢ teoretyczna wy-
niostaby 24 V.

Na rys. 1 przedstawiony jest fragmentaryczny schemat wy-
sytania i odbioru sygnatu alarmowego (ASg). Polaryzowany
przekaznik TP zostaje przy wysylaniu Asg odaczony na prze-
cigg 600 msek. celem unikniecia przestawienia go od istniejacej
jeszcze energji wystanego impulsu w linji. Przewidziany do tego
celu zesp6t przekaznikéw na rysunku nie jest uwidoczniony.

RYS. 1

RYS. 2.

FRAGMENTARYCZNY SCHEMAT WYSYLANIA
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CZESC TRANSLACIJI INDUKCYJINEJ PRZY CENTRALI MC.

Schemat wysytania sygnatu kornca rozmowy (SSg) jest podobny
do schematu wysytania ASg.

Na rys. 2 przedstawiona jest cze$¢ translacji indukcyjnej
przy centrali recznej MC. Telefonistka, przestawiajac przetacznik
P na prawo, powoduje wystanie impulsu wigczenia baterji
i impulsu przemiennego akumulowanego; ten ostatni jest impul-
sem roboczym i przestawiajac w translacji przy ACi przekaznik
TP, powoduje alarm centrali ACi. Po wybraniu abonenta poj-
zadanego, telefonistka, przestawiajac przetagcznik P na lewo, po-
woduje wystanie impulsu wylgczenia baterji, ktéry w wypadku
trafiku lokalnego stuzy za sygnat odtgczenia sie linji potaczenio-
wej; w wypadku trafiku wejsciowego — za przygotowanie sygna-
tu konca rozmowy od ACi. Przekaznik polaryzowany MP2 stu-
zacy do odbioru sygnatu konca rozmowy j st podczas impulso-
wania odlgczony i zostaje wigczony dopiero po 600 msek od mo-
mentu wysiania sygnatu odiaczenia baterji. Op6Zznienie to otrzy-
muje sie przy pomocy przekaznika MVi, MV2 i MG.

Telefonistka posiada mozno$¢ spowodowania przymusowego
odtgczenia linji abonenta alarmujacego od centrali, w wypadku
gdy ten ostatni nie wiesza dtuzszy czas mikrotelefonu. Odbywa
sie to przy pomocy pradu 500 ktéry uruchamia w translacji
przy ACi odpowiedni przekaznik.



92 PRZEGLAD TELETECHNICZNY* 1936 R. ZESZYT 3.

MARZEC

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH

W marcu odbylo sie jedno posiedzenie Zarzadu, na kto-
rem zatatwiono sprawy biezace Stowarzyszenia.

Odczyty i wycieczki.

Dnia 11 marca p. inz. R. Brykczynski z Panstwowego
Instytutu Telekomunikacyjnego wygtosit w Stowarzyszeniu
odczyt p. t. ,Materjaly magnetyczne stosowane w teletech-
nice".

Dnia 25 marca p. inz. L. Goczatkowski z Panstwowych
Zaktadéw Tele-i Radjotechnicznych wygtosit odczyt na temat:
-Montaz centrali miedzymiastowej w Warszawie".

Dnia 29 marca r. b. odbyla sie wycieczka Czionkéw
Stowarzyszenia, majaca na celu zwiedzenie nowej centrali
miedzymiastowej w gmachu Urzedu Telekomunikacyjnego
w Warszawie.

PRZEGLAD PRASY.

SKROTY.
A.P. T. T. Annales des Postes, Telegraphes et Telephones.
E. N. Elektrisches Nachrichtenwesen.
Er. R. Ericsson Review.
I.LE.S. T. lzwiestja Elektropromyszlennosti Slabago Toka.
J.T. Journal des Telecommunications.
P. O. E. E.J. Post Office Electrical Engineers Journal.
Prz.W. T. Przeglad Wojskowo-Techniczny. tgcznos¢.
S. B. B. Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
S.T.J. Strowger Technical Journal.
Str. J. Strowger Journal.
T.F.T. Telegraphen- und Fernsprech-Technik.
T. M. Technische Mitteilungen.
T.P. Telegraphen-Praxis.
T.S. Tiechnika Swiazi.
V. N. Verdffentlichungen aus dem Gebiete der Nach-
richtentechnik.
Z. F. Zeitschrift fur Fernmeldeteclinik, Werk- und Ge-
ratebau.
TEORJA | POMIARY.

Obliczenie statych linji jednorodnej z jej wasciwosci transmisyjnych;
A. Rosen. P. O. E. F..J., Nr. 4, 274, 36.

Prosty sposéb obliczenia oporu, pojemnosci, indukcyjnosci
i uptywnosci, jesli znane s3g: tlumienie, kat fazowy, sktadowa
rzeczywista i urojona oporu pozornego dla okreslonej czesto-
tliwosci pradu.

Omomierz do pomiaru linij doprowadzeniowych. A. L. Drabkin,
I.LE.S. T., Nr. 12, 66, 35.

Opis przyrzadu do pomiaru oporu pozornego linij doprowa-
dzeniowych i anten krétkofalowych w zakresie cd 13 do 100 m.
Oscylograf katodowy dla pradéw akustycznych. K. Grinawcew,

T.S., Nr. 10, 51, 35,

Po opisie dziatania podane sg szczegdtowe wskazéwki, jak wy-
kona¢ prosty oscylograf, potrzebny dla telefonistéw i telegra-
fistéw; model oscylografu opracowano w laboratorjum telegra-
ficznem sowieckiego instytutu telekomunikacyjnego.
Miedzynarodowe przepisy na dozwolone ttumienie i ich wplyw na

projektowanie uktadéw zasilajacych w centralach. W. A.
Phillips, Str. ]., Nr. 3, 126, 35.

Omawiajac rézne ukiady zasilajace, autor prowadzi do wniosku,
ze najkorzystniejsze wyniki daje niskoomowy przekaznik zasila-
jacy, potaczony z lampa oporowg; w pewnych warunkach uktad
ten poprawia skutecznos$¢ o 0,3 nepera w poréwnaniu ze zwykle
stosowanem w Anglji zasilaniem przez 200 oméw.

Nowosé¢ z zakresu techniki filtréow elektrycznych. T. Laurent,
Er. R., Nr. 4, 156, 35.

Krotki informacja o nowej metodzie obliczania filtréw zapo-
mocg t. zw. przeksztatcen czestotliwosci.

Rura Brauna jako oscylograf. E. Hudec, T. F. T., Nr. 1, 9, 36.

Opis rury Brauna, zasad i teorji jej dziatania oraz przyrzadéw
pomocniczych do zdejmowania i obserwacji przebiegéw okreso-
wych.

Dodawanie sie napie¢ zaktocajacych. P. Oehlen, T. F. T., Nr. 1,
17, 36.

Teoretyczne rozwazania na temat sumowania sie napie¢ za-

ktocajacych na dhugich linjach.

Teorja urzadzen telefonicznych z uktadami antylokalnemi. C. L.
Pocock, E. N., Nr. 4, 302, 35.

Autor wyjasnia trudnosci usuniecia efektu lokalnego, zwigzane
ze zmiennoscig oporu obwodu w funkcji czestotliwosci.
Znieksztatcenia fazowe i nielinjowe to radjoodbiornikach. R. Feldt-

keller, V. N., Nr. 4, 201, 35.
Transmisja sygnatéw i szeroko$¢ widma czestotliwosci. F. Strecker,
V.N., Nr. 4, 227, 35.

Prawo Hartley’a; préby ograniczenia szerokosci widma czesto-
tliwosci przy transmisji rozmowy lub przyspieszenia transmisji,
ktére autor kolejno referuje, narazie nie prowadza do celu.
Przenoszenie materjatu na stykach. R. Holm, V. N., Nr. 4, 253, 35.

ELEKTROAKUSTYKA.
Zrozumiato$¢ mowy w pomieszczeniach o wysokim poziomie hatasu.
C. A. Hartmann i W. Janovsky, V. N., Nr. 4, 279, 35.

Trudnosci porozumienia telefonicznego w pomieszczeniu pet-
nem hafasu i wymagania, stawiane urzadzeniom elektroakustycz-
nym, stuzagcym do porozumiewania sie¢ w tych warunkach.
Analizator czestotliwosci akustycznych o wielkiej szybkosci anali-

zowania i bezpoSrednio widocznem widmie. E. Freystedt,
V. N., Nr. 4, 293, 35.

Aparatura, wykonana w laboratoriach Siemensa, umozliwia
dokonanie analizy czestotliwosci w ciggu 0,1 sekundy; wyniki
widoczne sg na ekranie lampy Brauna, moga by¢ utrwalone na
filmie.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Normalny wybierak Brytyjskiego Zarzadu Pocztowego typu 2000;
powstanie i szczeg6ty mechaniczne. J. S. Young, P. O.E.E.J.,
Nr. 4, 249, 36.

Nowy wybierak skokowo-obrotowy, opracowany przez fa-
bryke Automatic Electric Company w Liverpoolu, przyjety zostat
jako normalny przez Brytyjski Zarzad Pocztowy. Autor wyszcze-
goélnia gtébwne zmiany konstrukcyjne w poréwnaniu z dawnym
typem wybieraka Strowgera, opisujac réwniez niektore detale.
Normalny wybierak typu 2000; ukfad montazowy i okablowanie.

W. H. Diack,' P. O. E. E.J., Nr. 4 257. 36

W artykule tym stanowigcym uzupetnienie powyzej referowa-
nego, autor przedstawia zmiany w montazu zespotéw, polek,
pol stykowych i stojakéw, zwigzane ze zmiang konstrukcji wy-
bierakow.

Normy angielskie na sprzet, stanowigcy wyposazenie central tele-
fonicznych. C. Brown, P. O. E. E.J., Nr. 4, 263, 36.

Pobiezny przeglad norm, przyjetych przez Brytyjski Zarzad
Pocztowy; w Anglji wobec istnienia kilku fabryk niezaleznych
Zarzad Pocztowy zmuszony jest wnika¢ bardzo daleko w detale
konstrukcyjne, normalizujac np. metody montazu i rozmieszcz.i
nie sprzetu na stojakach (1200 rysunkéw i specyfikacji); z arty-
kutu dowiadujemy sie, ze wprowadzono nowy typ licznika roz-
moéw, znacznie mniejszy od poprzedniego.

Okregowa sie¢ automatyczna Belfastu. M. C. Cooper i C. E. Wort-
hington, P.O .E.E.J., Nr. 4, 284, 36.

Sie¢ okregowa Belfastu stanowi jedna z najwiekszych sieci
Strowgerowskich w Anglji, bez ditector'éw; skfada sie z centrali
gtéwnej i 9 satelitowych o og6in-j pojemnosci powyzej 16000
numeréw. Zastosowano system cze$ciowego szukania wtérnego,
d -jac w centrali gtéwnej po 10 szukaczy gtéwnych i 12 pomocni-
czych na 200 abonentéw. Prawic wszystkie przekazniki sg nowego
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normalnego typu t. zw. 3000. Centrale satelitowe sg z wybieraka-

mi wspdlbieznemi, za$ 2 najmniejsze wspdtpracujg z siecig na

zasadzie jawnych cyfr kierunkowych.

Przekaznik normalny Brytyjskiego Zarzadu Pocztowego typu 600.
C. W. Clack, P. 6. E. E.J., Nr. 4, 293, 36.

Opis nowego przekaznika, przyjetego jako normalny dla réz-
nych zastosowan poza zakresem telefonji automatyczne;j.
Wiejska centrala automatyczna. B. Jefimow i G. W. Tiereszen-

kow, T.S., Nr. io, 3, 35.

Opis sowieckiej instalacji doswiadczalnej, sktadajacej sie z 3-ch
centralek automatycznych po 36 i 18 numerdw, i centrali recznej
weztowej systemu CB. Wszystkie wybieraki sg 25-stykowe typu
Ericssona (OL).

Wady tacznicy typu C B X 3X 2 isposoby ich usuniecia. G. P. Diwno-
gorcew, T. S., Nr. 10, 6, 35.
Zasady potaczen tranzytowych. R. Rozdiestwienskij, T. S., Nr. 10,

Poda%% sgzchematy wigczenia linij sztucznych w przewody przy
potaczeniu tranzytowem wzmacnianem.

Badanie central automatycznych bez szukaczy rejestréw. I. A. Ba-
bickij, T. S., Nr. 10, 36, 35.

Analiza matematyczna zjawisk, zachodzacych w centralach
automatycznych ze sztywnem przylaczeniem rejestrow do linij
sznurowych. Autor szeroko rozpatruje zjawisko pozornej zaje-
tosci szukaczy wskutek zajetosci rejestrow, z niemi skojarzonych;
og6t rejestréw, obstugujacych sekcje centrali (np. 2000 numeréw,
jesli jest 1 rejestr na 4 szukacze), autor traktuje jako wigzke o bu-
dowie stopniowanej, zmieniajgcej sie wraz z obcigzeniem.
Uktady antylokalne: ich postacie i rozwéj. A. B. Smith, S. T.J,

Nr. 2, 17, 35- i
storyczny ukfaddéw, stosowanychw aparatach tele-

Przeglad hi
fonicznych do zmniejszenia efektu szumoéw, pochodzacych z po-
mieszczenia, w ktérem znajduje sie osoba moéwigca.
Strowgerowskie wybieraki obrotowe. K. W- Graybill, S. T. J., Nr. 2,

21, 35-

Ogolny opis wybierakéw ii, 16 i 25-stykowych; zastosowanie
wybieraka 25-stykowego do matych facznic automatycznych.
Wplyw wielkosci napiecia na szybko$¢ dziatania. Wybierak
obrotowy przy napedzie zapomoca whasnych sprezyn przerywa-
jacych. Minimum ,zycia” jwybieraka autor podaje na 5 miljo-
néw pdlobrotéw szczotek;' szybko$¢ przecietna przy napedzie
zapomoca whasnych sprezyn przerywajacych wynosi 50 skokéw
na sekunde (dla wybieraka 25-stykowego).

Induktor telefoniczny. C. W. Frank, S. T.J-, Nr. 2, 25, 35.

Szczeg6towa dyskusja warunkéw pracy i whasciwosci induktora.
Okregowa sie¢ automatyczna Plymouth. R. H. Blatchly i A. E.

Greenwood, Str. J,, Nr. 3, 98, 35.
2 Ogolny opis sieci, ztozonej z centrali gléwnej o pojemnosci
4 700 numeroéw, centrali satelitowej z wybierakami wsp6tbiezne-
mi (700 numerdw) i 3-ch central satelitowych o pojemnosci
300 — 400 numerdw. Autorzy poswiecaja najwiecej miejsca tym
ostatnim centralom, wykonanym wediug standardowego typu
angielskiego t. zw. U. A. X.(centralki bez obstugi); cate wyposa-
zenie zamkniete jest w stalowych szafach z izolacjg cieplng, gdyz
centralki moga by¢ umieszczone w pomieszczeniach nieogrzewa-
nych; centralki te wspo6tpracujg z siecig na zasadzie do$¢ skompli-
kowanego systemu numeracji, ré6znego dla abonentéw réznych
central.
Urzadzenia telefoniczne dla koleji ,, Victoria” w Australji. E. Ledin,

Er. R, Nr. 4, 162, 35.

Centrala automatyczna jest na 700 numeréw, a wyposazenie
na 500 numerdw wynosi: 100 szukaczy i wybierakéw grupowych,
24 rejestry, 80 wybierakéw linjowych. Stanowiska recznej cen-
trali miedzymiastowej kolejowej maja po 14 par sznuréw.

\'owe centrale telefoniczne Ericssona w r. ie35- Er. R., Nr. 4,

167. 35-

Z wykazu central telefonicznych, wybudowanych przez fabry-
ke Ericssona w r. 1935. dowiadujemy sie, ze wedtug systemu
Salme uruchomiono ogétem 34 475 numeréw, w tem 19600
numeréw w Polsce (Lwoéw, Warszawa, Bydgoszcz, Drohobycz,
Borystaw); wedtug systemu Rotary francuska fabryka Ericssona
wybudowata 2 certrale po 10 000 numeréw; wedtug systemu
Strowgera angielska fabryka dostarczyla 4 centrale (4 600 nu-
merow).

Translacje dla obwodéw abonentowych. E. Wester, Er. R., Nr. 4,
'84, 35.

Schematy translacyj na prad staly i zmienny, przeznaczonych
dla abonentéw, ktérych obwody spowodu odlegtosci nie spetniajg
wymagan, stawianych przez centrale automatyczng, i nie moga
by¢ bezposrednio przytaczone.
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Bezpiecznik stacyjny ze stykiem sygnalizacyjnym. S. Anderson
i H. Sterky, Er. R., Nr. 4, 186, 35.

Opis nowego bezpiecznika Ericssona, w ktérym obwdéd sygna-
lizacyjny jest zupetnie oddzielony od zabezpieczanego.
Przekaznik pradu zmiennego dla uktadéw wywotawczych.rC. O.

Sohlberg i H. Sterky, Er. R., Nr. 4, 188, 35. ~
Postepy w zakresie automatycznych facznic abonentowych Sredniej
wielkosci. G. Wirth, Z. F., Nr. 11 — 12, 161, 35.

Autor rozpatruje niektére fragmenty rozwigzan tacznic abo-
nentowych, wykonywanych w ramach wytycznych poczty nie-
mieckiej: uktad do zwalniania samoczynnego linji sznurowej w
wypadku falszywego zajecia przez uszkodzony obwdéd abonento-
wy, wyjécie do centrali miejskiej z pominieciem wewnetrznych
linij sznurowych. rézne, uprawnienia abonentéw, rozmowy
zwrotne, przekazywanie rozméw miejskich na inny aparat, rozmo-
wy nocne, oodcentrale' abonentowe.

Zmiany ksztattu wysoko obcigzonych srebrnych stykéw w urzadze-
niach teletechnicznych przy wigczaniu pradu statego.
W. Kruger, Z. F., Nr. 1, 1, 36.

Doswiadczenia, zmierzajagce do wyjasnienia zmian ksztattu
srebrnych stykow.

Szczeg6lne warunki elektryczne dostosowania tarczy numerowej do
systemu centrali i ich spetnienie. H. Eberst, Z. F., Nr. I,
13. 36.

Tarcza numerowa musi zapewni¢ dostateczny odstep czasu
pomiedzy kolejnemi serjami impulséw, co osigga sie przez zagwa-
rantowanie pewnego biegu luzem; zmienno$¢ stosunku przerwy
do zwarcia; gaszenie iskier na sprezynkach impulsujgcych.
Maszynowe tgcznice automatyczne typu y-D. W. Hatton i J.

Kruithof, E. N., Nr. 4, 323, 35.

Opis systemu Standarda, przeznaczonego specjalnie dla mniej-
szych central w sieciach okregowych; najwieksza sie¢,.wybudowa-
na wedtug tego systemu, obejmuje 50 central o og6lnej pojem-
nosci 14800 numeréw w okolicy Zurichu. Przykfady sieci (Zu-
rich, Bazylea, Bruksella, Antwerpja, Toskanja, Haarlem). Za-
lety eksploatacyjne automatyzacji sieci okregowych. Uktad po-
taczeri miedzy centralami. Systemy numeracji: opisywane tacz-
nice umozliwiajg zaréwno jawng jak i skryta numeracje oraz sy-
stem mieszany. Samoczynne liczenie rozméw wedtug strefy
i czasu. Zastosowane organy. Ogoélny opis typowych central
réznej wielkosci. Minimalny op6r izolacji obwodéw potaczenio-
wych i abonentowych wynosi 10 000 oméw. Schematy w artykule
nie sa podane.

Przystawka do instalacji aparatéw szeregowych typu RAN 31 iji.
K. Bemegger, S. B. B., Nr. 1, 10, 36.

Automatyzacja sieci wiejskich we Francji. Y. Uzenot, A. P. T. T.,
Nr. 1, 1, 36.

Charakterystyka ogolna sieci francuskiej. Zasady tworzenia
sieci wiejskich. Centralki wiejskie fabryki Thomson-Houston,
przyjete jako normalne w wyniku kilkuletnich préb eksploata-
cyjnych 8 roznych systemow w okregu paryskim; centralki te
wyrabiane sg w 5 wielkosciach: 5, 10, 24, 50 i 100 numeréw;,
przy opisie podane sa fragmenty schematéw.

LINJE TELEFONICZNE.

Sie¢ miedzymiastowa w Indjach Brytyjskich. N. F.
P. 0. E.E.J., Nr. 4, 267, 36.

W Indjach cata sie¢ miedzymiastowa jest napowietrzna; obwo-
dy sa niekiedy bardzo diugie np. obwW New Delhi — Karachi
o dtugosci 1 800 km z 4-ma wzmacniakami. Istnieje szereg in-
stalacyj telefonji nosnej, ktorym autor poswieca szczegdlng uwage,
podajac szereg szczegotdéw technicznych.

Przebudowa podziemnej sieci w Londynie. W Bocock, P.O.E.E.J.,
Nr. 4, 276, 36.

W zwigzku z robotami, prowadzonemi przez towarzystwo koleii
podziemnych, zaszta koniecznos¢ przebudowy kanalizacji, ktorg
prowadzone sg kable w centrum Londynu; prace te stanowity
fragment generalnej przebudowy podziemnej sieci kanatéw,
w ktérych utozone sg rury wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe,
kable silnopradowe i telefoniczne.

Kanalizacja azbestowo-cementowa. C. F. Thomas, P. O. E. E. J..
Nr. 4, 296, 36.

Rury, skladajace sie w 75% z widkien azbestowych, a w 25%
z cementu, stosowane sg w Anglji do ukiadania kabli narazie
tytutem préby; autor opisuje produkcje i ukfadanie rur.
Rekonstrukcja miejskich sieci telefonicznych. N. D. Kurbatow,

T.S, Nr. 10, 1, 35.

Autor wzywa do-stosowania przy budowie i przebudowie sieci
miejskich nowoczesnych metod uktadania kanalizacji i projekto-
wania sieci.

Frome,



94 PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R. ZESZYT 3.

Nowa metoda budowy kanalizacji kablowej. Spiridonow, T. S,
Nr. io, 15, 35.

Nowa metoda polega na wykonywaniu rur betonowych bez-
posrednio w rowach, w ktérych majg by¢ utozone, zapomoca
drewnianych form.

Badanie rur kanalizacji kablowej. 1. M. Gusiew, T. S., Nr. io,
2i, 35.

Opis urzadzen do badania rur na giecie i na nieprzepuszczanie
wody.

Uwagi o projektowaniu sieci wiejskich i rejonowych. P. A. Naumow,
T.S., Nr. io, 23. 35.

Autor zwraca uwage na spotykane btedne rozwigzania nowych
krotkich potaczen zapomoca simultanizowania w niewtasciwy
sposéb, rozbijania obwodu na czesci i t. d.

Najkorzystniejsze miejsce dla ustawienia szafki rozdzielczej w sieci
miejskiej. E. W. Marchaj, T. S., Nr. 10, 26, 35.

Szczeg6towa dyskusja metod obioru miejsca dla szafki roz-
dzielczej w wypadku istnienia w rejonie szafki kabli rozdzielczych,
lub tez rozdzielczych i pierwszej klasy.

Przepiecia na obwodach telefonicznych i sposoby walki z niemi.
S. A. tazariew, T. S., Nr. 10, 47, 35.

Autor rozpatruje gtéwnie przepiecia, wystepujace na kablo-
wych obwodach abonentowych podczas wybierania numeru,
i uzasadnia konieczno$¢ wprowadzenia do aparatu ukfadu ga-
sikowego, ztozonego z opornika i kondensatora.

Monterskie urzadzenie przenosne telefonji nosnej. R. Woodland
iJ. Lak, Str.J., Nr. 3, 119, 35.

Opis wraz ze schematami urzadzenia telefonji nosnej, przezna-
czonego dla stuzby technicznej angielskiej sieci wysokiego na-
piecia (GridM; urzadzenie posiada zasilanie bateryjne, pracuje na
czestotliwosciach 20 000 i 30 000 okr/sek, ma specjalne zabez-
pieczenie dla ochrony przed wysokiem napieciem.

Réwnolegta praca kilku urzadzen telefonji nosnej na tej samej linji
napowietrznej. A. Westling, Er. R., Nr. 4, 151, 35.

Przeszkoda w pracy urzadzen telefonji noénej jest przestuch
pomiedzy obwodami, prowadzonemi na tej samej trasie: autor
podaje dane liczbowe przestuchu dla réznych typéw linij. System
z tlumiona falg no$na jest dogodniejszy z punktu widzenia pracy
réwnolegtej i dlatego firma Ericsson ostatnio opracowata insta-
lacje wedtug tego systemu.

Telefonja nosna na obwodach kablowych. H. F. Mayer, T. F. T.,
Nr. i. 1, 36.

Tekst odczytu, wygtoszonego przez autora w listopadzie r. ub.
w Stowarzyszeniu Teletechnikéw Polskich w Warszawie; prze-
ktad bedzie ogtoszony w jednym z najblizszych numeréw ,Prze-
gladu Teletechnicznego”. Szczegblng uwage autor po$wieca
nowym uktadom modulacyjnym i demodulacyjnym z prostowni-
kami stykowemi, kablowym urzadzeniom telefonji nosnej syste-
mu Siemensa, kablom szerokowidmowym amerykanskim i nie-
mieckim.

Transmisja szerokowidmowa na obwodach wyréwnawczych. A. D.
Clark, E. N., Nr. 4, 361, 35.

Autor rozpatruje mozliwos$¢ stworzenia bardzo szerokiego za-
kresu transmisji na obwodach istniejacych typéw, odpowiednio
przygotowanych.

Nowe stacje wzmacniakowe, wvkonane przez fabryki Standarda.
J. S. Lyall, E. N,, Nr. 4, 366, 35.

Ogolnikowy opis i fotografje stojakéw nowego typu.

Uderzenia piorunéw w slupy linij statych. M. Kostjukow (streszcze-
nie), Prz. W. T., Nr. 1, 73, 36.
Przebudowa kanatu kablowego. Schoppe. T. P., Nr. 2, 27, 36.

Opis przesunigcia kanalizacji kablowej przy zmianie przebiegu
szosy, przyczem nowa szosa byta potozona o 1,5 m wyzej niz
stara.

Kable szerokowidmowe. H. F. Mayer i E. Fischer, V. N., Nr. 4,
249 35-

Opis niemieckich kabli szerokowidmowych z izolacjg ze sty-
roflexu.

Mate stacje wzmacniakowe telefoniczne. O. Vogel i H. W. F.
Roloff. V. N., Nr. 4, 255, 35.

Schematy i wykonanie wzmacniakéw Siemensa; zasilanie z sieci
pradu zmiennego. Stojaki na 2, 4 i 10 wzmacniakéw. Przyrzady
pomiarowe.

Przenoéna aparatura telefonji nosnej. L. Graf i G. Armbruster,
V. N, Nr. 4, 273, 35.

Aparatura jest stabsza niz zwykte i pokona¢ moze odlegtosé
do 200 km (prawdopodobnie na 3 mm bronz); zmontowana jest
w paru walizkach o wymiarach 500 X366 X200 mm, o fgcznej
wadze 60 kg.

MARZEC

RADIJO.

Filtrowanie wyzszych harmonicznych. Z. 1. Model i S. W. Person,
ILE.S.T., Nr. 12, 1, 35.

Zagadnienia, zwigzane z wystepowaniem wyzszych harmonicz-
nych w nadajnikach radjowych, metody obliczenia i pomiaru
ich mocy.

Wybor sprzezenia nadajnika krétkofalowego z doptywem anteno-
wym. |. S. Gonorowskij, I. E. S. T., Nr. 12, 22, 35.
Obliczenie pradéw i napie¢ w antenach prostych. G. S. Ramm,

I.LE.S. T, Nr. 12, 37, 35.
Uktady do kompensacji znieksztatcen nielinjowych. A. I. Eilenkrig
i E. I. Gorodniczew, I.E. S. T., Nr. 12, 43, 35.
Wskazniki optyczne kursu w radionawigacji. 1. M. Wekslin,
I.LE.S. T, Nr. 12, 54, 35.

Prostowniki do zasilania obwodéw anodowych wielkich radjostacyj.
W. P. Wotogdin, I. E. S. T., Nr. 12, 63, 35.

Stacja nadawcza Bisamberg (Wieden)). P. M. Honnele (streszcze-
nie), T. S., Nr. 10, 60, 35.

Opis radjostacji wiedenskiej o mocy 100 kW.

Nowe radjoodbiomiki Ericssona. B. Arvidson i C. Fredin, Er. R,,
Nr. 4, 178, 35.

Opisy (ze schematami) 3-ch nowych radjoodbiornikéw: su-
perheterodyny luksusowej, superheterodyny $redniej klasy i od-
biornika jednoobwodowego dla stacji lokalnej.

Urzadzenia techniczne studjo radiofonicznego w Lozannie. E. Metz-
ler i R. W. Hardisty, E. N., Nr. 4, 291, 35.

Szczegblna uwaga zwrécona jest na opis wzmacniakéw mikro-
fonowych i wyjSciowych, przystosowanych do zasilania z sieci
pradu zmiennego badZ z bateryj.

Radjoodbiornik samoczynny do odbioru sygnatu katastrofy. O. Bracke
i P. Giroud, E. N., Nr. 4, 313, 35.

Szczeg6towy opis odbiornika okretowego, stuzacego do odbio-
ru t. zw. automatycznego sygnatu katastrofy, poprzedzajgcego
zwykty sygnat dla wezwania obstugi radjowej, jesli w danej chwili
jest ona nieobecha.

Wystawa przemystu radjotechnicznego w Olimpji, Londyn 1935.
PrzzW. T., Nr. 1, 66, 36.

Niemiecka produkcja lamp radjowych w r. 1935/36. R. Oehme,
T.P., Nr. 1, 6, 36 i Nr. 2, 24, 36.

Przeglad typéw lamp niemieckich, produkowanych w bieza-
cym sezonie.

Uktady do manipulacji telegraficznej i do modulacji wielkich stacyj
radiotelegraficznych. M. Michel, A. P. T. T, Nr. 1, 47, 36.

Warunki teoretyczne manipulacji statecznej i prawidtowej.
Systemy nadawania.

Woptyw oporu wewnetrznego i spétczynnika amplifikacji lampy na
wzmocnienie | selektywnos¢. P. Besson, A. P. P. T., Nr. 1,
72, 36.

Pomiary radjoodbiornikéw. E. Wolf, T. M., Nr. 1, 17, 36.

Amerykanskie metody badania radjoodbiornikéw, wyniki po-
miaréw, wykonanych na odbiornikach produkcji austrjackiej.
Jak radjotelegrafzdobyt Atlantyk. E. Eichenberger, T. M., Nr. 1.

32, 36.
Rozwoj lamp katodowych Siemensa. C. Nebel, V. N., Nr. 4, 215, 35.

Przeglad historyczny typéw lamp, stosowanych przez Siemensa
we wzmachiakach telefonicznych.

Stan radjofonji nafalach krétkich o zasiegu $wiatowym. Van Dissel,
J.T., Nr. 1, 30, 36.

36-a miedzynarodowa konferencja lotnicza (Bruksella, maj 1935).
J.T., Nr. 1, 35, 36.

Konferencja lotnicza panstw battyckich i batkanskich. J. T., Nr. 1,
37. 3&

4-a konferencja europejska ekspertéw radjowych lotnictwa (Paryz,
listopad 1935). J. T., Nr. 1, 38, 36.

TELEWIZIJA.

Realizacja telewizji. F. Doborzynski i L. Kedzierski, Prz. W. T,
Nr. i, 10, 36.

Schemat ogdlny instalacji telewizyjnej nadawczo-odbiorczej.
Urzadzenia wybierajgce: tarcza Nipkowa, metody elektronowe,
ikonoskop, metoda Farnsworth’a. Transformatory optyczno-
elektryczne: typy fotokomérek i ich charakterystyki. Wzmacnia-
ki telewizyjne. Kable wysokich czestotliwosci. Generatory dla
celéw telewizyjnych. Odbiorniki telewizyjne.

TELEGRAFIA.

Dalekopis elektryczny typu Siemensa tasmowy. Z. Strasburger
i W. Wilczynski, Prz.W. T., Nr. 1, 49, 36.
Opis ogdlny; poréwnanie dalekopisu mechanicznego i elek-
trycznego.



MARZEC

EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA.

Woplyw Swiatowego kryzysu gospodarczego na rozwoéj telefonii.
A. Lignell, Er. R., Nr. 4, 146, 35.

Zestawienie krytyczne danych statystycznych za okres 1931—33

Propaganda telefoniczna. W. H. Thurow, Z. F., Nr. u — 12,

Ogolne zatlozenia propagandy telefonicznej. Metody propa-
gandy w Szwajcarji, Anglji, Austrji. Podane sg liczne wzory pla-
katéw i ulotek reklamowych.

Postepy telekomunikacji w r. 1935. J- T., Nr. 1, 1, 36.

Bardzo obszerny (30 stronic) przeglad wazniejszych postepéw
tele- i radjotechniki oraz dziatalnosci komitetéw miedzynarodo-
wych.

ROZNE.
Automatyczna regulacja ruchu ulicznego. A. H. Vause, P.O.E.E.J.
Nr. 4, 301, 36.

Opis systeméw Automatic Electric Co. (Electromatic) i Sie-
mensa-General Electric Co. (Autoflex). Elementy zastosowane sg
te same, co w centralach automatycznych.

Prostowniki stykowe w schematach telefonicznych. B. Winch,
P.O.E.E.J., Nr. 4, 310, 36.

Autor podaje kilka przykltadéw zastosowania prostownikéw
m. in. w ukfadach przekaznikéw na prad zmienny, w obwo-
dzie licznika, w translacjach.

System Strowgera pomiaréw na odlegto$¢. H. S. Woodhead, Str. J.,
Nr. 3, iii, 35-

Opis systemu pomiaréw, opartego na zasadzie totoelektryczne-
go przesytania odczytéw przyrzadéw do odlegtego punktu roz-
dzielczego; system znajduje zastosowanie w wielkich sieciach
wysokiego napiecia.

Kondensatory z papierem impregnowanym. C. Rhodes i T. Radford,
Str.J., Nr. 3, 135. 35-

Uwagi fabrykacyjne i teoretyczne o kondensatorach typu te-
lefonicznego; wyréb kondensatoréw w fabryce ,Victor” w Li-
verpoolu.

Blokada samoczynna pomiedzy Hellerup a Kopenhaga. O. Gotzsche,
Er. R., Nr. 4, 158, 35-
Opis urzadzen blokowych, dostarczonych przez fabryke Ericsso-

na.
Urzadzenia do kontroli czasu wielkiej drukami w Sztokholmie.
O. Persson, Er. R., Nr. 4, 168, 35.

Urzadzenia stuza do kontroli czasu przyjécia i wyjscia pracow-
nikéw oraz do kontroli czasu wykonania poszczegélnych prac.
Urzadzenie do szukania oséb w szpitalach. S. A. Nilsson, Er. R.,

Nr. 4, 171, 35.
Kontrola przestrzegania rozkiadu jazdy w tramwajach i kolejach
podmiejskich. N. Sundevall, Er. R., Nr. 4, 174, 35.
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Piecyk elektryczny nowego typu. A. Kvam, Er. R,, Nr. 4, 177, 35.

Zegar kontrolny dla mniejszych zakladéw. N. Sundevall, Er. R.,
Nr. 4, 182, 35.

Materjaty wiokniste, traktowane estrami, jako materjaty izolacyjne.
A. A. New, E. N, Nr. 4, 372, 35.

Produkcja, zastosowanie i badanie wiasciwosci cotopy, stano-
wigcej chemicznie spreparowang bawetne, o wiasciwosciach do-
godniejszych.

Uzycie wibka w pracy jednostek narciarskich. P. Chetchowski,
] PrzzW.T., Nr. 1, 1, 36
Zotnierz tgcznosci w czasie wojny europejskiej. S. B. B., Nr. 1, 1, 36.

Wspomnienia wojenne kilku autoréw.

Przyrzady do zmiany rodzaju pradu. E. Hiller, S. B. B., Nr. 1
6, 36-

Ogélny opis zasady dziatania prostownikéw, przyrzadéw do
zmiany pradu statego na zmienny, urzadzer do zmiany napiecia
pradu statego i zmiany czestotliwosci pradu zmiennego.
Zastosowanie lampy neonowej w teletechnice. S. B. B., Nr. 1,13, 36.

Pare przyktadéw zastosowania lampy neonowej: translacje te-
lefoniczne, uklad do ochrony telefonistki przed trzaskami, dziel-
nik napiecia, przyrzady pomiarowe.

Przeplsy V.D.E. o ochronie urzadzen teletechnicznych. Machill,
.P,Nr. 1, 1, 36.

Przeglqd przepisbw niemieckiego zwigzku elektrotechnikéw,
majacych w Niemczech cze$ciowo znaczenie obowigzujace.
Wypadki przy pracy i ich unikanie w stuzbie teletechnicznej.

R. Ernst, T. P., Nr. 1, 5, 36.
Nowy wzmacniak koricowy dla abonentéw telefonicznych. T. P.,
Nr. 1, 12, 36.
Opis wzmacniaka Siemensa.
Kolejnictwo i teletechnika. T. P., Nr. 2, 17, 36.

Artykut, napisany z okazji 100-lecia otwarcia pierwszej nie-
mieckiej linji kolejowej.

Okreslanie czasu i sygnat godziny. .T. M., Nr. 1, 1, 36.

Znaczenie doktadnego okreslenia czasu; urzadzenia do nadawa-
nia sygnatu czasu.

Zegarynka w Genewie. T. M., Nr. 1, 25, 36.

Opis zegarynki genewskiej, wykonanej przez fabryke francuska
LBrillie”; zegarynka oparta jest na zasadzie fotoelektrycznej;
dzwiek zarejestrowany jest na papierze metoda fotograficzng!
W Genewie jest 10 obwoddéw wchodzacych do zegarynki, a dzien-
na liczba wywotan wynosi 3000 o przecietnej dtugosci 57 sekund.
Postepy telefonji wysokiej czestotliwosci w sieciach wysokiego na-

piecia. W. Wolman. V. N,, Nr. 4, 209, 35.

Opis aparatury Siemensa z automatyczng regulacjg pcziomu
przenoszenia.

Woplyw odprowadzenia ciepta na elektryczne zachowanie oporéw
zaleznych od temperatury. H. Lueder i E. Spenke, V. N.,
Nr. 4, 285, 35.

NOWINY TELETECHNICZNE.

DODATKOWE URZADZENIA ABONENTOWE
W SZWAICARIL.

Szwajcarski zarzad telefonéw od szeregu lat zasypywany jest
podaniami o zezwolenie na sprzedaz abonentom réznych urza-
dzen dodatkowych, majacych przyczyni¢ sie do udogodnienia
korzystania z telefonu lub nawet do polepszenia jakosci rozmowy.
Gdyby witadze nie stanely odrazu na stanowisku, ze kazde takie
podanie powinno by¢ skrupulatnie badane i ze dopuszczaé nalezy
tylko takie urzadzenia, ktére majg rzeczywistg wartos¢ praktycz-
ng, — abonenci bardziej tatwowierni padliby niewatpliwie tupem
nieprzebierajacej w srodkach reklamy, a aparaty ich bytyby niemal
niezdatne do uzytku wskutek obcigzenia przer6znemi ,udogod-
nieniami”.

Tak np. w r. 1927 zgtoszono podanie o zezwolenie na stosol
wanie przy aparatach telefonicznych urzadzenia, zwanego wow-
czas ,Metafon”, skladajacego sie z muszli, naktadanej na zwykitg
stuchawke, a pofaczonej wezem gumowym z drugg analogiczng
muszlg; miato to na celu umozliwi¢ przystuchiwanie sie rozmowie
Przez drugg osobe czyli spetni¢ funkcje zwykiej stuchawki do-
datkowej. Préby laboratoryjne wykazaty, ze ,Metafon” pogarsza
warunki odbioru i daje zty odbiér dodatkowy; podanie odrzucono,
motywujac to tem, ze stuchawki dodatkowe elektryczne, dostar-
czane przez zarzad telefondw, lepiej spetniajg zamierzony cel.
Na tem jednak sprawa sie nie skonczyta. Przez szereg lat nastep-
nych naptywaty stosy podan, zwracajacych sie wcigz w tej samej

sprawie, jednak sam aparacik otrzymywat coraz nowa nazwe np.
~Supervox”, ,Hedyra”, ,Ampliphon”, ,Akustik” i in. Przedsta-
wiciele tych aparatéw zmuszani byli do zakupywania wiekszych
partyj przed otrzymaniem przedstawicielstwa i kolejno ponosili
powazne straty.

Podobne byty losy sprezyny do sznuréw telefonicznych, ma-
jacej na celu zapobieganie skrecaniu sie i powstawaniu weztow
na sznurach. Pojawia sie ona kolejno w niewiele rdznigcych sie
wykonaniach, zato pod bardzo pieknemi nazwami jako to
L,Triumph”, ,lsola”, ,Triumphator", ,Protector” i t. d. Do-
piero gdy wykonano sprezyny w sposéb zadawalajacy, dopuszczo-
ne zostaty do uzytku, obecnie jednak wypierane sg przez tech-
nicznie doskonalszy sznur telefoniczny elastyczny (wydtuzalny).
Dopuszczono roéwniez tytutem proby rolke, na ktdra samoczynnie
nawija sie sznur telefoniczny, jednak wyniki nie sa dobre, gdyz
sznury szybko sie niszcza, prawdopodobnie i ten aparacik wy-
party bedzie przez sznur elastyczny.

Spora ilos¢ podan o zezwolenie na przytgczanie dotyczyta
urzadzen, polepszajacych rzekomo akustyczne wiasciwosci tele-
fonu. Byly réwniez wypadki zdeklarowanego oszustwa w tym
zakresie; tak np. sprzedawano publicznosci po 28 frankéw szw.
(blisko 50 zt.) t. zw. wzmacniak Evrika, skiadajacy sie z pierscie-
nia metalowego z naciggnietg na nim czerwong tkaning; ,wzmac-
niak ten zaktadano na mikrofon lub stuchawke czy nawet naj-
lepiej i na mikrofon i na stuchawke; najlepiej oczywiscie dla
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sprzedawcy, gdyz koszt wkasny nie mogt przekroczy¢ 20 gr. Za-
rzad telefoniczny w szeregu artykutdw zmuszony byt ostrzec
abonentéw przed oszustami, co odniosto nalezyty skutek. W in-
nym analogicznym wypadku wiadze zmusity sprzedawcéw do
zwrotu zainkasowanych pieniedzy.

Aparat ,,Discrephon” reklamowany byl jako kieszonkowa
kabina telefoniczna, gdyz umozliwiatjakoby trzykrotne wzmocnie-
nie glosu, a przez to zupetnie cichg rozmowe telefoniczna, ,nawet
przy rozmowach zagranicznych” ; byt to lejek gumowy, naktada-
ny na mikrotelefon. Inny podobny aparacik po zbadaniu z higje-
nicznego punktu widzenia okreslono jako ,raj dla bakterji”.

W miare postepéw automatyzacji i umozliwienia bezposred-
niego wybierania abonentéw innego miasta, za co oczywiscie
licznik rejestruje odpowiednia ilo$¢ jednostek, wylonita sie po-
trzeba aparatu, uniemozliwiajagcego prowadzenie rozméw wy-
chodzacych osobom niepowotanym. Aparat ,Teloferm” pozwala
tatwo zamkna¢ aparat dla rozméw wychodzacych (przez zwarcie
sprezyn impulsowych tarczy numerowej, do otwarcia za$ stuzy
specjalny klucz. Zarzad telefonéw dostarcza takie aparaty abo-
nentom za stalg op*atg roczng; w ostatnim roku zapotrzebowanie
wyniosto 500 sztuk.

Poza powyzej wymienionemi dopuszczone do przylaczania
sg nastepujace urzadzenia: ,, Teterapid” do wybierania najczesciej
uzywanych numeréw przez ustawienie dzwigni zamiast obracania
tarczy numerowej, wzmacniak koncowy abonentowy dla wzmoc-
nienia rozméw, ,Signaphon” do alarmowania policji wrazie
wiamania, ,Dailygraph” do rejestrowania na tasmie stalowej
i ewentualnego odtwarzania rozmowy, ,Sonotone” dla 0s6b
0 bardzo przytepionym stuchu, aparat do rejestrowania opfat za
zadane potaczenia, dajacy zapis na kartce (przeznaczony przede-
wszystkiem dla hoteli), ,Telefonograf” i ,Telediphone” do re-
jestrowania rozméw, pozatem kilka urzadzen, stuzacych do udo-
godnienia korzystania z telefonu jako to podpérka do mikrofonu,
by osoba rozmawiajgca mogta mie¢ obie rece wolne, podstawa
obrotowa do aparatu biurkowego i in. [T. M. 3, 1935].

AMERYKANSKIE PLANY ROZWOIU TELEWIZJI.

Na zgromadzeniu akcjonarjuszy Radio Corporation of Ame-
rica prezydent tego najwiekszego koncernu radjowego w Amery-
ce, D. Samoff, przedstawit plan projektowanych prac w zakresie
telewizji.

R. C. A. zamierza zbudowa¢ pierwszg w Stanach Zjedno-
czonych stacje nadawczg telewizyjna, przy wykorzystaniu mozli-
wosci, jakie daje obecny rozwdj techniki, dla telewizji wysoko-
wartosciowej. Stacja bedzie potozona w New Yorku, w poblizu
laboratorjow badawczych ifabryk R. C. A. Réwnoczesnie R. C. A.
wykona pewng ilo$¢ aparatow odbiorczych, ktére beda rozmiesz-
czone w punktach ,strategicznych”, zapewniajagc wszechstronng
mozliwos¢ kontroli dziatania systemu telewizji R. C. A. i prze-
prowadzenia studjéw nad odbiorem w r6znych, najniekorzystniej-
szych warunkach. Nadawany program bedzie miat charakter eks-
perymentalny, gdyz chodzi o wyjasnienie wytycznych, jakiemi
kierowaé sie trzeba przy ukfadaniu programéw telewizyjnych,
przeznaczonych dla normalnego odbioru naréwni z radjofo-
nicznym.

Wykonanie przedstawionego powyzej programu zajmie
12 — 15 miesiecy, za$ koszty wyniosg okoto 1 miljona dolaréw.

System telewizji R. C. A. bardzo rozwinat sie w ostatnich
latach; od telewizji 30-linjowej w ciaggu kilku lat inzynierowie
R. C. A. doszli do obecnej telewizji 343-liniowej; czestotliwos¢
obrazkéw wynosita poczatkowo 12 na sekunde, obecnie — 60
(prawdopodobnie z przeskakiwaniem). Postepy te umozliwiajg
przesylanie obrazéw stosunkowo wyraznych, ktérych rozmiary
powiekszono bez szkody dla jasnosci i wyrazistosci. W obecnym
stanie rzeczy efekt telewizji jest zblizony w swej niedoskonatosci
do wrazen, otrzymywanych przy ogladaniu ulicy z okien dra-
pacza chmur meczu sportowego z dachu sasiedniego budynku
lub z ostatnich rzedéw w obszernej amfiteatralnie zbudowanej
sali.

Przy obecnym stanie rozwoju techniki fal krétkich zasieg
stacji telewizyjnej nie przekracza 25 — 40 km. Aby dostarczy¢
odbior telewizyjny na calg powierzchnie Stanéw, potrzebne byto-
by ogromne mnéstwo stacyj; pociegnatoby to za sobg kolosalne
koszty i nastreczatoby powazne trudnosci techniczne w postaci
koniecznosci stworzenia specjalnej sieci przewoddéw potaczenio-
wych do nadawania tego samego programu przez szereg lub
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wszystkie stacje. Sieci teletechniczne, obecnie istniejace, nie na-
dajg sie do telewizji, trzeba bytoby albo budowaé nowe specjalne
przewody o wysokiej przepuszczalnosci, wymaganej w telewizji,
albo tez udoskonali¢ technike przekazywania programéw w dro-
dze radjowej.

Zagadnienie sieci potgczeniowej jest jak dotad jedng z naj-
powazniejszych przeszkéd na drodze rozwoju telewizji.

Laboratorja Radio Corporation of America chlubig sie wy-
nalazkiem ikonoskopu, ktéry znacznie pchnat napréd rozwoj tele-
wizji, umozliwiajac nadawanie widowisk, odbywajacych sie poza
studjem.

[A. P. T. T. 12, 1935]

POSTEPY TELEFONIJI WE FRANCIJI W R. 1935.

W ramach dobiegajgcego do korca programu automatyzacji
sieci paryskiej uruchomiono w r. 1935 4 nowe centrale: Taitbout,
Laborde, Europe i Montmartre; .liczba obonentéw, przylgczo-
nych do central automatycznych, wynosi obecnie przeszto 200 000
czyli 95% ogolnej liczby abonentéw w miescie; pozostajg juz
tylko dwie centrale z 9 000 abonentéw, ktére bedg zautomatyzo-
wane w r. 1936 i 37.

Centrale automatyczne oddano do uzytku w Auglet oraz
Buscat i Saint-Cyprien; te 2 ostatnie sg to satelity Tuluzy.

Centrale reczne systemu CB zainstalowano w Bernay, Senlis
i Enghien, przyczem ta ostatnia obstuguje réwniez abonentéw
catego okregu podmiejskiego.

W zwigzku z rekonstrukcjg sieci miedzymiastowej i porzadko-
waniem jej z punktu widzenia jednolitosci przebiegu potaczen
miedzymiastowych, przebudowano centrale miedzymiastowe,
tranzytowe w Caen, Rouen, Amiens, Lille, Annecy, Lyon, Tours
i Tarbes; przebudowa centrali w Rennes dobiega korica.

W podmiejskim okregu Paryza wprowadzono szereg udo-
godnien eksploatacyjnych; m. in. w jednej z central zainstalowano
urzadzenia do wyswietlenia numeréw, wybieranych przez abo-
nenta, zatgczonego do centrali automatycznej, a pragnacego pota-
czenia z abonentem centrali recznej; pozwala to przyspieszy¢ po-
faczenie i zmniejszy¢ liczbe bteddw.

Duzy nacisk kiadzie sie we Francji na automatyzacje sieci
wiejskich; zakonczono automatyzacje 9 sieci, za$ dalsze 44 sg
w trakcie fabrykacji lub montazu. Zarzad pocztowy zawart umowy
z whadzami samorzadowemi 11 departamentéw (jednostka admi-
nistracyjna, wieksza od naszego powiatu, a mniejsza od woje-
wodztwa), zapewniajac sobie ich pomoc finansowg przy automaty-
zacji 72 sieci w tych departamentach.

Oddano do uzytku kilka odcinkéw kabli podziemnych m in..
Dijon-Belfort-Mulhouse. Uruchomiono 415 nowych obwodéw
kablowych, w czem 115 konczacych sie w Paryzu. Wybudowano
pozatem w pierwszym kwartale roku sprawozdawczego 23 obwo-
dy napowietrzne miedzydepartamentalne, za$ dalsze 17 znajdo-
wato sie w budowie. Paryz otrzymat 130 nowych obwodéw do
miejscowosci podmiejskich. Wybudowano 244 obwody, nie prze-
kraczajace granic jednego departamentu.

Dla obnizenia kosztéw nstalacji telefonéw na wsi dozwolo-
no na przejscie przewodéw telefonicznych napowietrznych nad
przewodami silnopragdowemi pod warunkiem wykonania zagrozo-
nego odcinka w specjalnej izolacji; dotychczasowe przepisy o krzy-
zowaniach pociggaty za sobg niekiedy znaczne koszty podnosze-
nia linij silnopradowych, ktére tamowaty rozwdj telefonji na wsi.

W is miastach zorganizowano stuzbe telefoniczng bez przer-
wy przez calg dobe; stuzba taka obowigzuje we Francji w 420
miejscowosciach, posiadajacych powyzej 200 abonentéw. W licz-
nych miejscowosciach przedtuzono godziny pracy.

Zainstalowano liczne aparaty wrzutowe samoinkasujgce dla
rozméw miejskich i miedzymiastowych na stacjach kolejowych,
w wielkich domach towarowych i na stacjach metro (kolej pod-
ziemna) w Paryzu i w miastach prowincjonalnych.

Tytutem préby obnizono o 2 franki optate jednostkowg za
wszelkie rozmowy miedzymiastowe, ktérych koszt wynosit conaj-
mniej 5 frankéw; szczegdlnie interesujace jest tu zerwanie z zasa-
da obnizki procentowej, uprzywilejowujgce rozmowy na mniej-
sze odlegtosci. Wprowadzono uprzedzanie abonentéw — na za-
danie— o uptywie jednostki 3-minutowej.

W ruchu miedzynarodowym wprowadzono rozmowy abo-
nowane na niepodzielny okres 7 dni lub jego wielokrotnosci.

[R. T. 7. 12, 193]
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