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EDZYMIASTOWA

CENTRALA MI

LUTY

W WARSZAWIE (OPIS POLACZEN).

Inz. K. BORKOWSKI.

Ogolna charakterystyka centrali miedzymia-
stowej (MM) wWarszawie omdwiona zostata przez
p. inz. Ignatowicza w 12 zeszycie Przegladu Tele-
technicznego z 1935 roku, wobec tego nie bedzie
podana w tym artykule, tembardziej, ze jego
gtdbwnym celem jest opis mozliwie szczegGtowy
przebiegéw zasadniczych potaczen wykonywanych
przez centrale.

Centrala MM w Warszawie realizuje cztery
podstawowe rodzaje pofgczen:

1) Polagczenia wychodzace przyspieszone.

2) Polaczenia przychodzace szybkie.

3) Potaczenia dwukierunkowe z oczekiwa-

niem.

4) Polaczenia tranzytowe.

Polgczenia wychodzace przyspieszone doko-
nywane sg przez telefonistki stanowisk ruchu wy-
chodzacego (RW); potaczenia przychodzace szyb-
kie — przez telefonistki stanowisk ruchu przycho-
dzacego (RP); potaczenia dwukierunkowe z ocze-
kiwaniem — przez telefonistki stanowisk ruchu
z oczekiwaniem (RO), wreszcie polgczenia tranzy-
towe — przez telefonistki RP, RO i stanowisk
tranzytowych (RT).

Abonenci sieci miejskiej dostajg sie"do centra-
li MM przez miejskie linje zgtoszeniowe zakoni-
czone wybierakami obrotowemi, do ktérych pola
stykowego zalgczone sg obwody zgtoszeniowe, ob-
stugiwane przez telefonistki RW.

Telefonistki RW, RP i RO uzyskujg potacze-
nia z abonentami miejskimi przez miejskie linje
potaczeniowe wyprowadzone z pola stykowego wy-
bierakéw obrotowych, ktéremi zakoriczone sg ob-
wody sznurowe tych telefonistek.

Telefonistki innych central MM dostaja sie do
warszawskiej centrali MM przez przewody mie-
dzymiastowe zakonczone sznurami na stanowis-
kach RO albo pierwszemi wybierakami obro-
towemi, ktérych pole wielokrotne potaczone jest
z drugiemi wybierakami obrotowemi; do pola wie-
lokrotnego tych ostatnich zalgczone sg sznury sta-
nowisk RP.

Telefonistki warszawskiej centrali MM do-
stajg sie do innych central MM przez przewody
MM zalgczone wprost do sznuréw stanowisk (sta-
nowiska RO), albo do pola stykowego wybierakéw
linjowych automatu miedzymiastowego (AMM).

Telefonistki innych central MM zgtaszajace
sie do warszawskiej centrali MM z Zadaniem po-
faczen tranzytowych, moga by¢ zatatwiane przez
telefonistki RO i RP, ktére za posrednictwem auto-
matu MM moga taczy¢ je z zadanemi przewodami
(tranzyt niewzmacniany), albo sg przez nie auto-
matycznie przerzucane na stanowiska RT (gtéwnie
tranzyt wzmacniany); telefonistki RT, majgce na
swoich stanowiskach pole gniazdkowe wszystkich
przewodéw MM, wykonywajg potaczenia przy po-
mocy sznuréw wtyczkowych.

To wszystko co wyzej bylo powiedziane o ru-
chu miedzymiastowym jest stuszne réwniez dla ru-

chu podmiejskiego, zatatwianego przez warszawska
centrale podmiejskg (PM2).

Po tem krotkiem omowieniu wytycznych pro-
cesOw tgczenia beda szczegdtowo opisane najwaz-
niejsze polaczenia dokonywane przez centrale MM.

Zgtoszenia miejskie.

Zgtoszenia abonentoéw miejskich do centrali
MM majg na celu zamdwienie rozmowy MM,
albo uzyskanie informacji, albo ztozenie rekla-
macji. Abonenci, stosownie do celu w jakim sie
zgtosili, musza by¢ skierowani na stanowisko od-
powiedniego rodzaju.

W centrali warszawskiej wszystkie zgtoszenia
miejskie trafiajg do obwoddw zgtoszeniowych te-
lefonistek RW, ktore w razie potrzeby przerzucajg
je automatycznie na stanowiska informacyjne, albo
reklamacyjne. W podobny sposéb telefonistki in-
formacyjne moga, o ileby abonent tego zazadat,
przetaczy¢ zgtoszenie na stanowisko reklamacyjne,
a telefonistki reklamacyjne — na stanowisko in-
formacyjne.

Miejskie linje zgtoszeniowe zalgczone sg z
jednej strony do pola stykowego drugich wybiera-
kéw grupowych centrali miejskiej, a z drugiej
strony do szczotek wybierakéw obrotowych cen-
trali MM, do ktdrych ze strony pola stykowego, jak
juz byto wspomniane, doprowadzone sa obwody
zgtoszeniowe telefonistek RW. Dzieki takiemu za-
faczeniu, kazda linja zgtoszeniowa moze by¢ po-
faczona z kazdym obwodem zgtoszeniowym sta-
nowisk RW.

Konieczno$¢ opanowania miejskiego ruchu
zgtoszeniowego przez mozliwie malg ilos¢ telefo-
nistek, zajetych w znacznym stopniu, zgodnie z
zasadami ruchu przy$pieszonego, réwniez przez
realizowanie potagczen miedzymiastowych, spowo-
dowata zastosowanie:

1) systemu rozdziatu zgltoszenh, majgcego na
celu z jednej strony skrdcenie czasu oczekiwania
abonenta, a z drugiej strony wyréwnanie obcigze-
nia telefonistek poszczegdlnych grup, oraz

2) systemu sygnalizacji, alarmujgcego Kkie-
rowniczke w razie niedostepnosci wszystkich tele-
fonistek RW i w razie dwuminutowego oczekiwa-
nia abonentéw na polgczenie z informacja, albo
z reklamacjg, oraz informujgcego telefonistki RW
o niedostepnosci stanowisk informacji albo rekla-
macji, wreszcie sygnalizujgcego telefonistkom in-
formacji albo reklamacji o oczekiwaniu abonenta
na polaczenie z niemi.

Dzieki takiemu systemowi sygnalizacji kie-
rowniczka jest w stanie regulowaé niezbednie po-
trzebng ilos¢ obsadzonych stanowisk, telefonistki
RW moga uprzedza¢ abonentéw o przypuszczal-
nym oczekiwaniu na informacje albo reklamacie,
a telefonistki informacyjne wzglednie reklamacyjne
wiedzg kiedy zachodzi potrzeba przyspieszenia

pracy.
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Rozdziat zgtoszerh pomiedzy rézne stanowiska
jest przeprowadzany w ten sposéb, ze zgtoszenia
sgq kierowane w kazdej chwili do obwodow zgto-
szeniowych telefonistek najmniej, w tym czasie,
z calej grupy obcigzonych. Dla zrealizowania tego
trzeba poszczegdlne obwody zgtoszeniowe cecho-
waé¢ w polu stykowem wybierakéw obrotowych
w sposéb, ktoryby uwzgledniat stopien obcigzenia
odnosnego stanowiska, jak réwniez stosunek jego
obcigzenia do obcigzenia pozostatych stanowisk.
W wyniku tak pomyslanego rozdziatu, zgtoszenia sg
kierowane przedewszystkiem do telefonistek nie-
zajetych, a dopiero wtedy, gdy ani jednej telefo-
nistki w grupie niema wolnej — do telefonistek
juz zajetych praca.

Na rys. i podany jest uproszczony schemat
miejskich obwodoéw zgtoszeniowych.

W dalszym ciggu niniejszego rozdziatu beda
przeanalizowane najwazniejsze obwody tego sche-
matu.

Po zatrzymaniu sig, naskutek wybrania przez
abonenta numeru 0o, drugiego wybieraka grupo-
wego centrali miejskiej na stykach wolnej linji do
centrali miedzymiastowej dziatla przekaznik RF1
i zalgcza plus przez diawik na zyte b tej linji. W na-
stepstwie tego przycigga kotwiczke przekaznik
MZ1 i zamyka przez swoje sprezyny 10—9 obwaod
elektromagnesu M Gi czterorzedowego wybieraka
obrotowego, bez pozycji wyjSciowej, ktérym za-
koriczona jest linja zgltoszeniowa. Uzwojenie elek-
tromagnesu zalgczone szeregowo ze sprezynami
pasywnemi wybieraka S1—S2, otrzymujac prad
przycigga kotwiczke, skutkiem tego zostajg przer-
wane styki S1—Sz i prad w obwodzie przestaje
ptynaé; kotwiczka elektromagnesu wraca do po-
fozenia spoczynku, a szczotki wybieraka przesu-
wajg sie na nastepng pozycje. Po powrocie ko-
twiczki do potozenia spoczynku styki S1—S2 za-
czynaja znowu kontaktowac i gra poprzednio opi-
sana moze sie powtorzy¢. Szczotki przesuwajg sie
Z pozycji na pozycje, a przekaznik MZ2 dokonywa
préby dostepnosci obwodoéw zgtoszeniowych sta-
nowisk RW. Styki ¢ dostepnych obwodoéw zgto-
szeniowych stanowisk RW cechowane sg ,,minu-
sem” przez uzwojenie przekaznika blokujgcego
WH16. Jezeli stanowisko RW jest obsadzone i nie-
zablokowane, a telefonistka nie jest zajeta zadng
pracg (t. zn. ze zaden przelgcznik manipulacyjny
na stanowisku nie jest przechylony), to woéwczas
kontrolujgcy stanowisko przekaznik WH!1 jest
czynny I moze sie utworzy¢ obwdd prébny: &

plus, styki 6—5—4—3 przekaznika M Z1, sty-
ki x—2 przekaznika MZ3, styki 1—2 przekaznika
MZS prostownik miedziowy PR, styki 5—4 prze-
kaznika MZ5, uzwojenia przekaznika MZ2,
szczotka ¢, uzwojenie przekaznika WH 16 i rowno-
legle do niego opdr, styki 7—38 przekaznika WH 14
st{ki 4+ — 5_przekaznika WHI16, styki 2—3 przekaz-
nika WHi, minus. )

*+ P~kazniki MZ2 i WH 16 przyciagajg kotwicz-

ki. i rzekaznik MZ2 zwiera sprezynami 6—5 jedno
swoje uzwojenie, blokujagc w ten sposéb zajety
obwod. Przekaznik WH16 zamyka sprezynami
1—2 obwdd brzeczyka, a sprezynami 7—6 obwdd
lampki zgtoszeniowej. Brzeczyk przenosi sie przez
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uzwojenie przekaznika WHia na linje, dajac abo-
nentowi sygnat zgtoszenia centrali miedzymiasto-
wej, alampka L Z sygnalizuje telefonistce nadejscie
zgtoszenia.

O ile przekaznik WH1 jest pasywny, to utwo-

rzenie sie obwodu prébnego jest mozliwe tylko
wtedy, kiedy przy aktywnym przekazniku WHY
bedzie przekaznik WHX pasywny. Przekaznik
WHY jest aktywny jesli stanowisko jest obsadzo-
ne, a przekaznik WH X jest aktywny dopéty, do-
poki przynajmniej jedna telefonistka RW na sta-
nowisku obsadzonem i niezablokowanem jest wol-
na. Z powyzszego wynika, ze zgtoszenie moze
przyj$¢ na stanowisko, ktérego telefonistka zajeta
jest jakas$ praca tylko wtedy, kiedy wszystkie inne
telefonistki RW sg rowniez zajete pracg; jezeli na-
tomiast przynajmniej jedna telefonistka jest jeszcze
wolna, to zgtoszenie z pewnoscig przyjdzie do niej.

Przyjmujac zgtoszenie telefonistka przechyla
przetacznik ZG, wiacza przez sprezyny 6—7 i 8—9
swoéj obwdd rozmowny do linji, ajednoczes$nie za-
myka obwdd przekaznika WH14:

minus, styki 1—2 przelgcznika ZG, uzwoje-
nie przekaznika w Hia, szczotka a, sprezyny 1—2
przekaznika MZ2, zyfa a linji miejskiej, uzwojenie
przekaznika RF2, plus. 2

Przekaznik RF2 iw Hia przyciagajg kotwicz-
ki. Lampka LZ gasnie, a obwdd brzeczyka zostaje
przerwany.

Zgtaszajacy sie abonent, jak juz bylojpoprzed-
nio zaznaczone, moze chcie¢ zamowi¢ rozmowe
miedzymiastowa, albo zasiegng¢ informacji, albo
ztozy¢ reklamacje. Przebiegi potagczen w kazdym
z tych trzech wypadkow beda kolejno rozpatrzone.

W wypadku pierwszym telefonistka, po poro-
zumieniu sie z abonentem, cofa przetacznik ZG.
Majagc na uwadze, ze przekaznik WH14 podtrzy-
muje sie przez wihasne sprezyny 5—6, i ze wobec
tego jego pasywne sprezyny 7—=8 sg rozwarte, po-
mimo cofniecia przelgcznika ZG, jest oczywiste,
ze przekazniki WH16 i MZ2 stracg w tym mo-
mencie prad. Po rozmagnesowaniu przekaZnika
MZ2 straci rowniez prad przekaznik WHia. Latwo
zauwazy€, ze po puszczeniu przekaznika WHig
stan obwodu zgtoszeniowego jest taki sam jak
w chwili przyjscia zgtoszenia, pomimo to prze-
kazniki WHi 6 i MZ2 nie zadzialajg tym razem,
gdyz przekaznik MZs'linji miejskiej zaktywizowa-
ny w chwile po zadziataniu przekaznika MZ2 w
obwodzie prébnym,fprzytrzymuje sie przez wiasne
sprezyny 5—=6 i rozlgczajac swoje pasywne spre-
zyny i—2 uniemozliwia powtdrne utworzenie
obwodu (1).

Dzieki takiemu ukladowi telefonistka przez
cofniecie przetgcznika ZG oswobadza swoj obwdd
zgtoszeniowy niezaleznie od czynnosci abonenta,
ktére majg wptyw tylko na linje miejska. Po po-
tozeniu mikrotelefonu przez abonenta rozmagne-
sowuje sie przekaznik RF1, aw $lad za nim M Zi
i MZ3, skutkiem czego zostaje zwolniona linja
miejska.

W wypadku drugim telefonistka, po porozu-
mieniu sie z abonentem, naciska na chwile prze-
facznik , Inf”, zalgczajac na zyte d ,plus” przez
opér r3. W nastepstwie tego dziata przekaznik
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MZ$ (przekaznik MZa jako mniej czuty nie moze
przyciggna¢ kotwiczki w szereg z oporem r?) i za-
facza na zyle ¢ prostownik miedziowy PR w od-
wrotnym kierunku, jednoczes$nie przerywajac ob-
wad podtrzymujacy przekaznik MZ3. Przekaznik
MZ2 podtrzymuje sie przez wtasne sprezyny 5—6
dopoty dopdki telefonistka nie cofnie przetaczni-
ka ZG.

Po cofnieciu przez telefonistke przetacznika
ZG przekaznik MZ2 puszcza i zamyka obwdd
elektromagnesu MG 1.

Szczotki wybieraka wprawione zostajg w ruch.

Przekaznik MZ2 po zmianie zatgczenia pro-
stownika PR nie moze zadziata¢ w obwodzie (1),
poniewaz prostownik nie przepuszcza pradu w
takim kierunku. Pozycje wybieraka, do ktorych
przylaczone sg dostepne] obwody potaczeniowe
informacji i reklamacji s cechowane na zyle c
przez plus baterji 50 Vo uziemionym minusie (ten
potencjat plusowy oznaczany jest na schematach
przez symbol ++) poprzez uzwojenie przekaz-
nika blokujacego IRi. Po znalezieniu obwodu w
ten sposdb nacechowanego przekaznik MZ2 dzia-
fa w szereg z przekaznikiem IRi. Po przyciagnie-
ciu kotwiczki przez przekaznik MZ2 dziata prze-
kaznik MZ3, gdyz juz poprzednio zostat namagne-
sowany przekaznik MZ6 i przygotowat mu obwod
przez swoje sprezyny 4—5. Przekaznik IRi za-
myka obwdd przekaznika IR2, ktéry z duzem
opéznieniem przycigga kotwiczke i obwod elek-
tromagnesu MG2, ale tylko wtedy kiedy prze-
kaznik 1Y jest aktywny. 1Y —przekaznik kon-
trolny grupy stanowisk informacyjnych —jest
czynny, jesli przynajmniej jeden obwdd zgtosze-
niowy na obsadzonych stanowiskach informacyj-
nych jest wolny. Jezeli wiec wszystkie obwody
zgtoszeniowe stanowisk informacyjnych sg zajete
to szczotki wybieraka nie zostang wprawione w
ruch, ktéry w tym wypadku, do czasu zwolnienia
ktoregobadz obwodu zgtoszeniowego, bytby nie-
tylko bezuzyteczny, ale nawet szkodliwy przez
przyspieszanie zuzycia mechanizmu i powigksza-
nie hatasu na centrali. Obwod elektromagnesu w
tym wypadku zamkniety zostanie dopiero wtedy
kiedy przynajmniej jeden obwdd zgtoszeniowy zo-
stanie oswobodzony, a wiec kiedy przekaznik 1Y
przyciggnie kotwiczke. Do tego czasu stan ocze-
kiwania abonenta jest sygnalizowany przez pale-
nie sie czerwonej lampki umieszczonej przed sta-
nowiskami informacyjnemi. Lampka zapalana jest
przez przekaznik IS, ktéry dziata w obwodzie:

plus, sprezyny 9—38 przekaznika IRi, spre-
zyny 12—I13 przekaznika IRa, sprezyny 5—6
przekaznika IR$’, sprezyny 4—3 przekazZnika 1Y,
uzwojenie przekaznika IS, minus. €))

Celem tej sygnalizacji jest, jak juz byto nad-
mienione, zalecenie telefonistkom po$piechu, dla
skrocenia czasu oczekiwania abonenta.

Jezeli oczekiwanie abonenta trwa dtuzej niz
2 minuty, to zostaje sygnalizowane w kasecie kie-
rowniczki, dla zawiadomienia jej o przecigzeniu
grupy stanowisk informacyjnych.
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wybieraka wprawione zostaja w ruch. Szczotka c,
§lizgajac sie po kontaktach pola stykowego, szuka
~minusa” zatgczonego przez uzwojenie przekaz-
nika blokujgcego obwodoéw zgtoszeniowych sta-
nowisk informacji, identycznego do przekaznika
WH16 stanowisk RW. Cechowanie obwodéw zgto-
szeniowych stanowisk informacji dostepnych w
danej chwili jest przeprowadzone zgodnie z zasa-
dami rozdzialu zgtoszen, omdéwionemi w zwigzku
z obwodami stanowisk RW.

Po znalezieniu dostepnego obwodu zgtosze-
niowego dziata przekaznik IR2 i zatrzymuje ruch
szczotek, przerywajac przez swoje sprezyny 12 —13
obwod elektromagnesu. Po chwili dziata przekaz-
nik IR4 i zapewnia dobre podtrzymanie przez
swoje sprezyny 8—9. PrzekaZnik IRg schemato-
wem znaczeniem odpowiada przekaznikowi MZ3
linji miejskiej zgtoszeniowej.

Trzeba zauwazyé, ze obwdd zgltoszeniowy
informacji (niepokazany na schemacie) jest za-
sadniczo taki sam jak stanowisk RW. Po zadziata-
niu wiec w szereg z przekaznikiem IR3 przekaz-
nika blokujgcego, zapala sie lampka zgtoszeniowa
i brzeczyk zostaje wystany na linje. Telefonistka
informacyjna przyjmuje zgloszenie przechylajgc
przelagcznik ZG, a po skonczonej rozmowie oswo-
badza obwdd zgtosz. — cofajgc go. Skutkiem tego
puszcza przekaznik IR3, aw $lad zanim IRi i IRa,
jak rowniez przekaznik MZ2 linji miejskiej. Z po-
wyzszego wynika, ze telefonistka informacyjna
moze w kazdej chwili oswobodzi¢ swoj obwdd
zgtoszeniowy i obwdd potgczeniowy, jesli nawet
abonent nie powiesit mikrotelefonu.

W wypadku trzecim t. zn. w razie przelacza-
nia abonenta przez telefonistke RW na stanowiska
reklamacji telefonistka, o ktérej mowa, zatacza na
chwile przetagcznikiem RKI czysty ,,plus” na zy-
te d. W rezultacie na linji miejskiej oprécz prze-
kaznika MZs dziata réwniez przekaznik mniej czu-
ty MZa, inne natomiast procesy schematowe sg
identyczne do podanych przy opisie przetgczania
na stanowiska informacji. Po znalezieniu przez
szczotki wybieraka miejskiej linji zgtoszeniowej
wolnego obwodu potaczeniowego, dziata oprocz
przekaznika IRi roéwniez przekaznik IR5 wg.
obwodu:

plus, sprezyny 6—5—4 przekaznika MZi,
opor ri, sprezyny 1—2 przekaznika MZa, spre-
zyny 3—4 przekaznika MZ3, sprezyny 3—2 prze-
kaznika MZ6, szczotka d, uzwojenie przekaznika
IR5, minus. @

Przekaznik IR5 zadziatawszy przerywa swoje
sprezyny 1—2 w celu przeszkodzenia zadziataniu
przekaznika IR2 przed przyciggnieciem kotwiczki
przez przekaznik IRy t. zn. przed zmiang obwodu
prébnego dla dostosowania go do szukania obwo-
déw zgtoszeniowych stanowisk reklamacyjnych.
Zmiana obwodu prébnego polega tu réwniez na
zalgczeniu prostownika miedziowego w odwrot-
nym kierunku.

Przekaznik IR2 dziata wiec dopiero po za-
dziataniu przekaznika IR7 i zamyka obwod elek-
tromagnesu MG2, o ile przynajmniej jeden obwdd

@) ile natomiast przekaznik 1Y jest aktywnggtoszeniowy stanowisk reklamacji jest dostepny,

zamyka sie obwadd elektromagnesu MG2 i szczotki

t. zn. jezeli przekaznik RY jest aktywny (prze-
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kaznik RY odpowiada znaczeniem schematowem
przekaznikowi 1Y). W razie zajecia wszystkich ob-
wodéw zgtoszeniowych, abonent musi czekaé, a
sygnalizacja w tym wypadku jest podobna do
opisanej przy przetaczaniu na stanowiska infor-
macji.

Cecha dostepnych obwodow zgtoszeniowych
reklamacji jest potencjat + + zalgczony na zyle ¢
przez uzwojenie przekaznika blokujgcego. Po zam-
knieciu obwodu elektromagnesu MGz szczotki wy-
bieraka wprawione zostajg w ruch. PrzekaZznik
probny IR3 zadziala po znalezieniu przez szczotki
dostepnego obwodu zgtoszeniowego.

Dalszy przebieg taczenia jest podobny do
opisanego w wypadku poprzednim.

Dla uzupetnienia opisu obwodéw zgtoszenio-
wych trzeba jeszcze rozpatrze¢ sposob przerzuca-
nia abonentéw ze stanowisk informacji na stano-
wiska reklamacji i odwrotnie. Procesy zachodzace
w obydwdéch wypadkach bedg kolejno oméwione.

W czasie rozmowy abonenta z telefonistka
informacyjng dzialajg w obwodzie potgczeniowym,
jak bylo juz poprzednio wyjasnione, przekazniki
IRi, IR2, IR3 i IRa. Telefonistka, chcac przeta-
czy¢ abonenta na stanowiska reklamacji, naciska
przetacznik RM, zalgczajgc na zyte d ,plus”.
Skutkiem tego zadziata przekaznik IR5 i zapewni
sobie podtrzymanie przez sprezyny 4—3, jedno-
cze$nie przerywajac obwod przekaznika IR2, kto-
ry po chwili puszcza. Sprezyny 8—7 przekaznika
IR5 zamykajg obwdd przekaznika IR6, ktory swo-
jemi sprezynami 2—1 zatgcza dodatkowo potencjat
+ + do obwodu prébnego. Stan taki trwa dopoty,
dopoki telefonistka nie cofnie przelgcznika ZG,
co spowoduje rozmagnesowanie przekaznika IR3
i w Slad za nim przekaznika IRg. Dopiero teraz
uwidocznia sie konieczno$¢ zalgczenia dodatkowo
przez przekaznik IR6 potencjatu + + dla obwo-
du probnego, poniewaz od chwili puszczenia prze-
kaznika IR3 do chwili puszczenia przekaznika
IRa potencjat + + bylby odciety od zyty prébnej
i obwod potgczeniowy zostatby zwolniony. Po
puszczeniu przekaznika IRa tworzy sie obwdd
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magnesujacy przekaznik IR7, ktory przetgcza pro-
stownik PR na zyle prébnej, przygotowujac probe
obwoddw reklamacyjnych, przerywa obwod prze-
kaznika IR6 (ktdéry obecnie juz nie jest potrzebny)
i magnesuje przekaznik IR2. Ten ostatni zamyka
obwod elektromagnesu, o ile oczywiscie prze-
kaznik 1Y jest aktywny i szczotki wybieraka zo-
stajg wprawione w ruch.

Trzeba zauwazy¢, ze stan schematu jest obec-
nie taki sam jak po przerzuceniu abonenta przez
telefonistke R.W na reklamacje, wiec i nastepne
przemiany schematowe bedg identyczne z po-
przednio opisanemi i ostatecznie w czasie rozmo-
wy abonenta z telefonistkg reklamacyjng bedg
czynne przekazniki IRi, IR2, IR3, IRa, IR5 i IR7.

Telefonistka reklamacyjna, chcac przelgczyé
abonenta na stanowiska informacji naciska na
chwile przelgcznik ,,Inf” zalaczajac na zyte d
»-minus”. Rezultatem tego bedzie zwarcie prze-
kaznika IR5, ktéry rozmagnesowujac sie zamknie
przez swoje sprezyny 8—9 obwod przekaznika
IR6. Przekaznik IR6 przycigga kotwiczke i zalgcza
dodatkowo przez sprezyny 1—2 potencjat + +
na uzwojenie przekaznika IRi dla podtrzymania
go przez chwile po puszczeniu przekaznika IR3.
Stan taki trwa¢ bedzie do chwili cofniecia przez
telefonistke przetgcznika ZG, bo wtedy pusci prze-
kaznik IR3, a w chwile po nim kolejno: IRa, IR7
i IR6. Ten ostatni zamknie obwdd elektromagnesu
i wprawi szczotki wybieraka w ruch.

W obwodzie potagczeniowym sg czynne teraz
tylko przekazniki IRi i IR2, a zatem stan sche-
matu jest obecnie taki sam, jak po przerzuceniu
abonenta przez telefonistke R\V na informacje
i dalszy proces tgczenia niczem sie nie rozni od
opisanego w odnosnym wypadku.

Charakterystyczna dla schematu obwodu po-
faczeniowego zdolnos$¢ kazdorazowego powrotu do
stanu poczatkowego umozliwia teoretycznie nie-
ograniczong ilo$¢ przetgczen z informacji na re-
klamacje'i odwrotnie.

(D. c.n)

EKSPLOATACYJNE BADANIE POTRZEBY
NOWYCH POLACZEN TELEFONICZNYCH.

Inz. S. DEBICKI.

Przegrupowanie obwodéw moze natomiast
poprawi¢ sytuacje wtedy/gdy poszczegdlne ob-
wody w rozwazanych relacjach* nie sg jeszcze
przecigzone (a przynajmniej nie wszystkie). Ina-
czej moOwigc, przegrupowanie moze by¢ sku-
teczne tylko wtedy, gdy na poszczegélnych obwo-
dach danego odcinka sieci miedzymiastowej sg re-
zerwy. Rozumiejac przez przegrupowanie — two-
rzenie nowych potgczen bezposrednich z istnieja-
cych obwodow, trzeba w kazdym wypadku zdecy-
dowac¢ dla jakiej relacji ma by¢ utworzone potacze-
nie bezposrednie. Na pytanie to szukamy odpo-
wiedzi w taki sam sposob jak przed decyzjg budo-

(Dokonczenie do str. 13. Przegladu Teletechnicznego Nr. 1. 1936 r.)

wy nowego obwodu, to znaczy: bezposrednie
potaczenie dajemy w tej relacji, w ktorej ilos¢
rozmow jest najwieksza.

Przytem nalezy sie starac¢, aby rozktad obcig-
zenia na poszczeg6lnych obwodach, wchodzg-
cych w gre przy wykonywaniu przegrupowania,
byt jaknajbardziej rbwnomierny (w rozumie-
niu eksploatacyjnem, to znaczy ze wzgledu na czas
oczekiwania na rozmowe), a rezerwy dla ru-
chéw majacych tendencje zwyzkowag byty do-
stateczne.

Badajgc doktadniej przytoczone przykiady wi-
dzimy, ze jezeli ilos$¢ rozmow tranzytowych — po-
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miedzy punktami kraricowemi badanego odcinka
sieci — przewaza, to utworzenie polaczenia bez-
posredniego pomiedzy temi punktami jest zawsze
korzystne, nawet jezeli niewszystkie rozmowy w
tej relacji mogg sie pomiesci¢ na utworzonym ob-
wodzie bezposrednim, gdyz przynajmniej czes$¢
tych rozméw jest utatwiona. Jezeli uwzglednimy
réznice czasu na wykonanie potaczenia tranzyto-
wego 1 bezposredniego, to rezerwa dla tych roz-
moéw, dla ktérych utworzono pofaczenie bezpo-
Srednie, wzrosta na pozostatych obwodach tran-
zytowych w poroéwnaniu ze stanem poprzednim.
Zwyzki tej nie uwzgledniatlem w zestawieniach
rezerw dla poszczeg6lnych przyktadéw, lecz pod-
kreSlam ten fakt, aby obraz sytuacji byt peiny.
Zwrdéémy uwage np. w zestawieniu Ib na sytuacje
a. Rozmowy A <« C prowadzone na obwodach
tranzytowych, zajmowaly wiecej czasu niz na
obwodzie bezposrednim. Czas potrzebny na prze-
prowadzenie tych rozméw jako tranzytowych réw-
na sie czasowi potrzebnemu na przeprowadzenie
8o X 1,3 = 104 rozmo6w na obwodzie bezposred-
nim, tak ze obcigzenie rzeczywiste kazdego z ob-
wodow tranzytowych odpowiadato nie 50-ciu,
lecz 62 rozmowom.

Przyktady stosowania przyjetych
wytycznych.

Przyjmuje, ze na jakim$ stabo jeszcze rozwi-
nietym odcinku telefonicznej sieci miedzymiasto-
wej sytuacja | pomiedzy centralami A, B, C, jest
taka jak na rys. 9.

llosci rozméw w poszczegolnych relacjach
rozwazanego odcinka sg nastepujace: A <----»B =
—rii —40; A *---- >C = n2= 50; B<—>C=
= "3= 3Bl«i+ "2= 90> K; n2+ n3= 8> K;

n2>n, n3

fRYS. 9. SYTUACIA I.

Poniewaz spetnione sg eksploatacyjne warun-
ki budowy nowego obwodu A —aC, wiec wyko-
nywamy budowe, przez co na odcinku A, B, C
wytwarza sie sytuacja Il (rys. 10), ktérg nazwe
wyjsciowa dla rozmaitych warjantéw dalszego roz-
woju ruchu telefonicznego na omawianym od-
cinku sieci.

W sytuacji Il ilosci rozmow sa nastepujace:

na obwodzie tranzytowym\ — A <---->B —
— —40, A<-—->C=n2=0, B<-—->C=
= n3= 35!

na obwodzie bezposrednim — A <----*C =
= nti = 50.

Przy takich ilosciach rozméw rezerwy beda;

na obwodzie tranzytowym: na odcinku
A B = 80— 40 = 40, na odcinku B —C =
= 80 - 35 = 45

na obwodzie bezposrednim A —C —80
- 50 = 30.
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Dalszy rozwdj ruchu relefonicznego moze by¢
rozmaity zaleznie od tego w jakim stopniu beda
wzrastaty ilosci rozméw w poszczegdllnych rela-
cjach. Przyjmujac za podstawe sytuacje wyjsciowg
I, rozpatrze rozmaite warjanty dalszego rozwoju
ruchu na odcinku A — B — C telefonicznej sieci
miedzymiastowej, oraz eksploatacyjne rozwigzania
powstajacych w ten sposéb nowych sytuacyj po-
chodnych.

Sytuacja Il — 1 jako wynik silnego wzrostu
ruchu w relacji A — B, wykazuje nastepujacy stan
iloSci rozmow:
nt= 90, N2= o, N3= 60, Nn'2= 70, Nl+n2=

= 90>K, n2+ n3— s0< K, nl>n2 n3.

Stwierdzamy eksploatacyjng potrzebe budo-
wy nowego potaczenia A — B. Przegrupowanie,
ktore mogtoby polegaé tylko na rozdzieleniu bez-
posredniego obwodu A — D w stacji B, nie da-
toby korzystnego rezultatu wobec tego, ze wszyst-
kie obwody sa bliskie przecigzenia. Po wybudo-
waniu nowego obwodu A — B (rys. 11) rozkiad
rozméw bytby nastepujacy:

llo$¢ rozméw na obwodach bezposrednich:

RYS. 11. SYTUACIJA I1-1. RYS. 12. SYTUACIJA Il -2.

A<-mm- >B 80

na obwodzie tranzytowym A — B C:

odcinek A— B: nl= 10, n2= o,

odcinek B m- C: n2= o, n3= 60.

Sytuacja Il — 2. Wyobrazamy sobie, ze naj-
wiecej rozméw przybyto w relacji A — C, co wy-
raza sie nastepujacemi ilosciami rozméw w po-
szczegolnych relacjach:

= 45, n2= 40, n3= 40, n'2= 80.

nl-fn2= 8> K, n2+ n3= 80 = K,

nj< nu n2 —n3.

Jak widzimy warunek dla budowy nowego
obwodu bezposredniego A — C nie jest Scisle
biorac zachowany, lecz wobec nieznacznego tylko
niedociggniecia i wyraznej tendencji zwyzkowej
ruchu w relacji A — C, mozemy zdecydowa¢, ze
potrzebny jest ten wtasnie obwdd. Po jego wybu-
dowaniu (rys. 12) rozktad rozméw bedzie:

A=45, 2= 0, n3= 40, n2= Nt 40 g

Sytuacja Il —3. Przypusémy teraz, ze na
badanym odcinku A =—B — C telefonicznej sieci
miedzymiastowej ruch wzrdst w znaczniejszym
stopniu we wszystkich relacjach:

= 60, n2= 25, n, = 50, n'2= 80,
"I+ =85> K, n2+ M= 75 < K,
n2<nlt n2< n3,

Rozwigzanie a.

Stosujac sie Scisle do wytycznych [wybudo-
wano nowy obwod tylko rdla relacji A —B
(rys. 13), poniewaz natym odcinku jest przecia-
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zenie i przewaga rozmow ni. Rozkiad rozméw
bytby: g
n\ — 60, n\ = 8o, = 0, n2= 25, n3 = 50"
natomiast rezerwy — na obwodach bezpo-
Srednich: . >
A—B —20, A—C= o
na obwodzie tranzytowym:
na odcinka A —B = 80— 25 = 55.

na odcinku B—C = 80— 75 5.
A B CA B C
RYS- 13. SYTUACIJA RYS. 14. SYTUACJA
11-3-a. Il-3-b.

Rozwigzanie b.

Stosujac wytyczne i uwzgledniajac, ze na od-
cinku B — C obwodu tranzytowego obcigzenie
jest juz bardzo bliskie gornej granicy (n2+ n3=
— 75), budujemy nowy obwod tranzytowy
A —B—C (rys. 14), wskutek czego rozktad
rozmow jest nastepujacy:

60 5 A 50
«l=-—= 30, = ~ 13> = — = 25,
n'2— 80.

Obcigzenie na kazdym z obwodoéw tranzyto-
wych :

na odcinku A——B nl + n2= 43,

na odcinku B— C: n2+ n3= 38.

Rezerwy: na obwodzie bezposrednim = o,

na obwodach tranzytowych:

na odcinku A —B: 37 X 2 = 74,

na odcinku B— C: 42 X 2 = 84

Rozwigzanie c.

Gdyby$my wbrew wytycznym wybudowali
zamiast obwodu tranzytowego A — B — C, ob-
wod bezposredni A — C (rys. 15), to rozktad roz-
mow bytby nastepujacy:

nl= 60, n2= 0, n3= 50, n'2= -§9--2-§-__/

Rezerwy dla rozméw:

wrelacjiA — B = 20, wrelacjiB — C = 30,
w relacji A — C na obwodach bezposrednich;
(80— 53) X 2 = 54-

Z trzech oméwionych rozwigzan sytuacji
Il — 3, najlepsze — eksploatacyjnie— jest rozwig-
zanie ,,b”, zgodne z poprzednio ustalonemi wy-
tycznemi. Rozwigzanie ,,a” jest o tyle dobre, ze
jest najoszczedniejsze i mogtoby byC przyjete bez
zastrzezen — gdyz sytuacje w danej chwili roz-
wigzuje — o ile nie ma widokéw na dalszy rozwgj
ruchu w bliskiej przysztosci.

a 0 c J 9 c 0

RYS. 15. SYTUACIJA RYS. 10. SZKICE

3c. POLACZEN.
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W przeciwnym razie zastrzezenie budzg mate
rezerwy. Rozwigzanie ,,b” jest dlatego najlepsze,
ze daje duze rezerwy dajace sie wykorzystac dla
wszystkich relacyj, a wiec rezerwy najbardziej
chaotyczne, umozliwiajace opanowanie jakiejkol-
wiek sytuacji przysztej, podczas gdy rozwigzanie
»C" daje duze rezerwy dla rozmow w relacji A —C,
tak na obwodach bezposrednich A — C, jako tez
na obwodzie tranzytowym A — B — C, lecz na-
odwrot rezerwy na obwodach bezposrednich
A — C nie dadzg sie wykorzysta¢ dla rozméw w
relacjach A —B i B — C, co jest wlasnie wadg
tego rozwiagzania.

Omoéwione przyktady stosowania zasad eks-
ploatacyjnych ustalonych w i-szej czesci niniejsze-
go artykutu obrazujg jednoczesnie rozwoj odcinka
telefonicznej sieci miedzymiastowej, ktéry w mia-
re wzrostu ruchu w poszczegélnych relacjach
zwiekszyt swojg pojemnos¢ od jednego obwodu
tranzytowego do dwuch tranzytowych i jednego
bezposredniego, faczacego punkty kraricowe.

Na zakonczenie przerobie jeszcze przykiad
eksploatacyjnego badania rozwoju ruchu na od-
cinku zawierajagcym dwa punkty posredniczace.
Ukfad obwoddw w sytuacji wyjsciowej | przed-
stawia rysunek 16.

Omowiony odcinek telefonicznej sieci mie-
dzymiastowej obstugiwany jest przez obwdd t3-
czacy bezposrednio punkty krancowe A i D,
obwadd bezposredni B — D, oraz obwdd tranzyto-
wy A—B—C—D.

lloSci rozmoéw pomiedzy poszczegolnemi
punktami odcinka, uwidocznione na wykresie
stupkowym (rys. 17), sa w sytuacji I-szej, wyjscio-
wej, hastepujgce:

na obwodach bezposrednich A —D, A—C
i B—D, A*---- >D=n's= 80, Ac——>C=n'2= 40,
B <---->D = n'5 = 65;

na obwodzie tranzytowym, na odcinku A—B

sumaryczna ilos¢ rozméw nt+ n8= 15 + 20 =

= 35< K,

na odcinku B— C = n34- n4= 20 + 20 =
= 40 < K,

na odcinku C—D = n3+ n6= 25 + 20 =
= 45< K

Widzimy, ze sytuacja ta nie wymaga jeszcze
interwencji, gdyz jakkolwiek bezposredni obwdd
A — D ma juz petlne obcigzenie, a nawet czes¢
rozmoéw w tej relacji przelewa sie na obwaod tran-
zytowy A — B — C — D, rezerwy na pozostatych
obwodach bezposrednich i na poszczegolnych od-
cinkach obwodu tranzytowego sg jeszcze dosta-
teczne.

Po pewnym czasie, wskutek wzrostu ruchu
w poszczegolnych relacjach wytwarza sie sytuacja
Il, dla ktorej rozklad obcigzenia na poszczegol-
nych obwodach mozna odczyta¢ z wykresu (rys.
17), przyczem mozna stwierdzi¢, ze rezerwy sg
juz wyczerpane i interwencja potrzebna. Jakkol-
wiek jeden z odcinkéw (A —eB) obwodu tranzy-
towego nie jest przecigzony, przegrupowanie nie
datoby rezultatu, gdyz moznaby tylko przecigé
bezposredni obwdd A — C w punkcie D ~prze-
rzuci¢ na to pofgczenie rozmowy A — B lub
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B — C, lecz skutkiem ta-
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kiego przegrupowaniaby- 1640 60 60 70 &0
toby przecigzenie i po- ,
gorszenie potaczenia bez- oBwopY o n3
posredniego A — C, pod- tE 2 POSREDNIE N5
czas gdy sytuacja na 0BWOD
odcinku C — D obwodu AaNzvTowy n3
tranzytowego A — B — e
— C — D nie zmienita- 3
by sie. _ i
Sytuacja Il wymaga n's
zatem budowy nowego
potaczenia, przyczem mo- n4 15
Zzna sie waha¢ czy wy- ne rii
budowa¢ nowe potacze- la '
nie dla relacji C— D, kto- 00 WODY ALl r?23
rej rozmowy majg prze- BEZPOS REDNIE B - D s
wage na odcinku C —D C D n's
obwodu  tranzytowego OBWOD AB. n.*nj =20*30 C N
(n6+ n5-f n3= 8o ="K, TRANZVIOW i fic,  ru* n5*n}*30*15%30 n4 1 ns n3 1
n6> n5 %), czy tez wy- A-B-C-D  [c-g, ns-n3m15%30 -
budowa¢ obwdd bezpo- b .
sredni dla relacji A — OBWODY ns
D, ktorej rozmowy maja BE Z PO REDNIE 2
przecigtnie przewage na AB. nfn. «20%30 n 1 n3
wszystkich odcinkach ob- o0 A-B-C DrB-C. MARYI/2TBH¥SB0  1#2 wei NS
wodu tranzytowego A — C- 0, ri6/2*n&/2*n3=75%75%30 Ns/2  CVs| 1
B—C—D (zob. wy- & BCD 3G 2" ne/2=1575 n*/7 [Vl
kreS, rys. 17), gdyZ n3 > C-D, n@/2 *ris/2=175*7.5 n/2  |v21
Hi, n. a meznacz- uc
e rrsmiejsze od né BIE<DZBFL\IO(DSDR\I§DNIE 2 (?'2 nﬁ;zz ! 1
ytuacje Ha po wy- ) n
budowaniu nowego pota o,wéd (A-B, n, :BgoD o > i
czenia  bezpo$redniego TRANZVEQW < B-C,  n*»n5 ' 30*5 n4 ns |
C — D podaje wykres na A-B-CD lc-D, rit*ng =35*i5 ne | n= 1

rys. 17. z ktorego widac,
ze wkroétce nastgpi prze-
cigzenie odcinka B — C
obwodu  tranzytowego
A—B—C—D iwy-
wota konieczno$¢ wzmocnienie tego odcinka no-
wym obwodem. Moznaby zresztg opierajgc sie
na tem, ze obcigzenie odcinka B — C osiggneto
juz goérng granice, ailos¢ rozméw w relacji B—C
jest rowna lub wieksza od innych na tym od-
cinku, wybudowa¢ odrazu nowy obwéd B — C—
D i wytworzy¢ sytuacje llb.

Jezeli natomiast, kierujac sie przecietng prze-
wagg rozmoéw A — D na wszystkich odcinkach
obwodu tranzytowego, wybudujemy nowy obwdd
bezposredni A — D, to wytworzy sie sytuacja
lic (rys. 17).

Poréwnanie trzech rozwigzan (Ha, b, c) sy-
tuacji 1l-giej uwypuklajeszcze raz waznoéé prze-
widywan przysztego rozwoju ruchu. Rozwig-
zanie lla jest eksploatacyjnie dobre, jezeli prze-
waga rozméw w relacji C — D jest wyrazem ten-
dencji rozwojowej tej relacji, podczas gdy re-
lacja A —D osiggneta juz stan nasycenia. W kaz-
dym razie ukfad Ila rozwigzuje sytuacje Il; gdy
w danej chwili i w og6lnosci zywotnos¢ odcinka
A B C— D niejest wielka, to rozwigzanie

RYS. 17. WYKRESY R

OZKLADU OBCIAZENIA AY ROZNYCH SYTUACIJACH.

lla zaspokoi potrzeby tego odcinka na dtuzszy
czas. Gdy natomiast ruch na tym odcinku rozwija
sie szybko, w relacjiach A — D lub B — C istnieje
jeszcze silna tendencja zwyzkowa, to wobec nie-
znacznej tylko przewagi obciazenia relacji C — D
nad obcigzeniami relacyj A —D i B — C, roz-
wigzanie lla moze by¢ praktycznie niewystarcza-

jace.

Przy uwzglednieniu tendencyj zwyzkowych
ruchow w poszczeg6lnych relacjach moze sie oka-
zaé, ze korzystniejsze jest rozwigzanie Ilb lub lic,
ktore daje wigksze rezerwy dla przysztego rozwo-
ju.

Przypomne tu jeszcze raz to co zaznaczylem
juz w i-szej czesci tego artykutu, ze nastepnym
czynnikiem wplywajacym na ostateczng decyzje
sg koszty budowy nowego potaczenia, a wiec w
pewnych wypadkach konfiguracja terenowa ba-
danego odcinka telefonicznej sieci miedzymiasto-
wej, mogaca przewazy¢ szale w te lub inng strone,
gdyz wtedy z rozwazan eksploatacyjnie réwno-
waznych (np. Ilb i lic) wybierzemy — tansze.
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RTECIOWE Z SIATKA

PROSTOWNIKI

LUTY

STE

ROWANA I'ICH ODDZIALYWANIE NA LINJE
TELETECHNICZNE.

Inz, A. LIDWIN — D. O. P. i T. — Katowice.
Wstep.

Oddawna juz zwracajg teletechnicy baczng
uwage na zaktocenia, ktére powstajg w linjach te-
lefonicznych jako skutek oddziatywania pracuja-
cych w ich bliskosci prostownikéw rteciowych.
W celu zaradzenia temu szkodliwemu objawowi,
zwrécono sie do srodka zaleconego przez Miedzy-
narodowy komitet doradczy dla spraw telefoniji,
wedtug ktérego dla zmniejszenia napiecia zaktéca-
jacego, pochodzacego od instalacyj prostownikow
rteciowych, nalezy po stronie pradu statego wbu-
dowaé¢ bocznikowe urzadzenie filtrujace, opisane
blizej w ksiedze czerwonej CCIF z 1931 r. str. 432.

Przy zastosowaniu tego $rodka mozna zredu-
kowaé napiecie zakltocajace do jednej dziesigtej tej
wartosci, jakg posiada ono bez uzycia uktadu fil-
trowego. W ten sposéb zmniejszone napiecie moze
powodowac niewielkie juz tylko szmery, ktére
naogot leza w granicach praktycznie dopuszczal-
nych. Skutecznos¢ jednak powyzszego $rodka za-
radczego odnosi sie jedynie do strony pradu sta-
tego prostownika rteciowego. "Wystepujacej nato-
miast reakcji prostownika po stronie pradu zmien-
nego (t. j. po”stronie zasilania) nie mozna tym spo-
sobem usungé. Zobaczymy za$ pdzniej, ze reakcja
ta moze by¢ dla nas niejednokrotnie ktopotliwa
i szkodliwa.

W spomniany co tylko ukitad filtrowy dotyczyt
wylacznie prostownikéw rteciowych zwykdych,
t. zn. zawierajacych jedynie katode i ancdy. W
ostatnich kilku latach zaczeto bada¢ doktadniej ko-
rzysci, jakie otrzymuje sie przez wyposazenie pro-
stownika w siatke sterujgca. Konstrukcje w tym
kierunku posunety sie tak daleko naprzod i zostaty
udoskonalone do tego stopnia, ze nalezy obecnie
liczy¢ sie z mozliwoscig szerokiego zastosowania
w praktyce tego rodzaju prostownikéw.

Wobec tego za$, ze znaczna ilo$¢ zarzadéw
pocztowych jest juz dzisiaj tym problemem bez-
posrednio zainteresowana, nie od rzeczy bedzie
zapozna¢ sie w tej chwili doktadniej nieco z bu-
dowa prostownikow tego typu, oraz ze szkodliwe-
mi wptywami, jakie te urzadzenia mogg wywiera¢
na sasiednie linje telefoniczne.

Whprowadzenie do prostownika rteciowego
siatki sterujacej powiekszyto w wybitnej mierze
zakres jego zastosowania. Podczas gdy zwykty pro-
stownik rteciowy stuzy tylko do przeksztatcania
pradu zmiennego jedno — lub tréjfazowego na
prad staly (tetnigcy), to uzycie prostownika z siat-
ka sterowang daje réwniez moznos¢ zamiany w od-
wrotnym kierunku, t. j. przeksztatcenia pradu sta-
tego na prad zmienny, a ponadto pozwala ono na
przetworzenie pradu zmiennego O pewnej cze-
stotliwosci i okreslonej ilosci faz, na prad zmienny
o innej czestotliwosci i odmienngj ilosci faz.

Byloby naturalnie przedwczesne utrzymy-
wal dzisiaj, ze rozwdj prostownika rteciowego z

siatkg juz sie zakonczyt. Niestuszne zwlaszcza
bytoby takie mniemanie, jesli idzie o wspomniane
mozliwosci zastosowania jego, jako przetwarzacza
faz lub czestotliwosci. Przeciwnie, nalezy pod-
kresla¢, ze rozwoj ten przechodzi obecnie gtéwne
swoje stadjum, aczkolwiek od kilku juz lat pro-
stowniki z siatkg pracuja w réznych miejscach z
wydajnoscig i poprawnoscia, ktére niewiele tylko
zostawiajg do zyczenia z punktu widzenia wyma-
gan pradu silnego.

W artykule niniejszym — po zapoznaniu sie
z zasada dziatania i dziedzing zastosowania pro-
stownika rteciowego z siatkg — bedzie chodzito
przedewszystkiem o zbadanie i rozwazenie rodzaju
zaktdcen, jakie praca takiego prostownika powoduje
w sgsiednich linjach telefonicznych.

Budowa i dziatanie prostownika.

Budowa prostownika z siatkg sterowanag nie
rézni sie w zasadzie —ajesli abstrahowaé od tej
siatki — od konstrukcji zwyktego prostownika rte-
ciowego. Dobrze wiec bedzie, dla lepszego zro-
zumienia dalszych wywoddw, przypomnie¢ sobie,
jak jest zbudowany i jak pracuje normalny pro-
stownik rteciowy.

Dzialanie prostownika rteciowego polega w
swej istocie na zjawisku ‘tuku elektrycznego
(Swietlnego) w atmosferze bardzo rozrzedzonej pa-
ry rteci, przebiegajacego pomiedzy elektrodg rte-
ciowg — jako katodg — a weglowg lub zelazng
jako anoda. Luk ten powstaje jedynie przy jed-
nym Kkierunku pradu zasilajgcego a mianowicie,
gdy prad ten skierowany jest do anody t. zn. we-
wnatrz prostownika od anody do katody. Prad
przeciwnego kierunku jest blokowany wskutek
t. zw. zaworowego (wentylowego) dziatania zimnej
anody.

Niezbedne do podtrzymania przewodnosci
tuku elektrony, wyrzucane sg przez rteciowg kato-
de; poniewaz elektrony majg tadunki ujemne, to
strumien elektronéw od katody do anody, stanowi
prad elektryczny od anody do katody.

Po tych ogdélnych uwagach przejdziemy do
doktadniejszego zbadania zjawisk zachodzgcych w
prostownikach rteciowych. Nalezaloby jeszcze za-
znaczy¢, ze prostowniki te nalezag do najwazniej-
szych, a mianowicie do grupy prostownikow elek-
tronowych. W skiad tej grupy wchodza: 1) wyso-
ko-prézniowe prostowniki z zarzong katoda, 2) pro-
stowniki z zarzong katodg wypetnione gazem,
3) prostowniki z ptynnag katoda rteciowg i 4) pro-
stowniki rteciowo-argonowe.

W iemy juz skadinad, ze duzg wadg wysoko-
prézniowych prostownikéw jest ich wysoki spa-
dek wewnetrzny napiecia, spowodowany obec-
noscig ujemnego tadunku przestrzennego w oto-
czeniu katody. Z przeprowadzonych przez I. Lang-
muira i jego wspotpracownikéw badan i doswiad-
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czen okazato sie jednak, ze ujemny tadunek prze-
strzenny moze by¢ skompensowany, gdy wnetrze
banki prostownika wypetnione zostanie gazem obo-
jetnym, jak argonem, neonem, parg rteci, o od-
powiednio niskiem ci$nieniu, w granicach kilku
mm stupa rteci.

Zjawisko to ttumaczy sie nastepujaco: w do-
skonatej prézni prad ptynacy wewnatrz prostow-
nika, jest czysto elektronowy. W prostowniku wy-
petnionym gazem, czgsteczki tego gazu posiadajg
predkosci zalezne od temperatury i pozostajg w
beztadnym ruchu. Elektrony wydobywajgce sie z
rozzarzonej katody z pewng poczatkowa szybkoscia,
rozpedzaja sie pod wptywem pola elektrycznego w
kierunku anody i zderzajg sie ze spotkanemi czg-
steczkami gazu. O ile predkosci elektrondéw sa
dostatecznie duze, wowczas zderzone atomy gazu
jonizujg sie t. zn. rozszczepiajg na elektrony i do-
datnie jony. Pierwsze dazg do anody, drugie zas$
wracajg w strone katody, tworzac w jej otoczeniu
warstwe dodatniego tadunku, ktoéry neutralizuje
ujemny tadunek przestrzenny. Warstwa ta o bar-
dzo malej grubosci skupia w sobie wigkszg czes¢
wewnetrznego spadku napiecia, ktéry wynosi kil-
kanascie woltéw. Na zewnetrznej jej powierzchni
odbywa sie wiasnie jonizacja gazu. Ogromna ilo$¢
elektronéw i jondw, ktére przy tem powstaja,
tworzy wyladowanie tukowe w gazie, charaktery-
styczne dla tego rodzaju prostownikow.

Przy matem obcigzeniu prostownika powstaje
za mala ilos¢ jondw, niewystarczajgca do skompen-
sowania ujemnego tadunku przestrzennego. Do-
piero gdy prad wzro$nie, wnetrze prostownika
nagle rozjasnia sie, wytadowanie tukowe zapala sie
i spadek napiecia obniza sie do normalnej war-
tosci. Na powierzchni katody prad skiada sie z
emitowanych z katody w czasie jednej sekundy
fadunkow elektrondéw i wracajacych do katody do-
datnich fadunkoéw jonéw. Poniewaz masa jonéw
jest wielokrotnie wigksza niz elektronéw, wobec
tego poruszajg sie one znacznie wolniej niz elek-
trony i prad elektronowy przewaza tu nad jono-
wym. Ten dodatkowy prad jonowy powoduje pew-
ne zwiekszenie emisji katody, pozatem warstwa
dodatniego fadunku w otoczeniu katody, bombar-
dujac ja, ufatwia odrywanie sie elektronow z jej
powierzchni. Powoduje to réwniez dodatkowe
ogrzewanie katody, tem wigksze im wieksze jest
obcigzenie prostownika. Jasne jest, ze uderzenia
jonoéw o katode majg niszczacy wptyw na materjat
wiokna katody, ktore ulega powolnemu rozpylaniu;
przekréj jego nieréwnomiernie maleje, wkoncu
po 1500 do 2000 godz, pracy katoda przepala sie
1 prostownik ulega zniszczeniu.

Mowilismy juz poprzednio o zaworowem dzia.
laniu anody. Jest ono najistotniejsze w prostow-
nikach i dlatego stuszna jest inna nazwa tych
urzadzen: zawory albo wentyle elektronowe, ktorg
tez w dalszym ciggu artykutu bedziemy sie chetnie
postugiwali.

Okazuje sie, ze jak dlugo anoda nie posiada
wyzszej temperatury niz temperatura czerwonego
zaru, elektrony moga sie przedostawa¢ swobodnie
z przestrzeni gazowej do anody, ale nigdy od-
wrotnie. Anoda sporzadzona zwykle z grafitu albo
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zelaza, musi posiadac zupetnie gtadka powierzchnie
bez zadrasnie¢, oraz jednolitg strukture bez $ladu
zanieczyszczen, zwlaszcza alkalicznych.

Opisane dotad zjawiska zachodzg w czasie
przeptywu pradu przez wentyl czyli w potokresie
otwarcia. W nastepnym pétokresie, zadaniem wen-
tyla jest nieprzepusci¢ zadnego pradu. Bedzie to
miato miejsce tak dtugo, dopdki napiecie na wen-
tylu bedzie lezato ponizej t. zw. napiecia zaworo-
wego. Gdy napiecie to zostanie przekroczone, za-
chodza we wnetrzu wentyla skomplikowane zja-
wiska, ktdre doprowadzajg do utworzenia sie wy-
fadowania tukowego, takze w kierunku niedo-
puszczalnym. Napiecie na wentylu spada wowczas
do kilkunastu woltéw i wentyl zaczyna prze-
puszcza¢ prad zmienny w obydwuch kierunkach.
Zjawisko to zwane zapaleniem zwrotnem, powsta-
je nagle, bez zadnych objawéw ostrzegawczych i w
ciggu Kilkutysiecznych sekundy powoduje zwar-
cie obwoddw pradu zmiennego i statego. Od cze-
g6z zalezy napiecie zaworowe? Naogdt maleje ono
ze wzrostem cisnienia i temperatury gazu w wen-
tylu, oraz z rosnaca temperaturg anody. Obniza-
jacy wplyw wywierajg tu zanieczyszczenia anody,
zwiaszcza solami alkalicznemi, jak réwniez wszel-
kie drobne nawet nieréwnosci na powierzchni ano-
dy. Wentyle na bardzo wysokie napiecie musza by¢
budowane niezmiernie czysto i starannie, przy-
czem nie moga one juz prostowaé tak duzych
pradéw jak przy nizszem napieciu.

Do wentyli z zarzong katoda wypetnionych
gazem obojetnym nalezg ze starszych typow: wen-
tyle argonowe, budowane pod réznemi nazwami,
Tungar, Ramar it. d., oraz wentyle Wehnelta wy-
petnione argonem, al-
bo neonem (dla napie¢
wysokich). Nie wcho-
dzac w szczegoty bu-
dowy tych wentyli za-
znaczamy tu jedynie,
ze w 0gélnosci nie od-
powiadajg one jeszcze
wymaganiom  wspot-
czesnej elektrotechni-
ki, gdzie od technicz-
nie dobrego wentyla
zada sie niezawodnej
pracy przy pradach do
kilkunastu tysiecy am-
peréw i napieciach do
kilkudziesieciu tysiecy woltow, a przytem wyso-
kiego spétczynnika sprawnosci. Dopiero dzieki ba-
daniom A. W. Hulla powstal stosunkowo nie-
dawno nowy typ wentyla z zarzong katoda, ktory
spetnia stawiane mu wymagania, przynajmniej co
do napiec¢ i sprawnosci. Jest to t. zw. ,thyratron”
(rys. 1).

Thyratron wypetniony jest parg rteci, tworza-
cg sie z kropli tego metalu umieszczonej w naj-
nizszej i najzimniejszej czesci naczynia szklanego.
Posiada on katode wolframowa, zarzong z osobne-
go zrédta pradu o napieciu 4 do 6 woltow. W wy-
niku prac Hulla ustalone zostato, ze niszczacy
wplyw, jaki wywierajg na katode uderzajace o nig
dodatnie jony, da sie sprowadzi¢ do minimum,

Kvs. 1. thyicatkon.
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skoro tylko wewnetrzny spadek napiecia w wen-
tylu ograniczony zostanie do 22 woltéw. Przy wy-
petnieniu wentyla para rteci, wewnetrzny spadek
napiecia nie przekracza z reguty nawet 15 woltéw.

Wobec tego cala prawie uwaga w ulepszaniu
wentyli tego typu, skierowana jest obecnie na ka-
tode. Okazato sig, ze nie jest rzecza obojetng jak
bedzie katoda zarzona. Stosowane bywa albo za-
rzenie bezposrednie, albo posrednie. W pierwszym
wypadku katoda sporzadzona jest ze spiralnie zwi-
nietej tasmy wolframowej, pokrytej warstwag ak-
tywna, ogrzewanej do temperatury 850° C, o ob-
cigzeniu 10 do 15 W na 1 A pradu anodowego.
Przy posredniem zarzeniu, spiralnie zwiniety drut
wolframowy o temperaturze i500°C do i800°C
nagrzewa przez promieniowanie i przewodzenie
otaczajgcg go powierzchnie emisyjng do tempera-
tury 800°G do 900°C. Powierzchnia ta pokryta jest
warstwg emitujacego tlenku np. tlenku baru i oto-
czona jeszcze specjalnym cylindrem z dziurkami,
ktorego zadaniem jest chroni¢ katode, przed nad-
miernem promieniowaniem do wnetrza wentyla.
Moc zarzenia spada
dzieki temu urzadze-
niu do 1WnalA
pradu anodowego.

Nalezy jeszcze za-
uwazy¢, ze dodatnie
jony uderzajgce o ka-
tode oddajg jej tyle e-
nergji idacej na pod-
niesienie temperatury,
ze energja ta wystar-
cza niekiedy do pokry-
cia potrzebnej mocy
zarzenia; wobec tego
obwod Zarzenia moz-
na wéwczas wylgczyc.
Nie powinno to mie¢
miejscaprz igzeniu
ponizej Iﬁﬁ% gdyz
W przeciwnym razie,
przy dalszym wzroscie temperatury katoda
ulegta by szybkiemu zniszczeniu. Trwatos¢ kato-
dy dochodzi przy petnem obcigzeniu do 6000
godz., przyczem okazuje sie, ze samo zarzenie
bez obcigzenia nie ma wplywu na wyczerpywa-
nie sie katody.

Charakterystyka thyratronu rozni sie zasad-
niczo od analogicznej charakterystyki wysoko-
prézniowego wentyla (kenotronu). W miare wzro-
stu napiecia prad ro$nie az do punktu A (rys. 2),
gdzie rozpoczyna sig jonizacja pary rteci w wentylu
i wznieca sie wyladowanie tukowe. W tym mo-
mencie napiecie cofa sie do punktu B, ktéry od-
powiada napieciu palenia si¢ tuku, a nastepnie ze
wzrostem obcigzenia rosnie bardzo powoli az do
gornego kolana charakterystyki; po przekroczeniu
tego kolana dazy prad anodowy asymptotycznie
do wartosci pradu nasycenie, okreslonego zdol-
noscig emisyjng katody. Proces przedstawiony tg
charakterystykg ma miejsce w wentylu w pot-
okresie otwarcia. W kolejnem pétokresie zamknie-
cia, pozostate jeszcze dodatnie jony, ktére nie zda-
zyty sie polaczy¢ z elektronami na obojetne atomy,

rys.2.charakterystyka
wentyla z zarzong
katoda.
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daza do ujemnej teraz anody. Ilos¢ ich jest tem
wieksza, im wiegksza jest gestos¢ pary rteci w wen-
tylu i im wiekszy byt prad anodowy w poprzed-
nim potokresie. Niejednokrotnie energja uderza-
jacych o anode jondw moze wystarczy¢ do wytra-
cenia z niej odpowiedniej ilosci elektrondw i utwo-
rzenia w ten sposéb zapalenia zwrotnego. Mozli-
wosC ta zwieksza sie ze wzrostem temperatury
i ciSnienia pary rteci w wentylu, gestosci pradu
anodowego 1 napiecia na wentylu. Bezpieczna gra-
nica napiecia obniza sie¢ w miare wzrostu obcigze-
nia i temperatury wentyla. Nadmierne obnizenie
temperatury nie jest korzystne, gdyz moze spo-
wodowac¢ wzrost wewnetrznego spadku napiecia
ponad Kkrytyczng warto$¢ 22 V, a w nastepstwie
zbyt szybkie zniszczenie katody. Najodpowied-
niejsza temperatura kropli rteci wynosi 4S°C.

Wentyle z ptynng katoda rteciowa.

Wentyle te sg wypetnione parg rteci o cisnie-
niu $rednio 0,03 mm Hg przy temperaturze okoto
400C i rdznig sie zasadniczo od innych wentyli
tem, ze posiadajg w jednem naczyniu kilka anod
i jedng wspolng katode. Dla pradu tréjfazowego
ilos¢ anod wynosi 3, 6, 12, 18 i 24, a to zaleznie
od wielkosci wentyla. Ta wieksza ilo$¢ anod thu-
maczy sie tem, ze w wentylach tych energje po-
trzebng do nagrzewania katody dostarczaja do-
datnie jony dazace do katody, ktore zwalniajg na
niej energje w wysokosci okoto 7 W na 1 A pradu
anodowego. Wywigzane stad ciepto utrzymuje
wysoka temperature plamy $wietlnej o powierzchni
2,5.i0~' cm2A. Plama ta posiada temperature
okoto 20000 do 3000°C i porusza sie zupetnie bez-
fadnie z duzg szybko$cig po powierzchni rteci;
stanowi ona zrodto strumienia elektronéw. Przy
tem gwaltownem parowaniu tworzy sie okoto
7 mg pary rteci na 1 A pradu anodowego, czemu
odpowiada przy ioo-amperowym prostowniku
26 kg pary na godzine. Para rteci dostaje sie do
chlodzonej gérnej czesci naczynia, gdzie skrapla
sie i sptywa spowrotem do katody. W ten sposéb
materjat katody nie traci sie i nie niszczy, a na
skutek odbywajgcej sie destylacji, rte¢ zostaje
oczyszczona. Dla zapewnienia ciagtosci pracy wen-
tyla konieczny jest staty doptyw ciepta do plamy
Swietlnej; chwilowa przerwa w tym doptywie po-
woduje natychmiastowe zgaszenie plamy i przer-
wanie pracy wentyla. Gdybysmy wentyl wyposa-
zyli w jedng tylko anode, to przy pradzie jedno-
fazowym doptyw ciepta do katody trwatby naj-
wyzej pot okresu. Aby wiec utrzymac ciggte obcia-
zenie katody i w ten sposdb wilasciwg jej tempe-
rature, stosujemy wykonanie wieloanodowe. tuk
w wentylu przerywa sie réwniez, jesli z obcigze-
niem zejdziemy ponizej 3 do 10 A, zaleznie od
wielkosci wentyla. W celu niedopuszczenia do
przerwy, uzywamy pomocniczego wzbudzenia w
postaci dodatkowego matego tuku Swietlnego mie-
dzy katodg a pomocniczemi ancdami; zadaniem
jego jest utrzymywac stale malg plame Swietlna,
stanowiacg zaczatek dla plamy gtéwnej, wrazie
zmniejszenia sie obcigzenia albo przy biegu luzem.

Pomocnicza anoda przydatng jest rowniez
przy uruchamianiu wentyla; faczy sie ja wowczas
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na chwile z katoda, a nastepnie rozdziela i w ten
sposob zapoczatkowuje wytadowanie tukowe. Pla-
ma Swietlna na powierzchni rteci wydaje sie wsku-
tek ztudzenia optycznego wigksza, niz jest w rze-
czywistosci. Szybki jej beziadny ruch na po-
wierzchni katody ttumaczy sie tem, ze uchodzacy
z niej z duzg predkoscig strumien pary rteci prze-
suwa zdazajace ku niej dodatnie jony na sam brzeg
katody, gdzie tworzy sie natychmiast osrodek no-
wej plamy Swietlnej wysylajacej kolejno nastepny
strumien pary rteci. Strumien elektronéw dazy
do tej anody, ktéra w danym momencie posiada
najwieksze napiecie wzgledem katody. W chwili
gdy napiecie jednej anody zréwna sie z napieciem
sgsiedniej anody, nastepuje przechodzenie™pradu
na odnosng anode. Przebieg ten wywotuje pewne
komplikacje i znieksztatca w duzej mierze krzywa
napiecia wyprostowanego. Wobec tego, ze jedna
anoda prowadzi prad przez utamek okresu, od-
wrotnie proporcjonalny do ilosci anod, w pro-
stownikach wieloanodowych stopienn wykorzysta-
nia poszczegbélnych anod maleje z ich liczba,
ro$nie natomiast rownomierno$¢ prostowanego na-
piecia i maleje jego falistosc.j

Zaworowe wihasnosci zimnej anody powoduja,
ze zelazne Sciany duzych prostownikéw rteciowych
nie biorg udzialu w prowadzeniu pradu, co jest
zjawiskiem bardzo korzystnem. Elektrony mogg
wprawdzie przedostaé sie z przestrzeni gazowej
do zelaznych $cian naczynia, nie moga ich jednak
opusci¢, wobec czego przeptyw pradu jest unie-
mozliwiony. Zelazne sciany duzych wentyli majg
potencjat tylko o kilka woltow nizszy od potencjatu
katody. Konstrukcja zelazna wentyla i urzadzenia
pomocnicze muszg by¢ doktadnie izolowane od
ziemi, z wyjatkiem wypadku, gdy dodatni biegun
sieci pradu statego jest uziemiony. W niedopusz-
czalnym kierunku wentyl zamyka tem wyzsze na-
piecia, im mniej jest obcigzony i im diuzsze sg
i bardziej powyginane ramiona (rys. 3) obejmujace
anody (przy wenty-
lach w naczyniach ze-
laznych odnosi sie to
do rur zelaznych, osta-
niajacych anody od
bezposredniego dzia-
fania pary rteci). O-
becnie gorne granice
tego napiecia wynosza
w praktyce ruchowej
20kV na jednostke, w
laboratorjach za$ do-
chodzi sie do 50 kV.

Gdy najwyzsze napiecie dopuszczalne dla da-
nego typu zostanie przekroczone, nastepuje zapa-
lenie zwrotne. Okolicznosci sprzyjajace wzniece-
niu zapalenia zwrotnego sg nastepujace:

1) drobne wyniostosci na powierzchni anod
1 ich zanieczyszczenia, szczegolnie solami alkalicz-
nemi i wapniowemi,

2) za wysoka temperatura anod i pary rteci
w wentylu,

3) obecno$¢ zanieczyszczen gazowych w
wentylu, jak resztek powietrza, pary wodnej i dwu-
tlenku wegla.

RYS. 3. PROSTOWNIK
SZKLANY.
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Postep w budowie prostownikéw z katodg rte-
ciowg idzie obecnie w kierunku usuniecia niebez-
pieczenstwa zwrotnego zapalenia, oraz podnie-
sienia gérnej granicy napiecia wyprostowanego.
W entyle szklane od 30 amperéw w gére, chtodzone
s powietrzem zapomoca elektrycznie napedza-
nego wentylatora umieszczonego pod wentylem;
wentylator wigcza sie automatycznie, gdy obcia-
zenie przekracza 40% nominalne. Granica obcig-
zalnosci wentyla zalezy od temperatury; ze wzro-
stem bowiem temperatury rosnie ciSnienie pary
rteci, ktore po przekroczeniu 0,3 mm Hg powoduje
silny wzrost spadku napiecia w wentylu a zarazem
dalszy coraz wiekszy wzrost nagrzania.

Wentyle dla pra-
dow od 1000 A w go-
re niemoga juz byé
wykonywane w naczy-
niu szklanem, gdyz
sprawiatoby to trud-
nosci  konstrukcyjne
nie do' przezwycieze-
nia. Dotyczy to gtow-
nie wytrzymato$ci me-
chanicznej i termicz-
nej naczynia, jak réw-
niez trudnosci przy wlutowaniu w szkio do-
prowadzern anodowych i katodowego na tak duze
prady. Dla tych przyczyn, buduje sie je w naczy-
niach zelaznych (rys. 4), ktére musza sie zamykac
zupetnie szczelnie, oraz mie¢ zupetnie szczelne
i dobrze izolowane doprowadzenia. Chtodzenie na-
czynia jest wodne, plaszczowe. Temperatura wo-
dy chtodzacej, utrzymywanej w szybkim obiegu,
nie powinna przekracza¢ 45°C. O utrzymanie na-

lezytej prozni dbajg
automatycznie urucha-
miane szeregowo wig-
czone pompy prozni-
Dt owe,olejowa i rteciowa.

Na rys. 5 poka-
zany jest przyktadowo
uktad potaczen jedno-
fazowego prostownika
rteciowego ,w naczy-
niu szklanem. Uzwo-
jenie wtorne transfor-
matora  zasilajgcego,
ma kornce potgczone z
anodami Ai i A2 $ro-
dek tego uzwojenia
jest przez diawik D2
przytaczony do ujem-
nego przewodu pradu
statego, ktoérego prze-
wod dodatni przytg-
czony jest do katody K.

Sktonnos¢ do gas-
niecia prostownikow
rteciowych przy ma-
tych obcigzeniach, ponizej 362 dow% A, IDmo%e sie
sta¢ w niekorzystnych okoliczno$ciach powodem
przepie¢ w sieciach. Zgasniecie prostownika od-
bywa sie tak nagle, ze energja nagromadzona
w transformatorze i dtawikach nie ma czasu

RYS. 4. PROSTOWNIK
ZELAZNY.

rys.5 uktad prosto-

wnika jednofazowego,
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wytadowac sie przez wentyl. Powstajg wowczas
przepiecia, ktére rozprzestrzeniajg sie w postaci
fal uskokowych i przebijajg najstabsze miejsce
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w sieci. Miejscem tem jest zwykle sam wentyl,

w ktorym Kilka tysiecy woltow wystarcza do za-

poczatkowania tak zw. wyladowania jarzacego.
(D. c. n)

OKRESLANIE MIEJSCA BLEDU W KABLU
TELEFONICZNYM Z OBCIAZENIEM INDUK-
CYJNEM.

Inz. M. MASZEWSKI.

Z licznych w literaturze wzmiankowanych
metod traktujacych o okresleniu miejsca biedu,
praktyk wybiera takie, ktore sg proste, nieza-
wodne i wykonalne og6lnie uzywanemi aparata-
mi pomiarowemi. Charakter btedu rozstrzyga
czy ma by¢ zastosowana metoda pradu statego
czy zmiennego. Metody pomiarowe pradem sta-
lym sg niezawsze dogodne, a czasem wrecz nie-
mozliwe: naprzyklad pomiar pojemnosci jest
bardzo kiopotliwy, gdyz wymaga uzycia galwa-
nometru balistycznego; pomiar uziemienia jest
niedoktadny, gdyz polaryzacja warstwy przej-
sciowej znieksztatca wyniki. Ponadto (w tych
wszystkich wypadkach gdzie w gre wchodzi
przestuch — prad staly zupetnie sie nie nadaje.
Prad zmienny natomiast daje sie stosowac zawsze.

W niniejszym artykule omowie i uzasadnie
metode okreslania miejsca bledéw, opartg na
wykorzystaniu zjawiska nakfadania sie fal w
linji.

’ Jak wiadomo, na dtugiej linji telefonicznej
energja elektryczna na dojscie od zrédta do od-
biornika potrzebuje pewnego czasu, ktéry okre-
§la sie ze wzoru:

t—czas w sekundach
| —dtugosc linji w km,
v—szybkos¢ fali w km na sek.

Znajac szybko$¢ rozchodzenia sie fal oraz
czas dojscia fali do odbiornika mozemy znalez¢
dtugos¢ linji:

gdzie:

l—v .t

Jezeli czas t bedzie réwny 1/0 okresowi T
pradu zmiennego, wéwczas na naszej linji zmie-
sci sie dokladnie potowa dtugosci fali i wzor
(2) zmieni sie tak:

X v.T %
2 2 2./ "

Niniejsza metoda oparta jest wilasnie na
ukfadaniu na catej diugosci jednej potowy fali.
Jezeli we wzorze (3) bedziemy znali szybkos$¢
rozchodzenia sie fali oraz czestotliwos¢, wowczas
bedziemy mogli obliczy¢ dlugosé potowy fali
g;yli odlegto$¢ od zrédta pradu do punktu od-

ioru.

Musimy teraz znalez¢* spos6b na moznosé
stwierdzenia, ze na naszym odcinku utozyla sie
wiasnie jedna potowka fali, a nie wiecej lub

mniej. Wykorzystywamy w tym celu zjawisko
fal stojgcych, ktore moga w pewnych wypad-
kach powsta¢ na linji. Jezeli mamy linje jak na
rysunku 1, ktorej opornos¢ falowa wynosi Z, oraz
oporno$¢ odbiornika Z2, wéwczas mozemy na-
pisac:

UYS. 1. LIX.;TA KABLOWA TELEFONICZNA.
. V2+12.Z —
Viz V2—J2 Z @)
V2+J)2.Z u,V2— .Z
= I o .e
Il 2.7 2.7 ©)
gdzie:
V x—napiecie na poczatku linji
VV2m—napiecie na koricu linji
/1 —prad na poczatku linji
J2 —prad na koncu linji
| — dtugos¢ linji
P P+ j Lol
oraz:
) v2=1/2.22,
wiec:
v.=/2 z.vz  Wif, 72 —w ©)
Zj +z tz.—Z —u
= mJo. — .€
/12178 2.7 ° 2.7 Q)
Po odpowiednich przerébkach otrzymujemy:
Ltz Ml pgame Mg
1] Z, fz Z, Ze_zu
o,z z,+ 2" ©®)
Oznaczmy:
Z.,—% _ (10)
Z., -z

Wielko$¢ p jest to spétczynnik odbicia fali.
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Jezeliz2= 27, czyli w wypadku gdy opor-
no$¢ odbiornika jest réwna opornosci falowej
linji, odbicia niema i energja przychodzaca jest
catkowicie pochfaniana przez odbiornik.

Jezeli Z2= o lub z2= , €0 odpowiada
stanowi zwarcia lub rozwarcia linji, wowczas
spétczynnik odbicia wynosi odpowiednio:

=—ilubp=-)-i,
co znaczy, ze fala przychodzaca jest catkowicie
odbita, przyczem zmienia sie znak odbitej fali
napiecia lub pradu.

W wypadkach posrednich, gdy o<p <i
lub — i< pc o zachodzi czesciowe odbicie.

Jezeli mamy jakie$ uszkodzenie na linji, na-
przykfad zwarcie, uziemienie lub zamokniegcie
kabla, wéwczas nastepuje naruszenie réwnowagi
opornosci falowej linji i odbiornika a zatem po-
wstajg fale stojgce. Wyznaczenie czestotliwosci,
przy ktérej, na odlegtosci od miejsca pomiaru
do miejsca btedu, uktada sie jedna potéwka fali
stojacej, odbywa sie droga posrednig, ktoérg opi-
suje ponizej. Wrdc¢my do wzordw (8) i (9). Jezeli
podzielimy przez siebie oba réwnania, otrzy-
mamy wielko$¢ opornosci wejsciowej linji kto-
ra 0znacze : .
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Widzimy, ze jest to funkcja okresowa, gdyz dla
wartosci:

2 <xl = z N

(gdzie v —dowolna liczba catkowita), opornos¢
wejsciowa ma te samg wartosc:

*
5 1o+ op e 2pi mcos 2 cl |

'l—p.e_p.COSZa/'

z (12)
Przebieg funkcji .., wida¢ na rys. 2, gdzie
przedstawione sg wyniki pomiarbw opornosci
pozornej kabla na odcinku Mystowice — Czesto-
chowa, przyczem goérna krzywa przedstawia ob-
wod pochodny, a dolna— obwdd macierzysty.
Czestotliwos¢ w punkcie A jest /,, zas w punkcie
B —f2. Okres krzywej:

zZow = 1 -1
nazwijmy przez /0 wowczas:

fo=U fim
Znajdzmy dtugosé X0, fali elektrycznej, ktéra po-
siada czestotliwo$¢ 0.

Poniewaz
c@r-4 Jo.Zovie o A,

oraz

200K 2~
4*./.VL.C ./2,
wiec:
2al
4vl.VLC
/2 2«l+ 2
! 4-1. VLC
fo-=h-fx =
201+ 21C
4-1.VLC
RYS. 2. KRZYW A OPORNOSCI POZORNEJ OBWODU MACIERZYSTEGO (NA DOLE) 2a]_
| POCHODNEGO (NA GORZE): 0 1,3 mm; 177/63 mil 1 0,0385 fF/km.
ZH 4 - | \ L C
J— _g~ 1
Y=gy 1+P0-
J1 i—p.e o 7R R P
Dla okreslonego wypadku uszkodzenia kabla Poniewaz:
spotczynnik odbicia fali p —const. v 1
Wéwczas opornosé wejsciowa bedzie zale- ~J,~VLC.f0"
zala od opornosci falowej, od spotczynnika ttu- gdyz:
mienia i od dtugosci fali. Zbadajmy jak sie zmie-
nia Zu, w zaleznosci od dtugosci fali, czyli od V.
czestotliwosci pradu wysytanego. wiec:
.T I T 7_2H 2 1 A
ZU=Z.-i+-PjLf  — 2.1,
| —p.e~2n Vic
£ l-f~p.e 2 (cos. a—j.sin. al) Otrzymalismy, ze przy czestotliwosci pradu
o (COS. . ., .sin: al) (11) wysytanego: /0=/2 . bedziemy mieli stojaca

gdyz:
v - P+ ok,
gdzie: P= spoélczynnik ttumienia
a= spoétczynnik dtugosci fali.

*) Ze wzgledu na dogodnos¢ wykres zostat zrobiony w
funkcji czestotliwosci. Zalezno$¢ jest nastepujaca:
2al=21.W. J/LC=21.k.2.\L.C.f—C, ./

skad
*ZC,
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fale, ktorej diugos¢ jest rowna podwdjnej diu-
gosci linji. Mozemy wiec fatwo obliczy¢ teraz
wedtug wzoru (3) diugosé potowy fali, czyli w
danym wypadku odlegtos¢ od zrédta pradu do
punktu odbicia fali:

A'-
2 2 /o

Bieg postepowania przy wyszukiwaniu ble-
du bedzie wiec nastepujacy:

1. Okreslamy szybkos$¢ falowa v. Moze ona
by¢ podana zgéry lub z fatwoscig sami jg okre-
Slimy w spos6b nastepujacy: robimy na nie-
uszkodzonych obwodach kabla, na znanej nam
odlegtosci x, sztuczny biad (np. zwarcie) i zdej-
mujemy wykres:

£.= 2(/).

z ktérego znajdujemy réznice: f2—/i=/0-
Majac odlegtos¢ x oraz f0, obliczamy szyb-
kos¢ falowsa:
v0— 2f0.x.

2. Zdejmujemy na uszkodzonym obwodzie
krzywa:

Zu,= <2(/),

z ktorej okreslamy /,, jako roznice f2—/,. Be-
dzie to taka czestotliwo$¢, przy ktorej na naszej
linji utozy sie potowka fali.

3. Obliczymy odlegtos¢ uszkodzenia:

Czasem lepiej jest mierzy¢ przestuch. Ksztatt
krzywej przestuchu w funkcji czestotliwosci be-
dzie bardzo podobny do ksztattu krzywej opor-
nosci. Sposéb obliczania odlegtosci jest zupetnie
taki sam, jak i poprzednio.

Warunki doktadnosci pomiardw.

Przedewszystkiem nalezy odrazu zaznaczy¢*
ze krzywe tak opornosci jak i przestuchu nie
sg czystemi sinusoidami, lecz sg znieksztatcone
przez inne uboczne bledy. Wobec tego nalezy
dba¢ o to, aby wptyw tych ubocznych bledéw
byt mozliwie maly. Pozatem krzywe kreslimy
dla takiego zakresu czestotliwosci, wewnatrz
ktérego szybkos¢ falowa w kablu jest praktycz-
nie stala.

W celu mozliwie doktadnego odczytania
poszczegolnych czestotliwosci, robimy na linji
tuz przy aparacie pomiarowym dodatkowo sztu-
czny biad, przez co amplitudy krzywej przestu-
chu majg wieksze wahania. W tych wypadkach
= -—2——\ij- daje odlegtos¢ pomiedzy sztucz-

JO
nym a naturalnym bledem.

Okresowos¢ f0 obliczamy jako $rednig, dla
calej krzywej. Dlatego dla pasma czestotliwosci
od 200 do 2600 musimy mie¢ mozliwie duzo
fal na wykresie: Zw= f (/) lub: b= <li(/).
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llos¢ za$ tych fal zalezy od odlegtosci do
miejsca btedu: im ona bedzie mniejsza, tem be-
dzie mniejsza ilos¢ fal, co ujemnie sie odbije
na odczytywaniu /,. Zawsze wiec musimy ro-
bi¢ po kilka pomiaréw, czy to z obu korncéw
odcinka, czy to przez zrobienie petli i kazdora-
zowo blad lokalizowac.

Przy badaniach przestuchu obwodu macie-
rzystego na pochodny, lub odwrotnie, wypad-
kowe szybkosci falowe obu obwodéw nie sg
sobie réwne. Do wzoru nalezy podstawi¢ szyb-
bos¢, obliczong w spos6b nastepujgcy:

Niech: i txszybkosc¢ falowa i czas w parze
v2it2 . . ., W czworce
VW . . ,» Wwypadkowa
wowczas:
t= ti -f-12,
2x __ x_ | x
Vw Vi V., "’
skad:
L 2.Viv2
VW= VIS
Za$ odlegto$¢ btedu:
VW 2.vl. v> o
* 2.0 _ 2.+ v))Jo _ /o
Przykiady.
Przyktad 1. Pomiar szybkosci falowej dla

obowdw macierzystego i pochodnego o danych:
0 1,3 mm, 177/63 mH i 0,0385 [J-F/km na od-
cinku Mystowice — Czestochowa. Zestawiono
schemat wedtug rysunku 2 oraz na znanej od-
legtosci 79,851 kim. zrobiono zwarcie. M — ozna-
cza mostek do pomiaru opornosci pozornej.

Wykonano pomiary opornosci pozornej ob-
wodoéw macierzystego (na dole) i kombinowa-
nego (na gorze rysunku 2).

Szybkos$¢ falowa obwodu pochodnego*

Obliczamy najpierw f 0.
Czestotliwo$¢ $rednia dla gérnych wychylen (am-
plitud):

-, 1650---340

Jg= o =131

Czestotliwo$¢ $rednia dla dolnych wychylen:

okres6w na sek.

b= __%_5-99-;:-499— =132 okr. na sek.

~*~2/\d = 131.5 okr. na sek.

Wobec tego:
K= 79,851.2. 131,5 = 21000 km/sek.
Szybko$¢ falowa obwodu macierzystego.
1580 — 350
Jr = A =94.6 okr/sek;

r IO20 410 S
L S— ==93 °kr/Sek >
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2./0= 94,6 +93 = 187,6 okr/sek.

wobec tego:
>= 79,851, 187,6— 15000 kim/sek.
Przyktad 2. Bigd polegat na r6znicy opor-

nosci w parze przy petli 687 ktéra wynosita:

a—b— 102 w zyle a

Utworzono petle jak na rysunku 3. Zrobio-
no sztuczny, dodatkowy bitagd w miejscu po-
miaru. M —oznacza aparat do pomiaréw prze-
stuchu. Na tymze rysunku wykre$lona zostata
zalezno$¢ spotstuchu od czestotliwosci.

KRZYWA PRZEStUCHU Z OBWODU POCHOD-
NEGO NA MACIERZYSTY.

RYS. 3.

- 19807_450 -219 okr/sek.

[«=

2060 — 340 -215 okr/sek,

/o= 217 okr/sek.

Szybkos$¢ falowa dla obwodu 0 1,3 mm i in-
dukcyjnosci 177/63 mH oraz 0= 0,0385 p-F/km.
zostata ustalona dla badanego zakresu czestotli-
wosci jak nizej:

dla obwoddéw macierzystych: vi= 14600 km/sek.
» pochodnych: v2= 20000 "

1046

0.

260a \
200 . 1

2200 | j/ \
2000 ks \ » W\_

— 7 % |
L

/600 |
400 ﬂ

[Too !

\
000 |\ \l;\l

600 _ -|>~V ‘> \(I 1

400 yy \i i
\y ly

200

200 IW.. j'Ca

RYS. 4.

\f

ap *»s5— 720 w0 180 /MBD

KRZYWA PRZEStUCHU zZ OBWODU POCHODNEGO NA MACIERZYSTY.
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Stad miejsce btedu:
V, s\o
fo-("+ \2)
Pozniej zostat zrobiony pomiar z bledem

pomocniczym przy poczatku linji, jak na rys. 4.
Wowczas:

139 km.

2040 — 1060
fg- :490 okr/sek,

1640—500
= 570 okr/sek,

/o= 530 okr/sek.
Stad miejsce btedu:

X= 7,96 kim.

W rzeczywistosci znaleziony zostat blad w
odlegtosciach odpowiadajacych 40,4 km. dla |
pomiaru, oraz 7,99 km.—dla Il pomiaru, jako
opor przejsciowy.

Przyktad 3. Na odcinku wzmacniakowvm
pod towiczem jedna z czwoérek posiadata za-
duzy przestuch. Pomiary pragdem statym nie po-
zwolity okresli¢ miejsca bledu. Poniewaz nie-
znana byfa szybkos$¢ falowa, wiec przystapiono
do jej okreslenia w ten sposéb, ze utworzono
petle z dobrych czwérek na koricu odcinka, a
na miejscu pomiaru zrobiono przy zrodle i przy
odbiorze sztuczne biedy przestuchowe. WOow-
czas odlegtos¢ miedzy temi bledami wyniosta
31 odcinkéw pupinizacyjnych, Zrobiono to w
tym celu, aby otrzyma¢ na krzywej wspoistu-
chu duzo ™Mal, a to dla doktadniejszego odczy-
tania /0. Nastepnie wykonano pomiar wspotstu-
chu zobwodu pochodnego na macierzysty (rys, 5)
M —oznacza aparat do pomiaréw przestuchu.

/ J 37° - 590,= is6 Qkr/sekj
fd= ~00—650 _

= 162,5 okr/sek,

/o= 159.25 okr/sek.
Stad stala C:

C= x./o=i5,5 159,25=
= 24683,8.

Po wykonaniu sztucz-
nego bledu przez wia-
czenie opornosci 5 U,
przystapiono do zdjecia
krzywej wspétstuchu, na

\(11 uszkodzonym obwaodzie.
- Otrzymano wynik jak
0 | nans 6.
v1A
_ L 1415—620
op  /*=

=159 okr/sek.
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1350 — 535 - 163 okr/sek,

fO— i6i okr/sek.
Stad odlegtos¢ biedu:

X— C.-y- — 24683,5 30,6 odcinkéw

7o 161

pupinowskich.

Btad w rzeczywistosci zostat stwierdzony
w 1 punkcie pupinizacyjnym to znaczyAprzy
x= 30,5 ode. pup., jako czeSciowe zwarcie zwo-
jow zespotu cewkowego.

Jak widzimy dokladnos¢ metody jest bar-
dzo wysoka, gdyz blagd w danym wypadku wy-
nosi :

i00°/0= 0,3%.
30,5

RYS. 5. KRZYWA PRZEStUCHU Z OBWODU POCHOD-

NEGO NA MACIERZYSTY.

RYS. 6. KRZYWA PRZEStUCHU Z OBWODU POCHOD-

NEGO NA MACIERZYSTY.

Obecnie podam przyktad, w ktorym zjawi-
sko przestuchu powstato wskutek asymetrji po-
jemnosciowej w czworce (rys. 7) i miedzy czwor-
kami (rys. 8). Zjawisko takie moze powstac przy
wyréwnowazeniu kabli kondensatorami, lub przy
niewtasciwem krzyzowaniu czworek.

Przyktad 4. Powodem przestuchu byla asy-
metrja pojemnosciowa w czworce. Wtracono
opér 1 G i zdjeto krzywa wspoistuchu obwodu
pochodnego na macierzysty, (rys. 7). M — ozna-
cza aparat do pomiaréw przestuchu.

Szybkosci falowe jak w przykfadzie 2.

L A0 g Gkesek,

LUTY

Eh

RYS. 7. KRZYWA PRZEStUCHU OBWODU POCHOD-
NEGO NA MACIERZYSTY.
fd= —53° -3-—= j64”" okr/sek,

/0= 167 okr/sek.
Odlegtos$¢ biedu:

14600.20009 _
T 34600.167

Btad stwierdzono w odlegtosci 50,7 kim.
Przyktad 5. Bfad polegat na nieréwno-
wadze pojemnosci miedzy czwdrkami.
Wykonano pomiar przestuchu z obwodu ma-
cierzystego jednej czworki na obwdd macierzy-
sty drugiej czworki, (rys. 8), przyczem przy zro-
dle utworzono sztuczny biad, przez wigczenie

kondensatora. ) )
Szybkos¢ falowa w obwodzie macierzystym

wynosi: 20000 km/sek.

r 1810 — 870
Jg —

50,5 kim.

188 okr/sek,

1930 — 750 . 197 okr/sek,

fo= 1925 okr/sek,

20000
X~ 2.192,5
Blad stwierdzono w odlegtosci 50,7 kim.

2 km.

RYS. 8. KRZYWA PRZEStUCHU ZOBWODU MACIERZY-
STEGO JEDNEJ CZWORKI NA OBWOD MACIKKZYSTY
DRUGIEJ CZWORKI.
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BYS. 9. KRZYWE OPORNOSCI POZOBNEJ OBWODU
MACIEBZYSTEGO 0 1.3 mm. 177 mil Z NIEWLASCIWA
INDUKCYJNOSCIA.

Przyktad 6. Biad polegat na niewtasciwem
wigczeniu w 36 p. p. zespotu cewkowego; w 17
i 18 obwody par o 0 1,3 mm wigczono zespét
44/25 mH zamiast 177/63 mH.

Zrobiono wykres opornosci falowej obwodu
macierzystego 0 1,3 mm, 177 mH z niewfasci-
wg indukcjag. M-—oznacza aparat do pomiaréw
opornosci pozornej.

..................... = 500 okr/sek,

1620 — 670 o
S e memeee = 495 okr/sek,

/o= 497,5 okr/sek,

14600 _ 14 7 kim.

2-497-5

Przyktad 7. Biad polega na przerwie ob-
wodu O 1,3 mm, 177 mH.

Zrobiono pomiar opornosci pozornej obwo-
du macierzystego (rys. 10). M —oznacza aparat
do pomiaréw opornosci pozornej.
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1380 — 700
fu -340 okr/sek,
u = -540- 84° - 3;0 okr/set.
/o= 345 okr/sek.
Odlegto$¢ btedu:
14 . .
600 4,5 kim,
2-345
lub
21,5
1826~ ™6
odcinkéw pupinowskich.

Whnioski.

Metody powyzsze sg niezastgpione przy okre-
$leniu miejsca”™ btedu w wypadku zamokniecia ca-
tego kabla, kiedy brak jest czwoérki lub pary
ostonietej, ewentualnie z dobrg izolacja.

RYS. 10. KRZYWE OPORNOSCI POZORNEJ OBWODU
MACIEBZYSTEGO 0 1.3 mm. 177 mli Z PBZEBW A.

Jezeli blad przestuchowy jest tak wielki,
ze nie wystarcza zakres instrumentéw pomiaro-
wych, wystarczy wtedy okresli¢ czestotliwosci
minimalnych przestuchéw i z nich wyliczyé
$rednig. Mozna roéwniez w takich wypadkach
pomierzy¢ krzywa opornosci pozornej.

Metoda powyzsza jest prosta w uzyciu,
wielostronna w zastosowaniu i do$¢ doktadna.

Metoda krzywych opornosci i przestuchu
daje sie stosowa¢ do lokalizacji bez wyjatku
wszystkich rodzajow btedéw i prawdopodobnie
znajdzie zastosowanie na stacjach kontrolnych
zamiast metod mostkowych, chociaz te sg w pe-
wnych wypadkach doktadniejsze.

PRZEKAZNIKI | ICH ZASTOSOWANIE W
TELEFONJI AUTOMATYCZNEJ.

Inz. E. FRYDMAN

Rozwdj teletechniki lat ostatnich wykazuje
coraz to wyrazniejsze tendencje w kierunku usu-
niecia elementu ludzkiego przy wykonywaniu ope-
racyj potaczeniowych i sygnalizacyjnych. Dgznosci
te znajdujg swéj wyraz w pierwszym rzedzie w
fagcznicach automatycznych w telefonji oraz auto-

matycznej sygnalizacji kolejowej, drogowej, prze-
ciwpozarowej, automatycznej kontroli sitowni okre-
gowych i t. d. Aparaty stacyjne powyzszych urzg-
dzeh sg niemal wszystkie typu elektrycznego, ich
podstawowym elementem jest przekaznik elek-
tromagnetyczny.
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mrza

SCHEMAT PBZEKAZSIKA ELEKTBO-
MAGNETYCZNEGO.

RYS. 1.

PrzekaZznik elektromagnetyczny przedstawio-
ny jest schematycznie na rys. i. Dzialanie jego
przebiega w spos6b nastepujgcy: przez uzwojenie
ab przepuszczamy prad, wywotujacy strumien
magnetyczny w obwodzie zelaznym przekaznika.
Miedzy kotwiczkg K a rdzeniem R powstaje sita
przyciagania, zréwnowazona haciskiem sprezyny
S2. Strumien magnetyczny wzrasta stopniowo,
dzieki powstajgcej sile elektromotorycznej samo-
indukcji. Réwnoczesnie tez wzrasta nacisk miedzy
zderzakiem a sprezyng S2. W pewnej chwili styk
sprezyny S2 dotknie styku Su zamykajac w ten
spos6b obwdd przekaznika A. Ruch ustaje, gdy
kotwiczka K dotknie rdzenia R.

Najczesciej stosowane sg w centralach auto-
matycznych przekazniki elektromagnetyczne. W
dalszym ciggu zajmiemy sie gtéwnie ich opisem.

W centralach telefonicznych systemu kroko-
wego przekazniki te wykonywujg wszystkie czyn-
nosci zwiazane z napedzaniem i kontrolowaniem
facznikéw, aparatow alarmowych i sygnalizacyj-
nych. Dla wykonania jednego potaczenia uzywa
sie w duzych centralach systemu krokowego do
200 przekaznikéw. Ogolna liczba przekaznikow
w centrali na io ooo abonentéw dosiega liczby
50 000 — 70 000, przyczem niektore przekazniki
wzbudzane sg okoto 10 miljonéw razy w ciggu
roku. Warunki wiec stworzone przez telefonje
automatyczng wymagajg budowy dostatecznie ta-
nich przekaznikbw matych rozmiar6w o nieza-
wodnem dziataniu, a jednocze$nie fatwych do
naprawy i obstugi. Wieloletnia praca konstruk-
torska wytworzyta kilka typdéw przekaznikow ele-
ktromagnetycznych odpowiadajgcych powyzszym
wymaganiom.

Na uwage zastugujg przekazniki budowane
przez firme Automatic Electric Co., firmy Sie-
mens Bros, Siemens i Halske, oraz przekazniki Pan-
stwowych Zaktadow Tele- i Radjotechnicznych.
W zwigzku z automatyzacjg sieci elefonicznej w
Polsce, nabieraja dla nas specjalnego znaczenia
przekazniki typu AECo i dlatego zaczniemy od
szczeg6towego ich rozpatrzenia, tembardziej, ze
ogolne zatozenia, dotyczace tych przekaznikow be-
da mialy zastosowanie takze i do wszystkich
innych.

1. Opis og6lny przekaznika AECo.

PrzekaZznik Strowgera przedstawiony jest na
rys. 2 i 3. Przekaznik ten sklada sie z czterech za-
sadniczych czesci, a mianowicie: z jarzma, ko-
twiczki, cewki z rdzeniem i zespotu sprezyn. Cze-
§ci te sg znormalizowane i po zmontowaniu sta-
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nowig cato$¢ konstrukcyjng, $cisle odpowiadajaca
wymaganiom obwodu elektrycznego, dla ktérego
przekaznik jest zbudowany.

Przystepujemy do szczegdtowego opisu czesci
sktadowych przekaznika.

Jarzmo zbudowane jest w ksztalcie litery L,
ktorej krétsze ramie stuzy do przymocowania rdze-
nia, dtuzsze zas do przymocowania kotwiczki i ze-
spotu sprezyn. Jarzmo wykonane jest z migkiej
blachy zelaznej, zapomocg wytlaczania i prasowa-
nia. Po wywierceniu i nagwintowaniu otwordéw,
jarzmo jest wyzarzane i pokrywane warstwg cynku
lub niklu, metodg galwaniczna. Otwoér Srodkowy
na matem ramieniu stuzy do przymocowania cew-
ki, pozostate za$ dwa otwory — do zmontowania
przekaznika na ptycie montazowej lub podstawie
wybieraka. Cztery otwory na diuzszem ramieniu
stuzg do zamocowywania dwuch zespotow spre-
Zyn, wreszcie trzy otwory na przodzie — do przy-
mocowywania kotwiczki i kotka, ochraniajacego
sprezyny; na diuzszem ramieniu przymocowuje
sie niekiedy prostowniki metaliczne.

PRICXtAOKA  I1ZOLACYJNA

WIDOK ZPRIODU.

OPORB TYLNA

RYS. 2. PRZEKAZNIK FIRMY AECo.

Nalezy zaznaczy¢, ze jarzmo jest nietylko
wazne ze wzgledu na to ze na niem zmontowane
sg wszystkie inne czesci przekaznika, lecz takze
ze wzgledu na to, ze jest ono czescig obwodu ma-
gnetycznego przekaznika.

Kotwiczka jest czescig ruchomg obwodu ma-
gnetycznego, przenoszaca ruch na sprezyny. Jest
wykonywana podobnie jak i jarzmo z miekiej bla-
chy zelaznej, przy pomocy wytlaczania i prasowa-
nia. Nastepnie poddawana jest obrébce mecha-
nicznej i termicznej, wreszcie pokrywana cyn-
kiem lub niklem. Kotwiczka posiada jedno lub
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RYS. 3. PRZEKAZNIK FIRMY AECo.

dwa ramiona, zaopatrzone na koncu w zderzaki
z gutaperki; w Srodkowej czesci znajdujg sie dwa
uszka przez ktdre przechodzi o$ z bronzu, faczaca
kotwiczke z ptytkg z bronzu. Plytka ta przymoco-
wana jest nieruchomo do jarzma zapomoca jednej
lub dwuch $rub. O$ zabezpieczona jest od wy-
padania przy pomocy roznitowania na koncach.
Otwory w plytce sg -ksztattu owalnego, wskutek
czego plytka moze by¢ przesuwana i po dokiad-
nem ustawieniu kotwiczki wzgledem jarzma — za-
mocowana. Na czole kotwiczki umieszczona jest
Srubka antymagnetyczna z bronzu, oraz Srub-
ka do przymocowywania blaszki aluminjowej, na
ktorej zaznaczony jest numer i litera rozpoznawcza
przekaznika.

Kotwiczka wykonywana jest w dwuch od-
mianach. Kotwiczka NR2 posiada przektadnie ru-
chu okoto i :i, kotwiczka zas NR3, o dluzszem
ramieniu, przekladnie 2:1. Ksztalt kotwiczki
widoczny jest z rys. 2i 3.

Cewka sklada sie z uzwojenia oraz rdzenia,
na ktérym osadzone sg boki z fibry. Rdzen wyra-
biany jest z miekiego zelaza szwedzkiego, dostar-
czanego w pretach doktadnie skalibrowanych, z
ktorych ucina sie na automatach rdzenie o zada-
nej dtugosci. Na jednym koncu rdzenia wywierco-
ny jest otwor, ktory po nagwintowaniu stuzy do
przymocowywania cewki do jarzma. Rdzen pod-
dawany jest obrébce termicznej i pokrywany war-
stwa niklu. Nastepnie badana jest wielko$¢ ma-
gnetyzmu szczagtkowego; sita koercyjna nie po-
winna przekracza¢ 1 gaussa po hasyceniu magne-
tycznem ponad 100 gausséw. Po wtloczeniu bo-
kéw z czerwonej fibry, do ktérych przymocowane
sg 2 lub 4 konicowki z nowego srebra, rdzen prze-
chodzi do oddziatu nawijarek. Tu naklada sie prze-
ktadki z fibry fenolowej po wewnetrznej stronie
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bokéw i nawija sie na rdzen ptétno impregnowane.
Nastepnie przymocowuje sie do koncéwki odci-
nek przewodnika izolowanego jedwabiem; nawija
sie go na rdzen i do drugiego jego konca przyluto-
wuje sie drut miedziany emaljowany, z ktorego
ostatecznie buduje sie cewke o zadanej ilosci zwo-
jow. Druty emaljowane do cewek stosowane sg
w grubosciach od 0,05 do 1 milimetra. Po nawi-
nieciu danej ilosci zwojow sprawdzana jest opor-
no$¢ cewki i drobne niedokfadnosci wyréwnane
sg przez dodanie lub odjecie pewnej ilosci zwo-
jow. Drut uzwojenia zostaje przerwany i potgczo-
ny z drugg koncowka przekaznika przy pomocy
przewodnika izolowanego jedwabiem. Catos¢ okry-
wa sie ceratka, pod ktorg umieszcza sie biatg kartke
z wydrukowanym numerem fabrycznym przekaz-
nika i opornoscig uzwojen. Gdy cewka posiada
dwa uzwojenia, uzwojenie wewngtrzne okrywa
sie ptétnem impregnowanem, na ktére nawija sie
dopiero uzwojenie zewnetrzne.

Gdy dwa uzwojenia utozone sg obok siebie,
jak np. w przekaznikach impulsowych, cewka po-
siada kotnierz umieszczony posrodku. W niekt6-
rych przypadkach nadaje sie cewce prdocz okres-
lonego oporu takze i Scisle okreslong ilos¢ zwojow.
Wodbwczas po nawinieciu zadanej ilosci zwojéw, do
drutu miedzianego dofacza sie drut wysokoopo-
rowy, ktérego kilka zwojéw zazwyczaj doprowadza
opoér cewki do zadanej wielkoscl.

Uzwojenie wysokooporowe (nieindukcyjne)
uzyskuje sie przez nawijanie dwuch drutéw. Dru-
ty te potgczone sg ze sobg i zlgcze tworzy pocza-
tek uzwojenia. Wolne konce uzwojenia dopro-
wadza sie do 2 koncowek przekaznika. Uzwojenie
takie oczywiscie nie indukuje strumienia magne-
tycznego w rdzeniu.

Zespot sprezyn skiada sie z szeregu sprezyn,
wykonanych z nowego serbra (stop niklu z mie-
dzig) i oddzielonych przektadkami z fibry feno-
lowej. Zespdt zawiera¢ moze najwyzej 14 sprezyn.
Catos¢ przymocowujemy do jarzma zapomocg 2
Srub z nakfadka. Przektadki fibrowe posiadajg wy-
t}ocijzone kotnierzyki, ktére izolujg sprezyny od
Srub.

Sprezyny wybijane sg z blachy o zadanej gru-
bosci. Po wybiciu sprezyny te nie poddawane sa
juz obrébce, z wyjgtkiem operacyj, zwigzanych
Z przymocowaniem stykéw i nasadek.

Odrézniamy 3 zasadnicze typy sprezyn,
przedstawione na rys. 2. Sprezyna ruchoma \a)
jest sprezyna gietka, podnoszong przez zderzak
kotwiczki, lub tez przez nasadke innej sprezyny
ruchomej. Sprezyna zamkniecia lub otwarcia™ ()
jest sprezyng statg i stuzy do kontaktowania ze
sprezyng ruchoma. Sprezyna zamkniecia przed
otwarciem (b) umieszczona jest w razie potrzeby
miedzy sprezyng stata, a ruchomg. Gdy kotwiczka
jest w potozeniu spoczynkowym sprezyna ta kon-
taktuje ze sprezyna statg (c). Pod zespotem spre-
zyn bezposrednio na jarzmie umieszczona jest
opora tylna ramienia kotwiczki, wykonana z no-
wego srebra.

Nasadki. Zespoly posiadajgce wiecej niz
trzy sprezyny majg zwykle dwie lub wiecej spre-
zyn ruchomych. Poniewaz zderzak kotwiczki sty-
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ka sie tylko z jedng sprezyng ruchoma, w celu
przeniesienia ruchu, nastepna sprezyna ruchoma
zaopatrzona jest w nasadki z gutaperki. Nasadka
wykonana jest z odcinka rurki, naktadanej na go-
rgco na kolek, ktéry zamocowany jest w otworku
sprezyny zapomocg roznitowania. Konstrukcja
widoczna jest z rys. 2.

Styki stuzg do zamykania i przerywania ob
wodow elektrycznych, przylgczonych do sprezyn.
Dlatego tez od stykéw zalezy w duzym stopniu
poprawne dziatanie przekaznikéw. Styki wykona-
ne sg z metali szlachetnych, aby zapobiec utlenia-
niu. Powierzchnia robocza stykéw jest ptaska, sfe-
ryczna lub stozkowa. Styki przytwierdzamy do
sprezyn zapomocg przynitowania lub spawania
elektrycznego. W pierwszym przypadku styki for-
mowane sg W ksztalcie nitdbw. Formowanie to od-
bywa sie na automatach pracujacych ze zwoju
drutu. Te automaty odcinajg i ksztattujg kontakt
w jednej operacji. Sprezyny zaopatruje sie w otwo-
ry, w ktorych styki roznitowuje sie recznie.

Spawanie stykow jest procesem tanszym, gdyz
formowanie i przymocowanie ich odbywa sie auto-
matycznie. Przy tym procesie zuzywa sie tez znacz-
nie mniej szlachetnego metalu. Styki wykonane
pierwszym sposobem dajg jednak wigkszg nieza-
wodno$¢ w ruchu wskutek pewniejszego osadze-
nia. Przed wyjSciem z warsztatu, styki sprezyn
poddawane sg dokfadnej inspekcji. Sprawdzana
jest w pierwszym rzedzie zewnetrzna powierzchnia
stykow, ktéra musi by¢ wolna od wszelkich uszko-
dzen, oraz pewno$¢ osadzenia. Styki spawane
sprawdza sie dodatkowo na S$cinanie. Ksztalty
spawanych i nitowanych stykéw przedstawione
beda na rys. ii.

?2171f1
4y
PrzeKazniK Poziomy PrzeKainiK Poziom*
(Prawy) ( Lewy)
WideK — zrytu WidoK  ZTitu
RYS. 4. NUMERACJA KONCOWEK | SPREZYN

PRZEKAZNIKOW AECo.

Przekazniki AECo posiadajg 2 lub 4 kon-
cowki umieszczone na krzyz (rys. 4). Gdy prze-
kaznik ma jedno uzwojenie, uzywa sie koncowek
a i b, przyczem koncéwka a potaczona jest z we-
wnetrznem koncem uzwojenia. W przypadku 2
uzwojen, koncéwki a i b odpowiadajg uzwojeniu
wewnetrznemu, za$ ¢ i d — zewnetrznemu. Kon-
cowki a i ¢ polgczone sg z wewnetrznymi koricami
uzwojen. Gdy uzwojenia przedzielone sg kotnie-
rzem z fibry (przek. impulsowania), to uzwojenie,
ktére umieszczone jest przy jarzmie, potaczone
jest z kohcowkami a i b.

Rys. 4 pokazuje réwniez numeracje sprezyn.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze normalny, poziomo
zmontowany przekaznik, posiada sprezyny w gor-
nym zespole od 1 do 14, i w dolnym zespole od
21 do 34. Sprezyny 1 i 21 umieszczone sg przy
jarzmie.

Przekazniki montowane sg na ptytach mon-
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tazowych lub podstawach wybierakow i zespotow
przekaznikéw. Przekaznik przytwierdzany jest za-
pomocg $rub, wkreconych w jarzmo przekaznika
i przechodzacych przez otwory plyty montazowe;j.
Jarzmo przekaznika oddzielone jest od ptyty prze-
ktadkg izolacyjng. Plyta lub podstawa sg uziemio-
ne. lzolowanie przekaznika od podstawy zapo-
biega zatem zwarciu przy nastawianiu sprezyn
bedacych pod pradem. Zwiaszcza dotyczy to
przekaznikow z opdznionem dziataniem, posiada-
jacych na przodzie kohcéwki uzwojenia.

RYS. 5. ZESPOL PRZEKAZNIKOW FIRMY AECo.
Przekazniki montuje sie zazwyczaj w dwuch
szeregach, tak, aby sprezyny zwrécone byly na
zewnatrz (patrz rys. 5). Takie ustawienie przekaz-
nikdbw ma nastepujace zalety: 1) dostep do spre-
zyn jest utatwiony, 2) gdy sprezyny ustawione sg
pionowo, styki rzadziej ulegajg zanieczyszczeniu.
Pole, ktore przekaznik zajmuje, zalezy od spo-
sobu montowania. Indywidualnie montowany
przekaznik zajmuje wigcej miejsca, niz poszczegol-
ny przekaznik zespotu. Przekazniki montowane od-
dzielnie majg indywidualne pokrywy, zespoty za$
przekaznikow posiadaja pokrywy wspdlne.

2. Obwdd magnetyczny przekaznika.

Uzyteczna praca przekaznikéw polega na ugi-
naniu sprezyn.W celu wykonania tej pracy, prze-
puszczamy przez uzwojenie przekaZznika prad, kt6-
ry wywotuje site magnetomotoryczng HI. Miedzy
kotwiczkg a rdzeniem powstaje sita przyciggania P.
Kotwiczka porusza sie, przezwyciezajac nacisk
sprezyn. Aby utrzymac¢ sprezyne w potozeniu ro-
boczem musimy nadal przepuszcza¢ prad przez
uzwojenie. Energja tajest catkowicie bezuzyteczna,
przyczem ciepto wytworzone w uzwojeniu jest
szkodliwe, moze ono bowiem spowodowaé zbyt-
nie nagrzanie sie izolacji. Aby zmniejszy¢ wiec
zuzycie pragdu musimy konstruowac przekazniki
o mozliwie duzym oporze.

Sita magnetomotoryczna wyraza sie wzorem:

4r _
HE 4rAz= se ©
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gdzrie HI jest to sita magnetomotoryczna w gilber-
tach,

A — natezenie pradu w amperach,

Z —ilos¢ zwojow,
S —opornos¢ obwodu magnetycznego w
oerstedach i

— strumien magnetyczny w maxwellach.

gdzie | jest dlugoscia obwodu magnetycznego

w cm,
a m—polem przekroju prostopadtego w cm2
Strumienn magnetyczny <>— Ba, . 3)

gdzie B jest indukcjg magnetyczng wyrazong w
linjach sit na cm2 Jezeli B jest indukcjg magne-
tyczng w szczelinie miedzy rdzeniem i kotwiczka,
to sita przyciggania kotwiczki do rdzenia wyrazi
sie wzorem:
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W tem réwnaniu B oznacza ilos¢ linij sit na cm2,
a — pole przekroju w cm2 Natezenie pola mag-

netycznego H = — gaussow; 1 gauss = 1 gHb—
rl cm.

Przenikalno$¢ magnetyczna rt zmienia sie w za-
leznosci od B. Dla B do 8000 linij sit na cm2 r(po-
zostaje state. Rozwazajagc wzér (4) widzimy, ze
sita przyciagania zalezy od indukcji w drugiej po-
tedze. Indukcja za$ zalezy od strumienia magne-
tycznego plyngcego w obwodzie zelaza (wzor 3).
Przy stalej ilosci amperozwojéw strumien < jest
odwrotnie proporcjonalny do opornosci magne-
tycznej S. W celu otrzymania czulego przekaz-
nika, t. zn. przekaznika dziatajacego przy matym
pradzie w uzwojeniu, nalezy tak projektowaé
obwdd magnetyczny, aby opornos¢ jego byta mo-
zliwie mata. (M rn

TELEKOMUNIKACJAW POLSCE W SWIETLE
STATYSTYKI.

Artykut niniejszy jest zestawieniem statystycznem wynikéw
eksploatacyjnych w zakresie telekomunikacji.

1. Abonenci telefoniczni.

Liczba abonentéw telefonicznych wynosita na i-go stycznia
1936 r. — 174 637.

Bilans roczny zostat zamkniety bezwzglednym przyrostem
+ 17382 stanowigcym + 11% w stosunku do roku poprzednie-
go. Z liczby tej na sieci eksploatowane przez przedsiebiorstwo
WP.P.T.iT.” przypada + 6487t.j. + 7,7%: nasieci,.P.A.S.T”
+ 10895 t. j. f- 15%. Szczegdtowy przeglad rocznego ruchu
abonentoéw telefonicznych ilustruje tablica 1.

Z zestawienia poréwnawczego wynikéw roku 1935 i 1934
widzimy, ze ,,P.A.S.T.” w przeciwienstwie do roku ubiegtego
osiggneta w 1935 r. znaczniejszy przyrost abonentéw. Przyrost
ten nalezy zawdziecza¢ rozbudowie i modernizacji urzadzen tech-
nicznych oraz rekonstrukcji taryf, ktorej towarzyszyty okresy bez-
platnego przylaczania abonentéw, wprowadzone wzorem przed-
siebiorstwa ,P.P. T. i T.” i wyprébowane jako jeden z najsku-
teczniejszych Srodkéw propagandy telefonu.

2. Aparaty telefoniczne.

Tablica 2 podaje liczbe i gesto$¢ aparatéw telefonicznych
w stosunku do ludnosci i obszaru. Analizujgc wzrost liczby apa-

TABLICA I
Ruch abonentéw telefonicznych za 1934 i 1935 r.

W sieciach eksploatowanych  Razem w/g stanu

Miesiace preez nal'?ﬁi'gszdego
JPPT.iT" ,P.ASTH :
1935 | 1934 1935 1934 1935 | 1934
styczen 84-837 72464 72.418 70-139 157-255, 142.603
luty 86.041 72-438 74.962 70.273 161.003 142.711
marzec 87.278 74.187 77-494 70.416 164.772 144.603
kwiecier 87.739 76.210 79-878 70.461 167.617 146.671
maj 88.322 77.267 81.713 70.518 170.035 H7-785
czerwiec 88.713 77-956 81.977 70-537 170,690 148.493
lipiec 88.895 78.709 81.622 70.259 170.517 148.968
sierpien 89.252 79.395 81.267 70.265 170.519 149.660
wrzesief 89.861 80.357 81.316 70.817 171.177 151-174
pazdziernik 90.297 81.205 81.803 70.928 172.100 152.133
listopad 90.642 82.282 82.431 71.08l 173-073 153.363
grudzien 90.999 83.709 82.996 7!.179 173-995 154.888
Stan U936 91324 83-313 174-637
nai.1.(1935 84-837 72.418 157.255

Przyrost roczny w

+

+

+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+ 4+

+

Bezwzgledny przyrost lub ubytek w sieciach:

WPPT QT LP.AST. Raz em
1935 1934 1935 1934 1935 1934
1.204I 26 + 254 4 134 4- 3748 + 108
1-237 + 1-749 + 2532 4 143 4- 3.769 4. 1.892
467 4- 2023 + 2384 4- 45 -f 2.845 4- 2068
583 - 1057 4- 1835 + 57 4- 2418 4- |.114
391 4+ 68 + 264 4. 19 4- 65 , 708
182 4. 753 — 355 — 278 _ 173 4. 475
357 + 686 _ 355 6 4- 2 4- 692
609 + 962 4. 49 552 4- 658 4 |.514
436 4- 848 W 487 — 111 4. gp3 4- 959
345 4- 1077 + 628 4- 153 4. 973 , 1230
357 4+ L1427 4. 565 4 98 4- 922 4+ 1525
325 4- 1128 4- 317 4+ 1239 4- 642 + 2367
6-487 -fi0.895 4-17-382
+12.373 + 2279 4 -14.652
7.7+ 19 4- 15 4+ 32 4 u + 103
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TABLICA 2.
Liczba i gestos¢ aparatow telefonicznych.

Liczba aparatéw zainstalowanych

Przyrost Liczba aparatow przypa-

w sieciach: dajacych:
STAN
PTow " : na 100 na 1 km2
SPPT AT LPAST. Razem Liczba % mieszkancow  przestrzeni
Na i-go stycznia 1934 100.839 88.366 189.205 + S238 + 29 0,59 0,49
" 1935 m ®m 114.697 92.052 206.749 +17544 + 95 0,64 0,53
1936%*) . 126.151 104.337 230.488 + 23739 + 115 0,72 0,6
*) tacznie z aparatami w rozméwnicach publicznych.
TABLICA 3
Zestawienie miedzymiastowego ruchu telekomunikacyjnego w wiekszych urzedach za lata 1935 i 1934.
R U C H
Miesigce telefoniczny telegraficzny radjotelegraficzny Uwagi.
1935 r. 1934 r. 1935 r. 1934 r. 1935 r. 1934 r.
1.215.069 1.026.584 613.144 508.596 47-034 39.272
1.116.212 959-854 564.187 505-696 40.568 35-298
marzec . 1.279.322 1.151.915 651-515 597.067 50.625 42-153
kwiecien ... 1.183.697 1.038.251 575-742 487.865 45.760 37.106
M A 1.257.185 1.102.172 656.171 559-321 52.688 39-376
CZErWIeC. .o 1.218.595 1.169.575 694.898 680.241 45-947 41.071
lIpieC e 1.321.225 1.167.544 723-509 765.964 51-875 42-477
sierpien ... 1-319-145 1.204.944 758.569 709-395 52.485 45-429
WrzesieN. ... 1.306.556 1.138.414 713-349 609.256 55-594 46.894
pazdziernik 1.334.990 1-244-334 723-209 678.532 61.019 52.219
listopad ... 1.243.462 1.155-830 629.505 574-170 55-963 47831
grudzief ... 1.265.796 1-157-383 671.910 641.906 50.869 44-570
Razem ... 15.061.254 13.516.800 7.975.708 7.318.009 610.427 513.696
liczba % liczba % liczba %
Roczne zwigkszenie sig
ruchu telekomunikacyjnego
+  1-544-454 n,4 + 657.699 + 9 + 96.731 19

ratéw telefonicznych na przestrzeni ostatnich 3-ch lat z prawdzi-
wem zadowoleniem nalezy podkreéli¢, ze osiggniete wyniki
(i.1 34 r. = 189 205; i.l 35 r. = 206 749; i.l 36 r. = 230 488)
sg w naszych warunkach i przy obecnej konjunkturze powaznym
krokiem naprzéd.

3. Ruch telekomunikacyjny miedzymiastowy.

Ksztattowanie sie w latach 1934 i 1935 poszczegdlnych ro-
dzajéw miedzymiastowego ruchu telekomunikacyjnego: telefo-
nicznego, telegraficznego i radiotelegraficznego ilustruje tablica 3,
dajaca zestawienie ruchu wiekszych urzedéw. Z tablicy tej widzi-
my, ze w roku 1935 nastgpito wzmozenie sie ruchu telekomuni-
kacyjnego, wyrazajacego sie ogolnym wzrostem + 2298 884
jednostek; procentowo ruch:

a) telefoniczny wzrést o 11,4% w stosunku do roku po-

przedniego;

b) telegraficzny wzrést o 90 w stosunku do roku po-

przedniego;

c) radiotelegraficzny wzrést o 19% w stosunku do roku

poprzedniego.

4. Radjoabonenci.

W radjofonji rok 1935 zostat zamkniety bezwzglednym przy
rostem +117 7761.j. -f 31,5% w stosunku do roku poprzedniego,

dzieki czemu na 1 stycznia 1936 osiggnieto rekordowa liczbe
491 823 radjoabonentow.

Przebieg ruchu radjoabonentéw ilustruje tablica 4, ktéra
jest zestawieniem poréwnawczem 3-ch lat ubiegtych.

Z zestawienia trzechlecia ruchu radjoabonentéw wida¢ cha-
rakterystyczne, dodatnie przedituzenie si¢ jesienno-zimowego se-
zonu aktywnego. Sezon ten w roku 1933 trwat zaledwie 6 mie-
siecy, podczas gdy w roku 1934 przediuzyt sie do 8-miu miesiecy,
aw 1935 r. trwa! juz 9 miesiecy. Réwnolegle do tego zjawiska
wystepuje jako drugi skolei, dodatni objaw zmniejszania sie z roku
na rok liczby wiosenno-letniego odptywu radjoabonentéw, ktory:
w 1933 zaznaczyt sie ubytkiem 38 000; w 1934 r. 30 000; w 1935—
19 000 radjoabonentéw.

Z charakterystyki tej nalezatoby wyciaggna¢ wniosek, ze za-
interesowanie radjem wzrasta. Tu jednak nasuwa sie¢ pytanie,
dlaczego mimo tych bezsprzecznie dodatnich objawéw liczba
radjoabonentéw, ktérg dziesieciolecie radjofonji polskiej powinno
zamkna¢ miljonem — zamyka zaledwie jego potowg?

Na to pytanie odpowiada cze$ciowo obserwacja wzglednego
przyrostu i wzglednego ubytku radjoabonentéw. Statystyka wy-
kazuje, ze na 100% nowoprzybytych ubywa 60 — 90% dotych-
czasowych radjoabonentéw, co stanowi odsetek niewspétmiernie
wysoki. Przyjmujac, ze cztowiek z natury swej przejawia raczej
tendencje do zwiekszania swego stanu posiadania niz do rezy-
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TABLICA 4.
Ruch radjoabonentéw za lata 1933 — 1935..
Liczba radjoabonentéw w/g stanu

M IESIACE na i-go kazdego miesiaca Bezwzgledny przyrost lub ubytek
1935 r. 1934 r. 1933 r. 1935 r. 1934 r. 1933 r.
STYCZEN i 374 047 311 287 296 255 + 22578 + 11 681 + 4693
IULY s 396 625 322 968 300 948 + 13491 + 4594 #+ 1688
marzec 410 116 327 562 302 636 +  95i5 x4 1208 — 3614
kwiecien 419631 328 860 299 022 x4+ 3146 — 6192 — 6166
M BJ8 i 422 777 322 668 292 856 — 4453 — 11 428 — 11 874
CZEIWIEC v 418 324 311 240 280 982 — 8056 — 982 — 9884
lipiec K s 410 268 301 418 271 098 — 6669 - 3541 _ 7197
SIBIPIEA s 403 599 297877 263 901 + 2842 + 1582 — 2177
WIZESIEN v 406 441 299 459 261 724 + 11 523 + 9231 + 4297
pazdziernik. 417 964 308 690 266 021 + 18 899 + 16330 + 9042
listopad ... 436 863 325 020 275 063 + 21 663 + 22 157 + 17949
Grudzien s [ 458 531 347 177 293 012 + 33292 + 26 870 + 18 275
liczba + 117 776 + 62760 + 15032

% + 315 + 20,2 + 5

Stan na 1 stycznia 1936 r. = 491 823.

*) okresy wiosenno-letniego odptywu abonent6w.

gnacji z mitej zwkaszcza i pozytecznej rzeczy, dochodzimy do
wniosku, ze przyczyng tego moga by¢ badZ niedostateczne wy-
sitki w kierunku powstrzymania odptywu abonentéw, badZz wzra-
stajgce zubozenie spoteczenstwa.

Nie wykraczajgc poza ramy sprawozdania statystycznego po-
przestaje na przedmiotowem zarejestrowaniu tego zjawiska
i okresleniu przypuszczalnej przyczyny, zaznaczajac, ze analo-

giczne zjawisko miato doniedawna jeszcze miejsce w ruchu abo
nentéw telefonicznych, gdzie na 100% wzglednego przyrostu
abonentéw przypadato 90% ubytku, podczas gdy obnizka taryfy
telefonicznej zmniejszyta odsetek ubytku do 50%.

W zwiazku z dziesiecioleciem radjofonji polskiej zamieszcza-
my wykres (rys. 1) obrazujacy w og6lnych zarysach rozwdj radjo-
fonji na przestrzeni dziesieciu lat pod wzgledem:

WRIGIO VWHRIDLKOMANGH VAKRAU VWAL GBIV IRV

RYS. I.

DZIESIECIOLECIE RADJOFONIJI POLSKIE]J,
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TABLICA 5.

Zestawienie aparatéow telefonicznych i radioodbiornikéw zainstalowanych w poszczegélnych krajach Europy
wg stanu na 1 stycznia 1933 i 1935 r.

Aparaty telefoniczne *)

Kolejnos¢ pod

RadjO dbiorniki*

Kolejnos¢ pod

Liczba aparatéw telefonicznych: wzgledem: Liczba radjoodbiornikéw wzgledem

Kraj o 2 Sad g $E 824
og6tem 9§:§ %% §§§§ Ogétem §§,> g%% %ggﬁ
2ES & gEgs ges G882 %EE&
1935 1934 1935 1934 i935!i934 1935)1934 1935 1934 1935 1934 1935 1934 19357934

Austrja 258.018 240507 38 36 12 12 10 10 527.295 507-479 7,8 7.6 9 8 7 6
Belgja . 319.802 313694 39 38 10 10 8 8 603.860 465971 7.4 57 7 9 8 8
Butgarja 20646 21118 0,34 035 23 23 20 20 9.000 7-73 01 01 22 22 22 2
Czechostowacja. 183.457 152.281 1,2 1 15 15 16 17 689475 573109 47 39 6 6 10 10
Danja . 377-565  362.795 10 10 8 8 1 1 568.175 532992 16 15 7 1 1
Finlandja. 140517 139576 38 38 16 16 9 g 12919 121014 35 32 16 16 13 3
Francja . 1.399.869 1.349.520 33 3.2 3 3 12 12 1-755-946 1.367.715 42 33 3 3 U 12
Hiszpanja 303.766 281.229 1.3 1.2 1 11 14 14 213.004 154.662 1 08 M 14 17 17
Holandja . 352741  343-175 42 42 9 9 7 7 909.27 648275 11,2 79 4 5 4 4
Irlandja 33-45° 32-642 1.1 11 2 2 17 16 65.856 45-008 22 15 19 20 14 14
Italja 504.105 482.507 1.2 1,2 6 6 15 13 430.000 365.000 1 09 10 10 16 16
Jugostawja 46-732 43-874 032 030 21 21 22 22 66.530 58.896 05 04 18 18 19 19
totwa 65-345 62.174 34 33 18 18 i 11 64-567 50808 03 03 20 19 21 20
Niemcy . 3-134-103 2-953-614 4.7 45 1 1 6 7 6.142.921 5.052.607 94 77 2 2 5 5
Norwegja 200.315 196.889 7 7 14 13 4 4 157-434 137-968 55 49 15 15 9 9
Polska . . J 206.749 189.205 064 059 13 14 19 19 374.047 311-287 1.2 1 11 12 15 15
1 230,488 — 072 — — — — — 491823 — 15 @ — - - @ —

Portugalja 533H 49-554 078 o073 20 20 18 18 27-895 16.093 04 03 20 21 20 21
Rosja 743-901 576-332 °45 035 4 5 20 2 — _ - - - =
Rumunja . 56.797 51-613 051 028 19 19 23 23 112.354 100000 06 06 17 17 18 18
Szwajcarja 383.289  363-655 9.4 8.9 7 7 3 3 356.866 300.051 88 74 12 13 6 7
Szwecja 616.947 590914 g 9.5 5 4 2 2 733-190 666.368 12 8 5 4 3 3
Wegry 121.067 110.430 14 12 17 17 13 15 340.117 328.179 4 38 13 11 12 1
W. Brytanja 2.387.808 2.225.006 51 4.8 2 2 5 5 6.780.569 5973-759 15 13 1 1 2 2

*) Dane dotyczace telefonji zostaly zaczerpniete z miesiecznika ,.Europaischer Fernsprechdient” Nr. 41/35 r.
**) Dane dotyczace radjofonji zostaly zaczerpniete z réznych czasopism fachowych.

***) | iczba aparatéw na 100 mieszkancow.
) W-g stanu na i.l. 1936 r

1) rozbudowy stacyj radjofonicznych,

2) postepowania produkcji radjosprzetu krajowego,

3) przyrostu radjoabonent6w.

1. Pomingwszy prébne nadawanie w 1925 r. stacji dos$wiad-
czalnej o mocy 0,5 kW w antenie nalezy zaznaczy¢, ze pierwsza
stacja Polskiego Radja zostata otwarta 18.1V 1926 r. Z wykresu
Nr. 1 widzimy, ze to byt nadajnik o mocy 1,5 kW w antenie.
Z biegiem lat liczba i moc radjostacyj ustawicznie wzrasta. Tu
nalezy zaznaczy¢, ze otwarta w 1931 r. stacja Raszyriska o mocy
120 kW w antenie obejmuje swym zasiegiem detektorowym nie-
mal calg Polske i, jako ostatni wyraz techniki, zaliczana jest do
pierwszych w Europie.

Obecnie Polska posiada 8 radjostacyj o fgcznej mocy 208 kW;
pozatem do audycyj dla Polonji Zagranicznej uzywanajest 10 kW
stacja krétkofalowa Ministerstwa Poczt i Telegraféw w Babicach.

2. Pod wzgledem rozwoju wytwdrczosci krajowej prze-
szlismy catg game produkcji aparatéw radjowych, od aparatu de-
tektorowego, poprzez wysokowartosciowe stale ulepszane aparaty
lampowe, do luksusowej superheterodyny. Z braku materjatu
za lata dawniejsze, podajemy dane statystyczne za ostatnie cztery
lata. Po rozpatrzeniu tych danych, obrazujacych warto$¢ wypro-
dukowanych aparatéw detektorowych i lampowych widzimy, ze

w okresie od 1932 r. do 1935 r. produkcja radjoodbiornikéw wzro-
sta niemal o$miokrotnie (warto$¢ wyprodukowanych w kraju
radjoodbiornikéw w 1932 r. wyniosta 1 800 000 zt., podczas gdy
w 1935 r. = 14 000 000 ztotych). Intensywnie wzrastajace tempo
produkcji krajowej zwezato z roku na rok mozliwosci importu.
Obecnie polski przemyst radjowy osiggnat juz zdolno$¢ catko-
witego zaspokojenia potrzeb naszego rynku.

Aparaty wytwoérni krajowych nie ustepuja jako$ciowo apara-
tom zagranicznym i nie przewyzszajg ich ceng. Obecnie caly
wysitek naszego przemystu idzie w kierunku produkowania coraz
lepszych i coraz tanszych aparatéw popularnych.

3. Krzywa przyrostu radjoabonentéw cho¢ wykazuje duzg
preznoé¢ to jednak daje szczytowo niewielka liczbe radjoabonen-
tow.

Przyczyny tego, ktére statystyka wyjasnia niewspétmiernie
wysokim ubytkiem radjoabonentéw w stosunku do przyrostu
zostaty wyzej omoéwione.

5. Polska a Europa.

Przeglad wynikéw statystycznych w Polsce za lata 1933 —
1935 wykazuje dalszy, powazny rozwéj w dziedzinie telekomuni-
kacji. Oceng tegojrozwoju jest zestawienie jego wynikéw z posia-
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danemi za lata 1933 i 1934 danemi statystycznemi telekomunikacji
innych panstw wg. stanu na i.l 19341 na r.I 1935- Zamieszczona
tablica 5 ilustruje stopierh rozpowszechnienia telefonu i radja w
Europie. Z tablicy tej widzimy, ze dzieki wynikom osiggnietym
w ostatniem dwuleciu, Polska w kolejnosci panstw europejskich
posuneta sie naprzéd, a mianowicie:
1) pod wzgledem liczby aparatéw telefonicznych w 1933 r.
z 15-go miejsca na 14-te — w 1934 r. z 14-go na 13-te;
2) podwzgledem liczby radjoodbiornikdw w 1933 r. z 13-go
miejsca na 12-te — w 1934 r. z 12-go na 1l-te.
Zawdzieczajac temu posunieciu oddaliliSmy sie nareszcie
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od poziomu panstw batkanskich, wspétzawodniczac juz pod
wzgledem liczby aparatéw telefonicznych z Norwegja, a pod
wzgledem liczby aparatéw radjofonicznych z Italja.

Z przegladu ostatnich fachowych czasopism zagranicznych
nalezy spodziewa¢ sie, ze rok 1935 przynio6st Polsce w wyscigu
telefonicznym dalszg i niewatpliwie statg przewage nad Norwegja
natomiast w radjofonji zostaliSmy zapewne bardziej jeszcze zdy-
stansowani przez Italje, gdzie wskutek konfliktu z Abisynjg no-
towany jest masowy przyrost radjoabonentéw, traktujacych radjo
jako $rodek, zapomocg ktoérego moga szybko otrzymywaé wiado-
mosci z frontu. St. L.

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

W styczniu r. b. odbyty sie 2 posiedzenia Zarzadu, na kté-
rych przyznano stypendja na rok 1935/36 stuchaczom | kursu
Panstwowej Szkoly Teletechnicznej pp.: Figérskiemu J6zefowi
i $lusarczykowi Mikotajowi.

Ustalono nastepujacy skfad Sadu Konkursowego nagrody za
najlepszy artykut w Przegladzie Teletechnicznym w 1935 r.:

Prezes Stowarzyszenia oraz zaproszeni pp.:
Prof. R. Trechcinski,
Prof. J. Groszkowski'—jako przedstawiciel P. I. T.,
Inz. S. Ignatowicz — jako przedstawiciel Komitetu Redak-
cyjnegoP T. oraz
Inz. C. Rajski— jako przedstawiciel Cztonkéw Stowarzy-
szenia.
Posiedzenie Sagdu Konkursowego odbedzie si¢ dn. 12.11 r. b.
0 godz. 18 w lokalu Stowarzyszenia.
Zgtosili deklaracje na Cztonkéw pp.:
Wicedyrektor Swietochowski Wactaw,
inz. Tatarski Zygmunt,
., Koczkowski Jan,
,» Nieupokojew Witalis,
»  Winogradow Wsiewotod oraz
Harski Ignacy.
Skreslono z listy Cztonkéw na wiasne zadanie p. Juchnowi-
czalozefaz dn. 1.XII 35 .
Na podstawie 8§ 15 pkt. c. statutu Stowarzyszenia skreslono
z listy Cztonkéw pp.: Gomiga Artura oraz Zajkowskiego Jana.
Uchwalono urzadzenie dorocznego zebrania towarzyskiego

w Sali Malinowej Urzedu Telekomunikacyjnego p. n. Czarna
Kawa (dancing — bridge) dn. 8 lutego r. b.

Odbyly sie nastepujace odczyty w Stowarzyszeniu:

Dnia 8 styczniar. b. p. inz. Feliksa Nowickiego p. t.: ,Urzg-
dzenia automatyczne centrali miedzymiastowej w Warszawie” .

Dnia 22 stycznia r. b. p. Prof. Artura Koma p. t.: ,Foto-
telegrafja”.

Dnia 5 lutego r. b. p. inz. Wincentego Burakiewicza p. t.:
~Rozwo6j w budowie kabli morskich w ostatniem 40-leciu” .

Odczyt Sekcji Radjotechnicznej S.E. P.

Dnia 26 lutego r. b. p. inz. W. Kowalski wygtosi w lokalu
S. E. P., Krélewska 15 odczyt na temat: ,,Uwagi o pracy obwo-
déw rezonansowych we wzmacniaczach lampowych i filtrach”.
Poczatek odczytu o godz. 20.

Stosownie do statutu dorocznej nagrody za
najlepsza prace drukowang w Przegladzie Tele-
technicznym (Przegl. Telet. Nr. 1 z 1935 r))
Zarzad S. T. P. na posiedzeniu w dniu 14.11. rb.
przyznat nagrode w wysokosci z. 500 za rok
x935 P- inz- K. Dobrskiemu za art. p. t. ,Nie-
ktére zagadnienia z rachunku prawdopodobien-
stwa w zastosowaniu do ruchu telefonicznego
miedzymiastowego” umieszczony w Nr. 8
Przegl. Telet. z 1935 r.

ZE ZWIAZKU POLSKICH INZYNIEROW
ELEKTRYKOW

r. W dniu 26 1. 36 r. (niedziela) odbyto sie Nadzwyczajne
Walne Zebranie cztonkéw Zwigzku, pos$wiecone spra-
wom N, O. I. W Zebraniu wziglo udziat 85 kolegéw.
Zostata jednomysinie uchwalona sktadka do N. O. I
w wysokosci zt, 2 — rocznie, ptatnych z gory.

2. W dniu 22 1. 36 r. (Sroda) odbylo sie drugie Zebranie
Kolezenskie w Kawiarni ,,Polonia" przy licznem udziale
(59) kolegbw.

3. W lutym rb. odbyta sie w celach naukowych 2-dmowa
wycieczka na Gorny Slask czionkéw Komisji Z.P.I.E.,
wspOtpracujacej z Zarzadem L.O.P.P.

Ruch ‘cztonkéw: Dokonczenie listy nowych czionkéw,

przyjetych do Zwigzku w roku 1935 inz. inz.: 136, Brze-
zinski Wactaw. 137. Hryszkiewicz Witold. 138. Ma-
gnuski Henryk, 139. Markowski Stanistaw. 140. Wer-

ner Witold (Gtowno)

W roku biezgcym zostali przyjeci nastepujacy czionko-
wid inz. inz.. 1. Dobrzynski Edward 2. Fiuczek Miro-
staw 3. Harski Ignacy 4. Judycki Stanistaw 5. Kuba-
szewski Stanistaw. 6. Ramza Zygmunt.
Ubyli: zmart §. p. inz. B. Ciesielski;
§ 8 pkt. 3 statutu inz. A. lwanicki.

skreslony wedtug

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.

. Annales des Postes, Telégraphes et Teléphones.
Elektrische Nachrichten-Technik.
Hochfrequenztechnik und Elektroakustik.

Journal des T¢lécommunications.

. Przeglad Wojskowo-Techniczny, tacznos¢.

Revue des Téléphones, T¢légraphes et T. S. F.
Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
Slaboproudy Obzor.

Im»
-
_|

»onDe
OP~4""mzo
w42 :

T4

T.F.T.
T.P.

Telegraphen- und Fernsprech-Technik.
Telegraphen-Praxis.

TEORJA | POMIARY.

Pomiary wtasciwosci charakterystycznych lamp odbiorczych wysokie,

czestotliwosci w zakresie od z,5 do 60 miljonéw okr/sekj

M.J. O. StruttiA. van der Ziel.,, E. N. T., Nr. 11, 347, 35.

Opis metod Eomiarowych i wyniki pomiaréw dla pentod Phi-
lipsa AF3 i AF7.
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Badania nad przeptywem elektronéw, J. Muller, H. E., Nr. 5 (11),
145. 35-

Autor rozpatruje wplyw skosnego pola magnetycznego na
przeptyw elektronéw pomiedzy dwiema elektrodami ptaskiemi
i rownolegtemi. Praca matematyczna.

Rezonatory piezoelektryczne o klinowym ksztalcie. A. Zacek
i V. Petrzilka, H. E., Nr. 5 (11), 157, 35.

Badania eksperymentalne nad ptytami kwarcowemi o ksztatcie
klinowym wykazaty, ze ich krzywa rezonansu bynajmniej nie jest
podobna do filtru widmowego, jak to podajg opisy patentowe.
Warunki krytyczne dla sprzezonych obwodéw drgajacych; filtry

widmowe o regulowanej szerokosci widma przepuszczanego.
H. Fruhauf, H. E., Nr. 5 (11), 160, 35.

Analiza trzech najwazniejszych uktadoéw filtrow widmowych;
najkorzystniejsze sprzezenie zalezy od kata stratnosci obwodu.
Nowe ujecie zjawisk synchronizacji. Z. Jelonek, H. E., Nr. 5 (11),

iC4>35-

Niemieckie, nieco zmienione, opracowanie artykutu ,,Mecha-
nizm synchronizowania i obnizania czestotliwosci”, ogtoszonego
w ,Przegladzie Radjotechnicznym” Nr. 9—10/35 r.

Oscylograf elektronowy Marconi'ego. A. J. Young (streszczenie)*
H. E., Nr. 5 (11), 171, 35.

Najczesciej uzywane telefoniczne jednostki miar. S. B. B., Nr. 12»
199. 35-

Przystepne definicje standard-kabel-mili, nepera, bela i fona.
Przyczynek do teorjifiltrow elektrycznych. A. Subrt, S. O., Nr. i>

3. 36.

Autor wyprowadza dane charakterystyczne filtréw, nie opie-
rajac sie na teorji linij jednorodnych i nie korzystajac z funkcyj
hiperbolicznych; jako przyktad podany jest filtr, ograniczajacy
od gory.

Uwagi o roznych sposobach transmisji i przeksztatcenia energji elek-
fcr trycznej. G. Laurent, A.P. T. T., Nr. 12, 1118, 35.

Zagadnienia wyboru rodzaju pradu przy transmisjach mocy

na wielkie odlegtosci.

ELEKTROAKUSTYKA.

Styszalno$¢ réznic czasu przebiegu. W. Biirck, P. Kotowski
i H. Lichte, E.N. T., Nr. 11, 355, 35.

Sprawozdanie z badann doswiadczalnych, zmierzajgcych do
wyjasnienia, jaka powinna by¢ réznica czasu pomiedzy dwoma
nagle powstajagcemi tonami sinusoidalnemi, nie réwnoczesnie
docierajgcemi do ucha obserwatora, by byly poznane jako nie-
réwnoczesne; przy badaniach uwzgledniono wptyw okolicznosci
dodatkowych jako to zawartosci harmonicznych, stosunku ampli-
tud, uksztattowania pomieszczenia pomiarowego. Réznica czasu
przebiegu zblizonych tonéw, aby byta poznawalna, musi wynosié¢
conajmniej tyle, ile potrzeba czasu do zidentyfikowania tonu.
Porowate $cianki pochtaniajgce ze zmiennym oporem przeptywu;

L. Cremer, E.N.T., Nr. 11, 362, 35.

Badania nad S$ciankami, utworzonemi z warstw kolejnych
0 coraz wiekszym oporze przeptywu.

Dziatanie aparatur do samoczynnej regulacji. H. Bartels i G.
Ulbricht, E. N. T., Nr. 11, 368, 35.

Stosunek najwiekszej do najmniejszej amplitudy podczas
audycji orkiestrowej lub méwionej wynosi¢é moze 1 :1000;
normalnie stosowane urzadzenia do rejestrowania dzwiekéw do-
puszczajg tylko 1 : 30 —al : 100. Konieczne jest z tych wzgledow
np. przy nagrywaniu ptyt i filméw dzwiekowych zmniejsza¢ roz-
pietos¢ amplitud (dynamike), co odbywa sie badZ przez regu-
lacje reczng badZ przez samoczynnag. Autorzy omawiajg zasade
dziatania, warunki stawiane i btedy aparatur do regulacji samo-
czynnej.

Sciana wielowarstwowa jako filtr akustyczno-mechaniczny. E.

. Meyer, E.N. T., Nr. 12, 393, 35.

Sciana wielowarstwowa przedstawia liczne analogje do filtru
elektrycznego; ma czestotliwo$¢ graniczng, szybko$¢ przenika-
nia fal glosowych zmniejsza sie przy wzroscie czestotliwosci; sg
jednak i réznice o zupehnie zasadniczym charakterze.

O powstawaniu efektéw akustycznych przy hamoivaniu. G. Buch-
mann, E. N. T., Nr. 12, 401, 35.

Kierunkowe mikrofony kondensatorowe. H. J. von Braunmuhi
i W. Weber, H. E.,, Nr. 6 (12), 187, 35.

Opis 2-ch konstrukcji mikrofonéw kierunkowych kondensa-
torowych i poréwnanie ich wiasciwosci z whasciwosciami mikro-
fonoéw bezkierunkowych. Mikrofony takie moga znale$¢ zastoso-
wanie np. gdy zachodzi obawa sprzezenia akustycznego pomiedzy
gtosnikiem a mikrofonem.

LOTY

Mozliwos$ci pomiaréw akustycznych (dok.). R. T. T., Nr. 142 (12),
912, 35.
Pomiary izolacji akustycznej.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Elektroliza w uzwojeniach przekaznikéw telefonicznych P. M.
tukiczjew (streszczenie), Prz. W. T., Nr. 6 (12), 961, 35.

Opis sowieckich badarh nad masowemi uszkodzeniami prze-
kaznikéw w centralach automatycznych, ktére wyjasnity mecha-
nizm powstawania elektrolizy uzwojenia przekaznikéw przy zbie-
gu pewnych niekorzystnych okolicznosci.

Warto$¢ dobrego prowadzenia przewodéw w centralach automa-
tycznych. E. Hiller, T. P., Nr. 23, 361, 35.
~Autor twierdzi, ze wiekszos¢ bledéw w centrali stanowig bte-
dy mechaniczne (wedtug definicji niemieckiej), wsréd ktorych
na czoto wysuwajg sie przerwy drutdéw; najczesciej przerwy te
zdarzajg sie przy stykach ruchu pionowego i obrotowego wybiera-
kéw skokowo-obrotowych. Jako warunek dobrego okablowania
autor wysuwa zasade, ze przy okablowaniu pojedynczych ze-
spotéw (wybierakéw, zespotéw przekaznikéw) gtéwny obwdéd
rozmowy powinien by¢ prowadzony jaknajkroétsza droga i mozli-
wie bezposrednio.
Opis automatycznych centralek ahonentowych z wiecej niz 1 obwo-
dem miejskim. S. B. B., Nr. 12, 196, 35.

Tekst druku propagandowego, wydanego przez niemiecki za-
rzad pocztowy. Zalety automatycznych centralek abonentowych.
Aparat gtéwny (awizo); rodzaje aparatéw, zalagczanych do cen-
tralki; rozmowy zwrotne; przetaczanie rozméw miejskich. Obstu-
ga rozméw miejskich w czasie matego ruchu. Potaczenia bezpo-
Srednie (skrosne). Budowa urzadzen, potrzebny lokal. Zasilanie.
Abonentowy wzmacniak koncowy. S. B. B,, Nr. 12, 205, 35.

Krotki opis (podany schemat) wzmacniaka koricowego wyrobu
Siemensa; wzmacniak nadaje sie do wszelkich aparatéw telefo-
nicznych (MB, CB i automatycznych) z ukfadem antylokalnym.
Stuzba telefoniczna na wsi. O. Klika, S. O., Nr. 1, 10, 36.

Ogolne uwagi o zagadnieniach i mozliwosciach rozwoju tele-
fonji wiejskiej, poparte danemi statystycznemi Czechostowacji.
Aparat do wykazywania optaty za rozmowe. R. T. T., Nr. 142 (12),

915. 35-

Opis szwajcarskiego aparatu, przeznaczonego dla hoteli, lo-
kali publicznych i t. d., wykazujacego, ile impulséw jednostko-
wych zaliczono za rozmowe miedzymiastowa na liczniku abonen-
towym; aparat umozliwia pozatem kontrole ilosci rozméw prze-
prowadzonych z danego aparatu, uniemozliwiajac naduzycia na
niekorzy$¢ abonenta.

Whptyw miedzymiastowego ruchu przyspieszonego na uksztattowanie
sieci miedzymiastowej. K. Schotte, T. F. T., Nr. 12, 299, 35.

Przecigzalno$¢ wielkich wigzek obwoddéw; potaczenia bezpo-
$rednie nawet przy przepisowych (w Niemczech 70—80jednostek)
obcigzeniach nie zawsze sg najlepszem gospodarczo rozwigza-
niem. Obliczenie najkorzystniejszego przebiegu potgczenia. Po-
dziat central miedzymiastowych i obwodéw na klasy. Podziat
obwodéw w danej relacji na wigzki: kierunkowe i tranzytowe.
Ruch tranzytowy. Wybieranie automatyczne na odlegtos¢. Prze-
grupowanie sieci ze wzgledu na ruch miedzymiastowy.

LINJE TELEFONICZNE.

Wihasciwosci powtok kablowych z ofowiu i stopéw otowiu. I. E. Cha-
ston (streszczenie), S. B. B., Nr. 12, 193, 35.

Ogoblne wymagania w stosunku do materjatéw, uzywanych na
powloki kablowe: og6lne; kable, zaciggane w kanalizacji; kable
ziemne; kable napowietrzne. Badania do$wiadczalne: zmeczenie
tworzywa; giecie; petzanie kabli; korozja.

Materjaly izolacyjne widkniste. A. A. New (streszczenie), R. T. T.,
Nr. 142 (12), 934. 35;

Materjaty wtokniste z chemicznego punktu widzenia ...Kotopa”
i jej wiasciwosci. Rozwdj wibkien bawetnianych eteryzowanych
i ,Kotopy”.

Wiedenska sie¢ kablowa i jej rozbudowa w okresie 1923 — 1932-

Jokisch 1 A. Stempkowski, T. F. T., Nr. 12, 305, 35.

Automatyzacje sieci wiedenskiej rozpoczeto w r. 1914; obrano
poczatkowo system pétautomatyczny (jak dawniej w Poznaniu);
petng automatyzacje zakoriczono dopiero w r. 1932. Budowa ka-
nalizacji kablowej. Przelacznice. Ruch abonentéw. Wezly sieci
kablowej. Wyznaczenie potozenia nowobudowanych central.
Obwody abonentowe zwykte i towarzyskie. Kable stosowane
w sieci miejskiej. Sie¢ pierwszej klasy i rozdzielcza.

Zawieszanie napowietrznych kabli telefonicznych w okregu Lille.
J. Dauvin, A.P. T. T., Nr. 12, 1045, 35.
Szczegbtowy opis wraz z rysunkami technicznemi zastosowa-
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nych konstrukcji; na lince nos$nej co 5° cm zawieszone sg pierscie-
nie, przez ktére przeciaga sie kabel telefoniczny tak, jak przez
otwory kanalizacji kablowej. Podany jest szczeg6towy rozkiad
i organizacja prac, obliczenie kosztéw, obliczenie naciggéw.

RADIJO.
Nowe badania jonosfery. S. S. Kirby i E. B. Judson (streszczenie),
H. E., Nr. s (ii), 174, 35-

Badania niemieckie nad modulacjg wzajemng fal elektrycznych.
M. Baumler i W. Pfitzer, H.E., Nr. 6 (12), 181, 35.

Szczegbtowy materjat doswiadczalny w sprawie t. zw. zjawiska
luksemburskiego i bezposrednio wynikajace wnioski.

Odbicie i zatamanie fal elektrycznych na powierzchni ziemi. P. G;
Vialet, H. E,, Nr. 6 (12), 192, 35-

Woyciag z pracy doktorskiej.

Woplyw rozproszenia i skrecenia ptaszczyzny polaryzacji na do-
ktadno$¢ radjogonjometréw krdtkofalowych. T. L. Eckersley
(streszczenie), H. E., Nr. 6 (12), 199> 35.

Badanie dos$wiadczalne drgan elektronowych. W. A. Leyston
(streszczenie), H. E., Nr. 6 (12), 201, 35-

Badanie jonosfery zapomoca przyrzadéw rejestrujacych o zmiennej
czestotliwosci. X. R. Gilliland (streszczenie), H. E., Nr. 6
(12), 204, 35-

Dalsze pomiary jonizacji w gérnych warstwach atmosfery. E. V.
Appleton i R. Naismith (streszczenie), H. E., Nr. 6 (12),
206, 35.

Zjawisko luksemburskie. B. van der Pol (streszczenie), H. E.,
Nr. 6 (12), 212, 35-

Zgromadzenie ekspertéw Komitetu Miedzynarodowego zaktdcen
radjofonicznych. J. T., Nr. 12, 317, 35-

Krétkie sprawozdanie z obrad, odbytych w Londynie w listo-
padzie 1935 r., ze szczeg6lnem zwréceniem uwagi na sprawe
redukcji napie¢ zaktdcajacych juz na zaciskach maszyn.

Komitet radioelektryczny Miedzynarodowej Komisji policji krymi-
nalnej. J. T., Nr. 12, 319, 35-

Sprawozdanie z obrad odbytych w Berlinie w listopadzie 1935 r*
przy udziale przedstawicieli polskich.

Przebudowa radiostacji w Portishead. J. T., Nr. 12, 319>35*

Przepisy amerykanskie (U. S. A.) o obowigzkowem wyposazeniu
w instalacje radjoelektryczng motorowych todzi ratunkowych
statkéw pasazerskich powyzej 2500 tonn, oddalajacych sie
od brzegu powyzej 200 mil (i.X 1935)J- T.» Nr. 12, 320,35.

Przepisy francuskie z 25.X1 1935 o przymusowem prowadzeniu
przez sprzedawcow rejestru sprzedanych radjoodbiornikéw.
J. T., Nr. 12, 321, 35-

Stuzba usuwania zaklécen radjowych w pracy codziennej (dok.).
W. Brehm, T.P., Nr. 23, 356, 35-

Wrazenia widza na berlinskiej wystawie radjowej 1935¢ T. P.,
Nr. 24, 372, 35-

Generatory magnetronowe. A. Zacek, S. O., Nr. 1, 6, 36.

Statyczna teorja magnetronu; mechanizm powstawania drgan
o0 bardzo wysokiej czestotliwosci. Zalezno$¢ dtugosci fali od pola
magnetycznego, od napiecia i wymiaréw anody; wptyw nachyle-
nia osi lampy w stosunku do pola magnetycznego na natezenie
drgan. Powstawanie i wiasciwosci ,,dtugich drgarn magnetro-

nowych.

Postepy i horyzonty radjofonji europejskiej. R. Braillard, S. O.,
Nr. 1, 9, 36.

Anteny i kable doprowadzajace antypasorzytnicze. R. T. T.,

Nr. 142 (12), 950, 35.
Radjotelefoniczne potaczenie na falach ultrakrétkich pomiedzy
Anglja a Pétnocng Irlandja. T. F. T., Nr. 12, 319, 35.

Urzadzenia do regulacji poziomu i urzadzenia przeciwzanikowe.
G. Espinasse, A.P.T.T., Nr. 12, 1098, 35.

Typy urzadzen regulacyjnych; charakterystyki statyczne re-
gulacji; czas potrzebny do zadziatania urzadzenia regulacyjnego,
uktady, stosowane w radjoodbiornikach. Znieksztatcenia sygnatow
wskutek regulacji. Regulacja amplitudy przy odbiorze radjowym
z falg no$na. Regulacja amplitudy przy odbiorze radjotelegraticz-
nym. Najkorzystniejsza metoda nadawania na lalach krétkich
dla zapewnienia dobrego odbioru. Metody zabezpieczenia od
nagtych i krétkotrwatych zanikéw przy odbiorze krétkofalowym.

TELEWIZIA.

Zagadnienia elektronowo-optyczne w zakresie telewizji. E. Briiche
i W. Schaffernicht, E. N. T., Nr. 12, 381, 35.
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Przeglad niektérych zagadnienn z zakresu telewizji, oparty na
teorji geometrycznej optyki elektronowej. Lampa Brauna i jej
zastosowanie do telewizji. Przyrzady do zamiany obrazéw $wietl-
nych na elektronowe (Dieckmann, Hell, Farnsworth, Schaffer-
nicht, Heimann). Metody analizy obrazéw Zworykina i Fams-
worth’a.

Telewizja w teorji. L. Kedzierski i F. Doborzynski, Prz. W. T.,
Nr. 6 (12), 914, 35.

Przystepny wyklad teorji zjawisk, zwigzanych z telewizja,
przyczyn utrudniajacych wierng reprodukcje i wynikéw dotad
osiggnietych. Elementy urzadzenia telewizyjnego. Teorja i tech-
nika wybierania (podziatu obrazu na punkty). Jako$¢ reprodukgji.
Ograniczenia telewizji.
fakos$¢ obrazéw telewizyjnych. J. Briza, S. O., Nr. 1, 14, 36.

Telewizja we Francji. R. T. T., Nr. 142 (12), 944, 35.

Ogolny opis stacji telewizyjnej w Paryzu, zainstalowanej na
wiezy Eiffla: studjo; kabel, taczacy studjo z nadajnikiem; stacja
nadawcza. Stacja pracuje na fali 8 m; liczba obrazkéw na sekunde
wynosi 25; obrazki sg i8o-linjowe.

TELEGRAFIA.

Urzadzenia telegrafji wielokrotnej do bardzo szybkiego nadawania.
G. Dobrowolski (streszczenie), Prz.W. T., Nr. 6 (n%
952, 35-
Krétki opis aparatury sowieckiej do bardzo szybkiego telegra-
fowania pragdami no$nemi w zakresie 6 — 9000 okr/sek.

Potaczenia dalekopisowe Paristwowego Instytutu Meteorologicznego
(d. ¢). S. Thouvenot, R. T. T., Nr. 142 (12), 924, 35.
Rozchodzenie sie¢ pradu w przewodach telegraficznych; zja-
wiska nieustalone; wplyw zjawisk nieustalonych na transmisje
sygnatéw telegraficznych. Pojecie znieksztatcenia w telegrafji.
Préby i uzyskane wyniki przy telegrafowaniu pradami nadakustycz-
nemi na obwodach telefonicznych. H. Noack i W. Schallerer,
T.F.T., Nr. 12, 316, 35.

W wyniku préb, przeprowadzonych wspoélnie przez niemiecki
zarzad pocztowy i firme Siemens opracowano system telegrafji
nadakustycznej, spetniajgcy warunki C. C. I. T., przystosowany
do pracy na obwodach kablowych stabo pupinizowanych. Auto-
rzy podaja zatozenia systemu, budowe aparatury i uzyskane
wyniki.

EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA.
Kartoteka zlecen na odsytanie telegraméw pod innym adresem.
Schnuchel, T. P., Nr. 24, 369, 35.

Organizacja kartoteki w telegrafie w Lipsku, ktéry w r. 1934
miat 30 000 zlecerh omawianego rodzaju.

Oficjalny katalog telefoniczny. Mertel, T. P., Nr, 24, 371, 35.

Autor proponuje reforme katalogu, polegajaca na rozbiciu go
na znacznie wiekszg niz dotychczas ilo$¢ osobnych czesci.
Rozwoj sieci telefonicznej francuskiej w r. 1935mR- T. T., Nr.142

(12), 903, 35-

Przebudowa central i sieci. Nowe udogodnienia dla publicz-
nosci. Rozwoj potaczen kolonjalnych i miedzynarodowych.
Wptyw kryzysu na ruch w relacjach zagranicznych.
Miedzynarodowy Komitet Doradczy Telefoniczny. R. T. T., Nr.

142 (12), 956, 35.

Przeglad spraw eksploatacyjnych, omawianych ostatnio na
komisjach C. C. I. F.: jednostka taryfowa czasu trwania rozmowy;
rozmowy abonowane; obwody radjowe; optaty za rozmowy giet-
dowe; rozmowy z uprzedzeniem; optaty za potgczenia telegra-
ficzne, natozone na obwody telefoniczne.

ROZNE.

Elektrodynamiczny miernik wstrzaséw i jego zastosowanie do ba-
dania wstrzaséw budynkéw. E. Meyer iW. B6hm, E. N. T.,
Nr. 12, 404, 35.

Rozkazodawstwo szefa tgcznosci wielkiej jednostki. M. Zaleski,
Prz. W. T., Nr. 6 (12), 885, 35.

Oddzialy tgcznosci w dziataniach zimowych. M. Wargalia, Prz.
W. T, Nr. 6 (12), 895, 35.

Aktualne zagadnienia tacznosci drutowej. E. Mokiejew i K. Riekst
(streszczenie), Prz. W. T., Nr. 6 (12), 946, 35.

Wykorzystanie linij wysokiego napiecia dla potaczen telefonicznych:
W. Djakow i N. Jewdokimow (streszczenie), Prz.W. T.,
Nr. 6 (12), 949, 35.

Nowe przepisy niemieckie o kompletowaniu personelu dla stuzby

radiotelegraficznej i kabli telegraficznych podmorskich.
T.P., Nr. 23, 353, 35.
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Organizacja opr6zniania skarbonek aparatéw wrzutowych w Ham-
burgu. O. Wiese, T. P., Nr. 23, 354, 35.

Okresy i plan oprézniania skarbonek. Objazd aparatéw wrzu-
towych. Przeliczenie zawartosci skarbonek. Sprawdzenie zawar-
tosci rzeczywistej i tej, jaka powinna byé wedtug odczytéw licz-
nikéw. Redukcja liczby skarbonek zapasowych.

Aluminium jako materjat do budowy przewodéw. Heerhartz, T. P.,
Nr. 24, 374, 35.

LUTY

Tresciwy zbiér informacyj o aluminjum, ktére w Niemczech
znéw stosowane jest do budowy przewodoéw ze wzgledu na ogra-
niczenia dewizowe i utrudniony przywé6z miedzi.

Zywice sztucznejako materjat nowoczesny i ich zastosowanie w tech-

nice. S.B.B., Nr. 12, 20i, 35-
Centrala zegarowa w Pradze Czeskiej. R. Rod, S. O., Nr. 1, 12, 36.

NOWINY TELETECHNICZNE.

DALEKOPISY W SLUZBIE P.A. T.

W stuzbie prasowej sprawa szybkosci przekazywania infor-
macji ich odbiorcom jest rzeczg pierwszorzednej wagi i uwaga
dyrekcji wielkich agenciji telegraficznych oddawna juz zwrécona
jest na to zagadnienie. Wykorzystuje sie fu w bardzo szerokim
zakresie panstwowy telefon miedzymiastowy i telegraf, najko-
rzystniejsze jednak wyniki daje oczywiscie wiasna sie¢ obwodéw
telekomunikacyjnych; dalekopisy okazaty sie w ostatnich latach
niezastgpionem narzedziem pracy.

Polska Agencja Telegraficzna w ostatnim czasie zreorgani-
zowata zasadniczo obstuge swych odbiorcéw prowincjonalnych,
opierajac sie wiasnie na dalekopisach. P. A. T. posiada wiasne
obwody telegraficzne (dzierzawione od Zarzadu Pocztowego),
taczace centrale warszawska z oddziatami w wiekszych miastach
na prowingcji (Krakéw, £6dz, Lwéw, Wilno, Poznan i in.). Wia-
domos¢, otrzymana przez centrale warszawska, natychmiast prze-
pisywana jest na dalekopisie nadawczym, a odbierana na daleko-
pisach odbiorczych w oddziatach prowincjonalnych i w redakcjach
pism warszawskich, posiadajacych dalekopisy. Szybko$¢ nadawa-
nia wynosi okoto 50 wyrazéw na minute; nadawanie stosowane
jest reczne lub maszynowe za posrednictwem dziurkarki. Daleko-
pisy odbiorcze piszg tekst atramentem hektograficznym, dzieki
czemu odbicie potrzebnej ilosci egzemplarzy i rozestanie redak-
cjom zabiera kilka, najwyzej kilkanascie minut. W ten sposéb
uzyskano przyspieszenie dostawy wiadomosci przynajmniej
0 godzine w poréwnaniu z dawnym systemem dyktowania przez
telefon i przepisywania nastepnie ze stenogramu na maszynach do
pisania; wydanie prowincjonalne komunikatu P.A. T., ktére
dawniej zamykano o 2-ej w nocy, obecnie zamyka sie 0 2 godziny
wczesniej.

P. A. T. stosuje dalekopisy mechaniczne Siemensa arkuszo-
we. Obwody telegraficzne sg to czesciowo obwody kablowe, pra-
cujace pradem statym, a w niedhugiej przysztosci majace przejsé
na prad zmienny (telegrafja kablowa harmoniczna), czesciowo
napowietrzne, pracujace telegrafjg nadakustyczng t. zn. przy za-
stosowaniu pradéw o czestotliwosciach powyzej zakresu potrzeb-
nego dla rozmowy; urzadzenia P. A. T. telegrafji nadakustycznej
sg to pierwsze urzadzenia tego typu, zastosowane w Polsce.
Cato$¢ urzadzen pracuje ku zupetnemu zadowoleniu zaréwno
P.A.T., jak i redakcji zainteresowanych pism.

[Prasa'4, 1935]-

SZWAJCARSKA OCENA POLACZEN MIEDZYNARO-
DOWYCH POLSKI.

W szwajcarskiem czasopi$mie teletechnicznem ,,Technische
Mitteilungen” w obszernej pracy, poswieconej analizie miedzy-
narodowego ruchu telefonicznego, a opartej na statystyceC.C.I.F.,
obok wiasciwej tablicy statystycznej, dajacej obraz polskiego ru-
chu telefonicznego zagranicznego, znajdujemy ponizej niemal
dostownie przytoczone uwagi.

W $wietle danych statystycznych widzimy przedewszystkiem*
ze pofaczenia miedzynarodowe Polski znacznie poprawity sie
w okresie 1932 — 1934. W okresie tym powstat szereg nowych
potaczen jako to: Katowice— Wieden, Lwow— Wieden, War-
szawa— Londyn, Krakéw — Budapeszt, Wilno — Ryga, Gdy-
nia — Sztokholm, Katowice — Praga, Krakéw — Praga, £6dz —
Praga. Juz sam ten wykaz jest dostatecznym dowodem, ze wy-
miana telefoniczna Polski z zagranicg poczynita postepy.

74% obwodéw wykazaty w r. 1932 wieksze obcigzenie niz
w r. 1934 t. zn. dla Polski telefon jest wiernym obrazem fluktuacji
kryzysowych, gdyz wiemy z prasy, ze t. zw. ,,nowe panstwa”
cierpia pod wplywem Kkryzysu ciezej jeszcze niz inne Kkraje.
[Autor nie uwzglednia tu, ze obnizenie ruchu w niektdrych re-
lacjach nastgpito wskutek przejecia czesci ruchu tranzytowego

przez nowopowstate w okresie omawianym obwody bezposred-
nie]. Nalezy wiec tembardziej podkresli¢ wysitek, dokonany przez
Polske dla poprawy sieci telefonicznej w tych czasach powszech-
nych klesk gospodarczych i kryzyséw walutowych. Jest to dowod
energji i zywotnosci tych ,nowych panstw”, ktére walczg za-
réwno w obronie zdobytej niezaleznosci jak i dla osiggniecia tego
samego poziomu kulturalnego co stare panstwa, ktére juz przed
r. 1914 figurowaty na mapie Europy.
W dalszym ciagu autor podkre$la znaczenie dla Polski Gdyni
i Gdanska, podajac ich obroty towarowe w r. 1933 i 1934.
[T. M. s, 1935].

NOWA METODA USUWANIA ZAKLOCEN NA
OBWODACH TELEFONICZNYCH.

Obwod telefoniczny napowietrzny, przebiegajacy w sa-
siedztwie linji silnopradowej, narazony jest na zaktécenia, prze-
szkadzajace niekiedy w rozmowie. Naog6t biorac do zwalczania
takich zaklécen wystarczajg normalnie stosowane skrzyzowania
i przeplatania, w pewnych jednak wypadkach — zwlaszcza gdy
zrodtem zaktocen jest jednofazowa linja trakcji elektrycznej —
srodki te nie wystarczaja, nawet gdy sam obwdd zaktdcajacy
otrzymuje specjalne urzadzenia do usuwania zaktécen. Dla takich
wiasnie wypadkéw opracowano we Francji urzadzenia, wiaczane
szeregowo w obwdd telefoniczny.

Z kazdej strony zaki6canego odcinka obwodu telefonicznego
wigcza sie ukfad antypasorzytniczy, wzmacniajacy (np. o 2 ne-
pery) prady, wchodzace do odcinka (chodzi o kierunek nietyle
pradéw ile energji), a ostabiajacy o takaz samg wielkos$¢ (np. tez
0 2 nepery) prady, wychodzace z odcinka. W ten sposéb dla ca-
tego obwodu ttumienie pradéw telefonicznych nie ulega zmianie,
natomiast poziom pradéw pasorzytniczych w stosunku do pra-
déw telefonicznych zostaje obnizony (np. o 2 nepery). Uktad
antypasorzytniczy jest podobny do dwudrutowego wzmacniaka
telefonicznego, lecz zamiast lampy wzmacniajacej dla jednego
kierunku umieszczona jest linja sztuczna o wiasciwem ttumieniu.
Z rozwazan teoretycznych wynika, ze uktad, ztozony z 2-ch urza-
dzen antypasorzytniczych, jest stateczny bez wzgledu na $cisto$¢
dobrania réwnowaznikéw i niema niebezpieczenstwa powstawa-
nia gwizdow.

Podniesienie poziomu przenoszenia na jednym z obwodéw
danej trasy przy niezmienionym poziomie na innych obwodach
grozitoby znacznem wzmocnieniem przestuchu, to tez pozadane
jest, by zaopatrzy¢ w omawiane urzadzenia wszystkie obwody da-
nej trasy; zresztg jest to i tak zwykle konieczne juz chocby ze
wzgledu na zakldcenia z linji silnopradowej, ktére zwykle nie
0szczedzajg zadnego obwodu na trasie.

Uktad w wykonaniu praktycznem sktada si¢ z 3-ch skrzynek
zelaznych, z ktérych jedna zawiera prostownik lampowy, druga —
wzmacniak, trzecia— przekazniki potrzebne do przesytania sy-
gnatow; zasilanie poprzez prostownik odbywa sie z sieci o$wietle-
niowe;j. [A.P.T.T. 11, 1935].

MIEDZYNARODOWY RUCH TELEFONICZNY
W POLSCE.

Podajemy obok w tabliczce ruch telefoniczny w waz-
niejszych potaczeniach miedzynarodowych Polski wedtug danych
ogtoszonych przez C. C. I. F. (Statistique du Trafie t¢Iéphonique
International). Dane te obejmujg ilo$¢ obwodéw czynnych w po-
szczegoblnych potaczeniach, przecietne dzienne obcigzenie w roz-
mowominutach wszystkich obwodéw danego potaczenia z po-
dziatem na godziny taryfy zwyktej i ulgowej; dane obcigzenia
odnoszg sie do ostatniego kwartatu podanego w nagtdwku ru-
bryki roku. Dane podajemy dla lat 1933 i 1934 oraz w celach
poréwnawczych dla roku 1928.
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Ohbcigzenie (w rozmowominutach)
i~iczoa oowoaow

Potaczenia 1928
1928 1933 1934 8—21 8—19 19—8 8—19 19—8
Polska — Niemcy:
Bydgoszcz— Berlin ..., 1 1 1 74 3i 35 40 30
Gdynia— Berlin ... — — 1 — — - 86 2
Gdynia— Szczecin.. — — 1 - — 36 1
Katowice — Wroctaw. 3 3 489 163 83 141 58
Krakébw — Berlin ...... — 2 2 — 43 45 61 49
tédz—Berlin.... — 1 1 — 69 68 74 47
té6dz— W roctaw... — 1 1 — 20 17 30 17
Poznan — Berlin . 2 3 3 539 198 83 116 73
Poznan — W roctaw ... 2 2 2 231 46 16 35 26
Warszawa— B erlin ... 3 5 5 625 441 343 478 319
Polska — Austrja:
Bielsko—W iedef....ccocovovveveeennann. 1 1 1 283 135 49 94 46
Katowice— Wieden — 1 1 — 174 66 108 45
Krakéw— Wieden 1 2 2 450 180 106 204 82
Lwow —W ieden... — — 1 — — — 120 45
L6dz— Wieden ... — 1 1 — 83 47 65 26
Warszawa — Wieden — 2 2 - 284 200 197 198
Polska — W. M. Gdansk:
Bydgoszcz — G daAsK ..o, 3 3 3 293 182 17 236 36
Gdynia — Gdanisk ... 5 10 10 609 1346 60 1352 78
Grudzigdz — Gdansk.. 1 1 1 32 %g; 29 11;2 19
Katowice — Gdansk — 1 1 — — —
£0dZ — GdaNSK oo, 1 1 1 256 114 35 61 50
Poznan — Gdarsk } — 2 2 — 293 63 204 53
TeZEW — G QAN SK- 3 2 3 432 240 63 ggg ?i
Torun — GdansK....ceveinenne,
Warszawa — Gdansk — .oeeeeeennnn. 2 2 2 700 S3i 203 601 229
Polska — Francja:
Warszawa — ParyZz  ......oeeeeee. — 2 2 — 256 226 270 227
Polska — W. Brytanja:
Warszawa — Londyn ..o - — 1 — — 148 122
Polska — Wegry:
Krakéw — Budapeszt............. — — 1 — - — 52 24
Warszawa— Budapeszt........ — 1 1 69 33 57 49
Polska — totwa:
WilNo — R Y g @ e — — 1 — — — 14 10
Wilno — Dynaburg......... 1 1 — 162 23 47
Polska — Rumunja:
Lwow — Czerniowce  .....cceevene — 1 2 — 98 63 83 51
Polska — Szwecja:
Gdynia — Sztokholm  ......cccceeue. — — 1 — — - 82 2
Polska — Szwajcarja:
Warszawa — Ziirich oo - 1 2 - 145 18 108 29
Warszawa — G eNewW a.....cccoeveeeane — 1 — — 45 39
Polska — Czechostowacja:
Bielsko — Mor. Ostrawa 2 2 207 51 20
Katowice — Mor. Ostrawa . . . 1 1 54 44 30 18
Katowice — Praga....o.ccoorrveoenerens — 1 1 — 5i 7 36 10
Krakéw — Bratislawa.......cc....... — 1 1 — 6 4 4 2
- 1 1 — 17 3 17 3
Krakéw — Mor. Ostrawa 1 1 1 200 54 25 19 23
— 1 1 — 5i 46 52 45
— 1 1 — 18 11 12 3
— 1 1 — 133 32 128 72
Warszawa — Mor. Ostrawa 1 230 — _ _
Polska— Z. S. R. R.:
1 1 1 180 41 50 106 120

posrednie odebraty obcigzenie relacjom, ktére dawniej wykorzy-
stywane byty dla ruchu tranzytowego.

Usprawnienie ruchu miedzynarodowego przejawito sie row-
niez w znacznem skréceniu przecietnego czasu oczekiwania w go-

Z poréwnaniailosci obwodéw w r. 1928 i 1934 wida¢ ogromny
postep sieci potaczenn miedzynarodowych Polski. Wprawdzie
w poszczegblnych potaczeniach obcigzenie znacznie nawet spadto,
tlumaczy sie to jednak tem, ze powstajace nowe obwody bez-
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dzinach wielkiego ruchu; czas ten w r. 1934 jedynie w pofacze-
niach Warszawa — Moskwa i Gdynia. Berlin przekroczyt pét
godziny. [Stat. Tr. Tel. Int. — C.C.1.FJ.

MIEDZYNARODOWY OSRODEK TELEWIZII.

W Rzymie powstat niedawno t. zw. ,Miedzynarodowy osro-
dek telewizji” , stawiajacy sobie za cel skupianie i wymiane infor-
macji w sprawach telewizji, wspotdziatanie w jej rozwoju i koordy-
nowanie wysitkdw poszczegdlnych panstw.

Osrodek nawigzat juz stosunki z wiekszemi fabrykami i in-
stytucjami, pracujgcemi w zakresie telewizji; otrzymuje od nich
materjaly zaréwno drukowane jak i prywatne, teksty patentéw,
sprawozdania, referaty i t. d., stanowigce juz obecnie bardzo
obszerny i interesujacy materjat. Wszelkie materjaty, ktére nie
majg charakteru prywatnego i zastrzezonego, o$rodek zamierza
udostepnia¢ zainteresowanym, w prze$wiadczeniu, ze bedzie to
ednym z najwazniejszych bodzcoéw postepu telewizji.

Telewizja w najblizszych latach poczyni niewatpliwie bardzo
znaczne postepy. O$rodek zamierza by¢ niejako instytucja kie-
rownicza, koordynujaca wysitki, i dbajaca o nalezyte wykorzysta-
nie telewizji jako poteznej dZwigni rozwoju kulturalnego, a za-
razem oszczedzajgcg zainteresowanym bigdzenia po manowcach

szukania drdg, juz dawno przez innych przebytych.

Osrodek ma by¢ wyposazony w powazne laboratorja, do-
stepne dla uczonych i technikdw wszystkich panstw; prace beda
mogty by¢é wykonywane bez zadnych ograniczen i z kompletng
miedzynarodowg gwarancjg nienaruszalnosci wynikéw. Przy la-
boratorjach powstanie wielka eksperymentalna stacja nadawcza,
wyposazona w nadajniki i uktady modulacyjne réznych syste-
moéw, aby umozliwi¢ prowadzenie badan poréwnawczych.
Szczeg6lne warunki potozenia Rzymu pozwolg na studja nad roz-
chodzeniem sie¢ fal w wielkiem miescie, w szczeg6lnie trudnych
warunkach. Systematycznie prowadzone emisje pozwolg zbadac¢
reakcje publicznosci na rozne rodzaje programow.

Osrodek zamierza wydawa¢ informacyjny biuletyn miesiecz-
ny, ktory bedzie rozsytany czasopismom technicznym i wielkim
dziennikom na catym S$wiecie. [J. T. 9, 1935].

ROZMOWA TELEFONICZNA DOKOtA KULI
ZIEMSKIE]J.

W roku ubieglym przeprowadzono pierwsza w dziejach te-
letechniki rozmowe telefoniczng dwustronng dokota kuli ziem-
skiej. Aparaty telefoniczne ustawione byly w sasiednich poko-
jach biur American Telephone and Telegraph Company w New
Yorku; rozmowy, prowadzone kolejno przez rézne osobistosci,
trwaty okoto p6t godziny. W zorganizowaniu tego nader interesu-
jacego eksperymentu obok American Telephone and Telegraph
Co., ktéra byta inicjatorka, braty udziat zarzady pocztowe: Bry-
tyjski, Holenderski i Indyj Holenderskich.

Obwad zastosowany byl catkowicie,.czterodrutowy", oczywi-
$cie mieszany przewodowy i radjowy. Trasa byfa nastepujaca. Na
odcinku New York— San Francisco (okoto 5600 km) zastoso-
wano potaczenie przewodowe, czesciowo kablowe, czeSciowo na-
powietrzne przy uzyciu telefonji nosnej. Potaczenie San Francisco
— Bandoeng w Indjach Holenderskich (okoto 14000 km) usku-
teczniono na drodze radjowej przy uzyciu czestotliwosci 10840 kc
dla jednego kierunku i 9415 kc dla drugiego kierunku rozmowy;
podobnie i potgczenie Bandoeng— Amsterdam (okoto 12000
km) byto radjowe przy uzyciu fal jeszcze krétszych, a mianowicie
czestotliwosci 19 355 i 18535 kc. Na krétkim stosunkowo odcinku
Amsterdam — Londyn (okoto 500 km) byto potaczenie kablowe
(czeSciowo kabel podmorski) i wreszcie pomiedzy Londynem
i New Yorkiem (okoto 5600 km) znéw radjowe przy czestotli-
wosciach 12 150 i 18 340 kc.

W réznych punktach obwodu byty oczywiscie znaczne réz-
nice czasow; tak wiec gdy w New Yorku byty godzina 980 rano,
0 w San Francisco dopiero 630; pomiedzy San Francisco a Ban-
doeng glos przekraczat stefe przesuniecia dat, aby osiggna¢
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Bandoeng o godz. 10-ej wieczor (tego samego dnia co i w New
Yorku); w Amsterdamie byta godzina 260popotudniu iw Londy-
nie 230 popotudniu.

Do wzmocnienia i przeksztatcania pragdéw akustycznych
uzyte byto ogétem 980 lamp katodowych, z czego 515 na tery-
torjum Stanéw Zjednoczonych. Lampy te dawaly w sumie
wzmocnienie okoto 180 neperéw dla kazdego kierunku rozmowy.

Czas obiegu pradéw akustycznych dokota kuli ziemskiegj
wynosit éwieré¢ sekundy; aczkolwiek nie dawato to zadnego przy-
krego efektu, jednak przeprowadzane podczas rozméw préby
przelaczenia aparatéw z obwodu dhlugiego na bezposrednie po-
taczenie mozna bylo natychmiast zauwazy¢ po skréceniu czasu
przebiegu pradéw. Aczkolwiek linje przewodowe wynosity za-
ledwie 15% catkowitej dtugosci obwodu, powodowaly one jednak
55% op0&znienia przebiegu pradéw. [B.S.T.J. 3, 1935].

ANGIELSKA STATYSTYKA TELEGRAFICZNA.

Brytyjski Zarzad Pocztowy przeprowadzit obszerne studja
analityczne nad wymiang telegraficzng, aby przez lepsze pozna-
nie jej struktury zdoby¢ materjat niezbedny do dalszego uspraw-
nienia i powstrzymania spadku ruchu telegraficznego.

Z 605 000 telegraméw, nadanych w okresie sprawozdawczym,
okoto 2/3 stanowig telegramy w sprawach handlowo-przemysto-
wych (bussiness), 1/3 telegramy w sprawach towarzyskich (po-
winszowania, sprawy rodzinne i t. d.). W pierwszej grupie tele-
graméw najliczniejsza kategorje stanowig depesze, dotyczace
handlu rybami morskiemi, owocami, miesem i t. d., a wiec ogdlnie
dotyczace handlu artykutami, tatwo ulegajacemi zepsuciu (12%
ogotu telegramoéw); nastepna kategorje (6,5%) stanowig telegra-
my w sprawach rozpowszechnionych w Anglji zaktadéw, spet-
niajgcych tam role totalizatora (wyscigi konne, mecze sportowe
i in.). Wéréd telegraméw w sprawach towarzyskich dobre wia-
domosci sa dwukrotnie liczniejsze niz zie, co $wiadczy, ze na
niczem nie jest oparty rozpowszechniony poglad, ze telegram
jest zwiastunem ztych wiadomosci.

Przecietna dtugos$¢ telegramu jest 14% wyrazu; zaledwie

14% telegram6éw ma ponad 19 wyrazéw, a tylko 2% — ponad
30; przeszto 1/3 zawiera mniej niz 12 wyrazéw, cho¢ tyle wynosi
minimum optacane wedtug taryfy angielskiej. Telegramy zycze-
niowe sg dhuzsze od przecietnej normy, gdyz ich $rednia dhugos¢
jest 16 wyrazow, podczas gdy np. telegramy w sprawie handlu
rybami majg przecietnie 13,8 wyrazéw, a 44% ma ponizej 12
wyrazow.
P Odlegtos¢, najaka wysyta sie telegramy, wynosi w Anglji
przecietnie 150 mil (okoto 250 km); powyzej 500 km wysyta sie
tylko 10% ogdtu telegraméw, ponizej 80 km — 23%. Odlegto$c
przecietna zalezy zreszta od odlegtosci danego o$rodka od wiel-
kich miast przedewszystkiem od Londynu. Telegramy towarzy-
skie wysyla sie naogét na mniejsze odlegtoéci niz handlowe;
70% depesz towarzyskich nie przekracza odlegtosci 80 km.

Taryfa za rozmowy miedzymiastowe jest mniejwiecej pro-
porcjonalna do odlegtosci, wydawatoby sie wiec — wobec kon-
kurencji telegrafu i telefonu miedzymiastowego — ze im wieksza
odlegtos¢, tem dtuzsze powinny by¢ telegramy. Dane statystyczne
nie potwierdzaja jednak catkowicie tego przypuszczenia, opartego
na prostej kalkulacji handlowej.

3/4 ogbtu depesz wysiane jest przez abonentéw telefonicz-
nych lub osoby, majgce tatwy dostep do telefonu; ciekawe jest,
ze z telegraméw ponizej 80 km zaledwie potowa, a sposréd tele-
graméw powyzej 500 km 5/6 wysytane jest przez osoby, dyspo-
nujace telefonem. Abonenci telefoniczni uczestnicza w grupie
telegraméw towarzyskich do wysokosci tylko 50%, za$ w grupie
telegraméw handlowych dajag 80 — 90%. Konkurencja telefonu
daje sie wiec silniej odczu¢ przy zatatwianiu spraw ,towarzyskich”
niz handlowych; jedynie w telegramach zyczeniowych widac¢
mniejszg konkurencje telefonu, gdyz publiczno$¢ uwaza trady-
cyjnie te forme skladania zyczen za najodpowiedniejsza.

[0. T. 11, 1935]

Wydawca: Stow. Teletechnikéw Polskich

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa, Czackiego 3/5, tel. 614-67 i 277-98.



