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STYCZEN

CENTRALA MIEDZYMIASTOWA
W WARSZAWIE.
(POCZTA PNEUMATYCZNA).

Inz. W. MOSZCZYNSKI.

Zasada dziatania poczty kartkowej.

Czescig sktadowag nowej warszawskiej cen-
trali miedzymiastowej i podmiejskiej jest kartkowa
poczta pneumatyczna.

Poczta ta stuzy do przenoszenia kartek zgto-
szeniowych w rurach ptaskich przy pomocy po-
wietrza ssanego lub ttoczonego.

Rozwazmy dwa typowe przyktady obiegu
kartek w centrali:

1) Telefonistka na stanowisku zgtoszenio-
wo-taczeniowem (stanowisko ruchu wychodzace-
go), przyjmujac od abonenta zaméwienie na roz-
mowe miedzymiastowg i zapisujac je na kartce
zgloszeniowej, patrzy na kasete orjentacyjng na
Scianie, czy w danym kierunku sa wolne przewody;
jesli tak jest, daje abonentowi rozmowe niezwtocz-
nie. Jest to t. zw. ruch szybki, przy ktérym abo-
nent nie odktada stuchawki, lecz natychmiast uzy-
skuje rozmowe.

Po ukoriczeniu rozmowy telefonistka odsyta
kartke, na ktérej dane tej rozmowy zostaly zano-
towane, czyli kartke juz zatatwiong, do stanowiska
zbiorczego w sali podmiejskiej.

2) Przyjecie zgtoszenia odbywa sie jak po-
wyzej, lecz teraz wszystkie przewody w danym
kierunku sg zajete. Telefonistka zgtoszeniowo-
faczeniowa odsyta kartke, czesciowo tylko wypel-
niong t. zn. niezalatwiong, do stanowiska zbior-
czego w sali miedzymiastowej; stad, za posred-
nictwem stanowiska rozdzielczego, odsyla sie
kartke do telefonistki na stanowisku ruchu z ocze-
kiwaniem, na ktérem wiaczone sg przewody w 7g-
danym kierunku. Z chwilg, gdy przewdd jest juz
wolny, telefonistka daje abonentowi zaméwiong
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BVS. 1. SCHEMAT OItlKtiuU KARTEK

I
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,- stoly zbiorcze dla kartek niezatatw.

rozmowe, a po jej skonczeniu uzupetnia kartke
1 odsyta jg, juz jako zatlatwiong, do stanowiska
zbiorczego w sali podmiejskiej.

W obu powyzszych przykfadach kartki za-
fatwione sg segregowane wedtug kierunkéw na
stanowisku zbiorczem w sali podmiejskiej, nastep-
nie sg przejrzane przez pracowniczke na stanowi-
sku uzupetniania kartek i idg na stanowiska tary-
fikacji a wkoncu do biura rachuby.

Poczta pneumatyczna obstuguje wiec 2 sale
na 2 pietrze budynku Urzedu Telekomunikacyjne-
go t. zn. sale miedzymiastowg i podmiejska. Ca-
to$¢ urzadzenia sktada sie z 3 czesci:

1) sie¢ powietrza ssanego do przenoszenia
kartek niezatatwionych ze stanowisk telef. do sta-
nowisk zbiorczych ,a” i ,a/’ (rys. 1); sie¢ ta
ppks_iada ogotem 8 toréw obstugujacych 92 nadaj-
niki,

2) sie¢ powietrza ttoczonego do rozsylania
kartek niezatatwionych ze stanowiska rozdzielcze-
go ,,b” do réznych stanowisk telef.; sieC ta obej-
muje 36 tordw,

3) sie¢ powietrza ssanego do przenoszenia
kartek zatatwionych ze stanowisk telef. do stano-
wiska zbiorczego ,,c”; sie€ ta sktada sie z 7 torow
obstugujacych 75 nadajnikow.

Jest to i-y stan wyposazenia stacji, przyczem
pozostawiono miejsce na dalsza rozbudowe w
przysztosci.

Rys. 1 nie odpowiada rzeczywistemu rozpla-
nowaniu urzadzenia poczty w stacji warszawskiej
a podaje tylko schematycznie obieg kartek.

Kartka zgloszeniowa posiada ksztalt prosto-
kata o wymiarach 140 X 60 mm; grubos$¢ papieru
wynosi okoto 0,14 mm.

Gatunek papieru mu-
si by¢ starannie dobra-
ny, bez wiodkien drzew-
nych, ojednostajnej gru-
bosci 1 dobrze wygta-
dzonej (satynowanej) po-
wierzchni; krawedzie
kartki muszg by¢ row-
no i gtadko obciete.

Papier powinien po-
siadac taka gestos$¢ (spoi-
stos€), aby przy silnym
nacisku piora  pismo
nie  zamazywalo  sie
i nie przebijato na dru-
ga strone; atrament nie
powinien wsigka¢ w pa-
pier.

Jeden nr papieru po-
winien wazyc¢ okoto 148 g;
stoje powinny przebiegac
w kierunku podtuznym

.Objasnienia znaké
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wylot rury torowej ssgcej
nadajnik ssacy dla kartek rnezaZatw.
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rura torowa ssgca lub ttoczgca
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w przeciwnym bowiem razie kartka ma sktonno$¢
do zwijania sie.

Jedna strona kartki jest zadrukowana w spo-
s6b utatwiajacy telefonistce notowanie rozmowy;
druga strona jest catkiem czysta.

Kartka musi by¢ ,,ozaglowana” t. zn. jedna
Z jej krotszych krawedzi ma by¢ zagieta na 9 mm;
najlepiej robic¢ to na specjalnej maszynce. Zagielek
powinien tworzy¢ z plaszczyzng kartki kat prosty,
by wypetniat dobrze przekrdj rury torowej i sta-
wiat nalezyty opdr cisnieniu powietrza.

Tor, po ktérym kartki sa przenoszone zarow-
no w urzadzeniu powietrza ssanego jak i tloczo-
nego, stanowi plaska rura ciggniona z mosigdzu;
przekréj jej (z wymiarami w mm) jest podany
na rys. 2. Dluzsze boki prostokgta posiadajg po
8 zeberek wystajacych do wewnatrz na 0,2 mm,
co zapewnia dobre prowadzenie kartek i zapobiega
przyklejaniu sie ich do Scian. Luki, kolanka, skrety
i zwichrzenia toru sg zrobione z tej samej rury,
odpowiednio wykrepowanej. Poszczegblne od-
cinki rury taczy sie ze sobg mufkami mosieznemi,
a miejsca styku uszczelnia specjalnym kitem.

63
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RYS. 2. PRZEKROJ RDRY TOROWEJ.

Na dhugich torach wbudowuje sie w odste-
pach co kilkanascie metrow specjalne wentyle
wejsciowe, przysrubowane i uszczelnione skorka;
stuzg one do otwarcia rury i wyjecia sztywnym
drutem Kartki, ktora wskutek wadliwego dziatania
urzadzenia pozostata w rurze.

Zasada urzadzenia zbiorczego, przenoszacego
kartki przy pomocy powietrza ssanego, podana
jest na rys. 3.

Na jednym korncu toru znajduje sie szereg
nadajnikdbw a na drugim odbiornik; jeden tor
zbiorczy obstuguje okoto 12 nadajnikéw, zmonto-
wanych w jednym lub kilku rzedach stotéw. Na-
dajniki sg wbudowane w ptyty stotéw telefonicz-
nych (albo pojedyriczo albo po dwa razem) i wia-
czone w rury torowe ssgce, biegnace wzdtuz rze-
du stotow pod ich plytami.

Nadajnik ssacy skitada sie z kawatka rury to-

Nadajni ki ssgce

pfyta stota

RYS. 3. ZASAIJA UR/.AHZENIA POWIETRZA SSANEGO.
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rowej ,,a” i dolgczonego do niej’mosieznego kor-
pusu ,,b”, przykrytego od géry ramka ,,c” i kla-
pa ,,d”. Klapa ta obraca sie zawiasowo po nacisnie-
ciu na guzik i opiera sie o gumowg podkiadke
»97-

Wewnatrz rury ,,a” przeplywa powietrze
(ssane przez otwarty koniec) w kierunku odbior-
nika. Chcac wysta¢ kartke, telefonistka naciska
guzik ,,/” i wprowadza kartke do otworu; po-
wietrze unosi kartke i domyka z powrotem kla-
pe ,,d”. Kartka przebiega w rurze, $lizgajac sie
po dnie, podczas gdy tylny koniec odgiety ku
gorze stanowi zagiel. Przed zaglem jest w rurze
torowej znizka cis$nienia powietrza, spowodowana
ssaniem dmuchawy, za zaglem jest normalne cis-
nienie atmosferyczne, dostajgce sie przez otwarty
koniec rury. Ta roznica cisnien, dziatajgc na zagiel,
napedza kartke w kierunku odbiornika.

Po przejsciu calej rury torowej kartka dostaje
sie do odbiornika; przebiegajac od dotu po tuku 4,
naciska po drodze sprezynke styku 43; wskutek
tego zamyka sie obwdd elektryczny:

1) (+), styk 43, uzwojenie przekaznika
Al (-).

PrzekaZznik A xdziata i zamyka styki atr i al m.
Pierwszy styk zamyka obwod:
2) (+), aX, elektromagnes 42, (—),

a drugi obwod:

3) (+)» <vn, uzw. przek. Vu (—).

Vj dziatajgc, zamyka obwod dla elektromagne-
su odbiornika:

4) (+), styk Via, elektromagnes 42, (—).

W miedzyczasie kartka przebiegla juz poza
styk 43, wobec czego przekaznik odpada i
otwiera obwod dla VI; lecz przekaznik V1 odpada
Z opO6znieniem, wobec czego obwdd 4) elektro-
magnesu jest jeszcze zamkniety.

Komora 1 odbiornika jest potgczona normal-
nie z rurg 7, a przez nig z dmuchawg ssacg. Gdy
jednak elektromagnes 42 przyciagnie zwore 29
do goéry, zamyka sie (za posrednictwem dzwigni
31 i osi 17) klapa 16 i odcina komore 1 i kabtak 4
od rury ssacej 7.

Powietrze naptywajace z rury torowej i ka-
btagka wytwarza zwyzke cisnienia w komorze 1;
zwyzka ta ciSnie przez otwdr 46 na gorng plasz-
czyzne membrany gumowej 40, gdyz klapa 16
jest zamknieta; poniewaz po drugiej stronie tej
membrany panuje, wskutek ssania dmuchawy
przez rure 7, nizsze ciSnienie — rdznica cisnien
powoduje nacisk na membrane, ktéra odchyla sie
w dot i zapomocyg sworznia 22 otwiera klape 10.
Na klapie tej lezy juz kartka, ktéra wypada do
pudetka.

W miedzyczasie przekaznik (puszczajacy

z opdznieniem) juz od-

padt; styk Vy; otworzyt

obwdd 4); elektromagnes
*» 42 traci wzbudzenie 1
puszcza zwore, ktora za
posrednictwem dzwigni
ustawia klape 16 w po-

Jkartka
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tozenie normalne t. zn. pionowe. Cisnienie z obu
stron membrany wyréwnywa sie, wiec membrana
wraca do stanu normalnego i zamyka klape io.
Odbiornik jest teraz znéw w stanie spoczynku,
az do czasu nadejécia nastepnej kartki.

Szybkos¢ otwierania i zamykania sie klapy io
reguluje sie $rubg 37, ktdra zmniejsza wolny prze-
kroj otworu 46; im wiecej wkrecimy $rube 37, tem
wieksze mamy dfawienie w otworze i tem spokoj-
niej pracuje klapa.

Szybkos$¢ dziatania odbiornika mozna regu-
lowaé potozeniem styku 43, wysuwajgc mniej lub
wiecej jego dzwignie w rure torowa.

RYS. 4.

Samo ssanie powietrza z rury torowej pizez
kabtgk i komore 1 mozna regulowaé $rubg 38,
ktéra domyka lub otwiera klape dtawigcg 20 w ru-
rze ssgcej 7; potrzebna znizka cisnienia w tym
przewodzie zalezy od diugosci danego toru i jego
oporéw (zgiecia rury torowej). Im tor diuzszy
i im wiecej posiada oporéw dla powietrza, tem
mniejsze dtawienie nalezy dac¢ na klapie 20, t. zn.
wiecej ja otworzyc.

Zasada urzadzenia do rozsylania kartek przy
pomocy powietrza ttoczonego podanajest narys. 4.

Nadajniki, w ogolnej liczbie 36, wbudowane
sg w stét rozdzielczy w sali miedzymiastowej
(patrz ,,b” narys. 1); od kazdego z nich odchodzi
oddzielna rura torowa. Na drugim koricu tej rury,
dochodzgcej do jednego ze stotdéw telef. w sali
miedzymiastowej lub podmiejskiej, znajduje sie
odbiornik.

Nadajnik ttoczacy sktada sie z 2 obok siebie
lezacych komér; do prawej, ktora stanowi pocza-
tek rury torowej, wkiada sie przez szczeline kartke
(zagielkiem do gory i od siebie), gdyz w chwili
spoczynku klapa ,,a” jest opuszczona w dét. Le-
wa komora, oddzielona od prawej pionowg Scian-
ka, potaczona jest przez przewdd rurowy z dmu-
chawg tloczacg. Doplyw powietrza ttoczonego
mozna regulowaé klapg ,,b” zaleznie od dtugosci
toru, jaki dany nadajnik obstuguje. Im dtuzszy tor
i im wiecej oporow dla powietrza posiada, tem
wiecej trzeba otworzy¢ klape by da¢ wieksze cisnie-
nie powietrza.

ZASADA URZADZENIA POWIETRZA TLOCZOXE<iO
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W pionowej Scianie, dzielacej obie komory
znajduje sie 5 owalnych otwordw, zamknietych
normalnie Kklapg skdrzanag ,,k” osadzong na oSce
poziomej ,,h”, wychodzacej na zewnatrz komory;
na osi tej osadzonajest dzwignia ,,l” bedacajedno-
cze$nie zworg elektromagnesu ,,m”. Gdy, po wio
zeniu kartki do prawej komory nadajnika, nacis-
niemy guzik ,,gi”, guzik ten naciska dZzwignig
w dét. Réwnoczes$nie nosek ,,n”, (znajdujacy sie
na drugim koricu dzwigni) naciska sprezyne sty-
kowg ,,s".

Wskutek tego zamyka sie obwod:

5 0—). styk ,,s", uzwojenie elektromagnesu

,m”, styk odbior-
nika ,T” (+).

Elektromagnes przy-
trzymuje dzwignie
klapa ,,k” otwiera sie i
powietrze, 0 cisnieniu
wyzszem od atmosferycz-
nego, wpada z lewej ko-
mory do prawej; zamyka
ono szczelnie klape ,,a”

i wypycha, poprzednio
juz wilozong, kartke na
tor.

Gdy kartka dojdzie
do odbiornika wypada
po kabtgku na stot; po
drodze jednak uderza o
dzwignie ,,Dz”, otwiera
styk ,,T” i w ten sposob
roztacza obwdd 5). Elektromagnes ,,m” traci wzbu-
dzenie, dzwignia w nhadajniku odskakuje ku
goérze pod wpltywem sprezyny spiralnej ,,sp”, na-
winietej na osi i wszystko powraca do stanu nor-
malnego.

Mniejszy guzik ,,g2" stuzy do roziaczenia
zamknietego juz styku elektrycznego nadajnika;
jest to potrzebne w celu przywrdcenia stanu nor-
malnego, gdy wskutek jakiego$ bledu kartka nie
doszta do odbiornika.

Urzadzenie maszynowe ssgco-ttoczgace.

Dmuchawy i napedzajace je silniki elektryczne
znajdujg sie w suterenie budynku. Wprawdzie
obie dmuchawy sg maszynami ssaco-ttoczacemi,
lecz celem mniejszej jest ttoczenie powietrza do
sieci rur torowych rozdzielczych, a celem wigkszej
ssanie z sieci rur torowych zbiorczych.

Rys. 5 podaje schematycznie przeptyw po-
wietrza w calem urzadzeniu.

Wielka dmuchawa ssie powietrze z sali mig-
dzymiastowej wzgl. podmiejskiej przez otwarte
konce rur torowych, odbiorniki ssace, rurociag
250 mm O i kociot ssacy i wtlacza je badzto do
Srodkowego kotta wyréwnawczego i dalej na ma-
szynownie, badz do malej dmuchawy ttoczacej.
Mata dmuchawa ttoczy dalej to powietrze, przez
kociot ttoczacy i rurociagg 200 mm O do nadajni-
kow ttoczacych i dalej przez rure torowg i odbior-
nik na sale miedzymiastowg wzgl. podmiejska.
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Kociot w przewodzie ssagcym ma na celu
sttumienie szmeréw powietrza, wychodzacych z
dmuchawy, by nie dostaty sie do rurociggu ssgcego.

Wielko$¢ podcisnienia wzgl. szybkos$¢ po-
wietrza w rurociggu ssagcym reguluje sie przy po-
mocy wentyla ssgcego.

Wentyl ten skiada sie z 2 komor; w jednej,
od dotu otwartej, pracuje ttok, druga jest potaczo-
na rurg ioo mm 0 z kotlem ssgcym. Gdy ttok
jest petno-obcigzony ciezarkami, przykrywa on
zupetnie szczeliny w korpusie komory, wskutek
Czego ssanie powietrza z maszynowni do kotla
jest zamkniete. Dmuchawa ssie powietrze tylko
przez urzadzenia ssgce
centrali, podcisnienienie
wowczas wzrasta.

Gdy ttok odcigzymy,
podchodzi on ku gorze
(dzieki ssaniu przez ku-
rek irurociag 3/4” zprze-
strzeni nad ttokiem) i od-
myka czesSciowo szczeli-
ny, wskutek czego odby-
wa si¢ dodatkowe ssanie
powietrza z maszynowni
przez wentyl. Podcisnie-
nie w kotle spada.

Regulacja ciezarka-
mi jest przyblizona, do-
ktadniej reguluje sie dia-
wigcym kurkiem przeloto-
wym; nalezy tak regulo-
waé, by normalnie utrzy-
mac podcisnienie na war-
tosci 700 mm stupa wody.
Wskazdéwka jest odczyt
na prézniomierzu (,va-
kuummeter”), wigczo-
nym w goérng cze$¢ kotta
ssgcego, a umieszczonym na tablicy rozdzielczej.

Rozdziat podcisnienia na poszczegélne tory
ssgce odbywa sie przy pomocy nastawienia klapy
diawigcej 20 w odbiorniku ssgcym (rys. 3). Im
tor krotszy, tem silniej nalezy zdlawi¢ przekroj
ssania przez dokrecenie Sruby 38, ktéra przymyka
klape 20. Woweczas szybkos$¢ ssania w rurze ma-
leje.

Urzadzenie ssace nalezy tak doregulowaé, by
w stanie spoczynku t. zn. w chwili gdy zaden
nadajnik ani odbiornik nie pracuje — panowata
mniej wiecej rownowaga, t. zn. ta sama szybko$¢
powietrza ssanego we wszystkich rurach toro-
wych. Ten stan réwnowagi zostaje zaktocony, gdy
ktorys z aparatéw pracuje. Przez otwarcie nadaj-
nika ssgcego zmniejszamy opoOr ssania na danym
torze; w czasie dziatania odbiornika, ssanie zostaje
chwilowo zamkniete, gdyz klapa 16 (rys. 3) zamy-
ka potaczenie z dmuchawg ssacg (przez rure 7).

W pierwszym wypadku nastepuje zmniejsze-
nie sie a w drugim podwyzszenie ogdlnego pod-
cisSnienig. Pomimo, iz w czasie normalnego ruchu
urzadzenia ssacego te 2 dziatania mniejwiecej sie
réwnowaza, to jednak moze sie zdarzy¢, iz w pew-
nym momencie nastgpi zakldcenie réwnowagi
przez uruchomienie wiekszej ilosci aparatow jedne-

Saie MM 1
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go typu np. nadajnikéw. Woéwczas dziata ssacy
wentyl regulacyjny i zaleznie od zmniegjszenia lub
tez zwiekszenia sie ilosci powietrza ssanego z rur
torowych, dopuszcza do kotta mniej lub wiecej
powietrza dodatkowego z maszynowni.

Kociot srodkowy jest wyréwnawczym i stuzy
do utrzymania réwnowagi miedzy dmuchawg ssacg
i ttoczaca. Jego wylot wychodzi na maszynownig;

' przez ten wylot odbywa sie wyttaczanie nadmiaru
powietrza wzgl. ssanie, o ile brak jest powietrza
dla dmuchawy ttoczacej.

Mata dmuchawa ssie powietrze z wielkiej
dmuchawy wzgl. z kotta wyréwnawczego i ttoczy

2 -giern pietrze

Maszynowrua

u suterenie

SCHEMAT PRZEPLYWU POWIETRZA.

je przez trzeci kociot do rurociggu (200 mm 0)
zasilajgcego stacje. O ile urzadzenie ssace jest nie-
czynne mata dmuchawa czerpie powietrze tylko
z maszynowni przez $rodkowy kociot.

Rurocigg 200 mm 0 doprowadza powietrze
ttoczone do stolu rozdzielczego (stét ,,b” w sali
miedzymiastowej na rys. 1), na ktérym sg zmon-
towane nadajniki ttoczace. Powietrze ttoczone do-
prowadzone jest do lewych komor wszystkich na-
dajnikéw; wobec tego, ze w prawej komorze pa
nuje cisnienie atmosferyczne, zwyzka cisnienia w
lewej komorze domyka (w chwili, gdy nadajnik
nie pracuje) klape ,,k” miedzy obu komorami.

Zwyzke cis$nienia, potrzebng do pracy urza-
dzenia ttoczacego, reguluje wentyl ttoczacy (rys. 5).
Gdy zaden z nadajnikdéw nie pracuje, lewe ich
komory sg zamkniete; wobec tego w kotle ttocza-
cym nastepuje duza zwyzka cisnienia, ktéra dziata
na wentyl regulacyjny. Cisnienie dochodzace przez
rurke i kurek przelotowy pod ttok w prawej ko-
morze, podnosi wbrew obcigzeniu ttok do gory.
Wskutek tego tlok otwiera szczeliny wypustowe
w prawej komorze i nadwyzka ci$nienia wychodzi
do kotta wyréwnawczego. Mamy tu wiec samo-
czynne utrzymywanie nastawionego cisnienia ru-
chu.
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Gdy jeden lub kilka nadajnikéw zostanie uru-
chomionych, cisnienie w rurociggu 200 mm 0
nieco spada (przez pobranie pewnej ilosci po-
wietrza przez nadajniki), wskutek czego tlok wen-
tyla réwniez nieco opada i zamyka szczeliny wy-
pustowe. Dzieki temu po chwili znéw ustala sie
rébwnowaga.

A zatem im wiecej powietrza ttoczonego przez

dmuchawe pobieraja nadajniki, tem mniej po-'

wietrzg uchodzi przez wentyl regulacyjny; dzieki
temu utrzymuje sie stale normalna (uprzednio
nastawiona) zwyzka ciSnienia wynoszaca okoto
600 mm stupa wody. Zwyzke te odczytuje sie na
manometrze umieszczonym na tablicy rozdziel-
czej i wlaczonym do kotta ttoczacego; jest ona tak
obliczona, ze mniejwiecej 6 nadajnikéw ttocza-
cych moze dziata¢ jednocze$nie.

RYS. 6. DMUCHAWA (PO ZDIJECIU OSLONY),

Nastawienie ci$nienia normalnego wykony-
wa sie z grubsza ciezarkami, a doktadnie kurkiem
przelotowym.

Konstrukcja dmuchawy uwidoczniona jest na
rys. 6 do 9.

W dwoch, czesciowo na siebie zachodzacych,
cylindrach A i B obracajg sie 2 wirniki. Dolny
wirnik (rys. 7) skiada sie z watu C tarczy D i 3 tlo-
kéw Ku K2 i JC3; najednym koncu watu znajduje
sie koto pasowe napedzane zsilnika elektrycznego
a na drug’m koto przektadni zebatej, napedzajace
wat E gornego wirnika.

Dolny wirnik wykonywa wiasciwg prace ssa-
nia, sprezania i wytlaczania powietrza, nazwiemy
go zatem wirnikiem ,roboczym”. Gorny wirnik
(rys. 8) obracajgcy sie w odwrotnym Kkierunku,
jest elementem ,sterujgcym” ; posiada on 3 wal-
cowe wyztobienia GIt G2 i G3, w ktorych w czasie
pracy poruszajg sie luzno ttoki Kt K2 i K3 wirni-
ka dolnego. W s$rodku wirnika sterujgcego znaj-
duje sie pionowa szczelina J, w ktdrej obraca sie
tarcza D dolnego wirnika. Gérna czesc tej szczeli-
ny, ktérej nie wypetnia tarcza D ,— jest wypet-
niona ptaskim segmentem przymocowanym do cy-
lindra B.

Tioki Ki, Ko i K3 Slizgajg sie szczelnie za-
okraglonemi grzbietami po wewnetrznej powierz-
chni cylindra A (rys. 6 i 9); wewngetrzne krawedzi
ttokéw natomiast $lizgajg sie po powierzchni wal-
cow i Lanalozonych na o§ C. Walce te sg nie-
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ruchome, gdyz stanowig czes¢ den zamykajacych
cylinder A. Podstawy walcow Lx i L2 przylegajg
szczelnie do tarczy D a gorne ich czesci posiadajg
tukowe wyciecia. Pomiedzy S$ciang cylindra A i
walcami L, i L2 powstaja dwie pierscieniowe
przestrzenie, w ktorych poruszajg sie toki Kt
K2i K3. Przestrzenie te sg potaczone z jednej stro-
ny z rurg ssagcg M a z drugiej z rurg ttoczacg N.

RYS. 7. DOLNY WIRNIK (ROBOCZY).
Dmuchawa pracuje w nastepujacy sposob:
Dolny wat C, napedzany kotem pasowem,

obraca sie w kierunku strzatki (rys. 9); wskutek

ruchu ttoka Kt przestrzen O poza nim zwigksza
sig, co powoduje rozrzedzenie sie powietrza i na-

ssanie swiezego przez rure M.

Réwnoczesnie gorny wirnik F, napedzany z
watu C przez przekfadnie zebatg, obraca sie w Kie-
runku odwrotnym, wiec wyztobienie G3, taczy sie
z przestrzenig O. Gdy tlok X3 wyjdzie z wyzto-
bienia G3 zamyka przestrzen O; wowczas pewna
ilo§¢ powietrza nassanego z rury M zostaje zam-
knigta miedzy tlokami K, i K3i przepchana w kie-
runku strzatki. Gdy nastepnie ttok K xznajduje sie
na wysokosci rury N, przestrzen Ojest zndw otwarta
i tlok K3 wyttacza z niej powietrze do rury N.

Wyztobienia GI( G2i G3 sa tak obliczone, ze
krawedZ a (rys. 9) wchodzi na wyciecia walcéw
Li i L2 wczesniej, niz krawedz b zejdzie z nich;
dzieki temu powietrze sprezone w przestrzeni p
nie moze uj$¢ do przestrzeni O.

RYS. H GORNY;WIRNIK (STERUJACY).

Wi ielkos¢ dmuchawy zalezy oczywiscie od
wielkosci instalacji i szybkosci kartek.

Szybkos¢ przenoszenia kartek w stacji war
szawskiej wynosi okoto 8 m/s. Praktyka wykazata,
ze szybkosci tej nie mozna zbytnio zwiekszad,
gdyz woéwczas nietylko dmuchawa bedzie zbyt
wielka, ale i zuzycie mocy bedzie nadmierne.

Szybko$¢ przenoszenia kartki jest zalezna od
szybkosci przeptywu powietrza, a ta jest propor-
cjonalna do kwadratowego pierwiastka z cisnien
dynamicznych.
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Zwiekszajac nad — wzgledzie podcisnienie,
zwiekszamy rowniez straty spowodowane nieszczel-
noscig rur i aparatury; zwiekszajac szybkos¢ zwiek-
szamy straty na tarcie. Jedno i drugie prowadzi do
wiekszego zuzycia mocy.

Réznica cisnien pomiedzy siecia powietrza
tloczonego i ssanego waha¢ sie moze w réznych in-
stalacjach od 700 do 1500 mm stupa wody. W stacji
warszawskiej wynosi ona 1300 mm, gdyz strona
ssgca posiada—700 mm a strona ttoczgca -f- 600
mm (liczone w stosunku do ci$nienia atmosferycz-
nego). _

Wieksza dmuchawa (ssaca) posiada wydajnosé
25 ms/min a mniejsza (ttoczaca) 7,5 mImin.

Na rys. 10 i 12 podano fragmenty stotéw
zbiorczych wraz z nadajnikami i odbiornikami;
— na rys. 11 widzimy plaski stét telefoniczny z
podwdjnemi nadajnikami ssagcymi i odbiornikiem
powietrza tloczonego.

RYS. 10. STOtY ZBIORCZE ,a” | ,3,” ORAZ STOt

ROZDZIELCZY ,b” W SALI MIEDZYM.. WIDAC 8 OD-

BIORNIKOW SSACYCH ORAZ 36 NADAINIKOW TLO-
CZACYCH DLA KARTEK NIEZALATWIONYCH.

Urzadzenia wchodzace w sktad poczty pneu-
matycznej sg tak specjalne, iz optaca sie je wyra-
bia¢ zaledwie kilku wiekszym fabrykom w Euro-
pie; w Polsce urzadzenia takie nie sg wyrabiane.
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Materjaty do budowy urzadzenia w centrali
warszawskiej zostaly dostarczone czesciowo przez
fabryke Mix & Genest’a w Berlinie (aparatura,
rury torowe, dmuchawy), a czesciowo zamdowione
w kraju (rurociagi, silniki elektryczne, tablica roz-
dzielcza, konstrukcje zelazne i t. d.). Stoly zbiorcze
i rozdzielcze (bez aparatury) sg rowniez krajowe,

RYS. U. NADAJINIKI SSACE (PODWOJINE) ORAZ OD-
BIORNIK POWIETRZA TLOCZ. WBUDOWANE W PLA-
SKIE STOtLY TELEFONICZNE.

wyrobu Panstwowych Zaktadéw Tele- i Radio-
technicznych; sg one tego samego typu co sa-
siednie stoty telefoniczne.

Cato$¢ urzadzenia zostata wykonana przez
firme Standard Electric w Warszawie.

RYS. 12. STOt ZBIORCZY ,C” (DLA KARTEK ZALA-
TWIONYCH) | STANOWISKO SEGREGACYJNE W SALI
PODMIEJSKIEJ.;
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Obstuga.

Sprawne dziatanie poczty pneumatycznej za-
lezy przedewszystkiem od dobrania odpowiednie-
go gatunku papieru na kartki, starannego ozaglo-
wania i whasciwego ich wkiadania do nadajnikéw.

W nadajnikach tloczacych nalezy wiozyc
kartke do szczeliny zagielkiem do gory i od siebie
(jak na rys. 4) tak, by zupetnie skryla sie w komo-
rze. W przeciwnym razie klapa zamykajgca szczeli-
ne wpustowg przycisnie i zatrzyma kartke. W ta-
kim wypadku, lub tez wowczas, gdy przez omyike
nacisneliSmy guzik gt, nie wiozywszy uprzednio
kartki do nadajnika, nalezy nacisng¢ guzik g2,
guzik ten rozigcza styk S, wobec czego nadajnik
powraca do stanu normalnego.

Guziki nalezy naciska¢ tagodnie, niewolno
ich gwaltownie uderza¢; nie nalezy réwniez na-
ciska¢ guzika zbyt wczesnie, t. zn. zanim
kartka nie znajduje sie cala w komorze nadajnika.

Nie nalezy wysyta¢ kilku kartek razem z
jednego nadajnika, gdyz woéwczas pierwsza z nich
uruchomi styk odbiornika, a reszta moze zostaé
W rurze.

Druga kartke mozna wysta¢ dopiero wtedy,
gdy pierwsza juz wypadfa z odbiornika.

Przez caly czas, gdy kartka biegnie w rurze,
guzik gi pozostaje nacis$niety, pomimo, iz usune-
liSmy nacisk palca. Powinien on samoczynnie od-
skoczy¢ ku gorze, gdy kartka wypadnie z odbior-
nika. O ile guzik nie odskoczyt, to znaczy, ze albo
kartka nie wypadta z odbiornika i zostata w rurze,
albo tez, ze styk odbiornika nie pracuje nalezycie.
W tedy trzeba nacisna¢ guzik ¢j, by przywrdcic¢
nadajnik do stanu normalnego, a nastepnie wy-
sta¢ kartke zgieta w ksztalt litery Z (normalna
kartka, ktorej drugi koniec jest zagiety na 9mm
w przeciwnym Kierunku t. zn. kartka z podwojnym
zagielkiem (t----1).

Wowczas kartka Z wypchnie normalng kartke,
ktora zostata w rurze.

Gdy za pierwszym razem sie to nie uda, na-
lezy probe kilkakrotnie powt6rzy¢ zwiekszajgc
ci$nienie powietrza, przez wigksze obcigzenie wen-
tyla regulujgcego cisnienie powietrza ttoczonego
w maszynowni. Gdy i to nie pomoze, lub gdy
i kartka Z zostanie w rurze — nalezy dany tor wy
faczy¢ z ruchu i oczysci¢ go drutem.

Czasem kartka nie wypada z odbiornika lecz
cofa sie do rury; zdarzy¢ sie to moze na diugim
torze woweczas, gdy nadamy wigkszg ilos¢ kartek
jednoczesnie i wskutek tego spowodujemy chwi-
lowg znizke cisnienia powietrza ttoczonego. Wow-
czas cisnienie nie wystarcza, by donie$¢ dang
kartke do odbiornika i wyrzuci¢ ja na stol; kartka
whasnym ciezarem spada z powrotem do rurv.
Ten btad urzadzenia mozna tatwo zauwazy¢ dzieki
charakterystycznemu szmerowi w rurze.

Po otwarciu klapy wpustowej nadajnika ssg-
cego nalezy wprowadzi¢ ozaglowang kartke tak,
by catkowicie skryta sie w nadajniku. Zagiel ma
znajdowac sie na tylnym koricu (przy rece) i ma
by¢ skierowany ku gorze (rys. 3).

Klape nalezy zamkng¢ dopiero wtedy, gdy
powietrze uniosto juz kartke, gdyz w przeciwnym
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razie klapka moze przycisng¢ kartke, ktora stwo-
rzy zator. Nalezy wysyta¢ po jednej kartce, w od-
stepach co 3 lub 4 sekundy, przy wysytce bowiem
kilku kartek razem moze powsta¢ zator.

W odbiorniku ssgcym nalezy zwazaé, by w
pudetku odbiorczem nie nagromadzito sie zbyt
wiele kartek. Wdéwczas bowiem mogtby powstaé
stos, ktoryby przeszkadzat otwieraniu sie klapy
i swobodnemu wypadaniu kartek.

Pomimo, iz wyrzucenie kartki z odbiornika
ssgcego trwa zaledwie utamek sekundy,, moze sie
zdarzy¢, ze nim jedna kartka wypadnie, nastepna
ponownie zamknie styk elektryczny 43; urucho-
mienie to nie bedzie jednak efektywne, gdyz pro-
ces wypadania pierwszej kartki jeszcze sie nie
skonczyt. Wskutek tego druga kartka trafi na zam-
knietag klape, nie wypadnie i spowoduje niepo-
trzebny szmer w odbiorniku. Wypadnie ona
wprawdzie razem z nastepna, lepiej jednak, dla
unikniecia hatasu, wyrzucic ja recznie przez pod-
niesienie dzwigni 31.

_ Gdy w rurze ssacej powstanie zator i kartki
nie wypadajg z odbiornika, telefonistki nie wiedzg
o tem i wysylaja dalej; po pewnym czasie jednak,
gdy zator wzrosnie, rura torowa jest zatkana, ssa-
nie bedzie utrudnione i kartki nie bedag odchodzity
z nadajnikdéw. Wowczas trzeba staraC sie usungé
zator wysylajac kartki Z i rownocze$nie zwieksza-
jac ssanie, albo przez wykrecanie Sruby 38 (t. zn.
odmykanie Kklapy 20) w odbiorniku albo przez
dodatkowe obcigzenie wentyla ssgcego w maszy-
nowni. Jezeli to nie pomoze trzeba rure torowg
otworzy¢ i wyciagnag¢ kartki drutem.

Praktyka wykazata, ze od czasu do czasu
trzeba zbadac rury torowe, czy wszystkie wysiane
kartki przeszty do odbiornikéw. Czasem bowiem
kartka jest zmieta i posiada zagielek sptaszczony,
wskutek czego przykleja sie do Sciany rury; wow-
czas nastepne kartki przebiegaja po niej.

Rury torowe urzadzenia ttoczacego bada sie
w nastepujacy sposoéb:

_Na stole rozdzielczym przyciska sie jedno-
czesnie po 4 guziki gj nadajnikbw nie wiozywszy
do nich uprzednio kartek; po 15 sekundach na-
ciska sie w tych nadajnikach guziki g2 (wyzwala-
jace), wiec nadajniki wracajg do stanu normalnego.
Jezeli w miedzyczasie guzik  na ktorym$ nadaj-
niku odskoczyt w gére, to znaczy, ze w rurze tego
toru znajdowata sie kartka, ktora obecnie wypadta
i uruchomita odbiornik.

Urzadzenie ssgce sprawdza sie w nastepujacy
sposab:

Ze skrajnego (t. zn. najblizszego wolnego kon-
ca rury ssacej lezacego) nadajnika wysyla sie kartke
Z, podczas gdy wszystkie inne nadajniki tego toru
sg zamkniete. Jezeli jaka$ kartka poprzednio zo-
stala w rurze, to obecnie kartka Z ja wypchnie.

Takie badanie przewodéw torowych ssacych
i ttoczacych nalezy przeprowadzac kilka razy dzien-
nie w Scisle okre$lonych godzinach — a ostatni
raz wieczorem przed zatrzymaniem dmuchawy.

Typowe uszkodzenia.

NieszczelnoS¢ aparatury wzgl. rur torowych
zdarza sie dos¢ rzadko; fatwo jest jg usungé przez
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wymiane podkitadek skdrzanych (szczeliwa) i po-
nowne doktadne zakitowanie rur torowych i mufek.

Najczesciej spotykanem uszkodzeniem urza-
dzenia jest pozostanie kartki w rurze torowej.

W urzadzeniu tloczacem mozna to zaraz za-
uwazy¢, dzieki temu, ze guzik  na nadajniku nie
odskoczy. W 6wczas wysyta sie kartke Z, jak to juz
bylo opisane powyzej; taksamo zreszta wypycha
sie kartke, ktora pozostata w rurze torowej ssacej.

Gdy to nie pomoze, nalezy zlokalizowa¢ po-
tozenie kartki w rurze.

W urzadzeniu ttoczagcem nalezy otworzyé
pierwszg (liczac od nadajnika) klape kontrolng
(wentyl) a reszte rury torowej zatkac listewka
drewniang o przekroju rury (mniejwiecej 69 X
X 9 mm); nastepnie wysyta sie z nadajnika kartke
Z, ktora, jesli badany odcinek jest w porzadku,
wypadnie normalnie przez otwor klapy. Wowczas
zamyka sie pierwszg klape i powtarza to samo z na-
stepnemi, az znajdzie sie odcinek toru, w ktérym
kartka utkneta.

Podobnie nalezy umiejscowi¢ zator w urza-
dzeniu ssacem; tu jednak, zaczynamy badanie od-
cinkéw od strony odbiornika ssacego, wysylajac
kartki Z przez otwoér w klapie kontrolnej. Zatkany
odcinek rury nalezy przeczysci¢ kawatkiem drutu
zagietego na koncu albo gietkg tasma stalowa, z
kawatkiem filcu na koricu; filc powinien dos¢ cia-
sno przechodzi¢ przez rure, by usunat nie tylko
cate kartki lecz rowniez podarte kawatki papieru,
ktore moga znajdowaé sie w rurze. Jest rzecza
bardzo wazng by drut wzgl taSma, uzywana do
przeczyszczania rury, miata koniec gtadki i okragty,
by nie pozadziera¢ wewnetrznej powierzchni rur
torowych.
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Jezeli nie mozna przepcha¢ tasmy stalowej
przez zatkany odcinek rury — pozostaje tylko je-
den spos6b, wyjaé ten odcinek i sitg usuna¢ zator.
W tym celu nalezy po zdjeciu rury wprowadzic¢
do niej zelazny ciezarek (najlepiej sprawdzian) z
kawatkiem sznurka i filcem; przeciggany w ten
sposob filc wypchnie kawatki papieru; gdyby sie
przytem okazato, ze powodem tworzenia sie zato-
ru byly zadziory w rurze — nalezy ten odcinek
rury wymienic.

Konce rury i mufki nalezy oczysci¢ ze stare-
go kitu w czystej cieptej wodzie — poczem uszczel-
ni¢ Swiezym kitem.

Po zmontowaniu nowego kawatka rury, nale-
zy go sprawdzi¢ przepychajac tasme stalowg z fil-
cem od jednej klapy kontrolnej do drugiej w kie-
runku ruchu kartek.

Takie zupetne zatory zdarzaja sie jednak rzad-
ko i to najczesciej wskutek wadliwej obstugi urza-
dzenia.

Gdy nadajnik ttoczacy trzeba odmontowac
i zdja¢ ze stotu w celu oczyszczenia czy reparacji,
nalezy najpierw wyja¢ odpowiadajacy mu bez-
piecznik 1 Amp. znajdujacy sie w dolnej czesci
stolu. Po zdjeciu nadajnika nalezy otwor rury za-
silajgcej zatkaC (najlepiej ciezarkiem otowianym),
by uniknagé hatasu oraz znizki cisnienia w catym
urzadzeniu ttoczacem. Znizka taka bowiem, fatwo-
by mogta spowodowac pozostanie w rurze kartek
na tych torach, ktére w danej chwili pracuja.

Podobnie, gdy chcemy zdjg¢ odbiornik ssacy,
nalezy wyja¢ bezpiecznik a po zdjeciu odbiornika
zatka¢ otwor rury ssacej — pozatem dany tor na-
lezy wylaczy¢ z pracy.

EKSPLOATACYIJNE BADANIE POTRZEBY
NOWYCH POLACZEN TELEFONICZNYCH.

Inz. S. DEBICKI.
Czesc II.

Przyktady i wytyczne dla przegrupowywania
obwoddw.

Rozwazmy przyktad taki, ze pomiedzy trze-
ma punktami A, B, C, miedzymiastowej sieci te-
lefonicznej istnieja nastepujgce potaczenia: 7 ob-
wodow bezposrednich dla relacji AB i 3 obwody
tranzytowe A — B — C dla relacyj AB, AC i BC.
Sytuacja ta jest przedstawiona na rys. 1.

A B C

9 OBWODY

KYB. 1. SZKICE POLACZEN SYTUACIJI ,a”

Przypus¢my, ze ogdlne ilosci rozméw wy-
noszy:
A<----->B= 700, A<----->C— 80, B<----->C = 220,

Przyjmuje oznaczenia takie, ze ilos¢ rozmow

w tych samych relacjach (np. A «----*B) bede
oznaczat tym samym symbolem (np. nx), lecz z do-
daniem kreski (n') gdy rozmowy te obcigzajg
obwdd bezposredni w tej relacji (np. z A do B),
bez kreski (nt) gdy rozmowy te obcigzajg ob-
wad tranzytowy (np. A — B — C).

W sytuacji przedstawionej na rys. 1—80X7 =
= 560 rozmow pomiesci sie (przy zachowaniu
normy czasu oczekiwania) na 7-miu bezposred-
nich obwodach A — B, natomiast nadmiar roz-
mow 700 — 560 = 140 przesunie sie na 3 obwo-
dy tranzytowe, na kazdym z nich obcigzenie skta-
dowe

140 :3S 47 = nt.

Pozatem na kazdy z obwoddw tranzytowych
przypadnie:

na odcinku AB:
trzecia cze$¢ rozmow w relacji AC,
a odcinek BC bedzie obcigzad:

trzecia czes¢ rozméw w relacji AC i trzecia
czes$¢ rozmow w relacji BC.
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Sytuacja a. Rozktad obcigzenia w omawianej
sytuacji (oznaczonej literg a dla nawigzania z wy-
kresem na rys. 6) bedzie zatem nastepujacy:

na obwodach bezposrednich A — B :

n\ = 8o

na obwodach tranzytowych A—B —C,

—n2, *-—-*C = n3, bedzie— na odcinku

A — B:

i dlno= 408 = 74,
na odcinku B — C;

n2+ n3= 27 + 120 67.

W tej sytuacji nie ma jeszcze przecigzenia na
zadnym odcinku, zagrozona jest relacja bezposred-
nia A—B, gdyz n\—8o= K, lecz relacja ta posia-
da jeszcze pewng malg rezerwe na odcinkach
A — B obwoddw tranzytowych. Zastosowujac
wzory wyprowadzone poprzednio dla sytuacji ty-
powej I-szej, stwierdzamy, ze:

(ni+ 112)< K, (n2+ n,)< K
n >n2 n3> n2

Biorgc pod uwage ilosci rozmdéw w poszcze-
gélnych relacjach widzimy, ze przecigzeniem za-
grozony jest odcinek A — B.

Gdybysmy, opierajac sie na tem, ze na zad-
nym z odcinkéw obwoddéw tranzytowych niema
przecigzenia i ze ogolne liczba rozméw w relacji
A <--—--»C = 80, wykonali przegrupowanie ijeden
z obwcddéw tranzytowych przeznaczyli dla bez-
posredniej komunikacji A z C, to powstataby:

Sytuacja b (zob. rys. 2 i 6) taka, ze relacje
A —B i A—aC bylyby na granicy obcigzenia
i miatyby tylko bardzo nieznaczng rezerwe na od-
cinku A —B obwodu tranzytowego.

A B c A 0 C
7 csnooin
? QINDCP* 6m
10e K%O (@)
u — u
RYS. 2. SZKICE POLA- RYS. 3. SZKICE POLA-

CZEN SYTUACIJI ,b" CZE* SYTUACIJI ,c”.

GdybySmy opierajac sie na obcigzeniu re-
lacji A *----*C = 80 wybudowali nowy obwod
bezposredni A — C, nie liczac sie z tem, ze istnie-
jace obwody nie sg jeszcze przeciqzone, to wy-
tworzytoby sie:

Sytuacja ¢ (zob. rys. 3 i 6) taka, ze relacja
A — C bylaby na granicy obcigzenia i miataby
niewielkg rezerwe na odcinku A — B obwodu
tranzytowego, przyczem odcinek B — C tegoz
obwodu bytby stabo wykorzystany.

Gdyby$my, biorac pod uwage ogdlng prze-
wage ruchu w relacji A — B, wybudowali nowy
obwod A — B, to powstataby:

sytuacja d (rys. 4 i 6) taka, ze potaczenie bez-
posrednie A — B byloby dobrze wykorzystane
I miatoby dobrg rezerwe na mniej obcigzonym od-

STYCZEN

cinku A — B obwodu tranzytowego, przyczem
dobre byloby réwniez wykorzystanie odcinka
B — C obwodu tranzytowego.

W obec dos¢ znacznego luzu na odcinku A—B
obwodu tranzytowego moznaby na ten odcinek
przesung¢ nawet wiekszg ilos¢ rozméw w relacji
A — B niz uczyniliSmy to na rys. 6, i osiggna¢
zupetnie réwnomierny rozktad obcigzenia na
wszystkich obwodach 1 odcinkach obwoddéw tran-

zytowych.

Bgfvcmv - r|
QI Sy

RYS 5. SZKICE POLA-
CZEN SYTUACIJI ,e”

s ogwopy

RYS. 4. SZKICE-POLA-
CZEN SYTUACIJI ,d"

Po wybudowaniu nowego obwcdu A — B i
osiggnieciu sytuacji d moglibySmy wykona¢ prze-
grupowanie w celu utworzenia bezposredniego po-
faczenia dla relacji A —aC. Wtedy powstataby:

sytuacja e (rys. 5 i 6) taka, ze wszystkie obwo-
dy i odcinki obwodo6w tranzytowych mogtyby by¢
obcigzone rownomiernie, lecz naogdt bytyby bliz-
sze granicy obcigzenia niz w sytuacji d.

Dla bardziej wszechstronnego oSwietlenia
rozpatrywanego zagadnienia poréwnajmy rezer-
wy dla rozméw w poszczegélnych relacjach przy

OBCIAZENIE — —-*
I(P 210 310 4 6P 60 70 80
WL.0E7RCBR  A-B n\(.eo
pot  food A-B n,"N7) &n2(.27) | 0
trandt\ ¢ B-C n?(27) & n,(-40) |
POL.BF7F05. A-B n‘, 780)
A-C n2 («eo)
pot rodc A-B n,(.?0) | a
1l « 0-C n3(.6c> 1
POL BFZPO3R A-B rv, (-70) |
A-C ni(-so)
pot. fooc A-B n,(-70) | o)
TRAKIYTL n 0'C n3(.40) |
POt bezposp A-B T, (=80)
POt fGX A-B n,(-?0) *n, (>?
TRANVTi u B-C 2(=27) * n3(.40) | a
POfc.BEZPOSR A B n', (e70
A-C n'j (-80)
pot, fooc A-B n,(>ro) | &
TRANTYTL - B*C N »(**00) 1 i) 8
<R
B,
H
RYS. 6. WYKRES ROZKLADU OBCIAZEN

takiem lub innem rozwigzaniu. Dla kazdej z omo-
wionych sytuacyj mozemy obliczy¢ ile rozmoéw
moze jeszcze przyby¢é w poszczegdlnych relacjach
zanim obcigzenie obwoddéw osiggnie gorng gra-
nice, ktorg przyjetem dla przyktadu réwng 80-ciu
jednostkom na dobe. Ten luz na poszczegdlnych
obwodach stanowi rezerwe dla dalszego rozwoju
ruchu telefonicznego w relacjiach A —B, B—C
i A—C.
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Zestawienie rezerw dla rozméw w relacji.
(A< B)+(A-«-->C) (A«»-C)HB*«—>C)

Sytuacja a 18 39
b 20 40
¢ 30 lub 100%) 120
d 00 ~» 39
e 20 lub 100%) 40

Na podstawie poprzednich wykreséw i zesta-
wienn mozemy teraz oceni¢ poszczegdllne sytuacje
powstate wskutek wykonanych przegrupowan lub
budowy nowych obwoddw.

Sytuacja wyjsciowa a jest taka, ze w zadnej
relacji niema przecigzenia:

(nx-fnj) < K, (2-fn3 < K,

aprzewaga jest po stronie rozméw w relacji A —B
(na odcinku A — B potaczen tranzytowych, inte-
resujacym nas w tej chwili, gdyz jest bliski obcia-
Zenia granicznego):

nli> n2

Porownajmy sytuacje a i b, aby oceni¢ wynik
przegrupowania, polegajacego na utworzeniu z
jednego z obwodoéw tranzytowych A —B —C
potaczenia bezposredniego A —C. Widzimy, ze
rezerwa dla relacyj A — B i A =—=aC nie ulegla w
zasadzie zmianie, lecz jezeli uwzglednimy, ze czas
zuzywany na wykonanie potgczenia bezposrednie-
go jest krétszy od czasu potrzebnego na wykona-
nie pofaczenia w tej samej relacji na obwodzie
tranzytowym (w stosunku 1 : 1,3 dla jednej cen-
trali posredniczacej), to dochodzimy do wniosku
ze rezerwa jest w rzeczywistosci wieksza, i wa-
runki dla rozméw w relacji A — C polepszyly sie.
Mozna zatem powiedzie¢, ze w omawianej Sy-
tuacji, gdy niema jeszcze przecigzenia na obwo-
dach, przegrupowanie polegajace na przeznacze-
niu jednego z obwodéw tranzytowych na obwod
bezposredni jest korzystne i powinno by¢ wyko-
nane.

Przez wybudowanie nowego obwodu faczace-
go bezposrednio A z C (sytuacja c) otrzymuje sie
niepotrzebnie duzg rezerwe na odcinku B — C,
pogarsza sie zatem wykorzystanie i rentownosc tego
odcinka, nie stwarzajagc lepszych warunkéw dla
rozméw A — C niz w warunkach sytuacji b. Bu-
dowa nowego obwodu A — C bytaby wiec przed-
wczesna.

Jezeli, biorgc pod uwage przewage i (przy-
puszczalnag) tendencje zwyzkowa w relacji A — B,
wybudowalismy nowy obwdd A — B, to mozemy
wytworzy¢ sytuacje d lub e, podobne do sytuacy;j
aib, przed i po przegrupowaniu. W obu wypad-
kach nie powigkszamy rezerwy na odcinku B — C,
na ktérym ona nie jest potrzebna, natomiast stwa-
rzamy lepsze warunki i dodatkowa rezerwe dla
relacyj A—B i A— C. Rezerwa ta i budowa no-
wego obwodu A — B nie jest jeszcze w tej chwili
konieczna, lecz mozna jg uzasadni¢ tendencijg
zwyzkowg ruchu na tym odcinku.

') Przy dopuszczeniu petnego obcigzenia na obwodach
relacji A —B.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R, ZESZYT 1 u

Na podstawie omoéwionych przykladéw mo
znaby juz ustali¢ pewne wytyczne, ktéremi nalezy
sie kierowac chcac poprawi¢ sytuacje przez prze-
grupowanie potaczen telefonicznych, istniejgcych
na pewnym odcinku sieci miedzymiastowej. Dla
petniejszego naswietlenia zagadnienia lepiej be-
dzie jednak przerobi¢ jeszcze szereg przyktadéw
utozonych w sposéb systematyczny.

A b (of
| BnD 1@
1 08HI0 t @D

RYS. 7. SZKICE POLACZEN UKLADU la.

1. Przyjmijmy uklad taki jak na rys. 7 i
patrzmy dla tego ukladu sze$¢ sytuacyj, w ktd-
rych rozktad rozméw w poszczegolnych relacjach
tego ukladu jest taki jak podaje zestawienie la.
Jak widac z tego zestawienia, rozpatrujemy szereg
sytuacyj, zmieniajacych sie w sposob ciaggty, taki—
Ze przewaga rozmOw przesuwa sie stopniowo z
relacji A— C narelacie A—B i B—C.

Zestawienie la.
Rozktad obcigzenia.

lHo$¢ rozméw w s:

Relacja b . d
A<~ >B 10 20 25 30
A<----- >C 40 30 25 20
A<----- >C 40 30 25 20
B<----- >C 10 20 25 30

Zastosowujac przyjete oznaczenie mozemy
jeszcze napisaé, ze:
w sytuacji a, n2> nx, n3

n2>n1l, n8

n2= nl, n3
n2<~nl, n3

| 6. n3<dti*"3

We wszystkich wypadkach obcigzenie po-
szczegOlnych obwoddw jest dos$¢ dalekie od gra-
nicy dopuszczalnej:

(nl+ N)< K, (N2+ n3< K.

Jezeli w omawianym ukladzie wykonamy
przegrupowanie, polegajace na utworzeniu z jedne-
go z potaczen tranzytowych A — B — C, obwodu
bezposredniego A — C, to skutki tego przegru-
powania w poszczeg6lnych sytuacjach uwidocznia
zestawienie Ib, w ktérem dla dopetnienia obrazu
podany jest réwniez rozktad rezerw w poszczegol-
nych sytuacjach.

Zestawienie Ib.

Rozktad obcigzania rezerw po przegrupowaniu.

a
b,
C
d

llo$¢ rozmoéw Rezerwy na
Sytu- obw. obw. obw. .
acja bezp. tranz bezp. odcinkach obw. tranz.
A-C A—B B—C A—C A—B B—C
a 80 20 20 0 60 60
b 60 40 40 20 40 40
c 50 50 50 30 30 30
d 40 60 60 40 20 20
e 20 80 80 60 (6] )

roz-



2 PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1936 R,, ZESZYT 1

STYCZEN

2. Przyjmijmy ukiad taki sam jak na rys. /# B — C trzy obwody tranzytowe mozemy wy-

lecz obcigzenie blizsze granicy goérnej. Rozkiad
obcigzenn w réznych sytuacjach podaje zestawie-
nie lla.

Zestawienie lla.
Rozktad obcigzenia.

llo$¢ rozmoéw wsytuacii

Odcinek Relacja a b ¢ d e f

~>B io 20 30 40 50 60
->C 60 50 40 30 20 10
B ->C 60 50 40 30 20 10
->C 10 20 30 40 50 60

W sytuacjach a, bi cilo$¢ rozméw n2 nu n3,
w sytuacjach d, e i f iloS¢ rozméw n3< nit n3, a
we wszystkich wypadkach obcigzenie obu obwo-
déw i na obu odcinkach jest bliskie obcigzenia
krancowego, gdyz wynosi 70 jednostek. Zmiany
jakie zajdg po przegrupowaniu polegajgcem na
utworzeniu z jednego z polgczen tranzytowych
A — B — C, polaczenia bezposredniego A — C,
podaje zestawienie Ilb.

Zestawienie llb.
Rozl tad obcigzenia i rezerw po przegrupowaniu

Ilo$¢ rozmoéw Rezerwy na
Sg/ctjg- gg;/\lp'_ t?gnwi. t())eb:vp'. odcinkach obw. tranz.
A-C A—B B-cC A-C A—B B—C
a 120 20 20 —40 60 60
b IO 40 40 —20 40 40
c 80 60 60 O 20 20
d 60 80 80 20 (@] O
e 40 100 100 40 —20 —20
f 20 120 120 60 —40 —40

RYS. 8. SZKICE POLACZEN UKLADU Ill-a.

3. Przyjmijmy ukiad taki jak na rys. 8, gdzie
pomiedzy punktami A —B — C istniejg trzy
obwcdy tranzytowe, na ktérych obcigzenie roz-
kfada sie w poszczegdlnych sytuacjach wedtug ze-
stawienia llia.

Zestawienie llia.

Rozktad obcigzenia.

llo$¢ rozmow w sytuacji

Odcinek Relacja a b ¢ d e f

> 5 10 15 20 25 30

A- B{t > 30 25 20 15 10 5
£ _ ¢ /A<-—- > 30 25 20 15 10 s
\'B 5 10 15 20 25 30

W sytuacjach a, bi cilos¢ rozméw n2>nu ni,
w sytuacjach d, e i / ilos¢ rozméw n2<n,, n,
We wszystkich wypadkach obcigzenie poszczegol-
nych obwodéw jest dos¢ dalekie od granicy do-
puszczalnej, gdyz fn2—35< K, nz+ nn=
= 35 < K. Posiadajac pomiedzy punktami A —

kona¢ przegrupowanie polegajace na utworzeniu
jednego lub dwuch obwodoéw bezposrednich A —
— C, pozostawiajac dwa lub jeden obwod tranzy-
towy. Rozkiad obcigzen i rezerw po utworzeniu
jednego obwodu bezposredniego podaje zestawie-
nie Illb, po utworzeniu dwuch obwoddéw bezpo-
$rednich zestawienie lllc.

Zestawienie I1llb.

Rozklad obcigzenia i rezerw po przegrupowaniu
(1-no potaczenie bezposrednie A—C).

llo$¢ rozméw Rezerwy na
Sytu- obw. obw. obw. . obw.
acja bezp. tranz. bezp. odcinkach tranz.
A—C A—B B-C A—C A—B B—C
a 90 8 8 @] 144 144
b 75 15 15 5 130 130
c 60 23 23 20 114 114
d 45 30 30 35 IO IO
e 30 38 38 50 84 84
f 15 45 45 65 70 70

Zestawienie lllc.
Rozktad obcigzenia i rezerw po przegrupowaniu
(dwa potaczenia bezposrednie A—C)

llo$¢ rozméw Rezerwy na
Sytu-  obw. obw. ‘ .
acia  besp. tranz %{a\/[y odcinkach obw. tranz.
A—B A-C B-C A-C A-B B—C
a 45 15 15 70 65 65
b 38 30 30 84 50 50
c 30 45 45 100 35 35
d 23 60 60 114 20 20
e 5 75 75 130 5 5
f 7 90 90 146  —0 10

4. Przyjmijmy uktad taki sam jak na rys. 8,
lecz obcigzenie na poszczegélnych odcinkach
blizsze granicy gornej. Rozklad obcigzen w réz-
nych sytuacjach podaje zestawienie IVa.

Zestawienie 1V»,
Rozkiad obcigzenia.

llos$¢ rozméw w sytuacji

Odcinek Relacja a /
A —B{ >B 0 20 30 40 50 60
A* >C 60 50 40 30 20 10
B< >C 10 20 30 40 50 60

W sytuacjach a, bi cilo$¢ rozméw n2
w sytuacjach d, e i/ ilos¢ rozméw n2< nl( n3, a
we wszystkich wypadkach obcigzenia wszystkich
obwoddéw na obu odcinkach sg bliskie granicy do-
puszczalnej, gdyz osiagaja 70 jednostek rozmow.

Rozktad obcigzen i rezerw po przegrupowa-
niu, polegajacem na utworzeniu jednego lub
dwuch bezposrednich potaczen A — C, podajg ze-
stawienia IV b i IVc.

Zestawienie IVb.

Rozktad obcigzenia i rezerw po przegrupowaniu
(1-no potaczenie bezposrednie A—C).
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llos¢ rozmoéw Rezerwy na
Sytu- obw. obw. « odcinkach obw. tranz.
acja  bezp. tranz. bezp.
A-C A-B B-C A-C A—B B—C
a 180 15 15 —100 130 130
b ISO 30 30 — 70 100 100
c 120 45 15 — 40 70 70
d 90 60 60 — 10 40 40
e 60 75 75 -f- 20 10 10
f 30 90 90 + 50 —20 - 20

Opierajac sie na dotychczasowych rozwaza-
niach i przykfadach mozna stwierdzi¢, ze jezeli
na danych obwodach jest przecigzenie, to popra-
wienie sytuacji, czyli utrzymanie sprawnosci da-
nych potagczen telefonicznych na pozadanym po-
ziomie, wymaga budowy nowych obwodéw, przy-
czem decydujemy sie na budowe nowego obwo-
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Zestawienie IVc.

Rozktad obcigzenia i rezerw po przegrupowaniu
(potaczenie bezposrednie A—C).

llos¢ rozméw Rezerwy na
Sg/Cth;— gg’;" t?gr\:\;. %QY) odcinkach obw. tranz.
A-C A—B B—C A—C A—B B—C
a 90 30 30 —20 50 50
b 75 60 60 10 20 20
c 60 90 90 40 — 10 -- 10
d 45 120 120 70 — 40 -- 40
e 30 150 150 oo — 70 -- 70
f 15 180 180 130 —100 --100

du w tej lub innej relacji zaleznie od wyniku ba-
dania eksploatacyjnego, przeprowadzonego we-
dtug wytycznych ustalonych w czesci I-szej ni-
niejszego artykutu. (Dokonczenie nastapi).

SYNTETYCZNE BADANIA PRZENOSNIKOW.

Inz. W. NOWICKI, Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.
3. Opor wejsciowy.

Jak juz méwilisSmy, opor wejsciowy obwoddow
telefonicznych jest w warunkach normalnej pracy
prawie wylgcznie rzeczywisty w zakresie czesto-
tliwosci akustycznych. Np. dla obwodéw kablo-
wych zaleznie od typu pupinizacji i rodzaju obwo-
du moze on wynosi¢: ~ 1600 fl, 7400, 470 2it. d.
—rys. 13 i 14. Zatem przenosnik, zamkniety na
obwod telefoniczny, zostaje w ten sposéb obcigzo-
ny odpowiednim oporem rzeczywistym Z—rys. 23.
Ot6z zadamy od przenosnika, aby jego opOr
wejsciowy W w tych warunkach miat prze-
pisang warto$¢ i byt réwniez w miare moznosci

rzeczywisty. Tak np.
w wypadku przenos-

sowanych jako zakon-
czenia obwoddéw mie-
dzymiastowych, cho-
dzi o to, aby sprowa-
dzi¢ r6zne naogot opo-
ry wej Sciowe obwodow
dojednej, wspolnej wszystkim obwodom, wartosci))
(np. 800 0); ulatwia to znakomicie wszelkie ma-
nipulacje, pozwalajac traktowac¢ wszystkie obwody
jednakowo, niezaleznie od ich rodzaju. Podobnie,
w wypadkach, gdy przenosnik zostaje wtracony
miedzy réznigce sie miedzy sobg czesci obwodu
0 oporach falowych Zxi Z2— rys. 24, nalezy za-
projektowaé go tak, aby opo6r wejsciowy mierzony
z punktéw ab byt Wj = Z,, a wiec i przeciwnie:
aby opo6r, mierzony z punktéw cd byt W jSZj.

Powyzsze wymagania wyptywajg z dazenia
do usuniecia wszelkich mozliwych odbi¢ energji
miedzy elementami obwodu telefonicznego. Od-
bicia te sg szkodliwe nie tyle ze wzgledu na
wynikty stad ewentualnie przyrost ttumienia (ten

-°) Zblizonej dowartosci $redniej oporu wejsciowego obwo-
déw abonenckich.

hys. 23. przeno$nik ZAM-
kniety naopo6r wejscio-
wy z obwodu kablowe-

(Dokoniczenie do str. 365. Nr. 12. 1935 r.)-

przyrost zostat juz zreszta ujety w pomiarze
ttumienia skutecznego), ile ze wzgledu na uje-
mny wplyw odbi¢ na przebieg krzywych oporu
w funkcji czestotliwosci.

Gdyby przenosnik byt idealny, to wtedy —
patrz rys. 7—R = ~, L —00, oraz C=r =
= | = o; zatem jego opOr wejsciowy bytby

Wj=~rm >gdzie p = — jest przektadnig prze-

nosnika. W rzeczywisto$ci do oporu —y .Z2

dochodzi op6r uzwojen r oraz opdr indukcyjny
rozproszenia jwl, to wszystko jest zboczniko-

nikéw stacyjnych, &o- hp

) 8§
b d
— WZ
Uj'Zi v+—|

PRZENOSNIK MIEDZY OBWODAMI O ROZ-
NYCH OPORACH PALOWYCH Z,i Z,.

RYS. 24.

Przektadnia przeno$nika p —

wane oporem strat w zelazie R oraz induk-
cyjnoscig gtébwng L i pojemnosciag C. W do-
brych przeno$nikach gtownemi czynnikami mo-
dyfikujgcemi opor Z, jest opor r i rozprosze-

nie |; pozatem ujawnia sie dziatanie zwierajgce
indukcyjnosci L przy niskich czestotliwosciach.

W rezultacie opor wejsciowy przenosnika Wj=
= R $jX wykazuje skltadowg rzeczywistg R ~

Ar .Z2+ r oraz skladowag urojong, indukcyjna,
zalezng przedewszystkiem od rozproszenia.
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Tak wiec kazdy przenosnik znieksztatca
w pewnym stopniu opdr wejsciowy obwodu.
Znieksztatcenie to komplikuje sprawe doboru
réwnowaznikéw we wzmacniakach?l).

POMIAR OPORU WEJSCIOWEGO
PRZENOSNIKA.

RYS. 25.

Pomiar oporu wejsciowego przenosnika mo-
zna wykona¢ zapomoca jednej z licznych metod
mostkowych, np. wg. schematu na rys. 25 gdzie:

i R2— opory state (zwykle: = R2, np. po
1000 Q), R — opdr regulowany, L n — indukcyj-
no$¢ zmienna (warjometr), Rn — opor warjometru

RYS.26A. OZWORNIK ab—cd, UTWORZONY Z 2 PRZE-
NOSNIKOW, UMIESZCZONYCH OBOK SIEBIE.

RYS. 2<5B. POMIAR TLUMIENIA PRZEStUCHU Z JE -

DNEGO PRZENOSNIKA NA DRUGI.

H) chyba, ze stosuje sie przenos$niki blizniacze

nizej p. 5.

(patrz
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dla danej czestotliwosci (musi by¢ znany), Wx —
= Rx+ 'JXx— mierzony opdr wejsciowy prze-
nosnika, Z, — opodr obcigzajacy przenosnik. W po-
tozeniu réwnowagi mostka jest spetnione réwna-
nie:

Rt _R-f~-Rn jOLn
R2 Rx-\-jXx
stad
R*= “"1[r + jRn], oraz Xx= || inLn (30)

RYS. 27. OPOR WEJSCIOWY PRZENOSNIKOW
W FUNKCJI CZESTOTLIWOSCI PRADU.
- Przektadnia Opér Z
Krzywa Przeno$nik 1:p; P= (rys. 23) V
a Standard 1 600
b Standard 1.63 1600
¢ PZT 1 600
d Standard 1 600
e PZT (1935) 1 800
f Ericsson 0.707 400

Rys. 27 podaje krzywe oporu wejsciowego
roznych przenosnikbw w zakresie czestotliwosci
akustycznych przy zamknieciu na wiasciwy dla
danego przenosnika opor obcigzajacy. Z krzywych
widac, ze pomimo tego, iz opor Z 2jest rzeczywisty,
opér wejsciowy W, posiada zawsze skladowg
indukcyjng, za$ jego skladowa rzeczywista jest
nieco wieksza, niz to wypada z przekladni prze-
nosnika.

Jezeli Zi = — . Z3jest oporem wejsciowym
idealnego przeno$nika, za$ = R, 4-p"i,—

oporem wejsciowym rzeczywistego przenosnika,
to wielkos¢

Zx—w 1 )
(31)

zwana btedem dopasowania jest miarodajna
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dla oceny przenosnika ze wzgledu na wielko$¢
odbicia2).

Btad dopasowania dobrych przenosnikow
jest rzedu o,i w zakresie czestotliwosci przeno-
szonych.

okr.
Przyktad. Dla przenosnika PZT i:i przy f = 800 sk
mamy W, = R, + jX, = 880 -j70 zamiastZ,= 800 zatem

W 1Z—wi
\Zi + W,

V (800 — 880)2 + 702

(800 + 880)2 + 702

4. Przestuch z jednego przenos$nika na drugi.

Przenosniki stacyjne bywaja zwykle monto-
wane obok siebie na wspolnym stojaku, ptycie
montazowej i t. p. Bliskie sgsiedztwo przenos$nikéw
moze spowodowac przestuch z jednego obwodu
na drugi, o ile pola rozproszenia przenos$nikéw
sg na tyle duze, ze dosiegajg one przenos$nikow sg-
siednich wzniecajac w ich uzwojeniach dosta-
tecznie silne prady.

/(Z, —RIly>+ x * _
(Z, + R)2+

0,063 <0,1.

masa
RYS. 28. POJEMNOSCI CZASTKOWE MIEDZY UZW O JE-
NIAMI PRZENOSNIKA ORAZ MIEDZY UZWOIENIAMI,
A MASA.

Dla scharakteryzowania jakosci przenosnikow
pod tym wzgledem mozna uzyé pojecia ttumie-
nia przestuchu, podobnie jak to bylo przy bada-
niu symetrji przenosnika. Tym razem bedzie nas
interesowat czwornik, jak na rys. 26A o zaciskach
wejsciowych ab, oraz wyjsciowych cd (linje prze-
rywane na rys. ograniczajg czwoérnik). Opory Z2
zastepujg tu opory wejsciowe obwoddw telefonicz-
nych. Przenosniki musza by¢é umieszczone obok
siebie w odlegtosci takiej, jaka jest przewidziana
dla nich w eksploatacji (np. 10 mm).

Ttumienie wiasne czwornika ab — cd (= thu-
mieniu przestuchu) wyznaczymy stosujac metode
poréwnawczg — rys. 26B (jak przy badaniu sy-

metrji przenosnika). Jezeli zachowa¢ warunek
rownych oporéw, mierzonych z punktéw xx i nn
’;)4 -2Rl= Z+2Ro0

dobierajac odpowiednio opory i R2 (jeden z
nich moze byé zawsze = 0), to wtedy po dopro-
wadzeniu do jednakowych pradow Jix — J.a thu-
mienie przestuchu

bx="bn,
w zatozeniu, ze oba przeno$niki sg jednakowe.

®) patrz. J. Wallot ..Einfuhrung in die Theorie der
Schwachstromtechnik” str. 176.
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Ttumienie przestuchu z jednego przeno$nika
na drugi powinno by¢ rzedu conajmniej 10 -r- 11
neperow.

5. Niezgodno$¢ oporéw wejsciowych prze-
nosnikéw bliZzniaczych.

Jezeli 2 przenosniki majg by¢ uzyte jako
blizniacze, a wiec w schemacie, jak na rys. 1.,
to niezgodno$¢ oporéw wejsciowych obu prze-
nosnikbw musi by¢ specjalnie sprawdzona— od
jej wielkosci bowiem zalezy dobro¢ zréwnowaze-
nia, a wiec i statecznos$¢ pracy wzmacniaka. Spraw-
dzenie musi sie odby¢ dla calego przenoszonego
pasma czestotliwosci, a wiec np. od 300 do 2600
okr/sek.

A--C,0 C20M~
masa

PRZENOSNIK Z UWIDOCZNIONEMU POJEM -
NOSCIAMI ZASTEPCZEMI.

RYS. 29.

Niezgodno$¢ oporéw wejsciowych wyraza sie
wzorem
W, —Ww,\

'w, + w,

n (31)

gdzie Wi i W, —opory zespolone wejSciowe obu
przeno$nikéw blizniaczych w wypadku zamknie-
cia ich po stronie wtdrnej na wiasciwe danym
przenosnikom opory obcigzajgce. Niezgodnosé
oporow wejsciowych n jest w Scistym zwigzku
z dobrocig zréwnowazenia, bowiem jak wynika
z teorji rozwidlenia ttumienie whasne czwornika
ab—cd (rys. 1) jest

RYS. 30. PRZENOSNIKI W OBWODACH MACIERZY-
STYCH | OBWODZIE POCHODNYM. SRODKI UZWOJEN
PIERWOTNYCH UZIEMIONE.

L=InllN’I\4 i In—

Tak wiec, jezeli dla pewnej czestotliwosci /

(32)
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otrzymano opory wejsciowe = Ri +jX, i
\V2= R2+ jX 2, to niezgodnos$¢ oporéw wejscio-
wych bedzie
_Ri+jXj)—(R2-hjX2 _
n~\(Ri+jXJ+ CR +jX3
(Rj—R.) (-] (Xt—X)I _
IRi+ R2) -j-j (X, + X2
R,-R2)2+ (X ,-X 22
(Ri -i-R22+ (Ni + x.%
Zgodnie z wymaganiami C.C.l.F. niezgod-
nos$¢ oporow wejsciowych n nie moze przekraczac
i % dla zadnej czestotli-
WOSCi pasma przenoszo-
nego.
Z przebiegu krzy-
wych oporu wejsciowe-
go mozna zawsze Wy-
wnioskowaé, ktore prze-
nosniki mogg pracowac
jako blizniacze, ktore za$
do takiej pracy sie nie
nadaja.

(33)

6. Inne badania.

Oprocz badan opi- t—
sanych powyzej, synte-
tyczne sprawdzanie prze-
nosnika winno obejmo-
wac jeszcze pewne proby,
ktérych pomysiny wynik
ma gwarantowac trwa-
tos¢ przenosnika w czasie
oraz odpornos$¢ na szkod-
liwe czynniki zewnetrzne.
Do prob tych naleza:
i) pomiar oporu izo-
lacji miedzy uzwojenia-
mi, oraz miedzy kazdem
z uzwojen, a pudetkiem
(masg), 2) badanie wy-
trzymatosci elektry-
cznej na przebicie mie-
dzy uzwojeniami, a pudel-
kiem. Pomiar oporu izo-
lacji wykonuje sie metoda
wychylowa, porownaw-
czag (z galwanometrem)
przy napieciu baterji
~ 100 woltow; opo6r do-
brej izolacji winien by¢

170 “\Wtrzyma-

C)

/o

we=f

nmrer

rys.3l. pomiar pojem -

NOSCI miedzy uzavo.je-
NIAM I PRZENOSNIKA:
W WYPA|JKI] kéwno-

avaui mostka. ox=cn.

A
tosc elektrycznq na prze-
bicie sprawdza sie przy
napieciu zmiennem 2000V (wartos¢ skuteczna)
50 okr/sek, przytozonem na 2 sekundy miedzy
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uzwojenie, a pudetko. Pomijamy tu szczegétowy
opis tych metod, uwazajac je za ogolnie znane.

Jeszcze jeden szkodliwy czynnik nie zostat
dotychczas w zadnym z opisanych badan uwzgled-
niony, a mianowicie — pojemnos$¢ miedzy uzwo-
jeniami, oraz miedzy kazdem z uzwojen, a masg
rdzenia i pudetka. Na schemacie zastepczym —
rys. 7, pojemnosci te zostaly pominiete; w rze-
czywistosci istniejg one, jako rozlozone miedzy
zwojami pierwotnego i wtdrnego uzwojenia, oraz
miedzy temiz zwojami, a masg — rys. 28. Wiel-
kos¢ poszczegllnych pojemnosci czastkowych za-
lezy od odlegtosci miedzy zwojami, sposobu
nawijania, stalej dielektrycznej materjatu izola-
cyjnego i t. d. W pewnem przyblizeniu mozna
pojemnosci czastkowe zastgpi¢ 3 pojemnosciami
zastepczemi, jak na rys. 29. Szkodliwy wptyw po-
jemnosci Cl10, ewent. C2 wystepuje np. w wy-
padku tworzenia obwod6éw pochodnych. Z rys. 30
widac¢, ze pojemnosci C'2 i C” 2 obcigzajg obwdd
pochodny, wplywaja one tez na ksztatt krzywych
oporu wejsciowego obwodu pochodnego. Po-
jemnosci C'12 i C”12 szkodzg podobnie, jezeli
uziemi¢ $rodki uzwojenia pierwotnego przenosni-
kow23).

Pomiar pojemnosci zastepczych C)0, CD
i C12 wykonuje sie podobnie, jak pomiar kazdej
innej pojemnosci, a wiec np. metodg mostkowa —
rys. 31. W tym celu wykonuje sie 3 pomiary
(a, bic), zwierajac pokolei kazdg z 3 pojemnosci.
W wyniku otrzymujemy 3 réwnania, kazde w po-
staci sumy 2 pojemnosci.

W dobrych przenosnikach pojemnosci uzwo-
jen do ziemi nie przekraczajg wartosci 100 -f-
150 za$ pojemnos$¢ miedzy uzwojeniami —
wartosci 1000—-1500 [i-pF.
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ZABEZPIECZANIE SPRZETU OD KOROZIJI.)

Kpt. W. WILCZYNSKI.
Wstep.

Istota korozji polega na tem, ze niejednorodny
pod wzgledem skifadu chemicznego, metal prze-
mystowy w zetknieciu z kwasem, tugiem, rozczy-
nem soli, wilgocia, gazem i t. p. zachowuje sie
jak baterja, sktadajaca sie z niezliczonej ilosci
ogniw galwanicznych.

Metal przemystowy np. stal zawiera poza
zelazem: wegiel, fosfor, siarke i t. p.

Jedng elektrodg jest w takim ogniwie metal,
druga — domieszka, np. w stali: zelazo i wegiel.

Podobnie, jak w czynnem ogniwie, nastepuje
tu takze zuzywanie sie jednego z dwuch skfadni-
kow — elektrod.

Im wigksza jest rdznica potencjatdw miedzy
metalem i domieszkami, tem silniej wystepuje, pod
wplywem chemiczncyh i elektrochemicznych pro-
cesow, zjawisko korozji.

Korozje, w odniesieniu do stali i zeliwa, na-
zywamy rdzewieniem, w odniesieniu do miedzi,
mosigdzu, bronzu — $niedzeniem. Proces rdze-
wienia lub $niedzenia rozpoczyna sie na powierz-
chni przedmiotu metalowego i w miare sprzyjaja-
cych warunkéw postepuje wolniej lub szybciej w
ghab, niszczac stopniowo caty przedmiot.

Obliczenia niemieckich metalurgébw Krenta,
Massa i innych wykazuja, ze okoto 25% Swiatowej
produkgcji stali we wszystkich jej postaciach ulega
zniszczeniu wskutek korozji.

To samo potwierdzajg zrodta amerykanskie
i francuskie. Racjonalne zatem zabezpieczenie me-
talowego (gtownie stalowego) sprzetu teletechnicz-
nego linjowego, w szczegdlnosci narazonego na
wilgo¢, gazy i ciggte bezposrednie zmiany atmo-
sferyczne, daje niewatpliwie duze korzysci w sen-
sie przedtuzenia czasokresu pracy sprzetu. Srodki
zabezpieczajgce w postaci powtok ochronnych,
nietylko ochraniajg przedmiot od korozji, lecz przy
odpowiedniej barwie podnosza takze estetyczny
wyglad sprzetu.

W wojsku, specjalnie dobrane pokrycia, dajg
moznos¢ t. zw. ,maskowania” sprzetu. Barwa bo
wiem powloki, dostosowana do barwy terenu,
zmniejsza znacznie widoczno$¢ przedmiotéw dla
wzroku nieprzyjacielskiego lotnika.

Powtoki ochronne, racjonalnie dostosowane
do sprzetu teletechnicznego i radjotechnicznego
wojskowego, zabezpieczajg sprzet od szkodliwego
dziatania gazéw bojowych.

Odpowiednie zabezpieczenie od korozji, utat-
wia w znacznym stopniu konserwacje, co znéw
ma duze znaczenie przy magazynowaniu sprzetu.

Sposoby zabezpieczania metali.

Metale zabezpieczamy od korozji przez:
Uodpornienie chemiczne.

Malowanie i lakierowanie.
Metalizowanie.

Nattuszczanie, pokrywanie cementem,
smotg, dziegciem i t. p.

OOw>

Uodpornianie chemiczne przeciwko korozji.

Uodpornianie polega gtéwnie na wytworze-
E[u na powierzchni metalu warstwy réznych tlen-
Ow.

Osigga sie to na drodze chemicznej, przez na-
puszczanie przedmiotu, kapiel i pokrywanie od-
powiedniemi rozczynami lub tlenkami oraz susze-
nie w wysokiej temperaturze. Powierzchnia przed-
miotu nabiera przytem pewnej barwy i dlatego
sposdb ten nazywamy chemicznem barwieniem
metalu.

Stal trawiona jest zwykle rozczynami soli
chromowych, saletra, fosforanami zelaza i t. p. i
pokrywana takiemi tluszczami jak oleje Iniane,
konopne, wosk ziemny i t. p.

Chemiczne barwienie stali ma duze zastoso-
wanie w wojsku przy barwieniu broni, co ma na
celu nietylko zabezpieczenie jej od wplywow
atmosferycznych, lecz takze maskowanie (bronh nie
blyszczy w storicu).

Najczesciej stosowane metody chemicznego
barwienia stali sa:

a) metoda Orthomann'a polegajgca na za-
nurzaniu odtluszczonego i wysuszonego przed-
miotu na czas 10 — 30 minut w podgrzanym do
5000C rozczynie: 700 cz. azotanu sodowego, 250
cz. wodorotlenku sodowego, 50 cz. nadtlenku
manganu. Przedmiot po wyjeciu i wyptdkaniu w
wodzie suszy sig, a nastepnie nattuszcza; kolor
otrzymuije sie czarny. Metode te, nie zawsze mozna
stosowac¢ do przedmiotéw stalowych hartowanych,
ze wzgledu na mozliwos¢ t. zw. odpuszczenia;

b) metoda Fluranta polega na wytworzeniu
na powierzchni przedmiotu powloki tlenku zela-
zowo-zelazawego. Do tego celu stosujemy rozczyn
sktadajacy sie z: 250 cz. sublimatu, 250 cz. salmia-
ku, 2000 cz. wody. Przedmiot zwilzamy ptynem
i kgpiemy. Czynnos$¢ te powtarzamy kilkakrotnie
poczem po wysuszeniu przedmiot nattuszczamy;

c) metoda Parkera (parkeryzacja) jest to ka-
panie stali i zeliwa w rozczynach fosforanéw man-
ganu i zelaza. Spos6b ten uodparnia stal przeciwko
korozji, szczegoélnie przy wysokich temperaturach
az do 650° C.

Dobrze oparkeryzowany przedmiot powinien
mie¢ na calej powierzchni warstwe ciemno-sza-
rych krysztatkow.

Proces parkeryzacji jest dos¢ klopotliwy, wy-
maga bowiem odpowiednich instalacyj do czyszcze-
nia, tugowania, kapieli i podgrzewania.

Parkeryzacje nalezy wtasciwie traktowac jako
podkiad pod farbe lub lakier.

Uodparnianie chemiczne przez barwienie jest
proste i tanie jednak nie zabezpiecza catkowicie
przedmiotu od szkodliwych wptywéw korozji.

') Niniejszy artykul odnosi sie do dziedziny nie $cisle
teletechnicznej, jednak omawia sprawy, z ktéremi kazdy z te-
letechnikéw styka sie bardzo czesto w swej praktyce zawodo-
wej. — Z tego wzgledu uwazamy za celowe umiesci¢ go na
tamach Przegladu Teletechnicznego.

Redakcja.
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Przed barwieniem nalezy zawsze powierz-
chnie przedmiotu oczyscié, odttusci¢, wygtadzic,
usuwajgc rysy i skazy. Po zabarwieniu przedmiot
poddaje sie przewaznie jeszcze polerowaniu i na-
tluszczeniu.

Do powierzchniowego uodpornienia stali za-
liczamy rowniez utwardzanie, jakkolwiek cel
utwardzania jest inny.

Utwardzaniu poddaje sie stale miekie. Utwar-
dzanie przedmiotu osigga sie przez naweglanie
(cementowanie) t. j. zarzenie przedmiotu obtozo-
nego weglem, bez dostepu powietrza. Jako srodki
naweglajagce uzywa sie wegiel drzewny, sode, cja-
nek potasu, i t. p. Ostatnio stosuje sie naweglanie
przedmiotu, zarzac go w atmosferze dwutlenku
wegla.

Innym sposobem utwardzania stali jest azo-
towanie powierzchni parami amonjaku, lub goto-
wanie w specjalnych rozczynach soli, przy tem-
peraturze 660° — 700°C.

Pokrywanie przedmiotéw stalowych warstwg
wolframu, molibdenu i t. p. ma na celu badz
utwardzenie powtoki i uodpornienie jej na wptyw
wysokiej temperatury, badz tez zabezpieczenie jej
od dziatania kwaséw, alkalij lub soli.

Molibdenowanie np. polega na pokryciu
przedmiotu odpowiednim proszkiem i nagrzewa-
niu do temperatury iooo— i200QC.

Na rynku istnieje caty szereg reklamowanych
i patentowanych S$rodkéw uodporniajgcych po-
wierzchnie metalu od korozji. Wymienie tu cho-
ciazby tak zw. ,anticorodyne”. Sg to kwasne
fosforany sodu, ktore atakujg zelazo i uodporniajg
stal od korozji, tworzac na powierzchni przedmio-
tu fosforany zelaza.

Anticorodyna usuwa rdze i moze by¢ trakto-
wana tylko jako pierwszy podkiad pod farbe lub
lakier.

Do kategorji stali zabezpieczonych chemicz-
nie od korozji zaliczamy stale nierdzewne, kwaso-
odporne i ogniotrwate. W szczegolnosci te ostatnie
sg zabezpieczone od t. zw. korozji gazowej, wy-
stepujacej przy wysokich temperaturach.

w stalach tych, dzieki zastosowaniu odpo-
wiednich domieszek, przewaznie chromu i niklu,
osiggamy taka strukture, ze rdznica potencjatow
miedzy poszczegdlnemi elektrodami (sktadnikami)
zbliza sie do o.

Malowanie i lakierowanie.

Malowanie i lakierowanie ma na celu niedo-
puszczenie do powierzchni metalu pary wodnej,
gazow i t. p czynnikéw (elektrolitéw) sprzyjaja-
cych lub wywotlujacych korozje.

Do malowania stosuje sie mieszaniny, skia-
dajace sie z farb suchych, olejow, rozcienczaczéw
i czesto dopetniaczow.

Farby suche uzyte do malowania sg to prze-
waznie tlenki lub sole metali jak: ochra, ugier,
czerwien zelazowa, zOfcien chromowa, brunaf
umbrowy, biel cynkowa, sadze i t. p. Oleje sto-
suje sie Iniane, konopne i kopalowe.

Jako rozcienczacze stosuje sie terpentyne,
i benzyne. Dopetniaczami bywajg: kreda, talk, gips,
magnezja.
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Farby bywajg: olejne i lakierowe. W far-
bach olejnych mieszanina zawiera zwykle oko-
to: 60% farb suchych, 30% pokostu i 10%
rozcienczacza (terpentyny lub benzyny lako-
wej), W farbach lakierowych mieszanina zawie-
ra okoto: 40% farb suchych, 35% lakieru kopalo-
wo-olejnego i 25% rozcienczacza (benzyna lakie-
rowa).

Odrebng kategorjg farby olejnej jest farba
minjcwa t. j. mieszanina minji otowianej (farby
suchej) z pokostem i rozcienczaczem w stosunku:
okoto 80% farby suchej, 17% pokostu i 3% ter-
pentyny lub benzyny.

Farba minjowa stuzy zwykle do gruntowania
czesci stalowych i zeliwnych przed ich pomalowa-
niem. Farba minjowa otowiana jako podkiad jest
wprost niezastapiona, gdyz jest nieprzepuszczalna
dla pary wodnej i dzieki temu nigdy pod powtoka
minji nie utworzy sie rdza, czego nie mozna po-
wiedzie¢ o farbach olejnych i lakierowych.

Przyblizony sktad minji otowianej wyraza sig
jako PbO2. 2PbO, przyczem zawartos¢ Pb0 2 wy-
nosi okoto 30%. Obce domieszki, szczegdlniej za$
tlenki zelaza i tlenki wapnia powinny by¢ bardzo
nieznaczne; zwiazki organiczne nie sg wogéle do-
puszczalne. Ciezar wiasciwy minji wynosi 8,7 —
9,2. Catkowita zawartos¢ otowiu w przeliczeniu
na PbO powinna wynosi¢ najmniej 96,5%.

Poza minjg olowiang, uzywa sie do pokrywa-
nia metali, minje zelazng zw. ,,farbg ziemng”. Sa
to tlenki zelaza. Minje te mozna traktowa¢ na
réwni z ochrg, jako zwyklg farbe do malowania.
Minja zelazna jest przepuszczalna dla pary wodnej
Z powietrza i nie zabezpiecza w dostatecznym
stopniu metalu od korozji.

Farby suche nie powinny by¢ rozpuszczalne
w wodzie. Przed zmieszaniem z olejami i rozcien-
czaczami, farby powinny by¢ dobrze utarte.

Mieszanine ugru, czerwieni, sadzy i bieli cyn-
kowej, nazywamy czesto ,pigmentem”.

Uzyty olej Iniany, zwany po przegotowaniu
w obecnosci tlenkéw metali, pokostem, zawiera
tlenki olejanéw lub naftenjanéw manganu, otowiu
i kobaltu. Tlenki te nazywajg sie ,sekatywami”.
Pokost nie powienien zawierac olejow mineralnych,
lotnych rozpuszczalnikéw, ani kalafoniji.

Sekatywy sg Srodkami suszacemi.

Sekatywow w farbie olejnej lakierowej jest
okoto 4%.

Stop olejno-kopalowy skiada sie z kopali
naturalnych lub sztucznych oraz zgeszczonego
oleju Inianego lub drzewnego.

Benzyna lakierowa powinna by¢: przezroczy-
sta, bezbarwna, bez fluorescencji, wolna od wody,
olejéw i mechanicznych zanieczyszczenh.

Warstwa farby powinna by¢ warstwg izola-
cyjna w znaczeniu elektrycznem, wykazywac wia-
snosci obojetne w znaczeniu chemicznem w sto-
sunku do pokrytego metalu.

Przedmioty metalowe przeznaczone do malo-
wania, lub gruntowania powinny by¢ uprzednio
nalezycie wygtadzone, oczyszczone od rdzy i bru-
du, oraz wysuszone.

Celem lepszego zabezpieczenia przedmiotu
od korozji, oraz dla nadania bardziej estetycznego
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wygladu — przedmiot maluje sie dwu lub trzy-
krotnie, nakfadajgc kazda nastepng warstwe do-
piero_po nalezytem wyschnigciu poprzedniej.

Zwykle postepuije sie w ten sposéb, ze po za-
gruntowaniu przedmiotu minjg, maluje sie go
dwukrotnie farbg olejng i nastepnie jeden raz far-
bg lakierowa.

Malowa¢ mozna pedzlem, lub przez natry-
skiwanie pod ci$nieniem. W ostatnim wypadku
mieszanina farb wymaga wiekszego rozcienczenia
niz do malowania pedzlem.

W przypadku odnawiania przedmiotéw juz
malowanych, powinno sie starg farbe usunag.

Najbardziej rozpowszechnione na rynku sa
farby olejne i lakierowe do pokrywania stali.

Oto niektdre z nich:

a) farba olejna koloru ochronnego:

60% ochry i czerwieni zelazowej, i % sa-
dzy, 29% pokostu Inianego, 10 % terpen-
tyny lub benzyny lakowej;

b) farba olejna biata:

60% bieli cynkowej, 15% pokostu, 25%
terpentyny;

c) farba olejna czarna, emaljowa:

15% sadzy, 30% pokostu, 5% sekatywu
(zywiczan otowiowo-manganowy), 50%
terpentyny;

d) farba lakierowa koloru ochronnego:
55% ochry, czerwieni zelazowej, z6kcieni
chromowej, zmieszane w dowolnym sto-
sunku + 1% sadzy + 14% stopu kopa
lowo-olejowego, +30% rozcienczaczy
t. j. terpentyny i benzyny lakierowej w
dowolnym stosunku;

e) farba lakierowa koloru ochronnego wo-

doodporna:
40% ochry i czerwieni zelazowej, 1% sa-
dzy. 34% stopu kopalowo-olejowego,
25% terpentyny i benzyny lakierowej
zmieszane w dowolnym stosunku;

f) farba biata emaljowa:

63% bieli cynkowej, 37% stopu kopalo-
wo-olejowego.

Lakierami nazywamy rozczyny suchych sub-
stancyj zywicznych, jak: damar, kopal, bursztyn,
kalafonja, szellak i t. p. rozpuszczone w ptynach
lotnych, jak: spirytus, aceton, terpentyna, benzy-
na lub substancje asfaltowo-smotowe rozpuszczo-
ne w olejach schnacych jak np. pokost.

Lakiery mozemy podzieli¢ na:

Olejne (olejno zywicowe).

Asfaltowo-smotowe.

Spirytusowe.

Celulozowe.

Emalje.

Lakiery olejne uzywane przy dziataniu wyso-
kiej temperatury (powyzej i00°C) nazywamy la-
kierami piecowemi.

Do lakieréw olejnych dodaje sie czesto taki
rozcienczacz jak terpentyne, celem przyspieszenia
schniecia natozonej warstwy lakieru. Niektore la-
kiery np. spirytusowe noszg nazwe lakierow szyb-
koschnacych.

W sprzedazy na rynku znajduje sie caly sze-
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reg lakieréw jak lakiery: damarowe, kopalowe,
kalafonjowe - spirytusowe, japonskie zywiczne,
asfaltowe i t. p.
Lakiery celulozowe do stali i mosigdzowjpo-
siadajg orjentacyjnie nastepujacy skiad:
nitroceluloza od 8 do 12 %,
zywica syntetyczna lub szellak do 4%,.
uplastyczniacze do 3%,
pigment czarny do 5%,
rozpuszczalniki 40 — 45 %,
rozcienczacze 35 w—=40%.
Werniksy sg to takze lakiery celulozowe. Prze-
cietny sktad werniksu jest nastepujacy:
nitroceluloza wysokowiskozowa lub odpadki
celuloidowe od 5 do 8%,
zywica od r,2 do 5%,
uplastyczniaczy od 0,5 do 1,5%,
sktadnikéw ptynnych od 90 do 93%.
Niektore gatunki lakieréw sg opatentowane
i istniejg na rynku pod najrozmaitszemi nazwami.
Wymienie np.: ,,antirustol” (sidorosten), ktory jest
niczem innym, jak zwyklym lakierem asfaltowym.
Lakiery w daleko mniejszym stopniu zabez-
pieczajg metal od korozji niz farby. Sa one réwniez
przepuszczalne dla pary wodnej z powietrza. Ma-
Ja przytem jeszcze i te wade, ze stabiej niz farby
wigza si¢ z metalem. W rezultacie pod warstwg la-
kieru z biegiem czasu tworzy sie korozja i wystar-
czy lekkie uderzenie, zeby warstwa lakieru od-
padta, odstaniajac zniszczone miejsce.
Powierzchnia przedmiotu przed lakierowa-
nieml powinna by¢ odczyszczona, odttuszczona i
wysuszona. Pokrywanie lakierem uskutecznia sie
natryskowo pod cisnieniem lub pedzlem. Ze zna-
nych lakierébw mozna wymienic:
a) lakier asfaltowy, szybkoschnacy:
200 cz. asfaltu syryjskiego, 5 cz. sadzy ga-
zowej, 50 cz. pokostu, 350 cz. terpentyny;
b) lakier do zelaza:
80 cz. smoly pogazowej (pak smotowy),
5 cz. smoty drzewnej, 10 cz. sadzy, i 90
cz. nafty selwentowej (z rzedu benzoli
ciezkich).
c) lakier spirytusowy:
125 cz. sandaraku, 125 cz, szellaku, 630 cz.
spirytusu. Wszystko rozpuszczone w ter-
pentynie;
d) lakier asfaltowy:
2 cz. asfaltu, 1 cz. mastyksu z dodatkiem
lakieru damarowego i rozpuszczonego w
spirytusie laku kopalowego.

Metalizowanie.

Metalizowanie jest to pokrywanie przedmiotu
metalowego warstwa innego metalu dla zabezpie-
czenia go od korozji.

Przy doborze pokrycia kierujemy sie w pierw-
szym rzedzie tem, aby roznica potencjatdbw miedzy
metalem i pokryciem byla jaknajmniejsza, nastep-
nie bierzemy pod uwage wlasciwosci mechaniczne
powitoki. Staramy sie przytem, aby nakfadana war-
stwa metalu posiadata wiasciwosci katody. Np.
stal lepigj jest pokry¢ cynkiem niz otowiem, gdyz
w wypadku pojawienia sie praddw, cynk jako ka-
toda ulega¢ bedzie powolnemu niszczeniu, za$
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zelazo jako anoda, zmianom nie bedzie ulegac.
Przy zastosowaniu powioki otowiowej, stalowy
przedmiot (zelazo jako katoda), ulegatby niszcze-
niu pod warstwa otowiu (anody).

Metalizowanie przedmiotu moze by¢ usku-
tecznione przez:

I platerowanie galwaniczne,

Il platerowanie bez pradu,

Il schoopowanie (natryskiwanie metalu),

IV pokrywanie na gorgco,

V szerardyzacje i kaloryzacje.
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zowego -f 1 cz. chlorku niklu # 1 cz. kwasu bo-
rowego.

Temperatura kapieli 40°C, S$rednia gestos¢
i6°Be; napiecie 3,5 — 4,5 V, natezenie pradu
1,5—2 A na r dm2

Anoda-nikiel. Odlegtos¢ anody od katody
okoto 15 cm, czas zanurzenia okoto 2 godzin:

SOl Excelsior: 100 cz. wody + 18 cz. siarcza-
nu niklowego, +1,5 cz. chlorku sodowego
+ 1 cz. siarczanu magnezowego + 5 cz. siarcza-
nu sodowego -f 1 cz. kwasu borowego. Tempera-
tura, gestos¢ kapieli i t. p. jak wyzej.

l. Platerowanie galwaniczne uskutecznia Niklowa¢ mozna na btyszczaco, na mat, lub

sie pradem — w wannach z wodnemi rozczynami
soli. Przedmiot, ktory chcemy pokry¢ jest katoda.
Jako anode stosujemy przewaznie metal, ktorym
chcemy pokry¢ przedmiot. Elektrolitem jest wodny
rozczyn soli tego metalu, ktérym pokrywamy
przedmiot.

Pokrycie powinno by¢ réwnomierne i mocno
zwigzane z metalem platerowanym. W tem celu
niektore metale pokrywamy dwiema r6znemi war-
stwami, odpowiednio wigzgcemi sie. Np. chcac
obotowi¢ stal musimy przedmiot stalowy najpierw
pomiedziowac, a dopiero pdzniej natozy¢ powtoke
otowiowa, gdyz otdéw nie trzyma sie dobrze bez-
posrednio na stali.

Przed platerowaniem galwanicznem, przed-
miot poddaje sie polerowaniu, odttuszczeniu spo-
sobem mechanicznym, chemicznym lub galwa-
nicznym, a nastepnie trawieniu i wykwaszaniu.

Trawienie i wykwaszanie usuwa tlenki z po-
wierzchni metalu. Powierzchnia metalu lekko nad-
zarta kwasami jest podatniejsza do platerowania,
bowiem zapewnia lepsze przyleganie pokrycia.

Odtluszczanie uskutecznia sie przez:

1) pocieranie przedmiotu naftg, benzyng lub
tréjchloroetylem,

2) gotowanie w roztworach tugow,

3) galwanizacje w roztworach wodotlenkdw
i weglanéw alkalji z dodaniem cjankéw tych sub-
stancyj. Przedmiot odtluszczany jest katoda, ano-
da bywa zazwyczaj ptytka biatej blachy,

4) szorowanie kreda, wapnem i t. p.
platerowania galwanicznego zaliczamy:
1) niklowanie,

2) chromowanie,
3) miedziowanie,
4) cynkowanie,
5) kadmowanie,
6) cynowanie,

7) olowiowanie.

na czarno, przed dodanie w ostatnim wypadku do
kapieli — cynku.

2) Chromowanie, gtéwnie ze wzgledu na wy-

sokie zalety mechaniczne, znajduje w ostatnich
czasach coraz szersze zastosowanie.

Powloka chromowa cechuje sie biernoscig
chemiczng, duzg szczelnoscia, dobrem przylega-
niem do metalu, jest odporna na tarcie i wysoka
temperature.

Twardos¢ powtoki chromowej zbliza sie pra-
wie do twardosci diamentu. Z tego wzgledu chro-
mowanie nadaje sie do tych przedmiotow, ktére
ulegajg tarciu—jak: osie aparatéw telegraficz-
nych, osie motorkow, kota Slizgowe cierne, przy-
rzady miernicze, narzedzia it p.

Wadga chromowania jest mata odpornosé po-
wioki na uderzenia.

Chromowa¢ mozna wszystkie metale z wy-
jatkiem glinu, na ktérym powloka chromu nie
trzyma sie dostatecznie dobrze.

Przedmioty ze stopow czerwonych, przed
chromowaniem powinny by¢ niklowane; przed-
mioty stalowe — miedziowane lub kadmowane.

Chromowanie rézni sie od innych sposobéw
galwanicznego platerowania tem. ze elektrolitem
nie jest rozczyn soli, a rozczyny kwasow.

Najczesciej stosowane sg nastepujgce kapiele:

a) 100 cz. wody + 50 cz. kwasu chromowe-
go + 0,5 cz. kwasu siarkowego. Kwas chromowy
0 stezeniu 99%, kwas siarkowy — 66 Be.

b) 100 cz. wody + 25 cz. kwasu chromo-
wego, + 0,33 cz. siarczanu chromowego + 0,39
weglanu chromowego (kapiel Haring'a).

Kapiel najczesciej jest podgrzana do tempe-
ratury 30 — 55°C- Prad stosunkowo duzy, bo
okoto 10 — 15 amp. na 1 cm-. Napiecie 3— 6V,
przy odlegtosci miedzy ancdg i katodg okoto 15 cm.
Jako anoda zastosowany jest przewaznie ofow.
Czas trwania kapieli okoto 1 godziny.

3) Miedziowanie — stosuje sie przewaznie

1) Niklowaniu poddaje si¢ najczesciej przgdko platerowanie wstepne dla tych metali, ktore

mioty mosiezne, miedziane i stalowe. Stal przed
poniklowaniem powinna by¢ miedziowana, mo-
sigdzowana lub kadmowana. Dla dostatecznego
zabezpieczenia stali od-rdzewienia, grubos¢ powito-
ki niklowej nie moze wynosi¢ mniej niz 0,025 mm,
gdyz ciensze powtoki nietylko ze nie ochraniaja,
ale przeciwnie sprzyjaja korozji.

Z posrad catego szeregu elektrolitéw (kapieli)
wymienie dwa nowsze preparaty, a mianowicie;

SOl Auto-Rapid: 100 cz. wody + 155 cz.
siarczanu niklawego + 7,5 cz. siarczanu magne-

nie dajg sie pokry¢ bezposrednio innym metalem
np. niklem lub chromem.

Powtoka miedziowa szczelnie przylega do
wigkszosci metali, lecz nie zabezpiecza dostatecz-
nie od korozji.

Do miedziowania stosuje sie przewaznie ka-
piele cjankaliczne, jak np. wodny rozczyn: wegla-
nu amonowego, siarczanu sodowego, octanu mie-
dziowego, cjanku potasowego i t p.

4) Cynkowanie galwaniczne stosuje sie pra-
wie wytacznie do pokrywania przedmiotow stato-
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wych i to przy masowej produkcji. Powtoka cyn-
kowa ma bardzo duze witasciwosci rdzo-chronne,
jest gietka, szczelna, dobrze przylega do metalu.

Do cynkowania uzywa sie kapieli cjankalicz-
nych lub kwasnych. Jako kapiel cjankaliczng mozna
zastosowa¢ wodny rozczyn o skladzie:

ioo cz. wody +4,5 cz. cjanocynkanu pota-
sowego + i,5 cz. cjanku potasowego + 0,2 cz.
cjankortecianu potasowego + 2 cz. wodorotlenku
sodowego + 2 cz. chlorku sodowego.

W charakterze kapieli kwasnej mozna uzy¢
rozczynu: 100 cz. wody + 24 cz. siarczanu cyn-
kowego + 3 cz. siarczanu glinowego + 1,5 cz
chlorku amonowego.

Kapiele cjankaliczne dajg szczelniejsza po-
wloke, niz kapiele kwasne, jednak powtoka ta
czernieje na powietrzu.

5) Kadmowanie jest jednym z najbardziej
dzi$ modnych sposobdéw zabezpieczania metali cd
korozji. Powtoka kadmowa pod wzgledem wiasci-
wosci rdzo-chronnych przewyzsza pokrycie cyn-
kowe. Powtoka ta jest przytem elastyczna, row-
nomierna, o bardzo duzej przyczepnosci, odporna
na dziatanie alkalij, rozczynow soli i kwasow (z wy-
jatkiem kwasu azotowego). Ujemng strong kadmu
jest jego mieko$¢, co powoduje matg odpornosé
powioki na zadrapania, wgniecenia i t. p.

W celu mechanicznego uodpornienia powtoki
kadmowej, pokrywa sie¢ jg jeszcze niklem lub chro-
mem.

Do kadmowania uzywa sie prawie wylgcznie
kapieli cjankalicznych. Jedng z takich kapieli jest
rozczyn: 100 cz. wody + 8 cz. cjankokadmianu
sodowego + 2 cz. wodotlenku sodowego + 0,5
cz. dekstryny.

Barwa tak okadmowanego przedmiotu —
srebrna. Chcgc otrzymac¢ powloke szczelng, ela-
styczng o grubosci okoto 0,01 mm, nalezy plate-
rowaC przy natezeniu nie wyzszem niz 2 A na
1 dm2 i temperaturze rozczynu nie wyzszej niz
40°C.

6) Cynowanie galwaniczne stosuje sie rzadko.
Jakkolwiek sposéb ten jest oszczedny, nie daje
naog6t zbyt dobrych wynikéw. Ocynowanie gal-
waniczne nadaje sie dobrze do pokrywania odle-
wow zeliwnych i stali odweglonych.

Jako kapiel, mozna zastosowa¢ wodny roz-
twor pyrofosforanu sodu i chlorku cyny.

7) Otowiowanie galwaniczne ma dos$¢ duze
zastosowanie w teletechnice, do pokrywania $rub
akumulatorowych, przewodéw miedzianych, rur
wystawionych na dziatanie wody podskoérnej lub
morskiej i t. p.

Powloka otowiowa jest bardzo odporna na
dziatanie kwasu siarkowego i solnego.

Przedmioty stalowe i zeliwne przed obotowie-
niem powinny by¢ uprzednio pomiedziowane, lub
pocynkowane.

Jako kapiel stosuje sie najczesciej roztwor
nadchloranu otowiu i kwasu nadchlorowego.

Inne rodzaje platerowania galwanicznego, jak
srebrzanie, mosigdzowanie, bronzowanie, zelazo-
wanie, kobaltowanie, i t. p., znajdujg zastosowanie
w teletechnice b. nieznaczne.
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Platynowanie i ziocenie galwaniczne stosuje
sie dla powlekania ostrzy piorunochronowych.
Rteciowanie, stosowane do pokrywania elektrod
Cynkowych w ogniwach, nazywamy amalgamo-
waniem.

Czernienie srebra, lub przedmiotéw srebrzo-
nych siarczkiem srebra, nazywamy oksydowa-
niem. Szara oksydacja jest to galwaniczne arseno-
wanie.

Il. Platerowanie bez pradu stosuje sie
wiecej dla celéw upiekszenia przedmiotu, niz dla
raktycznego zabezpieczenia go od korozji. Powto-
i przy platerowaniu bez pradu sg zazwyczaj bar-
dzo cienkie i nietrwate. Platerowanie bez pradu,
moze by¢ uskutecznione przez: a) kapanie przed
miotu w odpowiednich rozczynach, b) nacieranie
specjalnemi pastami, c) gotowanie w rozczynach,
d) kontaktowanie.

Ostatni sposéb zblizony jest do pracy ogniwa
galwanicznego. Metal, ktérym pokrywamy przed-
miot (katoda), rozpuszcza sie w roztworze i powsta-
j e prad elektryczny. Na przedmiocie (anodzie) osa-
dza sie metal.

IIl. Schoopowanie polega na natryskiwa-
niu na przedmiot roztopionego metalu pod cisnie-
niem gazow lub stezonego powietrza. Krople roz-
topionego metalu rozpylone na bardzo drobne
czasteczki, padajgc pod cisnieniem na przedmiot,
tworzg na nim réwnomiernie uwarstwiong powto-
ke o dowolnej grubosci.

Natryskiwanie uskutecznia sie przy pomocy
specjalnego  przyrzadu, zwanego pistoletem
Schoopa. Rozpylany metal, padajac na przedmiot,
posiada stosunkowo niska temperature, dlatego
tez schoopowanie mozna zastosowaé nietylko do
pokrywania metalu, ale takze do pokrywania
drewna, tkaniny, papieru i t. p.

W celu osiggniecia dobrego przylegania po-
wioki, przedmiot metalowy przeznaczony do me-
talizowania, poddaje sie zazwyczaj wypiaskowaniu.
Powierzchnia przedmiotu staje sie przez to bardziej
szorstkg i powtoka silniej wigze sie z przedmiotem.

Dobrze jest takze pokrywany przedmiot me-
talowy nagrzewac, co spowoduje lekkie powierz-
chniowe zmigkczenie metalu i przez to mocniejsze
zwigzanie.

Schoopowanie umozliwia jednoczesne lub
warstwowe naktadanie dwuch réznych metali.

Przedmiot metalizowany poddaje sie prze-
waznie obrébce, — mechanicznej i cieplnej (ter-
micznej).

Obrébka mechaniczna, jak polerowanie, usu-
wa porowatos¢ i nierébwnomierno$¢ pokrycia,
obrébka cieplna ma na celu mocniejsze zwiaza-
nie powierzchni przedmiotu z pokryciem.

Metalizacja sposobem Schoopa daje bardzo
duzg oszczedno$¢ czasu, jest stosunkowo tania i
prosta. Zaletg tego procesu jest takze to, ze meta-
lizowanie nie zmienia jakosci lub skfadu chemicz-
nego ciata podkiadowego, jak to ma miejsce czesto
przy platerowaniu galwanicznem i pokrywaniu na
goraco.

Spos6b Schoopa nadaje sie nietylko do meta-
lizowania przedmiotow duzych o réznych ksztat-
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tach, ale takze do przedmiotow masowej pro-
dukcji jak $ruby, nakretki i t. p. Jako metale do
pokrywania stosuje sie: cynk, cyne, otéw, miedz
i glin.

V. Pokrywanie na goraco uskutecznia

przez zanurzanie przedmiotéw w roztopionym me-
talu. Sposdb ten ma szerokie zastosowanie w prze-
mysle przy pokrywaniu blach, drutéw i t. p. Na-
ktadane na goraco powtoki metali posiadajg naogot
bardzo duzag przyczepnos$¢, ze wzgledu na che-
miczne zwigzanie sie powierzchni metalu pokry-
wanego z pokrywajgcym.

Grubos$¢ warstwy pokrycia moze by¢ regu-
lowana zaleznie od czasu kapieli, temperatury sto-
puit p.

Jako pokrycie stosuje sie najczesciej cynko-
wanie, cynowanie i otowiowanie.

1) Cynkowanie na gorgco jest jednym z naj -
lepszych sposobdw zabezpieczania metalu od ko-
rozji. Dotyczy to szczegolniej stali. Cynkowanie
na gorgco ma zastosowanie do pokrywania dru-
tow stalowych, blach, oku¢, i t. p. przedmiotéow
stosowanych w teletechnice.

Do roztopionego w wannach stalowych cynku
dodaje sie czesto troche otowiu i glinu.

Otéw ma na celu zwigzanie zelaza (z rozgrza-
nej wanny) bowiem pokrycie cynkowe zawiera-
jace powyzej 0,25% zelaza nie jest juz odpowied-
nie. Odciagniete przez otdw zelazo osiada na dnie
naczynia, skad moze by¢ usuwane.

Glin w ilosci 0,2 do 0,3% ulepsza stop w sen-
sie jego wiekszej ruchliwosci, a zatem umozliwia
pokrywanie przedmiotu cienszg warstwg; powloka
staje sie wytrzymalsza i fatwiejsza do obrobki.
Dodatek wiekszej ilosci glinu (okoto 0,5%) daje
powloke o jasno srebrzystym potysku.

Temperatura stopionego cynku wynosi $red-
nio 45c°C. Celem zmniejszenia utleniania sie cyn-
ku oraz dla zabezpieczenia czesci przeznaczonych
do cynkowania przed utlenianiem sig, nalezy po-
kry¢ powierzchnie roztopionego cynku warstwg
mieszaniny salmiaku i chlorku cynku, lub np.
sproszkowanym weglem drzewnym.

Przed zanurzeniem do wanny, przedmioty
stalowe poddaje sie kgpieli w wodnym roztworze
chlorku cynku lub chlorku glinu. Zapobiega to
takze tworzeniu sie na powierzchni przedmiotu
tlenkdéw przy nagrzewaniu.

Blachy trawi sie przed kapiela w 10% kwasie
solnym. Cynkowaniu mozna poddawac tylko stale
miekie, matowegliste, niehartujgce sie.

2) Cynowanie na gorgco podobnie jak cyn-
kowanie ma duze zastosowanie w przemysle do
pokrywania blach, drutéw i t. p. Ocynowana bla-
cha stalowa nosi nazwe biatej blachy albo blachy
angielskiej.

Cynowanie przedmiotéw miedzianych i sta-
lowych przez nacieranie nazywamy pobielaniem.

Pokrycie cynag zabezpiecza przedmiot od ko-
rozji dobrze tylko w tem wypadku, o ile warstwa
cyny jest szczelna i rGwnomierna.

Przyczepnos$¢ cyny do stali i miedzi jest znacz-
nie wieksza niz cynku, przytem powloka cynowa
jest bardziej elastyczna niz powtoka cynkowa.
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Wadami pokrycia cynowego jest jego miekos¢.
mata odporno$¢ na Scieranie i porowatos¢. Przed
cynowaniem Kkonieczne jest gruntowne wytra-
wienie i oczyszczenie przedmiotu. Trawienie stali

i%zellwa uskutecznia sie w roztworze kwasu siar-

wego

Roztopiong cyne w wannach ochrania si¢ od
utlenienia przez pokrywanie powierzchni warstwa
chlorku, cynku, talku i t. p. Temperatura roz-
puszczonej cyny wynosi 260 — 270°C. Stop uzy-
wany do cynowania powinien zawiera¢ conajmniej
99.75% czystej cyny. Jest to tak zwana cyna prze-
mystowa (Banka).

Nieznaczna domieszka cynku polepsza wia-
sciwosci  przeciwkorozyjne pokrycia. Przedmiot
nagrzewa sie przed kapielg w cynie, w specjalnych
wannach z rozczynami soli. Chroni to powierzchnie
przedmiotu od utleniania.

Przy bieleniu nagrzang powierzchnie przed-
miotu posypuje sie mieszaning drobnoziarnistej
cyny, proszku kalafonjowego, salmiaku, lub chlor-
ku amonowo-cynkowego. Domieszki dodane do
cyny zapobiegajg tworzeniu sie powtoki tlenkow.

3

Otowiowanie na gorgco stosuje sie dla

pokrywania przedmiotéw w szczegélnosci nara-
zonych na dziatanie kwaséw i rozczynéw soli.
Otéw bardzo stabo wigze sie ze stalowg powierz-
chnig przedmiotu i dlatego wymagane jest stoso-
wanie powtoki wigzacej np. miedzi. Pokrycie oto-
wiem jest miekie i nietrwate. Celem mechaniczne-
go uodpornienia powtoki otowianej, do stopu do-
daje sie okoto 10% cyny.

V. Szerardyzacja polega na nagrzewaniu

przedmiotu obtozonego piaskiem ze sproszkowa-
nym cynkiem.

Uskutecznia sie to w specjalnych hermetycz-
nie zamknietych bebnach, silnie nagrzewanych i
obracajacych sie z szybkoscig 20 — 40 obr/min.

Pod wptywem wysokiej temperatury tworzg
sie pary cynku, wnikajgce w pory pokrywanego
przedmiotu.

Czynno$¢ szerardyzacji przypomina nawegla-
nie i dlatego czynno$¢ pokrywania stali, zeliwa
i stopdw czerwonych cynkiem nazywamy czasem
cementacjg cynkowa.

Cienka powtoka cynku, natozona sposobem
szerardyzacji wykazuje znaczne wiasciwosci prze-
ciwkorozyjne. Grubsza powloka zdziera sig, jest
mato odporna na uderzenia, wgniatania i t. p.

Ze wzgledu na tanio$¢ i prostote urzadzen,
spos6b ten ma duze zastosowanie w przemysle do
pokrywania przedmiotéw drobnych.

Kaloryzacja jest to to samo co szerardyzacja,
tylko w odniesieniu do pokrywania przedmiotow—
glinem.

Nattuszczanie, pokrywanie cementem,
dziegciem.

1. Nattuszczanie ma szerokie zastosowanie

przy konserwacji przedmiotéw metalowych, nie-
malowanych. Wiasciwosci przeciwkorozyjne ttusz-
czow sg naogdt niewielkie.

Jako thuszcze stosuje sie: wazeling, tawott, 10,
parafine, wosk i t. p.
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Celem przechowywania przez czas dtuzszy
$rub, nakretek stalowych, nalezy je smarowaé mie-
szaning roztopionego toju z grafitem.

W ogo6le dodawanie do ttuszczOw obojetnych
dopetniaczy, jak wyzej wspomniany grafit, kreda,
piasek i t. d. daje smary szczelnie oblepiajgce
przedmiot. Smary te lepiej zabezpieczajg przedmiot
od korozji. Thuszcze uzywane do konserwacji po-
winny wykazywa¢ odczyny mozliwie obojetne.

Wiasciwosci kwasne ttuszczdw sprzyjajg ko-
rezji. o .
: Oleje uzyte do konserwacji powinny by¢ mi-
neralne, otrzymywane drogg destylacji z ropy
naftowej. Tiuszcze organiczne (zwierzece Ilub
kostne) nie sg dopuszczalne.

Olej taki powinien by¢ przezroczysty, hie
mie¢ silnego zapachu, na powietrzu nie powinien
sie Scina¢, gestnie¢, ani zostawia¢ osadu.

Wazelina powinna sie sktada¢ z oleju i thusz-
czéw mineralnych, takze bez domieszek ttuszczow
organicznych. Kolor wazeliny powinien by¢ zo6tty
lub It:iaiy.

dla konserwacji stali ksztattowej. Belki pokrywa
sie kilkoma warstwami t. zw. mleka cementowego
(mieszanina 2 cz. cementu portlandzkiego i i cz.
wody). Nakkdanie pendzlem kazdej nastepnej
warstwy uskutecznia sie dopiero po stezeniu po-
przedniej.

Pokrywanie smotg, dziegciem it. p. stosuje
sie do zabezpieczenia od korozji przedmiotow le-
zacych w ziemi jak: rury kanalizacyjne zeliwne,
rury gazowe, skrzynie kablowe i t. p.

Sposoby badania pokrycia.

Zaréwno barwienie chemiczne jak i malowa-
nie, lakierowanie oraz metalizowanie powinno by¢
trwate i dostosowane do warunkow, w jakich przed-
miot pracuje.

Dobro¢ barwienia chemicznego np. parkery-
zacji, sprawdza sie poddajac barwione probki bla-
chy nastepujacym prébom:

a) Proba na przeginanie: Prébke nalezy
przegig¢ o 90° w jedna strone, wyprosto-
wac i zndw przegia¢ o 90° w druga strone.
Giecie uskutecznia¢ recznie bez pomocy
miotka. Warstwa ochronna nie powinna
peknag.

b) Proba wilasnosci izolacyjnej warstwy
ochronnej polega na zanurzaniu prébki
w 5% roztworze wodnym siarczanu mie-
dzi. Na powierzchni prébki nie powinny
sie ukaza¢ plamy miedzi.

c) Proba odpornosci na korozje we mgle sto-
nej polega na poddaniu probki dziataniu
mgty wody morskiej w ciggu 2 dni. Po
prébie nie powinny pojawi¢ sie na przed-
miocie produkty korozji.

Powtoki farb i lakieréw powinny kry¢ przed-
miot gtadko, réwnomiernie; nie powinno by¢ gru-
dek.

Warstwa farby lub lakieru natozona na przed-
miot powinna mozliwie szybko schna¢, pierwotna
barwa pokrycia nie powinna z biegiem czasu ule-
ga¢ zmianom.
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Powtoka farby lub lakieru powinna by¢ od-
porna na dziatanie wody, kwasow, alkalij, na zmia-
ny temperatury, na uderzenia, zginania, Sciera-
niait p.

Préby sag nastepujace:

d) proba na schniecie.

Schniecie farby bada sie w temperaturze po-
kojowej 15 — 200C w ciggu 24 godzin. Potem
czasie powtoka nie powinna sie lepi¢. Sprawdzic¢
to mozna zwyklym papierem.

Lakiery szybkoschnace powinny wysycha¢ na
szkle w ciggu 15 minut, na metalu — 30 minut.
Po wyschnieciu lakier nie powinien sie marszczyc,
ani bielec.

€) proba na niezmienno$¢ barwy.

Niezmienno$¢ barwy sprawdza sie przez wy-
stawienie pomalowanego przedmiotu nazewnatrz
na okres 2 tygodni latem i 4 tygodni zima. Miejsce,
gdzie wiesza sie przedmiot, powinno by¢ zabez-
pieczone od deszczu.

Plaszczyzne pomalowang owija sie paskiem
czarnego papieru i wystawia na potudnie. Po

Pokrywanie cementem stosuje sie npkresie 2 lub 4 tygodni odwija sie papier i porow-

nywa barwy miejsca zakrytego i niezakrytego.

g) proba na dziatanie wody.

Celem zbadania wytrzymatosci farby lub la-
kieru na dziatanie wody, zanurza sie do potowy
przedmiot (najlepiej blache) do naczynia z prze-
gotowang wodg na okres 3— 4 dni.

Po tem czasie cze$¢ moczong suszy sie i obser-
wuje, czy niema na powierzchni pecherzykow i czy
pod naciskiem palca powloka sie nie Sciera i nie
wgniata.

h) préba na temperature.

Odporno$¢ na dziatanie temperatury prze-
prowadza sie utrzymujgc przedmiot pomalowany
lub polakierowany w ciggu 24 godzin w tempera-
turze okoto 75° C. Powloka po tej probie nie po-
winna zmieni¢ barwy i nie peka¢ przy zginaniu.

i) préba na uderzenia.

Odpornos¢ powtoki na uderzenia bada sie na
pomalowanej blaszce przez dwukrotne uderzenie
(obustronnie) dwukilogramowym ciezarkiem spa-
dajacym z wysokosci 100 mm.

k) préba na zginanie.

Odpornos¢ powtoki na zginanie bada sie tak-
ze na pomalowanych blachach przez zginanie
recznie blachy o 1800 powloka nie powinna wy-
kaza¢ peknie¢ i widocznych rys.

1) proba Scieralnosci.

Odpornos¢ powtoki na Scieranie i rysowanie
przeprowadza sie w specjalnych aparatach. W
pierwszym wypadku stosuje sie aparat Gardner’a,
w drugim wypadku aparat Clemen’a.

m) préby chemiczne:

Odpornos¢ powtoki na dziatanie 2% atmo-
sfery tlenkow, azotu w obecnosci pary wodnej
uskutecznia sie na pomalowanych lub polakiero-
wanych blaszkach poddanych 48 gcdzinemu dzia-
faniu tej atmosfery. Po tem czasie rozpuszczona
idzmyta powioka nie powinna wykazywac $ladow
rdzy.

Proba odpornosci na dziatanie sody i kwasow
przdeprowadza sie podobnie jak prébe na dziatanie
wody.
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W pierwszym wypadku probke blachy za-
nurza sie do 5% roztworu sody nagrzanej do
50°C, poczem sptukuje sie jg silnym strumieniem
wody. Warstwa farby nie powinna sie oddzielic.

W drugim wypadku blache zanurza sie do
potowy w rozczynie kwasu siarkowego o stezeniu
20—2S°Be na przecigg 24 godzin, poczem splu-
kuje sie silnym strumieniem wody. Po wyschnie-
ciu czes¢ moczona nie powinna sie rézni¢ od czesci
niemoczone;.

Farby i lakiery przygotowane do malowania
probuje sie na zdolno$¢ rozprowadzania, krycia
I na wydajnosc.

Trwato$¢ metalizowania badamy nastepujgco:

a) cynkowanie; ocynkowany przedmiot sta-
lowy po wyczyszczeniu benzyng i eterem, zanu-
rzamy na przeciag | minuty w rozczynie wodnym,
siarczanu miedzi (1 :5), nastepnie sptdkujemy w
czystej wodzie i wycieramy suchg szmatka, bibutg
lub wata.

Zanurzenie powtarzamy kilkakrotnie (2—6
razy), zaleznie od wymagan jakie stawiamy co do
trwatosci powtoki. Po zanurzeniach na przedmio-
cie nie powinno by¢ plam miedzi;

b) kadmowanie bada sie przez owinigcie
przedmiotu stalowego czystg, biatg szmatkg zmo-
czong w 5% rozczynie soli kuchennej. Owiniety
przedmiot zawieszamy na przeciag 24 godzin w
temperaturze pokojowej 15—20QC.

Po dwu lub trzykrotnej probie nie powinny
na wyschnietej szmatce pojawi¢ sie Slady rdzy.

c) cynowanie; trwato$¢ ocynowania przed-
miotéw miedzianych, w szczegdlnosci drucikow,
badamy w ten sposob, ze wymyty w benzynie dru-
cik zanurzamy na przeciagg 1 minuty w kwasie
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solnym (d — 1,142), nastepnie po optokaniu i wy-
tarciu miekg szmatkg zanurza sie w roztworze
wielosiarczku sodu (d = 1,142) na przecigg 0,5
minuty. W dalszym ciagu optdkuje sie przedmiot
w wodzie, wyciera sie szmatkg i zanurza znéw w
20% rozczynie cjanku potasu.

Czynnosci powyzsze powtarza sie dwukrotnie.
Temperatura rozczynéw wynosi okoto 20°C. Dru-
cik po prébach nie powinien wykazywac¢ plam
miedzi.

Trwato$¢ ocynowania drucikéw stalowych ba-
damy w ten sposob, ze oczyszczone w benzynie
i acetonie druciki zanurza sie do roztworu o skia-
dzie: 1000 cz. wody + 7,5 cz. zelatyny + 2,5 cz.
gliceryny + 1 cz. zelazocjanku potasu. Zanurze-
nie trwa 10 minut.

Dobrze ocynowany drucik nie powinien wy-
kazywa¢ skupienia kropek (btekitu Turnbull'a).
tworzacych plamy.

d) chromowanie; badanie
przedmiotu metalowego polega na skrapianiu
przedmiotu 20%-wym roztworem chlorku sodo-
wego. Dobrze pochromowany przedmiot po kilko-
razowem skropieniu nie powinien mie¢ plam rdzy.

Literatura:

F. Hartman ,Das Farben der Metaile" 1925 .

Skworcow ,Chimiczeskoje okrasziwanie metatow —
— 1928 r.

Bronistaw Leikert ,Poradnik techniczny dla warszta-

toéw, szkét i kurséw zawodowych" — 1928 r.
H. Elssner ,Galwanotechnik” — 1933 r.
Kazimierz 1. Puchata ,Galwanotechnika, podrecznik

dla galwanicznego platerowania i chemicznego barwienia me-
tali ze szczegélnem uwzglednieniem chromowania" — 1935 r.
R6zne normy, przepisy i warunki techniczne.

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

Lista Czlonkéw Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich na dzien 10 stycznia 1936 r.

A. Cztonkowie honorowi.

Miedzinski Bogustaw,
Warszawa, Natolinska 4.

B. Czitonkowie zwyczajni.

. Argasinski Tadeusz,
Warszawa, Dyr. O. P. i T.

2. Aweryn Jerzy,
Warszawa, Czerw. Krzyza 9/10.
3- Baginski Kazimierz,
Warszawa, Dobra 8/10.
4- Bendarski Adolf,
Warszawa, Nowolipki 56.
5- Berglind Nils,
Warszawa, Al. Ujazdowskie 47.
6. Bergman Piotr,
Warszawa, Koszykowa 6.
7- Binder Piotr,
Lublin, Dyr. O. P. i T.
8. Borkowski Kazimierz,
Warszawa, Lwowska 9.

9- Brejdygant Wiadystaw,
Warszawa, Min. P. i T.
10. Brodowski Stefan,
Sosnowiec, Urz. Tf. Tg.
11.  Brudzewski Mieczystaw,
Wilno, Dyr. O. P. i T.
12.  Brykczynski Roman,
Warszawa, Ratuszowa 11, P. I. T.
13- Burakiewicz Wincenty,
Warszawa, Mickiewicza 30.
14- Catus Stanistaw,
Warszawa, Zielna 37, P. A.S. T.
15- Cerfas Eugenjusz,
Sosnowiec, Urz. Tf.-Tg.
16. Czarniecki Franciszek,
Warszawa, Natolinska 9.
17. Dabski Ludwik,
Rembertéw, Pierackiego 2.
18. Debicki Stanistaw,

Warszawa, Min. I', i T.

chromowania
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19- Dobrowolski Witodzimierz, si. Kasprzykowski Zygmunt,
Warszawa, Fatata 6. Warszawa, Ratuszowa 11,
20. Dobrski Konstanty, 52. Kazibtocki Stefan,
Warszawa, Marszatkowska 31. Warszawa, Zielna 23.
21. Dorosz tukasz, S3. Klys Kazimierz,
Lwow, Listopada 44a. Warszawa, Piusa X| 38.
22. Ericsson Helmer, 54- Kolebski Jan,
Warszawa, Zielna 37. Kalisz, Miynarska 9.
23. Fajnmesser Roman Pawet, 55. Kotodziejczyk Wiktor,
Warszawa, Koszykowa 54/11. Torun, Urz. Tf.-Tg.
24.  Fijatkowski Wiestaw, 56. Konczynski Henryk,
Warszawa, Ratuszowa 11, P.I. T. Lublin, Szopena 15/8.
25.  Froelich Wactaw, S7- Korzeniowski Jozef,
Warszawa, Uniwersytecka 5/217. Warszawa, Min. P. i T.
26. Front Bronistaw, 58. Korzeniowski Zygmunt,
Warszawa, Mielecka 10. Warszawa, Wilcza 52.
27. Gaberle Kazimierz, 59-  Kotowski Witold,
Warszawa, Pogonowskiego 31. Warszawa, Czackiego 11.
28. Giaro Jozef, 60. Kowalenko Ambrozy,
Wiochy, Jagiellonska 7. Lwéw, Dyr. O. P. i T.
29. Gize Jan, 61. Kowalski Henryk,
Bydgoszcz, Dyr. O. P. i T. Rados$¢, Wesota 13.
30. Goczatkowski Ludwik, .
c . 62. Kozubek Wiodzimierz,
Warszawa, Obroncéw 17. .
31. Goebel Kazimierz, Bydgo§zcz, Pyr. O P T
Wilno, Dyr. O. P. i T. 63. Krahelski Marjan,
Warszawa, Putawska 3.
32. Graff Tadeusz, 64. Kroh Aleksander,
Warszawa, Grochowska 30. Warszawa, Nowogrodzka 45, Panstw. Szkota Telet.
33.  Grabczewski Mieczystaw, 65. Krzyczkowski Antoni,
Warszawa, Marszatkowska 85/5. Warszawa, Min. P. i T.
34. Grohman Ryszard, 66. Kubissa Stanistaw,
Warszawa, Opaczewska 46. Warszawa, Koszykowa 30.
35- Groszkowski Janusz, 67. Kuhn Stanistaw,
Warszawa', Grazyny 7. Warszawa, Koszykowa 54 m. 6.
36. Haggberg Sigge, 68. Kulej Wactaw,
Warszavya, Tiomackie 10. Warszawa, Nowogrodzka 18a.
87. Herbst W'_tOId' 69 Kulinski Tadeusz,
We}n_ow_lec—.TeIsyg. Warszawa, Mochnackiego 13.
38. Hryszkiewicz Witold, 70. Liszka Stanistaw,
Warszawa, Polna 66. Warszawa, Em. Plater 21.
39- ldzikowski Tadeusz, 71.  Majewski Wiadystaw,
Warszawa, Wtodarzewska 17. Warszawa, Chocimska 25.
40. Ignatowicz Stanistaw, 72.  Marczynski Wiadystaw,
Warszawa, Min. P. i T. Warszawa, Al. Jerozolimskie 93.
41. Jakubielski Antoni, 73- Maszewski Marjan,
Warszawa, Topolowa 9. Warszawa, ul. Felifiskiego 8.
42. Jakubowski Bolestaw, 74- Merlinski Michat,
Warszawa, Min. P. i T. Warszawa, Marszatkowska 81.
43. Jarmolowicz Antoni, 75- Meyer Jan,

Warszawa, Piusa X1 19.
76. Michatowski Stefan,
Warszawa, Mokotowska 5.
77- Michel Karol,
Warszawa, Siedlecka 37.
78. Mickaniewski Mieczystaw,
Warszawa, Promyka 19.
79- Mitkowska Marja,
Warszawa, Zwyciezcéw 10 m. 4.
80. Missala Jerzy,

Warszawa, Filtrowa 81.
44- Jarosinski Fabjan,
Warszawa, Kryniczna 16.
45. Jawor Tadeusz,
Warszawa, Mokotowska 20
46. Jedrychowski Jerzy,
Warszawa, Widok 19.
47- Judycki Stanistaw,
Warszawa, Filtrowa 71.
48. Jurys Jerzy,

Warszawa, Al. Ujazd. 47, f. Ericsson. Warszawa, Ksigzeca 6.
49- Kadura Stanistaw, 81. Mizgieréwna Zofja,
Warszawa, Marymoncka 6a. Warszawa, Poznaniska 23.
50. Kalinski Emil, Minister Poczt i Telegraféw 82. Modrak Piotr,

Warszawa, Sw. Barbary 2. Warszawa, Sw. Barbary 2a.
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83. Mosiewicz Pawel, 115- Sosnowski Zygmunt,

Warszawa, Grochowska 30. Warszawa, Mokotowska 41.
84. Moszczynski Wactaw, 116. Sowiar Stanistaw,

Warszawa, Wspélna 53 ,,Stand. El. Co.”. Warszawa, Wspo6lna 47.
85. Mozejko Jozef, 117.  Spencer Alfred N.,

Katowice, Kosciuszki 23. Warszawa, Wilcza 9 a.
86. Naimski Henryk, 118. Spira Adam,

Warszawa, Nowowiejska 54, Szk. Podch. Inz. Warszawa, Sosnowa 12.
87. Niepotomski Ignacy, 119. Spira Stefan,

Warszawa, Gornickiego 3. Lwoéw, Sykstuska 52.
.88. Nowicki Feliks, 120. Staniszewski Kazimierz,

Warszawa, Bielany, Cuga 11. Bedzin, Saczewskiego 3.

121. Stefko Kazimierz,

89. Nowicki Mieczystaw,
Warszawa, Zygmuntowska 14.

Wilno, Dyrekcja okr. P. i T.

90. Nowicki Witold, 122. Strasburger Zygmunt,

Warszawa, Zakopiarfiska 30 m. 3. Warszawa, Kopernika 26.
9x. Olendzki Aleksander, 123.  Straszewicz Jan,

Warszawa, Zielna 37, P. A.S. T. Warszawa, Marszatkowska 119.
92. Ombach Gustaw, 124. Strzelecki Stefan,

Warszawa, Wilcza S3. Warszawa, Ratuszowa 11, Sktad Mat. Telet.
93. Ostrowski Stanistaw, 125. Szacki Edward,

Bydgoszcz, Dyr. O. P. i T. Warszawa, Nowogrodzka 45. St. Tel. M-m.
94. Paciorek Adam, 126. Szalek Roman,

Warszawa, Min. P. i T. Bydgoszcz, Paderewskiego N. 11/2.
95. Patczewski Antoni, 127.  Szatanski Zygmunt,

Warszawa, Min. P. i T. Warszawa, Min. P. i T.
96. Pawtow Mikotaj, 128.  Szczekowski Janusz,

Warszawa, Akademicka 5/555. Warszawa, Pl. Napoleona 4.
97. Peretjatkowicz Stefan, 129. Szparkowski Zygmunt,

Warszawa, Al. Jerozolimska 37. Warszawa, Dyr. O. P. i T.
98. Piltz Karol, 130. Szpigler Zenon,

Warszawa, Wilcza 16 m. 22. Warsziwa, Akademicka 5/60%
99. Pomirski Henryk, 131. Tabeau Jan Pawet,

Warszawa, Ztota 24 m. 11 Warszawa, Al. Jerozolimskie 37,
100. Popiel Stefan, 132. Tadeusiak Leon,

Katowice, Dyr. O. P. i T. Warszawa, Urzad. Telekomun.
101. Probierz Jézef, 133- Tarnowski Piotr,

Warszawa, Piusa XI 13. Warszawa, Krasinskiego 8.
102. Przepidrzynski Sylwian, 134.  Trechcinski Roman,

Warszawa, Hetmanska 9. Warszawa, Polna 3 — Politechnika.
103. Przyjatkowski Stanistaw, 135.  Tworkowski Tadeusz,

Brwinéw, Szopena 12. Katowice, Pl. Wolnosci 9.
104. Raczynski Zdzistaw, 136.  Uminski Stanistaw,

Warszawa, Okrezna 46. Warszawa, Polha 46.
105. Rajski Czestaw, 137- Wallner Alfred,

Warszawa, Dabrowiecka 23 Poznan, Waty Zygm. Aug. &
106. Rogulski Walerjan, 138. Wasiutynska Irena,

Warszawa, Nowogrodzka 48. Warszawa, Mostowa 27.
107. Rotszajn Gustaw, 139. Wehréwna Hanna,

Warszawa, Diuga 35. Warszawa, Berezynska 27.
108. Rydz Lucjan, 140. Wenske Edwin,

Warszawa, Brzeska 17. Piastow, Godebskiego 3.
109. Sczaniecki Andrzej, 141.  Wiercinski Edward,

Warszawa, Francuska 37. Warszawa, Min. P. i T.
iio. Sell Edmund, 142.  Wilczynski Wiadystaw,

Warszawa, Al. Jerozolimska 43. Warszawa, Ratuszowa 1l. P. I T
ul. Silberstein J6zef, 143.  Woijtucki Jan,

Warszawa, Al. Jerozolimska 43. Piastow, ldzikowskiego 2.
112.  Siwecki Wiadystaw, 144. Wolicki Adam,

Warszawa, Zgoda 8. Milanéwek, willa Mackowa.
113.  Skrzypczynski Jan, 145. Wotlowski Karol,

Warszawa, Andrychowska 8. Warszawa, Nabielaka 8.
114.  Sokolcow Dymitr, 146. Wojcikiewicz Jozef,

Warszawa, Ceglowska 38. Pruszkéw, Brzezinskiego 31.
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147. Wojtowicz Juljan,
Poznan, Dyr. O. P. i T.
148. Woysocki Stanistaw,
Warszawa, Zielna 37, P. A.S.
149. Ziembinski Stanistaw,
Warszawa, Nowogrodzka 41.
150. Ziembinski Witodzimierz,
Warszawa, Nowogrodzka 45, Panstw. Szk. Telet.
151.  Znowski Wactaw,
Warszawa, Nowy Swiat 54.
152.  Zuchmantowicz Stanistaw,
Warszawa, Pilicka 23.
153.  Zucker Michat,
Warszawa, Sienna 30.
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IS4- Zofedziowski Kazimierz,
Warszawa, Walicow 14.
Js5. Zotynski Adam,
Warszawa, Zielna 39, P.A. S. T.
156. Zuchowicz Karol,
Lublin, Szopena 9.

C. Czlonkowie zbiorowi.

,,Grupa Techniczna” — Spotdz. z 0. 0. Warszawa, Focha 5/7.
~Kabel Polski” — Bydgoszcz.

Polskie Zaktady Philips, S. A. Warszawa, Karolkowa36/44.
Polska Akc. Sp. Telefoniczna, Warszawa, Zielna 37.

Tow. Kabli Dalekosieznych— Warszawa, Nowogrodzka 40.
.Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi w Ozarowie.

o oD w N —

ZE ZWIAZKU POLSKICH INZYNIEROW
ELEKTRYKOW.

L. W dniu 1 grudnia r. ub. odbyt sie wWarszawie | Zjazd

Delegatéw Naczelnej Organizacji inzynieréw R. P. (N.O.1.).

Na zjazd przybyto okoto 100 delegatéw nast. organizacyj
inzynierskich, wchodzacych w skitad N. O.l.: Zw. Pol. Inz.
Elektrykéw, Zw. Inz. Chemikéw R. P., Stow. Inz. Mechani-
kéw Pol., Zw. Pol. Inz. Kolejowych, Zw. Inz. Drogowych R. P.,
Zrzesz. Spotecznego Inz., Stow. Architektéw R. P., Pol. Zw.
Inz. Budowlanych, Stow. Pol. Inz. Przemystu Naftowego
w Borystawiu, Pol. Tow. Politechnicznego we Lwowie, Stow.
Inzynieréw w Poznaniu, lzby Inzynierskiej we Lwowie.

Z zaproszonych gosci na Zjezdzie byli obecni: Rektor Polit.
Warsz. inz. E. Warchatowski, oraz przedstawiciele wiadz, dele-
gowani przez poszczegbélne Ministerstwa.

Po otworzeniu Zjazdu przez 1-go wiceprezesa N. O. I. inz.
J. Straszewicza zebrani oddali hotd pamieci Marszatka J6zefa
Pitsudskiego.

Przed rozpoczeciem obrad Zjazd wystat depesze hotdowni-
cze do Pana Prezydenta Rzeczypospolitej, do Pana Generalnego
Inspektora Sit Zbrojnych i do Pana Prezesa Rady Ministrow.

Zjazd przyjat do zatwierdzajacej wiadomosci sprawozdanie
Rady Gtéwnej z dotychczasowej dziatalnosci, uchwalit przedsta-
wiony preliminarz budzetowy N. O. I. na rok 1935/36, poczem
omawiano i uchwalono program dziatalnosci N. O. I.

W programie tym przewidziana jest szeroka wspotpraca
z wkadzami panstwowemi i instytucjami spotecznemi w dziedzi-
nie obrony Panstwa, spraw gospodarczych, o$wiatowo-wycho-
wawczych i socjalnych. Pozatem projektowane jest rozpoczecie
realizacji najgtéwniejszych postulatéw stanu inzynierskiego, do
ktérych naleza miedzy innemi utworzenie izb inzynierskich,
ustalenie norm etyki i solidarnosci inzynierskiej, nalezyta ocena
pracy inzynierébw. Prowadzone tez bedg prace statystyczno-
rejcstracyjne wéréd inzynieréw.

Na prezesa N. O.Il. Zjazd jednogtosnie wybrat inz.
Aleksandra Bobkowskiego Wiceministra Komunikacji.

Po wyborze 5 cztonkéw Komisji Rewizyjnej i uchwaleniu
kilku wnioskéw zgtoszonych przez delegatéw, porzadek obrad
Zjazdu zostat wyczerpany. Po Zjezdzie uczestnicy Zjazdu wzieli
udziat we wspolnym obiedzie kolezeriskim w salonach hotelu
Polonja.

Na zjezdzie delegatami Zw. Pol. Inz. F.lektr. byli kol. kol.:
Z. Korzeniowski, W. Kowalski, M. Krahelski, S. Kuhn, C. Nie-
lubowicz, Z. Stawinski, E. Synek, S. Szymanski.

W drugiej potowie stycznia r. b. odbedzie sie Walne Zebra-
nie cztonkéw Zwigzku poswiecone specjalnie sprawom N. O. I.

2. Zwiagzek Pol. Inzynieréw Elektrykéw tacznie z organi-
zacjami: S. E.P., S.T.P., Pol. Zw. Przedsiebiorstw Elektro-
technicznych, Zw. Elektrowni Pol., oraz Zw. Przedsigbiorstw
Komunikacyjnych utworzyt Komitet Funduszu Stypendialne-
go Polskiej Elektrotechniki im. Marszatka Jézefa Pitsud-
skiego. O zamierzeniach i pracach Komitetu bedzie rozestany
specjalny komunikat.

3. Aby ufatwi¢ swym czionkom wzajemne poznawanie sie
oraz rozszerzenie tak bardzo pozadanych znajomosci ze wzgledéw
towarzyskich, intelektualnych jak i zawodowych, Zarzad Zwiazku
wznowit perjodyczne Zebrania Kolezenskie. Pierwsze takie
zebranie w b. mitym nastroju odbyto sie dn. 15 grudnia r. ub.
w kawiarni ,Polonja”.

4. W grudniu r. ub. zostat bezptatnie rozestany cztonkom
Z. P.l. E. ,Notatnik Informacyjny na rok 1936 (rok wyd. II),
zawierajacy: legitymacje cztonkowskg Z. P. I. E. i N. O. I., nie-
zbedne wiadomosci o Zwigzku, pare aktualnych wykreséw,
informacje o ustawodawstwie, dotyczace inzynieréw, petna liste
cztonkéw na 30.X1 1935 r. oraz kalendarzyk na r. 1936.

5. Ruch Cztonkéw. Dalszy ciag listy nowych czionkéw
przyjetych do Zwiazku w 1935 r. inz. inz.:

133. Baczewski Mieczystaw
134. Krélikiewicz Tadeusz
135.  Miszewski Bolestaw.

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.

T. T. Annales des Postes, Telegraphes et Telephones-
T.J. Bell System Technical Journal.
. D. Europaischer Femsprechdienst.
T Elektrische Nachrichten-Technik.
S. T. lzwiestja Elektropromyszlennosti Slabago Toka.
Journal des Telecommunications.
T. Przeglad Wojskowo-Techniczny. tacznosc.
. T. Revue des Tzlégraphes, Telephones et T. S. F.

S. B. B. Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
T.F T. Telegraphen- und Fernsprech-Technik.
T.M Technische Mitteilungen.

T.P Telegraphen-Praxis.

TEORJA | POMIARY.

Pomiary cewek samoindukcyjnych o bardzo kroétkiej fali whasnej.
I. L. Krenhaus, I. E. S. T., Nr. 11, 23, 35.

Nowa bezwzgledna metoda okreslenia diugosci krétkich i ultram
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krétkich fal elektromagnetycznych. A. Czitajew, I.E. S. T.,

Nr. i, 31, 35.

Model ukfadu drgajacego. I. S. Rabinowicz, I.E. S. T., Nr. ii,
39. 35-

Niesymetrja w ukladach potaczeniowych. R. Fiihrer, T.F. T.,
Nr. ii, 271, 35.

Autor rozpatruje teoretycznie niesymetrje w uktadach telefo-
nicznych, zwracajac szczegbélng uwage na niesymetrje uktadéw,
stosowanych w telefonji automatyczne;j.

Teorja miejsc geometrycznych w technice pradéw zmiennych.
E. Grunwald, T. F. T., Nr. 11, 277, 35.

Elektromechaniczne przedstawienie krysztatu piezoelektrycznego,
zastosowanego jako skiadnik obwodéw elektrycznych,
W. P. Mason, B. S. T.J., Nr. 4, 718, 35.

Uwagi o réznych metodach pomiaréw pradem statym. Behrend,
T.P., Nr. 21, 328, 35.

Nowa metoda okres$lenia miejsca uziemienia w kablach pu-
pinizowanych, wyjasniona na przyktadach. Krytyka metod, po-
danych w niemieckim ,Telegraphenmessordnung” .

Systemy miar, jednostki i ich zastosowanie. T. P., Nr. 22, 337, 35.

Pomiar statych lampy tréjelektrodowej. J. B. Pomey, A. P. T. T.,
Nr. 11, 989, 35.

Twierdzenie o dodawaniu thumien czwérnikéw. M. Bélus, A.P.T.T.,
Nr. 11, 993, 35.

ELEKTROAKUSTYKA.

Poznawanie wysokosci tonu przez ucho ludzkie. W. Biirck, P. Ko-
towski i H. Lichte, E. N. T., Nr. 10, 326, 35.

Czysty ton sinusoidalny musi by¢ wiaczony przez pewien
okres czasu, aby byt odczuwany we wihasciwej wysokosci (czesto-
tliwosci). Czas ten odpowiada czasowi, w ciagu ktérego zjawisko
ustali sie o tyle, ze energja sasiedniego widma czestotliwosci
(i 2%) stanowi¢ bedzie 1/10 — 1/3 catkowitej energji dZzwieku.
Postepy teorji absorbcji dZzwiekéw przez Sciany porowate. L. Cremer,

.N.T., Nr. 10, 333, 35.

Podana jest tabela wiasciwosci absorbeyjnych dla réznych ma-

terjatéw izolujacych akustycznie. Wyktad teoretyczny.

Mozliwosci pomiaréw akustycznych (d. c¢.). R. T. T., Nr. 141 (11),

835. 35- _
Pomiar czasu trwania pogtosu.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Urzadzenie transportowe w berlinskiej centrali zlecen. A. Heyde,
T.F.T., Nr. 10, 259, 35.

Przy stosunkowo niewielkiej ilosci stanowisk i ustawieniu ich
w jednym rzedzie, zamiast poczty pneumatycznej mozna zastoso-
wac proste urzadzenie transporterow pasowych, w ktérem kartki,
przeznaczone dla poszczegélnych stanowisk, posuwajg sie w
waskich rynienkach, umieszczonych obok siebie. Opisywane
urzadzenie jest w zasadzie podobne do zastosowanego we Lwo-
wie w centrali migdzymiastowe;j.

Zegarynka w Berlinie. F. Ritter, T. F. T., Nr. 11, 282, 35.

Krotki opis zegarynki, wykonanej przez firme Siemens. Film
Z nagranemi minutami i godzinami umieszczony jest na obraca-
jacym sie walcu, a optyka i lampy przesuwaja si¢ pod kontrolg
wahadta zegarowego. Zegarynka podaje dokfadny koniec zapo-
wiedzianej minuty przez urwanie tonu brzeczykowego.

Centrale abonentowe. T. P., Nr. 21, 326, 35.

Autor kolejno rozpatruje rézne typy centralek abonentowych
pod katem widzenia ich mozliwosci porozumienia sie z miastem
wrazie uszkodzenia.

Urzadzenia dodatkowe dla instalacji do szukania oséh. S.B. B.,
Nr. 11, 177, 35.

Niemiecki Zarzad Pocztowy zezwolit ostatnio na dotgczanie
do centralek abonentowych urzadzer dodatkowych, ktére w po-
taczeniu z centralkg spetniaja role instalacji do poszukiwania oséb,
zajmujacych wybitniejsze stanowiska w biurze lub fabryce, a z
natury swych obowigzkéw bedacych w ruchu i czesto trudnych
do odnalezienia (np. kierownik warsztatow w duzej fabryce).
Podstawy systemu Bella (dok.). E. Anderfuhren, T. M. Nr. 6,

201, 35.
Przeliczenie cyfr przez rejestr. Schematy: szukacza linjowe-
go, linji sznurowej, wybieraka grupowego i linjowego.
Tarcza numerowa i zjawiska impulsowania przy wybieraniu. Kauf-
mann, T. M., Nr. 6, 214, 35.

W zwigzku z przeprowadzong w Szwajcarji automatyzacjg ru-

chu miedzymiastowego, zaostrzajgcag wymagania, stawiane tar-
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czom numerowym, wykonano proby szeregu tarcz, znajdujacych

sie u abonentéw. Badania prowadzono latem i zimg (dla tarcz,

znajdujacych sie w pomieszczeniach nieogrzewanych). Badano

réwniez wptyw urzadzen dodatkowych wigczonych w obwaéd

impulsowania, np. wskaznikéw.

Dane do obliczen automatycznych sieci telefonicznych. F. Pollaczek,
A.P.T.T. Nr. 11, 997, 35.

Krzywe wywotan straconych w wypadku wigzek o petnej do-
stepnosci w funkcji natezenia ruchu i iloci linij w wigzce, opra-
cowane na podstawie teorji oczekiwania, wytozonej przez autora
w T.F.T. str. 71, 1930 i E. N. T., str. 434, 1932. Zatozenia
autora sg: 1) ruch ciaggly, co mniej wiecej odpowiada zatozeniu
rownowagi statystycznej; 2) jednakowy czas trwania wszystkich
wywotan; 3) wywotania powstajg wedtug praw przypadku, lecz
osoba, nie mogaca uzyskaé potaczenia, ponawia préby w krétkich
odstepach czasu.

LINJE TELEFONICZNE.

Usuwanie przestuchu w uktadach telefonicznych. R. T. T., Nr. 141
(11), 816, 35.

Opis nowej metody wyréwnywania kabli, specjalnie przezna-
czonej dla wypadku stosowania telefonji nosnej na kablach.
Nowoczesny osprzet kablowy. R. T. T., Nr. 141 (11), 840, 35.

Nowe studnie pupinowskie; skrzynki kablowe przylgczeniowe;
kondensatory; przyrzady do pomiaru tlumienia; przenosniki;
aparat do automatycznej kontroli stanu izolacji.

Ochrona dielektrykéw przed cieptem. R. T. T., Nr. 141 (11), 862,
35-

Opis konstrukcji kabla, zabezpieczonego przed nadmiernem
grzaniem w okresie obotowienia.

Opor falowy i czestotliwo$¢ graniczna obwodéw pupinizowanych.
W. Weinitschke, T. F. T., Nr. 10, 250, 35.

Autor wyprowadza nowe wzory na obwody pupinizowane,
bardziej odpowiadajace wynikom doswiadczalnym niz przy me-
todach dotad stosowanych.

Organizacja i technika koncertu miedzynarodowego w dn. 2J.X 35.
J. Weil, T. F. T., Nr. 11, 289, 35.

W dn. 27 pazdziernika 1935 r. odbyt sie miedzynarodowy
koncert, nadany przy udziale 31 krajéw przez stacje radjofoniczne
wszystkich wiekszych panstw $wiata. Punktem centralnym w orga-
nizacji koncertu byt Berlin ze wzgledu na potozenie geograficzne
i bogactwo potaczern miedzynarodowych.

Indukcja niskiej czestotliwosci pomiedzy obwodami silnopradowemi
i telefonicznemi. H. R. Huntley i E. J. O’'Connell, B.S.T .J.,

Nr. 4, 573, 35.
Autor szczegbtowo rozpatruje zjawiska indukcji niskiej czesto-
tliwosci t. zn. czestotliwosci przemystowych, nie wdajgc sie
w analize matematyczng, lecz rozwazajac fizykalny sens zjawisk.

Prady oblegaja,ce i gwizd w kablowych obwodach dwudrutowych.
. G. Abraham, B.S.T.J.,, Nr. 4, 600, 35.

Nowe postawienie teorji gwizdu w oparciu o analize czestosci
zdarzania sie nieregularnosci w budowie obwodu kablowego
(wraz z cewkami, urzadzeniami stacyjnemi i t. d.), ktére sg
zrédtem gwizdu.

Techniczna realizacja miedzynarodowego koncertu z dn. 27.X r935 r.
W. Nestel, J. T., Nr. 11, 297, 35.

Uszkodzenia linjowe w kantonie Graubiindcn zima
W. Stutz, T. M., Nr. 6, 219, 35.

Opis katastrof zimowych, ilustrowany fotografjami.

Sadz na linjach napowietrznych. R. Demogue, A. P. T. T., Nr, 11,
965. 35-

Uwagi, opracowane nha podstawie materjatdbw Miedzynarodo-
wej Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych.

Wywotanie stacji zapomoca gwizdka. M. L. Almguist, A. P. T. T.,
Nr. 11, 1010, 35.

Monter, znajdujacy sie na linji, nie moze w zwykly sposéb
wywotaé stacji, jesli stosowana jest sygnalizacja 500 okr/sek
lub inng czestotliwoscig akustyczng. W tym wypadku pomocne
sg specjalne gwizdki; monter gwizdze przed mikrofonem aparatu
polowego.

Urzadzenie do usuwania zaktécern na obwodach telefonicznych.
R. Higorgne i P. Marzin, A. P. T. T., Nr. 11, 1016, 35.

Urzadzenie polega na podniesieniu (0 2 nepery) poziomu mo-
wy na poczatku odcinka zaktocanego i sztucznem obnizeniu
0 takgz samg wielko$¢ na koncu; w ten sposob dla obserwatoréw
nazewnatrz odcinka zakldcanego poziom zakilécenn obniza sie
0 2 nepery.

1934/35.
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Telefonja no$na w zastosowaniu do obwodéw do transmisyj radjo-
wych. W. Rabanus i S. Rynning-Ténnessen, E. F. D.,
Nr. 41, 219, 35-

W Norwegji urzadzono ostatnio najdtuzszy w Europie obwdéd
do transmisyj radjowych (powyzej 2000 km) pomiedzy Oslo
a Vadso, wykorzystujgc dostarczong przez firme Siemens apa-
rature telefonji nosnej. Czestotliwo$¢ nosnawynosi 42 500 okr/sek;
szeroko$¢ widma przenoszonego 30 — 8000 okr/sek; system
pracuje bez fali no$nej; zastosowano filtry kwarcowe, by uzyskac¢
dostateczng stromos¢; uktad modulacyjny i demodulacyjny jest
prostownikowy, nie lampowy.

Obliczenie statych linji pupinizowanej. A. K. Kotelnikoff, E. F. D.,
Nr. 41, 229, 35.

Praca matematyczna z zakresu teorji linji.

Nieelektryczna metoda wyznaczania uszkodzen ptaszcza otowianego
w kablach telefonicznych. K. Buss i W. Vogel, E. F. D.,
Nr. 41, 235, 35-

Szczegbtowy opis metody, opartej na wttaczaniu do wnetrza
kabla gazu pod ci$nieniem.

Zasady budowy angielskiej sieci miedzymiastowej. Hartz, E. F. D.,
Nr. 41, 255, 35.

Podziat central na 3 klasy; budowa potaczen tranzytowych;
rozktad thumien.

Angielskie sposoby zwalczania niebezpieczenstwa eksplozji w ka-
nalizacji kablowej. E. F. D., Nr. 41, 256, 35.

RADJO.

Badania poréwnawcze zaktdcen tradjofonicznych o dhuzszym i krét-
szym okresie trwania. H. Norinder i R. Nordell, E.N. T.,
Nr. 10, 305, 35.

Badania zaktécen atmosferycznych, przeprowadzone w insty-
tucie wysokich napie¢ uniwersytetu w Upsali (Szwecja).
Badania i zagadnienia jonosfery. G. J. Elias, E. N. T., Nr. 10,

318, 35-
Usuwanie sprzezen magnetycznych w urzadzeniach radjo-fono-
telefonicznych. R. T. T., Nr. 141 (11), 866, 35.

Kongres brukselski i miedzynarodowa reglamentacja raifjofoniji.
R. Homburg, R. T. T., Nr. 141 (n), 870, 35.

Nowy schemat modulacji ze zwiekszonym wspdtczynnikiem skutku
uzytecznego. A. L. Minz i S. V. Person, I.E.S. T.,
Nr. 10, 2, 35.

Nowy system modulacji, nazwany przez autoréw modulacja
na przerwach lub modulacjg porcjami, pozwala zmniejszy¢ liczbe
lamp w radjostacji o 40%.

Anteny widmowe kierunkowe dla fal krotkich. M. S. Neuman,
I.LE.S.T., Nr. 10, 12, 35.

Obliczenie pradéw i napie¢ w ztozonych antenach dtugofalowych.
G. S. Ramm, I. E. S. T., Nr. 10, 30, 35.

Lampy generatorowe wielkiej mocy, przystosowane do rozbierania.
A. L. Minz i N. I. Oganow, I. E. S. T., Nr. 10, 47, 35.
Opis sowieckiej lampy o mocy 200 kW.

Teorja modulacji siatkowej i wzmocnienia pradéw modulowanych.
A. I. Berg, . E.S.T., Nr. u, 3, 35

Zmiana wielkosci statecznosci wzglednej obwodéw drgajacych w sze-
rokim zakresie czestotliwosci. E. S. Anceliowicz, I. E. S. T.,
Nr. 11, i, 35.

Kompensacja pojemnosci w obwodach lampowych. M. E. Bakman,
I.LE.S.T., Nr. 11, 14, 35.

Anteny przeciwzanikowe. M. Baumler, T. F. T., Nr. 10, 253, 35.

Dziatanie lamp katodowych bardzo wysokich czestotliwosci. F. B.
Llewellyn, B. S. T.J., Nr. 4, 632, 35-

Obliczanie wiasnosci prostowniczych lamp dwuelektrodowych
przy bardzo wysokich czestotliwosciach; wiasnosci amplifika-
cyjne lamp tréjelektrodowych. Wptyw tadunku przestrzennego
na pojemnosci wewnatrz lampy; wzory na spo6tczynnik ampli-
kacji i na opér anodowy w zaleznosci od geometrycznej bu-
dowy lampy. Poréwnanie teoretycznych i doswiadczalnych war-
tosci oporu wejSciowego lampy tréjelektrodowe;.

Rozszerzenie teorji obwodéw z lampami wieloelektrodowemi. S. A.
Levin i L. C. Peterson, B. S. T.J., Nr. 4, 666, 35.

Radjotelefonja dtugofalowa transatlantycka w okresie 1923 — 1933¢
A. Bailey i H. M. Thomson, B. S. T.J., Nr. 4, 680, 35.
Zalezno$¢ pomiedzy transmisjg fal radjowych a u -rocznym
okresem zmian magnetyzmu ziemskiego, plam stonecznych i pro-
tuberancji, promieniowania ultrafijotkowego. Wptyw burz ma-
gnetycznych. Praca ogranicza si¢ do statystycznej analizy zja-
wisk bez stawiania hipotez o ich mechanizmie.
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Przybrzezna stuzba radjotelefoniczna. F. A. Gifford, R. B. Meader,
E. B. Hansen i H. N. Willets, B.S. T.J., Nr. 4, 702, 35.
0 zakt6ceniach radjowych, pochodzgcych z sieci pradu oswietlenio-
wego. K. Nentwig, T.P., Nr. 21, 323, 35.
Stuzba usuwania zakiocen radjowych w pracy codziennej. W.
Brehm, T. P., Nr. 22, 344, 35.
Nowe przepisy o usuwaniu zakltécen radjowych zapomocg konden-
satoréw. H. Reppisch, S.B.B., Nr. 11, 179, 35.
Wyijasnienie nowych przepiséw, wydanych przez Zwigzek
Elektrotechnikéw Niemieckich (VDE).
Drobne wskazéwki dla radjoamatoréw. Kunst, S. B. B., Nr. 11,
183. 35-
Granice techniki odbioru radjowego. S. B. B., Nr. 11, 187, 35.
Dyskusja zasadniczych warunkéw, jakie powinien spetnia¢
radjoodbiomik, oraz mozliwosci technicznych zado$¢uczynienia
tym warunkom.
Stacja radjofoniczna Cincinnati, WLW, J. T., Nr. 11, 302, 35.
Kroétki opis nowej amerykanskiej stacji nadawczej o mocy 500
kW.
Francuski dekret o zgtaszaniu radjoodbiornikéw i o optatach radjo-
wych. J. T., Nr. 11, 304, 35.
Zadania i organizacjafrancuskiej morskiej stuzby radjowej. E.F.D.,
Nr. 41, 254, 35.

TELEWIZIA.

Metoda obliczenia dopuszczalnych znieksztatcen fazowych w urza-
dzeniach telewizyjnych. N. D. Smimow, J. E. S. T., Nr. 11,
17, 35-
Telewizja na 12-ej Niemieckiej Wystawie Radjowej w Berlinie.
G. Kette, T. F. T., Nr. 11, 283, 35.
Szczegbtowy przeglad ciekawszych eksponatéw, wystawionych
przez Zarzad Pocztowy i poszczeg6lne fabryki.

Mozliwosci zastosowania aparatéw teleautografji, fototelegrafji
i telewizji na ptatowcach (streszczenie). A. l. Kowalenkow,
Prz. W. T., Nr. 5 (11), 865, 35.

Telewizja dalekosiezna. G. Valensi (skrét), E. F. D., Nr. 41,
239. 35-

Wymagania, stawiane przez telewizje aparatom i obwodom
transmisyjnym. Aparatura i obwody do przewodowej transmisji
telewizji. Mozliwosci ekonomiczne budowy sieci przewodéw
dla telewizji. Bardzo szczeg6towa i interesujgca praca, rzucajgca
Swiatlo zar6wno na mozliwosci rozwoju telewizji dalekosieznej
jak i na szereg zagadnien ubocznych.

TELEGRAFIJA.

Polaczenia dalekopisowe Panstwowego Instytutu Meteorologicznego
(d. c.). S. Thouvenot, R. T. T., Nr. 141 (11), 851, 35.
Telegrafja jednotonowa. A. Arzmaier i H. Rudolph, T.F. T.,
Nr. 10, 245, 35.
Schematy i zasady dziatania aparatury Siemensa dla telegrafji
abonentowej. Wpykonanie konstrukcyjne. Pewno$¢ dziatania
1 wplyw wiasciwosci obwodéw na dziatanie aparatury.

EKSPLOATACIA | STATYSTYKA.

Kryzys a telefon w Europie (d. c.). R. T. T., Nr. 141 (11), 827, 35.

Miedzynarodowy ruch telefoniczny w Europie w latach 1932 —
34. Austrja, Belgja.

Teletechnika w Austrji w r. 1934. T. F. T., Nr. 10, 261, 35.

Szereg danych liczbowych o stanie teletechniki austrjackiej
w okresie sprawozdawczym.

Personel potrzebny do konserwacji central automatycznych. H. Rie-
beling, T. P., Nr. 21, 321, 35.

Uwagi o obliczaniu personelu w sieciach o kilku centralach;
autor wyprowadza wzér na ilo$¢ potrzebnego personelu w zalez-
nosci od ilosci organéw centrali gtéwnej, ilosci centralek matych,
dozorowanych przez ten sam personel, ilosci prac dodatkowych.
Telegraf i telefon w Szwajcarji (dok.). J. T., Nr. 11, 299, 35.

Rozwdj sieci telegraficznej i telefonicznej. Rozwdj gospodarczy.
Telegraf i telefon w Schuls (Szwajcarja). T. M., Nr. 6, 223, 35.
Zebranie 6-¢j i 7-ej Komisji C. C. I. F. w Lucernie. Ehlers, E. F. D..

Nr. 41, 232, 35-

Streszczenie obrad komisji, ktére odbyly sie we wrzes$niu
w935 r-. a toczyly sie dokofa spraw eksploatacyjnych.

Tablice potgczenn miedzynarodowych w Europie i poza Europa.
E.F. D, Nr. 41, 259. 35-
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Europejska statystyka telefoniczna na i.l 1934-E. F. D., Nr. 41,
Dane statystyczne, zebrane wedtug krajéw, i ujete w tablicach
poréwnawczych.
ROZNE.

Automatyczna regulacja napiecia prostownikéw rteciowych stero-
wanych na wysokie napiecia. M. A. Spicyn, I.E. S. T.,
Nr. 10, Si. 35-

Badania nowych materjaléw izolacyjnych i magnetycznych dla
przemystu radjotechnicznego. A. A. Waniejew, W. J. Dej-
zenrot i K. K. Popow, I. E. S. T., Nr. 10, 59, 33.

Generator impulséw z lampg neonowa. N. A. Liwszyc, I. E. S. T.,
Nr. 11, 45, 35.

Generatory impulséw okresowych sg szeroko stosowane w te-
lefonji automatycznej, przy sterowaniu z odlegtosci i w innych
gateziach techniki pradéw stabych; naogét sa to generatory ma-
szynowe (przerywacze wirujace) lub przekaznikowe. Autor przed-
stawia zatozenia fizyczne, metody wykonywania i teorje genera-
toréw z lampg neonowa, znajdujacych obecnie coraz szersze za-
stosowanie, gdyz nadajacych sie do wytwarzania zaréwno kilku
tysiecy impulséw na sekunde jak i kilku impulséw na minute
czy nawet na godzine. Podane sg metody obliczenia generatoréw
impulséw.

O zastosowaniu nart w jednostkach wojsk facznosci. T. Adamko,
Prz. W. T., Nr. 5 (11), 805, 35.

Na szlaku nowego zycia (kilka mysli poswieconych podporucznikom
ostatniej promocji). E. K., Prz. W. T., Nr. 5 (11), 819, 35.

Szkolenie oficeréw i podoficerow rumurnskich wojsk #gcznosci.
J. K. Kurpisz, Prz. W. T, Nr. 5 (u), 834, 3S.
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Techniczne wozy tacznosci. Juki tgcznosci. Wydajnos¢ pracy koni
(d. ¢.). L. Rectaw i E. Wenske, Prz. W. T., Nr. 5 (11),
848, 35-

tacznosé radjo jako Srodek dowodzenia w lotnictwie (streszczenie).
Szelimow,'Prz.W. T., Nr. s (n). 868, 35.

Dr. George A. Campbell. F. B. Jewett, B. S. T.J., Nr. 4, 553, 35.

Artykut, poswiecony dziatalnosci G. A. Campbell’a, wybitnego

wsp6tpracownika Bell Telephone Laboratories, jednego z pio-

nieréw telekomunikacji dalekosieznej, twércy — naréwni z Wag-

nerem— teorji filtrow elektrycznych.

Prostownik stykowy AEG. P. Drobka, T. P., Nr. 22, 348, 35.
Opis konstrukcji i pracy prostownikéw, wykonywanych przez
AEG.
Fabrykacja drutéw i lin. S. B. B., Nr. 11, 186, 35.
Rozwdj historyczny $wiatowej Unji Telekomunikacyjnej. T. M.,
Nr. 6, 224, 35-
Obszerna praca historyczna.

Pierwsza pomoc wrazie wypadku. T. M., Nr. 6, 23s, 35.
Organizacja pierwszej pomocy w Urzedzie Telegraficznym
Ziirich.
Metody badania korozji. N. Goldowska, A.P.T. T., Nr. 11,
1002, 35-

8-y kongres miedzynarodowej konferencji wysokich napie¢ w Pa-
ryzu (czerwiec — lipiec 1935)- Klewe, E. F. D., Nr. 41,
233. 35-
Krétkie sprawozdanie ze szczegélnem zwréceniem uwagi na
sprawy, zwigzane z oddziatywaniem urzadzen wysokiego napiecia
na urzadzenia teletechniczne i radjowe.

NOWINY TELETECHNICZNE.

KARTELE W PRZEMYSLE TELETECHNICZNYM.

Uwaga opinji publicznej zwrécita sie ostatnio na kartele
przemystowe; sprawy te byly przedmiotem licznych artykutéw
w prasie codziennej, chcemy jednak rzuci¢ $wiatlo na porozu-
mienia kartelowe w tych dziedzinach, ktére nas jako teletechni-
kéw najblizej interesujg. Ponizsze informacje zaczerpniete sa
przewaznie z pracy ,Statystyka karteli w Polsce” wydanej nie-
dawno przez Gtéwny Urzad Statystyczny.

W zakresie kabli i przewodnikéw elektrycznych istnieje
w Polsce s porozumien kartelowych, a mianowicie:

1. Biuro Ewidencyjne Polskich Fabryk Kabli Ziemnych,
Sp. z 0. 0. w Warszawie, istniejgce od r. 1930 (w pierwszym
okresie 1930 — 32 nazwa brzmiata Skoda — Biuro Ewidencyjne,
gdyz istniato przy zarzadzie fabryki Skoda); w skiad Biura
wchodzag wszystkie krajowe fabryki kabli: Kabel Polski S. A.
Bydgoszcz, Fabryka Kabli S. A. Krakéw, Polskie Zaktady Sko-
da S. A. (Warszawska Wytwdrnia Kabli), Polskie Fabryki Kabli
i Walcownie Miedzi (Ozaréw) S. A., Warszawa. Biuro Ewiden-
cyjne nalezy skolei do kartelu miedzynarodowego ,International
Cable Development Corporation” (Vaduz — Lichtenstein), nor-
mujgcego zbyt kabli w krajach, gdzie przemyst kablowy istnieje,
oraz do t. zw. ,Export Agreement” — umowy, regulujgcej
eksport kabli do krajéw, nie posiadajacych wiasnego przemystu
kablowego. Pozatem istnieje pomiedzy kablowniami polskiemi
a zagranicznemi kilkanascie uméw dwustronnych o wzajemnej
ochronie rynkéw kabli silnopragdowych i stabopradowych.

2. ,Centroprzewéd” Centralne Biuro Sprzedazy Prze-
wodoéw, S. z 0. 0. w Warszawie, istniejgca od r. 1930. W skifad
,Centroprzewodu" wchodzg 4 powyzej wymienione kablownie
oraz dalsze 3 fabryki, nie produkujgce kabli ziemnych: Fabryka
Kabli i Drutu w Bedzinie, Sp. Dzierzawna, S. z 0. 0., Fabryka
Kabli Clement Zahm S. z o. 0., Dziedzice, ,Kabel” S. A., War-
szawa. ,Centroprzewo6d” obejmuje wieksza cze$¢ produkeji w za-
kresie przewodéw ogumowanych. Poza ,Centroprzewodem”
pozostaje pare mniejszych fabryk, ograniczajacych swa produkcje
do przewodoéw cieriszych.

3. Konwencja sprzedazy przewodnikéw o przekroju ponad
120 mm2 i przewodnikéw ogumowanych, zawigzana w r. 1933
przez fabryki: Bedzin, Bydgoszcz i Krakéw, a dotyczace dzia-
téw produkcji, nieobjetych przez ,Centroprzewod” .

4. Konwencja sprzedazy przewodéw gumowych w oplocie
metalowym i kabli obolowionych w oplocie wt6knistym lub me-
talowym, zawigzana w r. 1933 przez fabryki: Krakéw i Bydgoszcz.

5. Konwencja sprzedazy przewodéw i sznuréw telefonicz-
nych, zawigzana w r. 1934 przez fabryki: Dziedzice, Bydgoszcz
1 Bedzin, a dotyczaca sprzedazy przewodéw, ktdérych zyta utwo-
rzona jest z szychu (nici ljoriskich). Poza ta konwencjg znajduje
siz tylko jedna fabryka, nowo uruchomiona w r. 1935.

Wedtug wiadomosci, podanych w prasie codziennej, akcja
czynnikéw rzadowych doprowadzita do rozwigzania porozumien
kartelowych, wymienionych w p. 3, 4 i 5, za$ kartele, ktore
pozostaty, obnizyty ceny: ,,Centroprzew6d” o 8 procent, ,Biuro
Ewidencyjne” dla kabli stabopradowych o 7%, dla kabli silno-
pradowych o 18%; #aczna suma obnizek, uczynionych przez
»Biuro Ewidencyjne” wynie$¢ ma w stosunku rocznym ponad
2 miljony zh

W zakresie sprzedazy lamp radjowych istnieje ,Konwencja
sprzedazy lamp, stuzacych do wplywania na prady state lub
zmienne” ; pod tg do$¢ dziwaczng nazwa kryje sie porozumienie
najpowazniejszych fabryk lamp radjowych, zwigzanych zresztg
i poza terenami Rzeczypospolitej na gruncie swych doméw ma-
cierzystych. Ceny lamp radjowych wedlug prasy codziennej
obnizone zostaty 0 12%.

Jednym z najlepiej zorganizowanych karteli w skali miedzy-
narodowej jest kartel zaréwek, istniejacy od 10 lat, obejmujacy
8 panstw (w tern wszystkich powazniejszych producentéw euro-
pejskich); kartel ten ,,S. A. Phoebus” w Genewie zajmuje sie
wymiang patentéw, normalizacjg produkcji, kontyngentowaniem
produkcji i ustaleniem cen sprzedaznych; jako wymowny przy-
ktad bezwzglednosci dziatania kartelu zaréwek podaje p. Edward
Szturm de Sztrem, dyrektor Gtéwnego Urzedu Statystycznego,
ze ,na poczatku 1932 r. byla przeprowadzona nowa regulacja
cen. Ceny zaréwek do 40 watt zostaly ustalone siedem razy
wyzsze od kosztéw wihasnych. Wobec tego zarzadzono w niektd-
rych zaktadach masowe niszczenie wyprodukowanych Zzaréwek.
W wielkich przedsiebiorstwach nawet zostaly urzadzone spe-
cjalne prasy dla niszczenia miljonéw zaréwek. W przedsiebior-
stwach drobnych wynajeci robotnicy deptali zaréwki” .

W Polsce w skiad kartelu zaréwek, istniejacego od r. 1926
pod nazwag ,Konwencja sprzedazy zarowek” wchodzg fabryki
»0sram” , Philips” i Zjednoczone Fabryki Zaréwek (Tungsram);
poza kartelem pozostaje pare mniejszych fabryk, nie zwigzanych
z kapitatami zagranicznemi.

Poza obrebem przemystu elektrotechnicznego istnieje réw-
niez szereg karteli, ktérych dziatalno$¢ ma pierwszorzedne zna-
czenie dla rozwoju teletechniki w Polsce. Tak wiec producenci
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drutu stalowego, masowo zakupywanego przez Zarzad Pocztowy,
zorganizowani s3 w ,Konwencji Sprzedazy Drutu i Gwozdzi”,
w sktad ktoérej wchodzg: Francuska S. A. Przemyslu Metalur-
gicznego w Polsce, Radomsko, Modrzejéw —Hantke S. A.
Warszawa, Belgijska S. A. Warszawskiej Fabryki Sztyftow
i Gwozdzi, Warszawa, Gém. Zjedn. Huty Krélewska i Laura
S. A. Katowice, Zakfady Przemystu Metalowego Bracia Szajn
S. A. Bedzin, Warsz. Fabr. Drutu i Gwozdzi ,Drut” J. B. Ro-
zenfeld, Warszawa.

Réwniez i produkcja drutu krzemobronzowego poddana
jest kartelowemu porozumieniu ,Cen.rala Ewidencyjna Sprze-
dazy Drutéw Krzemobronzowych” ; nalezg tu 4 fabryki: Norblin,
B-cia Buch i T. Werner S. A. Warszawa, Fabryka Kabli S. A.
Krakéw, Fabryka Kabli i Drutu w Bedzinie, Modrzejow —
Hantke S. A.

-Konwencja Produkcji Salmiaku Krystalicznego i Subli-
mowanego”, obejmujaca Zjednoczone Fabryki Zwigzkéw Azo-
towych w Chorzowie i Moscicach oraz ,Technochem” S. z o. o.
w Poznaniu, obnizyla ostatnio ceny o 10 procent, co ma znacze-
nie dla fabryk bateryj i ogniw.

WymieniliSmy tylko zasadnicze kartele z zakresu przemystu
teletechnicznego i pomocniczych; istnieje jednak jeszcze caly
szereg dalszych, dostarczajacych surowce i péHabrykaty, posrednio
wplywajacych na ksztattowanie sie cen na wyroby, stosowane
w teletechnice. Brak miejsca nie pozwala ich tu wymienig,
a ciekawych odsytamy do zrédtowej pracy ,Statystyka karteli
w Polsce” (Gtéwny Urzad Statystyczny, Warszawa, 1935),
rzucajgcej snop $wiatta na zagadnienie karteli, tak niezmiernie
waznr dla catego zycia gospodarczego kraju.

NAJKROTSZE ZDANIE.

Tygodnik ,Wiadomosci Literackie” ogtosit niedawno kon-
kurs na utozenie najkrétszego zdania, zawierajagcego wszystkie
32 litery alfabetu polskiego, wraz z 6, §, ¢, Z, z, 1A, a i e (jednak
bez g i x). Sprawa ta byta potraktowana przez czytelnikéw i re-
dakcje ,Wiadomosci Literackich” jako rozrywka umystowa, po -
siada ona jednak dla telegrafistow pewne znaczenie praktyczne.
Przy prébowaniu aparatéw telegraficznych, dajacych odbiér
literami, pozadane jest nadawanie pewnego powszechnie przy-
jetego tekstu, mozliwie krétkiego, a zawierajacego wszystkie
litery. W jezyku niemieckim tekst taki brzmi ,Kaufen Sie jede
Woche vier gute bequeme Pelze xy”, co znaczy dostownie
»Niech Pan kupuje co tydzien cztery dobre wygodne futra xy”;
zdanie to nie grzeszy zbytnim sensem, jest jednak w Niemczech
w powszechnym uzytku wsréd telegrafistow. W jezyku polskim
tekst jest diuzszy, ma tez niewiele sensu i nie zawiera liter spe-
cyficznych polskiego alfabetu (¢, §, i t. d.); tekst ten brzmi ,Po
pierwsze to nie wiersze, po drugie to za dlugie, po trzecie sami
wiecie, po czwarte nic nie warte xy” . Warto wiec zwr6ci¢ uwage
na plon konkursu ,Wiadomosci Literackich” i przyja¢ do préb
jedno z nadestanych na ten konkurs zdan. Oczywiscie nasz punkt
widzenia inny jest niz ,Wiadomosci”, fatwiej nam przebole¢
jedng czy dwie litery wiecej niz teoretyczne minimum (32),
zato mie¢ tekst wdzieczniejszy.

Zdanie 32-literowe nadestano na konkurs tylko jedno i to
bez litery p, zato bardzo dziwaczne: ,Wieche¢ najdz z6ita lub
os$m skrzyn fig”; zdyskwalifikujemy je naréwni z sgdem konkur-
sowym, cho¢ nie dla braku jednej litery, ktérg oczywiscie moznaby
doda¢ na konicu wraz z cyframi i znakami przestankowemi.
Nagrode otrzymaly zdania 34 i 35-literowe, a mianowicie:
»~Mnichu, pus¢ z6Ha flage, wejdz, bron szyku!" i ,Dos$¢ utan-
skich figléw, przyjmze te obozng!” — oba réwniez dla nas
nieprzydatne, bo watpliwy sens utrudnia ich zapamietanie.
Z innych zdan, nieco dtuzszych, przytoczymy: ,Mezny chwat
z furjg zniost gtoéd, boles¢, kazn” (36 liter), ,Snujemy dosé
grozng wrézbe fatalnych zawiktan” (40 liter), ,Gos$¢ sttukt duza
flache wina, by przeméc bojazn” (39 liter), ,Diuga przyjazn
i mitos¢ mezéw sg chlubnym faktem” (41 liter).

Z tych ostatnio wymienionych zdan odrzucamy pierwsze
ze wzgledu na jego ponurg tre$¢ (cho¢ ztagodzong przez mestwo
W znoszeniu meczarni), odrzucamy réwniez i drugie ze wzgledu
na pesymistyczng ocene przysztosci, i w konkluzji proponujemy
przyjecie jednego z dwéch ostatnich; humorystyczna strona
faktu, przedstawionego w zdaniu przedostatniem, nie wydaje nam
sie powazng przeszkoda, tembardziej klasyczno-tacinski posmak
ostatniego zdania.

Zdania te nadajg sie oczywiscie do prébowania aparatéw,
zaopatrzonych w petny alfabet polski, — przedewszystkiem do
dalekopiséw; mozna je stosowac jednak i do innych aparatow,
chocby dlatego by sie do nich przyzwyczaja¢ stopniowo jako ze
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ilo$¢ dalekopiséw nieustannie rosnie i bedzie rosta jeszcze szyb-
ciej z chwilg uruchomienia produkcji krajowe;.

,Wiadomosciom Literackim” nalezg sie od telegrafistow
podziekowania za zorganizowanie konkursu na znacznie szerszem
forum, niz mogtoby to sie uda¢ jakiemukolwiek czasopismu fa-
chowemu.

RADIOODBIORNIKI NABERLINSKIE]
WYSTAWIE 1935 R.

Odbywajgca sie co roku w Berlinie przed rozpoczeciem se-
zonu jesiennego wystawa radjowa daje zawsze bogaty obraz stanu
i rozwoju niemieckiego przemystu radjowego. Ostatnia, odbyta
w sierpniu 1935 r., wystawa wskazata, ze czasy gwattownego
i petnego rewelacyj rozwoju minely juz, ze jesteSmy w okresie
stopniowych i do$¢ powolnych udoskonaleri istniejacych kon-
strukcyj; stan ten bedzie trwat niewatpliwie az do chwili dokonania
jakiego$ nowego wielkiego wynalazku, ktéry moze z gruntu
zmieni¢ oblicze produkcji radjoodbiornikéw. Obecnie jednak
stan produkcji radjoodbiornikéw wybitnie przypomina stan prze-
mystu samochodowego — drobne udoskonalenia i forsowana
przez fabryki moda, ktéra daje mozno$¢ dodatkowej sprzedazy
aparatéw na wymiane starych, skadinad nieztych ale niemodnych.

Przyjety obecnie w Niemczech nowy ksztatt lamp daje r6zne
korzysci; budowe schematu utatwia umieszczenie wyprowadze-
nia siatki sterujacej u wierzchotka lampy; katoda szybkogrzejna
pozwata skréci¢ przykre oczekiwanie po wiaczeniu aparatu. Roz-
winieto produkcje specjalnych typéw lamp dla odbiornikéw sa-
mochodowych, bardzo rozpowszechnionych w Ameryce, dotad
stosunkowo mato —w Niemczech. Utrwala sie tendencja do
dawania w ostatnich stopniach odbiornika stosunkowo silnych
lamp, aby uzyska¢ ta droga jaknajlepszy efekt akustyczny.

Produkcje znanego odbiornika ,ludowego”, wyrabianego
przez wszystkie fabryki niemieckie preliminowano na rok 1935/36
w ilosci 1 miljona sztuk; wykonywany jest on zaréwno dla zasi-
lania z sieci pradu statego lub zmiennego, jak i dla zasilania z ba-
teryj przy zastosowaniu specjalnych lamp oszczedno$ciowych;
istnieje réwniez w wykonaniu, umozliwiajacem dotgczenie do
dowolnej sieci pradu oswietleniowego, bez wzgledu na napiecie
i rodzaj pragdu. Drugim typem odbiornika o masowym zbycie
jest t. zw. odbiornik frontu pracy, wykonywany réwniez przez
wszystkie fabryki wedtug jednego wzoru, przeznaczony dla sal
fabrycznych i warsztatéw; cena tego aparatu wynosi bez gtosnika
295 marek.

Radjoodbiorniki masowej produkcji podzieli¢ mozna na 3
klasy. Pierwszg stanowig aparaty jednoobwodowe, dwulampowe
w cenie 150— 170 marek; ulepszenia do nich wprowadzone
w ostatnim roku polegajg na zwiekszeniu czuto$ci i poprawieniu
jakosci reprodukcji. Lampy sg bardzo wyzyskane i dalsze zwigk-
szenie wzmocnienia nie jest mozliwe; réwniez i dalsze zwieksze-
nie czutosci nie jest mozliwe ze wzgledu na zaktécenia. Naturalne
pogarszanie sie z biegiem czasu wtasciwosci lamp powoduje wy-
datne obnizenie wydajnosci aparatu, za$ wymiana lamp jest sto-
sunkowo kosztowna. Dla poprawienia jakosci reprodukcji raczej
zwieksza sie moc lampy wyjéciowej, niz rozszerza odtwarzane
widma; szeroko$¢ widma przy matej ilosci obwodéw strojonych
zalezy przedewszystkiem od wymaganej selektywnosci; poniewaz
wymaga sie odbioru odleglych stacyj, widmo musi by¢ dosé
waskie. Dla wyeliminowania stacji lokalnej stosuje sie powszech-
nie filtry. Uktady wejsciowe sg tak opracowane, by skala byta
wazna bez wzgledu na antene. Sprezenie zwrotne reguluje sie
automatycznie wraz ze zmiang dtugosci fali— przy obracaniu
skali.

Druga klase stanowig aparaty w cenie od 200 do 300 marek;
sg to odbiorniki trzy- lub czterolampowe, trzyobwodowe z po-
$rednig czestotliwoscig .lub dwu- i trzyobwodowe bez czestotli-
wosci posredniej. Dzieki filtrom widmowym majg one dosta-
teczng selektywno$¢, majg szeroki zakres czestotliwosci i uktady
przeciwzanikowe. Szeroko$¢ reprodukowanego widma wynosi —
w lepszych modelach — 200 do 4500 okr/sek.

Aparaty trzeciej klasy (do 450 marek) dzieki zastosowaniu
wiekszej liczby obwodéw strojonych i lamp odpowiadajg wyz-
szym wymaganiom. Maja one ciche strojenie, polegajace na od-
taczeniu gtosnika przez naci$niecie guzika skali podczas jej zmia-
ny; urzadzenie to majg réwniez i niektére tansze aparaty. Skale
zjawiajg sie w coraz nowych wykonaniach i zadowolni¢ moga naj-
bardziej wybredny gust.

Dla specjalnie wymagajacych i kaprysnych radjostuchaczy
(odpowiednio zamoznych) przeznaczone sg aparaty najlepsze
i najdrozsze, wykonywane przez wszystkie wigksze fabryki. Majg
one filtry widmowe o regulowanej szerokosci widma, co pozwala
wykorzysta¢ cate widmo przy stacji bliskiej, a zweza¢ je przy
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stacjach odleglejszych. Filtry widmowe projektowane sg tak, by
unikng¢ znieksztatcenn fazowych. Szereg modeli ma urzadzenie
do doktadnego strojenia na Srodek widma, przepuszczanego przez
filtry, gdyz niedoktadne ustawienie powodowa¢ moze znieksztat-
cenia nietinjowe. Nawet i te aparaty sg jednak odlegte od warun-
kéw, jakie spetniajg niemieckie stacje i obwody radjowe, a mia-
nowicie: spétczynnik zawartosci harmonicznych ponizej 4%,
widmo czestotliwosci 30— 10000 okr/sek.

Jako szczegolnie jaskrawy przykfad daznosci do sensacji stu-
zy¢ moze aparat, wystawiony przez jedng z wiekszych fabryk,
w ktérym ustawienie na zadang stacje odbywa sie zapomoca...
tarczy numerowej; przez wybranie dwucyfrowego numeru uzy-
skuje sie ustawienie obwoddw strojonych na zadang dtugos¢ fali;
tarcza numerowa wbudowana jest w $rodku aparatu zamiast skali,
a obok umieszczony jest katalog numeréw stacyj.

Pod wzgledem wygladu zewnetrznego wystawione aparaty
bardzo znacznie odbiegajg od modeli zesztorocznych, co thu-
maczy sie oczywiscie w wielkim stopniu daznosciami ,modniar-
skiemi”, o ktoérych powyzej byta mowa. Daznosci te, aczkolwiek
w pewnym stopniu powiekszajg rynek zbytu, z drugiej jednak
strony sg niepozadane z ogolno spofecznego punktu widzenia,
gdyz nadajg przemystowi radjowemu charakter wybitnie sezono-

. [T.F.T. 9, 1935]

TELEFONJA NOSNA NA NOWYCH ZASADACH.

Dotad stosowane systemy telefonji nos$nej sa stosunkowo
kosztowne i konkuiujg z budowa obwodéw rzeczywistych do-
piero poczawszy od pewnych odlegtosci (telefonja jednokrotna —
kilkadziesiat, telefonja trzykrotna— pareset kilometréw). We
Francji opracowano w r. 1934/35 nowy system telefonji nosnej
jednoobwodowej, stawiajac sobie za zadanie stworzy¢ system,
optlacajacy sie juz przy najmniejszych odlegtosciach.

System opiera sie na fizjologicznem zjawisku trwatosci
wrazen akustycznych, polegajacem na tem, ze ucho ludzkie daje
sie ,0szukac” i przyjmuje jako zwykty dZzwiek drgania nieciagte,
byleby tylko przerwy byly krétkie i regularne; zjawisko to jest
analogiczne do zjawiska trwatosci wrazen optycznych, na kté-
rych opiera sie kinematografja. Je$li np. zastosowa¢ prad nosny
o czestotliwosci 30 000 okr/sek do przesytania rozmowy i wyeli-
minowaé¢ ujemne potéwki krzywej pradu, zachowujac tylko po-
téwki dodatnie, ucho ludzkie nie dostrzeze tej manipulacji i roz-
mowa bedzie zupetnie zrozumiata. Gdyby udato sie na potdéw-
kach ujemnych przesta¢ druga rozmowe, ilos¢ obwoddéw roz-
mownych bylaby podwojona i to przy uzyciu pradu nosnego
0 jednej tylko czestotliwosci.

Zjawisko trwatosci wrazeh akustycznych mozna stwierdzic,
przyktadajac napiecie o czestotliwosci akustycznej do siatki
lampy katodowej, ktérej anoda zasilana jest pradem o czestotli-
wosci 30000 okr/sek, istuchajac zapomoca stuchawki, wiaczonej
w obwodzie anodowym i bocznikowanej kondensatorem; nawet
jesli obok pradu zmiennego przytozy¢ do anody napiecie ujemne,
co spowoduje ograniczenie pradu w obwodzie anodowym juz
nietylko do momentéw, odpowiadajacych potéwkom dodatnim
krzywej zmiennego napiecia anodowego, lecz nawet do krétszych
odcinkéw czasu, stuchawka daje zupetnie dobry efekt akustyczny.
Oczywiscie zamiast lamp katodowych mozna stosowaé pro-
stowniki stykowe, byleby tylko prad wsteczny nie byt zbyt
wielki. W omawianym systemie zastosowano wiasnie prostowni-
ki, ktérych prad zwrotny w warunkach istniejgcych nie przekra-
czat 30 mikroamperoéw.

Przy realizacji praktycznej urzadzenie telefonji nosnej
2-obwodowej sktada sie z generatora pragdu no$nego, umieszczo-
nego w jednym z urzedéw krancowych, tablic rozdzielczych
w obu urzedach i urzadzen sygnalizacyjnych,

Generator jest oczywiscie lampowy, zasilany z sieci miejskiej,
czestotliwo$¢ jego moze by¢ regulowana w do$¢ szerokich gra-
nicach, gdyz tablice rozdzielcze sg aperjodyczne, mozna wiec
dobra¢ czestotliwo$¢ najbardziej w danych okolicznosciach od-
powiednig ze wzgledu na zaklécenia. Natezenie pradu wysy-
tanego na linje wynosi 4— 10 mA, przy odlegtosci okoto 15 km
i obwodzie napowietrznym bronzowym 2—3 mm. Poboér
mocy wynosi okoto 165 watéw, co przy 12-godzinnym ruchu
odpowiada zuzyciu 2 kilowatogodzin. Generator sprzezony jest
z linjg poprzez transformator i opory regulacyjne.
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STYCZEN

Urzadzenie rozdzielcze skiada sie~z 2-ch transformatoréw,
poprzez ktoére przytacza sie obwody abonentowe (cislej obwody
do centrali), z prostownikéw stykowych, z pewnej ilosci gniazdek
i z Kklapek sygnalizacyjnych, dziatajgcych od pradu przemysto-
wego. Transformatory powinny spetnia¢ szereg warunkéw, aby
nie wprowadza¢ ani znieksztatcenn ani nadmiernego ttumienia.
Urzadzenie rozdzielcze nie zawiera zadnych elementéw, pod-
legajacych normalnemu zuzyciu, i nie wymaga zadnego Zrédta
pradu; nie wymaga tez zadnej konserwacji.

Ubieglej zimy przeprowadzono préby nowego systemu te-
lefonji nosnej pomiedzy urzedami Orsay i Limours (kolo Pa-
ryza). Stwierdzono, ze dtugos¢ obwodéw abonentowych nie ma
wplywu na dziatanie urzadzenia, ze na innych obwodach tej
samej trasy stupowej nie powstajg zadne zakldcenia, ze zrozu-
miato$¢ rozmowy jest lepsza niz w potgczeniach drutowych,
ze przestuch pomiedzy 2-ma obwodami nosnemi istnieje w mi-
nimalnym stopniu ijest niezrozumiaty, ze mozna przesytac¢ sygnaty
potrzebne dla automatycznego wybierania na odlegtos¢, ze
sprawne dziatanie systemu zapewnione jest przy odlegtosci do
50 km (drut branzowy 1,5 mm); op6r izolacji w stosunku do
ziemi nie moze by¢ mniejszy niz 20 000 omow.

Po zakonczeniu prob urzadzenie oddano do eksploatacji
w relacji Orsay — Gometz.

Koszt urzadzenia kompletnego (dla obu stacyj kraricowych)
wynosi okoto 3000 frankéw (1000 ztotych), wobec czego optaca-
toby sie ono juz przy odlegtosci 5 km, zaréwno jes$li chodzi
0 koszt inwestycji jak i o koszty roczne utrzymania, oprocento-
wania kapitatu i amortyzacji. Ze wzgledu na zasieg, dotad nie
mogacy przekroczy¢ 50 km, urzadzenia te nadajg sie dla stosun-
kowo krétkich obwodéw powiatowych, ktérych ilos¢ musi byé¢
obecnie powigkszana w zwigzku z automatyzacjg sieci wiejskich.
W toku sg préby, zmierzajace do zwiekszenia zasiegu na odlegtosci
do 200 km.

Urzadzenie moze by¢ stosowane réwniez na obwodach,
wchodzacych w sktad obwodéw pochodnych i woéwczas na 4
drutach mozna mie¢ 5 rozméw jednoczesnych. Daje ono moz-
no$¢ prowadzenia rozméw sekretnych przy bardzo prostych
instalacjach dodatkowych. [R.T. T, 89, 1935].

TELEWIZJA W ITALIJL

Prace eksperymentalne w zakresie telewizji prowadzone sg
w Italji przez towarzystwo radjofoniczne, ktdre w r. 1931 otrzy-
mato koncesje i na ten rodzaj obstugi radjoabonentéw. Pierwsze
emisje doswiadczalne rozpoczeto w r. 1932 w Rzymie na fali
80 m; byly to obrazy 6o-linjowe, nadawane z szybkoscig 20 na
sekunde. W r. 1934 podjeto na nowo préby, jednak przy zasto-
sowaniu ulepszonej aparatury; pracowano na fali 6,5 m; stacje
ustawiono na dachu patacu elektrycznosci w Turynie; metoda
filmu posredniego umozliwiata nadawanie telewizji i8o-linjowej
i 25 obrazkéw na sekunde. Préby te wykazaly, ze zasadnicze za-
tozenia systemu, przyjetego w Turynie, sg stuszne zaréwno co
do dtugosci fali jak i co do szybkosci analizy i jej subtelnosci.

W r. 1935 towarzystwo koncesyjne pod pewnym naciskiem
rzadu postanowito rozpocza¢ regularne emisje telewizyjne. Ko-
mitet ekspertéw opracowat gtéwne wytyczne i prawdopodobnie
W najblizszym czasie uruchomiona bedzie stacja telewizyjna
najpierw w Rzymie, potem w innych wielkich miastach. Obecnie
wcigz jeszcze tytutlem proby nadawane sg obrazki 240-linjowe
z szybkoscig 50 na sekunde, jednak przy systemie z przeskaki-
waniem (raz tylko parzyste, drugi raz tylko nieparzyste linje).
Towarzystwo koncesyjne zamierza fabrykowaé¢ i sprzedawaé
odbiorniki o ekranie 20 X 25 cm.

Nad konstrukcjg aparatury telewizyjnej pracuje fabryka
S. A. F. A. R. (Societa anonima fabbricazione apparechi radio-
fonici). Opracowata ona réwniez rury elektronowe i komoérki
(systemu Castellani), przeznaczone dla odbiornikéw; podobne
sg one w zasadzie do ikonoskopu Zworykina, gdyz pracujg na
podstawie magazynowania fotoelektrycznego, lecz w wykonaniu
réznig sie bardzo znacznie i zawierajg szereg nowych pomystow
konstrukcyjnych. Pozwalajg one obej$¢ sie bez filmu posredniego
i nadajg sie nawet do telewizji 4o00-linjowej. [J.T. 10, 1935].
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