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PRZEKAZNIKI TELEFONICZNE.

Przekaznikami telefonicznemi sg takie urzg-
dzenia przetaczajgce, ktére pod wpltywem pradu
zamykajg lub otwierajg odpowiednie obwody elek-
tryczne- Nad przetgcznikami mechanicznemi maja
one te przewage, ze moga by¢é uruchamiane pra-
dem na odlegtos¢.

Przekazniki sg uzywane w telefonji w bardzo
szerokim zakresie. Np. w centralach CB kazdy
przewdd abonenta posiada swoj przekaznik t. zw.
zgtoszeniowy, ktdry stuzy do tego, aby spowodowac
zamkniecie obwodu lampki zgtoszeniowej. Poza
przekaznikami zgtoszeniowemi centrala telefonicz-
na jest wyposazona jeszcze w inne przekazniki, np.
roztagczeniowe, tak, ze ogdlna liczba przekaznikéw
na centrali jest bardzo duza. Centrale automa-
tyczne posiadajg jeszcze wiekszg ilos¢ przekazni-
kow, niz centrale reczne. A wiec jesli w centrali
recznej systemu CB na jeden obwod abonenta
przypada . — 3 przekaznikow, to w centrali auto-
matycznej ilos¢ przekaznikébw wynosi 6 — 7 na
jeden obwo6d abonenta.

Jak wida¢ z powyzszego, przekazniki telefo-
niczne sg przyrzgdami masowej produkcji, a wiec
muszg by¢ tanie, trwate i stosunkowo proste w
budowie, a ponadto praca ich musi by¢ nieza-
wodna, co zwiaszcza wazne jest w centralach
automatycznych, szczeg6lnie duzych, gdzie w re-
alizacji jednego potgczenia bierze udziat wielka
liczba przekaznikow.

Ze wzgledu na budowe i dziatanie rozrozniamy
nastepujace rodzaje przekaznikow telefonicznych:

1) przekazniki obojetne (zwykie),

., przekazniki polaryzowane,

3) | przekazniki zop6znionem dziataniem,

4) przekazniki réznicowe,

5) f przekazniki stopniowane oraz

6) przekazniki na prad zmienny.

Przekazniki od 1 — 5 sg przeznaczone na
prad staly, za$ przekazniki 6, jak sama nazwa
wskazuje — na prad zmienny.

I. Przekazniki na prad staly.
1. Przekazniki obojetne.

Przekazniki na prad staty dzialajg pod
wplywem pradu statego, przeplywajgcego przez

ich uzwojenia. Opisywanie przekaznikow na prad
staly zaczniemy od opisu powszechnie uzywanego
w telefonji zwykiego przekaznika obojetnego.
Opiszemy przyktadowo jeden typ tego przekazni-
ka, przyczem nalezy pamietaé o tem, ze wiele
danych, dotyczacych tego przekaznika, odnosi sie
rowniez do przekaznikéw innych rodzajow i ty-
pow.

Na rys. 1 jest podany schematycznie prze-
kaznik telefoniczny obojetny. Najistotniejsza cze-
$cig przekaznika jest jego elektromagnes, sklada-

jacy sie z rdzenia A i nawinietego nah uzwojenia B.
Naprzeciw rdzenia jest umieszczona kotwica C,
ktéra moze sie obraca¢ w pewnych granicach do-
okota osi O. Na jarzmie D jest umieszczony ze-
spo6t 4 sprezyn (sprezyn tych moze by¢ mniej lub
wiecej), z ktorych 1 i 2 posiadajg w stanie spo-
czynku styk. Rdzen elektromagnesu, kotwica
i jarzmo sg wykonane z miekkiego zelaza, a wiec
w stanie spoczynku nie posiadajg wiasciwosci ma-
gnetycznych.

Gdy przez uzwojenie elektromagnesu prze-
kaznika przeptynie prad, rdzen, namagnesowany
przezen, przyciggnie kotwice C, tak, iz prawy jej
koniec zblizy sie do niego, za$ lewy podniesie sie
wgore. W wyniku tego ruchu sprezyny 3 i 4, kté-
re w stanie spoczynku nie miaty styku, uzyskajg
go, zamykajac przez to odpowiedni obwdd elek-
tryczny, za$ sprezyny 1 i 2, ktére w stanie spo-
czynku miaty styk, utracg go, gdyz sprezyna 3,
podnoszac sie pod wptywem kotwicy wgdre, unie-
sie stupek izolacyjny E, ktéry przechodzi przez
otwdr, wykonany w sprezynie 2. Dzieki temu inny
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jakis obwo6d, w sktad ktérego wchodzg sprezyny
i i 2 zostanie rozwarty.

A wiec ruch kotwicy przekaznika, jak widac
z powyzszego przykiadu, moze zamykaé¢ pewne
obwody elektryczne, albo tez rozwieraé je, albo
wykonywaé jedng i drugag czynnos$é jednoczes$nie.
Gdy prad przez uzwojenie przekaznika przesta-
nie ptynaé, rdzeh A utraci wiasciwosci magne-
tyczne, pusci kotwice C i uktad sprezyn wrdéci do
pierwotnego potozenia. Stupek F, wykonany z ma-
terjatu niemagnetycznego (np. mosigdzu), jest
przymocowany do kotwicy naprzeciw rdzenia. Ma
on na celu uniemozliwienie przylepiania sie kotwi-
cy do rdzenia pod wptywem niewielkiego magne-
tyzmu szczatkowego, jaki moze on zachowac.

Zapomocg $ruby G caty przekaznik przysru-
bowuje sie do szyny zelaznej. Korice uzwojenia
sg wyprowadzone nazewngtrz do koncéwek a (na
rys. i widac¢ tylko jedng koncéwke), do ktérych
przylutowuje sie odpowiednie przewodniki. Do
sprezyn przekaznika i, 2, 3 i 4 przylutowuje sie
odpowiednie przewodniki.

Gdy przez uzwojenie przekaznika poptynie
prad, to droga wzbudzonego przez ten prad stru-
mienia magnetycznego jest nastepujgca: rdzen —
szczelina powietrzna — kotwica — jarzmo —
rdzeri. A wiec obwdd magnetyczny skiada sie, za
wyjatkiem niewielkiej szczeliny powietrznej, z ze-
laza. Méwimy, ze taki obwdd magnetyczny jest
zamkniety.

Aby przekaznik uchroni¢ od kurzu, naklada
sie nan ostone blaszang. Ostona ta, poza ochrong
od kurzu, ma jeszcze te dodatnig strone, ze zasto-
sowanie jej zapewnia to, iz nie bedzie wplywow
indukcyjnych jednego przekaznika na drugi, u-
mieszczony obok.

Przekaznik podany na rys. i jest takim przy-
ktadem przekaznika, w ktorym zamykanie stykow
sprezyn (wzglednie otwieranie go) odbywa sie za-
pomoca nie samej kotwicy, a posrednio. Miano-
wicie kotwica przesuwa odpowiednie sprezyny,
lecz sama w obwdd pradu nie wchodzi. Przekazni-
ki te mozemy nazwaé przekaznikami typu spre-
zynowego.

Poza tym typem przekaznikéw sg i takie,
ktorych kotwice same wchodzg w obwdd pradu,
zamykajac go bezposrednio przez swoj ruch. Te
przekazniki mozna nazwa¢ przekaznikami typu
kotwicowego.

Jak zaznaczyliSmy wyzej, przekaznik na rys. i
posiada obwdéd magnetyczny zamkniety.
Oprocz tego istniejg przekazniki, posiadajgce ob-
wody magnetyczne otwarte. Te ostatnie prze-
kazniki sg jednak rzadko spotykane.

Na rys. 2 jest podany schemat najprostszego
przekaznika z otwartym obwodem magnetycznym,

Z pominieciem spre-
N zyn stykowych. Droga
( ) strumienia magnetycz-
y  nego w takim przekaz-
C niku przebiega wedtug

A | linji kreskowanej, po-

, danej na rysunku.

RYS. 2. PRZEKAZNIK Z 1 idac q
OBWODEM MAGNETYCZNYM & widac, wypada

OTWARTYM. ona nazewnatrz rdze-
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nia w powietrzu, ktére przedstawia dla linij sit
magnetycznych oporno$¢ magnetyczng do 5000
razy wiekszg od zelaza. Dlatego tez przekaznik
z otwartym rdzeniem magnetycznym jest staby
i nie moze szybko pracowac.

Normalny przekaznik, powszechnie uzywany
w telefonji, jest przekaznikiem o zamknietym rdze-
niu magnetycznym. Jest to wiec przekaznik tego
typu, jak podano na rys. 1. Strumien magnetyczny
ma w takim przekazniku droge przez rdzen, jarzmo,
kotwice i szczeline powietrzna. Ta szczelina po-
wietrzna, aczkolwiek bardzo mata, stanowi naj-
wiekszg opornos$¢ dla strumienia magnetycznego.
Przekaznik taki, jak na rys. 1, jest tani, ma sto-
sunkowo mate wymiary i moze by¢ wykonany
jako przekaZznik szybkodziatajgcy.

Na rys. 3 jest pokazany przekaznik z dwoma
rdzeniami A i wspélnym jarzmem B. Przekaznik
tego rodzaju jest bar-
dzo silny, moze wiec
uruchomi¢ duza ilos¢
sprezyn. W przekaz-
niku z dwoma rdze-
niami, ktéory mozna
uwazac za dwa przeka-
zniki z jednym wspdl-
nym jarzmem i ko-
twicg C, obwdéd ma-
gnetyczny jest oczy-
wiscie zamkniety. U-
zwojenia obu rdzeni, potgczone ze sobg szere-
gowo, sa tak nawiniete, aby prad magnesowat pra-
we korice rdzenia jednoimiennie i lewe konce —
jednoimiennie.

Na rys. 4jest pokazany przekaznik typu ptasz-
czowego. Rdzen A tego przekaznika wraz z uzwo-
jeniem jest zamkniety catkowicie w zelaznym
ptaszczu. Droga strumienia magnetycznego takie-
go przekaznika zamyka sie, za wyjatkiem szczeli-
ny powietrznej, catkowicie w zelazie. PrzekaZznik
tego typu jest drozszy od normalnych przekazni-
kéw i dziata szybciej od nich. Przekazniki catko-
wicie zamkniete sto-
suje sie w odgatezie- B
niach obwodéw roz-
mownych, gdyz uzwo-
jenia ich posiadajg du-
za oporno$¢ indukcyj- TT T
ng i dzieki temu nie
przepuszczajg pradow
0 duzej czestotliwosci.
Ponadto przekazniki
te posiadajg jeszcze i
te zalete, ze nie wply-
wajg indukcyjnie na przekazniki sgsiednie — dzie-
ki posiadaniu ptaszczy zelaznych.

We wszystkich opisanych powyzej przekaz-
nikach wazna jest wielko$¢ szczeliny powietrznej,
czyli odlegto$¢ rdzenia od kotwicy w stanie spo-
czynku. Jak to juz wiemy ta szczelina powietrzna
jest tg czesciag obwodu magnetycznego, ktéra sta-
nowi najwiekszg opornos$¢ dla strumienia magne-
tycznego. Im wieksza jest ta szczelina, tem mniej-
sza jest sita przyciggajgca kotwice. Wielkos¢ za$
tej sity przyciagajacej kotwice musi by¢ odpo-
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RYS. 3. PRZEKAZNIK
Z DWOMA RDZENIAMI.

O

RYS. 4. PRZEKAZNIK Z
OBWODEM MAGNETYCZNYM
ZAMKNIETYM.
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wiednio duza, gdyz musi ona pokonaé moment
bezwtadnosci kotwicy, a oprocz tego naciag
sprezyn stykowych (nacigg ten mierzy sie w gra-
mach).

Aby przekazniki dziataty pewnie, sita przy-
ciggajgca kotwice musi by¢ 2 do 3 razy wigksza
od sity ciezkosci kotwicy i naciggu sprezyn styko-
wych.

Ponadto przekaznik musi mie¢ okre$lony czas
przyciggania kotwicy i czas zwalniania jej-
Wielkos$ci, charakteryzujgce zwykte przekazniki te-
lefoniczne, sg nastepujace:

ilos§¢ amperozwojow 30 —a1000,

wielkos$é szczeliny powietrznej 0,5—2 mm

nacigg sprezyn 10 — 500 gramoéw,

czas przyciggania 3 — 12 milisekund (1
milisekunda = 1/1000 sekundy),

czas zwalniania 3 — 12 milisekund.

2. Przekazniki polaryzowane.

W pewnych wypadkach wymaga sie od prze-
kaznika, aby dziatat on pod wptywem tylko jedne-
go kierunku pradu. Wtedy witasnie uzywa sie prze-
kaznika polaryzowanego. Rdzen przekaZznika
polaryzowanego jest trwatym magnesem. Jest on
jednak dos¢ stabo namagnesowany, tak, ze w sta-
nie spoczynku kotwicy przekaznika nie moze
przyciggna¢. Aby przekaznik polaryzowany za-
dziatal, t. j. przyciagnat kotwice do rdzenia, przez
jego uzwojenie musi przeptynag¢ prad o okreslo-
nym kierunku, mianowicie o takim, przy ktorym
trwaly magnetyzm rdzenia zostaje wzmocniony.
Przekaznik polaryzowany nie bedzie naturalnie
dziatat od pradu, ptyngcego w przeciwnym Kie-
runku, a wiec takiego, przy ktéorym trwaty magne-
tyzm rdzenia zostaje ostabiony.

W tem mieSci sie réznica pomiedzy przekaz-
nikiem z rdzeniem polaryzowanym i obojetnym.
Podczas, gdy przekaznik obojetny dziata przy do-
wolnym Kierunku pradu, to przekaznik polary-
zowany dziata tylko przy jednym okreslonym jego
kierunku.

Na rys. 5 jest pokazany przekaznik polaryzo-
wany z jednem uzwojeniem. Kotwica tego prze-

PRZEKAZNIK POLARYZOWANY Z JEDNYM
RDZENIEM.

KYS. 5.

kaznika w stanie spoczynku nie zostanie przy-
ciggnieta do rdzenia z tego powodu, ze dziatanie
sprezyny, przymocowanej do jarzma, przeciw-
dziata temu. Gdy przez uzwojenie przekaZznika
poptynie prad o takim kierunku, przy ktérym
trwaly magnetyzm rdzenia zostanie wzmocniony,
to kotwica zostanie przyciggnieta do rdzenia i
przekaznik zadziata. Jesli natomiast prad poptynie
w przeciwnym Kkierunku, to przekaznik nie zosta-
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nie uruchomiony. Gdy prad ten, wywotujgcy ma-
gnetyzm o przeciwnym kierunku jest bardzo silny,
to moze on ostabi¢ trwalty magnetyzm, znie$¢ go,
a nawet zmieni¢ biegunowos$¢ rdzenia.

W przekaznikach polaryzowanych o jednej
cewce jest wiec mozliwe w pewnych niekorzyst-
nych warunkach zadziatanie przekaZznika od pradu
0 kierunku przeciwnym. Jest to wadg przekaznika
polaryzowanego, ktory pozatem posiada i inne
wady. A wiec posiada on duze wymiary, ma dos¢
ztozong budowe i jest kosztowny. Z tego“powodu
jest on rzadko uzywany w telefonji, natomiast
w telegrafji znajduje do$¢ szerokie zastosowanie,
a mianowicie w aparatach szybkodziatajacych.

Istniejg takze przekazniki polaryzowane, kt6-
re stale dziatajg tylko pod wptywem pradu o jed-
nym kierunku. Niezaleznie od wielkosci natezenia
pradu o kierunku przeciwnym przekazniki te nie
moga byé uruchamiane.”Rys. 6 przedstawia witas-

N N
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RYS. 6. PRZEKAZNIK POLARYZOWANY Z DWOMA
RDZENIAMI.
nie taki przekaznik polaryzowany. Jak widzimy

posiada on 2 rdzenie A xi A 2, ktdre obejmuje trwa-
ty magnes M. Przypus$émy, ze p6inocny biegun N
tego magnesu znajduje sie na gorze, za$ potudnio-
wy S — na dole. Gérne kohce rdzeni pod wpty-
wem trwatego magnetyzmu magnesu uzyskuja bie-
guny potudniowe.

Gdy przez uzwojenie przekaznika przeptynie
prad w kierunku wskazanym strzatkami, to ma-
gnetyzm lewego rdzenia zostanie ostabiony,za$
prawego — wzmocniony, co fatwo sprawdzi¢, sto-
sujac regute prawej dioni. W wyniku wiec prze-
ptywania pradu przez uzwojenie przekaznika na-
stapi przechylenie sie kotwicy C naokoto osi O
wprawo, dzieki czemu sprezyna a zostanie pod-
niesiona wgére i uzyska styk ze sprezyng b, przez
co zostanie zamkniety odpowiedni obwod elek-
tryczny.

Przeptywanie pragdu w kierunku przeciwnym
wzmocni magnetyzm rdzenia lewego i ostabi ma-
gnetyzm rdzenia prawego. Spowoduje to przechy-
lenie sie kotwicy C wlewo i zblizenie sie jej do
lewego rdzenia. Jednak, jak widaé z rysunku 6-go,
nie spowoduje to zamkniecia sie sprezyn a i b,
chociaz prad bytby bardzo duzy. A wiec prze-
kaznik polaryzowany z dwoma uzwojeniami dzia-
ta tylko przy jednym kierunku pradu, w przeci-
wienstwie do przekaznika polaryzowanego z je-
dnem uzwojeniem, ktéry moze zosta¢ uruchomio-
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ny takze przy odpowiednio wielkim pradzie o nie-
wiasciwym Kierunku,

Powrdt kotwicy w'przekazniku polaryzowanej
z dwoma rdzeniami do potozenia spoczynku (w na-
szym przyktadzie to potozenie ma kotwica prze-
chylon wlewo) moze nastepowac takze pod wpty-
wem specjalnej sprezyny, dziatajgcej na kotwice.

3. Przekaznik z opdéznionem dziataniem.

Przekaznik z op6zZznionem dziataniem
stosowany czesto, w centralach automatycznych,
dziata w ten sposéb, ze zmiana potozenia jego ko-
twicy z~potozenia spoczynku do potozeni . robo-
czego, wzglednie odwrotnie, nastepuje z pewnem
opO6znieniem w porownaniu do szybkos$ci dziata-
nia przekaznika zwykiego. Nalezy tutaj jednak
zaznaczy¢, ze sama szybkos$¢ ruchu kotwicy nie
zmienia sie przytem.

Rozr6zniamy przekazniki z opo6znionem
zwalnianiem kotwicy oraz z opéznionem przy-
cigganiem kotwicy.

Opoznianie przy zwalnianiu kotwicy osigga
sie przez zastosowanie: zwartego uzwojenia lub
ptaszcza miedzianego.

Na rys. 7 podano schematycznie przekaZznik
z op6znionem zwalnianiem kotwicy. Jak widaé
z rysunku, przekaznik taki'oprécz uzwojenia wzbu-
dzajgcego 1 posiada jeszcze drugie uzwojenie 2
(oznaczone na rysunku grubszemi linjami); to dru-
gie uzwojenie jest zwarte. Je$li do uzwojenia 1 po-
ptynie prad, namagnesuje on rdzen przekaznika,
ktoéry przyciggnie w normalnym czasie kotwice.
Linje sil wzbudzonego przez amperozwoje i-go
uzwojenia pola magnetycznego przecinajg oczy-
wiscie roéwniez i 2-e
uzwojenie. Po przer-
waniu pradu w obwo-
dzie uzwojenia i-go
pole magnetyczne zni-
knie nagle, co spowo-
duje powstanie we
wtérnem zwartem u-
zwojeniu przez in-
dukcje pradu induk-
cyjnego. Ten prad in-
dukcyjny we wtdérnem
uzwojeniu wywotuje z kolei pole magnetyczne,
ktére magnesuje rdzen w tym samym kierun-
ku, co i pierwotny prad. Przeszkadza to oczy-
wiscie w zwolnieniu (opadnieciu) kotwicy.

Prad indukcyjny w uzwojeniu 2'ptynie tylko
przez bardzo krotki przecigg czasu i znika. Zni-
kajagce pole magnetyczne tego pradu indukcyjne-
go wywotuje przez samoindukcje prad w uzwo-
jeniu 2, ktorego pole magnetyczne wywotuje ma-
gnesowanie sie rdzenia w tym samym, co i poprzed-
nio, kierunku. Zjawiska te powtarzajg sie kilka
razy, az do czasu, gdy straty energji elektrycznej
nie zniweczg pradu w uzwojeniu 2. Prad, wywo-
tany w uzwojeniu 2, jest tem wiekszy, im opor-
nos$¢ tego uzwojenia jest mniejsza.

Drugi spos6b osiggniecia op6znienia w zwol-
nieniu kotwicy polega na zastosowaniu ptaszcza
miedzianego, otaczajgcego rdzen z uzwojeniem
wzbudzajagcem. Dziatanie pragdoéw w ptaszczu mie-

rts.7. przekaznik z

op6zZmokem dziataniem,
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dzianym, powstajacych przy znikaniu pragdu wzbu-
dzajacego, jest takie samo, jak pradéw, powstajg-
cych w uzwojeniu zwartem.

Istniejg jeszcze inne sposoby opdzniania opa-
dania kotwicy. A wiec np. mozna stosowaé w prze-
kazniku tylko jedno uzwojenie wzbudzajgce, lecz
nie przerywa¢ w nim pradu, a zwierac je, lub tez
wigczaé don rownolegle uzwojenie dodatkowe o
matej opornosci. Znikajgce pole magnetyczne wy-
wota w uzwojeniu wzbudzajgcem prady samo-
indukcyjne, dzieki ktérym z kolei powstanie pole,
wplywajgce na opOznianie w opadaniu kotwicy.

Przez zastosowanie wyzej opisanych urzadzen
mozna osiggnaé¢ opdznienie w opadaniu kotwicy,
siegajace zwykle do 200, a nawet do 600 mili-
sekund.

Gdy przekaznik z op6znionem dziataniem ma
opdéznia¢ przycigganie kotwicy, osigga sie to np.
przez zastosowanie dwoch réznicowo dziatajgcych
uzwojen (por. nizej: Przekazniki r6znicowe) z nie-
rownemi opornosciami. Uzwojenia te wywotuja
pola magnetyczne w przeciwnych kierunkach. W
pierwszej chwili po zamknieciu obwodu pradu
pola magnetyczne znoszg sie, jednak powoli prze-
zwyciezy pole magnetyczne o wiekszej ilosci am-
perozwojow, namagnesuje rdzen przekaznika i ko-
twica zostanie przyciggnieta.

Nastepnie opéznianie przyciggania kotwicy
przez rdzen przekaznika mozna osiggng¢ takze
przez wigczenie szeregowo do uzwojenia przekaz-
nika opornosci indukcyjnej, lub tez przez réwno-
legte wigczenie kondensatora do uzwojenia prze-
kaznika.

4. Przekazniki réznicowe.

Przekazniki réznicowe posiadajg 2 uzwo-
jenia, tak nawiniete, ze wzbudzajg one pola ma-
gnetyczne w kierunkach przeciwnych. Na rys. 8
podano schemat przekaznika réznicowego z dwo-
ma bifilarnie nawinietemi uzwojeniami 112. Po-
czatek a, tego uzwojenia pierwszego potgczono
z koncem b2 uzwojenia drugiego. Gdy przez oba
uzwojenia przepuscimy prad w kierunkach, wska-
zanych strzatkami, to o ile uzwojenia te majgjedna-
kowg opornos$¢, pola magnetyczne, wzbudzone
przez te prady, plyngce w przeciwnych kierun-
kach, zniosg sie i rdzen nie zostanie namagneso-
wany, a w”ec kotwica przekaznika nie zostanie
przyciggnieta.

Jesli jednak w jednem uzwojeniu, np. i-em,
bedzie przeptywac silniejszy prad, niz w 2-iem
uzwojeniu, to i pole
magnetyczne, wzbu-
dzone przez to pier-
wsze uzwojenie, bedzie
silniejsze. Na kotwice
dziata¢ bedzie teraz
réznica strumieni ma-
gnetycznych i-go i
2-go uzwojenia. O ile
rOznica ta bedzie do-
statecznie wielka, to
kotwica zostanie przy-
ciggnieta do rdzenia.
Rowniez kotwica zo-

rys. 8

réznicowy.

przekaznik
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stanie przyciggnieta do rdzenia, gdy w jednem
z dwéch uzwojen prad przestanie ptynaé.
Dziatanie przekaZznika r6znicowego o 2-ch
uzwojeniach jest zwykle nastepujgce: gdy prad
przepuscimy do uzwojeni, dajgcego w jednym
kierunku strumien magnetyczny, to kotwica zo-
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stanie przyciggnieta. Gdy za$ przepuscimy prad
takze i przez uzwojenie drugie, strumienie magne-
tyczne w rdzeniu zniosg sie i kotwica zostanie
puszczona.

(Dok. nastgpi),

OGrOLNY OPIS APARATOW TELEGRAFICZNYCH.

OpisaliSmy dotychczas w Wiadomosciach Te-
letechnicznych nastepuje aparaty telegraficzne:
morsa (polskiego, niemieckiego i austrjackiego),
stukawke (obojetng i polaryzowang) oraz juza.
Przed przystgpieniem do opisow bardziej ztozo-
nych aparatow telegraficznych oraz réznych sy-
stemow telegrafowania, uczynimy krétki przeglad
aparatow juz opisanych uprzednio oraz aparatéw,
ktére zostang opisane w nastepnych artykutach.
A wiec poza trzema wymienionemi aparatami,
zajmiemy sie jeszcze aparatami telegraficznemi:
Witstona, Siemensa, Bodo oraz dalekopisem.

Aparaty te zostang opisane tylko w ogdlnych
zarysach, ze wzgledu na to, ze nie odgrywajg one
obecnie, za wyjatkiem dalekopisu, wiekszej roli.
Wigze sie to zresztg z obecnym stanem telekomu-
nikacji, w ktdrej wyraznie jest widoczny wybitny
rozwdj telefonji na niekorzys¢ telegrafji. Jedynie
dalekopisy, jak to juz zaznaczyliSmy wyzej, znaj-
dujg stopniowo coraz wieksze zastosowanie.

i. Mors.

Mors jest aparatem telegraficznym recznym*
na ktorym pracuje sie impulsami pragdu jednokie-
runkowego. Mors jest aparatem piszacym, nie
drukujagcym. Przy wymianie telegraméw morsem
postugujemy sie alfabetem Morsa, w ktorym
litery alfabetu, cyfry i znaki, sg kombinacjami kro-
pek i kresek, odbijajgcemi sie na tasmie aparatu
Morsa. Znaki, otrzymane na taSmie morsa nalezy
kazdorazowo przettumaczy¢ na jezyk potoczny.

Aparat Morsa skiada sie z czeSci nadawczej
i czeSci odbiorczej. Czes$cig nadawczg jest klucz;
cze$¢ odbiorcza morsa stanowig grupy: cokét i
pudto aparatu, mechanizm napedowy, mechanizm
ruchowy, mechanizm do przesuwania tasmy, me-
chanizm do pisania oraz elektromagnes obojetny.
Ponadto w sktad morsa wchodzi galwanoskop i od-
gromnik. Naped w morsie odbywa sie przy pomo-
cy sprezyny. Nadawanie znakéw odbywa sie
przez naciskanie klucza nadawczego.

Na aparatach Morsa mozna pracowac zaréw-
no na pradzie ciggtym, jak i pradzie roboczym.
Mors moze pracowaé réwniez w ukiadzie prze-
ciwsobnym (p. Nr. 2/35 r. Wiad. Telet.).

Wydajno$é morsa wynosi okoto 60 znakow
na minute.

O morsie pisano w Wiadom. Telet. w Nr.
1, 2,3, 4i521934r.

2. Stukawka.

Stukawka jest aparatem telegraficznymFecz-
nym, przystosowanym do odbierania znakéw
Morsa na stuch, pracujgcym impulsami pradu
jednokierunkowego. Odbierane na stuch tele-

gramy muszg byé zapisywane przez odbierajgce-
go na blankiecie.

W skiad stukawki z elektromagnesem
obojetnym wchodzg: aparat odbiorczy, klucz, re-
zonator, galwanoskop i odgromnik. Nadawanie
znakow odbywa sie w stukawce przez naciskanie
klucza. Stukawka jest aparatem bardzo prostym
i tanim.

Wydajnos¢ jej wynosi ok. 90 znakdéw na mi-
nute.
Stukawka z elektromagnesem polaryzo-
wanym sktada sie z tych samych czesci, co i stu-
kawka z elektromagnesem obojetnym. Réznica po-
miedzy temi stukawkami, jak sama nazwa wska-
zuje, polega na réznicy pomiedzy elektromagnesa-
mi, z ktorych jeden jest obojetny, a drugi pola-
ryzowany. Praca na stukawce polaryzowanej oraz
jej wydajnosc¢ jest taka sama, jak stukawki z elek-
tromagnesem obojetnym. Stukawki z elektroma-
gnesami obojetnemi polaryzowanemi pracujg na
pradzie roboczym i ciggtym.

@)
pisano w Nr. 8-ym, a o stukawce z elektromagne-
sem polaryzowanym — w Nr. 9-ym Wiadom.
Telet. z 1933 r.

3. Juz.

Juz jest aparatem telegraficznym recznym,
pracujagcym impulsami pradu jednokierunkowe-
go. Juz jest aparatem drukujgcym, t. j. takim,
ktory odrazu daje tekst telegramow, drukowanych
literami. Grupy skladowe aparatu Juza sg naste-
pujace: mechanizm napedowy, mechanizm rucho-
wy, regulator, mechanizm nadawczy, elektroma-
gnes polaryzowany oraz mechanizm drukujgcy.

Juz moze posiada¢ naped: ciezarowy, elek-
tryczny lub silnikowo-ciezarowy. Nadawanie liter,
cyfr i znakdw odbywa sie w juzie przez naciskanie
klawiszéw klawjatury; klawiszow tych jest 28.

Praca na juzie jest bardziej skomplikowana
niz na morsie. Dwa juzy mogg ze sobg pracowac
tylko wtedy, gdy bieg ich jest synchroniczny.
Synchronizm biegu juzéw osiggamy przy pomocy
regulatorow.

Wydajnos$¢ juza wynosi
na minute.

Juzy pracowa¢ moga w ukladzie przeciw-
N&obnym.

O juzie pisano w Wiadom. Telet. w Nr.
6, 7,8 9 10i 1l z 1934 r.

90— 125 znakow

Telegrafja'maszynowa.

W aparatach telegraficznych recznych reka
ludzka nie jest w stanie nadawac telegramow z ta-

stukawce z elektromagnesem obojetnym

Nr.
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ka szybkoscia, na jakg pozwalajg wiasciwosci elek-
tryczne przewodéw oraz wihasciwosci elektryczne
i mechaniczne aparatéow. Zastosowanie aparatow
telegraficznych maszynowych pozwala na
znaczne zwiekszenie szybkos$ci w nadawaniu te-
legramow. Ma to szczegdblnie znaczenie tam, gdzie
chodzi o prace na diugich, a wiec kosztownych
przewodach. W ostatnich dziesigtkach lat wynale-
ziono caly szereg r6znych aparatow maszynowych,
z ktorych tylko niektére znajdujg wieksze zastoso-
wanie. Ponizej opiszemy dwa takie aparaty, ktére
posiadajg wieksze znaczenie: aparat Witstona i Sie-
mensa.

4. Witston.

Aparat Witstona (Wheatstone’a) jest ma-
szynowym aparatem telegraficznym szybkopi-
szagcym. Przy pomocy tego aparatu przesyla sie
telegramy, postugujac sie alfabetem Morsa.
W itston nie jest wiec aparatem, drukujacym od-
razu gotowy tekst na taSmie, a aparatem piszacym.
Telegrafowanie na aparacie Witstona odbywa sie
pradem dwukierunkowym, przyczem postu-
gujemy sie albo dwiema baterjami, (albo tez —
przy zastosowaniu specjalnego klucza — jedng)
dotaczajgc naprzemian dodatni biegun jednej ba-
terji, wzglednie minus drugiej baterji do przewo-
du, tgczacego aparaty,

Aparat Witstona sklada sie z trzech czesci:

a) dziurkarki,

b) nadajnika oraz

¢) odbiornika.

a) Dziurkarka.

Otrzymany tekst telegramu zapisujemy (a
wiasciwie dziurkujemy) na specjalnej taSmie przy
pomocy oddzielnej dziurkarki. Nadziurkowana
taSma W itstona posiada posrodku drobne dziurki,
stuzgce do prowadzenia taSmy przez aparat na-
dawczy oraz wieksze dziurki zewnetrzne, ktére
sktadajg sie na tekst telegramu. Mianowicie na
taSmie dziurkujemy otwory postugujac sie alfa-
betem Morsa. Punkt, wchodzacy w skiad alfabetu
Morsa, oznacza sie na tasmie Witstona, jako 3
dziurki, potozone w jednym rzedzie (z ktérych
jedna jest prowadnikowa) w nastepujacy sposob: ;
Kreske na tasmie Witstona stanowiag 4 dziurki,
potozone w dwdch rzedach (2 dziurki sg prowad-
nikowe) w nastepujacy sposob: —. Przerwie
odpowiada sama dziurka prowadnikowa: ¢

Dziurkarka posiada 3 klawisze z oznaczenia-
mi: kropka, przerwa (czysty klawisz) i kreska. Gdy
nacisniemy klawisz lewy, odpowiadajacy kropce,
to na tasmie zostang przedziurkowane 3 otworki:
jeden maty, prowadnikowy i 2 duze, lezagce w je-
dnym rzedzie (por. wyzej). Gdy nacisniemy kla-
wisz prawy, odpowiadajgcy kresce, to na tasmie
zostang przedziurkowane 4 otworki: 2 mate pro-
wadnikowe i 2 duze, lezace w dwbdch rzedach.
Je$li wreszcie nacisniemy biaty klawisz ($rodko-
wy), to na tasmie zrobimy maty otwér prowadni-
kowy.

b) Nadajnik.

Nadajnik aparatu Witstona sktada sie z me-
chanizmu ruchowego z regulatorem szybkosci oraz
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urzadzenia stykowego (kontaktowego). Mecha-
nizm ruchowy moze posiada¢ naped ciezarowy lub
silnikowy. Ma on za zadanie przy pomocy koétka
zebatego (gwiazdy), zazebiajgcego sie o Srodkowe
otworki prowadnikowe tasmy, przesuwac jg po-
nad urzadzeniem stykowem. Ponadto mechanizm
ruchowy powoduje roéwnomierne wahanie sie
dzwigni, ktoéra podczas obrotu gwiazdy o 2 zeby,
wykona jedno peine wahanie. Pod przesuwajaca
sie nadziurkowang tasma znajdujg sie 2 ramiona,
ktére wahajg sie stosownie do wahan dzwigni.
Ramiona te znajdujg sie naprzeciw wiekszych
otworkéw, wykonanych w tasmie.

Gdy jedno ramie przy swym wahadtowym
ruchu napotka na otwér, wpadnie wen, co spowo-
duje dzieki odpowiedniemu urzgdzeniu wystanie
impulsu pradu dodatniego na linje. Gdy drugie
z ramion wpadnie w jaki$ otwér taSmy drugiego
szeregu, zostanie wystany, dzieki powyzszemu u-
rzadzeniu, impuls pragdu ujemnego na linje. Jesli
ramiona podczas swych wahan nie napotkajg otwo-
row, nie spowodujg zmiany kierunku pradu w
przewodzie. Prad (plus), wystany dzieki pierwsze-
mu ramieniu, jest pragdem znakowym, prad (mi-
nus), wystany dzieki drugiemu ramieniu, jest pra-
dem rozitgczeniowym. Prad znakowy zostaje tak
dtugo wysytany, dopdki drugie ramie nie wpadnie
w nastepny otwér. Jak widaé, istnieje Scista zalez-
no$¢ pomiedzy dziurkami na tasmie, a wysytaniem
impulséw pragdu do odbiornika.

c¢) Odbiornik.

Odbiornikiem jest w aparacie Witstona czu-
te spolaryzowane urzadzenie piszace, napedzane
przez ciezar lub silnik. Pragd znakowy, wysytany
przez nadajnik, powoduje odbijanie sie na tasmie
odbiornika kropki lub kreski — w zaleznosci od
czasu trwania impulsu pradu. Prad rozigczenio-
wy powoduje powrét kotwicy odbiornika do po-
tozenia spoczynku. Przesuwanie taSmy odbywa sie
dzieki mechanizmowi ruchowemu odbiornika.

Otrzymany na tasmie tekst telegramu alfa-
betem Morsa nalezy oczywiscie przettumaczy¢ na
jezyk potoczny.

Wydajno$¢ aparatu Witstona wynosi 250
znakédw na minute.

5. Siemens.

Aparat Siemensa jest maszynowym apara-
tem telegraficznym szybkodrukujacym, o alfa-
becie piecioimpulsowym. Przy pomocy tego
aparatu otrzymuje sie juz drukowane teksty tele-
gramow.

W skiad aparatu Siemensa wchodza:

a) dziurkarki (4 sztuki),

b) nadajnik oraz

c¢) odbiornik.

a) Dziurkarka.

Dziurkarka jest podobna z wygladu ze-
wnetrznego do maszyny do pisania. Stuzy ona do
dziurkowania tasmy specjalnego typu. Tasma ta
posiada 2 szeregi skrajnych dziurek prowadniko-
wych, wykonanych przez fabryke, produkujacg
taSme. Dziurkarka posiada urzadzenie stuzace do
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przesuwania tasmy, ktorego najwazniejszg czescig
jest elektromagnes. W skiad urzadzenia do dziur-
kowania taSmy wchodzi 5 elektromagneséw, kto-
rym odpowiada 5 dragzkéw i 5 przebijakéw do
dziurkowania tasmy.

Litery alfabetu, cyfry i znaki pisarskie majg
jako odpowiedniki r6znorakie kombinacje dziurek.
Dla jednej litery, cyfry lub znaku wybija sie w
taSmie od 1 do 5 dziurek w réznym ukladzie.
Dziurki, stanowigce jedng litere, znajdujg sie w
jednym rzedzie, prostopadtym do osi taSmy. Na-
cis$niecie klawisza powoduje wybicie na tasmie
dziurek, odpowiadajgcych danemu klawiszowi i
przesuniecie taSmy na odlegtos¢ pomiedzy dwie-
ma skrajnemi dziurkami tego samego szeregu.

b) Nadajnik.

Nadziurkowang w dziurkarce Siemensa tas-
me wkiadamy do t. zw. kontaktownicy nadajnika
aparatu, posiadajacej 5 drazkéw stykowych, mo-
gacych sie porusza¢ pomiedzy stykami: gérnemi
i dolnemi. Gdy drazek napotka na dziurke tasmy,
poruszanej przez kotka zebate, wpadnie w nia,
a drugi jego koniec dotknie dolnego styku. Istnieje
wiec zaleznos$¢ ruchu pieciu drgzkow stykowych
od uktadu dziurek na ta$mie.

Powyzsze ruchy drazkéow stykowych pod
wptywem dos¢ ztozonych urzadzen, ktorych obec-
nie nie bedziemy opisywaé¢, bedg powodowac¢ wy-
sytanie dodatnich i ujemnych impulséw pradu do
odbiornika. Tak wiec np. aby odbiornik wydru-
kowat litere a, nalezy mu przesta¢ 5 nastepujacych
kolejnych impulséw pradu: plus — minus — mi-
nus — plus — plus, aby odbiornik wydrukowat
litere b, nalezy mu przesta¢ 5 nastepujacych impul-
sow pradu: plus — minus =aplus — minus — mi-
nus it. d. Literze a odpowiadajg na taSmie 2 dziur-
ki, wybite na taSmie w szeregu drugim i trzecim,
(odpowiada im minus — minus, tak jak brakowi
dziurek odpowiadaja plusy). Literze b odpowia-
dajg na taSmie 3 dziurki, wybite w szeregach: dru-
gim, czwartym i pigtym i t. d.

c) Odbiornik.

Odbiornik posiada bardzo skomplikowany
mechanizm, w skitad ktérego wchodzi caty szereg
przekaznikéw, pierscieni i t. p., oraz koto czcion-
kowe i elektromagnes drukujgcy. Nadawana przez
nadajnik kombinacja z pieciu impulséow pradu do-
datniego i ujemnego jest zarejestrowana przez od-
powiednie przekazniki, a nastepnie odcyfrowana
zapomocg t. zw. kombinatora elektrycznego. Od-
cyfrowanie to polega na odbiciu na przesuwajgcej
sie taSmie odbiornika znaku, ktéremu odpowiada
dana kombinacja pieciu impulséw pradu, wysta-
nych przez nadajnik. Odbiornik musi przytem
obraca¢ sie synchronicznie z nadajnikiem.

Wydajnos$¢ aparatu Siemensa wynosi
znakéw na minute.

Siemens pracuje w uktadzie przeciwsobnym.

6. Bodo.

Aparat Bodo jest aparatem telegraficznym
drukujacym o alfabecie piecioimpulsowym.
Jest to w zasadzie aparat telegraficzny reczny
(istnire jadwniez aparaty Bodo automatyczne);
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nalezy on do typu aparatow wielokrotnych.
Istniejg aparaty Bodo 2-krotne, 4-krotne i 6-krotne.
Wi ielokrotnos¢ ich polega na tem, ze w od-
stepach czasu pomiedzy przestaniem dwéch ko-
lejnych liter danego telegramu, wykorzystywa-
my przew6d do pracy na 2-ej (wzglednie 3-gj
i 4-ej) parze aparatéw, wspotpracujgcych ze soba.

Na oznaczenie poszczegOllnych liter, cyfr i
znak6éw Bodo przeznaczyt kombinacje pieciu
impulsdw, nastepujgcych po sobie w réznych po-
rzgdkach. Bodo utworzyt z dodatnich i ujemnych
impulséw 32 kombinacje, odpowiadajgce literom
alfabetu.

Aparat Bodo skiada sie z nastepujgcych gtow-
nych czesci:

a) nadajnika,

b) rozdzielnika i

c) odbiornika, ztozonego z deszyfratora
i przekaznika polaryzowanego.

a) Nadajnik.

W skiad nadajnika wchodzi 5 klawiszy, po-
dzielonych na 2 grupy. Do lewej grupy naleza 2,
a do prawej — 3 klawisze. Przy pracy pierwsze
naciskamy palcami lewej reki, za$ drugie — pal-
cami prawej reki. Naciskanie klawiszy powoduje
(za pos$rednictwem rozdzielnika) przesytanie im-
pulséw pradu do odbiornika.

To co przesytamy innej stacji, drukuje sie
dla kontroli w jednym z naszych odbiornikdow.

Nadajnik zaopatrzony jest w przyrzad takto-
wy, wskazujagcy telegrafiscie, kiedy moze on prze-
syta¢ nastepne impulsy pradu. Pozatem w apa-
ratach Bodo klawisze sg przytrzymywane po na-
cisnieciu ich przez specjalne haczykowate spre-
zyny az do tej chwili, kiedy mozna przesyta¢ na-
stepne impulsy pradu.

Ponadto w pudle nadajnika znajduje sie pod
prawg grupg klawiszy przetagcznik, pozwalajgcy
na przechodzenie od nadawania do odbioru i od-
wrotnie. Nadajnik jest przesuwalny na stole apa-
ratowym, posiadajagcym po prawej stronie pulpit
na telegramy.

Wadg nadawania recznego na bodo jest to,
ze telegrafista musi nadawa¢ impulsy pradu w
takt ruchu szczotek rozdzielnika, tak, iz moze sie
zdarzy¢ przez nieuwage stracenie czasu nadawa-
nie. Wada ta zostata usunieta w aparatach Bodo
automatycznych, o ktérych bedzie jeszcze mowa
przy szczeg6towszym opisie bodo.

b) Rozdzielnik.

Zadaniem rozdzielnika jest umozliwienie
przesytania impulsow pradu do przewodu we
wiasciwym czasie, wzglednie przekazywanie ich

odbiornikowi — z przewodu. Rozdzielnik posia-
da jedng lub dwie tarcze, (w zaleznos$ci od ro-
dzaju ruchu) umocowane w pudle, posiada-

jacem urzadzenie napedowe oraz regulator szyb-
kosci dla szczotek. Tarcza posiada 6 pier-
Scieni: 3 peine i 3 dzielone, skladajgce sie z
wycinkoéw; petne pierscienie lezg wewnatrz dzie-
lonych, za$ wszystkie pierscienie lezg spdlsrodko-
wo wzgledem siebie. Wycinki pierwszego pierscie-
nia, liczac od zewnatrz, dzielg sie na 3 grupy; sa



32 WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1935 R, ZESZYT 3.

.one zaopatrzone w raczki z izolacji, stuzace do
przesuwania wycinkow.

Na pierscieniach $lizgajg sie 3 pary szczotek.
Liczagc od zewnatrz, pierwsza para szczotek $lizga
sie o pierscienie i-y i 4-y, druga — 0 2-i i 5-y,
za$ trzecia para o 3-i i 6-y. Kazda para szczotek
jest potaczona ze sobg elektrycznie, lecz odizolo-
wana od innych szczotek i od masy aparatu. Naj-
dtuzsze ramie pary szczotek jest przesuwalne
wzgledem 2-ch innych ramion szczotek.

Aby obrotom szczotek rozdzielnika zapewnic
jednostajng szybkos$¢ obrotéw, jest on wyposazo-
ny w regulator szybkosci. Ten regulator szybkosci
nie wystarcza jednak do tego, aby szczotkom
dwéch wspotpracujagcych ze sobg aparatéow za-
pewnic¢ jednostajng szybko$¢ zupetnie Scisle, dla-
tego tez rozdzielniki obu wspdétpracujacych ze so-
bg aparatéw sg ze sobg potgczone elektrycznie
w ten sposob, ze jeden z nich, regulujacy, prze-
syta drugiemu, regulowanemu, w jednostajnych
odstepach czasu impulsy pradu, ktére wptywaja
wstrzymujaco na ruch szczotek rozdzielnika,
obracajacych sie zbyt szybko. Te dodatkowg re-
gulacje zapewnia specjalne urzadzenie.

Naped dla szczotek rozdzielnika bodo jest
albo ciezarowy, albo silnikowy. Szczotki bodo
obracajg sie z szybkoscig 180 obr/min.

c) Odbiornik.

Deszyfrator aparatu Bodo jest to urzadze-
nie, wchodzace w skiad odbiornika, ktére przy-
chodzace impulsy pradu, przekazane przez roz-
dzielnik, przyjmuje za posrednictwem pieciu ele-
ktromagnesow, ktorych kotwice moga zajmowad
2 potozenia. Impulsy pradu sg najpierw przyjete,
potem zdeszyfrowane (niejako przettumaczone),
a nastepnie wydrukowane na tasmie papierowe;j.

Kotwice tych elektromagneséw, ktore przyjety
impulsy pradu, wywotujg ruch zespotu t. zw. szu-
kaczy, a nastepnie specjalnego urzadzenia druku-
jacego, powodujgcego odbicie sie czcionki kota
drukujagcego na tasmie, ktéra po odbiciu litery
przesuwa sie.

Deszyfrator bodo jest napedzany albo przez
ciezar, albo tez przez silnik. Sktada sie on z 2-ch
zasadniczych czesci: 1) urzadzenia napedzajgcego,
hamulca elektrycznego, regulatora szybkosci i
odpowiednich potgczen, oraz 2) pudta z urzadze-
niem odbiorczem i urzadzeniem drukujgcem.

Poza deszyfratorem w sktad odbiornika bodo
wchodzi jeszcze przekaznik polaryzowany.

Wydajnos¢ dwukrotnego aparatu Bodo wy-
nosi 360 znakéw na minute, za$ czterokrotnego
— 723 znakéw na minute.

Wadami omawianych powyzej aparatéw dru-
kujacych: juza, siemensa i bodo, jest to, ze wy-
magajg one ciggtego utrzymywania synchronizmu,
a ponadto specjalnie wyszkolonej, fachowej ob-
stugi. Najnowszy aparat telraficzny, dalekopis,
wad tych nie posiada, wzglednie posiada je
W mniejszym stopniu.

7. Dalekopis.

Dalekopis (inaczej teletyp) jest aparatem te-
legraficznym drukujgcym w zasadzie recznym
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0 alfabecie piecioimpulsowym. Zewnetrzny wy-
glad dalekopisu przypomina maszyne do pisania,
posiadajacg klawjature ze wszystkiemi literami,
cyframi i znakami pisarskiemi. Praca na daleko-
pisie nie wymaga specjalnej fachowej obstugi. Na
tym aparacie pracowa¢ moze kazda osoba umie-
jaca pisaé na maszynie. Niepotrzebne jest 16wniez
w dalekopisie utrzymywanie synchronizmu w
Scistem znaczeniu tego stowa, tak klopotliwe w
innych aparatach drukujacych. Dalekopis moze
drukowac telegramy albo na papi rze, albo tez na
taSmie papierowej. Tekst nadawanego telegramu
odbija sie przytem i we wiasnym aparacie, gdyz
prad przed wyjsciem na linje przechodzi przez
elektromagnes wiasnego aparatu. Naped otrzy-
muje dalekopis od silnika elektrycznego, Kkt6-
ry stale podczas pracy teletypu obraca sie.

Poza klawjaturg i urzadzeniem napedo-
wem, w teletypie odr6zniamy: nadajnik, od-
biornik oraz urzadzenie drukujace.

System telegrafowania na dalekopisie zwany
jest tez czasem systemem ,,start-stop”. Nazwa ta
powstat ! stad, ze kazdg kombinacje pigtkowag do-
datnich i ujemnych mpulséw pradu, odpowiada-
jaca jckiemus$ znakowi lub literze, poprzedza do-
datkowy impuls, uruchamiajgcy aparatury: na-
dawczg i odbiorcza. ROowniez dodatkowy impuls
pradu jest potrzebny (po skonczeniu serji 5-u
impulséw), aby aparatury te zatrzymaé. Dla na-
dania wiec jednej litery lub znaku.potrzeba jest
wiec wiasciwie 7 impulséw: pierwszy uruchamia-
jacy aparatury (t. zw. takt ,start”), nastepnie 5
impulséw, odpowiadajgcych literze lub znakowi,
wreszcie siodmy impuls (t. zw. takt ,stop”).

Nadawanie impulsow w dalekopisie odbywa
sie pod wptywem naciskania klawiszy, takiem, jak
w maszynie do pisania. Nadajnik dalekopisu po-
siada 5szyn wybierakowych, na ktére dziatajg drgz-
ki klawiszy, nastepnie watek sterujgcy i zespoty
sprezyn styl owych, biorgcych udziat w przesytaniu
impulséw pradu. Nadajnik ma za zadanie niejako
.zaszyfrowanie”, przettumaczenie, danej litery
na serje pieciu impulséw pradu.

Ta serja impulséw jest nastepnie odbierana
1 ,deszyfrowana” przez odbiornik, posiadajacy
elektromagnes odbiorczy oraz dos$¢ prosty me-
chanizm, ktéry powoduje deszyfrowanie przez
szyny wybierakowe otrzymywanych impulséw
pradu. Odpowiednie ustawienie tych szyn
wybierakowych powoduje posrednio uruchomie-
nie urzadzenia drukujacego i odbicie na tasmie
lub papierze litery, albo znaku, odpowiadajace-
mu danej serji impulséw pradu.

Wydajno$¢ dalekopisu wynosi 390 znakow
na minute.

Poza opisanemi aparatami istnieje caty szereg
aparatéw telegraficznych réznych rodzajow, po-
siadajgcych jednak mniejsze znaczenie, ktoremi
nie bedziemy sie zajmowac.

Powyzszy rzut oka na aparaty: Witsona,
Siemensa i Bodo oraz dalekopisu jest wstepem
do opiséw tych aparatéow, ktére nastapig w dal-
szych numerach Wiadomosci Teletechnicznych.
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MASZYNY ELEKTRYCZNE PRADU STALEGO.

Najstarsze typy pradnic pradu statego posia-
daly magnesy state bez uzwojenia. P6zniej zaczeto
budowac¢ pradn ce z elektromagnesami, ktorych
uzwojenia zasilano pradem z obcych Zrdédet. Byty
to pradnice z t. zw. obcem wzbudzaniem. Z cza-
sem wynaleziono spos6b magnesowania elektro-
magnesOw pradnicy zapomocg wiasnego pradu,
wyptywajgcego z uzwojenia twornika i np. odga-
teziajgcego sie czesciowo do uzwojenia elektroma-
gnesow. Tak zbudowane pradnice, nazywane prad-
nicami ze wzbudzeniem witasnem, sg obecnie
powszechnie uzywane.

Rozr6zniamy nastepujace pradnice ze wzbu-
dzeniem wiasnem:

1) pradnice szeregowe,

2) pradnice bocznikowe i

3) pradnice szeregowo-bocznikowe.

1. Pradnice szeregowe.

Na rys. 1 przedstawiono schematycznie prad-
nice szeregowa. Na rysunku tym T oznacza twor-
nik pradnicy, a i b — szczotki, slizgajace sie po

Jt

Z' X aAll
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RYS. 1. SCHEMAT PRADNICY SZEREGOWE].

nieuwidocznionym na rysunku kolektorze, M —
uzwojenie elektromagnesu. A i B — zaciski ze-
wnetrzne pradnicy, zaS§ O — odbiorniki, ktore sg
zasilane pragdem z pradnicy. Jak wida¢, w pradni-
cy szeregowej twornik i uzwojenie elektromagne-
sOw sg polgczone ze sobg szeregowo. A zatem
caty prad, jaki ptynie przez uzwojenie twornika,
przeptywa przez uzwojenie elektromagnesow, kto-
re posiada niewielkg ilo$¢ grubych zwojow.

O ile prad w tworniku pradnicy szeregowej
oznaczymy przez”™li, prad w uzwojeniu elektro-
magneséw (t. zw. prad magnesujacy), przez In»
za$ prad linjowy, pobierany przez odbiorniki,
przez Ji, to mozemy napisa¢, ze wszystkie te pra-
dy sa sobie rowne, czyli:

I, =Im=h.

W chwili puszczania w ruch pradnicy szere-
gowej powstawanie pragdu odbywa sie pod wpily-
wem magnetyzmu szczgtkowego, jaki posiadajg
rdzenie elektromagnesdéw pradnicy. Pod wpty-
wem przecinania linij sit strumienia magnetyczne-
go przez zwoje twornika, powstaje w nich — w ra-
zie zamkniecia obwodu — prad elektryczny, kto-
ry przeptywa szeregowo przez: uzwojenie twor-

(Dokonczenie do str. 23 Wiadom. Telet. Nr. 2, 1935 r.).

nika, odbiorniki i uzwojenie e ektromagnesow.
Prad ten, przeptywajac przez uzwojenie elektro-
magnesow w odpowiednim Kkierunku, wzmacnia
magnetyzm szczatkowy rdzeni, tak, iz uzwojenie
twornika obraca sie w coraz silniejszem polu ma-
gnetycznem, dzieki czemu w tworniku powstaje
coraz wiekszy prad, a na zaciskach pradnicy A i B
— coraz wigksze napiecie.

To napiecie na zaciskach pradnicy przy
zmniejszaniu sie opornosci odbiornikéw, zwieksza
sie jednak tylko do pewnej granicy, a potem spada
z powodu znacznego spadku napiecia na opor-
nosci wewnetrznej pradnicy, na ktérg sktadajg sie
szeregowo ze sobg potgczone opornosci uzwojenia
twornika i elektromagneséw. Nalezy tutaj zazna-
czy¢, ze przy zupeinem odiaczeniu odbiornikow
prad zostaje przerwany i napiecie na zaciskach
pradnicy réwna sie sile elektromotorycznej, po-
wstatej dzieki stabemu magnetyzmowi szczatko-
wemu.

Naog6t mozna wiec powiedzie¢, ze napiecie
pradnicy szeregowej zmienia sie z obc gzeniem.
Mianowicie gdy prad jest maty, to i napiecie prad-
nicy jest mate, gdy prad ma wartosci $rednie, to
napiecie jest duze, wreszcie, gdy prad jest bar-
dzo duzy, to napiecie zndéw jest mate. Z powyz-
szego wynika, ze pradnice szeregowe nadajg sie
do zastosowania tam, gdzie odbiorniki stale po-
bieraja jednakowy prad; wtedy tylko bowiem prad-
nica posiada state napiecie.

Przy puszczaniu w ruch pradnicy szeregowej
nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby twornik jej obra-
cat sie w odpowiednim Kkierunku, bowiem od Kie-
runku ruchu twornika zalezy kierunek powstawa-
nia pragdu w uzwojeniu twornika. Mianowicie prad
ten musi ptyngé¢ w takim kierunku, aby wzmac-
nia¢ magnetyzm szczgtkowy rdzeni elektro-
magnesow.

Gdybysmy twornik pradnicy zaczeli obracac
w niewtasciwym kierunku, to niewielki prad, jaki
powstatby na poczatku w uzwojeniu twornika,
przeptywajgc przez uzwojenia elektromagnesow,
zniweczytby ich magnetyzm szczatkowy i pradni-
ca nie mogtaby dac¢ pradu. Innemi stowy méwimy,
ze pradnica nie wzbudzitaby sie.

Zwykle na korpusie pradnicy jest namalowa-
na strzatka, wskazujaca w jakim kierunku nalezy
obraca¢ twornik. Gdyby$Smy jednak byli zmuszeni
obracac twornik pradnicy w przeciwnym Kkierunku,
to chcac otrzymywacé prad, musielibySmy kon-
cowki C i D (rys. 1) uzwojen elektromagnesow
przetaczy¢ ze sobg. Wowczas, chociaz kierunek
pradu w uzwojeniu twornika zmienitby sie, to
jednak kierunek jego w uzwojeniach elektromagne-
su pozostatby ten sam, co i poprzednio i magne-
tyzm szczatkowy bytby wzmacniany.

Na rys. 2 mamy podang wykres$lnie zmiennos¢
sity elektromotorycznej E oraz napiecia V prad-
nicy szeregowej w zaleznos$ci od wielkosci pradu,
pobieranego z pradnicy. Na wykresie na osi po-
ziomej odktadamy wartosci prgdu w amperach,
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