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TELEFONICZNE LAMPKI

Sygnalizacja w #gcznicach zapomocg lampek
zarowych jest obecnie bardzo rozpowszechniona
ze wzgledu na wielkie jej zalety. Lampki sygnato-
we stuzg jako sygnaly zgtoszeniowe, bacznosSciowe,
korica rozmowy, kontrolne i t. p.

Do najwazniejszych zalet lampek sygnato-

wych nalezy zaliczy¢ nastepujace: Sygnaty
Swietlne, bardziej, niz inne, rzucaja sie w oczy,
lampki zajmujg przytem bardzo mato miejsca,

dzieki czemu mozna ich w tgcznicy umiesci¢ da-
leko wiecej, niz np. klapek. Ponadto lampki mozna
w tgcznicy umieszczaé w dowolnem potozeniu:
pionowo, poziomo, skosnie it. p. Umozliwiajg one
zupetnie bezgtosna obstuge, w przeciwienstwie np.
do klapek oraz instalowanie ich tuz przy odpo-
wiednich gniazdkach abonentéw, co utatwia wy-
konywanie potgczen. Przez stosowanie lampek o
szktach kolorowych, numerowanych, lub specjal-
nie znaczonych, moga one stuzy¢ do sygnalizacji
r6znego rodzaju i by¢ tatwo rozrozniane. LampKki
mozna tatwo wymienia¢ przez wyjecie z oprawKki
lampki przepalonej lub uszkodzonej i wstawienie
na jej miejsce nowej.

Za pewng wade sygnalizacji zapomocg lam-
pek mozna uwazac to; ze nie sg one wigczane bez-
posrednio w przewod abonenta, a za posred-
nictwem specjalnego przekaznika. Uzwojenie prze-
kaznika jest wilgczane w przewod abonenta. Prze-
kaznik, uruchamiany pradem, ptyngcym w obwo-
dzie linjowym, zamyka obwo6d miejscowy: lampka
sygnatowa — baterja, dzieki czemu lampka zapala
sie. Mamy wiec tutaj do czynienia nie z jednym,
a z dwoma przyrzadami: przekaznikiem i lampka.
Z drugiej jednak strony mozna to uwaza¢ za za-
lete, gdyz przekazniki sg umieszczane nie na miej-
scach roboczych, a w specjalnych stojakach do
ktérych dostep jest tatwy, tak, ze w razie jakiego$
uszkodzenia, przekazniki mozna naprawia¢, wy-
mienia¢ i t. p.; nie przeszkadzajagc ruchowi na
tacznicy. Lampki za$, cho¢ sg umieszczone w sa-
mej tacznicy, daja sie, jak to wzmiankowali$my
wyzej, tatwo usuwaé. W przeciwienstv/ie do tego,
naprawa lub wymiana uszkodzonych klapek i
wskaznikéw, umieszczonych w #gcznicach, a wiec
na miejscach roboczych, jest kiopotliwa i moze
przeszkadza¢ ruchowi.
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SYGNALOWE.

Sygnalizacje lampkowg uzywamy w wiek-
szych {gcznicach MB oraz #gcznicach CB. _Na
rys. i jest podany zasadniczy schemat, dajacy w
ogo6lnych zarysach pojecie o sygnalizacji lampko-
wej w systemie CB. Po prawej stronie mamy po-
dany uproszczony schemat aparatu telefoniczne-
go systemu CB, po lewej zas — uproszczong czesé
sygnatowa tacznicy CB. W skiad tej czesci sygna-
towej wchodzi przekaznik P, bedacy pewnego ro-
dzaju elektromagnesem, z kotwiczkg K. Uzwoje-
nie tego przekaznika znajduje sie w obwodzie za-
silajgcym mikrofon abonenta. Lampka zgtoszenio
wa L znajduje sie w miejscowym obwodzie, kto*

RYS. 1. SCHEMAT SYGNALIZACJI ZAPOMOCA

LAMPKI.

ry zostaje zamkniety wtedy,
zetknie sie ze stykiem S. Baterja centralna,
umieszczona na stacji, zasila mikrofon abonenta,
0 ile podniesie on mikrotelefon z haczyka, dajac
tem znac, ze chce porozumiec sie z centralg. Spre-
zyny przetagcznika obwodowego i i 2 uzyskajg styk
1 utworzy sie obwdd: baterja, uzwojenie przekaz-
nika P, przewdd abonenta, sprezyny i i 2, mikro-
fon, pierwotne uzwojenie cewki indukcyjnej, drugi
przewdd abonenta — baterja.

Przez uzwojenie przekaznika P przeptynie
wowczas prad, rdzen jego namagnesuje sie i przy-
ciggnie kotwiczke K, ktéra zetknie si¢ ze stykiem S.
Utworzy sie wéwczas obwdd: ziemia — punkt F—
baterja — kotwica K — styk S — lampka L —
ziemia. Lampka zgtoszeniowa zapali sie, dajac tem
znac¢ telefonistce, ze abonent wzywa centrale.

Jesli mikrotelefon wisi na haczyku H, spre-
zyny jego s rozwarte i obw6d pradu statego jest
przerwany. Przez dzwonek, znajdujacy sie w tym

gdy kotwiczka K
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obwodzie prad nie ptynie, gdyz w szereg z nim
jest wigczony kondensator, ktory przepuszcza tylko
zmienny prad (sygnatowy) do dzwonka.

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze w rzeczywistoSci
uktad potgczen sygnatowych tgcznicy jest bardziej

RYS. 2. TELEFONICZNA LAMPKA SYGNALOWA.

ztozony, a powyzej, postugujac sie uproszczonym
schematem z rys. i, podano tylko ogélng zasade
sygnalizacji lampkowej.

Telefoniczne lampki zgtoszeniowe maja postaé
zamknietych rurek szklanych o dtugosci np. 35 mm
i Srednicy 6,5 mm. W rurki te sg wtopione
metalowe lub weglowe wibkna, majace potgcze-

STYCZEN

nie z dwoma blaszkami metalowemi, odizolowa-
nemi od siebie, znajdujacemi sie nazewnatrz rurki.
Dolna cze$¢ rurki wykonana jest z materjatu izo-
lacyjnego, np. twardej gumy, w postaci klinowej,
np. o$miokatnej podstawki, w ktdérej sa zamoco-
wane blaszki, doprowadzajgce prad do widkna za-
rowki. Specjalny ksztalt podstawki lampki za-
pewnia prawidtowe obsadzenie lampki w oprawce.

Na rys. 2 mamy pokazang telefoniczng lampke
sygnatowa. Widzimy na nim widkno a lampki,
oprawke b z materjatu izolacyjnego i 2 blaszki me-
talowe ci d, posiadajgce styk z koncowkami wtékna.
Przekroj podstawy lampki jest, jak widzimy, oSmio-
katny.

Lampki sygnatowe zgtoszeniowe sg zmonto-
wane grupami w specjalnych listwach, posiadajg-
cych po 2 sprezyny, stykajace sie — po witozeniu
lampek w oprawki listwy — z blaszkami lampek,
stanowigcemi koricowki widkien. Listwy zawierajg
zwykle po 10 lampek, utozonych wjednym rzedzie.

Ostony lampek telefonicznych, umieszcza-
nych w listwach, skiadajg sie z malych mosiez-
nych rurek, zamknietych wypukiemi szkiami
kolorowemi. Kolory tych szkiet, zaleznie od
przeznaczenia lampek, mogg by¢ opalowe, czer-
wone, zielone i t. p. Szkla oznaczeniowe moga
by¢ wymieniane niezaleznie od samych lampek.

Dla lampek telefonicznych, ktére sg uzy-
wane oddzielnie lub w znacznych odlegto$ciach
jedna od drugiej (lampki roztgczeniowe, bacz-
nosciowe i t. p.), stosuje sie czesciej oddzielne
oprawki, nie za$ listwy. Oprawki te sg zakon-
czone mosieznemi ostonami z wypuktemi kolo-
rowemi szkiami oznaczeniowemi.

Napiecia, do jakich przystosowane sg lampki
sygnatowe, wynoszga: 12 V, 24 V, 30 V, lub 60 V.
Natezenia pradéw, przeptywajgcych przez lampki
sygnatowe wahajg sie od 0,15 A do 0,35 A. Sg to
wiec natezenia do$¢ znaczne, z czego wynika, ze
lampki sygnatowe zuzywajg stosunkowo duzo
energji elektrycznej. Przy projektowaniu zrédet
pradu zasilajgcego na stacjach telefonicznych na-
lezy sie z tem liczy¢ i instalowa¢ odpowiednio duze
baterje.

SYGNALIZACJA ROZLACZENIOWA.

Stacja telefoniczna po skonczeniu rozmowy
przez abonentéw musi otrzyma¢ odpowiedni sy-
gnat, aby telefonistka wiedziata, kiedy abonentow
nalezy roztgczyé. Sygnatami roztgczeniowemi mo-
ga by¢: klapki, wskazniki i lampki zarowe —
a wiec te same przyrzady, ktdére stuzg do sygna-
lizacji zgtoszeniowej.

Klapki roztagczeniowe znajdujg zastosowanie
w matych fgcznicach systemu M B, wskaZniki roz-
taczeniowe — w wiekszych tgcznicach MB i ma-
tych tacznicach CB, za$ lampki roztgczeniowe —
w duzych tgcznicach CB.

Sygnalizacja roztgczeniowa moze by¢ niesa-
moczynna lub samoczynna. W starszych syste-
mach tgcznic CB spotyka sie sygnalizacje niesa-
moczynng, polegajagcg na tem, ze sygnaly roz-
tagczeniowe po skoriczeniu rozmowy posyta sie

przez krotkie dwu- lub trzykrotne pokrecenie
korbka induktora. Prad induktorowy zostaje wow-
czas postany do uzwojenia klapki roztgczeniowej,
wigczonej do pary sznurdw potgczeniowych, row-
nolegle do aparatéw abonentéw, co powoduje
opadniecie klapki, wskazujacej, ze abonentéw na-
lezy roztgczy¢. W starych, matych tacznicach, jako
klapek roztaczeniowych, uzywano tychze samych
klapek zgtoszeniowych. Ten sposéb sygnalizacji
roztagczeniowej jest jeszcze dzisiaj stosowany przy
niektérych tacznicach polowych.

System sygnalizacji roziagczeniowej niesamo-
czynnej jest bardzo niedogodny w praktyce z tego
wzgledu, ze abonenci moga zapomnie¢ pokrecic¢
induktorem po skoriczeniu rozmowy i powiesi¢
stuchawki, nie dajgc przez to sygnatu o skonczeniu
rozmowy. Telefonistka, nie otrzymawszy sygnatu
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0 skorniczeniu rozmowy, nie rozigcza abonentéw
1 para sznuréw potgczeniowych jest przez to nad-
miernie ditugo zajeta.

W nowszych tgcznicach stosuje sie sygnali-
zacje samoczynnag o skonczeniu rozmowy. Po-
lega ona na tem, ze sygnat rozigczeniowy otrzy-
muje sie na stacji wtedy, gdy mikrotelefon zostaje
potozony na widetkach, wzglednie zawieszony na
haczyku. W systemie MB sygnat rozigczeniowy
ukazuje sie na centrali w postaci wskaznika, za$
w systemie CB — w postaci lampki roztgczeniowej.

Sygnalizacje roztgczeniowg mozna jeszcze po-
dzieli¢ na jednostronng i dwustronng. Sygna-
lizacja jednostronna polega natem, ze do pary
sznurdw potgczeniowych jest dotgczone tylko jedno
urzadzenie sygnalizacji roztgczeniowej (klapka,
lampka lub wskaznik). Sygnat roztgczeniowy mo-
ze dac jeden abonent, pomimo tego, zejego wspot-
rozmowca moze nie zyczy¢ sobie tego roztgczenia
—i telefonistka, naskutek tego jednostronnego
sygnatu, roztgcza abonentow.

Niedogodnos$¢ powyzszg usuwa sygnalizacja
dwustronna. Polega ona na tem, ze do pracy
sznuréw potgczeniowych sg wigczone dwa urza-
dzenia, sygnalizujagce o koricu rozmowy. Kazdy z
abonentéw daje sygnat o skonhczeniu rozmowy
niezaleznie jeden od drugiego. Telefonistka za$
dopiero wtedy roztacza abonentéw, gdy ukazg sie
oba sygnaty konca rozmowy. Dzieki temu jeden
z abonentéw moze przerwac¢ w razie potrzeby roz-
mowe, powiesi¢ stuchawke — dajgc tylko ze swej

J

KYS. 1. SPOSOB WLACZENIA KLAPKI KOZLACZE-
NIOWE]J.

strony sygnat o skohczeniu rozmowy — i po pew-
nym czasie prowadzi¢ jg w dalszym ciggu, o ile
tylko jego wspétrozméwcea nie zawieszat mikro-
telefonu na haczyku.

Sygnaty rozlgczeniowe sg przewaznie tego ro-
dzaju, ze ukazujg sie po skoriczeniu rozmowy.
Rzadko bardzo sg stosowane takie sygnaly rozia-
czeniowe, ktore trwajg podczas catego czasu roz-
mowy i znikajg po skornczeniu jej.

Przechodzgc do wzmianki o klapkach, lamp-
kach i wskaZnikach roztgczeniowych, nalezy za-
uwazy¢, ze klapki rozlaczeniowe sg zbudowane
tak samo, jak lampki zgloszeniowe, opisane w
artykule p. t. ,Klapki i wskazniki rozlagczeniowe”
w Nr. 12/34 r-Wiad. Telet. Jak to zaznaczyliSmy
wyzej, w starych systemach matych tgcznic MB,
nawet jedne i te same klapki uzywa sie jako przy-
rzady zgtoszeniowe i roztgczeniowe.

Na rys. 1 dla przyktadu pokazano w sposob
bardzo uproszczony wigczenie uzwojenia klapki
roztgczeniowej Kr do pary sznurO6w potgczenio-
wych matej tgcznicy MB. Para tych sznurdéw tgczy
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za posrednictwem tacznicy, aparaty dwoéch abo-
nentéw, a zatem uzwojenie klapki roztgczeniowej
jest wigczone rownolegle do obwodu rozméwnego
obu aparatéw. W czasie rozmowy prady rozmowne,
bedace pradami o duzej czestotliwosci, nie zamy-
kaja sie jednak przez uzwojenie klapki, gdyz opor-
nosc¢ jej jest dla nich bardzo znaczna. Po skohcze-
niu rozmowy, gdy jeden z abonentéw posle do
uzwojenia klapki prad induktorowy, ptytka klapki
spadnie, dajac sygnal, ze abonentéw nalezy rozia-
czy¢. Mamy wiec tutaj przyktad sygnalizacji roz-
tgczeniowej niesamoc2ynnej ijednostronnej, przy-
czem sygnat roztgczeniowy ukazuje sie dopiero po
skonczeniu rozmowy. Pokazujgc na rys. 1 sche-
matycznie sposéb wigczenia uzwojenia klapki roz-
taczeniowej do pary sznuréw potgczeniowych, po-
czyniono bardzo duze uproszczenia. W rzeczywi-
stosci bowiem para sznuréw potgczeniowych jest
wyposazona w urzadzenia dodatkowe, a przede-
wszystkiem w przetgcznik (klucz) przerzutowy,
manipulujagc ktérym telefonistka moze sie poro-
zumie¢ z abonentami lub tez wywotywac ich.

Sygnatowe lampki rozlgczeniowe, stosowa-
nie w tacznicach CB, posiadajg te same wiasci-
wosci, co i lampki zgtoszeniowe. Rowniez i one
posiadajg ostony mosiezne, zakonczone kolorowe-
mi wypukiemi szktami. Lampki sygnatowe rozia-
czeniowe rzadziej, niz lampki zgtoszeniowe, tgczy
sie w grupy w listwach.

Lampki roztgczeniowe sg zapalane za po-
Srednictwem przekaznikow roztgczeniowych po-
dobnie, jak lampki zgtoszeniowe «— za posred-
nictwem przekaznikéw zgtoszeniowych (por. rys.i
z poprzedniego artykutu). Po potozeniu mikrote-
lefonu przez abonenta na widetki, przekaznik roz-
taczeniowy spowoduje zamkniecie obwodu lamplki
roztagczeniowej, ktéra zapali sie. (Mamy wiec tutaj
sygnalizacje roztgczeniowg samoczynng). Gdy tele-
fonistka otrzyma sygnaly rozigczeniowe od obu
abonentow, rozitgczy ich, za$ lampki roztgczenio-
we, po wyjeciu wtyczek sznura potgczeniowego
z gniazdek tacznicy, zgasna.

Sposoby wigczania przekaznikéw rozigcze-
niowych w sznury potgczeniowe, sposoby zasila-
nia pragdem zaréwno uzwojeh przekaznikéw, jak
i lampek roztgczeniowych bedziemy podawac przy
opisach poszczegdlnych 1tacznic telefonicznych.
Rowniez oddzielnie bedzie mowa o samej budo-
wie réznego rodzaju przekaznikéw, uzywanych w
telefonji, a wiec i przekaznikéw roztaczeniowych.

O ile klapki i lampki sygnatowe sg uzywane

w réwnej prawie mierze jako przyrzady sygnato-
we zgtoszeniowe i roztgczeniowe, o tyle wskazniki
sg przedewszystkiem uzywane jako przyrzady roz-
tagczeniowe.

RYS. 2. WSKAZNIK KOZLACZENIOWY.
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Na rys. 2 mamy pokazany w sposéb schema-
tyczny wskaznik diawikowy z plytka sygnatowg
(choragiewka) A, mogacqa sie przesuwac¢ pionowo
i ukazywaé¢ w okienku. W skiad tego przekaznika
wchodzi elektromagnes podkowiasty, posiadajacy
bieguny o specjalnych ksztattach. W polu tych
biegunéw znajduje sie lekka kotwiczka B z migk-
kiego zelaza, przymocowana do lekkiego drazka
glinowego (aluminjowego) C, na koncu ktérego
jest umocowana jasna sygnatowa ptytka A. Uktad
ruchomy wskaznika, sktadajacy sie z kotwiczki B,
drazka C i ptytki sygnatowej A, moze sie obracaé
w pewnych granicach dookota osi O.

Normalnie uktad ruchomy znajduje sie w po-
tozeniu takim, jak na rys. 2. A wiec w okienku D
chorggiewka A jest wtedy niewidoczna. O ile za$
przez uzwojenie elektromagnesu wskaznika prze-
ptynie prad (staty), ptytka sygnatowa A podniesie
sie wgolre, gdyz kotwica B zostanie przekrecona
przez strumien magnetyczny elektromagnesu w
kierunku ruchu wskazowek zegara. Jak wiadomo
bowiem ptytka zelazna, znajdujaca sie w polu ma-
gnetycznem, zawsze stara sie ustawi¢ rownolegle
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do linij sit magnetycznych. Gdy choragiewka A
podniesie sie wgore, bedzie widoczna w okienku D,
dajagc telefonistce sygnat konca rozmowy. Gdy
prad w uzwojeniu przestanie ptyngé, choragiewka
opada pod wptywem wilasnego ciezaru w pier-
wotne potozenie.

Wskaznik dtawikowy, pokazany na rys. 2 jest
przykryty podiuznem czworokagtnem pudetkiem
mosieznem, chronigcem wskaZznik od uszkodzen
mechanicznych i kurzu. Pudetko to mozna tatwo
zdejmowac ze wskaznika. Wskaznik roztgczenio-
wy jest wmontowany w tacznice w ten sposéb, iz
zzewnatrz jest widoczna tylko jego przednia ptytka
i okienko. Oporno$¢ uzwojenia obu cewek elektro-
magnesu wynosi dla pradu statego 500 12.

W skazniki dtawikowe, jako przyrzady, sygna-
lizujgce koniec rozmowy, najczesciej uzywa sie w
tacznicach M B, przyczem w tacznicach tych przy-
rzagdami zgtoszeniowemi sg klapki.

O sposobie wigczania wskaznikow do sznu-

row potgczeniowych {agcznic, zasilaniu ich i t. p.,
pomoéwimy w nastepnych artykutach.

PRZENOSNIA TELEGRAFICZNA.

Prad wchodzacy jakiegokolwiek aparatu tele-
graficznego winien posiada¢ odpowiednie nateze-
nie, ktére nie moze spas¢ ponizej pewnej okreslo-
nej wielkosci. Wielko$¢ tego najmniejszego pradu
jest inna dla kazdego aparatu telegraficznego. Po-
niewaz natezenie pragdu w obwodzie telegraficz-
nym, jak zresztag w kazdym obwodzie elektrycz-
nym, zalezy od napiecia baterji zasilajgcej i od
opornos$ci obwodu, to napiecie tej baterji winno
bv¢ tem wieksze, im diuzszy jest przewdd telegra-
ficzny. W miare powigkszania napiecia baterji, za-
silajgcej obwod telegraficzny, zwieksza sie jednak
i prad, uptywajgcy do ziemi, tak, ze prad roboczy,
wchodzgcy do aparatu odbiorczego, zmniejsza sie
wydatnie.

Napiecie baterji, zasilajgcej dtugi obwod te-
legraficzny, a zarazem i prad, uptywajgcy do ziemi,
mozna zmniejszy¢, stosujgc t. zw. przenos$nie te-
legraficzng (inaczej: translacje telegraficzng) na
stacjach posrednich.

Najistotniejszg czes¢ przenosni telegraficznej
stanowi przekaznik, uzwojenie elektromagnesu
ktorego jest odbiornikiem pradu linjowego (w nor-
malnych warunkach odbiornikiem tym jest uzwo-
jenie elektromagnesu aparatu telegraficznego). Ko-
twica tego przekaznika zamyka pod wptywem pra-
du linjowego obwod, zasilany z nowej, wiasnej ba-
terji. Prad tego nowego obwodu uruchamia z kolei
aparat telegraficzny wzglednie nastepng przenos-
nie, znajdujacg sie na nastepnej stacji.

Przekaznik telegraficzny jest znacznie czulszy
od aparatu telegraficznego, zatem najego urucho-
mienie potrzeba daleko mniejszego pradu. Dzigki
temu na stacji nadawczej mozna zastosowac ba-
terje 0 mniejszem napieciu. Na tej stacji, na ktorej
znajduje sie przenos$nia, jest przytem umieszczona
nowa baterja, ktérej obwdd jest zamykany przez
kotwice przekaznika.

Przenos$nie dzielg wiec niejako dtugi obwdd
telegraficzny na czesci, przyczem diugoé¢ jednej
czesci tego obwodu moze byé dtuzsza, niz obwodu
telegraficznego bez przenosni. Jest zatem rzecza
oczywistg, ze przez zastosowanie jednej, a tem-
bardziej kilku przenos$ni, mozna powiekszy¢ za-
sieg komunikacji telegraficznej w znacznym stop-
niu.

Jak zaznaczyliSmy wyzej, w takt ruchéw ko-
twicy przekaznika pod wptywem pradu linjowego,

ItYS. 1. POLACZENIE PHZEKAZS1IKOWE.

zamyka sie nowy obwdd wiasnej baterji. Ten nowy
obwdéd moze by¢ albo obwodem miejscowym,
w ktoérym znajduje sie telegraficzny aparat odbior-
czy, albo tez obwodem linjowym. W obu tych
nowych obwodach prady sg wieksze, niz prady
otrzymywane, uruchamiajgce przekazniki. W
pierwszym wypadku mamy do czynienia ze zwyk-
tym potgczeniem przekaznikowem, zastosowa-
nem dlatego, ze prad linjowy jest za staby, aby uru-
chomi¢ aparat telegraficzny. W drugim wypadku
mamy przenosnie telegraficzng, zastosowang
dlatego, ze przewdd telegraficzny jest zbyt diugi.
Przenos$nia jest tutaj uruchamiana matym pradem
przychodzgcym, zamyka za$ obwdd linjowy pradu
0 duzem natezeniu.

Na rys. i jest podana zasada potgczenia zapo-
mocg przekaznika. Na rysunku tym A oznacza



WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1935 R,  ZESZYT L 5

przekaznik, znajdujacy sie w obwodzie linjowym.
Kotwica K tego przekaznika w stanie spoczynku
opiera sie na styku spoczynkowym 1. O ile przez
przewdd L i uzwojenie elektromagnesu przekaz-
nika przeptynie prad, jego kotwica zostanie przy-
ciggnieta do elektromagnesu i uzyska styk 2.
Utworzy sie wowczas obwod miejscowy, w skiad
ktorego wchodzi baterja miejscowa M B, uzwoje-
nie aparatu telegraficznego B, styk 2 oraz kotwi-

ca K przekaznika. Ten miejscowy obwdd zamyka
sie w takt otrzymywania nadawanych impulséw
pradu, powodujgcych ruchy kotwiczki K przekaz-
nika. Dzieki opisanemu zjawisku prady telegra-
ficzne w obwodzie linjowym sg przenoszone za
posrednictwem przenosnika do obwodu miejsco-
wego.

Aparat telegraficzny, znajdujgcy sie w obwo-
dzie miejscowym, dziata o wiele pewniej, niz apa-
rat, dotgczony bezposrednio, gdyz dziatanie jego
jest niezalezne od wiasciwosci przewodu linjowe-
go (opornosci i uptywnosci), chociaz napiecie
miejscowej baterji zasilajacej jest niezbyt duze.

Na rys. 2 jest podany uklad potgczen prze-
nosni telegraficznej. Na rysunku tym Ai oznacza
przekaznik, znajdujgcy sie w obwodzie pierwszego
przewodu LIt zaS§ A> — przekaznik, znajdujacy
sie w obwodzie drugiego przewodu L2. Baterja
miejscowa M B (jest baterjg, zasilajagcg nowym pra-
dem obwdd przewodu L,, zas MB., — baterja, za-
silajagcg nowym pradem obwdéd przewodu L2. Ko-
twice Kt oraz K2 przekaznikéw A x oraz A2 opie-
raja sie w stanie spoczynku o styki spoczynkowe 1,
wzglednie 3. Styki 2 i 4 sg stykami roboczemi. Za-
sada dziatania przeno$ni telegraficznej jest naste-
pujaca: O ile przez przewdd Li przeptywa prad,
przejdzie on przez kotwice oraz uzwojenie
przekaznika Aj do ziemi,
ktorg wréci do stacji na-
dawczej. Przekaznik At
pod wptywem tego pradu
zostaje uruchomiony i
kotwica jego Ki dotknie
styku 4.Z baterji M B 2po-
ptynie wéwczas do prze-
wodu L2 prad. Gdy w
przewodzie L, prad prze-
stanie ptyngé, przekaz-

AD

HYS.

it

nik Aj rozmagnesuje sie i kotwica wréci do
pierwotnego potozenia. Innemi stowy ruch ko-
twicy Ki pomiedzy stykami 3 i 4 bedzie sie od-
bywat w takt wysytania impulséw pradu przez
przewod Lj.

Prad, ktéry przychodzi do uzwojenia przekaz-
nika Ai jest prgdem matym, natomiast prad, wysy-
tany z baterji miejscowej M B2 — jest pradem o
znacznie wiekszem natezeniu. A wiec dzieki prze-
noéni nastepuje znaczne wzmocnienie natezenia
pradu, przesytanego do nastepnej stacji.

Podobnie przesytamy prad w odwrotnym kie-
runku. Prad z przewodu L2 przechodzi przez ko-
twice Ki do uzwojenia przekaznika A2, poczem
ziemia wraca do stacji nadawczej. Przekaznik A>
zostanie wowczas uruchomiony, jego kotwica Ko
dotknie styku roboczego 2 i do przewodu Lj zosta-
nie przestany prad z baterji miejscowej M BX Ten
wychodzacy prad bedzie znacznie silniejszy od
tego pradu wchodzacego, ktéry uruchamia prze-
kaznik Ao.

Najwazniejszg czescig przekaznika jest jego
elektromagnes. Przekazniki telegraficzne mogg po-
siadac elektromagnesy obojetne lub polaryzowa-
ne. W zaleznosci od tego odrézniamy przekazniki
telegraficzne obojetne i polaryzowane. Elektro-
magnesy przekaznikow obojetnych majg rdzenie
z miekkiego zelaza, ktére posiadajg wiasciwosci
magnetyczne tylko wtedy, gdy przez uzwojenie
elektromagneséw przeptywa prad. W ruchu tele-
graficznym przekazniki obojetne sg rzadko uzy-
wane.

Przekazniki telegraficzne polaryzowane po-
siadajg elektromagnesy z rdzeniami o trwatym
magnetyzmie, ktory pod wplywem przeplywajg-
cego w uzwojeniu pradu moze by¢ wzmacniany
lub ostabiany, w zaleznosSci od kierunku tego pra-
du.

Przekazniki obojetne dziatajg pod wptywem
pragdu o dowolnym kierunku, natomiast przekaz-
niki polaryzowane — pod wptywem pradu o kie-
runku okreslonym.

Przekazniki telegraficzne moga by¢ ustawio-
ne jednostronnie lub obojetnie. Przekazniki obo-
jetne moga by¢ ustawiane tylko jednostronnie. N a-
tomiast przekazniki polaryzowane mogg by¢ usta-
wione badz jednostronnie, badz tez obojetnie.

Rys. 3 pokazuje w sposéb schematyczny je-
dnostronnie ustawiony przekaznik obojetny. Ko-
twica K tego przekaznika pod wptywem sprezyny
odrywajgcej S spoczywa na styku spoczynkowym
2 — o ile przez uzwojenie elektromagnesu A nie
przeptywa prad. Gdy przez to uzwojenie przepty-

<V

*ov

O

L, 12

NASTAWIENIE PRZEKAZNIKOW



WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1935 R., ZESZYT 1

nie prad, to kotwica K zostanie przyciggnieta do
rdzenia elektromagnesu i dotknie styku robocze-
go 1. Gdy prad w uzwojeniu przestanie ptynac,
kotwica pod wptywem sprezyny odrywajgcej S
wréci do swego pierwotnego potozenia spoczynko-
wego 2.

Na rys. 3b przedstawiono w spos6b schema-
tyczny ustawienie jednostronne przekaznika pola-
ryzowanego. Posiada on dwa rdzenie A] i A2 o
trwatym magnetyzmie, przyczem sita przycigga-
nia obu tych rdzeni jest jednakowa. Kotwica K
przekaznika w stanie spoczynku jest bardziej od-
dalona od rdzenia A u niz od rdzenia A2i spoczy-
wa na styku 2. W stanie spoczynku oba rdzenie
dziatajg przyciagajagco na kotwice K. Jednak dzia-
tanie rdzenia A2 jest silniejsze, gdyz kotwica K
znajduje sie blizej niego. Gdy prad przeptywa przez
uzwojenia przekaznika w ten sposéb, ze magne-
tyzm rdzenia AXx zostanie wzmochniony, za$ ma-
gnetyzm rdzenia A2 — ostabiony, przezwyciezy
dziatanie magnetyzmu rdzenia At, dzieki czemu
kotwica K dotknie styku 1. Gdy prad przestanie
ptynac przez uzwojenia, przezwyciezy magnetyzm
rdzenia A2 i kotwica K dotknie styku 2. Do uru-
chomienia jednostronnie ustawionego przekazni-
ka jest potrzebny jeden kierunek pradu. Innemi
stowy, przekaznik, podany na rys. 3b, dziata przy
jednym tylko kierunku pradu.

Na rys. 3C pokazano przekaznik polaryzowa-
ny ustawiony obojetnie. Kotwica K tego przekaz-
nika jest w stanie spoczynku jednakowo oddalona
od obu rdzeni. Jest tez ona z jednakowg sitg przy-
ciggana przez oba rdzenie i pozostaje wskutek tego
w swem Srodkowem potozeniu, o ile prad przez
uzwojenie przekaznika nie przeptywa. Do urucho-
mienia tego przekaznika sg potrzebne dwa rodzaje
pradu: prad odrywajacy i prad roboczy. Prad
odrywajacy piynie przez uzwojenie przekaznika w
stanie spoczynku w tym kierunku, ze np. wzmacnia
magnetyzm rdzenia A2, za$ ostabia magnetyzm
rdzenia A x. Wskutek tego kotwica K jest przycig-
gnieta do rdzenia A 2i opiera si¢ o styk 2. Prad ro-
boczy, przeptywajacy przy nadawaniu znakéw,
dziata odwrotnie: wzmacnia magnetyzm rdzenia
Aj, ostabia za§ magnetyzm rdzenia At. Dlatego
tez przy przestaniu przez uzwojenia przekaznika
impulsu pradu roboczego, ktoérego kierunek jest
przeciwny, niz pradu odrywajgcego, kotwica zo-
staje przyciggnieta do rdzenia A X i opiera sie o
styk 1. Przekaznik, pokazany na rys. 3C, dziata
wiec przy dwoch kierunkach pradu.

Telegrafowanie za posrednictwem przekaz-
nika dwoma kierunkami pradu posiada liczne za-
lety w poréwnaniu do telegrafowania jednym kie-
runkiem pradu. Przedewszystkiem przekaznik z
ustawieniem obojetnem jest czulszy, niz przekaz-
nik z ustawieniem jednostronnem, a takze, niz
przekaznik ze sprezyng odrywajgcg. Przekaznik ten
dziata wiec pod wpltywem mniejszych pradéw, niz
dwa poprzednie, nadaje sie wiec do zastosowania
na przewodach bardzo dtugich. R6wniez i zastoso-
wany na przewodach krétkich przekaznik ten daje
dobre wyniki, a zwlaszcza nadaje sie do szybkiej
pracy, a wiec np. przy telegrafji maszynowe;j.

STYCZEN

Przekaznik ten dziata ponadto bardzo pewnie na-
wet wtedy, gdy przewdd posiada znaczng uptyw-
nos¢ w przeciwienstwie do dwoch pierwszych ro-
dzajéw przekaznikéw. W tamtych bowiem prze-
kaZznikach sity odrywajgce: sprezyny (rys. 3a),
wzglednie rdzenia A2 (rys. 3b), sa state, niezaleznie
od natezenia pradu roboczego, ktéry moze sie oka-
za¢ za staby, aby te state sily przezwyciezy¢. Aby
temu zapobiec, nalezaloby wiec stale regulowac
site naciagu sprezyny (rys. 3a), wzglednie odle-
gtos¢ kotwicy od rdzenia A2 (rys. 3b).

Inaczej jest przy przekazniku, pokazanym na
rys. 3c. Role sprezyny odrywajacej gra w nim
prad odrywajacy, przeptywajacy w pewnym Kkie-
runku. Wszelkie wahania pradu, np. z powodu
zwigkszonej przez niepogode uptywnosci, z powo-
du dotykania przewodéw przez galezie i t. p.,, w
jednym i tym samym stopniu wptywajg na zmia-
ny zar6wno tego pradu odrywajgcego, jak i pradu
roboczego, przeptywajgcego w przeciwnym Kie-
runku. Roéwniez i sita wypadkowa, pod wptywem
ktorej porusza sie kotwica, pozostaje zawsze stala,
tak, iz odpada potrzeba regulowania przekaznika.

11YS. 4. PHZEKA/.NIK SKRZYDELKOWY.

Dla przyktadu opiszemy szczeg6towo prze-
kaznik polaryzowany t. zw. skrzydetkowy, uzy-
wany w przeno$ni telegraficznej. W skiad prze-
kaznika polaryzowanego skrzydetkowego (rys. 4),
umocowanego na podstawie drewnianej A, wcho-
dzi stalty magnes, majacy posta¢ podkowiastg. Sta-
ty magnes podkowiasty jest ustawiony prostopadle
do mosieznej plyty podstawowej B przekaznika
i bieguny jego N i S wychodzg nazewnatrz po-
przez wyciecia, wykonane w tej ptycie. Jarzmo
elektromagnesu jest cienkie, a przytem przez t. zw.
»,0dpuszczenie” pozbawione twardosci, wskutek
czego moze ono sprezynowac. Przez regulowanie
Srubkami Dt i Dj, umieszczonemi w katownikach
Ei i E-, mozna bieguny magnesu przybliza¢,
wzglednie oddala¢ od sieoie, aprzez to wzmacniacg,
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wzglednie ostabia¢ strumien magnetyczny ma-
gnesu.

Elektromagnes CC znajduje sie pomiedzy biegu-
nami magnesu statego i jest utrzymywany przez
ramke mosiezng F. Uzwojenie jednej cewki elek-
tromagnesu posiada 250 fi opornosci. Kohcowki
jednej cewki uzwojenia sg wyprowadzone naze-
wnatrz do zaciskdw a i b, zas koncowki drugiej
cewki — do zaciskéw c i d. Do ramki mosieznej F
sg przymocowane 2 fapki Gt i G>, posiadajgce po-
dtuzne otwory dla $rubek, przytrzymujacych tapki.
Te podituzne otwory pozwalajg na przesuwanie
elektromagnesu w pewnych granicach w kierunku
linij sit strumienia magnetycznego. Po ustawieniu
elektromagnesu w pewnem potozeniu, S$rubki,
znajdujace sie w podtuznych otworach, przysrubo-
wuje sie mocno. Zaciski ai b oraz ci d sg zaopa-
trzone w dwie ptytki mosiezne, zapomocg ktorych
mozna cewki elektromagnesu taczy¢ szeregowo,
lub tez réwnolegle. O ile ptytkami potgczamy ze
sobg zaciski a i b oraz c i d, to cewki zostang po-
tagczone ze sobg rownolegle. O ile natomiast po-
taczymy ze sobg zaciski bi c, to cewki elektroma-
gnesu sa potgczone szeregowo.

PrzekaZznik skrzydetkowy jest umieszczony w
pokrywie mosieznej, przykrytej szybka. Pokrywa
ta chroni przekaznik od uszkodzen mechanicznych
i kurzu.

Kotwica skrzydetkowa (rys. 5) ma mozno$¢
poruszania sie dokota osi O pomiedzy biegunami
elektromagnesu i potudniowym biegunem S ma-
gnesu. Kotwica skrzydetkowa ma posta¢ cienkiej
lekkiej blaszki czworokatnej z miekkiego zelaza.
Do dolnego brzegu tej blaszki jest przymocowany
jezyczek B ze stykiem platynowym C. O$ kotwicy
jest utrzymywana przez ramiona obsady D, posia-
dajacej wyciecie E. Dzieki temu wycieciu obsade
zamocowuje sie w katowniku D3 (rys. 4) zapomo-
cq specjalnej ptytki i precika. Obsada D wraz z
kotwicg daje sie wyjmowaé wgolre za posred-
nictwem uchwytu F. Umozliwia to czyszczenie
stykéw C kotwicy.

Podczas pracy przekaznika styki platynowe C
(rys. 5) opierajg sie kolejno o S$rubki stykowe

i FI2, umocowane na podkitadkach mosieznych
zapomocg $rubek. Podktadki mosiezne sg umiesz-
czone na obsadzie ebonitowej, ktora daje sie prze-
suwaé w pewnych granicach wprawo i wlewo.
Sruby stykowe H, i H2 majg potaczenie z zaciska-
mi e i/, za$ ,masa” przekaznika — z zaciskiem g.

Przekazniki skrzydetkowe nowszej konstrukcji
zamiast zaciskéw a, b, ¢, d, e.fig posiadajg 7 wty-
czek, potgczonych odpowiednio: z koncéwkami
cewek uzwojenia, Srubami stykowemi Hj i H2oraz
z masg przekaznika. Wtyczkom tym odpowiadajg
zaciski sprezynowe, umocowane w drewnianych
cokole. Dzieki temu urzadzeniu tatwo jest caly
przekaznik wyjmowac z cokotu (np. w razie uszko-
dzenia) i wymieniaé na inny. Cewki przekaznika
nowszej konstrukcji majg po 75 £ opornosci, za$
przed kazdg z cewek znajduje sie opornik, posiada-

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1935 R., ZESZYT 1. 7

jacy 425 fi opornosci. Kazdy z obu opornikéw t3-
czy sie szeregowo z cewka.

Regulowanie przekaznika skrzydetkowego
jest nastepujgce: Obsade Srub stykowych H1 i Fl,
ustawia sie w jej Srodkowem potozeniu. Nastepnie
ustawia sie elektromagnes przez odpowiednie prze-
suniecie jego ramy w takie potozenie, aby odlegto$¢
biegunéw elektromagnesu od kotwicy wynosita
okoto I mm, przyczem odlegtosc ta jest mniejsza
dla stabszych i wieksza dla silniejszych pradow.
Nastepnie biegun potudniowy S magnesu statego
ustawia sie zapomocg Sruby D, w odlegtosci 1 —
i,5S mm od kotwicy. Biegun p6tnocny N magnesu
statego, umieszczony poczatkowo zdata od jarzma
elektromagnesu, zbliza sie doh powoli zapomocg
Srubki D2, regulujgc w ten sposéb natezenie stru-
mienia magnetycznego.

Sruba stykowa Ht jest zazwyczaj $ruba spo-
czynkowa, zas$ sruba stykowa H2— $rubg robocza.
Aby kotwice doprowadzi¢ do styku ze Srubg F[It
przesuwa sie odpowiednio obsade Srub stykowych
wlewo. W tem potozeniu odlegtos$¢ tylnego biegu-
na elektromagnesu od kotwicy jest mniejsza, niz

RYS. 5. KOTWICA PRZEKAZNIKA

SKRZYDELKOWEGO.

bieguna przedniego, wskutek czego pomiedzy tyl-
nym biegunem elektromagnesu i kotwicg przebiega
wiecej linij sit magnetycznych, niz pomiedzy przed-
nim biegunem i kotwicg. Przy telegrafowaniu na-
tomiast strumienn bieguna tylnego jest ostabiony,
a przedniego wzmocniony, wskutek czego wiecej
linij sit przebiega od bieguna przedniego do ko-
twicy, ktdra przesuwa sie do styku roboczego Ha.
Przy regulowaniu przekaznika przesuwa sie obsa-
de Srub stykowych dotad, dopoOki uderzenia ko-
twicy o $ruby nie bedg wychodzi¢ réwnomiernie
i dzwiecznie. Regularnos$¢ tych uderzen mozna
stwierdzi¢ najlepiej, postugujac sie linjg, przyto-
zong jednym koncem do masy przekaznika, a dru-
gim — do ucha. Przekaznik skrzydetkowy usta-
wia sie w opisany sposOb przy telegrafowaniu pra-
dem jednokierunkowym. Przy telegrafowaniu pra-
dem dwukierunkowym nalezatoby go ustawi¢ obo-
jetnie.

Bardzo wazng czynnoscig przy utrzymywaniu
przekaznika jest czyszczenie jego stykdw, gdyz
wchodzg one w skiad obwodoéw pradu i zanie-
czyszczenie ich mogtoby obwody te przerwac zu-
petnie. Styki przekaZnika skrzydetkowego nalezy
czy'Sci¢ codziennie drobnem Scierniwem, przy uzy-
ciu specjalnych, odpowiednio dopasowanych, ma-
tryc. Aby pyt ze Scierniwa nie osadzat sie na sty-
kach, nalezy je, po uzyciu $cierniwa, oczysci¢ zwy-
czajnym papierem.
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PRAD TROJFAZOWY.

Prad zmienny, opisywany dotychczas w ,W ia-
domosciach Teletechnicznych” ,jest t.zw. pragdem
jednofazowym. Prad jednofazowy ptynie od swe-
go zrodta do odbiornikdw dwoma jednodrutowemi
przewodami, czyli tak, jak prad staty. O ile jednak
przy pradzie statym w jednym przewodzie prad
ptynie wjednym kierunku, za§ w drugim drucie —
w kierunku przeciwnym, to kierunki pragdu zmien-
nego jednofazowego zmieniajg sie ustawicznie w
obu przewodach. llo$¢ tych zmian jest naturalnie
zalezna od czestotliwosci pradu.

Pradnice pradu jednofazowego nie sg obecnie
prawie zupetnie stosowane. Natomiast powszech-
nie stosuje sie teraz pradnice pradu trojfazowego,
dlatego tez z tym rodzajem pradu nalezy sie za-
pozna¢, choéby tylko w ogélnych zarysach. M6-
wigc o pradzie tréjfazowym wkraczamy coprawda
w dziedzine pradéw silnych, jednak i w teletech-
nice mamy z nim do czynienia, np. w sitowniach
urzeddw, przy zespotach prostowniczych i t. p.

Zaréwno pradnice, jak i odbiorniki pradu
trojfazowego, posiadajg po 3 zaciski zewnetrzne,
a nie po 2, jak to jest zasadniczo przy pradzie sta-
tym i jednofazowym. Zaciski pradnicy trdjfazo-
wej sg potgczone z zaciskami odbiornika zapomocg
trzech jednodrutowych przewoddw.

Pradnice i odbiorniki tréjfazowe posiadajg po
3 uzwojenia, ktére mozemy tgczy¢ dwoma sposo-
bami: 1) w gwiazde lub 2) w tréjkat.

Na rys. 1 jest pokazany w sposéb schema-
tyczny ukfad potgczen trzech uzwojen pradnicy,
wzglednie odbiornika tréjfazowego, w gwiazde.
Jak widac¢ z rysunku sposOb potaczenia w gwiazde
trzech uzwojen polega na potgczeniu poczatkow
Pj, Pai P3 wszystkich trzech uzwojeri i pozosta-
wienie trzech koncéw Kt,K2i Kt wolnych. Konce

te wyprowadzamy do trzech zewnetrznych zacis-
kéw A, B i C.

Rys. 2 pokazuje w sposéb schematyczny
uktad potaczen trzech uzwojen pradu wzglednie
odbiornika trojfazowego w trojkat. Jak widac¢ z
rysunku, aby potaczy¢ trzy uzwojenia w tréjkat
nalezy koniec pierwszego uzwojenia potgczyé¢ z po-

czatkiem drugiego uzwojenia, koniec drugiego
uzwojenia— z poczatkiem trzeciego uzwojenia,
wreszcie koniec trzeciego uzwojenia — z poczat-
kiem pierwszego uzwojenia »— tworzgc w ten spo-
sob trojkat. Trzy punkty, fagczgce poczatki i korice
poszczegollnych uzwojen, czyli trzy wierzchotki te-
go trojkata, sa potgczone z trzema zewnetrznemi
zaciskami A, B i C.

RYS. 2. DKELAD POEACZEN W TROJKAT.

Trzy uzwojenia: I, Il i Ill, pokazane na ry-
sunkach 1 i 2, nazywamy fazami. Poniewaz w
obu ukfadach mamy 3 fazy, a przytem prad prze-
ptywa po 3-ch przewodach, omawiany prad zmien-
ny otrzymat nazwe tréjfazowego. Podobnie prad
zmienny, ktoéry dostarczajg pradnice o jednem
uzwojeniu, czyli o jednej fazie, nazywamy pradem
jednofazowym.

Nie bedziemy sie narazie zastanawia¢ nad bu-
dowa pradnic i odbiornikéw tréjfazowych. Zapa-
mietamy sobie narazie tylko to, ze posiadajg one:
po 3 uzwojenia (czyli po 3 fazy), potaczone badz
w tréjkat, badZz w gwiazde, nastepnie po 3 zaciski
zewnetrzne i ze zrodia pradu tréjfazowego sg po-
taczone ze swemi odbiornikami trzema (a w pew-
nych wypadkach czterema) jednodrutowemi prze-
wodami .

W obu powyzszych ukiadach: gwiazdowym
i trojkatowym rozrézniamy napiecia i prady: fa-
zowe i przewodowe. Napieciem fazowem na-
zywamy napiecie, jakie panuje pomiedzy poczat-
kiem i koncem danej fazy. Napieciem przewo-
dowem nazywamy napiecie, panujgce pomiedzy
dwoma przewodami linjowemi. Pradem fazo-
wym nazywamy prad, ptynacy w danej fazie prad-
nicy, lub odbiornika tréjfazowego. Prgdem prze-
wodowym nazywamy prad, ptynacy w przewo-
dzie linjowym.

Napiecia fazowe, panujace na faziell, pokazu-
janarysunkach 1i2 woltomierze, oznaczone przez
Vj. Napiecia przewodowe pomiedzy przewodami

i L2 pokazujg na rysunkach 1 i 2 woltomierze,
oznaczone przez V2. Prady fazowe, ptynace w fa-
zie |, pokazujg na obu rysunkach amperomierze A j.
Prady przewodowe, ptynace w przewodzie L1( po-
kazujg na obu rysunkach amperomierze A2. W i3-
czajagc odpowiednio amperomierze, wzglednie wol-
tomierze, mozemy pomierzy¢ prady, lub napiecia
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fazowe, wzglednie przewodowe, w innych fazach
i przewodach.

Jak wiadomo, prad zmienny mozna przedsta-
wi¢ wykres$lnie zapomocg jednej linji falistej, np.
t. zw. sinusoidy. Prad trojfazowy, wyplywajacy
oczywiscie z trzech uzwojeh, mozna przedstawic
zapomocg 3-ch linij falistych. Na rys. 3 pokazany
jest wykres pradu trojfazowego. Krzywa | jest si-
nusoidg, przedstawiajgcg prad, wyptywajacy z
pierwszej fazy, krzywa Il przedstawia prad, wy-
ptywajacy z drugiej fazy, wreszcie krzywa Il -
prad, wyptywajacy z trzeciej fazy. Jak widac¢ z ry-

sunku 3-go, prad fazy drugiej jest przesuniety w
stosunku do pradu fazy pierwszej 01/3 okresu;
rowniez prad fazy trzeciej jest przesuniety w sto-
sunku do pradu fazy drugiej 01/3 okresu. (Przy-
pominamy, ze okresem nazywamy ten przeciag
czasu, w ciggu ktdérego prad od zera przejdzie do
swej najwiekszej wartosci w jednym kierunku, na-
stepnie osiggnie wartos¢ zero, swa najwiekszg war-
to$¢ w drugim kierunku, wreszcie znéw osiggnie
wartos$¢ zero). Na rys. 3 jeden okres przedstawia
odcinek AB. Takie same wykresy jak dla pragddw,
mozna wykonac i dla napie¢ pradu trdjfazowego.

Zastanowimy sie teraz nad tem, jaki jest sto-
sunek pomiedzy napieciami fazowemi i przewo-
dowemi, oraz pradami fazowemi i przewodowemi
najpierw dla ukfadu gwiazdowego, a nastepnie
tréjkatowego.

W ukladzie gwiazdowym (rys. 1) napiecie
przewodowe, pokazane np. przez woltomierz V2
wywotane jest napieciami uzwojen | i Il, pofaczo-
nemi w szereg. Poniewaz jednak, jak wynika z rys.
3, napiecia te, podobnie jak i prady, nie sg ze sobg
w fazie, napiecie wypadkowe ich, czyli napiecie
przewodowe, jest nieco mniejsze od podwdjnego
napiecia fazowego. Mianowicie napiecie przewo-
dowe jest 1,73 razy wieksze od napiecia fazowego.

@] ile np. napiecie fazowe uktadu gwiazdowe-

go wynosi 220 V, to napiecie przewodowe wynie-
sie; 220 V X 1,73 = 380 V.

Prady przewodowe, piyngce w przewodach
uktadu gwiazdowego, sa réwne pragdom fazowym,
gdyz przewody te stanowig bezposredni dalszy
ciag uzwojen fazowych. A wiec na rys. 1 ampero-
mierz A] wskaze oczywiscie tyle, co i amperomierz
A2

Jesli rozpatrzymy z kolei uktad tréjkgtowy
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(rys. 2), to przekonamy sie, ze w obwodzie zam-
knietym, utworzonym przez trzy uzwojenia I, Il
i 111, prad wewnetrzny powsta¢ nie moze, gdyz
sity elektromotoryczne w tych uzwojeniach sg
przesuniete w fazie w stosunku do siebie o trzecig
czes¢ okresu. Dlatego tez nigdy nie zdarza sie, aby
wszystkie sity elektromotoryczne wywotywaty prad
wjednym kierunku. Jesli np. jedna sita elektromo-
toryczna wytwarza pragd w kierunku ruchu wska-
zowek zegara, to dwie pozostate sity elektromoto-
ryczne — w Kierunku przeciwnym. Wskutek tego,
ze wielkosci tych sit elektromotorycznych sg takie,
Ze sie znosza, prad wewnatrz zamknietego trojka-
ta nie przeptywa. Pragd moze ptynac¢ tylko przez
przewody L,, L2 i L; do odbiornikéw.

W uktadzie tréjkatowym napiecie pirewodo-
we jest rdwne napieciu fazowemu, poniewaz prze-
wody sa bezposrednio potgczone z koncéwkami
poszczegllnych faz. Uzwojenia faz sg zawsze zu-
petnie jednakowe, wiec napiecia poszczeg6lnych
faz sg réwne. Dlatego tez napiecia przewodowe,
panujace pomiedzy przewodami: Lxi L2 L., iL;
oraz L3 i Lxsgjednakowe i réwne napieciu fazo-
wemu. Np. na rys. 2 woltomierz Vi, wskazujgcy
napiecie fazowe, pokaze tyle, co woltomierz V2,
wskazujacy napiecie przewodowe.

Prad przewodowy, ptyngcy w poszczegd6lnych
przewodach Lu L2i L3, jest wiekszy od pradow,
ptynagcych w poszczeg6lnych fazach. Na kazdy
prad przewodowy sktadaja sie, jak widac z rys. 2,
po dwa prady, ptynace w fazach. Jednak pradéw
tych nie mozna dodawacé tak, jak np. prady state,
gdyz prady fazowe sg przesuniete wzgledem siebie
w czasie.

Najczesciej prady przewodowe majg jednako-
we natezenie i wtedy prad przewodowy jest 1,73
razy wiekszy od pradu fazowego. Jesli prady prze-
wodowe uktadu tréjfazowego sa jednakowe, mo-

ItYS. 4. I'KLAI> GWIAZ

DOWY Z 1'HZKWOI>K#I|
ZEBOWYM.

wimy, ze uktad tréjfazowy jest obcigzony syme-
trycznie.

Porownywajac uktady trdjfazowe, potaczone
w tréjkat i gwiazde, dochodzimy do przekonania
ze przy potaczeniu w tréjkat napiecia fazowe i prze-
wodowe sg sobie rowne, za$ prady przewodowe sg
1,73 razy wieksze, niz fazowe, natomiast przy po-
taczeniu w gwiazde prady fazowe sg réwne prze-
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wodowym, za$ napiecia przewodowe sg 1,73 razy
wieksze, niz fazowe.

Prad tréjfazowy mozna przesyta¢ z pradnicy
trojfazowej do odbiornikéw nietylko trzema, ale
i czterema przewodami. Uzwojenia fazowe nalezy
woéwczas potaczy¢ w gwiazde i od punktu, tacza-
cego poczatki faz, czyli od t. zw. punktu zerowego,
wyprowadzi¢ czwarty przewod LO (rys. 4). Ten
czwarty przewod nazywamy zerowym. Napiecie,
jakie panuje pomiedzy przewodem zerowym, a
kazdym z przewoddéw Lj, L> lub L3, jest réwne
napieciu fazowemu. Wtaczajac odbiorniki A,, A2
i A3 pomiedzy przewody Lj i LO, L2 i LO oraz
L3 i LOkorzystamy z napie¢ fazowych. Wigczajac
natomiast odbiorniki pomiedzy przewody Lj i L2
LoiL3oraz L3i , korzystamy z napiecia wyzsze-
go, przewodowego, tak jak to jest np. przy odbior-
niku A (rys. 4). Zwykly abonent, korzystajacy z
oswietlenia elektrycznego, ma do czynienia z na-
pieciem fazowem. Jego lampki sg dotgczane po-
miedzy jeden z przewoddéw (LI, L2lub L3), a prze-
wod zerowy. Prad, zjakim ten abonent ma do czy-
nienia, jest niejako pradem jednofazowym, dzieki
zastosowaniu przewodu zerowego.

Zajmiemy sie teraz sposobami obliczania mo-
cy pradu tréjfazowego, przedtem jednak zapozna-
my sie ze sposobem znajdowania mocy pradu
zmiennego jednofazowego. Moc pragdu zmiennego
jednofazowego obliczamy nieco inaczej, anizeli
moc pradu stalego. Aby znale$¢ moc pradu state-
go, tracong najakiejs opornosci, w watach, wystar-
czy napiecie w woltach, panujgce na tej opornosci,
pomnozy¢ przez natezenie pradu w amperach.
Moc pragdu zmiennego oblicza sie w ten sposob,
ze napiecie w woltach mnozymy najpierw przez
natezenie pragdu w amperach, a ponadto jeszcze
przez pewien spoétczynnik, zwany kosinusem fi
(oznaczenie: cos 9 — i wtedy dopiero otrzymu-
jemy moc pragdu zmiennego w watach. Innemi
stowy wzdér na moc pragdu zmiennego jest nastepu-
jacy: P = V.1 .cos'f lub stowami: moc = na-
piecie X prad X kosinus fi. Kosinus fi (cos 'f) jest
t. zw. spoétczynnikiem mocy, charakteryzujgcym
wielko$¢, o jaka prad jest przesuniety wzgledem
napiecia. Wielko$¢ kosinusa fi moze sie waha¢ od
zera do jednosci. O ile np. odbiornik pradu zmien-
nego posiada samg tylko oporno$¢ omowa, to
cos 9= 1 i wzér na moc pragdu zmiennego jest
taki sam, jak i na moc pradu statego, a wiec wtedy
mamy: P = V .I. Jesli natomiast odbiornik pra-
du zmiennego posiada znikomg opornosé omowa,
a duzg opornos$¢ tylko indukcyjng, lub tylko po-
jemnosciowa, to cos 9= 1 i moc pragdu zmienne-
go, tracona na tej opornosci, wyniesie zero, gdyz:
P=V.l.o—o.

Zazwyczaj w praktyce nie spotykamy takich
skrajnych wypadkéw, aby odbiorniki posiadaty
opornosé tylko jednego rodzaju. Najczesciej spo-
tyka sie odbiorniki, posiadajgce jednocze$nie, opor-
nosci: omowg i indukcyjna. Dla opornikéw tych
kosinus fi jest blizszy jednosci, niz zeru i wynosi
np. 0,8.

Moc pragdu zmiennego, obliczona ze wzoru
P = V.l .cos 9 nazywa sie mocg rzeczywistg
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i mierzy sie w watach lub kilowatach. Oprécz
pojecia mocy rzeczywistej rozrézniamy przy pra-
dzie zmiennym pojecie mocy pozornej. Moc po-
zorng obliczamy, mnozac, tak jak przy pradzie
statym, wolty przez ampery. Moc pozorng mie-
rzymy w specjalnych jednostkach, t. zw. wolt-
amperach (oznaczenie: VA) lub kilowatamperach
(I kVA = VA). Watomierze, przyrzady, wska-
zujgce moc pradu, pokazujg moc rzeczywistg pra-
du zmiennego w watach.

Przyktad I. Silnik elektryczny na prad zmien-
ny pobiera 10 A pradu przy napieciu 120 V. Kosi-
nus *? = 0,7. Obliczyé moc rzeczywistg i pozorna,
pobierang przez silnik.

Rozwigzanie: Moc rzeczywistg obliczamy ze
Wwzoru:

Prz= V. 1.cos = i20XioX 0,7 = 840 watdw.

Moc pozorng obliczamy ze wzoru:
Pp= V.l = 120 X 10 = 1200 woltamperéw.

Oczywiscie moc pozorna jest zawsze wieksza,
niz moc rzeczywista. W jednym tylko wypadku
obie te moce sg sobie rowne: gdy spétczynnik mo-
cy (cos 9 réwna sie jednosci, czyli wtedy, gdy ma-
my do czynienia tylko z opornoscia omowg i nie-
ma przesuniecia fazy napiecia wzgledem pradu.

Moc pradu, pilyngcego z pradnicy tréjfazo-
wej jest rébwna sumie mocy poszczegdlnych prag-
déw fazowych. JesSli prady w poszczegdlnych fa-
zach sa jednakowe, to catkowita moc pradu otrzy-
mamy, mnozgc moc jednej fazy przez 3.

Przypusmy, ze pradnica tréjfazowa jest poig-
czona w gwiazde. Oznaczywszy jej prady i napie-
cia fazowe przez If, wzglednie V/, za$ prady i na-
piecia przewodowe przez | wzglednie V, mozemy
napisa¢, ze moc jednej fazy wyniesie: Pi = V/.
.If. cos tp gdzie cos 9 bedzie charakteryzowac
wielko$¢ przesuniecia fazowego pragdu wzgledem
napiecia. Moc catej pradnicy bedzie wynosic:

P=3.V/.lj.cos .

W praktyce mierzymy prady i napiecia nie
fazowe, lecz przewodowe. Postaramy sie wiec wy-
razi¢ naszg moc w zaleznos$ci od wielkos$ci przewo-
dowych napie¢ i pragdéw. Wiemy, ze przy ukiadzie
gwiazdowym: V = 1,73 .V/, wiec Vf —V \1,73
za$ I/ = 1. Wobec czego, podstawiajagc do ostat-
niego wzoru wartosci na napiecie i prad fazowy,
otrzymamy:

p—3. V

.T.cos q
1.73

czyli
P= 173+V.l.cos<p

gdyz 3 :1,73 = 1,73.

Jesli uzwojenia pradnicy sg potgczone w
gwiazde, to prad przewodowy: | = 1,73 . If, skad
If = 1 :1,73, za$ napiecie przewodowe: V = V/.
Jesli moc jednej fazy wynosi: Px= V/.If.cos @
to tak, jak i przy ukladzie gwiazdowym moc catej
pradnicy bedzie 3 razy wieksza, a wiec:

P=3.Vf.If.costp
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Podstawiajac do tego wzoru wartosci na napiecie
i prad fazowy, otrzymamy:

P—3.V.—-—

. cos 1p,
1,73 Y

eczyli

P

i,73 .V .1 .cos f-

A wiec zar6wno przy ukiadzie gwiazdowym,
jak i tréjkagtowym, wzory na moc pradu trojfazo-
wego — wyrazone zaréwno w zaleznosci od war-
tosci fazowych napie¢ i pradéw, jak i w zaleznoSci
od ich wartosci przewodowych —sg zupetnie jed-
dnakowe.

O ile weZmiemy pod uwage wzory na
pradu tréjfazowego, wyrazone w zaleznosci od
wielkosci przewodowych napie¢ i pradu, w jednym
i drugim ukladzie, to przekonamy sig, ze sg one
jednakowe dlatego, ze przy przejsciu z wzoréw na
moc, wyrazonych w zaleznosci od wielkosci fazo-

1iVS. 5. ZMIANY CHWILOW YCH KIERUNKOW

PRADOW PRZEWODOWYCH.

wych w uktadzie gwiazdowym, prady: fazowy i
przewodowy sg wprawdzie jednakowe, ale napie-
cie przewodowe jest 1,73 razy wieksze od fazowe-
go. Rowniez, chociaz wiec w ukladzie trojkagtowym
napiecia: fazowe i przewodowe sg jednakowe, to
jednak prad przewodowy jest 1,73 razy wiekszy
od fazowego. W obu wiec wypadkach wystepuje
jeden i ten sam spétczynnik 1,73, ktory sprawia to,
ze wzory na moc pradu trojfazowego sg jednako-
we przy obu ukladach: gwiazdowym i tréjkato-
wym.

Aby uzmystowi¢ sobie, w jakiej kolejnosci
zmieniajg sie kierunki pradéw przewodowych w
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poszczegodlnych trzech przewodach, 1tgczacych
pradnice trojfazowg z odbiornikami, przedstawio-
no na rys. 5 w sposéb schematyczny pradnice, za-
silajgcg silnik trdjfazowy i strzatkami oznaczono
kierunki pradéw chwilowych w poszczeg6lnych
przewodach. Np. w pierwszej, chwili w przewo-
dzie pierwszym prad ptynie od pradnicy do silni-
ka, zas w przewodach: drugim i trzecim — od sil-
nika do pradnicy. Suma tych dwu ostatnich pra-
déw réwna sie oczywiscie pradowi, ptyngcemu w
przewodzie pierwszym. W nastepnej chwili prad
w przewodach: pierwszym i trzecim plynie jeszcze
w tym samym kierunku, za$ prad w przewodzie

m&&ugim zmienit kierunek. Oczywiscie i w tej chwili
warto$¢ pradu jednego kierunku réwna sie war-
tosciom pradéw, ptynacych w kierunkach przeciw-
nych. A wiec pragd w przewodzie trzecim réwna
sie sumie pradow, ptyngcych w przewodach pierw-
szym i drugim. Podobne rozumowanie jest stuszne
dla wszystkich dowolnych wartosci chwilowych
pragdéw przewodowych.

Przyktad 2. a) Znale$S¢ rzeczywista moc
pobierang przez silnik tréjfazowy, jesli napiecie
sieci (przewodowe)wynosi 380 V, prad przewo-
dowy, pobierany przez silnik rowna sie 20 A ,
za$ spoétczynnik mocy cos $— 0,8, w wypadku,
gdy ukiad faz silnika jest: 1) tréjkatowy i 2)
gwiazdowy.

b)
jeniu silnika tréjfazowego,

Rozwigzanie, a) Zarowno dla silnika trdj-
fazowego, ktorego fazy sg potgczone w tréjkat,
jak i w gwiazde, moc rzeczywista pobierana
przez silnik wynosi (z dokladnosciag do 1 wata)*.

P—i,73 mV.l.cosp= 1,73 .380.20.0,8 =
10.518 w = 10,518 kW.

b)
napiecie fazowe jest rowne napieciu przewodo-
wemu iwynosi: V/— V = 380 woltéw. Prad fa-
zowy jest 173 razy mniejszy od przewodowego:

Gdy uktad faz silnika jest gwiazdowy, na-
piecie fazowe jest 1,73 razynmniejsze od prze-
wodowego, a wiec:

220 woltow.

Prad fazowy jest réwny pradowi przewo-
dowemu, a wiec wynosi:

If=1= 20A.

O CZEM OMOWIA PRAKTYCY.

UWAGI OPOLSKICH APARA
KONTROLER F. KRAJEWSKI — CZESTOCHOWA.

Wiadomo ze polskie aparaty telefoniczne

TACH ZNORMALIZOWANYCH.

Znale$¢ napiecia i prady fazowe w uzwo-

Gdy uktad faz silnika jest trdjkatowy,

1. Ruchome widetki, podtrzymujace mikro-
telefon przy nacisnieciu, lezg na ramieniu podsta-
wy ze szczeling okoto 2 mm. Gdy sznur mikrote-
lefonu grubosci okoto 7-iu mm zaplacze sie w

N. A. T. sg dobre, jednakze w praktyce spostrze-
zono kilka usterek, powodujacych czeste rekla-
macje.
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szczelinie, przetacznik nie tgczy stykoéw dzwonka
i abonenta niemozna wywota¢. Mozna temu za-
radzi¢, powiekszajac szczeline do 7-iu milimetréw.

2. Abonent odktadajagc mikrotelefon, trafia
czesto metalowg btong stuchawki na ostro wy-
stajace zakonczenie widetek. W ten sposéb zagnie-
ciona btonka opiera sie na magnesach i stabo prze-
nosi rozmowe. Dobrze bytoby zakohczy¢ widetki
wygieciem o wiekszym #tuku, Ilub kulka. Firma
sEricsson”, aby uchroni¢ btonke od omawianego
uszkodzenia, wierci w muszli ebonitowej Kkilka
matych otworéw zamiast jednego duzego, lecz to
utrudnia regulowanie stuchawki.

3. Wiadomo, ze rozmawiajgcy abonent lubi
manipulowaé trzymanym w reku otéwkiem, a ze
cyfry na tarczy numerowej sg biate i wkleste, wiec
zapraszajg, aby otowek rozmawiajgcego trafit w

ROZMOWY Z NASZYMI

P. Kontroler J. Mateszuk z Lteczycy nad-
syta propozycje dotyczaca sposobu wytaczania
abonentow, ktérzy nie wnoszg w terminie optat
telefonicznych.

Wylgczanie takich abonentéw odbywa sie w
centralach recznych réznemi sposobami: przez
wyjecie wktadek bezpiecznikowych w krosach lub
przez zaizolowanie przektadkami papierowemi
obwodu abonenta. Spotka¢ sie¢ mozna nawet z za-
tykaniem gniazdek w #acznicy papierem. W ma-
tych tacznicach zamiast wytgczania niepunktualnie
ptacacych abonentéw sporzadza sie ich spis i do-
recza telefonistce, z zakazem tgczenia tych abo-
nentéw. Kartka taka dla wygody telefonistki by-
wa naklejana natacznicy, lub przypinana pluskiew-
kami.

Celem unikniecia tego rodzaju niewtasciwego
postepowania p. kontroler J. Mateszuk proponuje
zastosowaé tak zwane ,$lepe wtyczki”. Slepa
wtyczka wykonana jest ze starej, niezdatnej do
uzycia wtyczki telefonicznej, jakich zwykle mamy
sporo pod reka.

Obcina sie koniec wtyczki, na ktérym byta
tulejka, pozostawiajgc 6— 7 mm dla ujecia
wtyczki. Dla nadania estetycznego wygladu la-
kieruje sie pozostawiony koniec na czarno lub
czerwono.

Po otrzymaniu wykazu zalegajgcych abonen-
tow, telefonistka zaktada do ich gniazdek S$lepe
wtyczki, ktére pozostajg az do otrzymania zawia-
domienia, ze abonent uiscit oplate.

Opisany sposoéb jest prosty, wygodny, este-
tyczny i nie powoduje zadnych uszkodzen tech-
nicznych ani zewnetrznych tacznicy.

Pozatem nasz wspotrozméwca zauwaza, ze w
tacznicach M B wyrobu P. Z. T. na 60 i 100 NN
gniazdka miedzymiastowe i podmiejskie sg zanu-
merowane od 11 do 20, co sprawia kiopoty przy
zamianie zapetnionej tgcznicy np. 20 NN na 60
NN. Poniewaz abonenci nie zgadzajg sie przytem
na zamiane numeru, pozostaje wtedy wigczy¢ linje
abonentowe na klapki miedzymiastowe i pod-
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zagtebienie cyfr i przemalowat na czarno. Przema-
lowane cyfry trzeba z powrotem napusci¢ biatym
lakierem, gdyz czarnych niemozna odré6znié. Po-
wyzsze niedomaganie odpadnie, jesli cyfry beda
tloczone wypukto i niklowane na grzbietach lub
na wzér angielskich, bedg umieszczone w otworach
do palca.

4, Bytoby wskazane wykona¢ pewng ilos¢

tarcz z cyframi napuszczonemi farbg fosforowg, na
wzoOr kieszonkowych zegarkéw. Z aparatu za-
opatrzonego w takg tarcze moznaby taczy¢ sie w
ciemnosci bez zapalania $wiatta. Tarcze z fosfory-
zowanemi cyframi bytyby instalowane na zycze-
nie abonentéw za drobng doptata, a takze w nie-
ktérych aparatach stuzbowych.

Prosze kolegébw o wypowiedzenie sie w tej
sprawie.

CZYTELNIKAMI.

miejskie, za$ linje miedzymiastowe — na zwykte
klapki abonentowe. Takie rozwigzanie znéw jest
niewtasciwe z punktu widzenia technicznego.

Uwage te kierujemy do P. Z. T. celem roz-
wazenia.

Wreszcie p. kontroler J. Mateszuk powiada-
mia, ze w ciggu dwoch ostatnich sezonéw remon-
towych stosowat zarabianie przewoddéw na stu-
pach odcinkowych wedtug projektu p. technika
W. Adamczyka, ogtoszonego w Wiadomosciach
Teletechnicznych Nr. 1 z 1933 r. (rys. 1).

Spos6b ten pozwala natatwg wymiane izolato-
row, przy zarabianiu, przewod nie kaleczy sie, za$
uszkodzenia w postaci przerw lub ztych stykéw
na stupach kontrolnych prawie nie zdarzajg sie
przy tym sposobie zarabiania.

Do wszystkich Czytelnikéw. W artykule
-Przetwarzanie pradu statego na zmienny” (Nr. 10
Wiadomosci Telet.)) powiedziano w kohcu str.
u o, ze napiecie pragdu zmiennego, otrzymywanego
z przetwornicy, zar6wno zasilanej baterjg o na-
pieciu 6 V, jak i 12 V lub 24 V — wynosi 40 V.
Poniewaz wczesniej (na tej samej stronie) podane
sg wartosci liczbowe opornosci pierwotnego i wtor-
nego uzwojenia transformatora bez zaznaczenia
jakie jest napiecie zasilajagce, przeto wyjasniamy,
ze podane liczby odnosza sie do transformatora
zasilanego baterjg 6 V. W przetwornicy zasilanej
z baterji 12 V pierwotne uzwojenie posiada wiekszg
opornos$¢ niz w 6-woltowej, a przektadnia trans-
formatora jest mniejsza, tak ze po wtérnej stro-
nie otrzymujemy 40 V, pomimo zwigekszonego na-
piecia zasilajgcego. Podobnie przedstawia sie spra-
wa z przetwornicg zasilang z baterji 24 V, posia-
dajaca odpowiedni transformator. W przetwor-
nicach nadajgcych sie do zasilania dwojakiem na-
pieciem (np. 6 V i 12 V) pierwotne uzwojenie
transformatora jest podzielone, przyczem dla
mniejszego napiecia zasilajgcego witgcza sie czesc¢
zwojéw tego uzwojenia, a dla napiecia wiekszego
— cale uzwojenie.
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