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TELEKOMUNIKACJA NA DALEKIE
ODLEGLOSCI.

Streszczenie odczytu wygtoszonego dn. io pazdziernika w Stowarzyszeniu Teletechnikéw Polskich.

R. TRECHCINSKI, profesor Politechniki Warszawskiej.

l. Wstep.

Temat niniejszego referatu bedzie ograniczo-
ny do obwodoéw kablowych pupinizowanych, po-
chodnych, zaopatrzonych we wzmacniaki; précz
tego bedg pominiete systemy z translacjami obej-
$ciowemi przy wzmacniakach.

W mys$l powyzszego pozostajg do omowienia:

1) systemy foniczne i

2) systemy indukcyjne.

Jezeli omawiana linja bedzie posiadata pew-
ne pasmo przepuszczalnosci, naprzyktad ABfi (od

300 do 2600 s
(antirezonansowej) f = 4300~s

/r=2i50 —s * to dotgczenie generatora w grani-
cach ABft zrealizuje tetno, ktore przejdzie przez
omawiang linje, dosiegnie odbiornika i uruchomi
go z tem zastrzezeniem, ze wartosSci napie¢ i pra-
déw beda odpowiednie dla odbiorczej aparatury.

Czas zjawienia sie tetna, liczony od momentu
dotaczenia generatora na stacji nadawczej i do
momentu, kiedy wartos¢ pradu w odbiorniku
osiggnie 0,63 swej wartos$ci ustalonej, moze by¢
obliczony wedtug wzoru:

), przy czestotliwosci granicznej
i rezonansowej

= 0+ T s (1)
gdzie
®= V L C v (2)
2,7.10-1 NT 3
s T1~h ' Nm * ©)

W e wzorze (2) przez L rozumiana jest suma
wszystkich indukcyjnosci obwodu; sktadac¢ sie ona
bedzie z petnej indukcyjnosci linji (indukcyjnos¢
na kilometr pomnozona przez ilo$§¢ kilometrow
i indukcyjnos$¢ jednej cewki Pupina pomnozona
przez ich ilo$¢), indukcyjnosci rozproszeh przeno-
$nikéw pierscieniowych FTr, wejsciowych ETr, gi-
lotynujacych GTriwyjsciowych ATrwe wzmacnia-
kach i indukcyjnos$ci we wszystkich filtrach, za-
stosowanych w omawianym obwodzie.

Analogicznie pod C rozumiana jest suma
wszystkich pojemnosci w obwodzie; jezeli L jest
wyrazone w H, a C w [.F, to czas otrzymuje sie
w msek. We wzorze (3) pod (/, —/2) rozumiana
jest przepuszczalno$¢ poszczegdlnych objektow
0 charakterze filtrow pasmowych, przyczem fx
1f 2 sg okresSlone wedtug krzywej ttumienia, wy-
razonego w neperach i przekraczajagcego naj-
mniejsze ttumienie Nmo 0,54 nepera, Nf ozna-
cza ttumienie objektu przy aktualnej czestotliwo-
$cif; tjestwyrazonew m/sek. Dladwuch objektow
filtrowych o czasach rozkotysania i z2, wiaczo-
nych w szereg (jeden za drugim), wspdélny czas
rozkotysania moze by¢ okreslony wedtug wzoru:

= KL+ . *|+*2 o o (4)

z zastrzezeniem, ze
> 2.
Dla trzech objektow filtrowych wigczonych

w szereg, t rowna sie czasowi rozkotysania sie tego
objektu dla ktérego aktualny czas jest najwiekszy;

plus analogiczny dodatek, jak we wzorze (4),
naprzyktad dla > 2> i8:
T= t,-ft2
TL + h + (S)
Dla wypadku < t2> 2
r —-t
=2+ % x 3 t2-- Xs ®)

D la jednostronnego filtru indukcyjnego czas
rozkotysania moze byé¢ okreslony wedtug wzoru:
1 Nf

1= 2,7.10
2{fk-fr) "Nr' Q)

gdzie fr— 0,5 fi

ttumienie przewyzsza Nro 0,54 nepera. Dla jedno-
stronnego filtru kondensatorowego ta sama war-
to$¢ bedzie:

i fk jest czestotliwos$cia, dla ktorej

. 1 Nf
x= 2,7 .i01
2(3fn-tk)'Nh u @
Nh oznacza

gdzie fn— 0,5 f i ttumienie

czestotliwosci 1,5 fi.

przy

Czas rozkotysania filtr6w réwnolegle pota-
czonych mozna traktowaé, jako niezalezny; umo-
zliwia to, naprzyktad, z dwuch réownolegle pota-
czonych filtrow, indukcyjnego i kondensatorowe-
go, utworzenie korektora fazowego. Obwod pupi-
nizowany moze by¢ traktowany jako objekt zbli-
zony do filtru indukcyjnego; obwdd za$ po-
chodny wykaze pewne cechy filtru pasmowego,
ktore uwydatnig sie przez zastosowanie sygnali-
zacji podakustycznej (100 ... 300 ~ s~I).

Linja o dtugosci 3000 km, normalnie pupi-
nizowana, 83 mH km-1, 36 \i.F km-1, wedtug
wzoru (1) bedzie miata czas zjawienia sie tetna
0 czestotliwosci 2150 ~ s~I:

T = 164
Rezultat ten bytby stuszny, gdyby wszystkie
odcinki pupinizacyjne byty zupeinie jednakowe;
technicznie osiggalna jednakowo$¢ wynosi $rednio
ca 2% ; poniewaz odcink6w pupinizacyjnych jest
w omawianej linji 1760, to poprawka, w mysl
wzorow (5) i (6), bedzie:

0,02 . 1760 =

poprawiony czas zjawienia sie:
T = 165 + 35 = 200 ms.

Inne czestotliwos$ci, stosownie do wzoru (3),
majagc inne ttumienie, bedg miaty odpowiednie

ms + 1ms =165 ms.

ca 35 ms;



LISTOPAD

czasy rozkotysania sie, przyczem czestotliwosci
wzwyz i wdét od ca 500 beda miaty czas rozkoty-
sania dtuzszy, stosownie do wartosci ttumienia
aktualnej czestotliwosci.

Czas znikniecia tetna, liczony od momentu
odtgczenia generatora na stacji nadawczej i do
momentu kiedy warto$¢ pradu w odbiorniku
zmniejszy sie do 0,37 wartosci ustalonej, moze by¢
obliczony wedtug wzoru:

Czas przebiegu ®i w tym wypadku okresla sie
jako:
= AX 0 s (10)

natomiast czas uspokojenia sie 1 bedzie zaleze¢
od dodatkowych argumentéw i moze przybierac
rozne wartosci, mniejsze i wieksze od 1, okreslo-
nego wedtug wzoru (3); w mys$l powyzszego czas
uspokojenia wogdle nie réwna sie czasowi roz-
kotysania, czestotliwo$¢ oscylacji zanikajgcych jest
zalezna od wspomnianych argumentéw; zanika-
nie moze byé oscylacyjne lub aperjodyczne.

W yzej przytoczone zaleznos$ci wystarcza dla
umotywowania pewnych uktadéw w dwuch syste-
mach fonicznych, opis przewodniej mysli ktérych
stanowi wtasciwy temat niniejszego referatu.

Il. System szeregowo-tonowy.

Na linje sg nadawane kolejno jeden za dru-
gim prady o réznej czestotliwosci, przyczem za-
rowno kolejnos¢ zamiany jednej czestotliwosci
przez drugg, jak rdwniez wzgledny przeciag czasu
trwania poszczeg6lnych pradow o réznych cze-
stotliwos$ciach, stanowig kombinacje z ktorych
sktadajg sie poszczeg6lne sygnaty.

W wykonaniu 1, jako system dwutonowy, za-
stosowano czestotliwosci 600 i iooo~s~* Alar-
mowy sygnat (ASg) stanowi kombinacja 600 i 1000.
Impulsowanie: naprzéd 600 potem 1000, potem
tyle kompletéw z 600 i 1000 aby suma wszystkich
teten 1000 réwnata sie ilosci impulséw i nakoniec
600. Sygnat specjalny (przymusowe dotgczenie)
1000 i 600; sygnat skonczenia (roztgczenia) SSg—
1000, 600 i 1000.

Na koncu linji dla odbioru poszczegélnych
czestotliwosci zastosowano dwa niezalezne filtry.

Kombinacja szeregowa 1000, 600 i 1000 do-
statecznie gwarantuje, wedtug prob laboratoryj-
nych, niemozliwos$¢ roztgczenia przez prady roz-
mowy; kiedy odbiornik (polaryzowany przekaznik w
uktadzie prostownikowym) pradu 1000 ~ - go jest
aktywny, to odbiornik pragdu 600 ~-go jest blo-
kowany (niema moznoS$ci przyciggniecia).

Czas rozkotysania sie filtréw wynosi ca 27 ms.

Na podstawie wstepnych obliczen mozna sie
spodziewa¢ poprawnego dziatania z szybka tar-
czg na 400 km, normalng — 700 i wolng— 1000
km; stabilizator impulséw, transformujacy impulsy
abonenta na wolne, umozliwi dla wszystkich tarcz
prawidtowg prace na 1000 km.

W wykonaniu 2, jako system trzytonowy, za-
stosowano czestotliwosci 600, 1000 i i4o0~s-1,
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przyczem czestotliwos$ci sg akumulowane, sygnaty
sgodrézniane przez tgczng zmiane jednej czestotli-
wosci przez druga i wzgledng dtugos$é poszczegol-
nych teten, ktdre sg krotkie (ca 100 ms) i dtugie (ca
300 ms). Jedna z kombinacji trzeciej czestotliwosci
stuzy jako sygnat =zakonczenia akumulowania
aktualnego sygnatu. Zastosowano w aparaturze
odbiorczej szukacz czestotliwosci, ktory, bedacuru-
chamiany przez aparature aperjodyczng, dostoso-
wuje jeden jedyny filtr kolejno do odbioru réz-
nych (wszystkich trzech w aktualnym wypadku)
czestotliwosci; jezeli aktualna czestotliwo$¢ jest ta,
ktora momentalnie jest przepuszczana przez filtr,
ten ostatni zachowuje swe dostosowanie (szukacz
czestotliwosci staje) tak dtugo, az aktualna czesto-
tliwos¢ nie zostanie zamienionaprzez inng. Procesu
impulsowania, odpowiadajgcego ilosci teten rowne-
go aktualnej liczbie (cyfrze) niema, poniewaz po-
szczegOlne cyfry sa przetransformowane w apara-
turze nadawczej zapomocg pewnego code’'u w
kombinacje szeregowg krotkich i dtugich teten
poszczegOlnych czestotliwos$ci akumulowanych w
aparaturze odbiorczej i nastepnie deszyfrowanej,
stosownie do konstrukcji aparatury, dalej eks-
pedjujacej aktualne potgczenie. Wstepne oblicze-
nia wykazuja, ze aparatura ta, dzieki unikaniu mie-
szania sie czestotliwod$ci podczas proceséw nieusta-
lonych, moze sie nadawac¢ do pracy na wielkie od-
legtosci przy wzglednie krdtkim czasie operacyj-
nym.

Deformacja poszczegOlnych teten powinna
znajdowaé sie w okreslonych granicach, ktore
mozna obliczy¢ na podstawie wyzej przytoczonych
WZorow.

Dodatkowe (pochodne) czestotliwosci ktore
sie zjawiajg podczas proceséw nieustalonych po-
winny by¢ kompensowane przez dostosowang
aparature.

I1l. System rdéznicowo-tonowy.

Wartos¢ t we wzorze (9) dla odbiornika za
filtrem moze by¢ zredukowana do niewielkiej war-
tosci; w omowionym wyzej przyktadzie dla cze-

stotliwos$ci 2150 ~ s do 1 .. 2 ms i dlatego
réznica miedzy dwoma tetnami bedzie sie reduko-
wata do réznicy dwuch czaséw przebiegow 0, to
jest procesu niezaleznego od czestotliwos$ci i prze-
biegajagcego wogo6le bardzo regularnie. Pozwala
to na precyzyjne oddanie diugosci aktualnego
tetna, jezeli ono bedzie charakteryzowane przez
zakonczenia dwuch réznych czestotliwosci.

Zjawienie sie jednej lub wiecej czestotliwo-
$ci nie wywotuje w omawianym systemie jeszcze
sygnatu: uruchamiane s tylko pomocnicze obwo-
dy, rézne w zaleznosci od tego, jakie czestotliwosci
i z jakiemi odstepami czasu miedzy sobg zjawity
sie na stacji odbiorczej. Deszyfracja sygnatu moze
by¢ uzalezniona od rdéznicy i kolejnos$ci zanikania
poszczegOlnych czestotliwosci przy réoznych po-
mocniczych obwodach: pozwala to zrealizowaé
przy matej ilosci aktualnych czestotliwos$ci (na-
przyktad dwie) wzglednie duzg ilos¢ (14 ... 20)
roznorodnych sygnatow i kontrsygnatéow przy
krotkim czasie operacyjnym.
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W yeliminowanie dodatkowych czestotliwosci
przy zakonczeniu powieksza pewnos$é pracy.

IV. System indukcyjno-tonowy.

Indukcyjne impulsy, og6lnie znane, dopro-
wadzone do wzmacniakéw, wywotujg zanikajace
oscylacje tonowe.
kazaty mozliwos$¢ przejscia przez 5 wzmacniakow;

Doswiadczenia wstepne wy-
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mozna sie spodziewaé, ze wieksza ilos¢ ich nie
przeszkodzi omawianemu procesowi.

Dzieki Ministerstwu Poczt i Telegrafow,
Panstwowemu Instytutowi Telekomunikacyjne-
mu i Panstwowym Zaktadom Tele- i Radjotech-
nicznym zostaty umozliwione eksperymenty, kté-
rych skrécony rezultat zostat tu zreferowany.

EKSPLOATACYJNE BADANIE POTRZEBY
NOWYCH POLACZEN TELEFONICZNYCH.

Inz. S. DEBICKI.
Czesc .

Eksploatacja miedzymiastowej sieci telefo-
nicznej stawia przed nami bardzo czesto zagadnie-
nie dostosowywania sieci do potrzeb ruchu. Za-
gadnienia takie powstajg w zwigzku z ogdlnym
wzrostem ruchu telefonicznego, albo tez w wy-
niku wzrostu ruchu tylko na pewnych ograniczo-
nych terenach, lub tylko w pewnych kierunkach,
gdzie wskutek powstawania lub szybkiego rozwo-
ju pewnych o$rodkéw (przemystowych, gospodar-
czych i t. p.) ruch telefoniczny zaczyna szybko
wzrastat i wymaga dostosowania sieci do zmienio-
nych potrzeb przez przegrupowanie istniejgcych
potaczen albo budowe nowych. Najprostszym,
lecz i najkosztowniejszym sposobem rozwigzywa-
nia takich zagadnien jest budowa nowych obwo-
déw telefonicznych tam — gdzie w jakikolwiek
sposéb ujawnita sie potrzeba istnienia nowego po-
taczenia, bez doktadniejszej analizy samej potrze-
by, jakotez sposobdéw jej zaspokojenia.

Z gospodarczego punktu widzenia system
taki nie moze by¢ dla przedsiebiorstwa korzystny.
Budowe nowego obwodu mozna poréwnaé z za-
kupem nowej maszyny produkcyjnej, z utworze-
niem nowego miejsca roboczego w fabryce. Zadna
wytwérnia nie zdecyduje sie na takg inwestycje
dopoki nie przeprowadzi analizy rynku zbytu dla
nowego produktu, ktéry bedzie mégt byé wytwa-
rzany nanowem miejscu roboczem iczy przy prze-
widywanym zbycie, oraz cenie rynkowej, produk-
cja ta optaci sie. W wypadkach takich mozna na-
wet przyja¢ pewne straty, na poczatkowy okres
zdobywania rynku, lecz ryzyko takie musi sie row-
niez opiera¢ na analizie, gdyz przedsiebiorstwo
nie moze sie da¢ zaskoczy¢ stratom, ktére mogty-
by zachwia¢ jego gospodarke, lecz moze Swiado-
mie przyjag¢ do swego rachunku straty chwilowe,
gdy przewiduje ze one sie w niedalekiej przysztosci
optacay.

W dziedzinie ruchu telefonicznego nowym
warsztatem pracy jest kazdy nowy obwod telefo-
niczny, a produktem szukajgcym rynku zbytu sg
telefoniczne rozmowy miedzymiastowe, jakie na
tym obwodzie powinny by¢ przeprowadzane, aby
nowa inwestycja optacita sie przedsiebiorstwu
P.P.T.T.

W praktyce zagadnienie to moze sie pojawic
w rozmaitych formach, naprzykfad w postaci ta-

kiej, ze do jakiej§ miejscowosci niema jeszcze wo-
gole potaczenia telefonicznego, lecz pojawity sie
oznaki $wiadczace, ze istnieje tam zapotrzebowa-
nie na takie potgczenie. Zagadnienie to jakkolwiek
najbardziej ryzykowne jest stosunkowo #tatwe do
zanalizowania; wywiad na miejscu, ankieta, pewne
zobowigzania zainteresowanej strony, dajg pod-
stawe do obliczenia zbytu a tem samem optacal-
nos$ci inwestycji. W kazdym razie decyzja bedzie
sie opiera¢ na analizie przypuszczalnego zbytu,
czyli przypuszczalnego ruchu telefonicznego do
danej miejscowosci.

Znacznie wiecej skomplikowane jest zagad-
nienie wtedy, gdy wchodzi w gre budowa nowego
obwodu pomiedzy miejscowos$ciami, ktére sg juz
potgczone telefonicznie, lecz istniejgce obwody
nie mogg pomiescic ruchu pomiedzy danemi
miejscowosciami, przyczem zagadnienie to jeszcze
bardziej sie komplikuje gdy potaczenie pomiedzy
temi miejscowosciami nie jest bezpos$rednie lecz

tranzytowe (za posrednictwem jednej lub kilku
central).
Rozwigzywanie takich zagadnieA musi sie

opiera¢ na pewnych zasadniczych zatozeniach eks
ploatacyjnych, ktére majg ogromne, wprost zy-
wotne znaczenie dla przedsiebiorstwa i dla od-
biorcéow, tembardziej gdy sie zwazy, ze stuzba te-
lefoniczna ma charakter stuzby dla dobra pu-
blicznego. Ta zasadnicza decyzja dotyczy stopnia
sprawnosci telefonicznej sieci miedzymiastowej.
W yjasnie to na przykiadzie.

Jezeli ilos¢ istniejacych obwodoéw telefonicz-
nych nie jest duza w stosunku do ruchu, to obcig-
zenie — czyli ilos¢ rozmoéw przypadajacych na po-
szczegdlne obwody bedzie wielka, obwody bedg
dobrze wykorzystane i bedg sie dobrze optacaty,
taryfa optat za rozmowy moze by¢ niska, to zna-
czy rozmowa bedzie tania, lecz czas oczeki-
wania na rozmowe bedzie dtugi, a tem samem
sprawnosc obstugi telefonicznej bedzie w oczach
odbiorcy — mata. Naodwrét — jezeli obcigze-
nie obwodow telefonicznych bedzie mate, to czas
oczekiwania na rozmowe bedzie kroétki, klient
bedzie zadowolony ze sprawnosci obstugi telefo-
nicznej, lecz obwody telefoniczne bedg stabo wy-
korzystane i aby sie optacaty — taryfa musi by¢
wyzsza. Widzimy zatem, ze jezeli inne warunki,
mniej zmienne, sg jednakowe (ptace personelu,
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wyposazenie techniczne central, koszty lokalu,
koszty administracyjne i t. d.), to stopieA spraw-
nosci miedzymiastowej sieci telefonicznej ma de-
cydujacy wptyw na dochéd przedsiebiorstwa i dla-
tego konieczno$¢ budowy kazdego nowego obwo-
du telefonicznego powinna byé¢'doktadnie rozwa-
zana. Wazno$¢ tego czynnika uwydatnia sie jeszcze
wyrazniej, gdy poréwnywamy udziat procentowy
poszczegOlnych wydatkéw w ogdlnej sumie kosz-
tow obwodu telefonicznego. Dr. H. W ittiber po-
daje w artykule: ,Podstawy polityki taryfowej”
(Europaischer Fernsprechdienst Nr. 34/34 r-1).
ze w Niemczech z og6lnej sumy kosztow ruchu
telefonicznego miedzymiastowego, przypada na
inwestycje 72,5%, na personel 22,9%, przyczem
w sumie kosztéw inwestycyjnych przypada 78%
na linje.

Z rozwazan tych wynika, ze liczba okres$lajaca
przecigzenie obwodu telefonicznego ma wartos¢
wzgledng, zalezng od sprawnosci obstugi (czas
oczekiwania na rozmowe) jakg chce sie osiggnac,
a poniewaz ma wptyw na dochodowos$¢ przedsie-
biorstwa i na taryfe, wiec przy jej ustalaniu trzeba
postepowac ostroznie.

Celem niniejszego artykutu nie jest dazenie
do ustalenia tej liczby, chciatem tylko zaznaczy¢,
Ze ma ona zasadnicze znaczenie dla eksploatacyjnej
analizy miedzymiastowej sieci telefonicznej i wszel-
kie rozwazania koniecznosci budowy nowych ob-
wodéw muszg sie na niej opierac.

Dla dalszych rozwazan, ktérych celem jest
ustalenie metody eksploatacyjnej analizy miedzy-
miastowej sieci telefonicznej wystarczy gdy przyj-
miemy np., ze przecietny czas oczekiwania na roz-
mowe nie powinien przekracza¢ 15-tu minut,
czemu odpowiada najwieksze dopuszczalne obcig-
zenie obwodu telefonicznego np. 80 jednostek (to
znaczy 3-minutowych rozméw na dobe).

Praktyczne znaczenie tej zasady wyjasnie na-
prz6éd na najprostszym przyktadzie. Przypus$émy,
ze w pewnej niewielkiej odlegtosci od miejscowosci
A, ktdéra jest potagczona z miedzymiastowa siecig
telefoniczng, znajduje sie miejscowos$¢ B nieposia-
dajgca jeszcze zadnego potaczenia telefonicznego.
W jakim$ czasie pojawiaja sie oznaki Swiadczace o
tem, ze nalezatoby rozwazy¢ warunki potaczenia
telefonicznego miejscowosci B z miejscowoscig A,
jako najblizszag. Naprzyktad, mieszkancy miejsco-
wosci B (zazwyczaj pewne sfery mieszkancow jak
kupiectwo lub t. p.) zwracajg sie do Zarzagdu P. T.
o zatozenie centrali telefonicznej w B. Analizuje-
my warunki miejscowe, to znaczy przypuszczalng
ilo§¢ rozmow miedzymiastowych z B do A,
widoki dalszego rozwoju i dochodzimy do rezul-
tatu, ze przypuszczalna ilos¢ abonentow pokryje
koszty urzgdzenia centrali miejskiej sieci telefo-
nicznej, a ilos¢ rozmow miedzymiastowych bedzie
taka (np. 40), ze pokryje koszty nowego potacze-
nia miedzymiastowego, wobec czego decydujemy

sie nasbudowe nowej linji telefonicznej
NG peiulelutee e s

1) Zob. Przeglad Teletechniczny Nr.
streszczenie tego artykutu.
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czenie to jest przecigzone, gdyz jego obcigzenie
dzienne wynosi np. 90 jednostek (rozméw 3-mi-
nutowych), a tem samem czas oczekiwania na
rozmowe przekracza 15 minut. Jak w takim wy-
padku mamy postagpi¢. Gdybysmy chcieli $cisle
przestrzega¢ nieprzekraczalnos$ci 15-to minutowe-
go czasu oczekiwania na rozmowe, to nalezatoby
utworzyé nowy obwdéd pomiedzy A i B, jednak
z punktu widzenia interesow przedsiebiorstwa po-
winna by¢ przedtem sprawdzona optacalnos¢ pro-
jektowanego obwodu. Poniewaz przyjeliSmy juz
przyktadowo, ze obwo6d optaca sie przy 40-tu roz-
mowach jednostkowych, a na konto optacalnosci
nowego obwodu mamy dopiero 90 —<80 = 10
jednostek nadwyzki na obwodzie istniejgcym, za-
tem utworzenie drugiego obwodu jeszcze sie nie
optaca. Praktycznie wynika stad, ze sprawnos¢
sieci miedzymiastowej nie moze by¢ okreslana
jedng liczbg (jak w omawianym przyktadzie 15-to
minutowy czas oczekiwania na rozmowe), lecz
muszg by¢ dopuszczone pewne tolerancje, czas
oczekiwania na rozmowe musi byé okreslony np.
od 15 do 45-ciu minut.

Rozwazania te nasuwajg jeszcze jedno zagad-
nienie, gdyz moznaby powiedzieé, ze jezeli 40-ci
jednostek jest granicag optacalnosci obwodu tele-
fonicznego, to przy obcigzeniu obwodu istniejgce-
go 90-ma jednostkami, drugi obwéd na pewno sie
optaci, co teoretycznie jest stuszne. W praktyce
musimy jednak uwzgledni¢ jeszcze wiele waznych
momentéw, ktore musza wptywaé¢ na decyzje
budowy nowego obwodu. Wylicze najwazniejsze
z tych momentow.

Przedsiebiorstwo P. P. T. i T. musi budowa¢
i utrzymywaé z innych wzgledow niz handlowe
wiele potaczen, ktdre sie nie optacaja, a tem samem
musi kalkulowaé¢ bardzo ostroznie budowe nowych
potaczen narzucanych tylko przez potrzeby han-
dlowego rynku zbytu. Liczby, na ktérych opiera
sie kalkulacja (przecietne obcigzenie istniejagcego
obwodu, przewidywane obcigzenie projektowane-
go obwodu, przecietny czas oczekiwania na pota-
czenie, optaty taryfowe za jednostke rozmowy,
koszty budowy i konserwacji obwodu it. d.) nie sg
liczbami statemi, lecz zalezg w znacznej mierze
od czynnikéw, na ktdére przedsiebiorstwo niema
wptywu.

Przedsiebiorstwo, przy pewnym stanie miedzy-
miastowej sieci telefonicznej, ma pewien okreslony
dochod (wzgl. czysty zysk), ktéry w og6lnej sumie
zmniejsza sie wskutek budowy nowego obwodu,
mimo ze nowy obwdd optaca sie sam dla siebie.
W ptyw tego czynnikajest oczywiscie tem mniejszy
stosunkowo im bogatsza jest sie¢, oraz im mniej-
szy jest koszt utworzenia nowego potaczenia, lecz
im powazniejsza jest inwestycja nowego potacze-
nia (np. kabel dalekosiezny), tem ostrozniejsza mu-
si by¢ kalkulacja. Widzimy zatem, ze polityka
rozwoju sieci i $cisle z nig zwigzana polityka go-
spodarcza i taryfowa przedsiebiorstwa, to sg za-
gadnienia bardzo skomplikowane, wymagajgce
wielkiej ostroznos$ci, doktadnej znajomosci terenu
i jego potrzeb, tak ze w praktyce musi sie ustala¢
zasady tej polityki takie, aby one mozliwie jak-
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najlepiej zabezpieczaty przedsiebiorstwo przed
niespodziankami.

W tych warunkach najbezpieczniejsze jest
przyjecie zasady, ze o utworzeniu nowego obwodu
decyduje jego optacalnos$é, a o momencie, w kto-
rym nalezy podja¢ badania potrzeby utworzenia no-
wego obwodu decyduje czas oczekiwania narozmo-
we, czyli obcigzenie obwoddéw istniejacych w da-
nej relacji. W mys$l tych rozwazan mozna zatem
ustali¢ nastepujacy tryb postepowania:

1. Gdy chodzi o budowe obwodu (linji) po-
miedzy miejscowoséciami ktore nie majg jeszcze z
sobg zadnego potaczenia telefonicznego, to uza-
leznia sie budowe od optacalnos$ci projektowane-
go potaczenia (ta optacalno$¢ moze by¢ przyspie-
szona w ten sposob, ze zainteresowani klienci po-
krywajg czesciowo lub nawet catkowicie koszty
budowy; spos6b ten — sprzyjajacy rozwojowi sie-
ci — stosuje wiele Zarzagdow P. T.).

2. Gdy chodzi o utworzenie nowego obwo-
du pomiedzy miejscowosciami, ktore sg juz z sobg
potaczone telefonicznie bezpos$rednio lub posred-
nio, to moment rozpoczecia badania mozliwosci
handlowej budowy nowego obwodu nadchodzi
wtedy, gdy czas oczekiwania na rozmowe pomie-
dzy danemi miejscowos$ciami przekroczyt ustalo-
ng norme np. 15 minut, czyli obcigzenie istnie-
jacego obwodu, lub obwodoéw, przekroczyto gérng
granice np. 80 jednostek, odpowiadajgcg np. po-
danej wyzej normie czasu oczekiwania na rozmo-
we. Moment wykonania nowego obwodu nadej-
dzie wtedy, gdy obcigzenie, ktére przypadnie na
projektowany obwodd, bedzie wystarczajace dla
jego optacalnosci. Okres przejsciowy od chwili,
gdy minimalny czas na rozmowe zostat przekro-
czony, do chwili gdy nowy obwéd moze sie opta-
ci¢, musi sie wyrazi¢ w pewnej tolerancji dopusz-
czalnego czasu oczekiwania na rozmowe — do-
puszczalnego obcigzenia obwodu, przyczem wiel-
kos¢ tej tolerancji zalezy od kosztéw budowy no-
wego obwodu.

Tolerancja jest tem mniejsza, a tem samem
tem mniejsze sag wahania sprawnos$ci miedzymia-
stowej sieci telefonicznej im mniejsze sg koszty
budowy nowego obwodu (budowa nowej linji,
dowieszenie przewoddw na linji istniejgcej, utwo-
rzenie obwodu przy pomocy urzadzen dla telefonji
wielokrotnej, utworzenie obwodu pochodnego)t

Przed powzieciem decyzji budowy nowe-
go obwodu telefonicznego miedzymiastowego mu-
szg by¢ zatem zbadane dwie kwestje:

potrzeba nowego obwodu (zagadnienie eks-
ploatacyjne),

optacalnos$¢ projektowanego obwodu (za-
gadnienie kalkulacyjne).

Celem niniejszego artykutu jest omdwienie
pierwszego zagadnienia, to znaczy ustalenie pew-
nej metody jego rozwigzywania. Drugie zagadnie-
nie wymaga osobnego studjum, a jezeli tu potrg-
citem o nie, to tylko dlatego zeby o$wietli¢ cato$¢
iuwypukli¢ wzajemny stosunek obu czynnikéw —
eksploatacyjnego i kalkulacyjnego — wptywajg-
cych na decyzje budowy nowego obwodu. Po tej
dygresji wracam do w#tasciwego tematu.
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Badanie eksploatacyjne, w wypadku gdy cho-
dzi o potgczenie telefoniczne miejscowosci, ktdre
nie miaty dotad takiego potgczenia juz omdwitem,
jak réwniez wypadek taki, gdy obcigzenie istnie-
jacych obwodéw bezposrednich przekroczyto
norme. Sg to wypadki eksploatacyjnie proste, gdyz
wymagaja tylko stwierdzenia natezenia ruchu prze-
widywanego lub istniejgcego pomiedzy dwoma
punktami, ktére majg byé lub sa potaczone bez-
posrednio. Zagadnienie jest bardziej skompliko-
wane eksploatacyjnie wtedy, gdy przekracza' nor-
me czas oczekiwania na rozmowe pomiedzy dwo-
ma punktami, ktére nie majg z sobg potgczenia
bezposredniego — lecz tylko za posrednictwem
i-go lub kilku punktow, czyli central posrednich
(rozmowy tranzytowe).

Og6lng metode eksploatacyjnego badania ko-
niecznos$ci utworzenia nowego obwodu pomiedzy
dwoma punktami miedzymiastowej sieci telefo-
nicznej wyprowadze przyjmujac za podstawe,
wzglednie jako przyktady, pewne sytuacje typowe
najczesciej w praktyce spotykane.

Sytuacja typo-
wa I, (rys. 1) charak-
teryzuje sie tem, ze
dwa punkty (miejsco-
wosci) miedzymiasto-
wej sieci telefonicznej

A i C, majg z sobg
potaczenie telefonicz-
HYS. 1. SYTUACIA ¢ i
TYPOWA 1 ne za posrednlct_wem
punktu (centrali w
miejscowosci) B, czyli rozmowy telefoniczne

z miejscowosci A do C sg tranzytowe.

Oczywistem jest, ze dla rozwazan eksploata-
cyjnych ksztatt figury ABC niema znaczenia, mo-
ze to by¢ kat mniej lub wiecej rozwarty, albo linja
prosta. Przenoszac figure ABC w teren, mozemy
powiedzie¢, ze miejscowos$ci ABC moga byé po-
tozone wzdtuz tej samej linji teletechnicznej (na-
powietrznej lub kablowej), biegnacej wzdtuz dro-
gi fgczacej wymienione miejscowos$ci, moze oprécz
tego inna jeszcze droga tgczy¢ miejscowosci AC
i przy tej drodze moze biec réwniez jaka$ linja te-
letechniczna, lub tez linji tam niema; sg to mo-
menty, ktére bedg miaty wptyw na koszty budo-
wy obwodu telefonicznego pomiedzy miejscowo-
$ciami A i C, lecz nie majg wptywu na rozwazanie
potrzeby istnienia takiego obwodu.

Dla wyjasnienia podaje, ze w dalszym ciggu
bede uzywat symbolu dwukierunkowej strzatki np.
A < >B, dla oznaczania ruchu telefonicznego
pomiedzy dwoma punktami w obu kierunkach, to
znaczy dlarozmoéw np. zA doB iz B do A, awiec
catkowitego obcigzenia badanego obwodu.

Na rysunkach oznaczam .literg nz odpowied-
nim wskaznikiem ilo§¢ rozmoéw przeprowadzo-
nych w obu kierunkach; wiec np. ilo$¢ rozméw w
obu kierunkach pomiedzy miejscowos$ciami A i B
mozna oznaczy¢ przez nu A *---- >B = n,. Naj-
wieksze dopuszczalne obcigzenie obwodu telefo-
nicznego (wynoszace np. 80 rozmoéw w obu kie-
runkach), to znaczy takie, przy ktorem nie jest
jeszcze przekroczony dopuszczalny czas oczeki-
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wania na rozmowe (np. 15 minut) bede oznaczat
literg fe

W odniesieniu do rys.
jace oznaczenia:

1 przyjmuje nastepu-

W ynika stad, ze na odcinku AB obwodu
ABC przechodzg ilosci rozméw n, i n2, na odcin-
ku BC ilo$ci rozmédw n2 i n3, co zaznaczono na
rysunku na pionowych kreskach nad obu odcin-
kami. Jezeli w jakim$§ czasie stwierdzi sie, ze dla
ruchu telefonicznego A <------ >C czas oczekiwania
na rozmowe przekracza norme i przyczyng tego
nie jest wadliwa obstuga tgcznic miedzymiasto-
wych w A, Blub C, mozna wywnioskowac, ze wy-
nika to z przecigzenia obwodow telefonicznych
i nalezy rozwazy¢ konieczno$¢ powiekszenia ilosci
obwoddw.

Pierwszem pytaniem jakie sie nasuwa jest: na
jakim odcinku nastagpito przecigzenie, na odcinku
AB czy BC,; drugie pytanie: co jest przyczyng
przecigzenia, to znaczy ktédre z rozméw nlt n2, n3
powodujg przecigzenie.

Jezeli szukajagc odpowiedzi na te pytania
stwierdzimy, ze przecigzenie jest na odcinku AB,
z powodu przewazajacej iloSci rozmoéw A <—-—>B
(rij), to decyzja nasza p6jdzie w kierunku utworze-
nia nowego obwodu dla potgczenia A z B. Przy-
czyne przecigzenie na odcinku BC, z powodu
przewazajacej ilosci rozméw B <------ >C (n3), usu-
niemy natomiast przez utworzenie nowego obwo-
du z B do C. Jak wida¢ w obu wypadkach czas
oczekiwania dla rozmow A <----- >C przekroczyt
norme z powodu przecigzenia odcinka AB,
wzglednie BC, to znaczy suma ilo$ci rozmoéw na
odcinku AB, wzglednie BC, przekroczyta norme
obcigzenia obwodow, wiec:

(ni + n2 > k, wzglednie
(h>+ nd > k,

przyczem na odcinku AB, wzglednie BC przewa-
zajg rozmowy z A do B, wzglednie z B do C, to
znaczy:

n\>n 2, wzglednie

n3> n2.

Rozwijajagc dalej wyprowadzone zasady mozna
powiedzie¢, ze konieczno$¢ utworzenia nowego
obwodu, tagczacego bezposrednio A z C, zachodzi
wtedy, gdy obydwa odcinki AB i BC sg przecig-
zone, oraz na obu odcinkach pzrewazajg rozmowy
A <---e- >C, czyli bedziemy projektowali budowe
bezposredniego obwodu z A do C, gdy zachodzg
nastepujace warunki zasadnicze:

(«i + n2)> fe
(n2+ n3)~>k

n2> n, i n2> n3, czyli
n2>n1l, n8

Teoretycznie jest catkowicie uzasadnione, ze
projekt budowy nowego bezpos$redniego potacze-
nia AC powinien by¢ wysuwany dopiero wtedy,
gdy wyzej podane cztery warunki zachodzg jedno-
cze$nie, poniewaz teoretycznie nie powinno sie
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budowaé¢ nowego obwodu na tych odcinkach, kto-
re nie sg przecigzone. W praktyce jednak wymaga-
nie jednoczesnego zachowania obu pierwszych
warunkéw hamowatoby w znacznym stopniu bu-
dowe potgczen bezposrednich; dlatego biorgc pod
uwage, ze sie¢ telefoniczna stale sie rozwija i roz-
mowy przewazajgce na jakim$ odcinku beda dalej
przybywaty, mozna w warunkach (1 i 2) okre$la-
jacych przecigzenie odcinko6w wprowadzi¢ pewng
tolerancje i powiedzie¢, ze do powziecia decyzji
projektowania budowy bezposredniego obwodu,
np. z A do C, wystarczy gdy jeden z odcinkéw
potaczenia AC jest przecigzony i na wszystkich
odcinkach przewaza ilos¢ rozméw (n2), ktére
przejda na projektowany obwo6d bezpos$redni. W
mys$l tych rozwazan moznaby zatem przyjaé, ze
warunki tolerancyjne uzasadniajace projekto-
wanie budowy obwodu bezposredniego z A do C,
w wypadku sytuacji typowej 1, sg nastepujgce:

1. (nl+ n2)> k, albo (n2+ n3)>k
2. n2>nl, n3

Uzasadnienie dopuszczenia omoOwionej tole-
rancji objasnie na przyktadzie. Przypusémy, ze w
pewnym wypadku sytuacji typowej | ilosci roz-
mow w poszczeg6lnych relacjach wynosza: nk=
= 40, n2= 50, n3='10. Przyjgwszy fe— 80,
stwierdzam, ze:

(m -f rij) = (40 + 50)> fe
(n2-fn)= (50+ 10)ck
n2> nl( °raZ n2> n3

Na odcinku BC niema jeszcze przecigzenia
poniewaz (n2+ n3) < fe, zatem gdy sie nie
uwzgledni tolerancji, mozna projektowa¢ budowe
nowego obwodu na odcinku AB, lecz nie mozna
budowaé¢ bezposredniego potaczenia AC. Gdy-
bySmy postapili w mysl tej zasady i utworzyli no-
wy obwéod od A dotB, to sytuacja bedzie naste-
pujaca.Na odcinku AB suma rozmow (nt -f- n2 =
= 90) rozpadnie sie na dwa obwody, na odcinku
BC nic sie nie zmieni. Gdy po jakim$ czasie ilos¢
rozmow wzros$nie we wszystkich relacjach np. tak,
ze rij bedzie 50, n2 = 60, n3= 20, to na odcinku
BC suma rozmow (n3+ n3) osiggnie granice
gorng (fe) i wtedy trzeba bedzie wybudowaé¢ no-
wy obwéd na odcinku BC, potaczy¢ go z obwodem
uprzednio wybudowanym na odcinku AB i w ten
spos6b otrzyma¢ w koncu bezposrednie potacze-
nie AC.

Przy stosowaniu warunkéw zasadniczych do-
chodzi sie w wielu wypadkach do bezposredniego
potaczenia punktow krancowych A, C, stopnio-
wo m budujac nowe obwody kolejno na poszcze-
golnych odcinkach. Zaleznie od sytuacji geogra-
ficznej rozwigzanie takie moze by¢é czasem mniej
korzystne gospodarczo od wybudowania odrazu
bezposredniego potaczenia AC, mianowicie wte-
dy, gdy istnieje droga wprost od A do C, krotsza
od drogi przez B do C. Sytuacja geograficzna
punktéow A, B, C moze by¢ bardzo rozmaita.
Odlegtos¢ punktéw A, B moze by¢ mata, B, C
wielka, A, C (wprost — nie przez B) krotsza od
B, C, przytem od A do C moze prowadzi¢ bez-
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posrednia droga, przy ktoérej mozna wybudowa¢c
linje (albo nawet linja moze juz istnie¢) nie idac
dtuzszg drogg A — B — C, tak ze wybudowanie
nowego obwodu bezposSredniego AC moze by¢
mniej kosztowne od budowy odcinkéw AB + BC.

W takich wypadkach, stwierdziwszy przewage
ruchu telefonicznego od A do C i przewidujac
dalszy jego wzrost, korzystniej bedzie zastosowac
warunki tolerancyjne i wybudowa¢ odrazu obwéd
taczacy bezposrednio A z C.

Pozatem jezeli odcinek AB jest przecigzony
a odcinek BC bliski przecigzenia, przyczem przy-
czyng przecigzenia jest przewaga rozmow z A
do C, to mozna juz bez wahania utworzy¢ bezpo-
Srednie potgczenie AC, gdyz w niedtugim czasie
bedzie ono konieczne. Budujgc to potaczenie od-
razu wiezimy wprawdzie nieco wczes$niej kapitat
inwestycyjny, lecz w znacznym stopniu poprawia-
my warunki rozmoéw z A do C usuwajgc posred-
nictwo centrali B.

O statecznie wiec przebieg badania eksploata-
cyjnego bedzie taki, ze naprzdéd stwierdza sie czy
sg zachowane warunki zasadnicze; jezeli tak, to
niema watpliwoséci co do projektowania budowy
bezposredniego potgczenia punktow krancowych
badanego odcinka. 0 ile natomiast ruch na danym
odcinku spetnia tylko warunki tolerancyjne, to de-
cyzje budowy bezposredniego potaczenia AC (za-
miast tylko AB lub BC) nalezy uzalezni¢ od zba-
dania sytuacji z punktu widzenia gospodarczego
(poréwnanie kosztow budowy i rentownosci),
uwzgledniajgc przytem momenty rozwoju i u-
sprawnienia sieci.

Powracajagc do omowionego liczhowego przy-
ktadu eksploatacyjnego badania odcinka sieci mie-
dzymiastowej A — B — C i przyjetych tam ilosci
rozméw nu n2, n3 (40, 50, 10), podkresle jeszcze
konieczno$¢ uwzgledniania w liczbie rozmoéw bra-
nych za podstawe badania, charakteru potgcze-
nia — mianowicie odrdznienia potaczen bezpo-
Srednich (A <------ » B, B *---->C) i poédrednich jak
z A do C z pos$rednictwem centrali B. Poniewaz
ilosci rozmoéw nlt n2, n3 sag przy badaniu odcinka
miernikiem stopnia obcigzenia obwodoéw rozmo-
wami w poszczeg6lnych relacjach, a rozmowy
tranzytowe zajmujag obwdd diuzej niz rozmowy
bezposrednie, wiec rzeczywista ilo$¢ jednostek
rozméw tranzytowych trzeba pomnozy¢ przez
spotczynnik odpowiadajacy stosunkowi czasu zaj-
mowania obwodu przez potaczenie tranzytowe do
czasu zajecia obwodu przez potaczenie bezposred-
nie. Warto$¢ tego spoditczynnika mozna okreédli¢
przecietnie (opierajac sie na pracach Kdélscha i ko-
misji eksploatacyjnej C. C. I. F.) na 1, 3, tak ze
ilos¢ jednostek n2 = 50, obcigzajgca relacje AC
przez B, réwna sie rzeczywistej ilosci jednostek
rozmoOw miedzy tymi punktami, pomnozonej przez
1,3. Poprawke tg wprowadzamy oczywiscie tylko
przy badaniu eksploatacyjnem, to znaczy przy
poréwnywaniu obcigzen obwodu telefonicznego,
pochodzacych od rozméw bezposrednich i tranzy-
towych, natomiast obliczajac dochd6d z rozméw
miedzymiastowych przy badaniu rentownosci ob-
wodu mozemy bra¢ za podstawe tylko rzeczywi-
ste, ptatne jednostki rozmow.
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Sytuacja typowa Il, przedstawiona narys. 2,
charakteryzuje sie tem, ze badany obwdd telefo-
niczny przechodzi przez dwie centrale posrednie
B i C.

Oznaczenia sg analogiczne jak na rys. 1,
przyczem przyjeto, ze:

A<-—23= nl, B<-
A <—>»C = n2, B <
A Feeeeee *D= n3, C~-

Stwierdziwszy, ze czas oczekiwania na roz-
mowy z A do D i w przeciwnym Kkierunku prze-
kroczyt norme, musimy odcinek ABCD zbada¢
eksploatacyjnie, przyczem metoda jakg tu zasto-
sujemy bedzie w zasadzie taka sama jak w odnie-
sieniu do sytuacji typowej I-szej, gdyz konfigu-
racja. ABCD sktada sie w istocie z zespolonych
z sobg dwuch konfiguracyj typu l-go, mianowicie
ABC i BCD.

Rozwigzanie praktyczne badanej sytuacji mo-
ze zatem p6js¢ w kierunku budowy nowego obwo-
du w jednej z nastepujacych relacyj: AB, BC,
CD, AC, BD, AD, acelem badania eksploatacyjne-
go jest stwierdzenie, ktory z tych obwodow, ze
wzgledu na kierunki i natezenie ruchu, powinien
byé wybudowany. Poniewaz czas oczekiwania na
rozmowe przekroczyt norme w relacji A <---- >D
i praktycznie bioragc najwiecej interesuje nas bez-
posrednie potaczenie punktéow krancowych A, D,
odcinka, zatem najwtasciwsze bedzie postawienie
pytania: jakie warunki powinny by¢ speinione,
aby bylo uzasadnione projektowanie budowy no-
wego obwodu tgczacego bezposrednio punkty
A i D.

Rozumujgc tak samo jak przy badaniu sy-
tuacji typowej I-szej mozemy powiedzie¢, ze o ile
czas oczekiwania na rozmowy A <----—-- >D jest zbyt
dtugi z powodu przecigzenia jednego z odcinkéw
AB, BC Ilub CD, to mozna poprawi¢ sytuacje
przez wybudowanie nowego obwodu na przecig-
zonym odcinku, a tem samem projekt budowy
obwodu t3czacego bezposrednio A z D nasuwa sie
dopiero wtedy gdy przecigzone bedg wszystkie
odcinki: AB, BC i CD, to znaczy gdy sumy roz-
mow na wszystkich odcinkach bedg wieksze od
obcigzenia dopuszczalnego k:

(rii -\-n2+ n3) >k, (N2+ n3+ n, + nH > Kk,
i "3+ n5+ n6) > k.

Stwierdziwszy przecigzenie na poszczeg6linych
odcinkach, musimy tak jak w poprzednio omdéwio-
nej sytuacji zbadaé, ktore z rozmow przyczyniaja
sie do tego przecigzenia w najwyzszym stopniu
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gdyz to bedzie decydowato pomiedzy jakiemi
punktami mamy projektowa¢ budowe nowego
obwodu. Jezeli na wszystkich odcinkach AB, BC,
CD bedzie przewaga rozmoéw A <-—---- >D, a wiec
jezeli na odcinku AB ilo$¢ rozmow n3 bedzie
wieksza od ilosci innych rozmoéw przechodzacych
przez ten sam odcinek, zatem n3> n, i n3> n2,
czyli n3> nu n2l na odcinku BC bedzie nH> n2,
n4, n5 na odcinku CD bedzie n3> n5, ni, to nie
bedziemy projektowali budowy nowych obwodéw
na tych odcinkach. Nie wiemy jeszcze czy warunki
te wystarczajg do powziecia decyzji projektowa-
nia budowy nowego obwodu 43czacego bezposred-
nio A z D, bo jezeli konfiguracje typowg Il wy-
obrazimy sobie jako ztozong z dwuch konfigu-
racyj typu l-go: ABC i BCD, to moze polepsze-
nie warunkéw rozmoéw z A do D moznaby osiag-
na¢ w pewnych wypadkach przy pomocy bezpo-
Srednich potaczen z A do C, lub B do D. Jezeli
natomiast mamy mie¢ podstawe do projektowa-
nia bezposredniego potaczenia z A do D, to nie
powinny zachodzi¢ warunki, ktéreby przemawiaty
za budowg bezposdrednich potgczen AC lub BD.
GdybysSmy utworzyli nowy obwdd tgczacy punkt
A z C, to na podstawie wzordw jakie wyprowadzi-
liSmy w odniesieniu do sytuacji typowej I-szej,
mozemy napewno powiedzie¢, ze warunki rozu-
mow dla punktéw A, B, C poprawig sie, nato-
miast warunki rozmow A <----- »D bedag zalezaly
od sytuacji na odcirku BD. W mysl rys. 2 odci-
nek ten jest obcigzony rozmowami n3 + n5 + n6;
gdybySmy wybudowali obwo6d bezpos$redni z A
do C, to sytuacja na odcinku BD nie ulegnie
zmianie, obcigzenie nB+ n5 + n6 pozostanie takie

same i jezeli obcigzenie to jest wieksze od do-
puszczalnego, to czas oczekiwania na rozmowy
Hoeemee >D nie zmniejszy sie. Natomiast gdy

utworzy sie bezposredni obwod AD, to obcigzenie
odcinka CD bedzie wynosi¢ (nawet przy skiero-
waniu rozmow z A do C takze przez D): n2 +
+n5+ n0, a poniewaz n2< n3, wiec obcigzenie
odcinka CD zmaleje. Taki sam wynik, korzystny
dla bezposredniego potgczenia AD, otrzymamy
rozwazajac mozliwos$¢ polepszenia sprawnosci ba-
danego odcinka ABCD sieci miedzymiastowej
przez wybudowanie bezpos$redniego obwodu BD
zamiast AD.

Na podstawie powyzszych rozwazan sytuacji
typowej Il mozna ustali¢ nastepujace warunki
zasadnicze, dajagce podstawe do projektowania
budowy nowego obwodu taczacego bezposred-
nio punkty krancowe A, D.

i. (n, -n, + n3> k
2- (na n3 -+ n4 -f n5 > k
3-(na+ ns+ n6) > k

n*> rij, n2l n4, ns

Wprowadzenie do tych warunkow tolerancji
analogicznej jak w odniesieniu do sytuacji typo-
wej 1-szej nie jest wskazane jako wiecej ryzy-
kowne, bo jezeli nie jest spetniony warunek i-szy
lub 3-ci, to sytuacja moze by¢ poprawiona przez
utworzenie nowego obwodu AC, wzglednie BD,
za czem moga w wielu wypadkach przemawiaé
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rowniez koszty budowy nowego obwodu — o ile
sg znacznie nizsze dla AC, lub BD, niz dla AD.
W arunki tolerancyjne:

1. (nt+ n2+ n,) > k, albo
(n2+ n3+ n4 n,) > k, albo
(n3+ n5+ nG > k.

2. n,>nl( n2, n4, n5, n6.

moznaby zatem stosowac tylko przy jednoczesnem
rozwazaniu kosztow takiego, lub innego rozwigza-
nia zagadnienia.

Omowione dotad sytuacje typowe maja cha-
rakter do pewnego stopnia teoretyczny, gdyz w
praktyce spotykamy czeSciej takie konfiguracje
w ktérych punkty posrednie (B, lub B i C) majg
jeszcze dalsze potgczenia.

Sytuacja typowa |Ill, przedstawiona na
rys. 3, charakteryzuje sie tem, ze centrala B po-
Sredniczaca w rozmowach central koncowych
A i C, ma jeszcze potaczenie z centralg F i po-

$redniczy rowniez w roz-
mowach z tg centralg.
Konfiguracja  przedsta-
wiona na rys. 3 sktada sie
w zasadzie z trzech kon-
figuracyj typu I-go, mo-
zna wiec z gory przewi-
dzie¢, zewarunki wyma-

gajace bezposredniego

potaczenia punktéow A

UYS oo A YN i C beda zachodzity wte-
dy, gdy przecigzenie ob-

wodu A — B — C nie bedzie spowodowane

wielka iloscig rozmow A <------ >F, lub C <------ » F,
co przemawiatoby raczej za utworzeniem bezpo-
$redniego potaczenia AF lub CF.

Przyjawszy oznaczenia:

A <o >B = nlt B<---- >F — nit
A <----- >C = n2, Hoeeeeee >C = n5,
A <--e- *F = n3, *—>F =né¢,

oraz opierajagc sie na wywodach dotyczacych ty-
powych sytuacyj I i Il-giej, mozna stwierdzi¢, ze
jezeli ma by¢ projektowane bezposrednie potgcze-
nie punktéw A i C to powinny zachodzi¢ naste-
pujgce warunki zasadnicze:

1. (nj-j-n2+ n3)> k
2. (n2+ rt5+ n6) > k
3. n2> nit MG, nb, ne

Przez analogje do warunkéw ustalonych dla
sytuacji typowej I, moznaby i dla omawianej sy-
tuacji Ill pomysle¢ o wprowadzeniu warunkéw
tolerancyjnych z tem, ze nie jest konieczne, aby
byty zachowane jednocze$nie warunki i-szy, 2-gi,
lecz wystarczy jeden z nich. Wprowadzenie takiej
tolerancji bytoby jednak cze$ciowo stuszne tylko
wtedy, gdy sytuacja geograficzna jest taka, ze
koszty budowy bezpos$redniego potaczenia AC sg
znacznie nizsze od kosztow budowy odcinka AB,
wzglednie BC, lecz przy takiem rozwigzaniu,
zawsze rozktad rozmoéw, a tem samem stopied wy-
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korzystania poszczegdlnych obwoddéw bytby bar-
dzo nier6wnomierny.

Gdyby np. byto n, = 25, n2 = 45, n3 = 15,
n5= 1o, nB= 1lo, to tylko (nk+ n2+ n3) < k.
Po utworzeniu bezposredniego obwodu AC by-
toby na tym obwodzie 45 rozméw, na odcinku

AB — 40 rozmo6w, a na odcinku BC tylko 20
rozmow.

Sytuacja typowa IV, przedstawionanarys. 4,
rozni sie tem od sytuacji typowej Il (rys. 2), zi

centrale posrednieczac B i C, majg jeszcze dalsze
potgczenia z centralami F i G.

Onpierajac sie na poprzednich rozwazaniach,
w szczeg6lnosci tych, ktére odnoszg sie do sytuacji
typowej Il-giej, mozna ustali¢ nastepujace wa-
runki zasadnicze dla budowy bezpos$redniego
obwodu z A do D:

1. (nk+ m2+ n3+ nd) > k
2. (n2+ n3-f-n5+ n6)> Kk
3. (ns+ n6-fn8+ nl0) > k
4. n3>nl, n2, n4, nb, nl}, n8, nlo.

Mozna sprawdzi¢ jeszcze czy warunki te sg
wystarczajace, czy wybudowanie nowych potaczen
pomiedzy innymi punktami (np. A — B, B — C,
C—D A—F, A—C,B— D lub D— G) nie
rozwigzatoby sytuacji. Wobec przecigzenia odcin

kow AB, BC i CD (warunki 1, 2, 3) i przewagi
rozmow pomiedzy A i D (warunek 4-ty), budowa
nowych obwodéw na jednym z tych odcinkéw nie
pomogtaby, jak réwniez budowa potgczeh po-
przecznych AC lub BD (gdyz pozostatoby prze-
cigzenie na odcinkach CD wzglednie AB), a tem-
bardziej potaczen AF lub DG, ktére bytyby uza-
sadnione tylko wtedy, gdyby np. rozmowy po-
miedzy A i F przewazaty nad sumg rozmoéw mie-
dzy A iB, C, D, cow omawianej sytuacji nie mo-
ze zachodzi¢ wobec przewagi rozméw miedzy
A i D nad wszystkiemi innemi (warunek 4-ty).

Nalezy sie jeszcze zastanowi¢ nad mozli-
wosciag przyjecia warunkéw tolerancyjnych
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dla omawianej sytuacji IV-tej, czyli dopuszczenia
zasady, ze dla budowy bezposredniego potaczenia
A — D wystarczy zachowanie ostatniego (4-go)
warunku zasadniczego i tylko jednego, lub dwuch,
z trzech pierwszych warunkéw zasadniczych.
Jasne jest, ze jezli niema przecigzenia na wszyst-
kich odcinkach omawianej konfiguracji, to sy-
tuacja eksploatacyjna mogtaby by¢ poprawiona
przez utworzenie nowych potaczen pomiedzy
punktami A — C lub B — D, a nawet A — B,
B— C, lub C— D. W tych wypadkach budowa
nowego obwodu z A do D nie bytaby eksploata-
cyjnie wuzasadniona, natomiast mogtaby by¢ w
pewnych wypadkach uzasadniona mniejszemi
kosztami budowy, gdy uktad geograficzny po-
szczegOlnych punk'.6w omawianej konfiguracji
jest taki, ze koszt budowy obwodu AD jest nizszy
od budowy obwodu na innych odcinkach.

Ostatecznie mozna zatem powtorzyé tu za-
sade wypowiedziang juz w odniesieniu do po-
przednio omawianych sytuacyj, ze jezeli nie-
wszyslkie warunki zasadnicze 1 do 3 sg zachowa-
ne, to mozna mimo to projektowa¢ budowe no-
wego obwodu pomiedzy punktami krancowemi
A i D, lecz decyduje wtedy poréwnanie kosz-
tow budowy. Majac do wyboru budowe np. bez-
posredniego obwodu A — C i A — D, wybierze-
my A —mD, gdy budowa tego potaczenia bedzie
tansza niz budowa A — C, poniewaz zyskujemy
wtedy na kosztach budowy i jakkolwiek odcinek
C — D nie jest przecigzony — to jednak przez
wybudowanie obwodu A — D sytuacja na od-
cinku C — D poprawia sie, poniewaz obcigzenie
jego zmniejsza sie.

Przed przerobieniem przyktadow praktyczne-
go stosowania wynikéw dotychczasowych rozwa-
zan musze zaznaczy¢, ze przy wszelkich badaniach
eksploatacyjnych musimy zawsze pamieta¢c o
zmiennosci ruchu telefonicznego. Telefoniczna
sie¢ miedzymiastowa i punkty, ktére ona wigze
nie sa przedmiotami martwemi, dlatego musimy
uwzglednia¢ nie tylko stan chwilowy, lecz réwniez
tendencje poszczegdlnych ruchéw, to znaczy na-
tezenie ich daznosci do dalszego wzrostu lub za-
niku. Z tego wzgledu, wyprowadzone poprzednio
warunki nie powinny by¢ stosowane z matema-
tyczng S$cistoscig, lecz jako wytyczne orjentacyjne,
uzupetniane przewidywanemi kierunkami rozwo-
ju ruchu, szczeg6lnie w tych wypadkach, gdy w
chwili badania sytuacji eksploatacyjnej natezenia
ruchow w pewnych kierunkach sa réwne, lub
prawie rowne i decyzja powzieta na podstawie
tego stanu mogtaby by¢ niewtasciwa w odniesie-
niu do przysztego rozwoju ruchu.

SYNTETYCZNE BADANIA PRZENOSNIKOW.

Inz. W. NOW ICKI.

Badania przenos$nikow moga by¢ prowadzone
z dwojakiego punktu widzenia: jako badania ana-
lityczne, majace na celu wyznaczenie wielkosci
elektrycznych (indukcyjnos$ci, pojemnos$ci uzwo-
jen, strat i t. d.), charakteryzujacych przenosnik,
oraz jako badania syntetyczne, polegajace na

Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

okres$leniu, jak pracuje przeno$nik w danych wa-
runkach, bez wnikania w to, jakim przyczynom,
tkwigcym w samym przenoé$niku, nalezy przypisac
takie, lub inne zachowanie sie jego w stosunku do
otoczenia.

Badania analityczne interesujg w pierw-
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szym rzedzie konstruktora, gdyz pozwalajg one
np. skontrolowac, czy zaprojektowane wartosci in-
dukcyjnosci, rozproszenia i t. p. zostaly w rzeczy-
wisto$ci osiggniete, lub tez np. zorjentowac sie,
co nalezy jeszcze w konstrukcji przenos$nika zmie-
ni¢, aby uzyska¢ pozadany rezultat. Badania
syntetyczne interesuja za$ przedewszystkiem
odbiorce. Nie ulega bowiem watpliwos$ci, ze
schemat wewnetrzny przeno$nika, sposob nawi-
niecia, rodzaj rdzenia i temu podobne szczegdty
konstrukcyjne, sg najzupetniej obojetne odbiorcy,
gdyz chodzi mu tylko o to, aby przeno$nik byt
dobry, niezaleznie od tego, jakiemi Srodkami be-
dzie to osiggniete.

W literaturze technicznej do$¢ czesto mozna
znale$¢ materjaty, dotyczace metod badan anali-
tycznych przenos$nikéw, lub wogole transformato-
rowl). Natomiast rzadziej spotyka sie opisy tego
drugiego rodzaju badan. Co wiecej, same kry terja
oceny dobroci przenod$nika sg dla wielu jeszcze
rzeczg sporng; skoro za$ nie jesteSmy zgodni co do
tego, co nalezy mierzyé, trudno jest mowi¢ o
tem, jak nalezy mierzy¢.

W artykule niniejszym bedg przedewszyst-
kiem omowione pewne wielkosci elektryczne, cha-
rakteryzujgce prace przenos$nika w danych warun-
kach i przydatne przy badaniach syntetycznych
przeno$nikow; nastepnie zostang podane metody
pomiaréw tych wielkosci. Opis kazdej metody
uzupetnia wyniki szeregu badan réznych prze-
nos$nikéw w szczegOlnosci przeno$nikow kon-
strukcji Panstwowych Zaktadéw Tele- i Radio-
technicznych (P. Z. T.), Standarda, Ericssona i
Zwietuscha?).

Rola przenos$nikéw w obwodach telefonicz-
nych jest réznoraka i moze polega¢ 3:

1) na elektrycznem oddzieleniu ob-
wodu miedzymiastowego od wurzadzen
stacyjnych,

2) naumozliwieniu utworzenia obwo-
du pochodnego na 2 obwodach macierzy-
stych przez wykorzystanie srodkéwuzwo-

jen wtoérnychl przenos$nikow,

3) na sprowadzeniu oporu wejscio-
wego wszystkich obwodéw miedzymia-
stowych do jednej i tej samej wartos$ci,

4) na dopasowaniu do siebie réz-
nych cze$Sci obwodu miedzymiastowego,
np. obwodu napowietrznego do kablo-
wego i t. p.,

5) na utatwieniu
ru wejsciowego

rbwnowazenia opo-
obwodu kablowego, za-

*) Patrz np. klasyczne prace: H. Schulz ,Einfiihrung in die
Theorie der Fernsprechubertrager” T.F.T. 1931 oraz P.
Oehlen ,Bestimmung der Konstanten von Uebertragern geringer
Dampfung” T. F. T. 1931.

a) Porédwnywujac ze soba podane ponizej wyniki pomiaréw
przenos$nikéw réznych firm, nie nalezy wnioskowac og6lnie o prze-
wadze jednej firmy nad druga, bowiem mierzone przenos$niki
pochodzily z rozmaitych lat produkcji; pozatem zdarza sie, ze
przenos$niki tej samej serji wykazujg pewne réznice miedzy soba.

t) Patrz: W. Nowicki ,,Przenosniki”. Przeglad Teletech-
niczny 1932.

4) Uzwojenie pierwotne = uzwojenie od strony centrali,
uzwojenie wtérne *= uzwojenie od strony linji.

4a) Takie 2 przenos$niki naz. sie blizniacze.
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opatrzonego na poczatku
przez umieszczenie
identycznego
wazniku

w przenos$nik,
drugiego mozliwie
przenos$nika w rowno-
tego obwodu4l3) —-rys. i.

[=X-Ye}
faus

-

Soo
Pu)

Obwéd | Przeno$nik
kablowy 1 obwodu

Przenosnik Réwnowaznik

Rozwidlenie . L
\réwnowaznika obwodu

RYS. 1. ROWNOWAZENIE OBWODU KABLOWEGO Z

ZASTOSOWANIEM PRZENOSNIKA.

Niezaleznie od tego, jakie z tych zadan spet-
nia przenos$nik badany, powinien on odpowiadac
pewnym warunkom, ktore ponizej omowimy.

1. Tiumienie skuteczne.

Kazdy przenos$nik wchodzi w skiad obwodu
telefonicznego, jest wiec tem samem elementem
uktadu przenoszagcego energje. Z tego punktu wi-
dzenia mozna zawsze uwaza¢ cze$¢ obwodu, znaj-
dujaca sie z jednej strony przenos$nika (np. od
strony jego uzwojenia pierwotnego) za zrédio o
pewnej SEM-nej E i oporze wewnetrznym Zt,
drugg za$ cze$¢ obwodu (od strony uzwojenia
wtérnego) za odbiornik o oporze Z2, przyczem
oczywiscie role zrédta i odbiornika moga sie na-

wzajem zmienia¢ — rys. 2.
0 I |
%Vt
m 1
Wt (opor)
Ni o
Zrodto Przenos$nik Odbiomik
RYS. 2. PRZENOSNIK, JAKO OKLAD POSREDNICZA-

CY MIEDZY ZRODLEM (E, Z) | ODBIORNIKIEM (Z,).

W dalszych rozwazaniach przyjmiemy, ze
opory Zvi Z2sg rzeczywiste, co w istocie ma miej-
sce w znacznej wiekszosci wypadkéw, zachodza-
cych w praktyce.

Przenos$nik bedzie tem lepszy dla pradu o da-
nej czestotliwosci /, im wiekszg moc zdota on po-
bra¢ ze zrédta, oraz im wiekszg czes$¢ tej mocy
zdota przekaza¢ odbiornikowi. Ot6z, rozpatrzmy
najpierw, jakg moc Nt pobierze przenos$nik ze
zrodta. Moc ta wyrazi sie wzorem:

" mm (>
gdzie W) oznacza opdér wejsciowy przenosnika,
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mierzony z punktéw a — b w kierunku odbior-
nika43.

Dyskusja rownania (i) w zaleznosci od zmia-
ny W 1( wykaze, ze moc N", osigga maximum, gdy

staje sie rzeczywiste i rowne Z, (W] = Zt)
czyli, gdy opor odbiornika Z2 zostanie zapomocg
przeno$nika sprowadzony do oporu Z,, lub inaczej
mowigc, gdy odbiornik zostanie dopasowany do
zrodia.

Ta moc maxymalna jest

Nlmex= N 0= ~ - . . . . 2

W wypadku og6lnym moc pobrana przez
przenos$nik ze zrodta bedzie N, < NO. Moc N2
przekazana odbiornikowi bedzie tembardziej
mniejsza, a wiec N,, < Ni < NO. Jezeli dla scha-
rakteryzowania pracy przenosnika miedzy zrodiem
0 oporze Zvi odbiornikiem o oporze Z2, bedziemy

sie postugiwac¢ stosunkiem to uzyskamy w

ten spos6b bezwzgledna miare przenoszenia
mocy. Ze wzgledow praktycznych zastosujemy
potowe logarytmu naturalnego tego stosunku;
otrzymamy wtedy wielkos$¢, charakteryzujacg zdol-
no$¢ przenos$nika do przenoszenia mocy i wyrazo-

ng w neperach. Nazywamy jg tumieniem sku-
tecznem i oznaczymy przez bs. Przeto:

_ 1 N,

=W @)

Poniewaz dla danych E i Zj NO = const., wiec
poziomy przebieg krzywej bsw funkcji czestotli-
wosci bedzie wskazywat na to, ze w danym zakre-
sie czestotliwosci przenos$nik zachowuje sie jedna-
kowo dla pradéw o réznych czestotliwosciach.
Odlegtos¢ natomiast tej krzywej cd osi — rys. 8,
bedzie miarg tego, ile w neperach tracimy przez
zastosowanie przenos$nika w porownaniu z tem,
coby mozna byto uzyska¢ gdybySmy rozporzadzali
idealnym przenosnikiem, nie wykazujgcym strat
i spetniajagcym obustronnie warunek dopasowa-
nia. Taki, bowiem .idealny przenosnik pobratby
ze zrédta moc NO i przekazatby jg catkowicie od-
biornikowi.

THumienie skuteczne bs jest najwazniejszg
wielko$cig, charakteryzujacg zachowanie sie prze-
nosnika miedzy danemi oporami Zti Z2. Oddaje
ono dzisiaj kolosalne ustugi przy ocenie zdolnosci
roznych objektéw (transformatorédw, linij dtugich,
filtrow, wzmacniakéw i t. d.) do przenoszenia
energji. Przy okazji nalezy zwréci¢ uwage na fakt,
ze ocenianie objektu badanego stosunkiem mocy
odprowadzonej N2 do doprowadzonej N,, czyli

sprawnoscig Y= -*y- jak to sie robi w technice

silnych pradéw, moze doprowadzi¢ w teletechni-
ce do catkiem mylnych wnioskéw. Oto, bowiem,
np. zbyt mata moc N2w odbiorniku moze pocho-
dzi¢ niekoniecznie od strat energetycznych w prze-

45) Przyjmujemy tu, ze opdr W] jest wylacznie rzeczy-
wisty. To zatozenie, aczkolwiek stuszne tylko w przyblizeniu,
nie jest zadnem ograniczeniem dyskusji; umozliwia ono jedynie
napisanie zaleznosci (1) w mozliwie prostej postaci.
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nos$niku, ale rowniez dlatego, ze Zr6dto niema
moznos$ci przekazania odpowiednio duzej mocy
przenos$nikowi. Dla nas za$ nie jest wazne, ile
mocy tracimy w przeno$niku, bowiem moc ta nic,
lub prawie nic, nas nie kosztuje (w przeciwien-
stwie do tego, co mamy w technice silnopradowej),
lecz to, czy wogdle moc dochodzi do odbiornika
i w jakiej ilosci. Moze sie np. zdarzy¢, ze moc N,
bedzie mata wskutek tego, ze przenosnik ma za
duzg indukcyjno$¢ rozproszenia lub za duzg po-
jemnos$é wiasng uzwojen, lub wreszcie zostat np.
tak zaprojektowany, Zze jego opOr wejsciowy

réozni sie znacznie od Z,. Wszystko to niema nic
wspoOlnego ze strata energetyczng mocy w prze-
nos$niku pomimo tego jednak wplywa radykalnie
na prace przenos$nika miedzy danemi oporami.

W réznych publikacjach technicznych mozna
znale$¢ zalecenia okre$lania jakosci transformato-

row na podstawie stosunku napie¢ lub loga-

1
rytmu tego stosunku — rys. 2. Takie ujecie spra-

wy jest btedne. Pomijajgc juz to, ze stosunek v
X
nie daje nam pojecia o stronie energetycznej zja-

wiska (stosunek "m oze np. byé duzy nie wsku-

1
tek ,,dobroci” transformatora, lecz poprostu dla-
tego, ze posiada on przektadnie podwyzszajgcy),

stwierdzimy, ze stato$¢ stosunku ,'2w funkcji

czestotliwosci nie Swiadczy jeszcze o tlem, Ze na-
piecie V2, a wiec i moc Nt doprowadzana do od-
biornika sg niezalezne od czestotliwos$ci. W sche-
macie przedstawionym na rys. 2 nalezy bowiem
uwazaé E, Z: i Z2 za wielkoS$ci state, nie mozna
za$ tego powiedzie¢ o napieciu V1( ktore dla kaz-
dej czestotliwo$ci moze by¢ inne zaleznie od kaz-
dorazowego oporu wejsciowego W\.

Zgodnie z definicjag ttumienia skutecznego
napiszemy dla przeno$nika, pracujgcego miedzy
oporami Zti Z2

IE—_1I1¥'O_I E 1.IZZ
T T vt @)
gdyz:
NO= - oraz: No vi
4 z
Wolicmierzl  Opornik 1Przenoinik  Opornik Uoliomierz
1 1
RYS. 3. POMIAR TLUMIENIA SKUTECZNEGO METO-
DA 2 WOLTOMIERZY.
Wz6r (4) wskazuje w jaki spos6b mozna

zmierzy¢ ttumienie skuteczne przenosnika miedzy
danemi oporami Z, i Z.,., W tym celu nalezy np.
zestawi¢ schemat, jak na rys. 3, ustali¢ wartos¢
V0 = E taka, jaka odpowiada, interesujgcym nas
warunkom pracy przeno$nika, poczem nalezy od-
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czyta¢ napiecie V2 i podstawiajagc je do wzoru (4)
Zj

Zj

Zt= Z2 Woltomierz V2 musi mie¢ opo6r duzy
w porownaniu do oporu Z2. Op6r woltomierza V,,
nie ma znaczenia dla pomiaru. Metode te mozna
zastapi¢ znacznie doktadniejsza metoda porow-
nawczg. Jedng z takich metod podaje rys. 4, gdzie:

obliczy¢ bs. Poprawka % In odpada, jezeli

Z\ i Z2—mopory zrodta i odbiornika, dla ktdorych
wyznaczamy ttumienie skuteczne przenos$-
nika,

Z — op6r swoisty (falowy) porownawczej linji
sztucznej, jednocze$nie opory, miedzy kto-
remi pracuje linja sztuczna,

V2— woltomierz katodowy o duzym oporze we-
wnetrznym (R,A>Z2, oraz RV*">Z).

b m—ttumienie wtasneb) linji sztucznej (regu-
lowane).

Jezeli thumienie witasne b linji sztucznej do-
bierzemy tak, aby wychylenie woltomierza V2przy
przerzucaniu przetgcznika z pozycji X na n nie

ulegato zmianie, to wtedy b — In bowiem

w wypadku zamkniecia linji sztucznej na op6r Z,
réwny jej oporowi swoistemu Z, thumienie b row-
na sie logarytmowi naturalnemu stosunku napiec

, napiecie za$ na wejsSciu "na

W= E

linje sztuczna
Vo

jest

A wiec:
hs=b+xin

(s)

Do odczytu linji sztucznej nalezy zatem do-

5 Tiumienie wtasne (affaiblissement image, Vierpol-
dampfung)— jest to wielko$¢, podawana na linji sztucznej.
Dla linji sym etrycznej bréwna sie logarytmowi naturalnemu
stosunku napieé¢ na poczatku i na koficu czwérnika, jezeli czwérnik
(w tym wypadku: linje) zamknieto na op6r, réwny oporowi

swoistemu (falowemu) czwérnika. Dla dowolnego czwérnika
gdzie Vjl moc

pozorna

b,,= —In 11 doprowadzana
2 V2 h

w

do czwoérnika, a V2/2— moc pozorna odprowadzana, przyczem
znowu (podobnie, jak poprzednio) czwoérnik musi by¢ zamkniety
naopér do siebie dopasowany. W linjach dtugich ttumienie wiasne
b = [i/, gdzie p— spoétcz. ttumienia, a /— dtugos¢ linji.
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da¢ poprawke , In ;,ja. Warto$¢ ttumienia sku-

tecznego nie zalezy od kierunku przesytanej ener-
gji, mozna wiec odwréci¢c przenos$nik i zmieni¢
role oporéw Zj i Z — wynik bedzie ten sam6).

Jak widaé, pomiar wykonywa sie w sposéb
nadzwyczaj prosty, mozna powiedzie¢, ze wy-
tworny. Ta prostota pomiaru byta jednym z
bodzcéw do przyjecia i jaknajszerszego zastoso-
wania pojecia ttumienia skutecznego?7).

W zwigzku z zastosowaniem w tej metodzie woltomierza ka-
todowego V2 (ewentualnie innego woltomierza z detekcjg krzy-
wolinjowa) istnieje mozliwo$¢ pewnego btedu pomiaru. Jak wia-
domo, woltomierz katodowy nie reaguje na warto$¢ skuteczng
napiecia, lecz na warto$¢ zalezng od ksztattu krzywej detektora.
Jezeli krzywa napiecia jest $cisle sinusoidalna, to wskazania wol-
tomierza sg prawidtowe, gdyz podziatki skali sg zwykle cechowane
dla wartosci skutecznych napiecia sinusoidalnego. Jezeli przyto-
zone napiecie zawiera harmoniczne, to wskazania przyrzadu sa
mniej, lub wiecej btedne przyczem, jezeli krzywa napigcia jest
niesymetryczna wzgledem osi czasu (a wiec w wypadku wyste-
powania parzystych harmonicznych), to wychylenie wskazéwki
przyrzadu zmienia sie przy zmianie biegunéw doprowadzanego
napiecia. Z rys. 4 wida¢, ze napiecie doprowadzane do uktadu
przenosi sie do punktéw nn bez zmiany fazy, natomiast do punk-
tow xx ze zmiang fazy o 1800 wskutek obecnosci przeno$nika.
Stad wynika, ze btedy wskazan woltomierza w razie niesinusoidal-
nej krzywej napigcia maja znaki przeciwne, a wiec odczyt na linji
sztucznej jest réwniez btedny. Jezeli teraz zmienié¢ zaciski wolto-
mierza V2, ewentualnie — zaciski zrédta, to fazy napie¢ dziata-
jacych na woltomierz zmienig sie o 1800, a btgd odczytu na linji
sztucznej zmieni swéj znak na odwrotny. Srednia z obu odczytéw
na linji sztucznej, wykonanych dla 2 sposobéw dotaczenia zrédta
lub woltomierza do uktadu, daje wynik prawidtowy 7a).

Jezeli jednak skrzyzowaé uprzednio przewody miedzy opo-
rem Z\, a przeno$nikiem, lub miedzy przeno$nikiem, a oporem
Z2 (rys. 4), to fazy napie¢ w punktach xx i nn beda te same i oma-
wiany btad nie wystapi.

Rozpatrzymy obecnie wyniki pomiaréw ttu-
mienia skutecznego ré6znych przenos$nikéw (ewent.,
wogdle: transformatorow).

Rys. 5 podaje krzywe ttumienia skutecznego
w funkcji czestotliwos$ci jednego i tego samego
transformatora, mierzonego miedzy réznemi opo-
rami Zj i Z2. Opory te dobierano zawsze tak, aby
N

stosunek £ rownat sie 1 : pt, gdzie 1 :p
z2

oznacza przektadnie transformatora. Jak wiadomo,

gdzie LiiL2-
iloSci zwojow.

indukcyjnos$ci uzwojen, a nxi n2—m

G Zasada odwracalnosci (nie dotyczy czwdérnikéw, wyka-
zujacych dziatanie kierunkowe, jak np. lampa katodowa): Jezeli
SEM-na E,, dzialajagca w oporze .Zj, wywotuje prad ] w oporzeZj,
to SEM-na Eu = Ej umieszczona w oporze Z\ wywota prad
/1 = JI w oporze Z\.

7)) Zauwazmy, ze pomimo tego, iz definicja ttumienia sku-
tecznego oparta jest na mocach, to jednak pomiar tlumienia
skutecznego sprowadza sie do pomiaru napiec.

Wracajac do schematu — rys. 4 nalezy zaznaczy¢, ze wbrew
pozorom opdr zrédia energji, wtagczonego na lewo od punktéw
ab niema zadnego wptywu na wynik pomiaru, gdyz podczas
zmieniania ttumienia linji sztucznej i przerzucania przetgcznika
napiecie E nie zmienia sie. Réwniez op6r falowy zastosowanej
linji sztucznej jest bez znaczenia, oczywiscie, jesli tylko wspot-
pracujace z linjg sztuczng opory Z iZ pozostang zawsze réwne
oporowi falowemu linji sztucznej.

'“) W praktyce otrzymywano np. 0,01 i 0,09 nep.; wynik
poprawny: b= 1/2 (0,01 + 0,09) = 0,05 nep.
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Podobnie, krzywa na rys. 6 przedstawia za-
lezno$¢ thumienia skutecznego innego transforma-
tora od oporéw Zx i Z2 dla czestotliwosci / =
= 000 okr/sek.

RYS.5 TEUMIENIE SKUTECZNE TRANSFORMATORA
0 PRZEKLADNI 1:0,5 W FUNKCJI CZESTOTLIAVOSCI
PRADU DLA ROZNYCH OPOROW Z, | Zs

a—Zt= 40012, z2= 10012
b—2z = 80012, z*= 20012
c— = 200012t z2= 50012
d—2Z,= 4000121 Zn= 1000 12
e—Z,= 2000012, Zg~ 500012
f-z . = 10000012, z*= 25000 12
g— Zt = 200000 12, Za— 50000 12

Z ksztattu krzywych wida¢, ze dla danych
Z, i Z2 istnieje zakres czestotliwosci, w ktorym
transformator pracuje najlepiej. Zakres ten jest
naogét dosé szeroki (krzywe sg stosunkowo pia-
skie). Ponizej i powyzej tego zakresu ttumienie
skuteczne wzrasta, przyczem wzrost ttumienia
dla niskich czestotliwosci pochodzi od zwierajg-
cego dziatania indukcyjnosci L (mate 9= 2 "/)
—mrys. 7, za$ dla wysokich czestotliwos$ci — moze
pochodzi¢ od réznych czynnikéw, a wiec naskutek
wzrostu strat w miedzi i Zelazie (wieksze r, mniej-
sze R), z powodu rozproszenia | lub pojemnosci
uzwojen C.

RYS. «. ZALEZNOSC TLUMIENIA SKUTECZNEGO
TRANSFORMATORA OD OPOROW Z, 1 Z, =plZz =10"Z,

Odwrotnie, pewnej czestotliwosci, lub pew-
nemu zakresowi czestotliwosci pragdu, mozna za-
wsze podporzadkowac takie opory zxi Z2, miedzy
ktoremi transformator pracuje najlepiej. Im cze-
stotliwosé jest wyzsza tem wieksze sg te najko-
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rzystniejsze dla transformatora opory. Nalezy za-
znaczy¢, ze w podobny sposéb zachowujg sie
wszelkie transformatory tak, iz uwagi powyzsze
mozna traktowaé jako uniwersalne.

MNVs— nytpT'

RYS. 7. SCHEMAT ZASTEPCZY TRANSFORMATORA
ZAMKNIETEGO NA OPOR Z)).

R — opor strat w zelazie

L = L, — indukcyjno$¢ uzwojenia pierwotnego

C = Cj -j- pl. C2 gdzie: C, — pojemno$¢ uzwojenia pierwotnego
Qi — pojemno$¢ uzwojenia wtdrnego

-przektadnia

r= rt-~—5.ra gdzie: r,— opér uzwojenia pierwotnego
r2— op6r uzwojenia wtérnego
1= I*-H-jjjr » U. gdzie: 1, — indukcyjno$¢ rozproszenia

pierwotnego
la— indukcyjnos¢
wtérnego

rozproszenia

Poniewaz od przeno$nikdw wymaga sie, aby
pracowaty one dobrze w zakresie akustycznym
(np. od 300 do 2600 okr/sek), przeto ich ttumie-
nie skuteczne w tym zakresie czestotliwos$ci musi
byé¢ jaknajmniejsze, a przytem mozliwie nieza-
lezne od czestotliwo$ci8). Opory Z[ i Z2muszg by¢
obrane odpowiednio do warunkéw pracy prze-
nosnika, a wiec np. dla przeno$nika o przektadni
1:1, pracujagcego w obwodach napowietrznych
Zj = Za= 600 £ Dobre przenos$niki obecnie
budowane majg ttumienie skuteczne w zakresie
akustycznym rzedu setnych czesci nepera, w kaz-
dym razie ponizej 0,1 nepera. Warunek jaknaj-
mniejszego ttumienia dotyczy réwniez tej cze-
stotliwosci, ktéra stuzy do dzwonienia, a wiec np.
15 lub 25 okr/sek9). Z przebiegu krzywych na
rys. 8 wida¢, ze oba te warunki sa w pewnym
stopniu sprzeczne z sobg, gdyz miedzy czestotli-
wosciag dzwonienia, a najnizszg czestotliwos$cia
akustyczng istnieje pewien zakres czestotliwosci
.,zbytecznych”, dla ktorych jednak thumienie mu-
si by¢ z natury rzeczy mate. Fakt ten zmusza nas
do projektowania przeno$nikéw o bardzo szero-
kiem pasSmie przepuszczanych czestotliwos$ci, co
jest w praktyce trudne do wykonania. Przej$cie na
system dzwonienia zapomocg czestotliwos$ci aku-
stycznej utatwitoby znacznie produkcje przenos-
nikow.

Krzywe, podane na rys. 8 zdjeto utrzymujac
SEM-ng E w poblizu 1 wolta, co odpowiada prze-
cietnym warunkom rozmowy telefonicznej. Przy
innych warto$ciach E otrzymalibySmy inne wy-
niki. Ta zalezno$¢ wynikéw pomiaru od napiecia
na przenos$niku pochodzi stad, ze przenos$nik jest

*) Jezeli przenos$nik pracuje w obwodzie przeznaczonym do
transmisyj radjowych, lub w obwodzie, na ktérym zainstalowano
telefonje nosna, to zakres czestotliwo$ci przenoszonych musi by¢
odpowiednio szerszy.

9) Tu jednak opory Z\ i Z>muszg by¢ inne, naog6t wieksze

gdyz opdr wejsciowy obwodéw telefonicznych dla tych czesto-
tliwosci jest wiekszy (patrz nizej).
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RYS. 8. TLUMIENIE SKUTECZNE PRZENOSNIKOW W

ZAKRESIE AKUSTYCZNYM.
Krzywa a— Standard i :i
., b- Tz
¢ — Zwietusch i :i
d — Ericsson Zi = 80012 Z2= 4
(w tym wypadku opory Z] i Z3 byly jak podano ze

wzgledu na przekladnie przenosnika |72 : 1).
e—P.Z. T. 1:1 (1935).

RYS. ). TEUMIEMIE SKUTECZNE PRZENOSNIKOW
W FUNKCJI SEM-nej E ULA CZESTOTLIWOSCI
DZWONIENIA.

Krzywa a—P. W. 01
» b—Standard 4014 L 1:1
¢ — Ericsson ,,Z, = 800£2 Za= 400 £2°.
d—PZT 11 (|935)
W wypadku przenosnlka Ericssona ze wzgledu na przektadnie >2:1
zastosowano opory Z, = 2000 H i Za= 1000 ii.

czwornikiem nielinjowym, a wiec czwodrnikiem
niewykazujacym proporcjonalnosci miedzy napie-
ciami i pradami. Innemi stowy, wiasciwosci prze-
nosnika (indukcyjnos$¢, straty...) sg funkcjg prze-
ptywajacego przez jego uzwojenia pradu. O tej
wtasciwosci przenos$nika nalezy pamieta¢ spraw-
dzajagc go dla pradow dzwonienia (16 lub 25
okr/sek), gdyz napiecia wystepujace na przenos$ni-
ku w czasie dzwonienia sg znacznie wyzsze od
napie¢ rozmowy isiegajg kilkudziesieciu woltéw 10).

Rys. 9 podaje wyniki pomiarow przenos$ni-
kow roznych firm pradem o czestotliwosci 25
okr/sek, w zaleznosci od SEM-nej E pomiedzy
oporami Zyi Z2 (wg. metody — rys. 4). Jak wida¢
wzrost napiecia pocigga za sobg zmniejszenie thu-
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mienia, przynajmniej
70 woltow).
napiecia,
nos$nik,

L= k.

do pewnej granicy (50 -f-
Pochodzi to stad, ze w miare wzrostu
a wiec i pradu, ptynacego przez prze-
wzrasta tez indukcyjno$¢é przenos$nika

co jest widoczne z ksztattu krzywej

magnesowania zelaza, wykazujacej charaktery-
styczne przegiecie — rys. 10. W zrost za$ induk-
cyjnosci zmniejsza efekt zwarcia przez indukcyj-
nos$é¢, o ktérym byta mowa nieco wyzej.

RYS. 10. PRZYKLAD KRZYWEJ MAGNESOWANIA

ZELAZA.

Podane krzywe wskazujg na to, ze chcac
sprawdzi¢ przydatnos$¢ przenos$nika dla pradéw
dzwonienia przez wykonanie jednego tylko po-
miaru, nalezatoby wykonaé go raczej przy mniej-
szej SEM-nej E, czyli w warunkach mozliwie naj-
gorszych. Aczkolwiek, bowiem SEM-na Zrodia
pradu dzwonkowego jest normalnie rzedu np.
60 -i- 70 woltow lub wiecej, to jednak na koncu
linji napiecie na przenos$niku moze by¢ znacznie
nizsze. Tak wiec mozna taki pomiar wykonywac
dla E — 20 V (napiecie na przenos$niku jest w
przyblizeniu 2 razy mniejsze — patrz rys. 4),
jeszcze nizsze napiecia sg mato prawdopodobne,
gdyz na obnizanie napiecia dzwonienia nie po-
zwala czuto$¢ klapki wywotawczej, ktdra jest rze-
du 10 V.

Krzywe na rys. 11 podajg zaleznos$¢ ttumie-
nia skutecznego od czestotliwo$ci w zakresie od
10 do 100 okr/sek, dla roznych przenos$nikéw
(tych samych, co na rys. 9) przy SEM-nej zrodta
E = 20 V ioporach Z, = Zz2= 2000 Krzy-
we na rys. 12 podajg ttumienie skuteczne tychze
przeno$nikéw w funkcji oporéow dla E = 20 V
i / = 25 okr/sek. Przebieg krzywych na rys. 11
i 12 potwierdza to, coSmy dotychczas powiedzieli
0 zaleznosci tlumienia skutecznego przeno$nikoéw
od czestotliwos$ci, oporéw i przytozonego napiecia.

Dotychczas przyjmowalismy, ze przenos$nik
pracuje miedzy oporami rzeczywistemi. Jest to w
duzej mierze zgodne z prawdg dla zakresu aku-
stycznych czestotliwos$ci. Jednakze dla niskich
czestotliwos$ci zatozenie takie bytoby btedne. W ida¢
to np. z przebiegu oporu wejsciowego obwodu na-
powietrznego 3 mm bronz — rys. 13, jak réowniez
z przebiegu analogicznych krzywych dla obwodu

10) Zaleznie od SEM-nej E zastosowanego zrodta: induktokablowego stabo pupinizowanego (44/25 mH co

ra, przetwornicy dzwonkowej i t. p. E = 20 -f- 40 -j- 70 woltéw.

1830 m) — rys. 14. Ponadto pomiary oporu
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RYS. 11. TLUMIENIE SKUTECZNE PRZENOSNIKOW
W FUNKCIJI CZESTOTLIWOSCI PRADU W ZAKRESIE
OD 10 DO 100 OKR/SEK.

Oznaczenia krzywych—jak na rys. 9.

wejsciowego kilku obwodoéw kablowych czestotli-
woscig / = 162/3 okr/sek daty wyniki ktére zesta-
wiono w ponizszej tabeli.

TABELA |
Opodr wejsciowy obwoddéw kablowych, mierzony pradem
o czestotliwoséci / = 16 a/g okr./sek,
Opo6r wejsciowy Z = R + j X
Sktadowa'urojona

8 € Pupini- Sktadowa (pojemnosciowa)
£E zacja rzeczywista
D X = — i
[T R £ = -~ C [iF
o N w
13 mocna 3 250 I 850 5,2
0,9 staba 2 500 2 600 3.7
0,9 staba 2 550 2 520 3.8
0,9 mocna 2 800 2 820 3,4
0,9 mocna 2 880 3090 3.2

Jak wida¢, oprocz sktadowej rzeczywistej rze-
du kilku tysiecy omow wystepuje jeszcze sktado-
wa urojona, pojemnos$ciowa rzedu 2000 -7- 3000
omoéw, co odpowiada przy tej czestotliwos$ci sze-
regowo wiaczonej pojemnosci rzedu 4-7-5 pF.

Powstaje teraz kwestja, jak pracuje przenosnik
miedzy oporami zespolonemi typu Z = R + jX,
gdzie X < o0, oraz w jaki sposéb taka prace prze-
nos$nika najlepiej uja¢ liczbowo.

W ynik liczbowy, charakteryzujacy prace prze-
nosnika miedzy oporami zespolonemi Zt = Rt +
+ jXi i Z7= R2+ jX 2 chcielibySmy porowna¢
z Wﬁikiem otrzymanym dla wypadku, gdy Z1 =
= iZa= R2 awiec, gdy X, = X2= 0. W ten
bowiem sposéb ustalimy wptyw sktadowych uro-
jonych.

Prace przenos$nika miedzy oporami rzeczy-
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wistemi umiemy juz okres$lic postugujac sie po-
jeciem ttumienia skutecznego. Co sie tyczy pracy
miedzy oporami zespolonemi, to coprawda poje-
cie ttumienia skutecznego ograniczyliSmy w poda-
nej definicji do wypadku wspdtpracy wylacznie
z oporami rzeczywistemi, to jednak wypadek
obecny uda sie nam sprowadzi¢ do poprzedniego,

jezeli uznamy opory Xx= ---- a—)~;iX2=

stanowigce w rzeczywisto$ci sktadowe oporow
zrodta i odbiornika — rys. 15, za przynalezne do
przenos$nika, lub mowiac $cislej, do badanego

RYS. 12. TLUMIENIE SKUTECZNE PRZENOSNIKOW
W FUNKCJI OPOROW Z, | Z, DLA CZESTOTLIWOSCI
1NZWONIENI\.

Oznaczenia krzywych—jak na rys. 9. Ponadto krzywa e  Zwietusch
1:1. W wyoadku przeno$nika Ericssona zastosowano Z2= *a Zj.

czwornika, objetego linjag kreskowang na schema-
cie. Wyznaczajagc w tych warunkach ttumienie
S cz czwdrnika miedzy oporami ZI = R,

_T'Eeotrzymamy moc NO te samg, co przy
pomiarze przenos$nika bez pojemnosci Ct i C2,
lecz miedzy temi samemi oporami Rt i R2 (patrz
rownanie 4), natomiast moc N., bedzie teraz inna,

R\ Przewody 3 %> brom
X odlegtos¢ miedzy
a przewodami a - 25cm
400
200

0 1000 2000 J
20

RYS. 13. OPOR AVEJSCIOWY OBWODU NAPOWIETRZ-
NEGO W FUNKCJI CZESTOTLIWOSCI PRADU.

inne zatem bedzie thumienie skuteczne bsi to tem
bardziej r6zne od poprzedniego, im bardziej moc
dostarczona obecnie do oporu R2 odbiega od
mocy dostarczonej do tego oporu poprzednio.
Ro6znica wynikéw wskaze nam na réznice w za-
chowaniu sie przenos$nika miedzy oporami rze-
czywistemi Zj = Rj i Z2 = R>, a oporami zespo-
lonemi Zi = R, + jXj i Z2= R2+ jX 2
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Ponizej podajemy wyniki pomiar6w wykona-
nych w powyzszy sposéb. Przeno$niki badane
miaty przektadnie i :i, zatem wzieto Z, = Z2=Z.

OPOR WEJSCIOWY OBWODU KABLOWEGO
W FUNKCIJI CZESTOTLIWOSCI PRADU.

RYS. 14.

S 1
RYS. 15. PRZENOSNIK MIEDZY OPORAMI ZESPOLO-
NEMI Z,=R,+JX, | Z,= Rs-fJX,.
Otrzymano:
TABELA 2
i- Miedzy oporami Miedzy oporami
Dla prze- Przy-czestot-ll dla Standarda: dla Standarda:
- wosci pomia- _- . Z{= Zq= 2800—
nos$nika . Ri= R»= 2800Si j2820 (C= 3.4 (P
. rowej dla“PZT: tila PZT: Z, = Zs=
firmy okr/sek.  Ri= Rj= 155012 = 1550 —j 1270
: ! (C= 5°HF)
Standard 16 0,22 nep. 0,42 nep.
P. Z. T. 25 0,26 nep. 0,35 nep.
Pomiar miedzy oporami zespolonemi jest

procedurg bardziej skomplikowang. Wymaga on
posiadania odpowiednich pojemnos$ci; ponadto w
wypadku, gdy przektadnia przenos$nika ==i, opo-
ry Zxi Z2, a zatem i pojemnosci Cli C2sg rézne.
W reszcie, jak wida¢ z tabeli i-ej, opory wejsciowe
obwodéw dla czestotliwo$ci dzwonienia roznig sie
do$¢ znacznie miedzy sobg. Wszystko to sktania
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nas do rezygnacji z tych pomiarow w tych wy-
padkach, gdy opory Zxi Z2 nie sg wyraznie spre-
cyzowane, lecz gdy zalezy nam na og6lnem okres-
leniu przydatnos$ci przenos$nika dla dzwonienia.
W tedy nalezatoby ogranicza¢ sie do pomiaru ttu-
mienia miedzy jakiemi$ przecietnemi oporami np.
iooo Si lub 2000 ~ i wymaga¢ takiej, odpowiada-
jacej tym oporom wielkos$ci thtumienia, co do ktorej
stwierdzono, Zze gwarantuje ona nalezytg prace
przeno$nika w praktyce. U j-
mujac [sprawe w ten sposob,
stwierdzamy, Zze jest rzeczg
mniej waznga, jakie opory
(np. iooo, 2000, czy 3000 Si)
zalecimy do pomiaru thu-
mienia skutecznego dla pra-
déw dzwonienia. Tak np.
wida¢ z krzywych na rys.
12, ze wymaganie 0,46 nep.

rys. 16.woltomierz
Z potencjometrem .

dla Zt = Z2 = 3000 okr/sek
jest mniej wiecej réwnowazne wymaganiu 0,3
nepera dla Z, = Z2= 2000 Si lub 0,18 nep. dla
Zj = Z2= 1000Si

Wrazliwo$¢ woltomierza katodowego na ksztatt krzywej na-
piecia moze by¢ przyczyna btednego pomiaru réwniez przy ba-
daniu ttumienia dla pragdéw sygnalizacyjnych. Tembardziej, ze
wobec dos$¢ duzych napie¢ na przenosniku (rzedu kilkunastu
woltéw), wystepujacych przy tej metodzie, krzywa napiecia przy-
tozonego na uzwojenie pierwotne przenos$nika zostaje po stronie
wtérnej odksztatcona, gdy jednoczes$nie poréwnawcza linja sztucz-
na tego odksztatcenia krzywej nie wprowadza. W rezultacie réw-
nym warto$ciom skutecznym napie¢ na odbiornikach i 2
moga odpowiadaé nier6wne wychylenia woltomierza i odwrotnie.
Chcac stwierdzi¢, czy biad ten rzeczywiscie wystepuje, mozna
np. wykona¢ kilka pomiaréw za kazdym razem doprowadzajac
wychylenie wskazéwki woltomierza do innego punktu skali, co
mozna uskuteczni¢ dostarczajagc woltomierzowi napiecie z po-
tencjometru = rys. 16; opdér tego potencjometru musi by¢,
oczywiscie, odpowiednio duzy, azeby nie obcigzat on oporéw
Z2iZ. Jezeli sie okaze, ze wynik pomiaru nie zalezy od tego,
w jakim punkcie skali obserwowano wychylenia wskazéwki
woltomierza, to znaczy to, ze omawiany bitad nie wystepuje.
Ogo6lnie mowiac, nalezy zaleci¢ stosowanie woltomierzy jaknaj-
mniej wrazliwych na ksztalt krzywej napiecia. Mozna tez zasto-
sowac¢ bardzo dobry dla tych czestotliwosci woltomierz elektro-
dynamiczny. Poniewaz jednak opo6r takiego woltomierza jest
stosunkowo maty (np. rzedu tysiecy omoéw), to azeby nie zmienié
warunkéw pomiaru nalezy wliczy¢ ten opér w sktad oporéw od-
biornikéw, odpowiednio modyfikujac Z2iZ. Réwniez przy prze-
rzucaniu woltomierza z oporu Z” na Z i odwrotnie nalezy prze-
widzie¢ wtedy opor, zastepujacy woltomierz w tej gatezi, gdzie
go w tej chwili niema. (Dokonczenie nastapi).

CENTRALE MIEDZYMIASTOWE
ZE STANOWISKAMI

ZGLOSZENIOWO-LACZENIOWEMI (CLR).

Inz. L. RYDZ.

4. Stanowiska tranzytowe.

Stanowiska tranzytowe stosowane sg tylko w
duzych centralach miedzymiastowych. W matych
centralach telefonislki RO i RP zatatwiajg pota-
czenia tranzytowe same, majac na swoich stano-
wiskach gniazdka wielokrotne wszystkich prze-
wodow miedzymiastowych. W wiekszych centra-
lach, jak to ma miejsce np. w centrali miedzymia-
stowej w Katowicach, telefonistki wigczajg na swo-

(Dokonczenie artykutu do str. 301 Przegl. Teletechn.). Nr. .11/35 r.

przewody potrzebne do potgczen
tranzytowych, przy pomocy posrednich obwo-
déw. Obwody posrednie, (p. rys. 1) korcza sie
pojedynczemi sznurami na stanowiskach telefo-
nistek posrednich, ktdre majg dostep do wszystkich
przewodow miedzymiastowych dwukierunkowych
i wychodzacych.

W duzych centralach miedzymiastowych,jak
np. w Warszawie, telefonistki, potrzebny do pots-

je stanowiska,
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WZ-WSKAZNIK ZAJETOSCI. LW -LAMPA

Uwagi:

uzyte organy potaczeniowe centrali automatycznej,

czenia tranzytowego przewdd miedzymiastowy,
moga otrzymac¢ za posrednictwem centrali auto-
matycznej. Kazdy kierunek miedzymiastowy ozna-
czony jest w polu wybierakow linjowych tej cen-
trali numerem zbiorowym, podobnie, jak numery
linji PBX w automatycznych centralach miejskich.
Nadanie przez telefonistke do centrali automa-
tycznej miedzymiastowej numeru zgdanego Kkie-
runku powoduje wigczenie najej stanowisko pierw-
szego wolnego przewodu danego kierunku.

Telefonistka moze réwniez potaczy¢ sie z
okre$lonym przewodem tego kierunku, woéwczas
nadaje numer indywidualny tego przewodu. Jako
organ sterujgcy stosuje sie w tym wypadku kla-
wiature io cyfrowg jednorzedowa. Potgczenia
tranzytowe wzmacniane nie sg wykonywane przez
automat i sa przekazywane na stanowiska tranzy-
towe. Rowniez trudne lub bardzo pilne polacze-
nia tranzytowe niewzmacniane sg przekazywane
na te stanowiska.
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W centrali migedzymiast. CLR ruchu przyspieszonego doprowadzenia przewodéw zgtosze-
niowych do stan. RZt. pokazane linjg przerywana. Zamiast gniazdek i wtyczek moga by¢
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Jezeli na stanowisku RO

5C i " lub RP przyszto z jakiego$
&0 v !F< przewodu wezwanie do wy-
ni ih £09  konania potaczenia tranzyto-
iu * i wego wzmocnionego, to tele-

fonistka, przechylajagc spe-

i | cjalny przetacznik, powodu-
je zapalenie sie lampki nad
gniazdkiem danego przewo-
du w polu wielokrotnem
stanowisk tranzytowych. Na
skutek tego, wigcza sie do
przewodu telefonistka tran-
zytowa, do ktdrej juz nale-
zy dalsze wykonanie pota-
1czenia. W polu wielokrot-
nem stanowisk tranzyto-
wych znajdujg sie réwniez
przewody miedzymiastowe
tranzytowe; lampka wywo-
fawcza uruchamiana jest na
tych przewodach naskutek
wysytania pradu sygnaliza-
.cyjnego przez telefonistke
innej centrali miedzymiasto-
wej.

Przy potgczeniach wzmac-
nianych telefonistka tranzy-
towa moze do dowolnego
obwodu sznurowego wia-
czy¢ wzmacniak.

Praca telefonistek RZt.

Potgczenia wychodzace
w centrali miedzymiastowej
CLR ruchu przys$pieszonego
lub szybkiego sg zatatwiane
przez telefonistki RZL w
nastepujacy sposoéb:

i. Przyjecie zgtosze-

©"

oJr eoJdrii 2.

nia.

Abonent miejski, +aczac
sie przy pomocy przewodu
zgtoszeniowego zcentralg
miedzymiastowg, powoduje uruchomienie na sta-
nowiskach RZL sygnatow wywotawczych, zwig-
zanych z danym przewodem. W centralach CLR
ruchu szytkiego, w ktérych sg zastosowane tacz-
nice gniazdkowe, wywotanie na przewodzie zgto-
szeniowym powoduje palenie sie lampek nad
zwielokrotnionemi gniazdkami tego przewodu.
Telefonistka RZE przez wihozenie jednej z wty-
czek wolnego sznura miedzymiastowego moze
porozumieé¢ sie z abonentem.

Jezeli w centralach CLR ruchu szybkiego sto-
sowane sg tacznice bez pél wielokrotnych, to alar-
mujgcy przewdd zgtoszeniowy tgczy sie po przez
urzadzenie rozdzielcze, sktadajgce sie z wybiera-
kow, zwolnym zespotem sznurowym na obsadzo-
nem stanowisku RZt. Zespotsznurowy w tgczni-
cach bez pdl wielokrotnych sktada sie tylko z prze-
tacznikow i lampek. Telefonistka RZt na skutek
zapalenia sie lampki przechyla przetgcznik i wia-
czawywotujagcego abonenta do zespotu sznurowego.

WYWOLAWCZA.
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2. Wykonanie potgczenia.

N astepnie, telefonislka RZt wypetnia kartke
zgtoszeniowg i stara sie zadane potgczenie wyko-
naé. W tym celu musi zwréci¢ najpierw uwage na
tablice, na ktdrej sygnalizowane sg obcigzenia po-
szczegOlnych kierunkéw miedzymiastowych, ob-
stugiwanych przez centrale. Tablica ta jest za-
wieszona obok stanowisk i kazdy kierunek ozna-
czony jest na niej przez pierwsze litery swojej
nazwy. Jezeli kierunek jest bardzo obcigzony, to
dziata sygnat, wykazujacy ze potaczenia nie moga
by¢ wykonywane w ty'm kierunku przez telefo-
nistki RZE i, ze nalezy kariki zgtoszeniowe odsy-
ta¢ na stanowiska RO. Na tablicy znajdujg sie
jeszcze inne sygnaty: zajetoSci i rezerwowania
wszystkich przewodéw danego kierunku miedzy-
miastowego.

Jezeli nie dziata sygnat zajetosci kierunku, to
telefonislka RZt moze przystagpi¢ do natychmia-
stowego wykonania potagczenia. Gdy sygnalizo-
wane jest, ze kierunek jest zajety, to telefonistka
moze rezerwowaé¢ przewody tego kierunku i abo-
nent musi czeka¢ na potaczenie, dopoki zadany
przewdd nie zwolni sie. Wrazie, gdy jest sygnali-
zowane na tablicy, ze wszystkie przewody zgda-
nego kierunku sa juz zarezerwowane, to telefo-
nistka zawiadamia abonenta, Ze potgczenie zo-
stanie wykonane po pewnym czasie. Jezeli bedzie
to okres czasu dtuzszy niz 5 minut, telefonistka
odtgcza abonenta od zespotu sznurowego; dla wy-
konania potgczenia telefonistka wtgcza sie do niego
przy pomocy przewodu potgczeniowego.

3. Kontrola numeru abonenta.

Abonent wywotujagcy w centrali CLR ruchu
szybkiego otrzymuje potgczenie miedzymiastowe
bezposrednio po linji zgtoszeniowej. Przeto moze
sie zdarzy¢, ze niektérzy abonenci, chcac unikna¢
ptacenia za przeprowadzong rozmowe miedzymia-
stowa,
numer swego aparatu. Gdyby telefonistki
w centralach CLR ruchu szybkiego nie miaty
moznos$ci sprawdzenia numeru aparatu abonenta
wywotujgcego, to obcigzatyby, w wypadkach na-

duzy¢, niestusznie konta innych abonentow.
Sprawdzanie numeréw oraz tnianie kar-
tek zgtoszeniowych w centralach uchu szyb-

kiego nie stosuje sie woOwczas, jezeli wspdtpraca
miedzy centralg miedzymiastowg, a centralami
miejskiemi jest tak pomyS$lana, Zze telefonistka
RZt moze bezposrednio pobra¢ naleznos$é za roz-
mowe miedzymiastowg przy pomocy wielokrotne-
go uruchamiania telefonicznego licznika abonenta
wywotujgcego. Pobieranie optaty bezposrednio
przez telefonistke RZ+& przez wielokrotne urucha-
mianie licznika, stosuje sie tylko dla potgczen krot-
kich i $rednich. Dla dtuzszych potaczen przy wiek-
szej wysokosci optat stosuje sie pobieranie nalez-
noéci przez wystawianie abonentom na podstawie
kartek zgtoszeniowych, oddzielnych rachunkow
za rozmowy miedzymiastowe.

Ten ostatni sposéb obliczania naleznosci sto-
suje sie w centralach CLR ruchu przys$pieszonego
oraz w tych centralach CLR ruchu szybkiego, w
ktorych przewody zgtoszeniowe, ze wzgledu na
trudnosci schematowe, do bezposredniego liczenia

podawaé¢ bedag przy zgtoszeniu fa+sm
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nie mozna przystosowac. Oczywiscie, niemozliwe
jest rowniez pobieranie przy pomocy licznikow te-
lefonicznych optat za rozmowy miedzymiastowe
w tym wypadku, jezeli sie¢ miejska nie podlega
temu samemu Zarzgdowi, co sie¢ miedzymiasto-
wa. Wowczas, nawet w centralach CLR ruchu
przy$pieszonego spotykamy sie z tego powodu
z nastepujacemi trudnoS$ciami.

Poniewaz abonenci eksploatowani sg przez
2 rézne Zarzady, przeto majg wystawiane oddziel-
ne rachunki za rozmowy miejskie i za rozmowy
miedzymiastowe. W wypadku, gdy abonent nie
ptaci rachunku za przeprowadzone rozmowy m iej-
skie, to stosuje sie wytaczanie jego aparatu. Zarzad
sieci miedzymiastowej nie ma moznosci stosowa-
nia tego samego w stosunku do abonenta, ktdry
nie ptaci za rozmowy miedzymiastowe. W ytgcza-
nie bowiem aparatu takiemu abonentowi, bytoby
sprzeczne z interesami Zarzadu sieci miejskiej.
Tetefonistki RZE muszg jednakze w tym wypadku
wiedzie¢, czy abonent ptaci rachunki ijest upraw-
niony do prowadzenia ze swojego aparatu rozmow
miedzymiastowych.

W tym celu na stanowiskach RZ+t znajdowac
sie muszg kartoteki abonentéw miejskich, w kto-
rych zaznaczone bytyby numery abonentéw upraw -
nionych. Telefonistka RZE przed uskutecznie-
niem zadanego potaczenia musiataby sprawdzic,
czy numer podany przez abonenta znajduje sie
w kartotece.

W  duzych centralach miedzymiastowych
CLR, jak np. w W arszawie, stosowanie na kazdem
stanowisku RZt oddzielnej kartoteki, zawierajacej
kilkadziesigt tysiecy numerow abonentéw i utrzy-
mywanie tych kartotek w aktualnos$ci jest bardzo
ktopotliwe. Mozna tego czesSciowo unikngé, prze-
noszac kartoteki na specjalne pomocnicze stano-
wiska, z ktéremi telefonistki RZt, w sprawie nu-
merow abonentow uprawnionych, moga porozu-
miewac sie przy pomocy obwoddéw zleceniowych.

W centralach miedzymiastowych CLR ruchu
szybkiego, w ktérych nie mozna przewodow zgto-
szeniowych z wyzej wymienionych powodow
przystosowaé¢ do wielokrotnego uruchamiania przez
telefonistke RZ+t licznika telefonicznego wywotu-
jacego abonenta, stosuje sie sprawdzanie numeru
jego aparatu przy pomocy specjalnych obwoddéw,
a mianowicie:

a) Sprawdzenie numeru abonentaprzez kon-
trolne stanowisko, znajdujgce sie w auto-
matycznej centrali miejskiej (rys. 2).

Na stanowiskach kontrolnych telefonistek
znajdujg sie rownolegte gniazdka z lampkami prze-
wodow zgtoszeniowych, znajdujacych sie na sta-
nowiskach RZt centrali miedzymiastowej. Spraw-
dzanie numeru abonenta polega na tem, ze kon-
trolna telefonistka wtgcza sie do gniazdka alarmu-
jacego przewodu zgtoszeniowego i na podstawie
podanego przez abonenta telefonistce RZE nume-
ru, tgczy sie z nim zwrotnie. Telefonistka kon-
trolna, bedac jednoczes$nie wiaczong do abonenta
przy pomocy przewodu kontrolnego i do prze-
wodu zgtoszeniowego, po ktédrym on rozmawia,
moze sprawdzié, czy abonent podat wtasciwy nu-
mer aparatu.
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b) Sprawdzenie numeru abonenta przez ra-
ma telefonistke RZE (rys. 3).
Ctnfr&ict

Centra/o icjske-

RYS. 2. SPRAWDZENIE NUMERU ABONENTA PRZEZ

SPECJALNE. STANOWISKO.

Canvrot/a ff.

rucho w*ytAlr<jo.

Centrale* rriiejfUc.
Alwifn/

<HW?

sy N
J/ano wij/to

ZejtojMtrmotojo -~cicn/ow r

RYS. 3. SPRAWDZENIE NUMERU ABONENTA BEZPO-
SREDNIO PRZEZ STANOWISKO ZGLOSZENIOWO-
LACZEXIOWE.

Telefonistka RZE, celem sprawdzenia nume-
ru abonenta, w ktéorym rozmawia po przewodzie
zgtoszeniowym, wigcza sie do niego przy pomocy
specjalnego sznura po przewodzie potgczeniowym.
N astepnie, wysyta po obu zytach tego sznura sy-
gnat brzeczykowy; sygnat ten nie przeszkadza abo-
nentowi przy rozmowie, a telefonistka w wypadku
witaczenia sie do wiasciwego abonenta styszy sy-
gnat brzeczykowy po przewodzie zgtoszeniowym.
Ten sposob sprawdzania numerdéw abonentéw jest
ktopotliwy, zwtaszcza, gdy abonent jest wtaczony
do centrali miejskiej przez podcentrale, z ktdrej
prowadzi kilka przewodéw do centrali miejskiej.
Telefonistka RZE musi w tym wypadku kolejno
sprawdza¢ wszystkie przewody miejskie, wycho-
dzace z tej podstacji. Sprawdzanie numeru kazde-
go abonenta, zgtaszajgcego sie do centrali miedzy-
miastowej, obcigzatoby bardzo telefonistki RZL
i dlatego zagranica, gdzie istniejg takie urzadzenia
kontrolne, stosuje sie sprawdzanie znikomej ilosci
abonentow.

4. Ustalenie czasu trwania potaczenia.

D la ustalania czasu trwania potgczenia, w sznu-
rach miedzymiastowych witaczone sg czasomierze
elektryczne, sterowane impulsami pragdu co 10 sek.
Czasomierz jest uruchamiany przez telefonistke,
a zatrzymuje sie automatycznie, gdy abonent skon-
czy rozmowe. Celem wunikniecia zawiadamiania
przez telefonistke abonenta, ze jednostka 3 minu-
towa konczy sie, stosuje sie dla tego celu automa-
tyczny sygnat brzeczykowy. W centrali miedzy-
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miastowej w Katowicach na 10 sek przed koncem
jednostki 3 minutowej wysytane sg ze sznura mie-
dzymiastowego 3 krotkie sygnaty brzeczykowe.

Na stanowiskach RZt znajdujg sie réwniez
stemple zegarowe, przy pomocy ktérych odbijane
sg na karlkach zgtoszeniowych: numer stano-
wiska, data oraz tzas z doktadnos$cig do 1 minuty.

Specjalne potaczenia.

Telefonistki bedg spotykaty sie podczas pracy
z nastepujagcemi trudniejszemi potgczeniami:

1. Wywotywany abonent, nalezgcy do innej
centrali miedzymiastowej, nie odpowiada lub jest
zajety rozmowg miedzymiastowg. Telefonistka za-
wiadamia o tem abonenta wywotujagcego. Ponowng
prébe nawigzania potgczenia uskutecznia dopiero
po uptywie 3— 5 min. iprzez caty ten czas zajmuje
aparat abonenta wywotujgcego.

2. Potgczenie zwezwaniem do aparatu okres-
lonej osoby, odbywa sie w taki sposdb, jak zwykte
potaczenie; w razie, gdy niema zgdanej osoby, to
telefonistka komunikuje o tem abonentowi i ustala
w porozumieniu z nim, kiedy moze by¢ wykonane
ponownie zgdane potaczenie. Jezeli potagczenie mo-
ze by¢ wykonane po uptywie czasu diuzszego niz
5 min., to telefonistka nie zajmuje aparatu abo-
nenta wywotujgcego.

3. Potaczenia na oznaczong godzine sg za-
tatwiane przez telefonistke RZE tylko wodwczas,
jezeli w czasie kiedy ma by¢ w>konane potacze-
nie, zadany Kkierunek jest obstugiwany ruchem
szybkim; w przeciwnym razie telefonistka RZL
kartke te przesyta na odpowiednie stanowisko RO.

4. Czesto sie zdarza, ze telefonistka RZL
nie moze wykona¢ potagczenia na skutek tego, ze
abonent nie odpowiada lub tez np. jeden z nastep-
nych przewodéw miedzymiastowych, potrzebnych
do potaczenia wychodzgco-tranzytowego, jest za-
jety. Wowczas, potaczenie to najpredzej moze by¢
zatatwione w nastepujacy sposob.

Telefonistka RZE prosi telefonistke sgsiedniej
centrali miedzymiastowej wspoOtpracujacej z nig
na tym przewodzie, aby zawiadomita jg, gdy to
potaczenie moze by¢ wykonane; w tym celu po-
daje jej numer swojego stanowiska. Gdy zadany
abonent lub przewdd bedzie wolny, to telefonistka
sgsiedniej centrali, zawiadamia o tem, wysytajac
prad sygnalizacyjny po przewodzie. Na skutek
tego odezwie sie jej jedna z telefonistek RP, ktéra
dopiero przy pomocy kartki telefonicznej lub tez
przy pomocy przewodu stuzbowego zawiadamia
skolei zainteresowang telefonistke RZLE. Telefo-
nistka RZt wywotuje teraz telefonistke odlegtej
centrali i potaczenie we wtasciwym kierunku moze
by¢ zatatwione.

W duzych centralach miedzymiastowych, ce-
lem odcigzenia telefonustek RZ+t od tego rodzaju
trudnych potaczen, stosuje sie jeszcze jeden rodzaj
stanowisk t. zw. specjalne stanowiska RZt. Stano-
wiska te nie przyjmujg zgtoszen od abonentow, a
wykonywujg potagczenia w kierunkach miedzymia-
stowych, obstugiwanych ruchem szybkim, na pod-
stawie kartek zgtoszeniowych, przysytanych przez
inne telefonistki RZ&. Kartki te dotyczg tylko
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trudnych potgczen, a mianowicie: z wezwaniem
do aparatu okreslonej osoby, na oznaczong go-
dzine oraz potaczen, ktére sg prowadzone z roz-
mownic publicznych. RdAwniez stanowiska spe-
cjalne RZt zatatwiajg rozmowy koncowe wycho-
dzace, dla wykonania ktorych potrzeba taczy¢ ze
sobg kilka przewodéw miedzymiastowych.

Mate centrale miedzymiastowe CLR.

W matych centralach miedzymiastowych sto-
suje sie jeden rodzaj stanowisk RZE t. zw. uni-
wersalnych. Na stanowiskach tych znajdujg sie
gniazdka wielokrotne przewodéw: zgtoszenio-
wych, miedzymiastowych oraz potgczeniowych.
Stanowiska RZLE uniwersalne wyposazone sg w
jednakowe sznury miedzymiastowe. Lampki, znaj-
dujgce sie nad przewodami zgtoszeniowemi i mie-
dzymiastowemi, mozna przy pomocy przetgczni-
kow odtacza¢ z pola wielokrotnego. Ma to na celu
umozliwienie zatatwiania potaczen na niektdrych
przewodach w godzinach najwiekszego ruchu tylko
przez Kkilka telefonistek uniwersalnych; telefo-
nistki te pracujg wowczas tak, jak telefonistki RO.
Inne telefonistki zatatwiajg ruchem szybkim po-
tagczenia na pozostatych przewodach miedzymia-
stowych.

Dostosowanie central miejskich do wspo6t-
pracy z centralami miedzymiastowemi CLR
ruchu szybkiego.

i. Przewody zgtoszeniowe.

a) Aby uniknaé sprawdzania numerow abo-
nentéw, prowadzacych po przewodach zgtosze-
niowych rozmowy miedzymiastowe, przewody te
powinny umozliwia¢ telefonistce RZt pobieranie
optaty przez wielokrotne uruchamianie licznikéw
telefonicznych. Gdy warunek ten nie moze by¢
spetniony, to pozostaje sprawdzanie numeréw abo-
nentéw, przy pomocy jednego z podanych wyzej
sposobow.

Przewody potaczeniowe, po ktérych w centra-
lach CLR ruchu szybkiego gtéwnie prowadzi sie
rozmowy wchodzace, nie potrzebujg by¢ przysto-
sowane do bezpos$redniego pobierania optat za
rozmowy miedzymiastowe przy pomocy licznikow
telefonicznych. Dla tych wyjatkowych wypadkow,
gdy rozmowy miedzymiastowe wychodzgace sg pro-
wadzone po przewodach potgczeniowych, nie war-
to przewodow tych do tego celu przystosowywac,

Rozmowy wychodzagce na przewodach pota-
czeniowych sg zatatwione wowczas, gdy abonent
zamawia rozmowe na oznaczong godzine lub tez
gdy rozmowa ma by¢ przeprowadzona nie z te-
go aparatu, z ktérego zostata zamdwiona.

b) Powieszenie mikrotelefonu przez abo-
nenta wigczonego do przewodu zgtoszeniowego,
powinno uruchomi¢ sygnat konca rozmowy na sta-
nowisku RZ+t. Odiaczenie za$§ abonenta od cen-
trali moze nastapi¢ tylko, na skutek zwolnienia
przewodu zgtoszeniowego przez telefonistke RZL.

c) Przewody zgtoszeniowe powinny by¢ wy-
posazone w ten sposob, aby telefonistkia RZt mo-
gta wystaé do abonenta prad sygnalizacyjny. Tele-
fonistka RZt dzwoni po linji zgtoszeniowej wow-
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czas, gdy potagczenie jest wykonywane po pewnej
chwili i abonent powiesit mikrotelefon.

2. Przewody potaczeniowe.

W niektorych krajach, jak np. we Francji,
Hiszpanji, Belgji i Ameryce rozmowy miedzymia-
stowe nie sg uprzewilejowane przed rozmowami
miejskiemi. Telefonistka miedzymiastowa, jezeli
abonent prowadzi miejskg rozmowe, nie moze
przerwac tej rozmowy, celem witaczenia jego apa-
ratu do przewodu miedzymiastowego.

W innych, natomiast krajach przyjete jest
roztgczanie w tym wypadku rozmowy miejskiej
i najlepiej jest ta sprawa rozwigzana w Anglji.
W Polsce wedtug systemu angielskiego pracuje
tylko centrala miedzymiastowa w Katowicach.

Telefonistka centrali miedzymiastowej w Ka-
towicach, taczgc sie przy pomocy przewodu pota-
czeniowego z abonentem zajetym rozmowga miej-
ska lub okregowa, otrzymuje sygnat zajetosci. W y -
bierak linjowy miedzymiastowy nie wigcza sie po
wybraniu numeru do zajetego abonenta, jak to
ma miejsce np. w systemie Ericsson’a, a ustawia
sie na przewodzie abonentaw pozycji oczekiwania.

Telefonistka, jezeli potgczenie miedzymiasto-
we nie jest jeszcze catkowicie gotowe lub tez nie
chcac przeszkadza¢ z jakich badz wzgledow roz-
mowie, czeka, az potaczenie miejskie zostanie
skofAczone. W przeciwnym razie, przez urucho-
mienie przetgcznika sygnalizacyjnego, powoduje
witgczenie sie linjowego wybieraka miedzymiasto-
wego do rozmowy miejskiej i moze zawiadomié
abonentdw o majacem nastgpi¢ polaczeniu mie-
dzymiastowem. Przez ponowne uruchomienie tego
samego przetgcznika sygnalizacyjnego powoduje
dopiero przerwanie rozmowy miejskiej i wigcze-
nie jednego z abonentéw do centrali miedzymia-
stowej.

Przerywanie rozmow miejskich przez centrale
miedzymiastowg daje nastepujace korzysci:

a) Przewody miedzymiastowe sg lepiej wy-
korzystane, gdyz telefonistka nie potrzebuje cze-
ka¢, majagc wolny przewdd, az abonent skonczy
rozmowe miejskg. Telefonistki miedzymiastowe
spotykajg sie z faktem, ze przecietnie okoto 15%
abonentdw sieci miejskiej mocno obcigzonej w
godzinie najwiekszego ruchu jest zajetych.

b) Wywotujagcy abonent, dzieki stosowaniu
przez centrale miedzymiastowg przymusowego
roztaczania rozmow miejskich, otrzymuje szybciej
potgczenie.

c) Telefonistka miedzymiastowa ma utat-
wiong prace, gdyz wybiera tylko jeden raz numer
zgdanego abonenta.

d) Abonent wywolywany moze prowadzié¢
rozmowe miejskg, az do chwili, gdy potaczenie
miedzymiastowe jest juz catkowicie przez telefo-
nistke przygotowane. Telefonistka miedzymiasto-
wa, mogac w kazdej chwili przerwa¢ potaczenie
nie potrzebuje wczes$niej zajmowaé aparatu abo-
nenta.

e) W centralach miedzymiastowych, w ktd-
rych stosowane jest przymusowe rozigczenie po-
tgczen miejskich, ilos¢ przewodow potaczeniowych
jest mniejsza. Gdyby telefonistka miedzymiastowa
czekata, az abonent skofczy rozmowe miejska to,
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czas zajecia dla poszczegdlnych przewoddéw pota-
czeniowych wzréstby, a zatem, nalezatoby zwiek-
szy¢ ilos¢ przewoddw potaczeniowych, potrzeb-
nych do zatatwiania pewnego ruchu.

Niedogodnosci przymusowego roztgczania po-
taczen miejskich sg nastepujace:

f) Przerywanie abonentowi rozmowy miej-
skiej przez telefonistke miedzymiastowa nalezy
uwazac, jako pewne naruszenie uprawnien abo-
nenta. Czesto moze sie zdarzyé, ze abonent pro-
wadzi wazng rozmowe miejska, ktora jest przer-
wana na korzy$s¢ mato waznego potaczenia pod-
miejskiego.

g) Specjalne urzadzenia, przy pomocy kté-
rych umozliwione jest telefonistkom miedzymia-
stowym przerywanie rozméw miejskich, sg kosz-
towne. Urzadzenia te w centrali miejskiej obej-
mujg specjalne wybieraki grupowe oraz linjowe.
W najnowszych centralach miejskich nie stosuje
sie juz oddzielnych przewoddw i wybierakéw do
zatatwiania ruchu miedzymiastowego. Telefoni-
stki miedzymiastowe wybieraja abonentow po tych
samych przewodach i wybierakach, po ktdrych
przebiegajg ro2mowy miejskie. Kazdy wybierak
linjowy dla rozméw miejskich posiada dodatkowe
przekazniki, ktére moga by¢ uruchamiane tylko
przez telefonistke miedzymiastowg, na skulek cze-
go zmienia sie schemat wybieraka miejskiego w
ten sposob, ze pracuje on, jak wybierak linjowy
miedzymiastowy. Dzieki temu, ze nie stosuje sie
dwéch réznych wybierakdw miejskich i miedzy-
miastowych, catkowita ilo§¢ wybierakéw w centrali
moze by¢ zmniejszona.

h) W centralach automatycznych systemu
ATM przerywane jest przez centrale miedzymia-
stowag potgczenie, ktdie zgory przez abonenta wy-
wotujgcego jest optacone, bowiem jego licznik te-
lefoniczny dziata z chwilag podniesienia mikrote-
lefonu przez abonenta wywolywanego. Abonent
wywotujacy centrali ATM przy przerwaniu roz-
mowy przez centrale miedzymiastowg jest stratny
dlatego, ze w tej samej sprawie musi drugi raz sie
tagczyé. W centralach automatycznych systemu
Ericsson’a licznik abonenta wywotujgcego liczy
potaczenie dopiero, gdy rozmowa zostanie prze-
prowadzona czyli gdy obaj abonenci powieszg mi-
krotelefony. Przerywanie rozmowy miejskiej przez
centrale miedzymiastowa, w tym wypadku, nie
powoduje dla abonenta straty.

Korzysci stosowania central

wych CLR.

Centrale miedzymiastowe CLR dajg nastepu-

jace korzysci, zwitaszcza w stosurku do central

miedzymiastowych starego systemu, w ktorych
zgtoszenie jest oddzielone od tgczenia.

miedzymiasto-
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a) Abonent otrzymuje szybciej potgczenie
miedzymiastowe, poniewaz jest zatatwiony przez
jedng telefonistke zgtoszeniowo-tgczeniowg. W
centralach o rozdzielonem zgtoszeniu abonent jest
zatatwiany przez 2 telefonistki.

b) Jezeli potaczenie nie moze by¢ ze wzgle-
du na obcigzenie danego kierunku natychmiast
wykonane, to telefonistka RZt zawiadamia o tem
abonenta, podajac przypuszczalny czas oczekiwa-
nia na potaczenie. Abonent, wiedzgac, jaki czas ma
oczekiwaé, moze odpowiednio do tego utozyé swe
dalsze zajecia w tym okresie.

c) W centralach CLR nie ma rozdziatu
1 przesytania kartek zgtoszeniowych, poniewaz sg
one zatatwiane przez telefonistki RZLE, ktore te
kartki wypisuja.

d) Telefonistki sg rGwnomierne obcigzone,
a przeto lepiej wykorzystane, poniewaz majg do-
step do wszystkich przewod6w miedzymiastowych.
W centralach miedzymiastowych o rozdzielonem
zgtoszeniu telefonistki obstugujg tylko pewne gru-
py przewoddéw miedzymiastowych, obejmujace od
2 do 5 przewoddéw. W poszczeg6lnych grupach
przewod6w obcigzenie jest rézne i nie mozna bez
ktopotliwego przetaczania odcigzy¢ jednej telefo-
nistki kosztem drugiej.

e) Poniewaz kazda z telefonistek moze za-
tatwi¢ potaczenie w dowolnym kierunku obstugi-
wanym przez centrale, nie potrzeba w godzinach
stabego ruchu stosowa¢ stanowisk koncentracyj-
nych i nocnych.

f) Pobieranie optat bezposrednio przez te-
lefonistke RZt przy pomocy wielokrotnego uru-
chamiania licznika telefonicznego upraszcza ma-
nipulacje, zwigzane z wystawianiem rachunkow
za potaczenia miedzymiastowe.

Zastapienie recznych central miedzymiasto-
wych przez automatyczne urzgdzenia, przy pomo-
cy ktéorych abonenci mogliby sie sami taczyé po
przewodach miedzymiastowych, spotyka na szereg
trudnosci. Trudnos$ci te sg spowodowane przez to,
ze w ruchu miedzymiastowym stosuje sie skompli-
kowane obliczenia optat za rozmowy, zaleznie od
odlegtosci i czasu oraz ze w sktad potgczenia mie-
dzymiastowego mogg wchodzi¢ rézne przewody:
dwudrutowe, cztercdrutowe, przystosowane do
porozumiewania sie przy pomocy wysokiej cze-
stotliwosci lub tez potgczenie drogg radjowg. ROow-
niez uksztattowanie sieci miedzymiastowej ma tez
zasadniczy wptyw na rozw6j automatycznego ru-
chu miedzymiastowego. Centrale miedzymiastowe
CLR nalezy uwazaé jako jeden z etapéw rozwoju
techniki miedzymiastowej. Nastepnym etapem
bedg automatyczne centrale miedzymiastowe.

NOWA CENTRALA MIEDZYMIASTOWA
W WARSZAWIE.

Inz. J. Silberstein.

W nocy z 12 na 13 pazdziernika r. b. urucho-
miono w gmachu Urzedu Telekomunikacyjnego
przy ul. Poznanskiej nowga centrale miedzymiasto-

wg, wybudowang przez Panstwowe Zaktady Tele-
i Radjotechniczne. Warszawa po dtugich latach
oczekiwania otrzymata wreszcie centrale miedzy-
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miastowga, godng stolicy, zdolng do obttugi wiel-
kiego ruchu, dla ktérego Warszawa jest nietylko
stacja koncowa, lecz iweztowg. Nowa centrala
zapewni nietylko znaczne usprawnienie ruchu i
powazne udogodnienia dla abonentéw, pozwoli
zarazem zwiekszy¢ wykorzystanie obwodow mie-
dzymiastowych, personelowi stacyjnemu stworzy
korzystne warunki pracy, pozwalajagc na uzyskanie
najwyzszej wydajnos$ci pracy przy mniejszym wy-
sitku i wyczerpaniu nerwowem, niz to miato miej-
sce dotad, w dawnej centrali zupetnie przestarza-
tego systemu i w nieodpowiednich warunkach lo-
kalowych.

Nowa centrala warszawska pod wzgledem
wielkos$ci zaliczona by¢é moze do najwiekszych
central w Europie, pod wzgledem wyposazenia
technicznego i $miatosci rozwiazan jest jedng z
przodujacych i najnowoczes$niejszych, z ktérg nie-
liczne tylko moga byé poréwnywane. Panstwowe
Zaktady Tele- i Radjotechniczne w dziale central
miedzymiastowych rozwinety sie w rekordowem
rzeczywiscie tempie; w niewiele lat od produkcji
najprostszych typow #gcznic recznych wzniosty
sie na najwyzszy poziom w tym zakresie. Przy-
pomnijmy pare dat: w r. 1933 uruchomienie cen-
trali miedzymiastowej w Stanistawowie — pierw-
szej centrali miedzymiastowej, wykonanej catko-
wicie w kraju, nader zresztg ikromnej pod wzgle-
dem wielkos$ci; w tymze roku oddano do uzylku
centrale krakowska, do$¢ juz pckazng rozmiarami,
jednak schematowo prostg. W r. 1934 uruchomio-
no 9 central miedzymiastowych, przystosowanych
do wspotpracy z centralami automatycznemi sy-
stemu Strowgera, w miastach t. zw. drugiego roku
automatyzacji (Ratka, Krynica, Tczew, Ptock,
Piotikow, Kielce, Grudziadz, Przemysl, Torun);
w tymze reku oddano do uzylku centrale kato-
wickg, nader powazng zaréwno co do ilosci sta-
nowisk, jak i w zakresie schematowym, catkowi-
cie juz nowoczesng, przystosowang do ruchu przy-
spieszonego. Wreszcie obecne uruchomienie cen-
trali warszawskiej Sianowi ukoronowanie tych pa-
ru lat wielkiego wysitku organizacyjnego i cddanej
pracy konstruktorow i warsztatow P. Z. T. Nie
mozna tu nie podkreslic z prawdziwg duma, ze
cata ta praca dekonana byta bez zadnej pomocy
fachowcéw obcych, ze w bardzo wielu wypadkach
szukano i znaleziono wtasne drogi, wtasne rozwig-
zania, k'6re dla obcych mogg by¢ wzorem. Nad-
mieni¢ trzeba, ze prace te wykonywane byty przez
P.Z. T. przy S$cistej wspétpracy fachowej, nie pa-
pierowej, inzynierdw Ministerstwa Poczt i Tele-
grafow.

SzczegOty techniczne nowej centrali bedg te-
matem doktadnych opiséw w ,Przegladzie Tele-
technicznym”, zanim jednak to nastapi, podajemy
niektére najbardziej zresztag ogdlnikowe wiado-
mosci.

Centrala warszawska jest systemu bezsznu-
rowego (z wyjatkiem niektorych specjalnych sta-
nowi: k); tgcznice same sg wykonane w ksztakcie
ptaskich stotéw bez charakterystycznego dla do-
tychczas stosowanych systeméw widoku pél pio-
nowych; niema pél wielokrotnych obwodow
potaczeniowych ani obwod6éw miedzymiastowych.
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Robocze stanowiska centrali dzielg sie na sta-
nowiska: ruchu wychodzgcego (zgtoszeniowo -43-
czeniowe), ruchu przychodzacego, ruchu z ocze-
kiwaniem, tranzytowe.

Qjna liczba stanowisk ruchu wychodzace-
go Mwynosi 58, a mianowicie: 34 stanowiska
miedzymiastowe, 10 stanowisk dla obstugi abo-
nentéw bezposérednich t. zn. posiadajagcych bez-
posrednie obwody zgtoszeniowe do centrali mie-
dzymiastowej (sg to instytucje panstwowe, wieksze
barki i przedsiebiorstwa, rozméwnice publiczne
1t d.), 14 stanowi;k podmiejskich. Stanowiska
RW majg przewaznie po 4 obwody sznurowe do
potaczen miedzymiastowych; kazdy obwdd ma
3 wyjsScia: przez wybieraki wstepne 25-stykowe
do automatu miedzymiastowego, przez ktéry te-
lefonistka uzyskuje pozadany obwdd miedzymia-
stowy, réwniez przez wybieraki wstepne do wol-
nego obwodu potgczeniowego do centrali miej-
skiej, wreszcie przez szukacze do automatu mie-
dzymiastowego, przez ktéry telefonistka tgczy sie
z abonentami bezpos$redniemi. W skitad kazdego
obwodu sznurowego wchodzi zegar elektryczny,
uruchamiany przez telefonistke na poczatku roz-
mowy, a zatrzymywany samoczynnie przez sygnat
konca rozmowy. Do stemplowania kartek zgtosze-
niowych Wewidziane sq stemple zegarowe elek-
tryczne. sktad obwodu stanowiskowego wcho-
dzi klawjatura do wybierania numeru abonenta
lub numeru kierurku (obwodu) miedzymiastowe-
go; rejestry miejskie znajdujg sie w gmachu
P.A.S. T. przy ul. Zielnej, gdzie skoncentrowa-
ne sg urzadzenia central miejskich do wspotpracy
z miedzymiastowa; rejestry potrzebne dla auto-
matu miedzymiastowego zmontowane sg w t. zw.
sali stojakow; oprocz klawjatury kazda telefonistka
ma réwniez i tarcze numerowa, stuzaca jako rezer-
wa na wypadek uszkodzenia klawjatury oraz w
niektorych specjalnych wypadkach np. do wybie-
rania abonentéw podmiejskich sieci automatycz-

nych gkrﬁogych.l I | (Rp)jau;
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miedzymiastowych 17, podmiejskich 7. Stanowi-
ska RP maja po 8 obwodoéw sznurowych; tak
znaczna ilo$¢ ttumaczy sie oczywiscie prostoty
czynnoédci telefonistek, ktoére w wiekszoSci wy-
padkéw pracujg tu niemal jako telefonistki avizo-
we. Zgtoszenie, przychodzace z obwodu miedzy-
miastowego, za posrednictwem pierwszych i dru-
gich wybierakéw wstepnych (25-stykowych) skie-
rowane zostaje do jednego z obwodéw sznuro-
wych wolnej telefonistki RP; jesli wszystkie tele-
fonistki sg zajete, obwdd potgczony zostaje po-
mimo to z jedng z nich, na podstawie, ze tak po-
wiemy, drugiej kolejki zgtoszen; z obwodu sznu-
rowego jedno z wyj$¢ prowadzi do centrali miej-
skiej, drugie do automatu miedzymiastowego
(tranzyt i abonenci bezposredni).

Stanowisk ruchu z oczekiwaniem (RO) jest 68,
z czego 7 dla obwodoéw podmiejskich. Stanowiska
RO majg po 3 lub 4 obwody sznurowe, za$ pod-
miejskie po 7; kazdy z tych obwodbéw w godzi-
nach duzego ruchu moze by¢ bezposrednio zwia-
zany z okre$lonym obwodem miedzymiastowym;
obwdd sznurowy daje telefonistce wyjscia do cen-
trali miejskiej i automatu miedzymiastowego;
wyjscia te sg naogot podwdjne, dla umozliwienia
przygotowania rozmowy.

Stanowiska tranzytowe (TR) majg pola wie-
lokrotne obwodéw miedzymiastowych, zmontowa-
ne w polu pionowem #tacznicy; obok gniazdka ob-
wodu jest gniazdko réwnowaznika, lampka wywo-
tawcza i wskaznik zajetos$ci. Przewidziane sg po-
zatem gniazdka do rezerwowania kierunku. Liczba
stanowisk tranzytowych wynosi 10. Kazde z nich
wyposazone jest w 3 obwody sznurowe. Wzmac-
niaki sznurowe, ktdérych jest 20, wtaczajg sie za
posrednictwem wybierak6w obrotowych 25-sty-
kowych.

Poza wymienionemi stanowiskami zasadni-
czemi centrala posiada szereg stanowisk specjal-
nych, a mianowicie: 2 stanowiska kierowniczek,
14 stanowisk nadzorczych, zmontowanych po-
miedzy roboczemi, stuzgcych do nadzoru i regu-
lowania obcigzenia, do przerzucania obwodéw
z ruchu przyspieszonego na ruch z oczekiwaniem
i t. d., 10 stanowisk informacyjnych, 3 — rekla-
macyjne, 2 — marszrutowe, 4 — probiercze i in.

Centrala wyposazona jest w instalacje poczty
pneumatycznej kartkowej do przesytania kartek
zgtoszeniowych niezatatwionych (o ile dana telefo-
nistka nie moze sama wykona¢ potaczenia) oraz
kartek zatatwionych; instalacja poczty pneuma-
tycznej jest dostarczona przez fabryke Mix i
Genest w Berlinie.

Centrala rozmieszczona jest w trzech wielkich
salach (nie liczac sitowni i pomieszczen pomocni-
czych) : w jednej sali sg stanowiska miedzymiasto-
we i informacyjne, w drugiej— podmiejskie i
tranzytowe, w trzeciej t. zw. sali stojakow — urza-
dzenia techniczne: wybieraki, zespclty przekazni-
kowe i t. d.

Liczba obwodéw wynosi: miedzymiastowe —
245, podmiejskie— 140. Liczby te odpowiadajg
wyposazeniu centrali, faktyczna ilo§¢ obwodow
jest obecnie mniejsza i wynosi: miedzymiasto-
we— 176, podmiejskie— 115; ws$réod podmiej-
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skich jest 55 obwodo6w do sieci okregowej Otwocka,
przystosowanych po wiekszej cze$ci do wybiera-
nia oddalnego przy impulsowaniu pradem zmien-
nym, tylko 7 z nich pracuje z translacjami pra-
du statego; obwody te jeszcze nie wszystkie zo-
staty uruchomione, wobec nie ukonczenia budowy
automatycznej sieci Otwocka, co ma nastagpi¢ w
najblizszych miesigcach. Obwody miedzymiasto-
we i podmiejskie dzielg sie na 4 kategorje: wycho-
dzgce, przeznaczone wytacznie dla ruchu wycho-
dzgcego, przychodzace, zarezerwowane dla ruchu
przychodzgcego, dwukierunkowe i uniwersalne;
obwody dwukierunkowe r6znig sie od uniwersal-
nych tem, Ze nie sg przystosowane do ruchu
tranzytowego. Ze wzgledu na niewielkie stosunko-
wo wigzki, tgczace Warszawe z innemi miastami,
podziat na kierunki ruchu nie jest naog6t dotad
mozliwy i mégt by¢ przyprowadzony jedynie w

niektérych relacjach; to tez znaczng wiekszos$¢
obwodéw stanowig uniwersalne wraz z dwukie-
runkowemi.

W arszawa posiada obecnie 20 obwodow mie-
dzynarodowch, a mianowicie: Amsterdam, Berlin
(4), Budapeszt, Gdansk (2), Genewa, Kopenhaga,
Londyn (1), Moskwa (1), Paryz (2), Praga Czeska,
Ryga, Triest, Wieden (2), Zurich. W potaczeniach
krajowych najwiekszg ilo§¢ obwodow reprezentuje
L 6dz (16), potem idg Katowice (12) i Krakéw (9),
Poznan i Lwéw majg po 5 obwoddéw, za$§ Gdynia
i Wilno po 4.

Obstuga ruchowa centrali warszawskiej skta-
da sie w obecnej chwili z 250 telefonistek, pracujg-
cych na stanowiskach roboczych i pomocniczych;
obsada rownoczesna w godzinach najwiekszego
ruchu wynosi 105 telefonistek.

Personel techniczny, zajety przy konserwacji
centrali oraz w przetgczalni i pomiarowni (lecz bez
stacji wzmacniakowej), sktada sie z 21 technikéw
i 14 monterow.

Przecietny ruch w centrali wynosi przeszto
u 000 jednostek 3-minutowych na dobe, przy-
czem podziat jego na rodzaje przedstawia sie jak
nastepuje: ruch wychodzacy — 4500 jednostek,
przychodzacy — 5500 jednostek, tranzytowy —
1200 jednostek. Charakterystyczna jest przewaga
liczby rozmoéw przychodzacych nad wychodza-
cemi, wyrazajgca sie stosunkiem 1,2 : 1; thumaczy
sie to znaczeniem W arszawy jako stolicy paAstwa.

Dla kontroli obcigzenia i ruchu przewidziane
jest bogate wyposazenie statystyczne, sktadajgce
sie z licznikow telefonicznych i amperomierzy re-
jestrujagcych. Do kazdego obwodu miedzymiasto-
wego lub podmiejskiego moga by¢ dotaczone licz-
niki, wskazujgce obcigzenie w rozmowo-minutach,
ewentualnie wrazie potrzeby i podziat obcigzenia
na ruch przychodzacy, wychodzacy i tranzytowy.
Liczniki te uruchamiane sg impulsami pradu co
6 sekund; zalgczenie ich odbywa sie zapomocy
przetacznicy posredniej tak, ze mozna badac row-
noczes$nie badz poszczegdlne obwody badz cate
kierunki. Rowniez zapomocga licznikéw mierzony
byé moze czas zajetosci wszystkich obwodéw da-
nego kierunku.

Liczniki statystyczne zatgczone sg rowniez na
obwodach zgtoszeniowych z centrali miejskiej
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(obwoddéw tych jest 32 dla zgtoszeA na rozmowy
miedzymiastowe i 14 na rozmowy podmiejskie),
na obwodach rozméwnic, abonentéw bezposred-
nich i t. d. Powyzsze grupy obwodow zaopatrzo-
ne sa rGwniez i w amperomierze rejestrujace, zapi-
sujace przebieg obcigzenia w czasie oraz ilos¢
zgtoszen straconych lub oczekujacych wskutek
zajetosci wszystkich obwoddw. Poszczeg6lne gru-
py stanowisk np. ruchu przychodzgcego miedzy-
miastowego, ruchu wychodzacego podmiejskiego
1t.d. posiadajg amperomierze, rejestrujagce w kaz-
dej chwili ilos¢ obsadzonych stanowisk i ilo$¢ te-
lefonistek zajetych pracg; dwa te wykresy kreslone
sg obck siebie i stanowig dla kierownika ruchu
centrali nadzwyczaj cenng wskazowke w zakresie
podziatu telefonistek na grupy i zmiany.

Na zakonczenie pare stdw o zrédtach pradu,
zasilajgcego centrale. Przyjeto system zasilania bu-
forowy. Centrala posiada dwie gtowne baterje
akumulatorowe o napieciu 50 V i pojemnosci
2000 amperogodzin kazda; wielko$¢ naczyn jest
taka, ze mozliwa jest rozbudowa bateryj do po-
dwdéjnej pojemnoédci; baterje pracujg na zmiane.
Do ich tadowania oraz do pracy rownolegtej stuzg
2 pradnice 300-amperowe, o napieciu regulowanem
w granicach od 40 do 70 V; pradnice te napedzane
sqg przez silniki asynchroniczne. Obok bateryj
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gtownych, dla celéw specjalnych ustawiono 2 ba-
terje 50V zuziemionym biegunem ujemnym, o po-
jemnosci 72 amperogodzin. Do zasilania zarowek
w kasetach, wyswietlajgcych na salach stan obwo-
déw miedzymiastowych dla informacji telefo-
nistek, zainstalowany jest specjalny transformator,
obnizajagcy napiecie sieci do 50 V; moc tego
transformatora wynosi 30 kW.

Montaz urzadzen zasilajagcych oraz tablicy
rozdzielczej wykonata firma ,,Zucker i Strasze-
wicz”, maszyny dostarczyto Polskie Towarzystwo
Elektryczne, akumulatory — Zaktady Akumula-
torowe ,, Tudor”.

Poza temi zasadniczemi urzgdzeniami zasila-
jacemi istniejg jeszcze pomocnicze, a wiec: pro-
stownik z siatkg sterujacg (wiedenskiej fabryki
»Elin), wytwarzajacy impulsy do napedu wybie-
rakow skokowo-obrotowych, przerywacze maszy-
nowe, stanowigce rezerwe na wypadek uszkodze-
nia prostownika, 2 maszyny dzwonkowe z auto-
matycznem przetgczaniem wrazie uszkodzenia.

Pod wzgledem bogactwa i r6znorodnosci
urzadzen nowa centrala miedzymiastowa w W ar-
szawie stanowi niewatpliwie jeden z najciekaw-
szych objektéw teletechniki w Polsce. Tem wiek-
szy tytut do chluby, ze catkowicie zaprojektowana
i wykonana w Kraju.

SEOWNIK TELETECHNICZNY.

Miedzynarodowy Komitet Doradczy w sprawach komunikacji telefonicznej dalekosieznej
(C. C. 1) wydat miedzynarodowy stownik telefoniczny. Stownik ten nie obejmuje jednakowoz

jezyka polskiego.

Dla uzupetnienia tego braku Stow. Telet. Polskich podjeto przettomaczenie

stownika telefonicznego C. C. I. na jezyk polski i wydanie nastepnie takiego stownika w czte-
rech jezykach: polskim, francuskim, angielskim i niemieckim.

Nad wydawnictwem czuwa Komisja Stownicza Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich.

Nieustalona terminologja teletechniczna utrudnia w znacznej mierze wydanie stownika,
gdyz praca ta pocigga za sobg konieczno$¢ stworzenia catego szeregu nowych wyrazéw. Z tego
tez wzgledu pierwsza proba tego stownika ukazuje sie na tamach ,,Przeglagdu Teletechnicznego'—
dla podania wprowadzonego stownictwa krytyce publicznej.

Niniejszym upraszamy wszystkich naszych Czytelnikéw o nadsytanie swoich uwag, ktére
to uwagi Komisja Stownicza rozpatrzy przed ostatecznem ksigzkowem wydaniem stownika.

Uwagi nalezy nadsyta¢ pod adresem redakcji ,,Przegladu Teletechnicznego™ z dodaniem

wzmianki na kopercie: dla Komisji Stowniczej.

2353. Uktad Gilles’a

pour repondre a I'appel de I’abonne

Redakcja.

SKeinRuf”.

Dispositif Gilles (dispositif place sur demandeur) 2361. Dobra wymowa
une position B desservant deux Answering ptug Bonne articulation
sectionnements et permettant a Abfragestopsel. Good articulation
loperatrice B de travailler alter- 2358. Wtyczka przyzewowa Deutliche Aussprache.
nativement avec chacun des deux Fiche d’appel 2362. lzolowa¢ przewéd
bureaux correspondants sans etre Calling ptug Isoler une ligne

gence par les appels de l'autre)

Verbindungsstopsel.

To insulate a line

Split order wire 2359. Zegar kontrolny Eine Leitung isolieren.
Gilles Schaltung. Compteur avertisseur de durée des 2363 Konserwacja
2354. Urzadzenie transportowe conversations (appareil muni d'un Entretien
Systeme transporteur, boulisterie signal lumineux servant a attirer Maintenance
System for transporting dockets l'attention de l'operatrice avant la Unterhaltung, Instandehaltung.
Fordereinrichtung. fin de chaaue unit§ de conver- 2364. Naprawa uszkodzenia
2355- Wielokrocie sation), teléphonometre (Belg) Relzve d'un derangement, levee d’'un
Multiplage (ensemble des jacks ge- Time recorder or check derangement (Belg), levee d'un
neraux) Gesprachuhr mit Lampensignal, derangement (Suisse)
Multiple Kontroluhr, Telephonometer Clearing of a faute
Vielfachfeld. (Suisse). Stérungsbeseitigung, Stérungshe-
2356. Wtyczka blokujaca . bung (Suisse).
Bouchon plac¢ dans un jack d'abon- 6. Konserwacja. 2365. Naprawi¢ uszkodzenie
ne transfere, suspendu etc. 2360. Brak sygnatu dzwonienia Remedier a un défault

Multiple ptug
Hinweisstopsel.
2357- Wtyczka odzewowa
Fiche de réponse (fiche du dicorde

pereu)

Manague de retour d’appel (se dit lors-
que le retour d'appel n’est pas

Feilure of ringing tone

To remove a faut
Einen Fehler beseitigen, einen Fehler
beheben.

2366. Obwod bez zakiécen
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Circuit silencieux 2374- Punkt probierczy 2372. Zawiadomi¢ o uszkodzeniach
Silent circuit Point de coupure Signaler des irregularites
Reine Leitung. Testing point To report irregularities

2367. Obwod z zakiéceniami Trennstelle, Untersuchungsstelle. Unregelmessigkeiten melden.
Circuit fritureux (sur leguel on 3375 gprawdzanie linji 2383. Zaktocenie
pergcoit des bruits perturbateurs Verification d'une ligne par un agent Derangement
dits ,bruits de friture”) des lignes Fault
Noisy circuit . o Inspection of a line Stérung.
Leitung mit Nebengerauschen. Linienbegehung. . .
2368. Préba lamp katodowych 2384. Zetkniecie obwodow
. . 2376. Szmer podstuchu Melange
Essai pour le rebut de lampes a vide . . , .
I Bruit occasionne par lecoute Contact (between two lines)
Valve rejection test . ) A .
L . Noise by listening in Beriihrung.
Priifung der Brauchbarkeit der Va- L )
Kuumréhren. Mithdrgerausch. 2386. Zwarcie obwodéw
2369. Préba rozmowy 2377. Trzaski Contact entre lignes, melange
Essai de conservation ou essai d’au- Crepitement, crachement, ,friture” Contact (between wires of different
dition Noise (in a circuit) circuits)
Speech test Nebengerausche, Knallgerausche. Leitungsberuhrung.
Sprechversuch. 2378. Uszkodzenie w obwodzie 2386. Zwarcie w obwodzie
2370. Proba sygnatow Defaut sur la ligne Contact entre fils d’un meme circuit
Essai de signalisation Fault (on a circuit) (on dit aussi boucle)
Ringing test Fehler in einer Leitung. Contact (between two wires of one
Rufversuch, Rufprufung. 2379. Uszkodzony circuit)
2371. Przerwa, zerwanie przewodu Défectueux Schleifenberiihrung, Schleife.
Rupture Defective i iemi
Disconnection Fehlerhaft 2387. Zwarcie z ziemia ) _
Drahtbruch, Unterbrechung. R ) Derangement du a uné mise acci-
2372. Przerwa w obwodzie 2380. Uziemi¢ przewod dentelle a la terre, mise a la terre
Mettre une ligne a la terre (Suisse)
Derangement du a une rupture de To earth a line
fil, rupture de fil (Suisse) : i q Earth fault
Disconnection fault Eine Leitung erden. Stérung durch Erdschluss.
Stérung infolge Drahtbruch. 2381. Wyszukanie miejsca uszkodzenia 2388. Zwarcie z ziemig

2373- Przeszkody w ruchu
Trouble d’exploitation
Operating trouble

Betriebsstérung. stimmung.

Localisation d’'un derangement
Localisation of a fault
Stérungseingrenzung,

Terre, ou perte a la terre, ou terre
accidentelle

Earth fault

Erdschluss, Erde.

Fehlerortsbe-

KONIEC

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH™*

W pazdzierniku r. b. odbyto sie jedno posiedzenie Zarzadu
S. T. P., na ktérem zalatwiono caly szereg spraw biezacych.

Zgtosili deklaracje na Cztonkéw pp.:

Dyr. Wallner Alfred,

Dyr. Nowicki Mieczystaw,

Nacz. Goebel Kazimierz,

inz. Konczynski Henryk,

inz. Brudzewski Mieczystaw,

inz. Brodowski Stefan,

inz. Wéjtowicz Juljan oraz

inz. Szalek Roman.

Skreslono z listy Cztonkéw S. T. P. na wiasne zadanie pp.:

inz. Niemirowskiego Wactawa z dn. 31.VIII r. b.,

inz. Wieczffinskiego Tadeusza z dn. 30.I1X r. b. oraz

inz. Zottowskiego Jozefa z dn. 30.1X r. b.

Na podstawie § 15 p. c¢ Statutu S. T. P. skre$lono z listy
Cztonk6w Stowarzyszenia p. inz. Kozakiewicza Wactawa.

Odczyty w S. T. P.:

Dnia 30 pazdziernika r. b. odbyt sie w Stowarzyszeniu odczyt
p. inz. St. Ignatowicza p. t.: ,Nowa centrala miedzymiastowa
w Warszawie” .

Odczytem tym Stowarzyszenie zapoczatkowato cykl odczy-
téw o nowej stacji miedzymiastowej warszawskiej, ktére beda
wygtoszone w najblizszym czasie.

Odczyt p. Dr. H. F. Mayera z f. Siemens & Halske w Ber-
linie p. t. ,Neuere Entwicklungen auf dem Traegerfreguenzte-
lephonie — Gebiet”, ktdry miat odby¢ sie dn. 16 pazdziernika
r. b., zostat odwotany spowodu nieprzybycia do Warszawy pre-
legenta. O nowym terminie odczytu nastapi oddzielne zawiado-
mienie.

W dniu 13 listopada r. b. ($§roda) w lokalu Stowarzysza-
nia przy ul. Nowogrodzkiej 45 P. Prof. F. Schroter z f. Te-
lefunken wygtosi w jezyku niemieckim odczyt p. t.: Der Ent-
wicklungsstand des Fernsehens (stan rozwoju telewizji). Po-
czatek odczytu o godz. 19-ej.

Odczyty Sekcji Radjotechnicznej S. E. P.

Dnia 20 listopada r. b. w lokalu S. E. P. przy ul. Krélewskiej
15 p. inz. M. Hupert wygtosi odczyt p. t.: ,Modulacja krétko-
falowej radjostacji nadawczej w Babicach”. Poczatek odczytu
o godz. 20.

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.
A.P.T.T. Annales des Postes, Telegraphes et Teléphones.
E. N. Elektrisches Nachrichtenwesen (Electrical Commu-
nication).
E.N.T. Elektrische Nachrichten-Technik.
F.F. T. Fortschritte der Fernsprech-Technik.
H. E Hochfrequenztechnik und Elektroakustik.

.S T.

1. E Izwiestja Elektropromyszlennosti Slabago Toka.
J.T. Journal des Telecommunications.

Prz. W. T. Przeglad Wojskowo-Techniczny. tacznos¢.

S. B. B. Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.

Tel. Z. Telefunken Zeitung.

T.F.T. Telegraphen- und Fernsprech-Technik.

T.P. Telegraphen — Praxis.

T.S Tiechnika Swiazi.

Z.F Zeitschrift fur Fernmeldetechnik, Werk und Ge-

ratebau.

TEORJA I POMIARY.
Miernik ttumienia o wielkiej czutosci. O. Schiitte i G. Weiss, E.N.T.
Nr. 7, 204, 35.
Opis laboratoryjnego miernika, przeznaczonego do pomiaréw
dobroci cewek, kata stratno$ci kondensatoréw, ttumienia obwo-
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doéw drgajacych, oporéw wysokoomowych przy wysokich czesto-

tliwosciach; generator sterowany jest kwarcem.

Zastosowanie rozwiniecia operatorowego w teorji stanéw nieustalo-
nych na linjach jednorodnych. L. Kosten, E. N. T., Nr. 8,

231, 35-
Wahania oporu cienkich warstw weglowych. E. Meyer i H. Thiede,
E.N.T., Nr. 8, 237, 35.

Autorzy wysuwaja hipoteze, ze w warstewce wegla, osadzonej
na materjale izolacyjnym, stanowigcej opory wysokoomowe uzy-
wane w radjotechnice, wskutek wewnetrznego ruchu czasteczek
moga powstawaé napiecia zaktdcajace.

Symetryczne filtry F. E. Selach i M. Zimbalisty, E. N. T., Nr. 8,
243. 35-

Przebiegi przy wiaczaniu cewek z rdzeniem Zzelaznym, obcigzonym
pradami wirowemi. G. Eckart, E. N. T., Nr. 8, 250, 35.

Krysztat piezoelektryczny o bardzo niskiej czestotliwosci drgan wia-
snych. J. Gruetzmacher, E. N. T., Nr. 8, 257, 35.

Najdogodniejsze formy rdzeni zelaznych dla dtawikéw i transfor-
matoréw stabopradowych. P. Kotowski, E. N. T., Nr. 9,

271. 35-
Autor wyprowadza wzory na optymalny przekr6j rdzenia
i stosunek wymiar6w oraz omawia znaczenie szczeliny po-

wietrznej.

Podstawy naukowej analizy obwodéw magnetycznych. W. I. Kowa-
lenkow i B. S. Sotskow, I. E. S. T., Nr. 7, 41, 35 i Nr. 8,
35. 35-

Podstawy matematyczne projektowania elektromagneséw i
przekaznikéw; podane i poréwnane sg 2 metody: wykreslno-ana-
lityczna, oparta na szeregu danych empirycznych, i matematyczna,
oparta na teorji czwoérnika aktywnego, opracowanej przez prof.
Kowalenkowa.

Pomiar kata stratnosci dielektrykéw statych przyfalach ultrakrétkich
i decymetrowych. K. A. Wodopjanow, I.E. S. T., Nr. 8,
43, 35-

Wyeliminowanie btedéw w niektérych wypadkach obliczer sity
magnetomotorycznej. A. K. Nikiforéw, I. E. S. T., Nr. 9,
51. 35-

Sumowanie pomiaréw mocy pradu zmiennego zapomocg detektorow.
L. w. Woroszitow, I. E. S. T., Nr. 9, 59, 35.

Zastosowanie pewnego typu woltomierza elektrostatycznego do po-
miaréw napiecia pradéw szybkozmiennych. A. B. Sapozni-
kow, I.E.S. T., Nr. 9, 66, 35.

Drgania swobodne w obwodach drgajacych z perjodycznie zmienng
samoindukcyjnoscia. A. Erdelyi, H. E., Nr. 3 (9), 73, 35.

Wzrost temperatury niewielkich ciat w polu szybkozmiennem.
W. Krasny — Ergen, H. E., Nr. 3 (9), 85, 35.

oporu rzeczywistego wedtug metody rezonansowej. H.
Nitschmann, H. E., Nr. 3 (9), 91, 35.

Zastosowaniefal radiofonicznych do pomiaru statych dielektrycznych
cieczy nieprzewodzacych. D. Doborzynski, H. E., Nr. 3 (9),
92, 35-

Ttumienie i symetria w centralach telefonicznych. F. Pfleiderer,
F.F.T., Nr. 11 — 12, 8, 35.

Ttumienie wlasne obwodu sznurowego i ttlumienie odbicia.
Prady zaktécajace, wprowadzane do obwodéw rozméwnych
przez schematy central, rodzaje niesymetrji centrali i jej wplyw
na zakiécenia.

Pomiar

ELEKTROAKUSTYKA.

Teorja rozchodzenia sie drgan akustycznych w substancjach ziarni-
stych i badania doswiadczalne nad proszkiem weglowym.
G. Hara, E. N. T., Nr. 7, 191, 35.

Na drodze teoretycznej autor wyprowadza wniosek, potwierdzo-
ny doswiadczalnie, ze zwykly mikrofon weglowy w zwyklym za-
kresie czestotliwo$ci pozostaje pod wydatnym wplywem rezo-
nansu mechanicznego proszku weglowego.

Rezonansowe cewki z zelazem dla czestotliwosci akustycznych.
K. Dannehl i P. Kotowski, E. N. T., Nr. 7, 200, 35.

Zalezno$¢ dekrementu logarytmicznego tlumienia w funkcji
czestotliwos$ci dla matych cewek (120 — 200 g) przy niewielkich
polach magnetycznych zmiennych; autorzy rozpatrujag cewki
z rdzeniem z blachy twomikowej o zawartosci 4% krzemu,
z blachy zelazo-niklowej (Nicalloy), z masy (Sirufer). Zalezno$¢
przenikalno$¢ magnetycznej od namagnesowania wstepnego i od
temperatury w granicach + 200 do — 70°C.

Czas pogtosu sal koncertowych i zdolno$¢ absorbcyjna publicznosci.
E. Meyer i W. Jordan, E. N. T., Nr. 7, 231, 35.
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Opis metod pomiarowych i wyniki badan, przeprowadzonych
w operze i Filharmonji berlinskiej.

Rejestrujacy przyrzad pomiarowy i sterowniczy dla celéw elektro-
akustyki. H. J. Braunmtihl i W. Weber, E. N. T., Nr. 8,
223, 35.

Zasadnicza czescig przyrzadu jest wzmacniak o statej mocy
wyjéciowej, automatycznie regulowanej przez potencjometr
wejéciowy; potozenie potencjometra daje miare napiecia przy-
chodzacego.

Powstawanie tonéw kombinacyjnych w rozchodzacych sie falach
akustycznych o skoriczonej wartosci amplitudy. N. W. Mc
Lachlan i A. L. Meyers, E. N. T., Nr. 9, 259, 35.

Natezenie dzwieku przy trzaskach, szmerach i tonach. W. Biirck*
P. Kotowski i H. Lichte, E. N. T., Nr. 9, 278, 35.
Natezenia trzaskéw, szmer6éw i tonéw daja sie obliczy¢ w spo-
s6b zupetnie zadawalajacy, jesli przyjaé, ze ucho ludzkie jest od-
biornikiem linjowym, o znanej charakterystyce czestotliwosci
(zaleznej od wrazliwos$ci ucha) i o bezwtadnosci, odpowiadajacej
statej czasu okoto 50 milisekund. Wrazenia dZzwiekowe moga by¢
mierzone zapomoca zaprojektowanego przez autoréw ,ucha
sztucznego”, dajacego pomiar bezposredni.
Przyczynek do teorii parabolicznego koncentratora dzwiekéw. L. J.
Gutin, I.E. S. T, Nr. 9. 9, 35-
Nowoczesne urzadzenie aparatéw telefonicznych z gto$nikami
(konferencyjnych). R. Koit, F. F. T., Nr. 11 — 12, 25, 35.
Opis aparatury Siemensa z ttumikiem sprzezenia zwrotnego
pomiedzy mikrofonem a gto$nikiem.

TELEFONJA AUTOMATYCZNA.

Elektroliza w uzwojeniach przekaznikéw telefonicznych. P. M. tu-
kiczew, T.S., Nr. 7— 8, 37, 35.

W Rosji stwierdzono w niektérych wypadkach masowe uszko-
dzenia uzwojen pewnych przekaznikéw, podczas gdy w tej samej
centrali przekazniki innych typéw pozostaja w porzadku. Prze-
prowadzone badania wykazaty, ze przyczyna tego groznego zja-
wiska jest elektroliza, wystepujaca w uzwojeniach przy pewnych
kombinacjach schematowych, np. gdy w zespotach przekaznikéw
jedno uzwojenie jest pod napieciem dodatniem, drugie pod ujem-
nem, lub gdy jeden przekaznik ma 2 uzwojenia o réznej bieguno-
wosci. Dla zwalczania elektrolizy trzeba poprawi¢ izolacje, uni-
ka¢ fibry jako materjatu higroskopijnego, unikaé¢ drutu o srednicy
ponizej 0,1 mm, do izolacji uzwojen uzywaé papieru kablowego,
nie dopuszcza¢ zadnej zawartosci soli i kwaséw w izolacji, uzie-
mia¢ rdzenie przekaznikéw.

Nazwy miejskich central automatycznych. I.
Nr. 7, 54. 35-

Autor proponuje usuna¢ literowe oznaczenia central w wiek-
szych sieciach (Moskwa, Leningrad) i zastapi¢ je cyframi.
Przekaznik detektorowy pradu zmiennego. M. |. Witenberg,

I.E.S. T, Nr. 9. 42, 35-

Opis przekaznika, opracowanego przez autora, a majacego za-

stapi¢ dotychczas stosowane przekazniki na prad zmienny.

Wybierak dla centralek wiejskich. M. N. Stojanow, I.E. S. T.>
Nr. 9, 53. 35.

Warunki, jakie powinny spetnia¢ wybieraki, przeznaczone dla
centralek wiejskich. Autor wysuwa projekt wybieraka skokowo-
obrotowego z napedem sprezynowym (elektromagnes wyzwala
sprezyne), ioo-stykowego, z polem wielokrothnem, wzorowanem
na wybierakach Ericssona.

Zadania elektryczne tarczy numerowej i przestanki mechaniczne oraz
sposoby konstrukcyjne ich spetnienia. H. Eberst, Z. F., Nr. 9,
136. 35-

Analiza konstrukcji tarczy numerowej.

Obecny stan telefonji automatycznej miedzymiastowej w Bawarji-
F. Muller, T.F. T., Nr. 9, 217, 35.

Schematy zalaczenia obwodu miedzymiastowego jako abonen-
towego z uniemozliwieniem zajmowania go przez abonentéw lo-
kalnych; schematy dla obwodéw, zamknietych przeno$nikami;
aparaty do wybierania na odlegto$¢ zapomoca impulséw pradu
statego, zmiennego i indukcyjnych. Opisane urzadzenia stuzag
do wiaczenia do automatycznej sieci miedzymiastowej centralek
recznych, ktére narazie nie sg jeszcze automatyzowane z tych czy
innych wzgledow.
fak przystosowa¢ zwalniajace sie zespoty tadownicze central telefo-

nicznych do wymagan systemu buforowego, by dalej moéc
z nich korzysta¢? C. Loog, T.F. T., Nr. 9, 226, 35.

Mniejsze centrale w Niemczech stopniowo — w miare zuzy-

wania sie baterji — maja przechodzi¢ na system jednobateryjny;

D. Berg, . E.S. T.,
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autor omawia sposoby wykorzystania zwalniajacych sie urzadzen

adowniczych (przetwornice wirujgce, prostowniki rteciowe)

tprzy zasilaniu buforowem.

Wielkie straty trafiku w urzadzeniach telefonicznych. F. Lubberger,
F.F.T., Nr. ii — 12, i, 35.

Proba zestawienia krzywych obciazenia dla wiazek i — 10
przewodoéw i dla strat do 50%; krytyka i préba wyjasnienia nie-
zgodnosci krzywych istniejacych z rzeczywistoscia.

Nowoczesne urzadzenia telefoniczne selektorowe. A. Heym, F. F. T.
Nr. 11 — 12, 19, 35.

Opis urzadzen, wyrabianych przez fabryke Siemensa.

Stuzby specjalne w sieci brukselskiej. G. Monnig, A.P. T. T.,
Nr. 9, 789, 35.

Opis organizacji i schematéw stuzb specjalnych, osiaganych
przez abonentéw zapomoca numeréw dwucyfrowych; numeréw
tych jest obecnie 8; sie¢ Brukselli jest zautomatyzowana systemem
Standarda (Rotary 7A).

Schematy centrali telefonicznej typu 34 i 34a. S. B. B., Nr. 9, 145,

Opl’s:’)‘/5 nowych niemieckich automatycznych central telefo-
nicznych, przeznaczonych dla urzedéw o paruset najwyzej abo-
nentach; zastosowane sg w nich obrotowe szukacze i wybieraki
grupowe oraz wybieraki linjowe skokowo-obrotowe; uzyte sag
rowniez rozdzielniki zgtoszen: obrotowe w wiekszych central-
kach, w postaci taficucha przekaznikéw — w mniejszych.

Centrala automatyczna abonentowa na 400 numeréw typu 7055.
M. A. Biske, E. N., Nr. 3, 236, 35.

Nowy *yp wielkiej centrali abonentowej z napedem maszyno-
wym, opracowanej przez koncern Standarda, przystosowanej
do obecnych wymagan w tym zakresie; przywotanie telefonistki,
rozmowy zwrotne, przerzucenie rozmowy miejskiej na inny
aparat wewnetrzny, stuzba nocna, polgczenie konferencyjne,
uprzywilejowanie niektérych aparatow, instalacja do szukania
os6b, sygnalizacja pozarowa i in. Szczeg6towe schematy nie sa
podane.

SIECI

Uktadanie kanalizacji kablowej na krzywiznach. N. D. Kurbatow
i W. A. Nowodierzkin, T. S., Nr. 7-—-8, 31, 35.
Opis rob6t doswiadczalnych, wykonanych w Z. S. R. R.

LINJE DALEKOSIEZNE.

Wyeliminowanie pradéw pasorzytniczych przy pomiarach, ustalaja-
cych miejsce uszkodzenia izolacji. L. Simon, A.P. T. T.,
Nr. 9, 823, 35-

Opisana metoda opiera sie na zastosowaniu galwanometra z
dwoma uzwojeniami, przez jedno z ktérych przeptywa prad po-
miarowy i pasorzytniczy, przez drugie— sam tylko pasorzytniczy.
Zebranie w Lucernie 6-ej i 7-ej komisji C. C. I. F., J. T., Nr. 9,

249, 35-

Sprawozdanie z zebrania komisji ruchu i eksploatacyjnej, od-
bytego we wrzes$niu r. b.

Telefonja nosna systemu Standarda dla transmisji radjowych po
przewodach. K. G. Hodgson, F. Ralph i B. B. Jacobsen,
E.N., Nr. 3, 207, 35.

System opisywany wykorzystuje dolne widmo modulacyjne
przy fali no$nej 42 500 okr/sek; szeroko$¢ widma wynosi 35 do
7500 okr/sek. System przystosowany jest do transmisji w jednym
tylko kierunku, jednak kierunek moze by¢ zmieniany. System
spetnia, cze$ciowo z nadwyzka, wszystkie wymagania C.C. I.F.
i jest rbwnowartosciowy — zdaniem autoréw — kablowym ob-
wodom radjowym. Préby wykonano w Czechostowacji na obwo-
dach (4 mm bronz) Bratislawa — Banska Bystrica — Kosice
(436 km); w Banskiej Bystricy ustawiono wzmacniak pos$redni.
Podmorski kabel telefoniczny poprzez ciesning Wielki Belt.

J. Mollerhéj, E.N., Nr. 3, 216, 35.

Kabel jest niepupinizowany z dwiema stacjami wzmacniako-
wemi posredniemi.

Przewody wspétsrodkowe. S. A. Schelkunoff, E. N., Nr. 3, 263, 35.

Ogo6lny opis przewodéw wspdlsrodkowych.

RADJO.
Zjawiska perjodyczne i nieregularne w jonosferze. K. W. Wagner
i K. Franz, E. N. T., Nr. 7, 210, 35.

Wyniki badan niemieckiej ekspedycji polarnej.

Zagadnienia techniczne rozwoju #acznosci radjowej w wielkich
panstwowych gospodarstwach rolnych i stacjach traktorowych.
S. G. Ginzburg i N. A. Uljanowskij, T. S., Nr. 7 —-8,

35-

MIEJSKIE.
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Moc nadajnika i optymalna dtugos$¢ fali. Szeroko$¢ widma po-
trzebnego dla nadajnika. Liczba mozliwych powtdérzen tej samej
fali. Ogdlna liczba radjostacyj omawianego typu, ktére maja by¢
ustawione w niedtugiej przysztosci, wynosi¢ ma dla catego te-
rytorjum Z. S. R. R. —a66 000.

Przeglad metod podwyzszenia sprawnosci nadajnikéw radjowych.
L. A. Kopytin, T. S., Nr. 7— 8, 18, 35.

Autor omawia m. in.: modulacje anodowag ze wzmacniakiem
niskiej czestotliwos$ci klasy B, schemat ze statym spoétczynnikiem
gtebokosci modulacji, wielokrotne wykorzystanie nadajnika.

Zastosowanie teorji odbicia na linjach dtugich do obliczenia anteny.
I. A. Dombrowskij, T. S., Nr. 7 — 8, 64, 35.

Granice wzmocnienia nieznieksztatlconego. R. E. Rozendorn, T. S.,
Nr. 7— 8, 73, 35.
Autor rozpatruje wzmocnienie oporowe i ustala zaleznosci
pomiedzy graniczng wielko$cia wzmocnienia, znieksztatceniami
i konstrukcyjno-elektrycznemi danemi wzmacniaka.

Radjocentrala angielska w Rugby. A.J. Wajnberg, T. S., Nr. 7 — 8,
82, 35.

Opis centrali, posiadajacej 2 nadajniki telegraficzne dtugofalo-
we, jeden diugofalowy nadajnik telefoniczny i 8 krétkofalowych
po 60 kW.

Technikafal ultrakrétkich. F. Doborzynski, Prz.W. T., Nr. 3 (9),
67°. 35-

W tasciwosci i zastosowania fal ultrakrétkich. Generatory, ukta-
dy promieniujace, modulacja, detektory, amplifikatory fal cen-
tymetrowych.

Zjawisko wytadowania z przewodéw antenowych przy falach krét-
kich. M. S. Nejman, I.E. S. T., Nr. 7, 1, 35.

Dostrojenie linji doptywowej do fali biegnacej dla dwéch dtugosci
fali. G. J. Michelson, I.E. S. T., Nr. 7, 8, 35.

System wzmocnienia pragdéw fotoelektrycznych uj iSo-linjowym na-
dajniku telewizyjnym katodowym. A. D. Wfejsbrut i W. L.
Kreutzer, I.E. S. T., Nr. 7, 11, 35.

Zjawiska nieustalone w odbiornikach z automatyczng regulacja
donosnosci. W. I. Siforow, I.E. S. T., Nr. 7, 27, 35.
Zasady projektowania uchwytu do stabilizatoréw kwarcowych (dok.).
M. M. Wenkow, I.E.S.T., Nr. 7, 35, 35.

Zasada wzajemnosci w teorji anteny. M. S. Nejman, I.E. S. T,
Nr. 8, 1, 35.

O obliczeniu pojemnosci bardzo wielkich sieci napowietrznych i prze-
ciwwag.J. M. Krawec, I. E. S. T., Nr. 8, 12, 35.

Ocena selektywnosci odbiornikéw. E. S. Ancelowicz,
Nr. 8, 21, 35.

Kondensator Kerr'a jako modulator Swietlny w teleiwzji i przy
rejestrowaniu dzwiekéw. 1. S. Dzigit i N. D. Smirnow,
1.E. S. T, Nr. 8, 31, 3b5.

Stato$¢ czestotliwosci w generatorach lampowych, stabilizowanych
kwarcem. E. S. Ancelowicz, 1. E. S. T., Nr. 9, 1, 35.

S. Dzigit i N. D. Smirnow, I.E. S. T.,

I.E.S. T,

Telewizja ekranowa. I.

Nr. 9, 26, 35.

Opis aparatury telewizyjnej, zbudowanej w Moskwie wedtug

projektu autoréw, przeznaczonej do wyswietlania obrazéw

3000-punktowych na ekranie o powierzchni 1 ma.

Niektore odmiany zjawiska Barkhausena. W. K.
I.E.S. T, Nr. 9, 39. 35-

Marnotrawstwo energji. N. N. Cyklinskij, I. E. S. T., Nr. 9, 41, 35.
Autor podkres$la maly spéiczynnik skutku uzytecznego (2 —
3%) w radjoaparatach, zasilanych z sieci.

12-a Niemiecka Wystawa Radjowa (Berlin, 16 m»— 28 VIII 35).
W. Liebknecht, Z. F., Nr. 9, 129, 35.
Przeglad nowych modeli radjoodbiornikéw na biezacy rok.
Telewizja na Berlinskiej Wystawie Radjowej. F. W. Winckel,
Z.F, Nr. 9, 132, 35.
Ogo6lny opis odbiornikéw telewizyjnych wyrobu fabryk nie-
mieckich.

Lebiedinskij,

12-a Niemiecka Wystawa Radjowa. F. Harder, T. F. T., Nr. 9,
229, 35.
Ogoélny opis organizacji wystawy, przeglad radjoodbiornikéw.
Goérna granica czestotliwoéci w generatorach lampowych ze sprze-
zeniem zwrotnem. W . Kiihnhold, H. E., Nr. 3 (9), 78, 35.

Sterowanie fal idtrakrotkich, wytworzonych w dowolny sposéb, za-
pomoca krysztatéw turmalinu. W. Kuhnhold, H. E., Nr. 3
(9), 82, 35-
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Sktonno$¢ do drgan wzmacniakéw wysokiej
funkcja pojemnosci siatka — anoda. H.
Nr. 3 (9), 90, 35-

Ujecie pomiarowe $rodkéw do usuwania zaktécen radjowych. W.
Oehlerking, H. E., Nr. 3 (9), 94, 35.

Generator pomiarowy do badania radjoodbiornikéw. G.
Tel. Z., Nr. 71, 37, 35.

Badania nad wytadowaniami w gazach, sterowanemi w sposéb ciagty,
i ich zastosowanie do celéw amplifikacji. H. Rothe i W.
Kleen, Tet. Z., Nr. 71, 44, 35.

Centrala pomiarowa i kontrolna emisji radjoelektrycznych. G. Espi-
nasse, A.P. T.T., Nr. 9, 808, 35.

Opis urzadzen francuskiej stacji pomiarowej w Noiseau.
Amplifikacja w telewizji. G. Krawinkel, A. P. T. T., Nr. 9, 845, 35.
Dziatalno$¢ Komitetu mieszanego do zwalczania zaktécen radjofo-

nicznych i rzeczywista obrona radjostuchaczy. R. Braillard,
J.T., Nr. 9, 252, 35.
Obrona komitetu przed zarzutami bezczynnosci.

czestotliwosci jako
Friihauf, H. E.,

Berger,

Zasadnicze pomiary kontrolne lamp radjowych i ich wykonywanie
zapomoca aparatu badaniowego, dostarczonego do okrego-
wych placéwek usuwania uszkodzen radjowych. R. Moebes,
T.P., Nr. 18, 278, 35.

Opis specjalnych przyrzadéw do badania lamp, w ktére Nie-
miecki Zarzad Pocztowy zaopatrzyt swe placéwki, zajmujace sie
usuwaniem zaktécen radjowych u abonentéw.

Fale ultrakrétkie. S. B. B., Nr. 9, 156, 35,

Podziat na kategorje i zasadnicze wtasciwosci.

TELEGRAFIJA.

Normalne schematy telegraficzne. W. Lobastow, T. S., Nr. 7 — 8,
43. 35-

Normalizacja schematéw zmierza do stworzenia jednolitego
urzadzenia koncowego bez wzgledu na system telegrafowania;
dowolny aparat moze by¢ wiaczony na dowolne urzadzenie kon-
cowe; wszystkie potgczenia miejskie przechodza przez koncen-
trator w centrali. Autor podaje i omawia schematy; urzadzen
koncowych dla pradu statego, zmiennego, radjotelegrafu, tele-
grafji podakustycznej; aparatéw telegraficznych; aparatéw abo-
nentowych; translacji.

Aparat telegraficzny NOTA — 34. A. A. Dudkin, T. S., Nr. 7—38,
48, 35-

Opis nowego aparatu sowieckiego typu dalekopisowego, wy-
konanego narazie jako modelowy; aparat wzorowany jest na da-
lekopisach Morkrum-Kleinschmidt i Siemensa.

Uktad dupleksowy dla aparatéow Tremla. S. Parczewskij, T. S.,
Nr. 7 — 8, 58, 35.

Retransmisja bodo z kondensatorami. P. Wasiljew, T. S., Nr. 7 —38,

5.
Ulepszenia retransmisji kondensatorowej, stosowanej w Rosji.

Mozliwosci dalszego rozwoju fototelegrafji. .F. Schroéter, Tel. Z.,
Nr. 71, 17, 35.
Dalszy ciag wiekszej pracy. Zmiany konstrukcyjne aparatury
i normalizacja niektérych cze$ci. Zagadnienia transmisyjne.

Radjodalekopis systemu Siemens— Heli R. Guyot (streszczenie),
A.P.T.T. Nr. 9, 860, 35.

System telegrafji nadakustycznej. B. B. Jacobsen i A. W. Montgo-
mery, E. N., Nr. 3, 257, 35.
Warunki pracy telegrafji nadakustycznej. Opis systemu Stan-
darda.
ROZNE.
Doroczne zebranie Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich (VDE)
w Hamburgu. E. N. T., Nr. 7, 221, 35.
Krotkie streszczenia wybitniejszych referatéw z zakresu tele-
komunikacji.

Pole magnetyczne i zewnetrzny op6r pozorny pier$cieniowego kabla
ziemnego. H. Buchholz, E. N. T., Nr. 9, 289, 35.
Badania nad kablem, jaki uktadany bywa na lotniskach dla
umozliwienia $lepego lagdowania samolotow.
Dwukierunkowa tgcznos$¢ telefoniczna grupowa. D. |I.
i G. K. Katoszin, T. S., Nr. 7— 8, 1, 35.
Uktad sieci i aparatura potrzebna do zorganizowania potgczen
konferencyjnych z udziatem abonentéw réznych miast wzglednie
aparatéw wiejskich.

Osipow
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Prostownik komutatorowy. L. A. Wasiljew, T. S., Nr. 7 —'8, 26, 35.
Opis prostownika mechanicznego, dzi$ rzadko uzywanego.
Rumunskie wojska tacznosci. J. Kandyt Kurpisz, Prz. W. T.,
Nr. 3(9), 637, 35.

Odznaki pamigtkowe formacyj w. }
Nr. 3 (9), 659, 35.

O powrdt do tradycji oddziatowej. Cz. Kierzkowski, Prz. W. T.,
Nr. 3(9), 667, 35.

Wychowanie techniczne jako przygotowanie do zycia. J. A. Johnson
(streszczenie), Prz. W. T., Nr. 3 (9), 700, 35.

Struktura tlenkéw w prostownikach miedziowych. S. P. Gwozdow.
W . I. Turkulec i A. M. Sidorow, I. E. S. T., Nr. 7, 55, 35,

M. Wargalla, Prz. W. T,

Efekt mikrofonowy w ogniwach leklanszowskich. L. W. Nikitin
i K. Frotow, I.E. S. T., Nr. 7, 61, 35.
Badania nad niezwykta wrazliwos$cig niektérych’ogniw na wpty-
wy mechaniczne.

Znaczenie oporu elektrolitu w kondensatorach elektrolitycznych-
P. P. Porfirow iA. A. Pietrowskij, I. E. S. T., Nr. 7, 63, 35-

Przyczynek do sprawy prostownikéw kaskadowych z siatka sterujaca.
G. I. Babat, I. E. S. T., Nr. 8, 47, 35.

Styki w prozni. B. A. Ostroumow, I. E. S. T., Nr. 9, 68, 35.

Zastosowanie lampki jarzeniowej (neonowej) w telefonji. W. Kruger,
Z.F., Nr. 9, 133, 35.

Charakterystyki lampek neonowych. Lampka neonowa jako
element schematéw telefonicznych posiada b. interesujace wta-
$ciwosci, pozwalajace korzysta¢ z niej w bardzo réznostronny
sposéb; autor podaje przyktady m. in. zastosowania w translacjach,
w uktadach gasikowych, w uktadach obnizajacych napiecie.

Teletechnika w Afryce Wschodniej. C. W. Miliard,
Nr. 9, 233, 35-
Budowa sieci teletechnicznej w obszarach Kenia, Uganda i Tan-

ganijka. Organizacja konserwacji sieci miedzymiastowej.

T.F. T,

Film dzwiekowy. Loéthoffel, Tel. Z., Nr. 71, 5, 35.
Ogéblny opis ze szczegélnem uwzglednieniem
SKlangfilm™.

aparatury

Urzadzenia rozrzadcze do kontroli ruchu pociggéw i nadzoru sta-
cyjnego. Kiderlin i K. Grosse, F. F. T., Nr. 11 — 12,
30, 35-
Opis urzadzen, zastosowanych w wezle kolejowym Norymbergi,
w zwigzku z ogromnem zageszczeniem ruchu podczas kongresu
narodowosocjalistycznego.

Urzadzenia telefoniczne i sygnalizacyjne dla kolejek
E. Weigand, F. F. T., Nr. 11 — 12, 39, 35.

Tyratron z ogrzewang katoda. R. Petit, A. P. T. T., Nr. 9, 832, 35.

linowych.

Ochrona przed niebezpieczeiistwem pradu silnego. Kiehne, T. P.,
Nr. 18, 280, 35.

Telefon i telegrafw Prusach Wschodnich podczas ofensywy rosyjskiej
w r. 1914 (dok.). Kleindienst, S. B. B., Nr. 9, 151, 35.

Zdobywanie informacyj za posrednictwem sieci pocztowej.
Ruch telegraficzny i telefoniczny: w okresie mobilizacji, a nawet
na pare dni przedtem, ruch w urzedzie Krélewiec wzrést z 9 500
telegraméw dziennie do 28 000; liczba rozmoéw miedzymiasto-
wych wzrosta dwukrotnie. Zachowanie placéwek pocztowych pod-
czas okupacji.

Telekomunikacja w r. 1934- E. N., Nr. 3, 201, 35.
Postepy telekomunikacji ze szczegélnem zwrdéceniem uwagi na
dziatalno$¢ koncernu Standarda.

Materjaly wiokniste, traktowane estrami, jako materjaly izolacyjne.
A. A. New, E. N., Nr. 3, 226, 35.

Na tle rozwazan teoretycznych autor przedstawia wtasciwosci

nowego materjatu witdkienniczego, zwanego ,Cotopa”, opraco-
wanego w laboratorjach koncernu Bella.

Kardjograf katodowy. C. H. W. Brookes — Smith, E, N., Nr. 3,
246, 35.
Opis nowego aparatu do badania czynno$ci serca.
Diatermja zapomoca fal ultrakrétkich. D. B. Mirk i B. J. Axten,
E.N., Nr. 3, 251, 35.
Centralne sterowanie i kontrola sieci silnopradowych. E. M. S. Mc
W hirter, E. N., Nr. 3, 266, 35.
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NOWINY TELETECHNICZNE.

KABLE WPROWADZENIOWE NA TERENIE MIASTA
WARSZAWY.

W zwigzku z budowg nowej centrali miedzymiastowej w
Warszawie, zmieniono catkowicie system wprowadzenia prze-
wodéw miedzymiastowych i podmiejskich do centrali. Dotych-
czas przewody te wchodzity badz linjami napowietrznemi, badz
kablami abonentowemi, badz wreszcie t. zw. ,kablem gdanskim”
utozonym podczas wojny przez niemieckie wtadze wojskowe od
centrali na ul. Zielnej do Dworca Gdanskiego. Ten ostatni kabel
posiadat zyty o 0 2 mm i miat wigczong w jednym punkcie
skrzynie z cewkami pupinowskiemi o indukcyjnosci 100 mH.

Po dokonanej przebudowie, olbrzymia wiekszo$¢ przewodoéw
wchodzi do nowej centrali droga kablowa, a tylko przewody na
ktérych pracuje telefonja wielokrotha — wchodza droga napo-
wietrzna.

Do tego celu latem r. b. wybudowano na terenie m. st. War-
szawy w sumie ok. 20 km betonowej kanalizacji telefonicznej,
trzyotworowej. Budowe przeprowadzita we wihasnym zarzadzie
bardzo sprawnie i szybko Dyrekcja Okregu Poczt i Telegraféow
w Warszawie.

Poza kablami otwockim i zyrardowskim, o ktérych informo-
wali$my juz (Nr. 8 Przegl. Teletechn. z r. b.) utozono na terenie
W arszawy kilka specjalnych kabli telefonicznych wprowadzenio-
wych otacznej dtugosci ok. 32 km. Kable te zawierajg zyty 0 0 0,9
i 1,3 mm. Niektére z nich prowadza réwniez obwody przezna-
czone do celéw specjalnych, a wiec np. dla radjofonji lub dla te-
legrafu.

Kable wprowadzeniowe sg cze$ciowo pupinizowane cewkami
o indukcyjnosci 13 mH dla obwodéw macierzystych i 8 mH
dla obwodéw pochodnych. Diugos$¢ odcinka pupinizacyjnego
wynosi $rednio 1000 m. Opo6r pozorny tak spupinizowanych
kabli odpowiada przy $rednicy zyty 1,3 mm oporowi pozornemu
obwodu napowietrznego z drutu bronzowego o 0 3,0 mm,
a przy $rednicy zyty 0,9 mm — oporowi pozornemu obwodu
z drutu bronzowego o 0 2,0 mm. Obwody miedzymiastowe
wprowadzone sg zytami pupinizowanemi a obwody podmiejskie—
zytami niepupinizowanemi.

Kable zostaly wykonane w bardzo szybkim tempie przez 4
krajowe kablownie. Warunki techniczne kabla zblizone byty do
warunkéw na kable dalekosiezne.

Do pupinizacji uzyte zostaty cewki ,liliputy”
przez Zaktady Philipsa w Eindhoven (Holandja). ~

Kabel byt zaciggniety do kanalizacji przez personel pocztowy,
montaz i pupinizacje przeprowadzita firma ,Grupa Techniczna”.

Pomiary koncowe wykazaty, ze pomimo, iz wyréwnanie
sprzezen pojemnosciowych mogto by¢ wykonane w mniejszej, niz
zwykle ilosci punktéw, to jednak kable sag w wysokim stopniu
wolne od przestuchu (przy 3-ch punktach krzyzowania najmniej-
sze ttumienie 8,5 nep; przy 5-ciu punktach — 9,5 nep.). Czesto-
tliwo$¢ graniczna obwodéw pupinizowanych wynosi ok. 14 000
okr/sek, obwody te przenoszg wigc czestotliwosci do ok. 11 000
okr/sek.

wykonane

TLUMIK ECHA BEZ LAMP.

W zaktadzie badawczym Poczty Brytyjskiej opracowano no-
wy typ ttumika echa, oparty na zupetnie nowych zasadach, a mia-
nowicie dziatanie wentylowe uzyskuje sie przez wtracenie czwor-
nika o zmiennem tlumieniu. Czwérniki te w obwodach obu kie-
runkéw rozmowy sprzezone sa ze sobg w taki sposéb, ze ten sam
prad sterujacy powoduje zwiekszenie tlumienia jednego z nich,
a zmniejszenie — drugiego. Ttumik sktada sie¢ z 3-ch uktadow:
czwOmika o zmiennem tlumieniu, mostka pradu statego do ste-
rowania ttumika i prostownika dla pradoéw akustycznych. Czwor-
nik tlumiacy sktada sie z prostownikéw stykowych i oporni-
kéw, potaczonych jak w mostku Wheatstone'a. Przez mostek
przeptywa prad sterujacy, od kierunku ktérego zalezy ttumienie
mostka. Pojemnos$¢ poszczegdlnych elementéw prostownikéw jest
bardzo mata (rzedu 2 — 5000 jj-p-F), dzieki czemu opdér wynosi
przy 1 V okoto 100 000 oméw. Tego rodzaju mostki wiaczone
sg pomiedzy obwody i transformatory wejSciowe w kazdej po-
tobwce wzmacnika.

Mostek pradu statego do sterowania ttumika ma w 4-ch ga-
teziach opory wewnetrzne koficowych lamp wzmacniaka i opor-
niki po 1400 omoéw, w jednej przekatnej oba czwérniki thumiace,
w drugiej — zZrédto pradu — baterje anodowa. W potozeniu spo-
czynku (nikt nie méwi) prad ptynacy przez oba czwoérniki jest
ten sam i to taki, ze ttumienie jest mate, ale mata zmiana pradu
powoduje duze zmiany ttumienia. Gdy jeden z abonentéw médwi,

cze$¢ pradu akustycznego zostaje wyprostowana i uzyta do ste-
rowania lampy koncowej przeciwnego kierunku rozmowy; jej
prad anodowy ros$nie, mostek wychodzi ze stanu réwnowagi
i ttumienie przeciwnego kierunku ro$nie do bardzo wysokich war-
tosci. Czas potrzebny do zaniku dziatania ttumigcego wynosi
250 milisekund, czyli mniej niz okres czasu przewidziany na
odpowiedZ przy wysytaniu sygnatu identyfikujacego dalekopiséw
abonentowych. Czas potrzebny do wywotania efektu ttumiagcego
wynosi 3 —e 10 milisekund, a wiec ttumik nadaje sie do obwodéw
dwu- i czterodrutowych o krétkim czasie przebiegu echa.

Ttumik posiada zabezpieczenie na wypadek niejednakowej
czutosci wentyli dla obu kierunkéw, gdy mogtoby sie zdarzy¢, ze
prady echa uruchomityby tlumik wczes$niej niz wiasciwy prad
akustyczny; zastosowano w tym celu uktad réznicowy i zaktécenie
powsta¢ moze tylko wtedy, gdy prady echa maja poziom o 6 de-
cybeli wyzszy niz prady rozmowy. Ttumik posiada szczegdlnie
dogodng witasciwos¢, ze abonent stuchajacy moze w kazdej chwili
przerwa¢é moéwigcemu przez silne podniesienie gtosu, podczas
gdy w dotychczasowych ttumikach musiat on czeka¢, az zostanie
mu udzielony gtos.

Pob6r mocy do sterowania ttumika powoduje pewne ttumie-
nie pradéw rozmowy, wobec czego niekiedy moze okaza¢ si¢ ko-
nieczne wtracenie wzmacniaka jednolampowego pomiedzy wta-
sciwym wzmacniakiem a prostownikiem tlumika.

[P.O.E.E.J. 1, 1935].

OBNIZKA TARYF MIEDZYMIASTOWYCH W ANGLJI.

W koncu ubiegtego roku wprowadzono w Anglji zasadniczg
nowos$¢ w zakresie taryf za rozmowy miedzymiastowe, a miano-
wicie ustalono jednolita optate w wysokosci 1 szylinga (1.30 zt)
zarozmowe 3-minutowg w godzinach stabego ruchu, bez wzgledu
na odlegto$¢ (powyzej 120 km). Przewidujac znaczne zwieksze-
nie ruchu w godzinach wieczorowych kierownictwo londynskiej
centrali miedzymiastowej znacznie wzmocnito obsade i chwilowo
przerwato badanie przewodéw, odbywajace sie o tej porze. Po-
mimo jednak tych przygotowan ogromne zwiekszenie ruchu spo-
wodowato powazne trudnos$ci eksploatacyjne. Liczba rozmoéw
krajowych, przeprowadzonych pomiedzy godz. 19 a 20-3 pierw-
szego dnia po obnizeniu taryf byta wieksza niz liczba analogicz-
nych rozméw w godzinach najwiekszego ruchu. Dla braku obwo-
déw ruch nie mdgt odbywac sie systemem przyspieszonym. Na-
tychmiast oddano do uzytku wszelkie bedace do dyspozycji obwo-
dy, normalnie nie uzywane, np. rezerwowe obwody napowietrzne,
obwody dos$wiadczalne i t. d.; dalsza trudnos$¢ stanowito wyposa-
zenie stacyjne nowo uruchamianych obwodéw, gdyz brakto prze-
kaznikéw linjowych.

Nastepnego dnia ruch byl jeszcze wiekszy, trzeba wiec byto
szybko znalezé¢ jakie$ wyjscie z nad wyraz ciezkiej sytuacji. W po-
rozumieniu z dzierzawcami prywatnych potaczen miedzymiasto-
wych, zabrano je w godzinach wieczorowych do ruchu publiczne-
go. Do starego kabla telegraficznego Londyn — Birmingham
wigczono wzmacniaki dwudrutowe, wykorzystujac go dla roz-
mow na krétsze odlegtosci, a zwolnione obwody uruchamiajac
w relacjach dalszych. W ten sposéb w ciagu ! tygodnia urucho-
miono w centrali londynskiej 86 nowych obwodéw dalekosieznych
(15%) o ogdblnej diugosci 32 000 km, przewaznie dla rozmoéw
wychodzacych. Dla opanowania ruchu przychodzacego do Lon-
dynu trzeba byto zwiekszy¢ liczbe obwodéw potaczeniowych do
central miejskich i uruchomi¢ nowe stanowiska ruchu przycho-
dzacego. [P.O.E. E.J. 4, 1935L

FRANCUSKIE OCHRONNIKI ABONENTOWE.

We Francji wprowadzono ostatnio do uzytku nowy sprzet
dla przetagczalni matych central, o pojemnosci najwyzej paruset
abonentéw. Przetacznica zbudowanajest w postaci ramy zelaznej,
przymocowanej do $ciany; z jednej strony ramy umieszczone sg
ochronniki abonentowe, z drugiej prowadzace kétka do kroséwki
i taczowki; potaczenie pomiedzy strong linjowga i stacyjng nawet
w najmniejszych centralach wykonywane jest kroséwka, bez za-
dnych zaciskéw. Przetacznice takie budowane sg na 7, 14, 28, 56,
84 i 112 obwodo6éw abonentowych; jak wida¢ jednostkg podsta-
wowag jest 7, co wynika z przyjetego we Francji rozdziatu kabli
miejskich.

Schemat zabezpieczenia obwodu przedstawia si¢ nastepuja-
co: idagc od strony linjowej, napotykamy najpierw bezpiecznik
z sygnalizacja, nastepnie odgromnik, wiaczony pomiedzy prze-
wod a ziemig, wreszcie cewke termiczng z sygnalizacjg; za cewka
a przed wyjsciem na strone stacyjng znajduje sie gniazdko bada-
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niowe, pozwalajace badac z przetagcznicy badz obwdéd zewnetrzny,
badz tez obwéd stacyjny abonenta.

Bezpiecznik zbudowany jest w postaci bloku z materjatu
izolacyjnego (np. steatytu), na ktérym umieszczone sg 2 sprezyny,
pomiedzy niemi za$ naciagniety jest drucik bezpiecznikowy; po
przepaleniu bezpiecznika wieksza sprezyna styka sie z szyng sy-
gnalizacyjng. Bezpiecznik nie przepala sie przy pradzie 2,5 A,
natomiast przepala sie natychmiast przy 3,5 A. Gidwnem jego
zadaniem jest izolowanie przewodu w wypadku, gdy przy wy-
tadowaniu atmosferycznem mégtby powstaé¢ tuk na odgromniku.
Pojemno$¢ cieplna bezpiecznika t. j. energja, ktéra moze by¢
zaabsorbowana bez stopienia bezpiecznika przy 10 wytadowa-
niach (z kondensatoréw) co 10 sekund, wynosi 1 joule na wyta-
dowanie; ma to duze znaczenie dla mniejszych urzedéw, gdzie
przewody bardziej narazone sg na wytadowania atmosferyczne.

Odgromnik zwykle stosowany jest typu weglowego, ulega
przebiciu przy napieciu 630 V pradu statego z tolerancjg + 10%.
Bez powazniejszych zmian warto$ci napiecia przebijajacego powi-
nien on znosi¢ prad 60 mA w ciagu kilku minut. Prad 500 mA
doprowadza do zwarcia w pare sekund. W niektérych wypadkach
stosuje sie odgromniki prézniowe o napieciu przebijajacem 400 V.
Prad 40 = 60 mA, ptynacy w ciggu 20 sekund, podnosi warto$¢
napiecia przebijajagcego o 10% (w odgromnikach weglowych
obniza o0 6%). Odgromnik prézniowy znosi dziesieciokrotne wy-
tadowanie (prad 3 A), potrzebne do stopienia bezpiecznika, nato-
miast odgromnik weglowy ulega podczas takiej préby zwarciu.

Cewka topikowa ma koétko zebate (gwiazdke), osadzone na
oséce; przy stopieniu sprezyna obraca gwiazdke o kat 60°, uziemia
przew6d i zamyka obwdéd sygnalizacyjny; ponowne wiaczenie
polega na zatozeniu sprezyny na nastepny zab gwiazdki. Opér
cewki wynosi 5,8 oméw. Cewka powinna dziata¢ przy natezeniu
pradu 0,5 A w ciggu 30 sekund (tolerancja + 10 sek). Krzywa za-
leznosci pomiedzy pradem a czasem dziatania ma ksztatt hiper-
boliczny, przyczem cewka nie dziata przy pradzie 0,275 A, za$
dziata w 6 sekund przy pradzie 1 A. Pojemno$¢ cieplna cewki,
badana jak powyzej wspomniano przy opisie bezpiecznika, wy-
nosi 6joule’i. [A.P.T.T. 8, 1935].

RUCHY KABLI PODZIEMNYCH.

W réznych miastach Anglji zaobserwowano, ze kable, uto-
zone w kanalizacji podziemnej, maja tendencje do powolnego
lecz ciagtego posuwania sie naprzéd; kierunek ruchu zgodny jest
z kierunkiem ruchu pojazdéw na nawierzchni t. zn. po lewej stro-
nie jezdni naprzéd (w Anglji przyjete sa kierunki ruchu prze-
ciwne niz u nas). W wielu wypadkach stwierdzono przesunigcie
sie kabli na odlegto$¢ okoto 30 cm, co spowodowato nawet do-
ciskanie ztagcz do wylotéw kanatéw i uszkodzenie ztgcz. Zjawisko
petzania kabli— dotad niedostatecznie zbadane i wyjasnione —
spowodowane jest przez drgania podtoza i czeSciowo przez fale,
powstajacg przy przejezdzie samochodoéw ciezarowych, posiada-
jacych masywy i nie wywotujacych nawet wtasciwych drgan; fala
taka wedruje wzdtuz kanatu i prawdopodobnie porywa za sobg
kabel, oczywiscie w minimalnym stopniu, jednak przy wielo-
krotnem powtarzaniu sie zjawiska daje to skutki odczuwalne.
Istnieje nadzieja, ze powszechne przejécie od gum masywnych do
opon powietrznych ztagodzi omawiane przebiegi.

Zjawisko petzania kabli jest obecnie w Anglji przedmiotem
gruntownych studjow, majagcych na celu wyznaczenie zaleznosci
pomiedzy drganiami spowodowanemi przez pojazd o okre$lonym
ciezarze i szybkosci, a przesunieciem kabla. W ten sposéb pragnie
sie uzyska¢ mozno$¢ przewidywania ruchéw petzajacych kabla
na okres$lonym odcinku, by ewentualnie zamocowywaé kabel spe-
cjalnemi klamrami. [E. T.Z. 34, 1935].

ROZBUDOWA RADJOSTACIJI WE WROCLAWIU.

Rozbudowa radjostacji we Wroctawiu dobiega korica. Jedng
z powazniejszych prac jest budowa nowej sali koncertowej, wy-
konanej zgodnie z najnowszemi zdobyczami elektroakustyki
ijednej z najlepszych w Europie. Z salg ta graniczy 6 pojedyriczych
pokojéow oraz pokdj ,,mixer'a” i kierownika. Do nagrywania
i nadawania ptyt oraz do sztucznych dzwiekéw przeznaczone sg
osobne pomieszczenia. Poszczeg6lne pomieszczenia majg rézne
wiasciwosci akustyczne: sa pokoje zupetnie pozbawione echa
t. zn. z catkowitg absorbcja dzwiekéw przez $ciany, w innych
echo wystepuje w réznym stopniu. Liczbe wzmacniakéw zwiek-
szono z 3-ch do 6-u.

Obok rozbudowy technicznej i lokalowej dokonano réwniez
powaznych zmian organizacyjnych w zakresie personelu. Orkie-
stre powiekszono z 25 do 70 oséb tak, ze stanowi ona obecnie
wazki czynnik w zyciu muzycznem miasta. Chér radjostacji sktada
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sie z 33 o0s6b. Wszystkie te zmiany majg na celu usprawnienie
organizacyjne i podniesienie jakosci audycyj wroctawskich, by
mogty one skutecznie rywalizowa¢ z zagranicznemi, w pierwszym
rzedzie warszawskiemi, wiedenskiemi i praskiemi.

[T.P. 14, 1935]-

KABLE SZEROKOWIDMOWE W BUDOWIE.

Amerykanska Federalna Komisja Telekomunikacyjna, ktéra
sprawuje nadzér nad dziatalno$cig prywatnych towarzystw eks-
ploatacyjnych i fabrykacyjnych, w lipcu r. b. zezwolita towarzy-
stwom American Telephone and Telegraph Co. i New York
Telephone Co. na wybudowanie kabla szerokowidmowego po-
miedzy New Yorkiem a Filadelfja. Budowa kabla ma zakonhczy¢
sie w poczatku roku przysztego i kosztowa¢ bedzie 580 000 do-
laréw (okoto 3 miljony ztotych). Zagadnienie przewodéw szero-
kowidmowych znane jest blizej czytelnikom ,Przegladu Tele-
technicznego” z artykutu, ogtoszonego w Nr. 6/1935, ograniczy-
my sie wiec tylko do podania paru szczeg6tdw. Projektowany
kabel ma zawiera¢ 2 przewody szerokowidmowe, z ktérych
kazdy sktada sie z rury miedzianej, wewnatrz ktérej gumowe
tarczki izolacyjne utrzymujg drut miedziany; rura stanowi row-
nocze$nie ekran i przewodnik dla pradéw wysokiej czestotliwos$ci;
w sktad kabla poza takiemi dwoma przewodamiwchodza 2 czwérki
telefoniczne, stuzace dla celow kontroli i sygnalizacji; cato$¢
ostonieta jest ptaszczem otowianym i utozona bedzie w istniejacej
kanalizacji kablowej miedzymiastowej. Wzmacniaki rozstawione
bedg co 16 km (10 mil), przyczem wiekszo$¢ z nich ustawiona
bedzie w studniach kablowych lub w poblizu studni, a nie w
specjalnych budynkach; wzmacniaki pracowa¢ maja zasadniczo
bez obstugi. Kabel ten przeznaczony jest przedewszystkiem dla
telewizji, moze by¢ jednak uzyty réwniez do réwnoczesnego
przesytania 240 rozmoéw telefonicznych.

W referacie, wygtoszonym przed Komisjg Telekomunika-
cyjna, przedstawiciel A. T. T., prezydent Bell Telephone La-
boratories dr. Frank Jewett przedstawit historje powstania i opra-
cowania nowego kabla, ktéremu sadzone jest odegra¢ wielka role
w dziejach telekomunikacji; szczeg6lny nacisk dr. Jewett potozyt
na znaczeniu kabla szerokowidmowego dla telewizji.

Przeciwko udzieleniu zezwolenia na budowe zgtosity sprze-
ciw niektére towarzystwa telefoniczne i Radio Corporation of
America, protesty te jednak potem zostaty wycofane; na polu
walki pozostat jedynie przedstawiciel grupy niezaleznych pro-
ducentéw filmowych, ktéry wyrazit obawe, ze rozwdj telewizji
zaszkodzi¢ moze przemystowi filmowemu. Kcmisja nie uwzgled-
nita tych obaw.

Zezwolenie na budowe wydane zostato z dwoma bardzo po-
waznemi zastrzezeniami. Przedewszystkiem Komisja zastrzegta
sobie prawo — po io-dniowem uprzedzeniu — zbada¢ ponownie
cato$¢ sprawy i zmieni¢ lub nawet uniewazni¢ zezwolenie, nawet
w okresie probnej pracy kabla. Pozatem Komisja zastrzegta, ze
nawet w okresie probnym kabel musi by¢ udostepniony wszyst-
kim instytucjom i firmom, pracujacym na polu telewizji, dla
przeprowadzania prob aparatéw; jesli instytucje te nie dojda
same do porozumienia z A. T. T., na ich wniosek Komisja za-
rzadzi oddanie im kabla do dyspozycji na wykonanie préb, na
warunkach, ustalonych przez Komisje. Okresu prébnej pracy
kabla A. T. T. nie moze wykorzysta¢ dla wypracowania patentéw
wytgczajacych inne towarzystwa.

Stanowisko Komisji podyktowane zostato przeSwiadczeniem,
ze kabel szerokowidmowy stanowi tak powazny krok w rozwoju
telekomunikacji, ze nalezy bezwzglednie — w interesie panstwa
i catego spoteczenstwa — nie dopusci¢ do zadnych préb hamowa-
nia tego rozwoju czy wykorzystania dla cel6w monopolistycznych
przez jedna grupe przemystowa. Sama jednak mozliwo$¢ wysu-
niecia tak daleko idacych ograniczen swobody dziatan najpotez-
niejszego bodaj w Ameryce trustu, jakim jest American Telep-
hone and Telegraph Co., rzuca ciekawe $wiatto na przemiany,
odbywajace sie w gospodarce Stanéw Zjednoczonych pod rza-
dami Roosevelta. Nic tez dziwnego, ze decyzja Komisji spotkata
sie z ostrg krytyka na tamach prasy amerykanskiej, podlegtej
wptywom A. T. T. [Tet. Eng. 8, 1935]

Dyrektor generalny brytyjskiego Post Office oSwiadczyt, ze
w najblizszym czasie wybudowany bedzie kabel szerokowidmo-
wy dla przesytania programoéw telewizyjnych pomiedzy Londy-
nem a Birmingham. Kabel ten o $rednicy 5 cm bedzie
sktadat sie z jednego drutu izolowanego, ostonietego gietkim
ptaszczem. [J. T. 8, 1935].

ROZWOJ RADJOFONJI W OKRESIE 1930—35.

Pomimo kryzysu radjofonja poczynita w ostatnich latach
ogromne postepy; daznosci rozwojowe sg w tej dziedzinie nie-
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Liczba radjoabonentéw na 1 stycznia

Nazwa kraju
1930 1932
Europa:
Austrja 376 366 461 130
; Belgija.. 125 000 228 400
Butgarja 2 072 4054
Czechostowacja 267 962 399 955
Danja 308927 483 600
Estonja 15 360 16 125
Finlandja.. 95 742 116 300
Francja 600 000 900 000
Gdansk W. M .. 15083 17 660
Grecja..... 600 2321
Hiszpanja 100 000 100 000
Holandja 139 933 523 562
Irlandja 25 733 28 398
Islandja 1 800 4100
Italja. 85 000 249 000
Jugostawija.. 20 236 50 552
Litw a 10 706 12 385
totwa. 29 44° 43 618
Niemcy 3 066 682 3 980 852
Norwegja.. 70 188 109 355
Polska.... 202 586 313 281
Portugalja — —
Rosja... 1 000 000 2 764 000
Rumunja... 29 746 88 617
Szwajcarja... 83 757 167 272
Szwecja......... 427 S64 545 522
Wegry m 266 600 337 120
Wi ielka Brytanja.... 2 956 736 4624 153
Ogo6tem (bez Rosji) . 9323 819 13 807 332
Ameryka Poin.:
336 972 598 934
Meksyk .. 50 000 135 000
Stany Zjednoczone . 12 824 800 16 100 000
Ameryka Pid.:
ArgentyNa... s — -
Azja:
Indje Brytyjskie.... 6 000 -
j 628 433 981 727
1700 2 943
3 000 3 700
Unja Ptd. Afr.. 17 435 39 610
Oceanja:
Australja.. . 309 981 337 658
Nowa Zelandja....... 50 157 71 686

poréwnanie silniejsze niz niszczace wptywy kryzysu. W okresie
S lat ilo$¢ radjoabonentéw w Europie wzrosta o przeszto 140%;
obecnie w Europie (bez Rosji Sowieckiej) jest juz wiecej radjo-
abonentéw niz w Stanach Zjednoczonych A. P., gdzie rozwdj
odbywa sie wolniej jako ze punkt nasycenia niewatpliwie jest
bliski; w Stanach jest juz dzi$ 1 odbiornik na 6 mieszkancoéw,
w Europie jedynie Danja reprezentuje podobng, acz minimalnie
mniejszg liczbe. Pozatem w Europie powyzej 10 radjoabonentéw
na 100 mieszkancow wykazuja: Wielka Brytanja, Szwecja, Ho-
landja, Niemcy, Islandja. Polska pomimo podwojenia sie liczby
radjoabonentéw w okresie 5-letnim wcigz jeszcze pozostaje da-
leko wtyle za innemi panstwami; azeby osiggna¢ poziom Wegier
lub Czechostowacji, musielibySmy zdoby¢ okoto miljona nowych
radjoabonentdéw.

Sciste dane iloéci radjoabonentéw w Europie i wazniejszych
panstwach pozaeuropejskich podane sg w powyzszej tablicy,
w ktérej zestawiono réwniez dane, dotyczace gestosci radjoabo-

nentéw w tychze krajach. [E. T. Z. 33, 1935].
SZWECKIE PRZEWODY POLOWE.
Potaczenia telefoniczne pomiedzy jednostkami wyzszego

rzedu wykonywane sa w Szwecji zapomocg drutu (lub linki)

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.
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Gesto$¢ radjoabonentéw
(liczba na 1000 mieszkancéw)
na 1 stycznia

1934 1935 1930 1934 1935
507 479 537 841 56,2 75.5 79,6
465 79i 639 320 15.6 57.1 71,0
7736 9 000 0,4 13 1,6
573 109 744 277 18,2 38,8 50,6
532 992 S$83 109 88,7 150,0 163,1
14 758 16 827 13,8 13.3 14.9
121 014 129 119 26,7 32,8 35.2
1433 7°0 1957 194 14.5 335 46,8
20 909 28 669 394 5i,3 70,3
3318 5 000 0,1 0,5 0,8
154 662 213 004 4. 7.7 9.3
648 275 918583 18,1 79.8 H5,7
45 008 65 856 8,7 15.1 22,2
8 030 10 871 16,5 71,0 100,1
365 000 436 000 2.1 8,6 10,6
58 896 66 530 1,6 4.1 4.8
17 305 21 800 4.6 7.9 10,0
50 808 71 154 15.6 26,2 37.4
5 025 607 6725 216 47.8 77.7 101,9
137968 169 286 24.9 48,5 58,3
3H 287 422 777 6,3 9.8 13.6
16 093 34 308 — 25 5.0

— [— 8'2 — [—
100 000 112 354 i,6 5.6 6,2
300 051 37i 962 20,8 735 915
666 368 773 785 70,2 108,1 126,1
328 179 349 767 30,7 37.0 40,3
5973 759 7 055 464 66,6 133.4 153.2

17 915 102 22 469 073 — — —
681 089 813 000 34.9 64.9 77.4
500 000 800 000 3.5 30,2 48,3
18 925 000 20 750 000 104,5 1479 165,1
450 000 500 000 — 375 42,2
10 914 16 250 — — 0,1
1681 161 1979 096 10,2 18,0 207
5 404 6 930 0,1 0,4 0,5
11 218 22 349 3.8 2,2 4.2
67 160 109 044 2,2 8,2 13.4
518 628 702 206 495 78,1 105,9
112 581 118 086 34.2 83,8 87,8

stalowego o $rednicy 2-3 mm. Linje takie sa w budowie zbli-
zone do pocztowych iinji napowietrznych. Stosowane sg prze-
nod$niki dla uzyskania na 2-ch obwodach macierzystych 3-go
obwodu pochodnego, a ewentualnie i telegraficznego. W wy-
padku koniecznosci szybkiej budowy stosuje sie zamiast linji
statych kabel .k potowy 2-przewodowy; zyty sktadajg sie z dru-
tow miedzianych i stalowych, izolowanych guma i pokrytych
impregnowanym oplotem. Kabelek taki zawieszony jest na ga-
teziach lub wprost rozciggany na ziemi; ttumienie wynosi 0,2
nepera na km; jest to materjal do$¢ drogi i tatwo podlegajacy
zniszczeniu.

Kabelek jednoprzewodowy ma te sama budowe, co zyly
kabelka dwuprzewodowego, lecz stosowany jest do budowy
linji jednoprzewodowych.

Do potaczen z jednostkami bojowemi najnizszego rzedu
przewidziany jest drut emaljowany, tani i lekki; ciezar 1 km.
wynosi zaledwie 2,2 kg; $rednica drutu wynosi 0,6 mm. lzo-
lacja drutu takiego jest do$¢ staba, zwtaszcza gdy drut rzucony
jest na ziemie uptywnos$¢ posiada duza warto$¢. W dobrych
warunkach atmosferycznych drut emaljowany daje mozno$¢
porozumienia sie na odlegto$¢ 5-8 km. [Er. R. 2, 1935]-
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