Rok VIII.

W arszawa,Pazdziernik 1935 R.

PRZETIUD =
TELETBCHMICZRY

MIESIECZNIK POSWIECONY SPR\WOM
TELEPOMII-TELEGR\FJI-1IYGH\LIZAai-RADJA

W/D\WA”Y PRZEZ STOWARZYSZENIE

TELETECHMKOW POLSKIC

PRzy POPARCIU MINISTERSTWA POCZT | TELEGRAFOW.

«

Zeszyt 10.

H

«

KOMITET

REDAKCYIJNY:

S. DEBICKI, S. IGNATOWICZ, J. JEDRYCHOWSKI, M. KRAHELSKI. S. KUHN, A. PACIOREK.

Adres Redakcji i Administracji:

Warszawa Nowogrodzka 45, telefon

9-38-70.

Konto czekowe w P. K. O. 16 841.

Sekretarjat czynny codziennie od godz. 10 do godz. 3 i z wyjatkiem sobét
od godz. 6 do godz. 8 wieczorem.
Redaktor przyjmuje w czwartki od godz. 6 do godz. 8 wieczorem.

WARUNKI PRENUMERATY:

Rocznie . . . . Zt 25—
Kwartalnie 7.—
Pojedynczy zeszyt 2.50
TRESC Nr. io.
1. Ruch poétautomatyczny dalekosiezny. Impulso-
wanie pradem akustycznym.
INZ. K. D ODISKI s 290
2. Centrale miedzymiastowe ze stanowiskami zgto-
szeniowo-tgczeniowemi (CLR).
INZ. L. R Y A Z oo 299
3. O technicznem zastosowaniu komorek fotoelek-
trycznych
Inz. E. Cerfas i inz. St. Dierewianko . 301
4. Prostowniki rteciowe
INZ. P. M OSTEW ICZ ot 307
5- Szczelno$¢ powtoki otowianej kabli telefonicz-
nych
INZ. R, Grohm an e 313
6. Bibljografja
7. Ze Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich 315
8. Przeglad p ism
9. Nowiny teletechniczne =>1Q

CENY OGLOSZEN:

I strona oktadKi i,
Il strona oktadKki.
Il strona oktadKki...
IV strona oktadKki. ”
INNE STrONICE i gy

SOMMAIRE No 10.

1. Le trafie semiautomatigue interurbain.
sions par courants a freguence vocale,
par K. Dobrski, ing

2. Bureau interurbains avec positions
cription et de depart (CLR),

par L. RYdZ, INQ .

3. L’application technigue des cellules photoelec-

trigues,

Impul-

mixtesd’ins-

par E. Cerfas et St. Dierewianko, ing. ing.
4. Redresseurs i mercure,

par P. MOSIEWICZ, TNQ s
5. L'etancheite de t'enveloppe en plomb des cables
télephonigues,

par R. Grohman, ing
Bibliographie
De IAssociation des
Revue des journaux

Nouvelles télétechnigues.....ccooevvirrienncerceees 319

Polonais

Teletechniciens

© o~ o

290

315



290

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1935 R,, ZESZYT 10.

PAZDZIERNIK

RUCH POLAUTOMATYCZNY
DALEKOSIEZNY.
IMPULSOWANIE PRADEM AKUSTYCZNYM.

Inz. K. DOBRSKI, Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.
W step.

Ruch telefoniczny pomiedzy dwiema odda-
lonemi miejscowosciami A i B odbywa sie dotad
za posrednictwem dwuch telefonistek miedzymia-
stowych — jednej w miejscowos$ci A i drugiej w
miejscowosci B.

Ruch po6tautomatyczny polegatby na usunie-
ciu posrednictwa jednej z tych telefonistek, a mia-
nowicie telefonistki tej miejscowosci, w ktorej
znajduje sie abonent wywotywany. Tym sposo-
bem przy ruchu pétautomatycznym telefonistka
stacji wyjsciowej, dajmy na to stacji A, musia-
taby sama wywota¢ abonenta oddalonej miejsco-
wosci B i przytaczy¢ go do linji miedzymiastowe;j.
Jest jasne, ze praktycznie bedzie to mozliwe tylko
wowczas, kiedy centrala miejska w miejscowosci B
bedzie automatyczna. A wiec ruch pétautomatycz-
ny praktycznie bedzie mozliwy tylko w Kkierunku
do takiej miejscowosci, w ktérej centrala miejska
jest zautomatyzowana. Jezeli wiec z dwuch miej-
scowosci A i B tylko miejscowos$¢ B posiada cen-
trale automatyczna, to ruch pétautomatyczny moze
by¢ jednokierunkowy z A do B; jezeli obie cen-
trale miejskie sg automatyczne, to ruch poétauto-
matyczny moze by¢ dwukierurkowy z A do B
izB doA.

Odbiornik.

Zasadniczg kwestjg, jaka sie nasuwa przy pro-
jektowaniu urzadzen potautomatycznego ruchu da-
lekosieznego, jest kwestja impulsowania w celu
wybrania numeru abonenta zgdanego oraz kwestja
odbiornika tych impulséw. Jest zrozumiate, ze
sygnaty przesytane przy impulsowaniu muszg by¢
przy ruchu dalekosieznym impulsami pradu aku-
stycznego. Nie nadajg sie tutaj impulsy pradu
statego, krotkie impulsy indukcyjne przesytane
na poczatku i na koricu kazdego elementu cyfry
numeru, wreszcie impulsy pradu 50 okr/sek.
Linje dalekosiezne (kablowe) sg wyposazone we
wzmacniaki, ktére w spos6b naturalny przepusz-
czaja jedynie pasmo czestotliwosci akustycznych
od ok. 300 okr/sek wzwyz. Przesytanie sygnatéw
0 niskiej czestotliwosci wymagatoby instalowania
na stacjach wzmacniakowych translacyj, kompli-
kujacych urzadzenia techniczne i czynigcych je
mniej pewnemi w dziataniu. To tez nawet sygnaty
wywotawcze, dawniej zawsze o czestotliwosci ni-
skiej (15 —-50 ck /sek), maja czestotliwo$¢ — w
wypadku linij dalekosieznych kablowych —a500
okr/sek przerywang z czestotliwoscig 20 okr/sek.

Wybor czestotliwosci dla sygnatow impulso-
wania przy wybieraniu numeru abonenta zalezy
cd systemu odbiornika i catej aparatury. Tak wiec
np., jezeli system aparatury wymaga zachowania
na danej linji normalnych urzadzeh wywotaw-
czych, co, jak zobaczymy dalej, jest pozadane,

to nie moznaby wybraé czestotliwosci 500 okr/sek
(i pobliskich), gdyz jest ona zarezerwowana dla
innych sygnatéw. Wybierajagc pomiedzy czesto-
tliwosciami nizszemi i wyzszemi od 500 okr/sek,
wybo6r padnie raczej na czestotliwo$ci wyzsze.
Odbiornik impulséw akustycznych pozostaje przy-
fagczony do linji nie tylko w czasie impulsowania,
ale i podczas rozmowy, gdyz musi on by¢é gotow
do przyjecia sygnatu roztgczenia, ktory jest row-
niez sygnatem akustycznym, w kazdym momen-
cie potaczenia. Prady rozmowy zawierajg wszyst-
kie czestotliwosci w zakresie catlego pasma czesto-
tliwosci akustycznych, a zatem i te, na ktorg jest
nastrojony odbiornik. Wybierzemy wiec raczej
czestotliwosé wyzszg od 500 okr/sek, gdyz bedzie
ona niosta z sobg w czasie rozmowy mniejszg
energje, a wiec mniej bedzie wptywaé na odbior-
nik. Ponadto czestotliwosci nizsze od 500 okr/sek,
np. 200 okr/sek, lub 400 okr/sek. sa uzywane
powszechnie do sygnalizacji w miejskich centra-
lach automatycznych.

Wydaje sie pozadane wybranie czestotliwosci
wyzszej od 900— 1100 okr/sek ze wzgledu na
przestuch. Jednak czestotliwo$¢ 1500 okr/sek jest
zarezerwowana dla celow telegrafji abonenckiej.
W tych warunkach w prébnej aparaturze Panstwo-
wego Instytutu Telekomunikacyjnego, zainstalo-
wanej na obwodzie L6dz—-Warszawa, wybrano
czestotliwos¢ 1260 okr/sek, aczkolwiek jedna z
czestotliwosci wyzszych np. 1740 okr/sek rowniez
bytaby odpowiednia. Sg to czestotliwosci telegrafji
harmonicznej.

Schemat urzadzenia do impulsowania zasto-
sowany w prébnej aparaturze Instytutu przedsta-
wiony jest na rys. i-ym.

Kiedy telefonistka miedzymiastowa w todzi
po witozeniu wtyczki sznura do gniazdka linji mie-
dzymiastowej £ 6dz— Warszawa i przechyleniu
klucza w potozenie rozmowy pokreca tarczg nu-
merowg w celu wybrania numeru abonenta cen-
trali w Warszawie, dziata przekaznik F, ktéry z
jednej strony zamyka obwOd generatora (styki
1, 2), a z drugiej strony przytgcza zyty a i b wtyczki
do stykow impulsowych tarczy. W danej chwili

HYS. 1. FRAGMENT SCHEMATU WYPOSAZENIA STA-
NOWISKA TELEFONISTKI IMPULSUJACEJ.
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styki te sg zwarte i na linje miedzymiastowa prad
z generatora akustycznego nie wychodzi. Lecz
przy ruchu powrotnym tarczy sprezynki poczng
impulsowac, dzieki czemu na linje miedzymiasto-
wg zostang wystane impulsy pradu akustycznego.

Przedstawiony na rysunku spos6b wysytania
impulséw okazat sie bardzo wygcdny i pewny w
dziataniu, gdyz nie wymaga posrednictwa jakich-
kolwiek przekaznikéw impulsujgcych. Prad aku-
styczny z generatora musi by¢ przy tym sposobie
doprowadzony do stanowiska miedzymiastowego.

Moc impulséw wysytanych na linje nie moze
by¢ zbyt duza. Jest ona ograniczona z jednej stro-
ny przez wzmachiaki, a z drugiej strony ze wzgle-
du na przestuch. Dozwolona moc maksymalna
mogtaby by¢ w danym wypadku okreslona przez
analogje do mocy maksymalnej dozwolonej dla
impulséw pradu telgerafji abonenckiej, gdyz tele-
grafje abonencka instaluje sie na linjach telefo-
nicznych, a do przesyfania znakéw telegraficznych
uzywa sie pragdu o czestotliwosci akustycznej
1500 okr/sek. Jak wiadomo, dozwolona moc ma-
ksymalna znakow telegrafji abonenckiej mierzona
na zaciskach wejéciowych linji miedzymiastowej,
wynosi 5 mW, zatem takaz warto$¢ moznaby
przyja¢ réwniez i w naszym przypadku. Naogot
jednak stosuje sie moce mniejsze. W probnej in-
stalacji Instytutu moc ta zostata okre$lona na 2
do 3-ch mWw.

Odbiornik impulséw, zainstalowany w W ar-
szawie w prébnej aparaturze Instytutu, jest od-
biornikiem lampowym, dostrojonym do czesto-
tliwosci 1260 okr/sek. Odbiornik ten musi od-
powiadaé pewnym szczeg6lnym warunkom ze
wzgledu na to, ze bedac przystosowanym do re-
agowania na pewne okreSlone czestotliwosci aku-
styczne, wysytane z odlegtej stacji, majednoczesnie
nie reagowac¢ na prady rozmowy pomimo to, ze
poziom mocy pradéw rozmowy, wychodzacych
z aparatu abonenta centrali w Warszawie, bedzie
naogot znacznie wyzszy od poziomu mocy impul-
sow, wysytanych z todzi. Tak wiec np. przy po-
ziomie mocy impulséw w todzi 3 mW i przy ttu-
mieniu linji dla 1260 okr/sek réwnem ca 1,5 nep.
otrzymamy w miejscu przytgczenia odbiornika
ok. 0,15 mW, podczas kiedy moc pragdéw rozmowy
w tem miejscu linji moze dochodzié w pewnych
momentach do 6 mwW.

Dla zabezpieczenia cdbiornika od dziatania
nan pradéw rozmowy sg stosowane rozne $rodki.
A wiec np.:

a) Do obwodoéw odbiornika wigcza sie ob-
wody rezonansowe, przepuszczajagce do przekaz-
nika, majgcego reagowac¢ na przesytane sygnaty,
tylko waskie pasmo czestotliwosci. Tym sposo-
bem stosunek mocy pradéw sygnatowych, lezg-
cych w pasmie przepuszczanem, do mocy pradéw
rozmowy na zaoiskach tego przekaznika znakomi-
cie sie poprawia.

b) Stosunek ten mozna w dalszym ciggu
poprawi¢ przez wigczenie w linje telefoniczng od
strony stacji miejskiej transformatora rozwidlajg-
cego (t. zw. hybrid coil), jak to jest pokazane na
rys. 2-im. Prady zmienne, ptynace z linji telefo-
nicznej, przechodzg przez obie czesci pierwotnego

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1935 R,, ZESZYT 10. 291

uzwojenia transformatora w takim kierunku, ze
ich pola magnetyczne wzajemnie sie wzmacniaja.
Dzieki temu prady te przenosza sie do wtdrnego
uzwojenia transformatora i mogg byé odebrane
przez odbiornik. Natomiast prady, ptynace z cen-
trali miejskiej od miejscowego abonenta, a wiec
prady rozmowy o duzym poziomie mocy, zdolne
przedewszystkiem do zakidcenia prawidtowej pra-
cy odbiornika, wzajemnie ostabiajg sie, a wiec
przenosza sie do wtérnego uzwojenia transforma-
tora tylko w nieznacznym stopniu.

RYS. 2. TRANSFORMATOR ROZNICOWY.

Ponadto transformator réznicowy uniezalez-
nia w duzym stopniu poziom sygnatdéw w miejcu
odbiornika od oporu przytgczonej linji miejskiej.
Tym sposobem nawet kiedy linja miejska zosta-
nie zwarta, sygnat wystany z oddalonej stacji
(w danym razie z todzi) bedzie przyjety réwnie
dobrze, jak kiedy linja ta bedzie przerwana. Jest
to szczegOllnie wazne ze wzgledu na sygnaty roz-
taczeniowe, ktore powinny by¢ przyjmowane
przez odbiornik w kazdej fazie potgczenia.

Transformator rozwidlajagcy powinien by¢ tak
nawiniety, aby powodowal male ttumienie dla
wszystkich czestotliwosci pasma przewodzonego.
Ttumienie to moze by¢ rzedu 0,05 nep.

c) Odbiornik zaopatruje sie w lampe
wzmacniajgcg z automatyczng regulacjg napiecia
zmiennego w obwodzie anodowym, wywotanego
przytozeniem napiecia zmiennego do siatki tej
lampy. Dzieki temu prad zmienny w obwodzie
anodowym lampy osigga szybko warto$¢ maksy-
malng, ktérej nie moze przekroczyé. Filtry pasmo-
we, przepuszczajgce waskie pasmo czestotliwosci,
umieszcza sie za temi lampami. Przekaznik od-
biorczy posiada takg czuto$¢, ze dziata dopiero
wtedy, kiedy prad w obwodzie anodowym wspom-
nianej lampy jest bliski wartosci maksymalne;j.
Kiedy wiec przychodzi do cdbiornika sygnat, prad
w obwodzie lampy wzmachiajgcej osigga maximum,
a poniewaz jego czestotliwos¢ lezy w zakresie
pasma przepuszczanego przez filtry, prad w
przekazniku cdbiorczym osigga rowniez maxi-
mum. Jezeli natomiast do odbiornika przychodzg
prady rozmowy i jezeli nawet posiadajg one do-
stateczne natezenie, aby wywota¢ w obwodzie ano-
dowym lampy prad zmienny o maksymalnem na-
tezeniu, to tylko drobna cze$¢ tego natezenia be-
dzie dziatata na przekaznik odbiorczy, gdyz z mie-
szaniny p:agdow o roznej czestotliwosci, obecnych
podczas rozmowy w obwodzie anodowym lampy
wzmacniajgcej, filtry przepuszcza dalej tylko nie-
znaczng ich czesc¢.

d) Do cdbiornika witgcza sie specjalne obwo-
dy zabezpieczajgce. Obwody te zawierajg uktady



292

rezonansowe, ktére dziatajg od czestotliwosci pra-
dow rozmowy z wyjatkiem jednak czestotliwosci
sygnatowych i naskutek swego dziatania przeszka-
dzajg uruchomieniu przekaznika cdbiorczego. Tak
wiec w czasie rozmowy, kiedy na linji sg obecne
wszystkie czestotliwosci akustyczne, obwcdy za-
bezpieczajgce grajg czynng role i nie pozwalajg
na zadziatanie przekaznika cdbiorczego.

Linja
migdfymial >bo

RYS. 3. ODBIORNIK IMPULSOW AKUSTYCZNYCH Z

OBWODAMI ZABEZPIECZAJA CEMI.

Prostym przektadem cdbiornika z obwoda-
mi zabezpieczajgcemi moze stuzy¢ odbiornik, jak
na rys. 3-im. Oba obwody rezonansowe | i Il sg
dostrojone do czestotliwosci sygnatéw, ktére maja
by¢ odbierane. Kiedy z linji przychodzg te sygna-
ty na obwodzie rezonansowym I-ym powstaje
znaczne napiecie, podczas kiedy na obwodzie
II-im napiecia nie bedzie. W rezultacie-— prze-
kaznik odbiorczy zadziata. W czasie rozmowy na-
tomiast wytworzy sie napiecie rowniez na obwo-
dzie Il-im, co przeszkodzi zadziataniu przekaz-
nika.

e) Przesytanie sygnatow, zawierajgcych
ka, najczesciej dwie, czestotliwosci z warunkiem,
ze przekaznik odbiorczy dziata tylko wéwczas,
kiedy obie czestotliwos$ci sg obecne. Jezeli czesto-
tliwosci te musza posiadaé w sygnale jednakowe
natezenie, to jeszcze bardziej czyni to odbiornik
pewnym w dziataniu. Dodanie obwodu zabezpie-

RYS. 4.
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czajacego, ktory przeszkadza zadziataniu prze-
kaznika odbiorczego, kiedy na linji sa przesyfane
oprocz czestotliwosci sygnatowych jeszcze inne
czestotliwosci, w dalszym ciggu powieksza pew-
nos$¢, ze odbiornik nie zadzialta od falszywych
impulséw. W danym wypadku obwd6d zabezpie-
czajacy moze byc¢ niezbyt czuty. Wystarczy, jezeli
bedzie on zabezpiecza¢ odbiornik przy duzych
poziomach mocy, gdyz przy niskich poziomach
koniecznos$¢ jednoczesnej obecnosci w odbiorni-
ku obu czestotliwosci mniej wiecej o jednakowej
mocy wystarczy.

f) Wybranie do nadawania sygnatow
sokiej czestotliwosci np. ck. 2000 okr/sek. Czesto-
tliwosci te w pragdach rozmowy niosg z sobg bar-
dzo malg energje, dzieki czemu moze by¢ wytwo-
rzona znaczna réznica pomiedzy poziomem mocy
pradow sygnatowych i prgdow zakiocajgcych.

Powyzsze S$rcdki oczywiscie nie wyczerpuja
wszyslkich, ktére moga by¢ zastosowane w celu
zabezpieczenia cdbiornika od falszywych impul-
séw.

Dla przykiadu podaje schemat odbiornika,
dostosowanego do odbioru sygnatéw, zawierajg-
cych dwie czestotliwosci (rys. 4). Schemat ten
zapozyczam z artykutu T. S. Skillmana — Deve-
lopments in long-distance telephone switching.
Odbiornik przedstawiony schematycznie na rys. 4
zawiera lampe wzmacniajaca z charakterystyka po-
ziomg powyzej pewnej wartosci napiecia przytozo-
nego do siatki; dwa obwody rezonansowe dostro-
kjopne do 600 i 750 okr/sek, ktére to czestotliwosci
zostaty obrane, jako czestotliwosci sygnatowe, oraz
dwa obwody rezonansowe dostrojone do innych
czestotliwosci, majace stuzy¢, jako obwody zabez-
pieczajgce. Kiedy prad sygnatowy zostanie wysta-
ny, zadziatajg oba przekazniki JR i HR, dzieki
czemu zostanie uruchomiony przekaznik odbior-

ODBIORNIK IMPULSOW, ZAWIERAJACYCH DWIE CZESTOTLIWOSCI.

wy-
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czy. Prady obu czestotliwosci, wystepujace w sy-
gnale, musza by¢ w przyblizeniu o robwnem nate-
zeniu, gdyz catkowity pragd zmienny po przejsciu
przez lampe wzmacniajgca jest staty i jezeli skia-
dowa jednej czestotliwos$ci bedzie duza, to sktado-
wa drugiej czestotliwosci bedzie musiata by¢ mata,
a wiec nie wystarczajgca do uruchomienia swego
przekaznika. W czasie rozmowy bedzie urucha-

RYS. 5. ODBIORNIK P. 1. X. —CZESC LAMPOWA.

miany rowniez przekaznik GR od jednego albo

od drugiego obwodu zabezpieczajgcego Gl i G2,

przerywajagc obwdéd do przekaznika odbiorczego.
Odbiornik w prébnej instalacji Paristwowego

Instytutu Telekomunikacyjnego opracowany przez

p. Kiihna, asystenta P. I. T. ~—zgodnie z zatozo-

nemi warunkami—przedstawia sig, jak na rys. 5-ym.

W odbiorniku tym mamy zastosowang lampe w

uktadzie z automatyczng regulacjg napiecia pradu

zmiennego w obwodzie anodowym, dzieki czemu

prad w obwodzie przekaznika odbiorczego J w za-

leznosci od napiecia przytozonego do odbiornika V

przedstawiat sie, jak na rys. 6-ym. Krzywa ta zo-

stata wykre$lona dla pragdéw o czestotliwos$ci sy-

gnatowej. Jak widzimy, w miare wzrastania napie-

cia przytozonego krzywa pragdu w obwodzie prze-

kaznika odbiorczego J poczatkowo wznosi sie bar-

dzo szybko, poczem zagina. Zagiecie to jest spo-

wodowane przez pierwszy stopien odbiornika.
Ponadto w odbiorni-

ku znajdujemy przed kori- mA

cowg lampga uktad filtru-

jacy waskie pasmo cze-

stotliwos$ci w sgsiedztwie 10-m

czestotliwosci  sygnato-

wej. Krzywanarys. 7-ym 8

wskazuje dziatanie wig- g

czonego filtru. Jak wi-

dzimy, szeroko$¢ pasma 4

przepuszczonego Wwynosi

ok. 60 okr/sek, a wiec 2

jest najzupeiniej wystar- o_ \4

czajagca do przepuszcze- O i
nia impulsow nadawa-
/ I, e . 6. PRAD W PRZE-

nych ztarczy praktycznie kazniku odbiorczym w
bez znieksztatcenia.

Ostatnia lampa po-
siada dostatecznie ujemny
potencjat siatki, aby impulsy o nieznacznem nate-
zeniu nie mialy zadnego wpiywu.

Odbiornik nie zawiera specjalnych obwodow
zabezpieczajacych.

Doswiadczenie pokazuje, ze odbiornik tak
zbudowany jest praktycznie catkowicie wolny od

zaleznos$ci od napie-

cia sygnatow.
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oddzialywania pradéw rozmowy. Teoretycznie je-
dnak moznaby obawiaé sie, ze od czasu do czasu
aczkolwiek bardzo rzadko i raczej wyjgtkowo bedg
zdarzaly sie w czasie rozmowy krotkie impulsy,
ktére bedg uruchamialy szybki w dziataniu prze-
kaznik J. Przekaznik ten, majgcy odbiera¢ impulsy
nadawane przy wybieraniu numeru abonenta i
przekazujacy je dalej do stacji miejskiej, dziatajac,
przerywa petle, jak to jest pokazane na rys. 8-ym.
Ot6z zadziatanie jego od pragdéw rozmowy moze
spowodowal przerwanie potgczenia, gdyz przy

mA

% k
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RYS. 7. PRAD W PRZEKAZNIKU ODBIORCZYM W ZA-
LEZNOSCI OD CZESTOTLIWOSCI SYGNALOW.

ruchu pétautomatycznym roztaczenie musi byé
uzaleznione wytgcznie od stacji miedzymiastowej,
a nie od abonenta wywotanego. Oczywiscie, przer-
wanie takie bytoby niedopuszczalne. W najlep-
szym razie zadziatanie przekaznika J w czasie
rozmowy powoduje uderzenie w stuchawkach abo-
nentéw, ktore jest mniej lub wiecej denerwujace,
a wiec wysoce niepozgdane. Dlatego tez w insta-
lacji prébnej Instytutu przekaznik J zostaje w cza-
sie rozmowy wylgczony z obwodu. Mozna to
uskuteczni¢ np. z chwilg podniesienia mikrote-
lefonu przez abonenta wywotywanego. W centra-
lach automatycznych Strowgera, instalowanych w

RYS. 8. FRAGMENT SCHEMATU ODBIORNIKA

— TRANSLACIJA IMPULSOW.

Polsce, kiedy abonent wywotywany zglasza sie
zostaje zmieniony kierunek pragdu w petli, co moze
by¢ witasnie wykorzystane do zastgpienia przekaz-
nika J innym przekaznikiem (R) o opdZnionem
przycigganiu kotwiczki. Przekaznik ten bedzie
jeszcze rzadziej reagowac na krdtkie impulsy, jakie
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moga zdarza¢ sie podczas rozmowy, a przytern
jego reakcja, wyrazajaca sie, jak doswiadczenie
pokazuje, w krotkich drgnieniach kotwiczki nie
bedzie mogta spowodowac rozitgczenia, ani tez w
niczem nie bedzie przeszkadza¢ rozmowie. W ra-
zie przylaczenia instalacji do tgcznic automatycz-
nych Ericssona musiatby by¢ uzyty w celu wylg-
czenia przekaznika /, przekaznik wigczony do
zyly,,c”.

Instalacja prébna Instytutu w Warszawie zo-
stata przyltaczona do miedzymiastowej linji sznu-
rowej stacji automatycznej systemu Ericssona w
Warszawie. To tez potaczenie z zgdanym abonen-
tem byto osiggane przy pomocy miedzymiasto-
wych wybierakéw linjowych. Jak wiadomo, stacja
miejska nie wydzwania automatycznie abonenta
wybranego, jezeli polgczenie jest uzyskane przy
pomocy linij sznurowych miedzymiastowych. Abo-
nenta musi wydzwoni¢ telefonistka miedzymiasto-
wa. Dlatego tez w instalacji Instytutu wytgczenie
z obwodu przekaznika / i podstawienie na jego
miejsce przekaznika innego (R) byto uskuteczniane
przy pierwszym sygnale dzwonienia do abonenta
warszawskiego przez telefonistke miedzymiastowg
w todzi, a wiec zanim abonent zgtosit sie.

R uG J B

RYS. 9. ZABEZPIECZENIE ODBIORNIKA OD PRZY-
PADKOWYCH IMPULSOW.
Odpowiedni schemat pofgczenn przedstawia

sig, jak na rys. 9-ym. Przekaznik B cechuje zaje-
tos¢ odbiornika dla potaczenia z centralg miejska
i jest czynny od chwili zgtoszenia sie telefonistki
w todzi do chwili rozlgczenia przez nig potacze-
nia. Kiedy wiec telefonistka w todzi po nadaniu
numeru abonenta wywolywanego przechyli klucz
dzwonienia na swoim stanowisku w celu wystania
sygnatu dzwonienia, w urzgdzeniu odbiorczem w
W arszawie zadziata przekaznik A. Przekaznik ten
uruchomi przekaznik HZ, Kktéry przesle odpo-
wiedni sygnat w strone stacji miejskiej — w da-
nym wypadku + po zyle ,,b”. Od przekaznika
HZ zadziata skolei przekaznik HG, ktory przy-
trzyma swa kotwiczke dzieki zamknigciu obwodu
uzwojenia przez wilasne sprezynki i sprezynki
przekaznika B. Przekaznik HG wytgczy wiasnie
przekaznik impulsowy J, a wigczy na jego miejsce
przekaznik wolno dziatajagcy R. Przekaznik HG
pozostanie czynny do kohca danego potaczenia.
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Jak wida¢ ze schematu, przekaznik R nie posiada
sprezynek w obwodzie rozmowy i dlatego nawet
gdyby zadziatat na krotko w czasie rozmowy od
impulsu, ktéry przedostatby sie przez filtr, to nie
spowodowatby jakiegokolwiek zaktdcenia rozmo-
wy. W tych warunkach doswiadczenie pokazato,
ze nie jest zupeinie potrzebne wigczenie transfor-
matora rozwidlajgcego, ktéryby zmniejszat w od-
biorniku intensywnos$¢ impulséw, pochodzacych
od pradow rozmowy abonenta pobliskiej stacji
miejskiej.

Sygnatly wywotawczy, roztgczeniowy
i dzwonienia.

Wazng sprawg przy projektowaniu aparatury
p6tautomatycznego ruchu miedzymiastowego jest
sprawa sygnatéw wywotawczego i roztgczeniowe-
go, oraz sygnatu dzwonienia do abonenta wywo-
tanego.

Przedewszystkiem jest jasne, ze sygnat roz-
tagczeniowy musi by¢ odmienny od sygnatu dzwo-
nienia do abonenta wywotanego. Jest pozadanem,
aby sygnat ostatni byt wysytany przez przechyle-
nie klucza dzwonienia na stanowisku telefonistki
miedzymiastowej. Istotnie, telefonistka ta moze
obstugiwaé obok linji poétautomatycznych linje
zwykte i byloby pozadane, aby wszystkie sznu-
ry na jej stanowisku miaty jednakowe wyposaze-
nie, oraz aby manipulacje telefonistki przy ob-
studze linij potautomatycznych jaknajmniej od-
biegaty od manipulacyj przy obstudze linij zwyk-
tych. W tych warunkach wydaje sie celowem uzy-
cie do wydzwonienia wywotanego abonenta sygna-
tow induktorowych, jakie telefonistka miedzymia-
stowa wysyta przez przechylenie swego klucza
dzwonienia. Sygnaty te na linjach napowietrznych,
oraz na kroétkich linjach kablowych majg na calej
dtugosci linji niskg czestotliwos$¢ 15 do 50 okr/sek,
na linjach kablowych diugich sg przetwarzane na
stacji wyjsciowej z niskiej czestotliwosci na sygna-
ty o czestotliwosci 500 okr/sek modulowane 20
ckr/sek. Pozadane jest zatrzymanie tych sygna-
tow rowniez dlatego, zeby nie zmieniac istnieja-
cego wyposazenia linij, oraz aby mozna byto w
kazdej chwili wréci¢ — w razie potrzeby — do
zwyktej eksploatacji linji. Zauwazmy, ze sygnat
przymusowego rozigczenia potaczenia lokalnego
na korzysé potgczenia miedzymiastowego jest taki
sam jak sygnat dzwonienia.

W takim razie sygnat roztgczeniowy musi by¢
akustyczny. Oczywisécie, moze by¢ wybrana w
tym celu jakakolwiek czestotliwo$s¢ w zakresie
pasma przewodzonego, lub tez kombinacja pew-
nych czestotliwosci. W instalacji Instytutu wy-
brano takg samg czestotliwos$¢ jak do impulsowa-
nia, to jest 1260 okr/sek, co narzucato sie ze wzgle-
du na prostote urzadzenia zarébwno na stacji na-
dawczej, jak i na stacji odbiorczej. Tak wiec
sygnat roztgczeniowy bedzie przyjety przez od-
biornik lampowy i przekaznik R. Jak wida¢ ze
schematu na rys. 9-ym moze on by¢ wystany w
kazdym momencie potaczenia, gdyz przekaznik R
moze by¢ uruchomiony badZz bezposrednio z od-
biornika, badz za posrednictwem przekaznika J.



PAZDZIERNIK

Sygnat roztaczeniowy powinien by¢ dosta-
tecznie dtugi, zeby wyraznie odrézniat sie od
krétkich impulséw, jakie moga przechodzi¢ do
przekaznika R w czasie rozmowy. W instalacji
Instytutu czas trwania tego sygnatu jest rzedu
i sek. Doswiadczenie pokazato, ze przy takim
czasie trwania sygnatu pewnos$¢ dziatania insta-
lacji jest catkowita. W ciggu kilkotygodniowego
okresu trwania proby, podczas ktorej instalacja
byta oddana stacjom miedzymiastowym do nor-
malnej eksploatacji, nie stwierdzono ani jednego
wypadku przerwania potaczenia bez wystania przez
telefonistke w todzi sygnalu roztgczeniowego.

Sygnat wywotawczy natomiast mogtby byc¢
sygnatem induktorowym, jak sygnat dzwonienia.
Oba sygnaty wystepujg w czasie w okreslonej ko-
lejnosci i to mogtoby by¢ wykorzystane do ich
odr6zniania w odbiorniku. Jednakze wybrano dla
sygnatéw wywotawczych czestotliwosé akustycznag.
Przedewszystkiem zachodzi obawa, ze sygnat
induktorowy moégtby byé nadany przez technika
ze stanowisk probierczych, lub z translacyj przy
wzmacniakach. Sygnat taki potgczytby linje z cen-
tralg miejskg i zablokowatl miejskg linje sznurowa.
Pozatem sygnat wywotawczy induktorowy powi-
nien by¢ raczej zarezerwowany, jak zobaczymy
dalej, do innych celéw.

Sygnat wywotawczy akustyczny powinien od-
rozniac sie od sygnatu roztaczeniowego. Przy nor-
malnym przebiegu potgczenia oba te sygnaly
mogtyby byé jednakowe, lecz w razie gdyby na-
stagpito z jakichkolwiek przyczyn rozigczenie na-
wigzanego potgczenia bez sygnatlu rozigczeniowe-
go, lub nadanie falszywego sygnatu wywotawcze-
go, to trudno bytoby telefonistce miedzymiastowej
(w Lodzi) przywrd6ci¢ stan normalny: sygnat roz-
faczeniowy telefonistki statby sie sygnatem wy-
wotawczym i odwrotnie.

RYS. 10. ODBIOR SYGNALOW WYWOLAWCZYCH

| ROZLACZENIOWYCH.

Sygnat wywotawczy moze r6zni¢ sie od sy-
gnatu rozigczeniowego ksztattem, czasem trwa-
nia, lub czestotliwoscia. Ze wzgledu na prostote
urzadzen zrdzniczkowano oba omawiane sygnaly
na podstawie ich czasu trwania: sygnat wywotaw-
czy jest znacznie krotszy od sygnatu rozigczenio-
wego.

Schemat potgczen przekaznikow, odbieraja-
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cych oba sygnaly — wywotawczy i rozigczeniowy
— jest pokazany na rys. io-ym. Kiedy przychodzi
sygnat wywotawczy, dziatajg przekazniki J, R, BA
i CA. Przekaznik P posiada bardzo duze opéZnie-
nie, np. jest zabocznikowany kondensatorem elek-
trolitycznym i od stosunkowo krotkiego sygnatu
wywotawczego nie bedzie uruchomiony. Po usta-
niu sygnatu zadziata przekaznik B, ktory bedzie
przytrzymywat swg kotwiczke dzieki wilasnym
sprezynkom, dopdki nie nadejdzie sygnat rozia-
czeniowy. Przekaznik B zamyka petle do centrali
miejskiej, oraz daje + na zyte ,,c” po przez uzwo-
jenie T. Kiedy natomiast przyjdzie diugi sygnat
roztgczeniowy, zadziatajg przekazniki R, BA i CA,
a ponadto przekaznik P, ktory pozostanie czynny,
dopoki nie pusci przekaznik CA. Powrot odbior-
nika do stanu spoczynku powinien nastgpi¢ do-
piero po ustaniu sygnatu rozlgczeniowego, gdyz
w przeciwnym wypadku koniec tego sygnatu spo-
wodowatby ponowne zamkniecie petli. | rzeczy-
wiscie, jak wida¢ ze schematu na rys. io, kiedy
sygnat roztaczeniowy ustanie, a wiec przekaznik
BA pusci swag kotwiczke, zadziata przekaznik roz-
tagczeniowy Roz, ktéry, przerywajagc obwod prze-
kaZznika B, spowoduje powrdt odbiornika do sta-
nu spoczynku. Ze schematu wida¢, ze sygnat roz-
taczeniowy moze by¢ wystany w jakimkolwiek
momencie, zawsze bedzie on przyjety przez od-
biornik, powodujgc powrot catego urzadzenia od-
biorczego do stanu spoczynku.

Uzycie sygnatow akustycznych wywotaw-
czych i rozlgczeniowych, jezeli nie ma to zmienic
normalnego wyposazenia sznuréw, stosowanych
przy recznej obstudze linij miedzymiastowych, po-
cigga jako konsekwencje zautomatyzowanie tych
sygnatow. Automatyzacja jest zresztg korzystna
ze wzgledu na sprawnos$¢ obstugi i konieczna ze
wzgledu na mozliwo$s¢ zapomnienia przez tele-
fonistke nadania sygnatu roztagczeniowego. Rys. 11
wskazuje schemat potgczen urzadzenia nadawcze-
go (w todzi), pozwalajacy na automatyczne na-
dawanie sygnatdw wywotawczego i roztgczenio-

RYS. 11. NADAWANIE SYGNALOW WYWOLAWCZYCH

| ROZLACZENIOWYCH.

wego. Na skutek witozenia wtyczki do gniazdka
linji miedzymiastowej przez telefonistke stacji
wyjsciowej (w todzi) zadziata przekaznik HP,
a dalej przekaznik W. Przekaznik W uruchomi
przekaznik Dz, ktéry przytaczy do linji miedzy-
miastowej zrodito pradu akustycznego, jak w da-
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nym przyktadzie o czestotliwosci 1260 okr/sek.
Za chwile jednak zadziata przekaznik S, ktéry
przerwie obwdd przekaznika W. Skolei pusci swa
kotwiczke przekaznik Dz i sygnat wywotawczy
ustanie. Kiedy telefonistka po ukonhczeniu roz-
mowy wyjmie wtyczke sznura potgczeniowego
z gniazdka miedzymiastowego, przekaznik HP
pusci swa kotwiczke, dzieki czemu zadziatajg prze-
kazniki RIt R.,, Dziy. Przekaznik Dz znowu przy-
taczy do linji miedzymiastowej zrodto pradow aku-
stycznych tym razem jednak, jak wida¢ ze schema-
tu, na okres dtuzszy niz przy sygnale wywotaw-
czym. Tym sposobem oba sygnaty wywotawczy
i roztgczeniowy bedg wystane bez jakiejkolwiek
dodatkowej czynnosci telefonistki.

Przekaznik Y zabezpiecza wystanie catkowi-
tego sygnatu rozigczeniowego nawet wtedy, gdy-
by telefonistka zaraz po wyjeciu wtyczki z gniazdka
wiozyta jag spowrotem w celu wywotania nowego
abonenta. Istotnie, dopiero po ustaniu sygnatu
roztagczeniowego po krotkim czasie przekaznik Y
wroci do stanu spoczynku i zamknie obwod do
przekaznika HP. Przekaznik HP bedzie wiec
mogt zadziata¢ i spowodowa¢ wystanie nowego
sygnatu wywotawczego po ustaniu sygnatu roz-
tagczeniowego i dopiero po pewnym czasie.

Nalezy nadmienié¢, ze roztgczenie potgczenia
mogtoby réwniez by¢ spowodowane przez przy-
cisniecie przycisku umieszczonego na pulpicie
stanowiska telefonistki, przez przerwanie obwodu
zyty ,,¢” sznura, a wiec bez wyjmowania wtyczki
z gniazdka.

Sygnat ustawienia sie wybieraka linjowego
na stykach wybranego abonenta.

Jezeli abonent wybierany przez telefonistke
odlegtego miasta jest przytgczony do centrali
automatycznej z rejestrami (np. systemu Ericsso-
na), to wybierak linjowy ustawi si¢ na stykach
linji miejskiej tego abonenta po uptywie pewnego
czasu cd chwili ukonczenia nakrecania numeru
abonenta przez telefonistke. Czas ten jest wpraw-
dzie krdtki, ale nie jest okreslony. W tych warun-
kach wydaje sie celowe nadanie z aparatury
odbiorczej w strone telefonistki miedzymiastowej
krétkiego sygnatu akustycznego, ktoryby zawia-
damiat ja, ze rejestr ukonczyt swag prace i mozna
dzwoni¢ do abonenta. Sygnat ten usprawnia
obstuge linji miedzymiastowej, gdyz pozbawia jg
momentu pewnego niezdecydowania. Sygnat taki
zostat zastosowany w prdbnej aparaturze Insty-
tutu. Oczywiscie, nie bedzie on potrzebny w przy-
padku stacji automatycznej syst. Strowgera.

Zajetos¢ abonenta.

Abonent zgdany moze by¢ wolny, zajety roz-
mowg miejscowg lub rozmowg miedzymiastowsq.
Jezeli jest wolny, to sygnat dzwonienia, wystany
przez telefonistke jest natychmiast powtdrzony
przez centrale miejskg. Jezeli jest zajety rozmowg
miejscowa, to w centralach syst. Ericssona tele-
fonistka miedzymiastowa z chwilg ustawienia sie
wybieraka linjowego na stykach abonenta witacza
sie odrazu do obwodu rozmoéwnego i moze poro-
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zumie¢ sie z abonentem, nie przerywajac mu po-
taczenia lokalnego. W takim wypadku nie otrzy-
muje ona zadnych specjalnych sygnatow, a dowia-
duje sie, ze abonent prowadzi rozmowe miejscowg
jedynie stad, ze styszy te rozmowe. W praktyce
jednak okazato sie, ze telefonistka nie przystuchuje
sie, czy abonent wybrany rozmawia i po ustysze-
niu sygnatu konca pracy rejestru odrazu dzwoni
do abonenta. Sygnat ten przerywa potgczenie lo-
kalne i tgczy telefonistke z abonentem Zzgdanym.
Uwazam, ze taki sposob postepowania jest najzu-
petniej dopuszczalny, a nawet wskazany. Skoro
zgadzamy sie na przymusowe rozigczanie potg-
czen lokalnych na korzy$¢ miedzymiastowych, to
konwersacja telefonistki z abonentem, czy zgadza
sie na przerwanie rozmowy lokalnej, jest zbedna
i niepotrzebnie przedtuza nieoptacony czas zaje-
cia linji miedzymiastowej. Sygnat akustyczny kon-
ca pracy rejestru, ktory stysza réwniez rozmawia-
jacy abonenci, jest dla nich wystarczajgcym
uprzedzeniem, ze za chwile telefonistka miedzy-
miastowa roztgczy potgczenie lokalne.

Nieco odmiennie przedstawia sie sprawa w
wypadku central miejskich syst. Strowgera. Jezeli
abonent zgdany prowadzi rozmowe miejscowg, to
pierwszy sygnat dzwonienia witacza telefonistke
do obwodu rozmdéwnego abonentow, a sygnat
drugi dopiero roztgcza potaczenie lokalne. W tym
wypadku telefonistka miedzymiastowa mogtaby
otrzymywac ze stacji miejskiej —ew razie trafienia
na abonenta zajetego rozmowg lokalng — specjal-
ny sygnat akustyczny (np. przerywany sygnat aku-
styczny o czestotliwosci 200 okr/sek).

Jezeli telefonistka trafi na abonenta zajetego
rozmowg miedzymiastowg, to zaraz po sygnale
konca pracy rejestru otrzyma ze stacji miejskiej —
w przypadku central syst. Ericssona —sygnat za-
jetosci miedzymiastowej w postaci przerywanego
sygnatu akustycznego o czestotliwosci 200 okr/sek.,
zas$ w przypadku central syst. Strowgera m—mprze-
rywany sygnat akustyczny o czestotliwosci
400 okr/sek. W takich razach wysytanie sygnatu
dzwonienia nie bedzie miato zadnego skutku, te-
lefonistka powinna zrezygnowa¢ z potaczenia.

Przebieg potaczenia.

W rezultacie przebieg potaczenia bedzie na-
stepujacy :

1. Telefonistka miedzymiastowa (w todzi)
wkiada wtyczke sznura potgczeniowego do gniazd-
ka danej linji miedzymiastowej (L6dz—W arsza-
wa). Na skutek tego zostanie wystany automa-
tycznie w strone oddalonej stacji miedzymiasto-
wej (w Warszawie) sygnat wywotawczy o czesto-
tliwosci akustycznej (np. 1260 okr/sek). Czas
trwania sygnatu bedzie wynosit np. 250 ms.

2. Sygnat ten zostanie przyjety przez apa-
rature odbiorczg (w Warszawie), na skutek czego
linja miedzymiastowa zostanie przytagczona do cen-
tradi miejskiej (zadziatanie przekaZznika B). Stacja
miejska wysle wiec sygnat zgtoszenia.

3. Po ustyszeniu sygnatu zgtoszenia stacji
miejskiej, telefonistka miedzymiastowa, (w todzi)
pocznie nakreca¢é numer abonenta, wysytajac
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impulsy o czestotliwosci akustycznej (np.
1260 okr/sek)’ Impulsy te zostang przyjete przez
aparature odbiorczg (w Warszawie) i przekazane
do centrali miejskiej, ale juz w postaci impulséw
pradu statego.

4., Z chwilg ukofAczenia pracy rejestru i usta-
wienia sie wybieraka linjowego na stykach linji
miejskiej abonenta wybranego, aparatura odbior-
cza (w Warszawie) wysle krélki sygnat akustyczny
do telefonistki (w Lodzi). Sygnat ten bedzie sty-
szany rowniez przez abonenta wybranego, jezeli
abonent ten prowadzi w danej chwili rozmowe
miejscowg. Bedzie on w takim razie stuzyt za sy-
gnat ostrzegawczy dla rozmawiajagcych abonen-
tow, ze telefonistka miedzymiastowa roztgczy po-
taczenie Ickalne na korzy$¢é miedzymiastowego.

5. Jezeli telefonistka (w Lodzi) nie ustyszy
zaraz po sygnale konca pracy rejestru sygnatu za-
jetosci miedzymiastowej, to pocznie dzwoni¢ do
abonenta. Jezeli abonent jest wolny, sygnat ten

bedzie natychmiast powtdrzony przez centrale
miejskg. Sygnat dzwonienia bedzie sygnatem
przymusowego rozitgczenia potaczenia lokalnego

na korzy$¢ potgczenia miedzymiastowego, jezeli
telefonistka trafi na abonenta zajetego rozmowg
z miejscowym abonentem. Sygnat dzwonienia jest
uzalezniony cd telefonistki miedzymiastowej (w
todzi) i moze byé powtarzany w dowolnych od
stepach czasu. Jezeli abonent zgdany zajety jest
rozmowga miedzymiastowg, stacja miejska wysle do
telefonistki przerywany sygnat akustyczny. Potg-

czenie miedzymiastowe nie bedzie mogto byc
uskutecznione.
6. Po ukonczeniu rozmowy telefonistka

miedzymiastowa (w todzi) otrzymuje sygnat od
swego abonenta przez zapalenie sie lampki w
sznurze. Poniewaz abonent #édzki ptaci za roz-
mowe stosownie do czasu jej trwania, stuszne
jest, aby ten abonent okreslat moment zakoncze-
nia rozmowy. Zatem sygnat konca rozmowy z
jednej strony otrzymywany automatycznie na sku-
tek zawieszenia mikrotelefonu przez abonenta
t6d2kiego jest najzupetniej wystarczajgcy. Tech-
nicznie jest jednak mozliwe nadanie rowniez
sygnatu roztgczeniowego od strony abonenta stacji
oddalonej. Przez wyciggniecie wtyczki z gniazdka
lub przez przyci$niecie specjalnego przycisku na
pulpicie zostaje wystany do stacji oddalonej (w
W arszawie) sygnat roztgczeniowy o czestotliwosci
akustycznej 1260 okr/sek. Czas trwania tego sy-
gnatu wynosi ok. 1 sek. Kolejny sygnat wywo-
tawczy nie moze byé¢ wystany, dopdki sygnat roz-
taczeniowy nie skonczy sie. Pod wptywem sygnatu
roztgczeniowego nastepuje powrot catej aparatury
do stanu spoczynku.

Jak z powyzszego przebiegu potaczenia widaé,
stacja wyjsciowa (w todzi) nie otrzymuje sygna-
tow podniesienia i potozenia mikrotelefonu przez
abonenta wywotanego (w Warszawie). Sygnat
pierwszy nie wydaje sie potrzebny, gdyz telefo-
nistka, dzwonigc do abonenta, wie, Ze zaraz sig
on zgtosi (przecietny czas zgtoszenia sie abonenta
wynosi ca 10 sek.), sygnat drugi jest, jak widzie-
lisSmy, réwniez zbedny.
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Ruch poétautomatyczny na linjach dwukie-
runkowych i tranzytowych.

Do tej pory rozpatrywaliSmy ruch pdtauto-
matyczny na linji przeznaczonej wytgcznie do ru-
chu jednokierunkowego i tylko do potgczen z abo-
nentami stacji miejskiej. Lecz linje takie istniejg
tylko pomiedzy miejscowos$ciami o bardzo du-
zym ruchu telefonicznym. Instalowanie urzadzen
ruchu potautomatycznego tylko na takich linjach
prowadzitoby do znacznego ograniczenia w Polsce
mozliwos$ci stosowania ruchu pétautomatycznego.
Lecz niema zadnych trudnos$ci technicznych, aby
ruch poétautomatyczny maégt byé prowadzony
rowniez na linjach dwukierunkowych i tranzyto-
wych, a wiec réwniez pomiedzy takiemi miejsco-
wosciami, ktore sa potagczone z sobg tylko przy
pomocy np. jednej linji.

Przedewszystkiem ruch dwukierunkowy bez-
posredni pomiedzy miejscowos$ciami A i B mozna
zrealizowaé¢ na podstawie schematu, jak na rys. 12.

Hirjscowoi¢—B

LINJI DWUKIERUNKOWE]J.

W czasie potgczenia miejscowosci A ze stacjg
miejska miejscowosci B przekaznik B aparatury
odbiorczej jest czynny, a wiec dziata przekaznik Z,
ktory daje sygnat zajetosci linji na stanowisku te-
lefonistki, obstugujgcej linje miedzymiastowg
A — B. Gdyby telefonistka ta wtozyta pomimo
sygnatu zajeto$ci wtyczke do swego gniazdka, nie
zadziata ani przekaznik X, ani HP, a wiec tele-
fonistka ta nie bedzie mogta ani przerwac istnie-
jacego potaczenia, ani podstuchaé toczacej sie
rozmowy. Jezeli natomiast linja A — B jest wolna,
to na skutek witozenia wtyczki do gniazdka za-
dziata przekaznik X. Aparatura odbiorcza zosta-
nie odtaczona, za$ linja miedzymiastowa A — B
zostanie przytagczona do stanowiska telefonistki.

Jezeli dana linja miedzymiastowa stuzy réw-
niez do rozmoéw tranzytowych, to jest konieczne,
aby telefonistka miedzymiastowa danej miejsco-
wosci A mogta sie skomunikowaé¢ z telefonistka
stacji oddalonej B, celem uzyskania za jej poSred-
nictwem zgdanego potagczenia tranzytowego.
Oczywiscie, posrednictwo takie nie bytoby po-
trzebne, gdyby ruch tranzytowy odbywat sie réow-
niez na drodze automatycznej. Jednak automaty-
zacja ruchu tranzytowego moze okaza sie zbyt
kosztowna, trudna do przeprowadzenia w istnie-
jacych miedzymiastowych stacjach recznych. D la-
tego tez w wielu wypadkach moze si¢ okaza¢ ko-
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nieczne zorganizowanie ruchu tranzytowego na
linjach przystosowanych do ruchu po6tautoma-
tycznego, wykorzystujac posrednictwo telefonistki
miedzymiastowej oddalonej stacji. Schemat pota-
czen na rys. 13 wskazuje, ze moznaby to uczynié
w spos6b bardzo prosty, wyposazajac dang linje
miedzymiastowg w dwa gniazdka.

Tak wiec kiedy telefonistka miedzymiastowa
w miejscowosci A chce sie skomunikowac¢ z tele-
fonistkg stacji oddalonej miejscowosci B, wktada
swg wtyczke nie do gniazdka I, z ktérego otrzy-
muje potaczenie bezposrednie z automatyczna
centralg miejska w B, a do gniazdka Il. Jezeli
linja. A — B jest wolna, zadziata wowczas prze-
kaznik X i linja A — B zostanie przylgczona do
sznura telefonistki. Jak wida¢ ze schematu, zaden
sygnat wywotawczy nie zostanie wystany samo-
czynnie. Sygnat ten wysle telefonistka przez prze-
chylenie klucza dzwonienia. Bedzie to zwykty
sygnat induktorowy. Uruchomi on w oddalonej
miejscowosci B przekaznik A. Poniewaz prze-
kaznik B odbiornika nie dziata, zostanie skolei
uruchomiony przekaznik W, ktory zapali lampke
wywotawczg W obok gniazdka Il. Zgtoszenie be-
dzie wiec mogto by¢ przyjete przez telefonistke
i zatatwione w taki sposéb, jakgdyby linja A—B
nie byta wyposazona w aparature pétautomatyczng.

Zauwazmy, ze tak proste rozwigzanie ruchu
tranzytowego na linjach pétautomatycznych jest
mozliwe dzieki zastosowaniu sygnatéw wywotaw-
czych dwuch rodzajéw: akustycznego nadawane-
go automatycznie na skutek wtozenia wtyczki do
gniazdka l-go i powodujgcego przytgczenie sie
linji miedzymiastowej do centrali miejskiej; induk-
torowego t. j. o czestotliwosci 10 — 50 okr/sek.,
nadawanego po wiozeniu wtyczki do gniazdka Il
i powodujagcego wywotanie telefonistki oddalonej
miejscowosci.

Oczywiscie, nic nie stoi na przeszkodzie, aby
sygnat induktorowy byt nadawany réwniez auto-
matycznie, oraz aby sygnat ten byt kierowany na
stacji oddalonej do dowolnego stanowiska, np.
wprost do stanowiska tranzytowego, jezeli takie
stanowisko na danej centrali miedzymiastowej jest
wyodrebnione.

Ruch podétautomatyczny na
miedzynarodowych.

linjach

Jak wynika z powyzszego, niema przeszkdd
ani natury technicznej, ani natury eksploatacyjnej,
aby ruch poétautomatyczny mogt byé rowniez
wprowadzony na linjach miedzynarodowych.

Poniewaz miedzynarodowe stacje czotowe sg
z sobg potaczone przy pomocy niewielkiej liczby
linij, to linje te musiatyby by¢ przystosowane do
ruchu dwukierunkowego koncowego i tranzyto-
wego. Mogtoby to byé uskutecznione w spos6b
wskazany wyzej, a wiec umozliwiajagc bezposred-
nie potaczenie przy pomocy danej linji badz z
centralg miejskg, badz z telefonistkg oddalonej
stacji miedzymiastowej przez zaopatrzenie kazdej
linji miedzymiastowej w dwa odrebne gniazdka.
Przez witozenie wtyczki do gniazdka pierwszego
telefonistka otrzymywataby potgczenie z centralg
miejtkg oddalonej miejscowos$ci za posrednictwem
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aparatury potautomatycznej, natomiast przez wto-
zenie wtyczki do gniazdka drugiego aparatura
bytaby wylaczona, a telefonistka otrzymywataby
potaczenie z telefonistkg oddalonej stacji w zwykty
spos6b, przechylajgc klucz dzwonienia na swem
stanowisku.

W razie uszkodzenia aparatury po6tautoma-
tycznej praca na linji miedzynarodowej mogtaby
sie odbywaé¢ wytacznie za posrednictwem gniazdek
Il-gich. Oczywiscie wspdtpraca obu telefonistek
stacyj czotowych A i B musiataby by¢ uregulowa-
na na nowych podstawach.

W prowadzenie ruchu po6tautomatycznego na
linjach miedzynarodowych wymagatoby uzgod-
nienia na treenie C. C. I. F. nastepujacych sygna-
tow:

a) wywotawczych — wysytanych ze
wyjsciowej A do stacji przeznaczenia B.

FRAGMENT SCHEMATU WYPOSAZENIA
DWUKIERUNKOWE] | TRANZYTOWE].

RYS. 13.
LINJI

A wiec np. sygnat wywotawczy akustyczny
0 czestotliwosci 1260 okr/sek (lub 1740 okr/sek)
1o czasie trwania ok. 250 ms, stuzytby do wywo-
tywania centrali miejskiej w miejscowosci B. Moc
tego sygnatu na zaciskach wejsciowych linji mie-
dzynarodowej nie powinna przekracza¢ 5 mWw,
a pozadane jest, aby wynosita 2 mW lub mniej.

Sygnat wywotawczy zwykty, stosowany przy
dotychczasowej obstudze recznej, stuzytby do wy-
wotywania telefonistki miedzymiastowej oddalonej
stacji;

b) zgtoszenia sie centrali miejskiej] — wysy-
tanego w kierunku do stacji A.

Bytby to sygnat ciggty. Bytoby pozadane,
aby jego czestotliwo$¢ wynosita 400 okr/sek dla
umozliwienia przejsScia przez wzmacniaki oraz
urzgdzenia telegrafji podakustycznej, jakie mo-
gtyby by¢ zainstalowane na danej linji.

c) impulsowania — wysytanych z A do B.

A wiec np. mogtyby by¢ stosowane sygnaty
akustyczne o czestotliwo$ci 1260 okr/sek (lub
1740 okr/sek) i o mocy jak sygnaty wywotawcze.
Sygnaty te bytyby mniej skomplikowane niz roz-
powszechnione obecnie sygnaty ztozone z dwuch
czestotliwosci. Oczywiscie, telefonistka powinna
moc potaczy¢ sie z dowolnym abonentem catej
sieci automatycznej, wybierajagc jego numer;

d) kohAca pracy rejestru — wysytanego ze
stacji B do stacji A. Mogtby to by¢ sygnat aku-
styczny o czestotliwosci 600 —<1000 okr/sek i o
czasie trwania 1/2 — 1 sek.;

stacji



PAZDZIERNIK

e) dzwonienia do abonenta wywotanego i
przymusowego rozigczenia rozmowy lokalnej na
korzy$¢ rozmowy miedzymiastowej — wysytane-
go ze stacji A do js.

Mo6gtby to by¢ sygnat wywotawczy zwykty,
stosowany przy dotychczasowej obstudze recznej.
Oczywiscie, zaktada sie przytem, iz automatyczna
centrala miejska bedzie zaopatrzona w specjalne

wybieraki miedzymiastowe, umozliwiajgce przy-
musowe rozigczenie potaczen lokalnych na ko-
rzy$¢ miedzymiastowych;

f) zajetosci lokalnej — wysytanego w Kkie-
runku do stacji A.

Sygnat ten bytby wysytany z central miejskich,
w ktorych wiaczenie sie telefonistki miedzymia-
stowej do obwodu rozmowy lokalnej odbywa sie
po nadaniu pierwszego sygnatu roztgczenia. By-
toby pozadane, aby sygnat zajetosci lokalnej
miat czestotliwo$é 400 okr/sek i byt przerywany
w tempie: 0,75 sek. dZzwiek, 0,75 sek. cisza.

g) zajetosSci miedzymiastowej —mwysytanego
do stacji A z centrali miejskiej.

Bytoby pozadane, aby sygnat ten miat cze-
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stotliwos$¢ 400 okr/sek i byt przerywany np. w
tempie: 0,15 sek. dzwiek, 0,15 sek.— cisza;

h) roztgczenia — wysytanego ze stacji A,

do B.

M 6gtby to byé sygnat akustyczny o czestotli-
wosci np. 1260 okr/sek (lub 1740 okr/sek) i o cza-
sie trwania — 1 sek. Moc tego sygnatu bytaby
taka, jak analogicznego sygnatu wywotawczego.
Roztaczenie potaczenia bytoby wuzaleznione od
telefonistki miedzymiastowej stacji wyjSciowej,
niezaleznie od tego czy abonent wywotany potozyt
mikrotelefon.

Sygnaty podniesienia i potozenia mikrotele-
fonu przez abonenta wywotanego nie bytyby prze-
sytane do telefonistki miedzymiastowej oddalonej
stacji. Roztgczenie potgczenia bytoby dokonywa-
ne przez telefonistke stacji wyjsciowej na skutek
otrzymania sygnatu potozenia mikrotelefonu od
strony witasnego abonenta.

Przy uzyskaniu potaczen tranzytowych za
posrednictwem telefonistki oddalonej stacji prze-
sytane sygnaty i sposdb postepowania telefonistek
bytby taki, jak przy obstudze catkowicie recznej.

CENTRALE MIEDZYMIASTOWE
ZE STANOWISKAMI
ZGrtOSZENIOWO-LACZENIOWEMI (CLR).

Inz. L. RYDZ.
Ze wzgledow eksploatacyjnych jest bardzo
wazne w ruchu miedzymiastowym, aby abonent

mogt otrzymac jaknajszybciej zadane potaczenie.
Oczekiwanie na potaczenie jest nieprzyjemne dla
abonenta, ktory traci z tego powodu bezuzytecznie
czas, nie mogac odrazu zalatwi¢ rozpoczetej spra-
wy.

Y Dlatego we wszystkich krajach starano sie
zmniejszy¢ czas oczekiwania na potgczenie do mi-
nimum; tak np. w Szwajcarji osiagnieto w tej
dziedzinie nastepujace wyniki: potaczenia do
30 km sg zatatwiane natychmiast; w strefie od 30
do 50 km dopuszczalny czas oczekiwania w godzi-
nie najwiekszego ruchu wynosi 5 min.; dla odle-
gtosci 50 — 400 km najwiekszy czas oczekiwania
jest 8 min. W wielu innych krajach przyjeto, ze
czas oczekiwania na potgczenie moze najwyzej
wynosi¢ 10—-15 min. Przy potaczeniach zagra-
nicznych powyzej 500 km wedtug zalecen C.C.I.
z 1930 r. dopuszczalny czas oczekiwania powinien
wynosi¢ do 30 min.

Skrocenie czasu oczekiwania mozna osiggnac
przez zwiekszenie ilosci przewodéw miedzymia-
stowych oraz przez odpowiednie zorganizowanie
pracy telefonistek. Zastosowanie do potaczen mie-
dzymiastowych kabli dalekosieznych wptyneto na
zwiekszenie ilosci przewodoéw, co skolei pozwolito
przej$¢ na szybki ruch miedzymiastowy.

W dotychczasowych systemach central mie-
dzymiastowych potgczenie jest zatatwiane przez
2 telefonistki: do jednej z nich abonent kieruje’
zgtoszenie na rozmowe miedzymiastowsa, a do-

piero druga telefonistka na podstawie kartki, na
ktorej to zgtoszenie jest zanotowane, tgczy abo-
nenta z zgdanym przewodem miedzymiastowym.

W centralach miedzymiastowych CLR1Y),
przystosowanych do ruchu szybkiego, tylko jedna
telefonistka  zgtoszeniowo -tgczeniowa  zatatwia
rozmowy koncowe wychodzace abonentéw, na-
lezgcych do danej centrali miedzymiastowej. Abo-
nent, wybierajgc odpowiedni numer, tgczy sie z te-
lefonistka zgtoszeniowo-tgczeniowsq, ktéra przyj-
muje zgtoszenie i, majagc dostep do wszystkich
przewodow miedzymiastowych, potaczenie to wy-
konywa.

W zaleznos$ci od uksztattowania oraz obcia-
zenia sieci przewodoéw miedzymiastowych, cen-
trale CLR moga mie¢ rézne rozwigzania.

Jedng z pierwszych central miedzymiasto-
wych bez specjalnych stanowisk zgtoszeniowych
jest centrala w Stockholmie. Stanowiska zgtosze-
niowe zostaty skasowane dzieki temu, ze abonent
trafia najpierw do telefonistki rozdzielczej, ktora
przetgcza go na grupe stanowisk, obstugujacych
zadany kierunek miedzymiastowy. Niedogodno$¢
tego systemu jest ta, ze abonent jest zatatwiany
przez 2 telefonistki.

Réwniez istniejag centrale miedzymiastowe, w
ktorych potaczenia tylko w pewnych kierunkach
sg zatatwiane ruchem szybkim. Abonent wowczas
dla kazdego kierunku miedzymiastowego musi

") CLR jest skrdtem angielskiej nazwy stanowisk zglo-
szeniowo-tgczeniowych (conbined line and recording).
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wybiera¢ inny numer, aby trafi¢ do odpowiedniej
telefonistki zgtoszeniowo-tagczeniowej. Centrale te-
go rodzaju sa gtownie stosowane we Francji i w
Anglji, gdzie potaczenia miedzy wazniejszemi mia-
stami w ten spos6b sa zatatwiane.

W centralach miedzymiastowych CLR syste-
mu amerykanskiego, abonent wybiera jeden nu-
mer i trafia na skutek tego na dowolne stanowisko
zgtoszeniowo-tgczeniowe. Telefonistka tego sta-
nowi; ka tgczy abonenta w zgdanym kierunku, po-
niewaz ma dostep do wszystkich przewodow mie-
dzymiastowych, obstugiwanych przez centrale.
Centrale miedzymiastowe CLR w Ameryce pra-
cujg na sieciach stabo obcigzonych, przeto nawet
w godzinach najwiekszego ruchu telefonistka moze
wykonaé natychmiast zadane potaczenie.

Dla nowych central miedzymiastowych w
Katowicach i Warszawie3) zostat z pewnemi zmia-
nami przyjety system amerykanski central mie-
dzymiastowych CLR. Zmiany te gtownie spowo-
dowane zostaly przez to, ze centrale te pracujg
na sieciach miedzymiastowych $rednio obcigzo-
nych; w niektdrych kierunkach w godzinie naj-
wiekszego ruchu nie mozna bytoby natychmiast
wykona¢ potagczenia. Dlatego tez w naszych cen-
tralach miedzymiastowych CLR telefonistki zgto-
szeniowo-tgczeniowe w godzinach najwiekszego
ruchu nie maja dostepu do przewodow, biegng-
cych w kierunkach mocno obcigzanych. Dla tych
kierunkow potaczenia sa zatatwiane w dotychcza-
sowy sposob — przez stanowiska ruchu z oczeki-
waniem.

Rodzaje przewoddw w centralach miedzy-
miastowych.

W centralach miedzymiastowych rozr6zniamy
nastepujace 3 rodzaje przewodoéw: miedzymiasto-
we, zgtoszeniowe i potgczeniowe.

1. Przewody miedzymiastowe zaleznie od
tego, w jakim kierunku ruch telefoniczny jest na
nich zatatwiany, dzielg sie na rodzaje: dwukie-
runkowe i jednokierunkowe; te, ostatnie za$ na
przewody przychodzace i wychodzace. W duzych
centralach miedzymiastowych, t. zw. rozdzielczych,
obok tych przewoddédw stosowane sa jeszcze prze-
wody tranzytowe, ktore stuzg dla zatatwiania roz-
mow przechodzacych.

Bioragc pod uwage ten podziat przewodéw
miedzymiastowych, rozumiemy, ze rozmowy kon-
cowe wychodzgce abonentéw miejskich, moga by¢
prowadzone na przewodach miedzymiastowych
dwukierunkowych i wychodzacych, zas rozmowy
koncowe wchodzagce — na przewodach dwukie-
runkowych i przychodzacych.

2. Przewody zgtoszeniowe s3 to przewody
lokalne, +tgczace centrale miedzymiastowg ze
wszystkiemi centralami miejskiemi ckregu. Abo-
nenci, wybierajgc numer okregowej centrali mie-
dzymiastowej, przy pomocytych przewodoéw otrzy-
mujg potaczenia ze stanowiskami, przeznaczone-
mi do przyjmowania zgtoszeA na rozmowy mie-
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dzymiastowe. W centralach miedzymiastowych
CLR przewody zgtoszeniowe korczag sie na sta-
nowiskach zgtoszeniowo-tgczeniowych.

3. Przewody potgczeniowe sg to
przewody lokalne, tgczace centrale miedzymiasto-
wg z centralami automatycznemi danego ckregu.
Telefonistki miedzymiastowe moga przy pomocy
tych przewoddéw, przez wybranie numeru abo-
nenta, wtaczy¢ go do sznura miedzymiastowego.
Jak widzimy z tego, przewody zgtoszeniowe i po-
taczeniowe stuzg tylko do komunikacji jedno-
stronnej miedzy abonentami central miejskich,
a centralg miedzymiastows.

Rodzaje stanowisk roboczych w centralach
miedzymiastowych CLR.

W centralach miedzymiastowych CLR istnie-
ja nastepujace stanowiska robocze to zn. te, ktore
wykonywajg potgczenia miedzymiastowe.
Stanowiska

celem
kiego zatatwienia alarmujagcego abonenta, jest
zwielokrotniony na kilku stanowiskach RZ¢t.
Przewdéd zgtoszeniowy, w zaleznos$ci od systemu
centrali CLR moze by¢ wtaczany do obwodu roz-
mownego telefonistki RZt lub do obwodu sznura
miedzymiastowego.

W pierwszym wypadku telefonistka RZ&, po
przyjeciu zgtoszenia, musi abonenta witaczy¢ do
sznura miedzymiastowego przy pomocy przewodu
potaczeniowego oraz organ6w tgczeniowych miej-
skiej centrali automatycznej. Zanim abonent zo-
stanie zwrotnie potgczony z centralg miedzymia-
stowg, uptynie pewien okres czasu i dlatego mowi
sie, ze w tego rodzaju centralach CLR abonent
oczekuje na potaczenie z mikrotelefonem na wi-
detkach.

Centrale miedzymiastowe CLR, w ktdrych
przewody zgtoszeniowe wigczane sg bezposrednio
do obwodu rozmownego telefonistki RZE, s3
przystosowane do zatatwienia potaczen t. zw. ru-
chem przy$pieszonym. W centralach miedzymia-
stowych CLR ruchu przy$pieszonego telefonistki

Kazdy przewod zgloszeniowy,

szyb-

Rzt przy wybieraniu zwrotnem abonenta
sprawdzajg jednocze$nie, czy zamawiana roz-
mowa odbywaé¢ sie bedzie istotnie z aparatu

telefonicznego, podanego przy zgtoszeniu. Uzgad-
nianie przez telefonistke RZL numeru aparatu,
z ktérego jest prowadzona rozmowa miedzymia-
stowa, z numerem podanym przez abonenta przy
zgtoszeniu, jest wazne, ze wzgledu na witasciwe

réwniez

zgtoszeniowo - tgczeniowe

2) Centrala miedzymiastowa CLR w Katowicach zosta{bobranie Opl,aty za przeprowadzonq rozmowe mie-
uruchomiona we wrze$niu 1934 r.— dla Warszawy j;st obec- dzymiastowq

nie w budowie. Obie wykonane zostaly przez Panstwowe Za- i ,
ktady Tele-Radjotechniczne. W drugim wypadku, gdy przewdd zgtosze-
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niowy wraz z alarmujagcym abonentem moze by¢
wigczony wprost do sznura miedzymiastowego,
telefonistki RZL majg uproszczong manipulacje;
przy tagczeniu odpada bowiem zwrotne wybiera-
nie abonenta. Abonent czeka na potgczenie z mi-
krotelefonem przy uchu. Czas oczekiwania abo-
nenta na potaczenie w tych centralach zreduko-
wany jest do minimum, zw#taszcza, jezeli na prze-
wodach miedzymiastowych zastosowane sg trans-
lacje, pozwalajgce uzyskaé¢ potaczenie z abonentem
sgsiedniej centrali miedzymiastowej bez udziatu
drugiej telefonistki. Centrale miedzymiastowe CLR
przy takim rozwigzaniu stanowisk RZLE pracujg
ruchem szybkim.

Centrale miedzymiastowe CLR ruchu szyb-
kiego, ze wzgledu na schemat automatycznych
central miejskich, lub tez ze wzgledu na potrzebe
uzgadniania numeru abonenta wywotujgcego, nie
wszedzie dadzag sie zastosowaé. W jaki sposob,
jednakze, trudnos$ci te moga by¢ pokonane, po-
dane zostanie przy szczeg6towszem rozpatrywa-
niu central miedzymiastowych CLR ruchu szyb-
kiego.

W obu systemach central miedzymiastowych
CLR telefonistki RZt majg dostep do wszystkich
przewodow miedzymiastowych, z wyjatkiem d#tu-
gich, pojedyfAczych przewodoéw. Przewody takie
sg kosztowne i stuzg przewaznie dla ruchu zagra-
nicznego. Nawet stosunkowo krotkie przewody
zagraniczne niedostepne sg dla telefonistek RZL
rowniez z tego wzgledu, ze przy obstudze ich wy-
magana jest znajomo$¢ obcego jezyka. Poniewaz
nie we wszystkich kierunkach krajowych jest do-
stateczna ilo$¢ przewodow, przeto, w godzinach
najwiekszego ruchu przetgcza sie przewody tych
kierunk6w na inne stanowiska robocze t. zw. ru-
chu z oczekiwaniem.

2. Stanowiska ruchu z oczekiwaniem (RO).

Na stanowiska RO mozna przetgcza¢ oddziel-
nie poszczegbélne przewody miedzymiastowe,
wchodzgce do danego kierunku, lub tez przez uru-
chomienie wspdlnego przetacznika przetaczy¢ od-
razu wszystkie przewody danego kierunku. Prze-
taczenie wszystkich przewodéw dla danego Kkie-
runku jest sygnalizowane na tablicy przy pomocy
sygnatu Swietlnego. Telefonistki RZ£ nie moga
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wowczas w tym kierunku tgczy¢ i muszg przesytaé
kartki zgtoszeniowe na odpowiednie stanowiska
RO, ktore wykonywajg zagdane potgczenia. Praca
tych telefonistek jest taka sama, jak telefonistek
roboczych w centralach miedzymiastowych sta-
rego typu. W centralach miedzymiastowych CLR
stanowiska RO nie odgrywaja tak waznej roli i w
miare tego, jak ilos¢ przewodéw w obcigzonych
kierunkach bedzie wzrastata, stanowiska te bedg
kasowane. Stanowiska RO obok potgczen wycho-
dzacych zatatwiajg tez potaczenia wchodzgce do
centrali. Dla zatatwienia potaczen wchodzacych
z przewodéw miedzymiastowych nieprzytaczo-
nych na stanowiska RO, sg przewidziane w cen-
tralach CLR inne stanowiska t. zw. ruchu przy-
chodzgcego.

3. Stanowiska ruchu przychodzacego (RP).

Stanowiska RP zatatwiajg potgczenia koncowe
i tranzytowe, wchodzace do centrali z przewoddw,
nalezacych do kierunkéw, ktére nie wymagaja, ze
wzgledu na obcigzenie, obstugi na stanowiskach
RO. Przewody miedzymiastowe w #tgcznicach
gniazdkowych sg zwielokrotnione i przy wywota-
niu zapalajag sie lampki w polu wielokrotnem nad
gniazdkami danego przewodu. Jedna z wolnych
telefonistek RP wigcza sie do tego przewodu i za-
tatwia potaczenie. Zar6wno na stanowiskach RP,
jak i na stanowiskach RZt, w wypadkach zwielo-
krotnionego sygnatu wywotawczego, musi by¢
udaremnione jednoczesne witaczanie sie kilku te-
lefonistek. Do zwielokrotnionego przewodu mie-
dzymiastowego lub zgtoszeniowego powinna, na-
skutek sygnatu wywotawczego, wiaczy¢ sie tylko
ta z telefonistek, ktéra pierwsza wiozyta wtyczke
do gniazdka przewodu. Inne telefonistki, ktére
wigczyly sie, naskutek tego samego sygnatu wy-
wotawczego, powinny otrzymac sygnat zajetosci.

W tgcznicach bezsznurowych sygnat wywo-
tawczy z przewodu miedzymiastowego trafia przy
pomocy wybierakdw na wolny sznur obsadzonego
stanowiska niezajetej telefonistki RP. Praca tele-
fonistek RP jest tatwiejsza, niz pozostatych tele-
fonistek RZt i RO, poniewaz nie potrzebujg no-
towaé czasu trwania potgczenia, gdyz w tym wy-
padku czynig to telefonistki central miedzymia-
stowych wywotujgcych. (d .c. n.)

O TECHNICZNYCH ZASTOSOWANIACH
KOMOREK FOTOELEKTRYCZNYCH.

Inz. E. CF.RFAS i inz. S. DIEREWIANKO.

Komoérka fotoelektryczna (fotokomodrka) w
technice spetnia najréznorodniejsze funkcje. Nie-
widzialny promien energji promienistej moze dzie-
ki niej uruchamia¢ i zatrzymywa¢ maszyny, wia-
czat¢ wszelkiego rodzaju uktady zabezpieczajace,
alarmowe i t. p.

W e wszelkiego rodzaju zastosowaniach komo-
rek fotoelektrycznych mamy do czynienia z réz-
norakiem wykorzystaniem ich wtasnosci. W pew-
nych urzgdzeniach, jak np. zapalanie lamp, wi3-

czanie maszyn i urzadzen, wykorzystywany jest
moment powstawania emisji elektronow lub chwila
jego zaniku; w fotometrji wykorzystujemy zmien-
nos$¢ efektu wypadkowego w zaleznos$ci od zmian
natezenia Swiatta padajgcego; przy sprawdzaniu
roznych objektéw i ich sortowaniu opieramy sie
na efekcie selektywnym pewnych typow fotoko-
morek, ktore sa specjalnie czute na dane barwy.
W ten sposéb komdrka fotoelektryczna zaste-
puje oko ludzkie, przyczem celem udoskonalenia



302 PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1935 R., ZESZYT 10.

jej reagowania na poszczegdlne barwy, stosuje sie
odpowiednie filtry $Swietlne. Z dalszych zastoso-
wan fotokomdrek nalezy wymieni¢ rejestracje
zmian Swiatta, okres$lanie natezen réznego rodzaju
promieniowan w optyce i w medycynie, w spe-
ktrofotometrji, w chemji przy badaniu przepusz-
czalnosci Swiatta w ciatach statych, ptynnych i ga-
zowych, w kolejnictwie jako organ kontrolny, w
zyciu codziennem jako licznik, przekaznik swietlny,
wszechstronny automat, przy badaniach we wszyst-
kich gateziach przemystu i wreszcie w telewizji
oraz w filmie dzwiekowym.

PAZDZIERNIK

energji z naszych zwyktych zrédet Swiatta. Otrzy-
mywany efekt elektryczny jest proporcjonalny do
natezenia dziatajacego Swiatta, przyczem fotoko-
morka reaguje natychmiast, lecz, ze wzgledu na
duzg oporno$¢ i minimalny prad, wymaga lamp
wzmacniajagcych oraz do swego dziatania napiecia
statego minimum 50 V. Komdrki tego typu od-
znaczajg sie duzg statoscig warunkéw pracy.
Fotokomorki przewodzace mogg by¢ robione
specjalnie czute dla podczerwieni, cho¢ reaguja
naogo6t na caty zakres czestotliwosci widma Swietl-
nego. Do swego uruchomienia wymagajg znacznie

o zastosowaniach komdrek fotoelektrycznyshniejszych napie¢, dajac przy dos$¢ znacznej czu-

istnieje juz olbrzymia literatura w wielu jezykach,
to tez niesposOb jest pokrotce wymieni¢ nawet
z nazwy tylko te wszystkie dziedziny nauki i tech-
niki do ktorych trafita komdrka, nie wspomina-
jac o niezliczonej liczbie istniejgcych juz, wzgled-
nie dopiero projektowanych zastosowan labora-
toryjnych. W artykule niniejszym zostang podane
jedynie prostsze i ciekawsze zastosowania.

Pordwnanie réoznych typéw komorek
fotoelektrycznych.

Zposérod rdznych typow najbardziej rozpo-
wszechnione sg fotokomdrki emisyjne, jako te, kt6-
re najwczesniej osiggnety wysoki stopien rozwoju.
Posiadajg one wielkg oporno$¢ wewnetrzng rzedu
megomOw, wskutek czego prady otrzymywane sa
bardzo mate i muszg byé wzmacniane, zanim be-
da mogly uruchomi¢ jaki$ przekaznik lub urza-
dzenie rownowazne. Je$li powstang w przysztosci
przekazniki, ktére do swego uruchomienia beda
wymagaty matych pradéow przy wzglednie duzem
napieciu, bedg one mogty byé uruchamiane bez-
posrednio z komorek fotoelektrycznych. Tego ro-
dzaju préby robiono z solg Rochelle’a, ktorej krysz-
taty posiadajg oprocz wielkiej statej dielektrycznej
bardzo silne wtasnosci piezoelektryczne; w ten
sposOb fotokomdrka, potagczona z krysztatem do-
starcza mu kilkunastu woltéw, wprawiajac go w
drgania mechaniczne, ktére moga poruszy¢ od-
powiednie sprezynki, zamykajgce lub przerywa-
jace styk. Pozatem robiono préby z przekaz-
nikami, opartemi na zasadzie elektrometru i dzia-
tajagcemi bezposrednio z fotokomodrka.

Fotokomorki przewodzace, jak np. seleno-
we i t. p. w odréznieniu od emisyjnych majg
opornos$¢ od kilku 4° kilkunastu tysiecy omoéw
i ztego wzgledu moga by¢ tagczone wprost z prze-
kaznikami pod warunkiem, ze czutos$¢ ich jest
wystarczajgco duza.

Fotokomorki woltaiczne majg opor okoto kil-
kuset omoéw i dajg prady rzedu miliamperow,
ktore moga uruchamiaé bez wiekszej trudnosci
odpowiednie przekazniki.

Porownywujac wiasnosci typow wyzej wy-
mienionych, dojdziemy do wniosku, ze kazdy z
nich ma swe dobre i zte strony. Komdrki emisyjne
sg czute na szerokizakres promieniowania, zaréwno
widzialnego, jak podczerwonego i nadfiotkowego.
W iekszos$¢ z nich jest czuta na czestotliwosci bliz-
sze czerwieni, na ktérych otrzymujemy maksimum

tosci wzglednie duze prady. Jednakze posiadajg
one szereg wad, a mianowicie: duzg niestato$¢
warunkoéw pracy, bezwtadnos$é elektryczng, (co po-
woduje, ze komorka reaguje z op6znieniem) duzy
prad w ciemnosci, zalezno$¢ od napiecia oraz
znaczny wspdtczynnik cieplny.

Fotokomorki woltaiczne wyrdzniajg sie prze-
dewszystkiem tem, ze dziatajg bez napiecia ze-
wnetrznego, przez co mogg by¢ uzywane w do-
wolnem miejscu. Mogg uruchamiaé bezpos$rednio
przekazniki, o ile zostang naswietlone wystarcza-
jaco silnie. Sa wrazliwe na barwy podobnie jak
oko ludzkie. Zachowujg swe wtasnosci przez dtuz-
szy okres czasu, majg jednak znaczny wspo6tczyn-
nik cieplny oraz wzglednie duzg bezwtadnos$¢ elek-
tryczng.

Zastosowanie fotokomodrek woltaicznych.

Z posérod réoznych komaérek tego typu najbar-
dziej rozpowszechnione sg komorki oparte na
t. zw. efekcie przegrodowym, a wiec kuprytowe,
selenowe i t. p. Jak juz wyzej bylo powiedziane,
moga one wprost uruchamia¢ czute przekazniki
lub przy ich pomocy dalsze urzagdzenia kontaktu-
jace, co sprzyja instalowaniu tych komorek dla
spetniania réznych funkcyj mechanicznych, jak
otwieranie i zamykanie drzwi przy zblizaniu sie
osoby lub auta, liczenie os6b lub przedmiotow,
wigczanie Swiatta, sortowanie i wiele innych czyn-
nosci, ktore polegajg na tem, ze w pewnej chwili
wigcza sie lub wytagcza odpowiednie Zrodto Swiatta,
co powoduje powstawanie pradu lub jego zanik
w komdrce i wiaczenie lub wylgczenie odpo-
wiedniego przekaznika.

Jako przyktad takiego zastosowania podano
na rys. 1, samoczynny regulator temperatury. Po-
mieszczenie T, w ktérem ma by¢ utrzymywana
stata temperatura (termostat), posiada termometr,
na ktérym umieszczono przestone z matym otwo-
rem. Przez otwor naswietlamy komdrke fotoelek-
tryczng F z zar6wki Z, o Swietle skoncentowanem
przy pomocy soczewki. Normalnie rte¢ termometru
zastania komaérke; jesli jednak temperatura spad-
nie, komorka zostaje naswietlona, poptynie prad,
ktory witgczy odpowiednie styki przekaznika P,
co spowoduje uruchomienie urzgdzenia, witacza-
jacego prad grzejny z sieci.

Wzmacnianie fotopradow.

Je$li zamiast komdrki woltaicznej w poprzed-
niem urzgdzeniu wiaczylibysmy fotoemisyjng, to
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zamiast przekaznika P trzebaby byto da¢ lampe
elektronowg wzmacniajgcg.

Uktad najprostszego wzmacniaka z komdrkg
fotoelektryczng podano na rys. 2. Je$li komorka
nie jest naswietlona, siatka posiada potencjat ujem -
ny. Z chwilg naswietlenia komaérki poptynie prad
w jej obwodzie, dajagc na opornosci R (rzedu kilku
megomow) spadek napiecia, ktory spowoduje, ze
siatka bedzie miata potencjat blizszy zera lub na-
wet dodatni. Takiej zmianie bedzie odpowiadat
przyrost pragdu anodowego lub wogdle jego poja-
wienie sie, je$li przedtem nie ptynat; przyrost ten
spowoduje uruchomienie przekaznika P. Na rys. 3
mamy uktad, w ktérym pojawienie sie pradu w ko-
morkach spowoduje zwiekszenie sie ujemnego na-
piecia na siatce czyli spadek agdu anodowego,
co spowoduje, ze przekaznik IT, ktéry przedtem
dziatat, moze przesta¢ dziata¢ przy naswietleniu
fotokomorki.

RYS. 2. RYS. 3.
SCHEMATY UKLADU: FOTOKOMORKA — LAMPA
WZMACNIAJACA.

Uktad z rys. 2 mozna zastgpi¢ uktadem
rys. 4, gdzie wykorzystano baterje anodowg jedno-
cze$nie jako baterje fotokomorki, gdyz wymagane
napiecia: do anody lampy elektronowej i anody
komdrki sg tego samego rzedu. Uklad ten mo-
zemy wreszcie zastapi¢, jak na rys. 5, ktdry jest
w zasadzie zupetnie podobny do poprzedniego,
tylko anoda fotokomérki jest potaczona z anodg
lampy zamiast z plusem baterji anodowej.

Przy zasilaniu uktadu wzmacniajgcego z sieci
pradu statego mamy schemat, jak na rys. 6. Tra-
cimy tu wiele mocy w oporach, zatgczonych w
szereg z katoda, by otrzymaé¢ odpowiednie dla niej
napiecie. Opory te wtgczamy w ten spos6b, by
anoda fotokomdrki otrzymywata réwniez wyma-
gane napiecie. Przy komdrce nienaswietlonej siatka
lampy otrzymuje maty potencjat ujemny; po na-
Swietleniu komdrki poptynie prad w jej obwodzie,
dajagc spadek napiecia na oporze siatkowym, przez

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1935 R,, ZESZYT 10.

303

co siatka staje sie bardziej ujemng, prad anodowy
zmniejszy sie, a przekaznik w obwodzie anodo-

RYS. 4. RYS. 5.
SCHEMATY UKLADU: FOTOKOMORKA -
WZMACNIAJACA.

LAMPA

Przy zasilaniu uktadu wzmacniajgcego catko-
wicie z pradu zmiennego schemat bedzie przed-
stawiat sie, jak na rys. 7. Poniewaz zaréwno foto-
komdrka, jak i lampa elektronowa przepuszczajg
prad tylko wtedy, kiedy na anodzie jest plus, przy
pradzie zmiennym otrzymamy przeptyw pradu
dla dodatnich potokreséw napiecia na anodach.
Lampa jest w tym uktadzie zarzona z oddzielnego
uzwojenia niskiego napiecia; napiecie anodowe
i siatkowe sg pobierane z drugiego uzwojenia
transformatora, do ktdérego w pewnem miejscu
jest dotaczony $rodek uzwojenia katody. Napiecie
anodowe jest czerpane z g6rnej czeSci uzwojenia,
siatkowe z dolnej. W uktadzie tym, kiedy anoda
posiada potencjat dodatni, siatka ma ujemny.
Przez nasSwietlanie komdrki mozemy zmieniac
wielko$§¢ tego ujemnego napiecia, co spowoduje
odpowiednig zmiane pragdu anodowego. W obwo-
dzie siatkijest umieszczony kondensator z oporem,
na ktorym wystepuje spadek napiecia przy na-
Swietleniu komdrki.

Komodrka fotoelektryczng jako licznik.

Jednem z prostszych zastosowan komarki fo-
toelektrycznej tacznie ze wzmacniakiem s rdézne
uktady liczgce. Zasada dziatania tego rodzaju urzg-
dzen polega na przestanianiu widzialnego lub nie-
widzialnego strumienia promieniowania padaja-
cego na komdrke. Kiedy dany objekt przestoni fo-
tokomdrke, prad anodowy wzmacniaka ulega
zmianie i uruchamia licznik. Jesli majg by¢ liczo-

YS. < UKLAD: FOTO- RYS. 7. UKLAD: FOTO-
KOMORKA—LAMPA KOMORKA —LAMPA
WZMACNIAJACA, WZMACNIAJACA, ZA
ZASILANY Z SIECI SILANY Z SIECI PR.
PR. STALEGO. ZMIENNEGO.

ne duze objekty, wykorzystuje sie komorki umiesz-
czone w pewnej od siebie odlegtosci poziomo lub
pionowo, przyczem jesli tylko jedna z nich zosta-
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nie przestonieta, zostanie uruchomiony odpo-
wiedni licznik, jesli dwie — inny licznik. W ten
spos6b mozna tatwo przejs¢ do oddzielnej reje-
stracji objektéw matych i duzych, czyli do sorto-
wania.

Na rys. 8 podano uktad do sprawdzania, czy
dany objekt jest petny czy pusty (te ostatnie sg
przezroczyste dla promieni $wietlnych). Badane
przedmioty przesuwajg sie na tasmie ruchomej.
W momencie zjawienia si¢ przedmiotu badanego
przed naswietlong komorka, nastepuje wigczenie
klucza S. Jesli przedmiot
jest nienapetniony, be-
dzie witaczony tylko licz-
nik i zarejestruje to;
jesli jest petny, przesto-
ni oswietlong komorke,
zmieni sie prad anodo-
wy, styki i— 2 puszczg,
a powstanie kontakt 2 —
3 ilicznik L., zarejestruje
ten fakt. W ten sposob o-
trzymamy zarejestrowang
catkowitg ilos¢ przesuwa-

RYS. 8.
jacych sie na tasmie ob- SCHEMAT UKLADU
jektow oraz oddzielnie SORTUJACEGO.

ilo§¢ napetnionych.

Narys. g podano uktad rejestrujacy ilo$¢ oséb,
przesuwajgcych sie tylko w jednym Kkierunku, np.
wchodzgcych do domu, nie rejestrujgcy natomiast
wychodzgacych. Fotokomaérki sg umieszczone w ta-
kiej odlegtosci, ze osoba poruszajgca sie przestania
najpierw jedng z nich, potem obie i wkonfcu dru-
ga, a nastepnie przechodzi dalej. Przekaznik C ma
mniejsza oporno$¢ niz przekaznik A, do ktdrego
jest zatgczony rownolegle. Rozpatrzmy, co stanie
sie, jesli kto$ porusza sie w kierunku od A do B.
W tedy zostaje przestonieta najpierw komédrka A,
poptynie prad przez przekaznik A, otwierajac jego
styki. Nastepnie zostajg przestoniete obie ko-
morki, co spowoduje uruchomienie przekaznika B
i zamkniecie jego styk6w. Poniewaz jednocze$nie
trzyma przekaznik A, ktdrego styki przerywajg
obwdd przekaznika C — ten ostatni nie moze uru-
chomi¢ licznika. Z tego wynika, ze przedmiot po-
ruszajacy sie od A do B nie zostanie zarejestrowa-
ny. Przypu$émy teraz, ze mamy ruch od B do A.
N ajpierw jest przestonieta komdrka B, prad prze-
ptywa przez przekaznik B, zwierajac jego styki.
N astepnie zostajg przestoniete obie fotokomdrki.
Poniewaz przekaznik C ma mniejsza opornosé
niz A, prad anodowy lampy gornej popiynie w
przewaznej swej cze$ci przez przekaznik C, a
reszta przez A, ktdra jednak nie uruchomi tego
przekaznika ijego stykow nie przerwie. Przekaznik
C wiaczy licznik L — przedmiot poruszajacy sie
od B do A zostanie zarejestrowany. Z chwilg od-
stoniecia komaérki B pusci przekaznik B, pusci C,
przyczem je$li komdrka A bedzie jeszcze zastonie-
ta, to moze wtaczy¢ sie A, lecz to juz nie spowo-
duje zadnych zmian w uk#tadzie, ktory wréci
wreszcie do stanu poczatkowego.

Tego rodzaju uktady, gdzie mamy kombi-
nacje komorki fotoelektrycznej ze wzmacniakiem,
a impulsy powstajg przez przerywanie wigzki
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Swietlnej, nosza nazwe przekaznikéw Swietlnych.
Ich dziatanie moze by¢é wykorzystane w najroz-
maitszych uktadach, przyczem raz zmiana w na-
Swietleniu powoduje witaczenie przekaznika czyli
t. zw. ,dziatanie pozytywne”, — drugi raz zmiana
naswietlenia powoduje wytgczenie dziatajacego
przekaznika i powrdt do stanu poczatkowego czyli
,,dziatanie negatywne”.

Czutos$¢ takich uktadow zalwd odpowied-
niego doboru warunkéw pracy. urzadzeniach,
gdzie przy naSwietleniu fotokomdrki powstaje we
wzmacniaku prad anodowy, jest wymagane, by
w komorce nienaswietlonej pragd anodowy lampy
wzmacniajgcej byt bardzo maty; wtedy niewielkie
naswietlenie spowoduje szybki jego wzrost i wia-
czenie przekaznika. Osiggamy to przez odpowied-
nie ostanianie komdérki od Swiatta niepozadanego
i odpowiedni dob6r warunkéw pracy lampy wzm a-
cniajgcej

Komorki fotoelektryczne w urzadzeniach
alarmowych.

Jednem z czeS$ciej spotykanych zastosowan fo-
tokomdrekjestuzycie ichw urzadzeniach zabezpie-
czajacych przeciwko wtamaniom do tego rodzaju
objektow, jak skarbce, magazyny, kasy i t. p.
Przyczem mogg by¢ tu uzyte rownoczes$nie urzg-
dzenia uruchamiajgce alarm, objektyw aparatu fo-
tograficznego, utrwalajgce na kliszy sylwetke wta-
mywacza i wyrzucajgce pociski z gazem #zawigcym
it. d. — wzglednie jako najprostsze: uktady da-
jace jedynie alarm dzwonkowy.

RYS. > SCHEMAT UKfiADU REJESTRUJACEGO
1ILOSC OSOB, PORUSZAJACYCH SIE AVKIERUNKU BA.

W e wszystkich tych urzgdzeniach organem
podstawowym, jest komorka fotoelektryczna, a
urzadzeniem pomocniczem ukiad wzmacniajgcy
oraz odpowiednie przekazniki.

Normalnie uktad fotokomérka — wzmacniak
pracuje w ten spos6b, ze przy naswietlonej ko-
morce przekaznik w obwodzie anodowym wzmac-
niaka stale znajduje sie pod pradem ijego zespoty
sprezyn stale sg przyciggniete.
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Z chwilg przerwy w naswietleniu komaérki —
znika prad w jej obwodzie, zmniejsza sie prad ano-
dowy — przekaznik puszcza kotwiczke i uktady
sprezyn wracajg do potozenia spoczynku, przeta-
czajac odpowiednie obwody alarmowe, sygnaliza-
cyjne i t. d.

Poniewaz wystarczy nawet krotkotrwate przer-
wanie strumienia Swietlnego, padajgcego na ko-
morke, aby uruchomié przekaznik sterujacy i wy-
wota¢ np. alarm, urzadzenie takie nietylko unie-
mozliwia przekroczenie strzezonych przestrzeni
przez niepowotane osoby, ale samoczynnie alar-
muje w momencie powstania jakiejkolwiek nie-
prawidtowos$ci w dziataniu poszczegdlnych czesci
(np. przepalenie bezpiecznika w obwodzie lampy,
rzucajgcej na komorke strumien Swietlny, lub
ztosliwe przerwanie przewodéw w tym obwodzie,
zmiana nachylenia lustra, zmieniajgcego kierunek
strumienia Swietlnego, uszkodzenia w obwodach
lamp wzmacniajgcych i t. p.).

Catos$¢ urzadzenia sktada sie z nastepujacych

czesci:
A. — Nadajnik
B. — Odbiornik.
C. —Wzmacniak.
D. — Jedno lub kilka luster.
E. — Transformator.
F. — Aparatura alarmowa.

Urzadzenie moze by¢ zasilana z sieci pragdu zmien-
nego lub z bateryj.

Nadajnik (rys. io) w wykonaniu fabrycz-
nem ma ksztatt czarno emaljowanej rury,wew -
natrz ktorej znajduje sie zard6wka z odpowied-
nim reflektorem i soczewkg oraz filtr dla promieni
niewidzialnych (podczerwonych).

Odbiornik zewnetrznie jest zupeinie po-
dobny do nadajnika, zawiera wewngatrz ukitad
soczewek, przestone regu-
lujacg wielko$¢ strumie-
nia $wietlnego, padajace-
go na fotokomodrke, oraz
samg fotokomorke w
ksztatcie banki szklanej.
Normalnie uzywane w ta-
kich uktadach kom 6rki fo-
toelektryczne posiadajg
wnetrze banki szklanej
wypetnione gazem szlachetnym oraz 2 elektrody:
katode stanowi cienka warstwa metali alkalicznych
rozmieszczona na wewnetrznych $ciankach banki,
anode za$ — niklowy drucik.

Strumien S$wietlny z nadajnika zapomoca
jednego lub wiecej luster skierowujemy do odbior-
nika. Tu poprzez uktady soczewek i przestone
strumien ten pada na fotokomorke, powodujac
powstanie w jej obwodzie fotopragdu. Prad ten
przechodzi zapomocg przewodnika ogumowanego,
taczacego odbiornik ze wzmacniakiem do uktadu
lamp wzmacniajgcych, powodujagc uruchomienie
uktadéw alarmowych przy pomocy odpowiednie-
go przekaznika lub paru przekaznikdw wilacza-
nych kolejno, a umieszczonych razem z lampami
elektronowemi i oporami redukcyjnemi wewnatrz
samego wzmacniaka. Nadajnik, odbiornik i lustra

KTS. 10. widok na-
dajnika do cezga-
dzeniaalarmowego.
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zmontowane sg na kulowych przegubach, pozwa-
lajgcych na tatwe i dowolne nastawienie poszcze-
g6lnych czesci.

Normalnie tego rodzaju urzadzenia firmy do-
starczajg w dwu wielkos$ciach:

typ wiekszy —pracujgcy przy strumieniu

Swietlnym dtugoséci do 50 m, oraz

typ mniejszy — pracujacy przy strumieniu

Swietlnym dtugosci do 5 m.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze zarébwno stosowanie
wiekszej ilosci luster, jak i uzywanie w nadajniku
filtru dla otrzymania promieni Swietlnych niewi-
dzialnych —-zmniejsza podane wyzej dtugosci
strumieni $Swietlnych, a wiec ogranicza wielko$¢,
ewentualnie doktadno$¢ chronionego objektu.

Przy strumieniu o promieniach podczerwo-
nych zasieg podany zmniejsza sie prawie o 30%,
za$ stosowanie wiecej luster niz 2 dla typu wiek-
szego, a jednego dla typu mniejszego powoduje
zmniejszenie wydajnosci nadajnika, wyrazong w
dtugosci pozytecznej smugi Swietlnej, o 5 m na
kazde dodatkowe odbicie.

Regulujagc odpowiednio przestone i uktady so-
czewek mozemy tak doktadnie nastawi¢ odbior-
nik, ze fotokomorka bedzie reagowata jedynie na
Swiatto padajgce z nadajnika, a zupeinie nie be-
dzie czuta na Swiatto z innego Zrodta. Jednoczes$nie
przypadkowe przerwanie czes$ci strumienia przez
przelatujacg np. muche lub padajace ptatki $nie-
gu nie powoduje uruchomienia alarmu. Ten ostat-
ni wzglagd pozwala stosowaé¢ tego rodzaju urzadze-
nia alarmowe dla objektéw, znajdujgcych sie naze-
wnatrz budynkow.

Pobér mocy.

W zmacniak zasilany z sieci pradu zmienne-
go — 6 VA.

W zmacniak zasilany z sieci pragdu statego:

rzy napieciu 11o V — 18 watdw
K A ¢ =

a) prad zarzenia— 0,15 A,

b) prad anodowy — 6 mA.

nadajnik typu wiekszego — 30 watéw (Za-
rowka 6 V; s A).

Nadajnik typu mniejszego — 15 watow (za-
rowka 6 V; 2,5 A).

Oko elektryczne.

Czesto nazywamy fotokomaérke elektrycznem
okiem; okreslenia tego nie mozna jednak trakto-
waé zbyt dostownie, lecz w przenos$ni, chociaz nie-
ktore komorki woltaiczne np. tlenkowe (przegro-
dowe) majg charakterystyke czutos$ci zblizong do
charakterystyki czutosci oka ludzkiego. Komarka
fotoelektryczna w potaczeniu ze wzmacniakiem
moze by¢ okoto 20-u razy bardziej czuta niz oko.
Nieuzbrojonem okiem mozemy dojrze¢ gwiazdy
szostej wielkosci, ktore dajg w warunkach ziem -
skich 5,5.10-“13 lumendéw. Przy zastosowaniu naj-
czulszej fotokomdrki strumien ten daje prad elek-
tryczny o natezeniu okoto r,i.io —l6 ampera, pod-
czas gdy przy zastosowaniu jednej z najlepszych
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obecnie znanych elektrometrycznych lamp elek-
tronowych (amerykanskiej FP — 54) mozemy wy-
krywaé¢ prady rzedu o,5.io—8 amperal).

Komorki fotoelektryczne w laboratorjum
pomiarowem.

W tasnosci komdrek fotoelektrycznych mozna
wielokrotnie wykorzystywac do celo6w pomiarowych.
Je$li np. przy masowem sprawdzaniu oporow
mostkiem W heatstone’a uzyjemy galwanometru
z o$wietlonem lusterkiem, ktére bedzie rzucato
plamke $wietng nie na skale, a na szereg fotoko-
mdrek, to taczac te ostatnie z licznikami, bedzie
mozna rejestrowac¢, ile oporébw ma wymagang
wielko$¢ opornosci, ile odbiega od tych wielkosci
i t. d. Miejsce ulokowania danej komorki w
stosunku do galwanometru bedzie stanowito badz,
ze mostek jest w rownowadze, badZ tez z niej wy-
trgcony naskutek nieodpowiedniej wartosci opor-
nosci, réznigcej sie od wymaganej o odpowiedni
procent.

Fotokomdérka moze stuzyé w roznych urzga-
dzeniach laboratoryjnych itechnicznych jako auto-
matyczny regulator dla dowolnej temperatury, cze-
stotliwosci, napiecia, pragdu, mocy i t. d., posiada-
jac wystarczajacg czutos$¢ i tgcznie ze wzmacnia-
kiem minimalng bezwtadno$é elektrycznag.

Wykorzystujgc charakterystyke zmian foto-
pradu zaleznie od naswietlenia, mozemy uzywac
komaorke fotoelektryczng jako niezastgpiony przy-
rzgd w fotometrji.

Badania migawek fotograficznych, badania
szybkosci pociskow, drgan wiokien Swiecacych,
analiza barw i t. p. sg przeprowadzane przy uzy-
ciu fotokomorek.

Komadrka fotoelektryczng w uktadzie
elektrometru elektronowego

Rozpatrzmy uktad podany na rys. 11.

Miedzy siatka, a katoda lampy tréjelektrodo-
wej (4) umieszczono kondensator (3). W obwo-
dzie anodowym lampy mamy przekaznik (7), ste-
rujagcy mechanizm zegarowy (8). Komorka foto-
elektryczna zatgczona jest miedzy siatke lampy,
a odpowiednio dobrang warto$¢ dodatniego po-
tencjatu baterji (6).

Jezeli w tym uktadzie zatgczymy na chwile
klucz (2), woéwczas nastapi uderzeniowe natado-
wanie siatki i kondensatora ujemnym potencjatem
z baterji pomocniczej (1). Poprzednio napiecie
anodowe lampy byto tak dobrane, ze ptynacy w
tym obwodzie pragd miat dostatecznie duze na-
tezenie, aby uruchomi¢ przekaznik (7), ktory przez
zwarcie sprezyn ,,a” i ,,b” unieruchamiat zals-
czone do nich urzgdzenie zegarowe (8).

Teraz przez naci$niecie klucza (2) — siatka
otrzyma potencjat ujemny, prad anodowy zma-
leje, przekaznik (7) pusci swojg kotwice, a rozwar-
cie stykow ,,a” i ,,b” spowoduje uruchomienie
mechanizmu zegarowego (8).

Jezeli nastepnie na fotokomadrke (5) skieruje-
my strumieA energji promienistej w postaci np.

) K. Henney. Electron tubes in industry 1934 p. 348.
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wigzki Swiatta, woéwczas poptynie przez komarke
prad, ktdry zamknie sie przez przestrzen siatka —
katoda; siatka straci swdj potencjat ujemny, na-
stagpi stopniowe roztadowanie kondensatora. Gdy
fotokomorka przestanie by¢ oSwietlana, potencjat
siatki i kondensatora wrécg znowu do poprzedniej
wartosci, a prad anodowy osiggnie spowrotem war-
to$¢ dostatecznie duzg, aby uruchomié¢ przekaznik.
Ruch zegara zostaje zatrzymany.

Rzecz jasna, ze okreSlony w sposéb powyzszy,
czas roztadowania kondensatora przez komorke
bedzie tem krétszy, im $rednie natezenie padajg-
cego Swiatta bedzie wieksze, a pojemnos$¢ fotoko-
morki ,,C” — mniejsza; t. zn. im S$rednia war-
to$¢ pradu bedzie wieksza.

Tak wiec droga, jakg w czasie powyzszego po-
miaru przebywa wskazéwka zegara jest miarg na-
tezenia pradu przeptywajgcego przez fotoko-
moérke. Droga ta bedzie tem diuzsza, im mniejsze
bedzie natezenie ,,i” fotopradu.

Zaleznos$¢ te mozemy wyrazi¢ w nastepujacy
sposob:

i
gdzie t = wyraza w sekundach czas obrotu wska-
z6wki zegara podczas opisanego wyzej przebiegu,

i = natezenie fotopragdu w amperach,

C — pojemnos$¢ fotokomorki w faradach,

$V — wyrazona w woltach réznica miedzy
potencjatem tadowania siatki (np. 100 v) i odpo-
wiednig warto$cig potencjatu wytadowania, przy
ktérej nastapi przyciggniecie kotwiczki przekazni-
ka (np. 15 V).

Poniewaz fotoprad (i) dobrej komadrki ro$nie
proporcjonalnie do naswietlenia (L), wiec czas (t)
jest réwniez odwrotnie proporcjonalny do $red-
niego naswietlenia komarki.

Opisang powyzej metodg elektrometru elek-
tronowego okre$lamy nie chwilowe wartosci fo-
topradu, ajego warto$ci $Srednie w czasie pomiaru.

Aby kondensator o pojemnosci C roztado-
waé od potencjatu V! do potencjatu V2— trzeba
doprowadzi¢ pewng ilo$§¢ elektrycznosci, ktorg
okreSlamy nastepujaca zaleznoscig:

t.

Q=C.(V1—V2= ji.dt

Poniewaz w kazdej chwili fotoprad jest pro-
porcjonalny do nasSwietlenia komorki fotoelek-
trycznej: i = k.L, gdzie k— jest wspdtczynni-
kiem czutos$ci komérki, zatem mozna napisac:

t.
Q= fe lL.at
o
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Z powyzszego widzimy, ze kotwica przekaz-
nika (7) znowu zostanie przyciggnieta, gdy foto-
komaérka otrzyma pewng $cisle okreslong ilos¢
Swiatta.

Zasada zatem elektrometru elektronowego po-
lega na tem, aby pomiar bardzo stabych pradow
odnie$¢ do pomiaru czasu.

Czuto$¢ opisanej wyzej metody jest bardzo
duza, gdyz1) pozwala na okres$lenie (z doktadnoscia
do kilku procent) pradéw o natezeniu rzedu io- 10
ampera, przyczem doktadnos$¢ pomiaru jest pra-
wie niezalezna od wahan napiecia anodowego, lub
zarzenia.

Jednem z najprostszych zastosowan metody
elektrometru elektronowego jest uktad, stosowany
np. w urzgdzeniach do okre$lania stopnia zmet-

L

1YS. 12. UKLAD DO BADANIA ZABARWIENIA

PLYNOW.

nienia lub intensywnoéci zabarwienia ptynéw. Za-
sadniczy uktad takiego urzadzenia podaje rys. 12.
Prad anodowy, ptynacy przez przekaznik (4) uru-
chamia go, powodujgc zatrzymanie odpowiednie-
go mechanizmu zegarowego. Przy otwartym klu-
czu (2) oktadka (b) kondensatora zatgczona jest
przez opor (1) na dodatni potencjat V1, ktory otrzy-
muje siatka. W momencie naci$niecia klucza (2)
siatka otrzymuje potencjat V2, mniejszy, co spo-
woduje, ze przekaznik (4) ktory przedtem trzymat,
pusci, gdyz zmniejszy sie prad anodowy i zosta-
nie uruchomione urzgdzenie zegarowe. Nastep-
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nie siatka i kondensator stopniowo roztadowujg
sie przez fotokomdérke. Pragd anodowy znowu sie
zwieksza, az po osiggnieciu swej pierwotnej war-
to$ci spowoduje ponowne zadziatanie przekazni-
ka (4) i unieruchomienie urzgdzenia zegarowego.

Okres, w czasie ktorego przekaznik (4) jest
nieczynny, (a wiec okres stopniowego spiywania
tadunku z siatki kondensatora przez fotokom drke),
bedzie tem dtuzszy, im natezenie padajacego Swia-
tta bedzie mniejsze.

W naszym uktadzie strumien Swietlny pada
na fotokomaorke poprzez uktad soczewek (8) i szkla-
ny zbiornik z badanym ptynem. W zaleznoSdci
wiec od stopnia zmetnienia ptynu (wzglednie in-
tensywnoscijego zabarwienia), otrzymamy mniej-
szg lub wiekszg absorbcje padajgcego na komadrke
Swiatta.

Z powyzszego widzimy, ze czas wytadowania
kondensatora, wykazany na urzadzeniu zegaro-
wem moze by¢ uzyty jako miara zmetnienia lub
intensywnosci zabarwienia badanego ptynu.

Zasade elektrometru elektronowego zastoso-
wano roéwniez w urzgdzeniach visomatowych, stu-
zagcych do samoczynnego wiagczania i wytgczania
Swiatta.

Zakonczenie.

Przytoczone powyzej r6zne zastosowania ko-
morek fotoelektrycznych moga stuzyé jedynie ja-
ko drobne przyktady wielkich mozliwosci, ktore
daje nam fotokomodrka urzeczywistni¢ w technice.
O szerokiem rozpowszechnieniu fotokomorek
Swiadczy fakt, ze roczne zapotrzebowanie ich np.
w filmie dZzwiekowym w Ameryce jest obliczane
w chwili obecnej na 100 000 sztuk. Pozatem fta-
twos¢, z jakg fotokomorka wypiera wszelkie mniej
lub wiecej skomplikowane przestarzate obecnie
urzadzenia elektromechaniczne w r6znych gate-
ziach kontroli produkcji i w przemysle, przema-
wia za tem, ze zdobyta ona sobie tam state i trwate
miejsce. O ewentualnych przysztych zastosowa-
niach fotokomorek trudno co$ wspominaé, gdyz
bedzie to zalezato od stopnia udoskonalenia obec-
nych komdrek fotoelektrycznych.

PROSTOWNIKI RTECIOWE.

Inz P. MOSIEW ICZ

Pozatem zatozymy, ze przewodno$¢ magne-
tyczna rdzenia transformatora jest nieskonczenie
wielka, a zatem prad magnesujacy jest znikomo
maty. Przy takiem zatozeniu bedziemy mieli, ze
suma amperozwojow dziatajacych bedzie zawsze
rowna zeru. Rozpatrzmy schemat prostownika
trojfazowego na rys. 13.

Zatdézmy, jak i poprzednio, ze natezenie pra-
du wyprostowanego jest state, ze niema pokrywa-
nia sie, t. zn. ze naraz pracowa¢ moze tylko 1 ano-
da. Kazdy z rdzeni transformatora znajduje sie
w jednakowem potozeniu co do liczby ampero-
zwojow dziatajgcych na niego podczas pracy od-
powiedniej anody.

3) H. Geffeken, H. Richter, J. Winckelman. Die
empfindliche Zelle ais technisches Steuerorgan.

(Dalszy ciag do str. 242 ,Przegl. Teletechnicznego"” Nr. 8 1935 r.).

Wobec powyzszych zatozen mozemy napisa¢:

™M nan~ (2 A2) A 03  A03) -
Poza tem dla zerowego punktu pierwotnej gwiazdy
mozemy napisac:

h + h+ *3= o.
Rozwigzujac powyzsze rownanie wzgledem i,, u, L
otrzymujemy:

Licht-
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3 la2+ 3

Na podstawie powyzszych rédwnan mozemy zbu-
dowaé¢ krzywe pradow w pierwotnem uzwojeniu
transformatora, co zostato zrobione na rys. 14.

L%

RYS. 13. SCHEMAT PROSTOWNIKA 3-FAZOWEGO.

Z krzywych rys. 14 mozna tatwo okresli¢ sku-
teczng warto$¢ pradu pierwotnego fazowego, kté-
ry bedzie jednocze$nie pragdem sieci, poniewaz
pierwotne uzwojenie transformatora jest potagczo-
ne w gwiazde.

V2

W zupeinie podobny sposéb mozna otrzymac
wartosci pierwotnego pradu transformatora dla
dowolnego potaczenia uzwojen transformatora.

W tablicy Il zostaly podane ksztatty i war-
tosci pragdu anody, pierwotnego pradu transfor-
matora i pragdu sieci dla r6znych sposobéw wia-
czenia prostownika, pozatem zostaly podane
wszystkie wielkosci, charakteryzujgce prostownik
po stronie pragdu zmiennego i statego.

Moc transformatora zasilajgcego prostow-
nik jest rdzna po stronie pierwotnej i wtdrnej,
przyczem obydwie moce sg wieksze od mocy pra-
du wyprostowanego. Pochodzi to od niesymetrji
pracy prostownika, przyczem wskutek tego, ze
pracuje naraz tylko 1 anoda, transformator nie jest
dobrze wykorzystany.

Obliczmy moc transformatora przedstawio-
nego na rys. 13. Srednia warto$é napiecia pradu
wyprostowanego okresla sie:

sin sin -
m

Eir— E = E, V2EC

m m

Ec oznacza skuteczng warto$¢ napiecia ano-
dowego.
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Zaktadajgc, ze samoindukcja obwodu jest nie-
skonczenie wielka mozemy napisac:

J oznacza natezenie pragdu wyprostowanego.
Stad moc po stronie pradu statego:

Moc nominalna wtérnego uzwojenia
transformatora moze by¢ okre$lona, jako iloczyn
liczby faz, skutecznego pradu fazowego i sku-
tecznego napiecia fazowego.

P2= m.Ec-Jem

W obec tego, ze normalnie wtérne uzwojenie jest
potaczone w gwiazde, to prad fazowy jest rowny

£q, <3a

T
—>

RYS. 14, OKRESLENIE KRZYWEJ PRADU PIERWOT-
NEGO PROSTOWNIKA 3-FAZOWEGO Z TRANSFOR-
MATOREM GWIAZDA-GWIAZDA TROJFAZOWA.

anodowemu (przy zatozeniu, Ze niema pokrywa-
nia sieg) — mozemy zatem napisac:

P2— m.Ec.Jc~m.Ec.ia—

—m _Ec mEc.] .

m

Wobec powyzszych réwnan mozemy wyra-
zi¢ nominalng moc wtérnego uzwojenia transfor-
matora przez moc uzyteczng pradu statego.

P2= Vm.J .EC-V m.J] .E
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W artos$¢ liczbowa wspdtczynnika:

dla r6znych schematéw potgczen prostownika jest
podana w tablicy Il na str. 310.
Moc nominalng pierwotnego uzwojenia

transformatora obliczamy w podobny sposéb:
Pi=

mimn/, £ 1,

przyczem mloznacza liczbe faz pierwotnego uzwo-
jenia transformatora,

/, — prad skuteczny,

Etm napiecie skuteczne.

W ielko$§¢ pradu skutecznego zalezy od ksztattu
krzywej tego pradu, za$ krzywa zalezy od sposobu
potaczenia pierwotnego i wtdrnego uzwojenia
transformatora. Dlatego tez prad sieci, przy tym
samym pradzie oddawanym przez prostownik, za-
lezy od schematu potgczen i dla kazdego rodzaju
transformatora musi by¢é obliczany oddzielnie.
Ksztatt krzywej pragdu pierwotnego oblicza sie wy-
chodzac z zatozenia, ze amperozwoje wtérne mu-
szg by¢é réwne amperozwojom pierwotnym.

Obliczmy moc nominalng pierwotnego uzwo-
jeniadlatransformatora przedstawionego na rys. 13.

Dla tego potaczenia warto$¢ skuteczna pradu
zmiennego zostata obliczona (p. str. 000) przy
przyjetym wspoOtczynniku transformacji 1.

72
3
W arto$¢ skuteczna napiecia pierwotnego

uzwojenia jest réwna napieciu fazowemu wtér-
nego uzwojenia:

Er= EC.
stad mamy:
Z~2
Pl— mlElJl=:m .Ec- -,
poprzednio otrzymalismy:
sin-
m
EC.J.V~
m

D zielagc ostatnie 2 r6wnania stronami i ustawiajac
m = 3 otrzymujemy:
Pj__ rc

3 sin-

1,21 Pst
3¢ 3

W analogiczny spos6b sa obliczane moce nomi-
nalne transformatoréow dla réznych sposobow po-
taczen. Otrzymane rezultaty sa podane w tabeli 1l
na str. 310.

Z tabeli tej wida¢, ze pierwotne i wtdrne
uzwojenia transformatora zasilajgcego prostownik,
sg liczone na rézne moce.

Wobec powyzszego mocg charakterystyczng
transformatora zasilajagcego prostownik rteciowy
nazywa sie $rednig arytmetyczng nominalnych
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mocy pierwotnego
formatora.

i wtérnego uzwojenia trans-

P char--- Pl +P
Spoélczynnik mocy.

Prostownik rteciowy sam nie powoduje prze-
suniecia faz, jednakze urzagdzenie prostownikowe
jako cato$¢ ma spotczynnik mocy zawsze mniej-
szy od jednos$ci. Spowodowane to jest przez trans-
formator, ktdry zawsze daje pewne przesuniecie
pradu wzgledem napiecia, oraz wskutek niewyko-
rzystania potowek fal pragdu. Nie bioragc pod uwa-
ge s|:rat w transformatorze, spétczynnik mocy po-
mierzony na zaciskach pierwotnego uzwojenia
transformatora okredla sie wg. wyrazenia:

A _mocw KW oddawana do sieci pr. statego
mocw KVA pobier. z sieci pr. zmiennego ’

Oznaczajac przez warto$¢ skuteczng na-
piecia na zaciskach pierwotnego uzwojenia trans-

formatora, przy sieci trojfazowej otrzymujemy
spotczynnik mocy:
, P t_ Pst
Ps 1/3EJ/
Dla prostownika potgczonego wg. rys. 13 mamy:
Plem 211K -
31/ 3
Pst 3 3 10,828 .
21C

Dla innych potaczen transformatora obliczo-
ny spotczynnik mocy podany jest w tabl. Il. Dla
normalnie stosowanych uktadéw potaczen wynosi
on (wartos$¢ teoretyczna) 0,955.

1.0
0.8
£ 06
lo.
m
0.2
20 40 60 80 100%
Obciagzenie
RYS, 15. SPOLCZYNNIK MOCY 1,3 1 6 FAZOWEGO

PROSTOWNIKA.

Na rys. 15 podane sg krzywe przebiegu spo6t-
czynnika mocyjednofazowego, trédjfazowego i szes-
ciofazowego prostownika w zaleznosci od ob-
cigzenia.

Krzywe te, pomierzone bezpos$rednio na rze-
czywistych prostownikach, majg charakter ogdl-
ny i podajg dostatecznie dobrze zmiane spdtczyn-
nika mocy.

Zmniejszanie sie spdéiczynnikéw mocy przy
wiekszych obcigzeniach jest spowodowane zwiek-
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szaniem sie rozproszenia w transformatorze i cew-
kach indukcyjnych.

Przyktad liczbowy obliczenia prostownika.

Nalezy obliczy¢ prostownik szes$ciofazowy na
iooo A przy 600 V pradu wyprostowanego. Sche-
mat transformatora zasilajgcego:transformator —e
gwiazda — gwiazda podwdjna, bez indukcyjnej
cewki rozdzielajacej.

Prostownik jest przytgczony przez transfor-
mator do sieci o napieciu 6600 V.

Przyjmujemy spadek napiecia w samym pro-
stowniku :

AV = 20 woltéw.

Srednie napiecie pradu wyprostowanego wy-
niesie wobec tego:
Eir— 600 + 20 — 620 V.
Za$ moc pradu wyprostowanego:
Pst= J .E — 1000 .620 = 620 KW .
W arto$¢ skuteczng pradu anodowego:

Ic
la--—- y-—- ¢

v
obliczamy przy pomocy podanego w tabeli | sto-
sunku skutecznego pradu anodowego do Sredniego
pradu statego (rubryka 11):

ia= 0,409 .1- 0,409 .1000= 409 A .
analogicznie:
ed= 0,742 .E = 0,742 .620= 460 V.

Nominalna moc wtérnego uzwojenia.
pn= 6.409 .460= 1128,84 KVA .
Przy potaczeniu gwiazda—gwiazda podwojna,
prad przewodowy w sieci bedzie réwny pradowi
fazowemu w pierwotnem uzwojeniu transforma-
tora, za$ napiecie miedzyprzewodowe — napieciu
fazowemu transformatora, pomnozonemu przezVa3.

n.ia-ea =

Z tabeli Il otrzymujemy:
1,05 .620 = 651 KW.
PIl~ 3 Pst=
Srednia moc transformatora wynosi:
1128,84 + 65i_ _ 889 92 KVA _

Napiecie fazowe pierwotnego uzwojenia transfor-
matora:
€ s 6600

e=~AT=7T =385V-
Prad w pierwotnem uzwojeniu transformatora:

. 1000 . 460
= A
3815 >6.6

v 2
3 "Ex 3

Pomiar napie¢ i pragdow w prostownikach.

D ziatanie wyprostowanego, pulsujgcego pra-
du na przyrzad przeznaczony na prad staty (ru-
choma cewka z prgdem w polu nieruchomego ma-
gnesu) bedzie inne, niz na przyrzad na prad staty
i zmienny, np. cieplny lub dynamometryczny.
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Pulsujacy prad staty (t. zn. jednokierunkowy):
i= /$r-j- bsin W.

Amperomierz na prad staty wykaze tylko /$r,
natomiast cieplny lub dynamometryczny wykaze:

sk (sir-i-» Sin 0)2d0 :

J.sk b

=r u

Gdy amplituda sktadowej zmiennej jest rGwna
sktadowej statej (np. przy prostowniku jednofazo-

wym ze wzbudzeniem obcem p. rys. 6, pracujga-
cym na obwéd bezindukcyjny):
b= h,
to
Jsk _ _
n]l/ i+ -~ =j/ x,5= 1,223.
h

Praktycznie wobec tego, ze w obwodzie jest
zawsze pewna samoindukcja, a zw#taszcza przy
transformatorach wielofazowych prad jest o wiele
bardziej rbwnomierny i roznica pomiedzy Itri Jsk
nie przekracza 0,5-7- 1,5%.

Wobec powyzszego widzimy, ze przy pomia-
rach wielkos$ci elektrycznych w prostowniku na-
lezy doktadnie wiedzie¢ jakie przyrzady nalezy
zastosowac.

Jezeli np., pomiary stuzg do okre$lenia spraw-
nosci, to wybor wiasciwych przyrzadéw, jak réw-
niez licznikdw jest rzeczg zasadniczg.

D la takich pomiarow prad wyprostowany na-
lezy mierzy¢ przyrzadem pomiarowym z rucho-
ma cewka w nieruchomem polu magnetycznem
(typ Deprez dArsonvala) poniewaz w tym wypad-
ku nalezy okres$la¢ $rednig arytmetyczng wartosé
pradu wyprostowanego.

W obwodach anodowych nalezy uzywaé przy-
rzadow dynamometrycznych, poniewaz dla prze-
wodow, bezpiecznikéw, uzwojen transformatoréw
i t. d. decydujace znaczenie ma, ze wzgledu na
grzanie, skuteczna warto$¢ pradu.

Je$li przyrzady pomiarowe stuzg nie dla do-
ktadnych pomiaréw, a tylko dla celow orjentacyj-
nych o pracy prostownika (np. przy normalnej
eksploatacji prostownika), to mozna sie ograniczy¢
do przyrzadow pomiarowych z miekkiem zelazem.

Przyrzagdy oparte na zasadzie Ferrarisa oczy-
wiscie, nie nadaja sie zupeinie. To samo tyczy
sie licznikow.

Liczniki nalezy stosowac tylko po stronie wy-
sokiego napiecia. Btgd, spowodowany wskutek
znieksztatcenia krzywej. dosiega czasami kilku pro-
centow. Po stronie pradu wyprostowanego, jes$li
pradjest pulsujacy, liczniki wykazujg 00,2 — 0,5%
mniej, niz przy idealnie wyprostowanym pradzie.

Nalezy wiec zawsze pamieta¢, ze okreSlanie
sprawnosci prostownika rteciowego przy pomocy
licznikéw, jak to czesto robig w praktyce, daje wy-



312 PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1935 R., ZESZYT 10.

niki przyblizone i dla doktadnego okre$lenia spraw -
nosci nalezy korzysta¢ z wyzej wskazanych przy-
rzadow.

Dtawik dzielgcy.

Rozpatrzmy schemat prostownika z dtawi-
kiem dzielagcym (Saugdrosselspule, interphase
transformer, bobine d’absorption). Schemat ten
zostat opracowany przez BBC i polega on na na-
stepujacem. W zwyktym prostowniku szesciofazo-
wym wtdrne uzwojenie transformatora, zasilajgce-
go prostownik szescioanodowy, sktada sie z dwoch
gwiazd, przesunietych wzgledem siebie o i80°
i posiadajacych wspdélny punkt zerowy. Przesu-
niecie wszystkich faz we wtérnem uzwojeniu
wzgledem siebie jest rGwne 60°.

0 0 0

Ef

RYS. 1(5. SCHEMAT | WYKRES WEKTOROWY
PROSTOAYNIKA 6 FAZOWEGO.

Na rys. 17 punkty zerowe wtérnych gwiazd sg
potagczone diawikiem dzielgcym.

W takim uktadzie obydwa wtdérne systemy
trojfazowe beda pracowaly podobnie do dwéch
niezaleznych uktadéw tréjfazowych, przyczem
kazda anoda bedzie pracowata w ciggu 1/3 okresu.
Na rys. 18 jest przedstawiony przebieg napiecia
w takim prostowniku.

HYS. 17. SCHEMAT | WYKRES WEKTOROWY PRO-
STOWNIKA 6 FAZOWEGO ZDLAWIKIEM DZIELACYM.

Na rys. i8c widzimy, ze napiecia fazowe oby-
dwéch grup nie zmieniajg sie, ale napiecia punk-
tow zerowych, pomiedzy ktére jest wigczony dta-
wik dzielagcy nie sg sobie réwne i miedzy niemi
bedzie istniato pewne napiecie, ktore bedzie kom -
pensowane sitag elektromotoryczng dtawika dzie-
lgcego.

Na rys. i8d jest wykreSlona krzywa réznicy
napiecia miedzy fazowem (anodowem) napieciem
obydwodch grup. Réznice te uwazamy za dodatnia,
jesli napiecie fazowe pierwszej grupy anod jest
wieksze od napiecia fazowego drugiej grupy. R6z-
nica ta jest rownowazona napieciem na zaciskach

PAZDZIERNIK

Krzywe ¢ na rys. 18 przed-
stawiaja poglagdowo sposob pracy prostownika
szeSciofazowego z ditawikiem dzielgcym. Gdyby
nie byto diawika, to praca anody 6 powinnaby
usta¢, gdyz jej potencjat wzgledem katody jest
mniejszy od potencjatu anody i, na ktdérg prze-
szedtby catkowicie tuk elektryczny. Dzieki dta-
wikowi anoda 6 bedzie pracowata az do punktu b,
gdyz w miare jak jej prad maleje (wskutek zmniej-
szenia sie napiecia), to maleje i spadek napiecia
na potéwce diawika przytgczonej do gwiazdy za-
wierajacej anode 6. W drugiej potowce prad z tej
samej przyczyny poczyna szybko wzrasta¢, wsku-
tek czego napiecia obydwdéch anod wzgledem ze-
ra dtawika bedg jednakowe i w czasie bedg zmie-
nia¢ sie wg. krzywej ab. W tym czasie bedg pra-
cowa¢ anody 6 i i nalezagce do réznych gwiazd.
Napiecie anodowe anody 6 bedzie zmniejszato
sie wg. krzywej a—d, za$ napiecie anody i be-
dzie wzrastato wg. krzywej a—nt. zn., ze wszystko
bedzie odbywato sie tak, jakby$Smy mieli 2 samo-
dzielne prostowniki trojfazowe potgczone réwno-
legle.

dtawika dzielgcego.

RYS. 18. KRZYWA NAPIECIA PRADD WYPROSTOWA-
NEGO 6 FAZOWEGO PROSTOAVNIKA Z DEAWIKIEM
DZIELACYM.

W punkcie b anoda 6 przestaje pracowac be-
dac zastgpiona przez anode 2, majacg to samo
anodowe napiecie co i anoda 6 i przytgczong do
tej samej gatezi dtawika dzielgcego, wskutek czego
przejscie pragdu z anody 6 do anody 2 nie powoduje
zadnego oddziatywania ze strony diawika dzie-
lacego. Krzywa napiecia pradu wyprostowanego
otrzymuje sie przez dodanie algebraicznych war-
tosci chwilowych napiecia anodowego z napieciem
odpowiedniej potowki dtawika dzielgcego.

W ten sposdb napiecie pradu wyprostowa-
nego jest $rednig arytmetyczng napie¢ jednoczesnie
pracujacych anod.

Dtawik dzielgcy powoduje bardzo ciekawy
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przebieg charakterystyki zewnetrznej przedstawio-
nej na rys. 19.

100*

HIS. 19. CHARAKTERYSTYKA ZEWNETRZNA PRO-
STOWNIKA 6 FAZOWEGO BEZ DLAWIKA DZIELACE-
(kizywa @) 1Z DEAWIKIEM (krzywa b).

Gwattowny spadek napiecia prostownika przy
matych obcigzeniach spowodowany jest tem, ze
dtawik dzielgcy zaczyna pracowac¢ wtedy, gdy prad
trzeciej harmonicznej (prad magnesujacy dtawik)
bedzie dostatecznie duzy, aby na zaciskach dta-
wikach stworzy¢ dostateczne napiecie, a to ma
miejsce wtedy, gdy obcigzenie prostownika do-
siegnie pewnej okresSlonej wartosci. Przy obcia-
zeniach mniejszych od 5% petnego obcigzenia na-
piecie prostownika szybko maleje od napiecia bie-
gu luzem wynoszgacego

Pst= §—2 g?c= 1,35 EC

do napiecia

Bst— 376 ge= 117 Ec.

Przy biegu luzem prostownik pracuje jak
zwykty prostownik szes$ciofazowy, za$ przy obcig-
zeniach powyzej 5% prostownik pracuje jak pro-
stownik tréjfazowy.

Obliczmy teraz moc transformatora zasila-
jacego prostownik z dtawikiem dzielgcym.

Moc wtdérnego uzwojenia transformatora:

P2— ()Ec.Ja.
Moc pradu wyprostowanego:

Pst= E .J.
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Z tabl. Il mamy

Pa= 6

Moc pierwotnego uzwojenia transformatora:

Pi= 3-Ec.],,
211
Ec= E-, J, J
3/\ 6 V"‘6
P,= 3— E .-i==- E .J,
376 V6
Pi= —3 Pst= 1.05 Psf
Srednia moc transformatora
j+ +
W P 2Pa 1,48 : LOS b= 126 pst.

Dla prostownika sze$ciofazowego bez dta-
wika dzielacego $rednia moc transformatora wy-
nosita 1,43 Psl, a wiec znacznie wiecej. Stad wi-

dzimy, Ze zastosowanie dtawika dzielgcego zmniej-
szanominalng moc transformatora, a pozatem, jak
to byto pokazano na rys. 18, zmniejsza pulsacje
pradu wyprostowanego.

LITERATURA:

1) Bielawski A. G. prof. Rtutnyje wypriamitieli I&ieremiennogo toka.
oskwa, Leningrad 1933.
2) Gramisch Otto, Marti O. K. Winograd H.
Stromrichter unter besonderer Berucksichtigung der Quecksilberdampf-
gleichrichter.

3) Muller, Kurt Emil.
Der Ouecksilberdampf-gleichrichter.
Verlag Julius Springer. Berlin 1925
Moskwa, 1932

Verlag Oldenbourg 1933. Berlin.

4) Wotogdin. Wypriamitieli.

SZCZELNOSC POWLOKI OLOWIANE]
KABLI TELEFONICZNYCH.

Inz. R. GROHMAN.

Powtoka otowiana ma za zadanie chroni¢ osrodek kabla od
wilgoci. Nieszczelno$¢ powtoki moze powstaé¢ wskutek przedo-
stania sie do otowiu: i) pecherzykéw powietrza, 2) postronnych
zanieczyszczen i 3) tlenku otowiu. Dlatego przy obotowianiu
nalezy najwiekszag uwage zwraca¢ na to, zeby do roztopionego
otowiu nie przedostaly sie zanieczyszczenia zewnegtrzne i wew-
wnetrzne. Aby uchroni¢ otéw w prasie od zanieczyszczen ze-
wnetrznych, roztapia sie go w oddzielnym kotle i przed wypusz-
czeniem do prasy oczyszcza od szlaki, ktéra, jako lzejsze od
otowiu wyptywa na wierzch. Aby zapobiec przedostaniu sig
do prasy tlenku otowiu, ktéry powstaje w kotle przy roztapianiu,
co pewien okres czasu nalezy prase rozbiera¢ i oczyszcza¢ od
wszystkich resztek.

Przy wyjsciu z prasy, powtoke kabla bacznie obserwuje 2 ro-

botnikéw, przyczem dla mozliwos$ci obejrzenia powtoki od spodu,
kabel przechodzi nad lustrem. Dla wykrycia niedostrzegalnych
gotem okiem otworéw, wszystkie kable przed elektrycznemi ba-
daniami zanurza sie do wody: w razie nieszczelno$ci powtoki, woda
przedostanie sie przez szczelinke do os$rodka kabla, ktéry przy
badaniu wykaze zawilgotnienie. Dla kabli telefonicznych, nie-
impregnowanych powyzsza préba daje 100% gwarancje nie-
obecnosci szczelinek w powtoce. Powyzsze kable obotawia sie
w stanie goragcym; przy ostygnieciu zawarte w kablu powietrze
kurczy sig, wobec czego powstaje podci$nienie, tak ze nawet
przez najdrobniejsza szczelinke woda zostanie wessana. Nie-
normalnie cienkie miejsca powtoki wykrywa sie zapomoca ci$-
nienia powietrza. Powltoka otowiana, ktéra wytrzyma ci$nienie
3 atm w ciggu 12 godzin bez dostrzegalnego spadku, uwazana
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jest za dostatecznie mocng. Praktyka jednak czasami daje przy-
ktady, ktére trudno przewidzieé. Taki wyjatkowy wypadek, je-
dyny w ciggu 7 lat pracy jednej z fabryk krajowych, zdarzy! sie
z odcinkiem kabla dalekosieznego Warszawa — Otwock. Kabel,
ktory w fabryce wytrzymat wszystkie préby, wiaczajac i cisnie-
nie powietrza 3 atm w ciggu 15 godzin, na linji, po ufozeniu,
wykazat przy prébie na powietrze nieznaczny spadek ci$nienia.
Poniewaz personelowi montazowemu wydato sie to podejrza-
ne, proba byta powtdrzona, przyczem wynik byt taki sam. Po
kilkudniowych poszukiwaniach aparatem glicerynowyml), od-
naleziono w powtoce otowianej szczelinke, ktéra byta zalana asfal-
tem. Nienaruszone w tem miejscu juta i pancerz, a takze wyglad
szczelinki wskazywaty na to, ze nie powstata ona od zewnetrznego
uszkodzenia.

RYS. 1. SZCZELINKA OD
ZEWNATRZ (WIELKOSC
NATURALNA).

RYS. 2. SZCZELINKA Ol)
WEWNATRZ (WIEL-
KOSC NATURALNA).

Dla doktadnego zbadania w jaki sposéb powstata nieszczel-
nos¢, z powtoki byt wyciety kawatek otowiu ze szczelinkg. Otrzy-
mane w powtoce kabla okienko byto zatutowane i na kabel
w tem miejscu zostata natozna mufa. Powtérzong nastepnie pro-
be na cisnienie — kabel wytrzymat;, zbadana oporno$¢ izolacji
kabla okazata si¢ w porzadku, chociaz kabel przelezat na powietrzu

i w ziemi okoto 4  miesiecy.

RYS. 3. SZCZELINA OD WEW-
NATRZ (POWIEKSZENIE
15-KROTNE).

Srednia gruboéé wycietego kawatka otowiu okazata sie
3,42 mm zamiast wymaganych 3,00 mm, minimalna — 3,34 mm,
zamiast 2,85 mm. Wyciety kawatek otowiu jest przedstawiony
w naturalnej wielkos$ci na rys. 1 od zewnetrznej i na rys. 2 od we-
wnetrznej strony powtoki.

Dla lepszego okres$lenia wymiaréw szczelinki moze stuzy¢

) Inz. M. Maszewski. Przeglad Teletechn. 1934, Nr. 4.
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rys. 3, ktéry przedstawia powyzsza szczelinke od wewnetrznej
strony ptaszcza w 15-krotnem powiekszeniu. Jak wida¢ z rysunku,
szczelinka ma 2 mm dtugosci i 0,1 — 0,5 ,mm szerokosci.

Dla wykrycia przyczyny powstania szczeliny, kawatek oto-
wiu byt rozciety przez otworek. We $rodku $cianki okazat sie
twardy, jak kamyczek, kawatek podtlenku otowiu, okrgzony tlen-
kiem otowiu (rys. 4)

Podtlenek otowiu PbO
+ Pb wytwarza si¢ wtedy,
kiedy tlenu jest zamato; jest
on bardzo niebezpieczny z
tego powodu ze jako niedu-
z0 lzejszy od otowiu, nie tak
tatwo wyptywa na powierzch-
ni¢ roztopionego otowiu. RY

Jak wida¢ z rysunku 4
i 5, ktére przedstawiaja
szczelinke w przekroju, tlenek oftowiu byt od zewnetrznej
i wewnetrznej strony szczelnie powleczony otowiem.

Dlatego kabel, zanurzony po obotowieniu do wody, nie wy-
kazat zawilgotnienia, i opornoé¢ izolacji kabla byta dobra. Szczelne
$cianki otowiu podparte ze $rodka tlenkiem i podtlenkiem oto-
wiu, wytrzymatly probe na cisnienie powietrza (3 atm). Przy
gieciu kabla, podczas pancerzenia, cienkie $cianki otowiu pekty
i asfalt zalat powstata w ten sposéb szczelinke, dzieki czemu wilgo¢
nie mogta dosta¢ sie do $rodka; pojemnos$¢ i opornos¢ izolacji
nie wskazaty odchylen i kabel wytrzymat napiecie 1000 V miedzy

zytami i ptaszczem w ciggu 2 minut. Podczas odbioru kabli
w fabryce powyzszy odcinek byt badany elektrycznie przez Ko-
misje M. P. i T. i zadnych wynikéw ujemnych nie stwierdzono.
Dopiero na linji wskutek zginania kabla podczas uktadania
szczelinka zaczeta przepuszcza¢ cze$ciowo powietrze.

Poniewaz wypadki nieszczelnosci powtoki otowianej zauwa-
zono podczas produkcji réwniez i w innych fabrykach kablowych,
byt zbadany otéw otrzymywany z hut. Okazato sig, ze otéw
ostatnio zawiera wiecej zanieczyszczen; powierzchnia wiekszej
cze$ci gasek jest tuskowata, przyczem stwierdzono, ze otéw z ga-
sek tuskowatych po roztopieniu daje wiecej szlaki, niz otéw bez
tusek. Zbadaniem sprawy i odnalezieniem sposobu, jak unikna¢
tusek na powierzchni gasek zajeta sie huta.

Z powyzszego widaé, ze opisany wypadek nieszczelnoSci
powtoki, jako jedyny niewykryty podczas produkcji w ciggu 7 lat
pracy fabryki, powstat dzieki wyjatkowemu zbiegowi okoliczno$ci.
Obostrzenie préb przez powiekszenie ci$nienia do 4 atm. albo
przez wprowadzenie powtdérnego badania na ci$nienie po pance-
rzeniu, w podobnych wypadkach réwniez n’e mogtyby gwaranto-
wac, ze powtoka nie peknie podczas uktadania kabla na linji.
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AUTOMATYCZNE CENTRALE TELEFONICZNE
SYSTEMU STROWGERA W POLSCE.

Pod powyzszym tytutem ukazata sie naktadem Ministerstwa
Poczt i Telegraféow ksigzka, napisana przez inz. J. Silbersteina
i inz. K. Staniszewskiego, stanowigca pierwsze z cyklu wydaw-
nictw ksigzkowych Panstwowego Instytutu Telekomunikacyjnego.

Ksigzka o objetosci okoto 350 stron druku (57 rysunkow
w tek$cie i 20 tablic poza tekstem) omawia szczeg6towo zasady
budowy i dziatania central systemu Strowgera, poczynajac od
zagadnien najprostszych, a konczac na skomplikowanych zagad-
nieniach sieci okregowej Gérnego Slaska. Podane s3 i opisane
wszystkie niemal zasadnicze schematy, spotykane w centralach
systemu Strowgera w Polsce, sporo miejsca poswigcono réwniez
sprawom konstrukcyjnym i montazowym.

W tresci ksigzki pozwoli — og6lnie choéby —ezorjentowac
sie ponizszy spis tytutéw rozdziatéw: Wiadomosci podstawowe.
Elementy sktadowe centrali. Centrala przykiadowa z numeracjg
czterocyfrowa. Budowa centrali. Centrala w Krynicy. Centrala
w Czestochowie. Sie¢ okregowa Gdyni. Sie¢ okregowa Gérnego
Slaska. Urzadzenia badaniowe centrali.

Ksigzka ==0 ile nam wiadomo — w handlu ksiegarskim
nie ukazata sie. Nabywac ja mozna w Dyrekcjach Okregéw Poczt
i Telegraféow lub w Ministerstwie Poczt i Telegraféw (Biuro
Informacyjno-Podawcze, Warszawa, Plac Napoleona 8). Cena
wynosi 8 zt.; pracownicy pocztowi moga naby¢ ja na splaty.

Zabezpieczenie praw witasnosci wynalazkéw.

Ukazata sie w druku opracowana przez rzecznika patento-
wego Myszczynskiego Ignacego broszura p. t. ,,Krotkie Wiado-
mosci o zabezpieczeniu praw wtasnosci na wynalazki, wzory
i znaki towarowe w Kkraju i zagranicg”, ktéra w sposéb tresciwy
i przystepny podaje informacje zawarte w tytule, jak réwniez
przepisy dla utrzymania w mocy, uniewaznienia i obrony pa-
tentéw, wzoréw i znakéw. W broszurze znajduje sie réwniez
wykaz wydawnictw i publikacyj polskich, traktujagcych o zabez-
pieczeniu witasnoséci przemystowej; broszura przeznaczona jest
dla wynalazcéw, przemystowcéw i kupcow — cena jej wynosi
zk. 1 gr. 5°.

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

Dnia 22 wrze$nia r. b. odbyta si¢ wycieczka Cztonkéw Sto-
warzyszenia Teletechnikéw Polskich do Krakowa. Uczestnicy
wycieczki wzieli udziat w sypaniu kopca na Sowincu oraz oddali
hotd u trumny Marszatka J6zefa Pitsudskiego w krypcie $w.

Leonarda.

Pozatem uczestnicy wycieczki zwiedzili urzadzenia teletech-
niczne central: miejskiej i miedzymiastowej w Krakowie oraz
Patac Prasy.

W wycieczce wzigto udziat 67 os6b z Warszawy oraz kilka-
nascie oséb z Krakowa, Katowic i Sosnowca.

We wrze$niu odbyto sie pierwsze po przerwie wakacyjnej
posiedzenie Zarzadu S. T. P., na ktérym zatatwiono caty szereg
spraw biezacych.

Dnia 10 pazdziernika r. b. w Audytorjum Elektrycznem Po-

litechniki Warszawskiej odbyt sie odczyt p. Prof. Romana Trech-
cinskiego na temat: ,Telekomunikacja na dalekie odlegtosci”.

Dnia 16 pazdziernika r. b. w lokalu Stowarzyszenia zostanie
wygtoszony w jezyku niemieckim odczyt p. inz. H. F. Mayera
z firmy ,Siemens” p. t. :,,Neuere Entwicklungen aufden Trager-
frequenztelephcnie-Gebiet” .

Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich wzieto udziat w
organizowaniu i pracach VIIlI Kongresu Miedzynarodowej Fe-
deracji Prasy Technicznej i Zawodowej w Warszawie. Z ramienia
S.T.P. w skiad Komitetu Organizacyjnego wchodzit Prezes
Stowarzyszenia inz. S. Kuhn, a w pracach Komitetu Wykonaw-
czego brat udzial Redaktor Przegladu Teletechnicznego inz.
H. Pomirski. Na wystawie czasopism technicznych i zawodo-
wych zorganizowanej przez Kongres byty umieszczone czasopi-
sma wydawane przez S.T.P.

WYCIECZKA S.T.P. W PALACU PRASY W KRAKOWIE.
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ratebau.

TEORJA | POMIARY.

Zalezno$¢ pomiedzy ttumieniem a przesunieciem fazowem linjowego
uktadu transmisyjnego. R. Leroy, A. P. T. T., Nr. 8, 733, 35

Sprawozdanie z prac X-go zgromadzenia plenarnego C. C. I. F.
Jako$¢ przenoszenia i aparaty abonentowe. P. Chavasse,
A.P.T.T., Nr. 8, 741, 35-

W sprawozdaniu ze zjazdu Budapeszteriskiego Miedzynarodo-
wego Komitetu Doradczego do spraw telefonji dalekosieznej
autor porusza nastepujace sprawy: badanie aparatéw telefonicz-
nych, réwnowaznik ttumienia skutecznego przy uwzglednieniu
zaktocen, aparaty do pomiarow hataséw i zaktdcen, pomiary wy-
razistosci.

Zelazo ,,Sirufer". H. Nottebrock i A.Weis, V. N.,Nr. 2*, 35.

Zalety cewek dla pradéw wysokiej czestotliwosci z rdzeniami
zelaznemi. Wtasciwosci ,,Sirufer” jako materjatu na rdzenie,
opracowanego i stosowanego przez firme Siemens.

Potencjometr. F. Beyerlein i W. Deutschmann, V. N., Nr. 2, 35.
Wymagania, stawiane potencjometrom, stosowanym w ukta-

dach radjowych i sposoby ich spetnienia.
Zaktécenia uAasne lamp wzmacniakowych, ich pomiar i wptyw na
prace wzmacniaka. W. Jacobi i W. S. Pforte, V. N., Nr, 2,

Niezaleznie od zaktdécen zewnetrznych granice wzmocnienia
stanowig zaktécenia wewnetrzne, pochodzace z samych lamp,
wywotane t. zw. zjawiskiem $rutowem (Schottky‘ego), iskrzeniem,
jonizacja, ruchem elektronéw w przewodnikach. Metody pomiaru
i analiza tych =zaktoécen.

Urzadzenia techniczne do pomiaru znieksztatcen przyrzadéw elek-
troakustycznych i do analizy spektralnej. W. Jacobi i C. A.
Hartmann, V. N., Nr. 2, 35.

Gtos$niki i stosowane do nich metody pomiarowe. U. Steudel i A.
Schaaf, V. N., Nr. 2, 35.

Pomiary oporu pozornego sieci silnoprgdowych dla pradéw szybko-
zmiennych. H. Reppisch i F. Schulz, V. N., Nr. 2, 35.

Wyznaczenie znieksztatcenia ksztattu z charakterystyki uktadu

nielinjowego. J. Wallot, V. N., Nr. 2, 35.
Pomiarowy przyrzad z detektorem dla czestotliwoéci od 30 do
1 600 000 okr/sek. R. Tamm i F. Bath, V. N., Nr. 2, 35.
Réznicowy mostek pomiaroury do pomiaréw oporu pozornego przy
wysokich czestotliwosciach. A. Jaumann, V. N., Nr. 2, 35.
Termoogniwa do pomiaréw przy wysokich czestotliwosciach. J. Sta-
nek, V. N., Nr. 2, 35.

Nastawniki do zmiennych linij sztucznych. R. Edler, Z. F., Nr. 8,
119. 35-

Drgania i tlumienia sprzezonych uktadéw drgajacych.
Wagner, T.F. T., Nr. 8, 191, 35.

Praca matematyczna, rozpatrujgca stosunki, zachodzace przy
sprzezeniu uktadéw drgajacych (mechanicznych lub elektrycz-
nych) zapomoca akumulatoréw energji (sprezyny, masy, konden-
satory, cewki indukcyjne) lub zapomoca ttumikéw (tarcie, opor-
niki) badz wreszcie sposobem mieszanym.

K. W.

Oscylografy oraz ich zastosowanie w technice. A. Gac, Prz. W. T.,
Nr. 2 (8), 591, 35.

*) Zeszyt ,Vero6ffentlichungen aus dem Gebiete der
Nachrichtentechnik" nie zawiera numeracji stronic.

Autor opisuje budowe i wyjasnia dziatanie oscylograféw elek-
tromagnetycznych i katodowych, podajac réwniez metody sto-
sowania do pomiaru czestotliwosci, badan krzywej pradu i na-
piecia, oraz w telewizji.

Przyrzady pomiarowe mostkowe z detektorami. J.
I.E. S.T., Nr. 6, 51, 35.

Teorja i projektowanie przyrzadéw detektorowych, coraz bar-
dziej obecnie sie rozpowszechniajgcych.

Podstawy telefonji teoretycznej. B. C. Burden, T. E., Nr. 7, 16, 35
i 8, 16, 35.

Zasady rachunku wektorowego w zastosowaniu do telefonji;

rezonans szeregowy i rownolegty.

Mozliwo$ci pomiaréw akustycznych. R. T. T., Nr. 138 (7), 565, 35..
Pomiar ci$nienia akustycznego; pomiar przesuniecia czasteczek

powietrza zapomocg katodofonu; pomiar zmiany temperatury

i gestosci.

Podstawy elektrotechniki: kondensator i cewka. S. B. B., Nr. 8,

134. 35-

Efekt lokalny w aparatach telefonicznych. S. B. B., Nr. 8, 142, 35.
Popularny wyktad, stanowigcy streszczenie pracy K. Brauna,

ogtoszonejw T. F. T., Nr. 5/35.

TELEFONJA AUTOMATYCZNA.
Automatyczna sie¢ okregowa Ziirichu. P. Schild, E. C., Nr. i»
53. 35-

Opisana sie¢ wybudowana byta w latach 1931— 33 przez
Bell Telephone Manufacturing Co. wedtug systemu Rotary 7-D.
Centrale w okregu podzielone sg na 3 kategorje: weztowe, pod-
weztowe i rejonowe; wszelkie potaczenia odbywajg sie przy
udziale rejestrow, umieszczonych w centralach weztowych.
Wszystkie szukacze i wybieraki w sieci sa ioo-linjowe, pozatem
stosowane sa io-stykowe #aczniki cechujace. W sieci stosowane
jest liczenie wedtug strefy i czasu.

Przewietrzanie central telefonicznych. S. Flemons, E. C., Nr. 1,
68" 35-

Urzadzenia, zastosowane w Szanghaju, gdzie centrala auto-
matyczna pracuje w szczegdlnie niekorzystnych warunkach ze
wzgledu na temperature i wilgotno$¢ powietrza oraz znaczne
ilosci kurzu w powietrzu. Podane sg obok opisu technicznego
koszty zakladowe i utrzymania ruchu.

S. Awerbuch,

Schematyczne przedstawienie urzadzenia teletechnicznego i jego
czesci sktadowych. H. J. Baentsch, Z. F., Nr. 8, 113, 35.
Autor omawia na podstawie przykiadéw sposoby rysowania
schematéw zasadniczych i montazowych, poréwnywajac dawny
i obecny system rysowania.

Nowy przyrzad do badania szybko$ci tarcz numerowych. H. Broad-
well, T.E., Nr. 7, 25, 35.
Opis przeno$nego przyrzadu do badania tarcz, opartego na
zasadzie stroboskopu.

Automatyzacja warszawskiej sieci telefonicznej. S.
i H. Ericsson, Er. R., Nr. 2, 60, 35.
Przebudowa sieci warszawskiej; chronologja postepéw auto-
matyzacji; wsp6tpraca miedzy centralg reczng i automatycznemi;
metody przetaczania. Artykut ten, szczegdlnie interesujacy dla
czytelnikéw polskich, bedzie obszernie streszczony w ,Nowi-
nach Teletechnicznych”.

System Merka z wybierakami opadowemi. E. Plass, T. P., Nr. 16,
240, 35.

Opis konstrukcji wybierakéw, pdl wielokrotnych i ogdlnego
uktadu centrali nowego systemu, bedacego na pograniczu po-
miedzy systemami elektromagnetycznemi a maszynowemi;
w jednym kierunku ruch watka i szczotek wybieraka odbywa sie
pod wptywem sity ciezkos$ci, za$ do potozenia zerowego szczotki
powracaja pod wptywem napedu silnikowego. Uktad centrali jesl
dziesietny, z p;wnemi odchyleniami (grupy po 200, pewne
analogje do angielskiego systemu Strowgera, stosowanego w
Polsce).

Badanie krotkich czaséw wiaczenia i wytaczenia zapomoca lampy
Brauna. K. Nentwig, T. P., Nr. 17, 261, 35.

Do badania krotkich czaséw dziatania przekaznikéw bardzo
dobrze nadaje sie lampa Brauna; autor podaje og6lne wskazéwki
wykonywania pomiaréw.

SIECI MIEJSKIE.

Budowa kanalizacji kablowej. J. Mailley iJ. Chambolle, A. P.T.T.,
Nr. 8, 705, 35.

Haggberg
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W e Francji przeprowadzono ostatnio interesujace préby, ma-
jace na celu pordwnanie warto$ci réznych systemow budowy
kanalizacji kablowej. Proby te pozwolity wyprowadzi¢ interesu-
jace wnioski, jak ulepszy¢ sposoby budowy i obnizy¢ koszty.
Autorzy obszernie informuja o sposobie prowadzenia préb i o
uzyskanych wynikach.

Nowy sprzet, stosowany w przetgczalniach matych central telefo-
nicznych. P. Reyrolles, A. P. T. T., Nr. 8, 760, 35.

Opis nowych ochronnikéw, stosowanych we Francji, a sktada-
jacych sie z bezpiecznikéw 3A, odgromnikéw weglowych (630 V)
lub niekiedy prézniowych (400 V) i cewek topikowych (0,5A —
op6r 5,8 oma). Opis samych przetgcznic.

Postepy w budowie aparatéw telefonicznych. L. Schreiber, E. C.,
Nr. 1, 21, 35.

Opis nowych bakielitowych aparatéw wyrobu fabryki Bell
Telephone Manufacturing Company w Antwerpji (Belgja).
Racjonalizacja produkcji aparatow. Metody kontroli fabrycznej.
Aparat wrzutowy do rozméw miejskich typu 33. S. B. B., Nr. 8,

134. 35-

Opisywany aparat wrzutowy bywa wykonywany jako stotowy
lub $cienny; moze on przyjmowa¢ rozmowy przychodzace; spe-
cjalne urzadzenie przy tarczy numerowej uniemozliwia wybranie
numeru centrali miedzymiastowej lub centrali zlecei, numery te
mozna jednak wybraé przy uzyciu klucza, ktéry z reguty znajduje
sie w posiadaniu wtasciciela lokalu, dla unikniecia naduzycia na
jego niekorzy$¢. Podane sa schematy i doktadne opisy dziatania
aparatow wrzutowych, wykonywanych przez fabryki Zwietusch
i Lorenz.

LINJE DALEKOSIEZNE.

Sprawozdanie z prac X-go zgromadzenia plenarnego C. C. I. F.,
Wspdtpraca telefonji i radjotelefonji, A Labrousse, A.P.T.T

Nr. 8, 756, 35
Streszczenie zalecen C. C. I. F. w sprawie urzadzen do auto-

matycznej regulacji poziomu, wiaczanych do obwodu radjotele-
fonicznego w punkcie potaczenia z siecig telefoniczng przewodo-
wa. Zalecenia w sprawie potaczenia dwoéch obwodéw radjotelefo-
nicznych zapomoca obwodu czterodrutowego.

Wschodnio-jutlandzki kabel miedzymiastowy. H. C. Plessing. E. C.,
Nr. 1, 39,
Rozwazania gospodarcze, ktére zadecydowaly o ilosci obwo-
dow w kablu. Przekroj i obcigzenie kabla. Wprowadzenie kabla.
Utozenie kabla i pomiary odbiorcze.

Urzadzenia nadzorcze i pomiarowe dla obwodéw do transmisyj
radjowych. O. Vogel i B. Freystedt, V. N., Nr. 2, 35..
Pomiary na obwodach radjowych, pomiary wzmacniakéw;
przyrzad do pomiaru spotczynnika zawartosci harmonicznych;
przyrzad do pomiaru poziomu przenoszenia dla czestotliwos$ci
do 40 000 okr/sek. Nadzér nad transmisjag radjowa zapomoca
przyrzadéw mierzacych moc maksymalng lub catkujacych oraz
innych.
Europejska sie¢ przyrzadéw do automatycznego pomiaru tlumienia
i poziomu przenoszenia. O. Vogel i U. Hennecke, V. N.,
Nr. 2, 35.
Przyrzady samopiszace Siemensa do pomiaru ttumienia roz-
powszechniajg sie coraz bardziej i sgjuz zainstalowane we wszyst-
kich niemal panstwach europejskich.

Trudnosci przy odbiorze i pomiarach gwarancyjnych kabli telefo-
nicznych. R. Perzl, T. F. T., Nr. 8, 208, 35.
Autor wyjasnia bledy, jakie napotyka sie przy pomiarach juz
zmontowanych kabli, i podaje wskazéwki, jak postepowaé w ta-
kich wypadkach.

Federalna Komisja Telekomunikacyjna wobec projektu kabla szero-
kowidmowego. R. C. Davies, T.E., Nr. 8, 13, 35.
Komisja Federalna zatwierdzita projekt budowy kabla szero-
kowidmowego New York — Filadelfja, uzalezniajac jednak
zezwolenie od szeregu zastrzezen; autor zajmuje nader krytyczne
stanowisko w stosunku do tych zastrzezen.

Nowoczesne wzmacniaki telefoniczne. R. Blain, T. E., Nr. 8, 15, 35-
Ogo6lny opis nowoczesnych wzmacniakéw, zasilanych z sieci
pradu zmiennego.
200 rozméw po jednym obwodzie. T. E., Nr. 8, 18, 35.
Krétki opis projektowanego kabla szerokowidmowego New
York — Filadelfja.

Telefonja nos$na na przewodach, przystosowanych do aparatéw se-
lektorowych. 1. Billing, Er. R., Nr. 2, 80, 35.
Potrzebne dodatkowe potaczenie telefoniczne na linji telefo-
nicznej Vannas — Ange, eksploatowanej przez koleje szweckie,
uzyskano zapomoca telefonji nos$nej jednoobwodowej, zainstalo-
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wanej na obwodzie, na ktérym pracuja aparaty selektorowe;
przy kazdym z kilkunastu aparatow selektorowych postawiono
filtr, wprowadzajacy dla pradéw rozmowy zwykiej ttumienie,
nie przekraczajace 0,01 nepera dla 800 okr/sek i 0,02 nepera dla
2500 okr/sek. Telefonja no$na zaopatrzona jest w urzadzenia do
automatycznej regulacji poziomu przenoszenia.

Oddzielenie elektrostatyczne elementéw kabla z obwodami cztero-
drutowemi. R. T. T., Nr. 138 (7), 590, 35.

RADIJO.

Uwagi o poszukiwaniu i usuwaniu zaktécen radiofonicznych, po-
chodzacych z linij silnopragdowych. E. Boyer, A. P. T. T,
Nr. 8, 771, 35.

Transmisja uroczystosci trzydziestego drugiego Miedzynarodowego
Kongresu Eucharystycznego. K. Mc Kim., E. C., Nr. 1,
3, 35-

Ogoblny wstep do serji artykutéw, ktére maja przedstawi¢ urza-
dzenia techniczne, zastosowane zaréwno w ramach samego
Kongresu (odbytego w Buenos Aires w pazdzierniku 1934 r.)
jak i przy transmisji wazniejszych momentéw do szeregu krajow
na catym S$wiecie.

Urzadzenia gto$nikowe na 32-im Miedzynarodowym Kongresie
Eucharystycznym. R. T. Mulleady i W. White, E. C,,
Nr. 1, 8, 35.

W réznych punktach, w ktérych odbywaty sie uroczystosci
zainstalowano ogétem 134 gtos$niki i 24 mikrofony, szereg stacyj
rozdzielczo-wzmacniakowych i centralng stacje, skad odbywaly
sie transmisje przewodowe i bezdrutowe na caly $wiat. Opis
instalacyj w poszczegélnych punktach.

Drogi rozwojowe i technika nowoczesnych radjoodbiornikéw. R.
Feldtkeller i W. E. Steidle, V. N., Nr. 2, 35.

W niezmiernie jasno i ciekawie napisanym artykule autorzy
zestawiajg wymagania, stawiane radjoodbiornikom, oraz dysku-
tuja mozliwosci i stopien ich spetnienia.

Radjoodbiornik najwyzszej jakosci. R. Tamm, V. N., Nr. 2, 35.

Warunki, jakie powinien spetnia¢ pierwszorzedny radjood-
biornik.

Odbiornik najwyzszej klasy wyrobu Siemensa. W. E.
V.N, Nr. 2, 35-"

Odbiornik bezposredni czy superheterodynowy? A.
Troeltsch, V. N., Nr. 2, 35.

Odbiornik na prad staty i zmienny. A. Schéne, V. N., Nr. 2, 35

Prostownik do zasilania odbiornikéw na prad staly z sieci pradu
zmiennego. E. D6rfler, V. N., Nr. 2, 35.

Kondensatory do radjoodbiornikéw ze szczeg6tnem uwzglednieniem
kondensatoréw elektrolitycznych. L. Linder, V. N., Nr. 2, 35.

Kontrola fabryczna przy produkcji radjoodbiornikéw. S. Janzen,
V.N., Nr. 2, 35-
Organizacja kontroli fabrycznej w fabryce Siemensa.
Zasilanie obwodéw anodowych na stacji nadawczej zapomoca pro-

stownikéw z katodg zarzong. W. Béhlau i A. Edler, V. N.,
Nr. 2, 35.

Steidle,

Schéne i F.

W ptyw uktadéw do usuwania zakitdcen radjowych na prace stykdw
w urzadzeniach teletechnicznych. O. Romer, V. N., Nr. 2, 35
Teletechnika ze swej strony stawia wymagania specjalne
uktadom do usuwania zaktécen, pochodzacych z iskrzenia i t. d.
na stykach.

Ocena zaktécen radiofonicznych na podstawie pomiaru donos$nosci.
K. Muller i U. Steudel, V. N. Nr. 2, 35.

Technika pomiarowa w zakresie zwalczania zaktécen radjowych.
H. Reppisch, T. F. T., Nr. 8, 203, 35.
Metody fabrykacji lamp radjowych. K.
Nr. 2 (8), 581, 35.
Wytwarzanie, sprawdzanie i utrzymywanie prézni; montowa-
nie i préby lamp.

Lewinski, Prz. W.T.,

Telewizyjna stacja nadawcza w Berlinie. P. Besson (streszczenie),
Prz. W. T., Nr. 2 (8), 625, 35.
Opis stacji, pracujacej na fali 7 m, nadajacej filmy kinemato-
graficzne; obrazki sg i8o-linjowe.
Czterdziestolecie radja. A. A. Pietrowskij, I. E. S. T., Nr. 6, 1, 35
W dniu 7 maja r. b. mineto 40 lat od chwili, gdy A. Popow
po raz pierwszy publicznie zademostrowal sw6j stynny ,,pioru-
nochron” ; te date mozna uwazaé za przetomowa w historji radja,
jesli nawet nie za date narodzin, jak chca Rosjanie.
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Transmisja radjowa przy statej gtebokosci modulacji. J. 1. Effrussi,
I.E.S.T., Nr 5, 3, 35.
Dokonczenie wigkszej pracy; analiza matematyczna zjawisk
detekcji; wyniki badan eksperymentalnych.

Podstawy obliczenia systeméw elektronowo-optycznych dla telewizji.
L. S. Polotowskij, I. E. S. T., Nr. 6, 13, 35.
Zagadnienia statecznosci uktadéw generatorowych. E. C. Anceljo-
wicz, I. E. S. T., Nr. 6, 28, 35.
Autor analizuje rézne czynniki, majagce wptyw na prace gene-
ratora, i ustala pewne wielkosci liczbowe, charakteryzujace ich
znaczenie.

Zasady projektowania uchwytu do stabilizatoréw kwarcowych.
M. M. Wenkow, I.E. S. T., Nr. 6, 39, 35.

Lampa neonowa jako modulator Swietlny w urzadzeniach telewi-
zyjnych. N. D. Smirnow, I. E. S. T., Nr. 6, 44, 35.

Wyniki badan eksperymentalnych nad lampami neonowemi;
badania te mialy na celu wyznaczenie zalezno$ci strumienia
Swietlnego od natezenia pradu, zbadanie lampy z punktu widze-
nia znieksztatcen linjowych fazowych i nielinjowych, wyzna-
czenie skali naswietlenia i wptyw na nig zaktocen.
Wyznaczenie potozenia zapomocag radja. R. T. T., Nr.

596, 35-

Metoda oparta na pozornej zmianie czestotliwosci fal ultra-

akustycznych w stosunku do obserwatora, pozostajacego w ruchu.

Fale Hertza i prawo miedzynarodowe. A. Raestad, J. T., Nr. 8
213, 35-

Szczeg6towe studjum, rozpatrujace problemy prawa miedzy-
narodowego w odniesieniu do radjotelegrafji i radjofonji, zwtaszcza
sprawe zakiocen radjowych.

Redukcja emisji radjowych nie zasadniczych. J. T., Nr. 8, 230, 35.

Dla uzyskania ,.miejsca w eterze” Miedzynarodowy Doradczy
Komitet Radjofoniczny (C. C. I. R.) zaproponowat rézne $rodki,
majace na celu redukcje szerokosci kanatéw, potrzebnych dla réz-
nych typow stuzb radjowych, oraz bardzo $cistg stabilizacje cze-
stotliwos$ci. Przestudjowano réwniez zrédta niepozadanego roz-
szerzania przydzielonych kanatdw.

Nowa organizacja radjofonji we Francji. J. T., Nr. 8, 235, 35.
W e Francji utworzono niedawno przy poszczeg6lnych stacjach
(z wyjatkiem centralnych stacyj w Paryzu i stacji kolonjalnej)
komitety, w skiad ktérych wchodza: 5 przedstawicieli admini-
stracji, 5 przedstawicieli organizacyj i zwiazkéw oraz prasy,
10 przedstawicieli abonentéw (z wyboréw powszechnych); komi-
tety te majag powazny wpltyw na programy.
Szwajcarska ustawa z dn. 29 stycznia 1935 r. o ochronie urzadzen
radjowych przed zakiéceniami, spowodowanemi przez urzg-
dzenia praddéw silnych i stabych (dokornczenie) J. T. ,Nr. 8,

138 (7),

238, 35-
Zaktécenia radjofoniczne i ich usuwanie. H. Reppisch, S. B. B.,
Nr. 8, 137, 35.

Urzadzenia, stosowane do usuwania zakiécen w wypadkach
typowych.
Lampki jarzace jako optyczne wskazniki dostrojenia radjoodbior-
nikéw. W. Heinze i W. Pohle, E. T. Z., Nr. 33, 917, 35.
Opis lampek jarzacych tréj-i czwoérelektrodowych. Podane sg
schematy, w jakich lampy te pracujg w radjoodbiornikach.
Przyblizony sposéb obliczenia minimalnych wartosci kondensatoréw
potrzebnych do usuwania zaktécen, pochodzacych z maszyn
pradu statego. K. Heinrich, E. T. Z., Nr. 33, 943, 35.

TELEGRAFIJA.

U Zrddet poczty pneumatycznej. R. T. T., Nr.
Artykut historyczny.

Odbior telegraficzny. R. T. T., Nr. 138 (7), 581, 35.
Dokoriczenie opisu dalekopiséw.

Telegrafja abonentowa. I. Bernegger, T.P., Nr. 17, 263, 35.

Ogo6lne uwagi o telegrafji abonentowej w Niemczech i jej
drogach rozwojowych. Schematy automatycznej centralki dale-
kopiséw abonentowych. Zalaczenie abonentéw, znajdujacych
sie w odlegtem miescie. Urzadzenie do nadawania imienia abo-
nenta, w spos6b petnoautomatyczny.

138 (7), 576, 35.

Elektrografja — nowy elektrostatyczny system przekazywania ry-
sunkéw na odlegto$¢ i jej zastosowanie. P. Selenyi, E. T. Z.,

Nr. 35, 961, 35.
Opis nowej, wynalezionej przez autora, metody przesytania
obrazkéw; ta sama aparatura moze by¢ réwniez zastosowana
jako oscylograf. Zasada polega na ,rysowaniu obrazkéw elek-

PAZDZIERNIK

trycznych” na ptycie z matrejatu izolacyjnego; obrazki te staja
sie widoczne, jesli ptyte posypa¢ delikatnym proszkiem np. liko-
podjum.
ROZNE.
Badanie materjatéw widkienniczych, stosowanych przy fabrykacji
sznurow telefonicznych i kabli. J. van Laethem i R. Ver-
nimmen, E. C., Nr. 1, 35, 35.

Swiatowa statystyka telefoniczna i telegraficzna. E. C., Nr. 1,
89. 35-

Tablice statystyczne wediug stanu na i.l 1934, zestawione
przez wydziat statystyczny American Telephone and Telegraph
Company.
taczno$¢ w marszu podréznym. J. Kurpisz, Prz. W. T., Nr. 2 (8),

557. 35-
Gospodarka bebnami w ramach kompanji telegraficznej. S. Lange,
Prz.W. T., Nr. 2 (8), 563, 35.

Autor proponuje w czasie budowy linij polowych pozostawia¢

puste bebny na rozwinietym Kkablu.

Organizacja stuzby ruchu na telefonicznej éwiczebnej sieci koszaro-
wej. K. Gérecki, Prz. W. T., Nr. 2(8), 571, 35.

Badanie prostownikéw z siatka sterujaca. G. I. Babat, I. E. S. T .,
Nr. 6, 61, 35.

Telefony w Gwatemali. P. Kerr Higgins, T. E., Nr. 7, 14, 35.

Federalna Komisja Telekomunikacyjna przyjmuje zmieniony system
rachunkowoéci. T.E., Nr. 7, 23, 35.

Tekst zarzadzenia o sposobie prowadzenia rachunkowos$ci w
towarzystwach telefonicznych, podlegajacych nadzorowi Komisj
rzagdowej.

Popularyzacja telefonéw wiejskich. T. E., Nr. 8, 25, 35.

W Ameryce rozpoczeto kampanje propagandowg za zaktada-
niem telefonéw po fermach, opartg na wspotdziataniu towarzystw
telefonicznych i ubezpieczeniowych.

Aparatura telefoniczna wojskowa. A. Oman, Er. R., Nr. 2, 50, 35.

Rodzaje przewodoéw, stosowanych do budowy linij polowych;
wymagania, stawiane polowym aparatom telefonicznym.

Nowe polowe aparaty telefoniczne. S. Werner, Er. R., Nr. 2, 54, 35.

Szczeg6towe opisy wraz ze schematami aparatéw polowych,
wyrabianych przez fabryki Ericssona w Szwecji, Norwegji
i Francji; aparat szwecki wazy 4,5 kg, francuski-— 6 kg, nor-
weski— 7,8 kg. Aparat szwecki ma induktor nowego typu,
dzwonek, cewke indukcyjng i mikrotelefon — normalne, brze-
czyk, przelagcznik dla przystosowania do centrali systemu CB,
klucz do telegrafowania pragdem akustycznym; aparat nie ma prze-
tacznika widetkowego, tylko przycisk w raczce mikrotelefonu.

Nowy system kontroli o$wietlenia ulicznego w Oslo. H. Skarphagen,
Er. R., Nr. 2, 66, 35.

Opis urzadzen do kontroli i sterowania oddalnego o$wietlenia
ulicznego, wykonanych przez firme Ericsson.

Urzadzenia sygnalizacyjne i zabezpieczeniowe na stacji kolejowej
Aarhus w Danji. H. Schmedes, Er. R., Nr. 2, 71, 35.
Wyswietlanie kurséw na gietdzie w Helsingforsie. O. Hjelt, Er. R.,

Nr. 2, 85, 35.
Opis urzadzen do wyswietlania kurséw papieréw na wielkich
tablicach, zainstalowanych przez Ericssona na gietdzie w Helsing-
forsie.

Urzadzenia telefoniczne dla policji. J.
Nr. 2, 90, 35.

Telefon na statku ,.Normandie". R. T. T., Nr. 138 (7), 537, 35.
Instalacja telefoniczna sktada sie¢ z centrali recznej CB ,pasa-

zerskiej” na 650 aparatéw, posiadajacej 3 stanowiska robocze

i tylko 30 sznuréw; centrali stuzbowej na 100 aparatéw; centrali

bezpieczenstwa na 120 aparatéw. Przy postoju w porcie mozna

uzyska¢ potgczenie z centralg miejska.

Rozwdj telefonéw we Francji. R. T. T., Nr. 138 (7), 552, 35.

Dane statystyczne, dotyczace Francji, na tle pordéwnania
z innemi krajami; oszacowanie mozliwosci rozwojowych telefo-
néw we Francji na podstawie analizy ewentualnego rynku te-
lefonicznego.

Konferencja miedzynarodowa wielkich sieci elektrycznych (Paryz,
27 VI — 6.VII 1935). J. T., Nr. 8, 224, 35.

Przebieg obrad konferencji ze szczegélnem podkresleniem po-
ruszonych na konferencji spraw zaktdcen, spowodowanych przez
sieci silnopradowe.

Urzedowy katalog telefoniczny. Hillert, T. P., Nr. 16, 244, 35.

Autor uzasadnia wyzszo$¢ obecnie stosowanego systemu ukta-
dania katalogu telefonicznego wedtug podziatu Rzeszy na obszary

R. H. Stevens, Er. R,
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Dyrekcyj pocztowych w poréwnaniu z proponowanym podzia-
tem, dalej idgcym, ktéry datby kilkaset osobnych zeszytéw dla
catych Niemiec.

Zeszyt miedzynarodowy tygodnika
LELEKTROTECHNICKY OBZOR™.

Dla zapoznania og6tu elektrotechnikéw europejskieh z elektro-
technika czechostowacka redakcja czeskiego tygodnika ,Elek-
trotechnicky Obzor”, wydawanego przez Elektrotechniczny
Zwigzek Czechostowacki postanowita wydawaé¢ 2 razy w roku
specjalne zeszyty miedzynarodowe, zredagowane w jezykach
francuskim, angielskim i niemieckim. Zeszyty te ukazywac si¢
bedg w zwigzku z Targami Praskiemi. Pierwszy zeszyt miedzy-
narodowy wydano z datg 30 sierpnia r. b.

Na bogata tres¢ zeszytu skladaja sie nastepujace artykuty:

Rozwoj taryf elektrycznych to Czechostowacji = Miroslav Jann.
Autor przedstawia rozwdj taryf elektrycznych, dazacych do jak-
najwiekszej popularyzacji elektrycznosci w gospodarstwach do-
mowych, oraz role Elektrotechnicznego Zwigzku Czechosto-
wackiego w zakresie normalizacji taryf.

Pole ztobkowe w maszynach elektrycznych ;— F. Heller. Praca
teoretyczna z zakresu konstrukcji maszyn elektrycznych.

Wykresy mocy wozéw niezaleznej trakcji elektrycznej— Jan
Bilek. Za niezalezng trakcje elektryczng autor uwaza wypadek,
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gdy zrédto energji elektrycznej znajduje sie na samej lokomoty-
wie (lub wozie motorowym), zwykle w postaci pradnicy, sprze-
zonej z silnikiem dyzlowskim lub benzynowym. Dane, podane
w artykule, odnosza sie do czeskich wozéw motorowych wyrobu
fabryk Skoda i Ceskomoravska-Kolben-Danek.

Nowa metoda zwalczania zaktécen radjofonicznych —¢D. Paspa.
Autor przedstawia opracowang i wyprébowana przez siebie me-
tode usuwania zaktdcen, wywotanych przez aparaty telegraficzne,
zapomocg prostownikéw stykowych; metoda ta daje — wediug
autora — dobre wyniki zaré6wno przy morsie, jak i przy bodocie
i siemensie.

Dziatalno$¢ Elektrotechnicznego Zwigzku
w ostatnich latach.

Czechostowackiego

Ustawodawstwo czechostowackie w zakresie elektryfikacji —
K. Vancl.
Postepy elektryfikacji w Czechostowacji — B. Parez.

Elektrownia i centrala cieplna w Brnie — J. Osolsobe.

Badania nad rozktadem temperatur w elektrycznym piecyku ku-
chennym —eJ. Nemec.

Rozwdj eksportu czechostowackiego przemystu elektrotechniczne-
go —-B. Koblizek.

Dziat bibljograficzny poswiecony jest zwieztym streszczeniom
wazniejszych prac, ogtoszonych w ,Elektrotechnicky Obzor”
w ostatnich miesigcach.

NOWINY TELETECHNICZNE.

AUTOMATYZACJA WARSZAWSKIEJ SIECI
TELEFONICZNEJ.

Ponizej podajemy w obszernem streszczeniu artykut dyr;
S. Haggberga i inz. H. Erikssona, ktéry ukazat sie w ,Ericsson
Reviev” Nr. 2/1935.

W chwili rozpoczecia prac nad automatyzacjg sieci telefo-
nicznej Warszawy liczyta ona okoto 44 200 abonentdw, zatgczo-
nych do centrali systemu CB o pojemnosci pola wielokrotnego,
wynoszacej 45 000 numero6w; centrala ta znajdowata sie w salach
A i B w gmachu P. A. S. T. przy ul. Zielnej; sala C zajeta przez
centrale miedzymiastowa, ktéra obecnie przenosi sie do gmachu
Urzedu Telekomunikacyjnego przy ul. Poznanskiej; w gmachu
P. A. S. T. wolna byta tylko jedna sala (D), w ktérej mozna by
byto ustawi¢ centrale automatyczna.

Postanowiono przedewszystkiem odcigzy¢ centrale recznag*
budujac 3 nowe centrale automatyczne w réznych dzielnicach
miasta: w dzielnicy potudniowej przy ul. Pieknej, w dzielnicy
pétnocnej przy ul. Ttomackie, na Pradze przy ul. Zgbkowskiej.
Budynki dla tych central przygotowano odrazu dla pojemnosci
30 000 numeréw (Praga — 10 000 numeréw). W sali D gmachu
przy ul. Zielnej postanowiono umie$ci¢ urzadzenia, stuzace do
wspotpracy pomiedzy centralami automatycznemi a reczna,
w okresie przebudowy sieci.

Decentralizacja sieci wymagata rozbudowy kanalizacji kablo-
wej i sieci pierwszej klasy, zorjentowanej dotad w kierunku ul.
Zielnej. Przy pracach tych przyjeto nastepujace zasady. Kable
pierwszej klasy, wychodzace z Zielnej w kierunku obszaru, obje-
tego zasiegiem nowej centrali, podzielono tak, by cze$¢ ich mogta
by¢ zuzyta jako kable pierwszej klasy nowej sieci, pozostate zas,
lezace poza obszarem nowej sieci, wyciggnieto z kanalizacji i zu-
zyto do dalszych rob6t. W ten sposéb jedynie dla pierwszej (chro-
nologicznie) sieci dzielnicowej potrzebne byty catkowicie nowe
kable, dla nastepnych dzielnic wykorzystywano kable, zwolnione
po przebudowie sieci poprzednich dzielnic. Cze$¢ kabli pierwszej
klasy, przechodzacych w poblizu nowych central, wykorzystano
jako kable potaczeniowe. Oczywiscie nawet przy tak przemysla-
nym planie rozbudowy i przebudowy sieci wypadto niejednokrot-
nie poprowadzi¢ nowe kable pierwszej klasy w obrebie nowych
sieci dzielnicowych.

Podziat sieci warszawskiej na poszczegdlne dzielnice spowo-
dowany byt w znacznym stopniu rozszerzaniem sie miasta w
ostatniem dziesigcioleciu, co wywolywalo ogromne podrozenie
obwoddéw abonentowych, a réwnocze$nie niedozwolony wzrost
ich oporu, o ile by nie zdecentralizowano sieci. W Warszawie
stosuje sie zasadniczo kable o $rednicy zyt 0,5 mm, zaréwno
w sieci pierwszej jak i drugiej klasy, z wyjatkiem kabli, tagczacych
bardzo odlegtych abonentéw na peryferjach miasta; w tym wy-
padku uzywa sie kabli 0,7 mm. Spotykane w sieci kable o $rednicy
zyt 0,6 mm zuzytkowano w miare moznosci jako kable potacze-
niowe miedzy centralami. Dla potaczenia nowej centrali miedzy-

miastowej z gmachem przy ul. Zielnej, gdzie urzagdzona jest cen-
trala pos$redniczaca pomiedzy miedzymiastowag a wszystkiemi
centralami warszawskiemi, zaciggnieto kabel 0,7 mm.

Dazenie do jaknajlepszego wykorzystania posiadanych kabli
i do ograniczenia zakupu nowych kabli podyktowato stopniowos¢
przebudowy sieci i przetaczania abonentéw na centrale automa-
tyczne. Jako pierwsze centrale wybudowano centrale ,,Piekna 1”
na 10 000 numeréw i ,Praga” na 3000 numeréw, réwnoczes$nie
z niemi zainstalowano urzadzenia dla wspétpracy pomiedzy cen-
tralami automatycznemi a reczng. Centrale uruchomiono w
pazdzierniku 1930 r., za$§ w okresie pazdziernik 1930 — styczen
1931 przetagczono 8 500 abonentéw do centrali ,Piekna 1”7 i
1800 abonentéw do centrali praskiej.

Nastepny etap obejmowat centrale ,Piekna 11” na 10 000
numeréw i ,Ttomackie” na 15 000 numerdéw. Pierwsza czes$¢
,Pieknej 11" (7500 numeréw) uruchomiono w okresie VIII —
X 1931, przetaczajac tam 4 200 abonentéw, pozostate 2 500 nu-
meréw oddano do ruchu w czerwcu 1932 r., obsadzajac je 1400
abonentami. Centrale ,Ttomackie” uruchcmiono w styczniu —
lutym 1932 r, przydzielajgc jej 8300 abonentéw.

Po uruchomieniu tych central mozna byto zdemontowac
czes$¢ centrali recznej przy ul. Zielnej i opréznié¢ sale B. Znaczna
wysokos¢ tej sali pozwolita podzieli¢ ja na 2 pietra, przyczem na
gérnem umieszczono centrale na 20 000 numeréw (Zielna | i Il),
za$ na dolnem — przetgcznice, liczniki abonentowe oraz urza-
dzono tam pomieszczenia dla obstugi centrali. Centrale te odda-
no do uzytku w okresie IX — X 1933, przytaczajgc do niej 15 400
abonentéw; dalszych 700 abonentéw przytagczono w styczniu 1934
roku.

W tym czasie na centrali recznej pozostato juz tylko 4 300
abonentéw; aby oprdézni¢ sale A w gmachu przy ul. Zielnej, usta-
wiono w przelaczalni stanowiska rozdzielcze, za§ w sali C (sala
centrali miedzymiastowej) urzadzono stanowiska z polem wie-
lokrotnem na 5 000 abonentéw. Na krotko przed uruchomieniem
central Zielna I i Il abonentéw, ktérzy mieli by¢ nadal obstugi-
wani recznie, przelagczono na prowizoryczng centrale reczna,
dzieki czemu z chwilg uruchomienia central automatycznych
sala A byta odrazu do dyspozycji. Podobnie jak i sale B podzie-
lono jg na 2 pietra; na gérnem pietrze zmontowano centrale
Zielna I1l1 na 10 000 numeréw, przyczem jest tam jeszcze miejsce
na druga takiej samej wielkosci centrale (Zielna 1V); na dolnem
pietrze umieszczone przelacznice i urzadzenia posredniczace dla
ruchu pomiedzy centralg miedzymiastowa a wszystkiemi centra-
lami warszawskiemi. Montaz centrali Zielna IIl ukoniczono w
sierpniu 1934 r., a we wrze$niu tegoz roku przetaczono 4300
abonentéw na te centrale, zakanczajac w ten sposéb kilkuletni
okres automatyzacji warszawskiej sieci telefonicznej.

Centrale warszawskie sg systemu maszynowego L. M. Eric-
ssona z wybierakami soo-linjowemi; wykonane sg w fabryce
Ericssona w Sztokholmie. Numeracja abonentéw jest mieszana —
piecio- i szes$ciocyfrowa (cd 20000 do 189999), pozatem jest



320

io numeréw specjalnych (o0i—-00). Jednostka podstawowg
w sieci jest centrala io 000 numerowa, przyczem centrale takie
moga by¢ taczone po pare razem. Z p6l wielokrotnych pierwszych
wybierakéw grupowych prowadza bezposSrednie obwody pota-
czeniowe do kazdej z central; obwody te korncza sie na drugich
wybierakach grupowych i sg 3-przewodowe, gdyz i) pozwolito
to uprosci¢ urzadzenia stacyjne, 2) obwody te sa stosunkowo
krotkie (zaledwie 10% przekracza 3,1 km), 3) mozna byto w znacz-
nym stopniu wykorzysta¢ kable istniejgce i istniejacg kanalizacje.
W catej sieci wybieraki grupowe sa bez przetgcznikéw kolejnych;
szukacze i wybieraki linjowe w centralach Piekna, Praga i Tto-
mackie majg przetgczniki kolejne, w centralach Zielna I, Il i Il
maja zespoly przekaznikowe. Rejestry sg sztywno polaczone
z linjami sznurowemi.

W ciggu 4-ch lat pracowaly w Warszawie specjalne urzadze-
nia posredniczace pomiedzy centralami automatycznemi a reczng
i odwrotnie. W tgcznicach recznych wbudowano gniazdka, pro-
wadzace do central automatycznych; kazdemu gniazdku podpo-
rzadkowany byl wybierak 25-stykowy, wyszukujacy wolny obwéd
do danej centrali oraz wolny rejestr i klawjature. Abonent poda-
wat telefonistce najpierw pierwsza cyfre (lub 2 pierwsze cyfry)
numeru, potem zgtaszata sie druga telefonistka i zapomoca
klawjatury wybierata pozostate 4 cyfry numeru, uruchamiajac
wybierak grupowy i linjowy we wtasciwej centrali. Ruch od abo-
nentéw automatycznych do recznych odbywat sie na drodze
petnoautomatycznej, gdyz pole wielokrotne abonentéw recznych
doprowadzone byto do wybierakéw linjowych i dla ruchu wcho-
dzacego od poczatku automatyzacji wszyscy abonenci odrazu
byli jakgdyby zautomatyzowani. Ruch od centrali miedzymiasto-
wej i podmiejskiej do abonentéw automatycznych odbywat sie
tak samo jak ruch od abonentéw recznych z tg réznica, ze do
potaczenia wchodzity specjalne wybieraki miedzymiastowe,
umozliwiajgce przygotowanie rozmowy, przerwanie rozmowy
lokalnej na korzy$¢ miedzymiastowej i kontrolowane dzwonie-
nie. Przy nowej centrali miedzymiastowej potaczenie beda
uskuteczniatly telefonistki miedzymiastowe, posiadajace klawja-
tury na stanowiskach roboczych.

Samo przetgczanie abonentédw z centrali recznej na automa-
tyczng wykonywane byto wedtug jednego z 3-ch systemoéw; sy-
stem pierwszy polegat na uprzedniem przeprowadzeniu obwoddéw
abonentowych przez przetagcznice nowej centrali, przyczem w
chwili przetgczenia wyjmowano izolacje z odgromnikéw, za$ po-
taczenia ze starg centralg wykorzystywano natychmiast jako obwo-
dy potgczeniowe; system drugi polegat na doprowadzeniu do
szafek kablowych obok starych kabli réwniez i kabli do nowej
centrali, za$ w nocy przekrosowywano obwody abonentowe
na nowe kable (i nowa centrale); sposéb ten stosowano wéwczas,
gdy trzeba byto prowadzi¢ nowe kable pierwszej klasy do starych
szafek z nowych central. Trzeci system, zastosowany w centra-
lach Zielna I, Il i Ill, znajdujacych sie w tym samym gmachu
co i centrala reczna, polegat na odlutowaniu przewodéw kroso-
wych starych i przytgczeniu nowych, prowadzacych do centrali
automatycznej; kroséwki byty oczywisécie uprzednio przygotowa-
ne, a przelutowania dokonywano w nocy. W niektérych wypad-
kach stosowano i inne sposoby przetgczania zaleznie od okolicz-
nosci.

W centrali Zielna Il (cyfra kierunkowa 5) przewidziane jest
3500 numeréw dla abonentéw P. B. X.. Przekazniki indywi-
dualne na tych obwodach przylacza sie do odpowiednich linij
zapomocg specjalnych wtyczek; umozliwia to znaczng oszczednos$¢,
gdyz przekaznikéw potrzeba nie wiecej niz jest czynnych obwo-
déw, a w grupach P. B. X. zwykle jest duzo obwoddéw niezaje-
tych, gdyz trzeba mie¢ rezerwy na rozbudowe linij potaczenio-
wych do poszczeg6lnych centralek abonentowych i czesto trzeba
zostawia¢ wolne numery, by unikna¢ przeciazenia grupy.

Réwnoczes$nie z zakonhczeniem automatyzacji uruchomiono
samoczynny zegar mowiacy, pierwszy tego rodzaju na S$wiecie

[Ericsson R. 2, 1935]'I

NOWY TYP INDUKTORA.

W ielkie postgpy produkcji stali magnetycznych pozwolity
skonstruowa¢ nowy typ induktora o znacznie zmniejszonych wy-
miarach zewnetrznych i ciezarze. Ponizej podany jest krotki opis
induktora, wykonanego w fabryce L. M. Ericsson.

Dotychczas stosowano przy wyrobie aparatéw z magnesami
statemi stal wolframowa o sile koercyjnej 60 — 80 jednostek
C. G. S., obecnie jest do dyspozycji szereg materjatdw magne-
tycznych o sile koercyjnej do 600 jednostek C. G. S. Wyb6r ma-
erjatu zalezy od szeregu wzgledéw jako to; wymagan stawianych
t
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co do mocy, wymiaréw, ceny. Ericsson zastosowat w nowym
induktorze 35%-wga stal kobaltowa.

Wymiary zewnetrzne nowego induktora sg: wysoko$¢ 66 mm,
szeroko$¢ 63 mm i dtugo$¢ 100 mm; ciezar wynosi 1 kg.

Stojan nowego induktora jest catkowicie zamkniety, dzieki
czemu kurz i pyt metalowy nie dostajg sie do szczeliny powietrznej
i uzwojenie wirnika chronione jest przed uszkodzeniami zewnetrz-
nemi. Uzwojenie wirnika jest izolowane zaréwno w stosunku
do wirnika jak i do stojana. Przektadnia pomiedzy korbka i osig
wirnika wynosi 1 :5,25.

Nowy induktor z 3-ma magnesami i przy bardzo znacznie
zmniejszonych wymiarach ma moc nieco zaledwie mniejsza niz
dawny induktor 5-magnesowy. W wielu wypadkach mozna za-
dowolni¢ sie moca, jaka daje induktor nowego typu z 2-ma tylko
magnesami. [Er. R. 2, 1935].

ZMIANY W KONCERNIE AUT. EL. CO.

Amerykanskie towarzystwo holdingowe koncernu telefo-
nicznego Aut. El. Co., dysponujacego wszystkiemi patentami
Strowgera, odstapito posiadany dotad wiekszos$ciowy portfel
akcyj londynskiego International Automatic Telephone Co. to-
warzystwu angielskiemu British Insulated Cables Co., naleza-
cemu do tegoz koncernu. Dotychczas wszystkie fabryki i towa-
rzystwa eksploatacyjne, nalezace do koncernu, a dziatajace poza
terenem Stanéw Zjednoczonych i Kanady, podlegaty kierownic-
twu angielskiego towarzystwa naczelnego Telephone and General
Trust [to wiasnie towarzystwo, a nie fabryka Automatic Electric
Co. wystepowato jako kontrahent Zarzadu Pocztowego w Polsce
przy zawieraniu znanej umowy pozyczkowej]. Nalezagce do kon-
cernu biura sprzedazy, istniejagce w wielu wypadkach jako osobne
firmy i sp6iki akcyjne, podlegaty kontroli International Automa-
tic Telephone Co. t. zn, kontroli amerykanskiej, a dopiero obec-
nie przechodza pod kontrole brytyjska. W ten sposob catoksztatt
zagranicznych intereséw koncernu Aut. El. Co. [t. zn. z wyjat-
kiem Stanéw Zjednoczonych A. P. i Kanady] prowadzony be-
dzie przez angielski odtam koncernu. Zmiany te wigza sie po-
dobno z projektowanem powaznem powiekszeniem ekspansji
zagranicznej koncernu. [T.F.T. 8, 1935].

TELEFON NA WYSOKOSCI 5600 M.

W koricu lipca r. b. wybudowano w Rosji Sowieckiej linje
telefoniczng, prowadzaca z miasta Nalczik, potozonego na pét-
noco-zach6d od Wiadykaukazu, do stacji meteorologicznej, znaj-
dujacej sie na gorze Elbrus w Kaukazie, o 30 metrow ponizej
szczytu, na wysokosci 5597 m. Aparat telefoniczny w tej stacji
moze sie chlubi¢ tytutem najwyzej potozonego telefonu na $wie-
cie. Budowa linji wskutek trudnosci terenowych i klimatycznych
odbywata sie w niezwykle ciezkich warunkach i byta kilkakrotnie
przerywana i znéw wznawiana.

W zwiazku z wiadomos$ciami o tak imponujacym wyczynie
sowieckiej stuzby telefonicznej prasa francuska podniosta pro-
jekt wybudowania linji telefonicznej na szczyt Montblanc w Al-
pach (4810 m), juz dawniej opracowany, jednak zaniechany wsku-
tek wielkich trudnosci. [T.F. T. 8, 1935].

ZAPISYWANIE ROZMOW MIEDZYNARODOWYCH.

Od dnia 1 sierpnia r. b. wprowadzono w Holandji zapisywa-
nie rozmoéw miedzynarodowych na ptytach gramofonowych;
odbywa sie to oczywiscie na zadanie abonenta, ktéry w ten spo-
sob otrzyma¢ moze doktadny stenogram przeprowadzonej roz-
mowy. Za zapisanie rozmowy pobiera sie optate dodatkowag w
wysokosci 2,50 florenéw holenderskich (9 ztotych). Dotychczas
stosowane byto zapisywanie rozmoéw telefonicznych z Indjami
Holenderskiemi, obecnie rozszerzono to na wszystkie potgczenia
miedzynarodowe. [T.F. T. 8, 1935]

METALOWE LAMPY KATODOWE.

Radio Corporation of America ogtosita, ze na jesieni r. b.
wypus$ci na rynek nowe typy lamp, w ktérych zamiast baniek
szklanych zastosowane bedg banki metalowe. Jako zalety nowych
lamp podaje sie: zmniejszenie pieciokrotne wymiaréw w stosunku
do typéw obecnych [pozwoli to na budowe nowych, mniejszych
typow odbiornikéw radjowych], nieczuto$¢ na wptywy mecha-
niczne, zredukowanie pojemnosci wewnetrznej do 10% wartosci
obecnych. Aczkolwiek ceny nowych lamp nie sg jeszcze znane,
jednak amerykanskie fabryki lamp katodowych, konkurujace
z R. C. A., obnizyty ceny na lampy, dotad najczesciej uzywane,
w niektérych wypadkach wiecej niz o 50%.

[T.F. T. 8, 1935].
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