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ZIJAWISKA NIEUSTALONE
| ZNIEKSZTALCENIA W TELETECHNICE.

K. KOPFMOLLER, prof. Politechniki Gdanskiej.

Odczyt pod tytutem
Telegraphen -und Fernsprechtechnik®

,Einschwingvorgange und Verzerrungen in der
wygtoszony w Stowarzyszeniu Tele-

technikéw Polskich w dniu g kwietnia 1935 r.

1. Wstep.

Pierwsze spostrzezenia o zjawiskach nieusta-
lonych wystepujacych w przewodach podaje Wer-
ner Siemens. W roku 1847 zaobserwowat Siemens
na krotkich przewodach izolowanych gutaperka
prady tadowania i wytadowania, a w roku 1850
w pracy ziozonej Paryskiej Akademji Umiejet-
nosci opisywat dalsze obserwacje nad kablem gu-
taperkowym utozonym w r. 1849 pomiedzy Berli-
nem a Frankfurtem nad Menem. Na przewodach
tych okazato sie poraz pierwszy, ze opO6zZnienie
i sptaszczenie pradéw otrzymywanych w aparacie
odbiorczym powoduje ograniczenie szybkosci te-
legrafowania. Werner Siemens juz wtedy objasnit
zjawisko to fizycznie prawidtowo: usprawiedliwit
je dziataniem pojemnosci roztozonej réwnomier-
nie wzdiuz kabla — objasnienie, ktore wedtug
wiasnych stéw jego ,poczatkowo nawet w kotach
przyrodniczych nie znalazto wiary, jako przeciwne
panujgcym woéwczas wyobrazeniom” . Ciekawe jest,
ze Siemens na podstawie swych rozwazan i do-
Swiadczen juz wtedy, celem zmniejszenia dziatania
op6zniajacego pojemnosci linji wigczat réwno-
legle opory. Wyrazajgc sie wspotczesnie, zwiek-
szat w ten sposob uptywnos$¢, sposéb, ktéry
0 wiele p6zniej odegrat znowu pewng role w teorji
linij. Jak wiadomo, przy pewnej okres$lonej wiel-
kosci strat powodowanych uptywnos$cig, powstaje
linja zrownowazona.

Podobne spostrzezenia na kablach gutaper-
kowych, ktére zbudowano w nastepnych latach,
pobudzity W. Thomsona do jego, przez dtugi
czas uwazanej za podstawowg, pracy o przebiegu
pradu w dtugich linjach telegraficznych. W roku
1856 Thomson dowiddt, ze zjawiska przenosze-
nia na linji z oporem i pojemnoscig odbywajg sie
zgodnie z pewnem roéwnaniem rozniczkowem,
ktore to réwnanie odpowiada rownaniu rozcho-
dzenia sie ciepta. Tem ostatniem za$ réwnaniem
zajmowat sie przedtem, mianowicie w roku 1822,
Fourier w swej stynnej rozprawie o teorji ciepta.
Fourier podat w rozprawie tej metody rozwigza-
nia podobnych réwnan, polegajace na twierdze-
niach matematycznych nazwanych jego imieniem;
metody te tworzg fundament wspdiczesnej teorji
teletechniki.

Thomson, jak wiadomo, rozwazat wypadek
dtugiej, na koricu zwartej, linji kablowej i obliczyt
w zaleznosci od czasu przebieg pradu, wystepuja-
cego na zwartym koncu po przytozeniu do po-
czatku linji zrodta pradu statego. Graficzny obraz
przebiegu tego pradu stanowi znang teletechnikom
. Krzywa Thomsona”. Na krzywej tej opiera sie
tak zwane prawo CR, wediug ktorego, szybkos$¢

telegrafowania osiggalna w kablu jest odwrotnie
proporcjonalna do iloczynu z catlkowitej pojem-
nosci i catkowitego oporu linji. Prawo CR, ktore
Thomson okreslit juz w roku 1856, byto diugie
lata prawem podstawowem i wystarczajgcem dla
praktyki telegraficznej.

Z biegiem czasu nastapity rozwiniecia w réz-
nych Kkierunkach. Najpierw operowano prawem
Thomsona przy zatozeniu, ze linja jest na koncu
zwarta. Niezaleznie od tego, ze aparaty odbiorcze
posiadajg zawsze pewien skonczony opdr, prakty-
ka szybko odkryta, ze przez odpowiedni dobér za-
konczenia linji dajg sie osiggnaé polepszenia. Przez
kondensatory zaporowe, cewki bocznikowe i ukta-
dy z kondensatoréw i oporéw mozna znacznie
zwiekszy¢ szybko$¢ telegrafowania. Predko row-
niez okazato sie, ze w wielu wypadkach wazng
role odgrywa wptyw indukcyjnosci linji. Wymie-
ni¢ tu nalezy teoretyczne prace O. Heaviside’a,
ktéry stosowat do szeregu podobnych zagadnien
zjawisk nieustalonych na linjach rachunek ,,ope-
ratorowy”, nazwany jego imieniem. W dalszym
rozwoju tej klasycznej teorji specjalnie ciekawe
jest badanie przeprowadzone przez F. Breisiga
w roku 1900. Breisig wskazat w pracy swej drogi
myslowe, ktére stanowig podstawe rowniez i dla
wspoétczesnych metod. Badal on przebieg pradu
wywotany szeregiem réwnomiernych dodatnich
i ujemnych zmian napiecia #—tak zwanych impul-
sow telegraficznych. Impulsy te mozna przedsta-
wi¢ przez szereg Fouriera, a wiec przez przebiegi
ciggte (sinusoidalne). Dla przebiegéow tych spet-
nia sie teorja pragdu zmiennego. Przez natozenie
poszczegolnych drgan na siebie w aparacie tele-
graficznym otrzymuje sie wiasciwy temu proce-
sowi przebieg pradu. Przez dostateczne zwieksze-
nie czasu trwania jednego okresu napiecia, otrzy-
muje sie przebieg pradu odpowiadajgcego w przy-
blizeniu pojedyhczej zmianie kierunku napiecia —¢
a wiec zjawisko nieustalone. RAwnie doktadnie
mozna przejscie to przeprowadzi¢ na drodze mate-
matycznej. Wtedy z szeregu Fouriera powstanie
catka Fouriera. W ten spos6b wraca sie do me-
tody klasycznej, ktérg po Breisigu szczeg6lnie
K. W. Wagner stosowal do zagadnien telegrafji
i ktérg w znacznym stopniu uzupetnit.

Zastosowanie w teletechnice nowoczesnych
urzadzen pomocniczych jak cewki Pupina, wzmac-
niaki i linje sztuczne, szczegOlniej linje tahcucho-
we, spowodowato konieczno$¢ stworzenia specjal-
nej metody rozwazania, metody, ktéra opierataby
sie na tych samych zatozeniach co metody kla-
syczne, a jednoczes$nie pozwalataby na proste i
przejrzyste odtwarzanie dowolnie skomplikowa-
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nych urzadzen. Jestto metoda odtwarzania wia-
snosci uktadow przenoszenia przez tak zwane
charakterystyki czestotliwosci, metoda wycigga-
jaca wszystkie praktyczne konsekwencje rozktadu
wedtug szeregu Fouriera.

W nastepnych rozdziatach zapoznamy sie¢ po-
krdotce z zasadami tej metody.

2. Charakterystyki czestotliwosci.

Znany szereg Fouriera dla krzywej przedsta-
wiajgcej szereg réwnomiernych impulséw (rys. i)
brzmi:

us=—(sinwit+ ~sin 3wdt+ —sin5alt) (1)
nv 3 5 /
gdzie
Lu
-1 t
T--m--
RYS. 1. PRZEBIEG SZEREGU ROWNOMIERNYCH
IMPULSOW.

Poszczegdlne wyrazy szeregu odtwarzajg coraz
doktadniej prostokatny przebieg krzywej, jak to na
rys. 2 pokazano dla trzech pierwszych wyrazow sze-
regu. Na podstawie roztozeniawg. szeregu Fouriera
mowisieowidmielinjowemimpulsu telegraficz-
nego.Zawieraono poszczegdlne harmoniczne o okre-

$lonych czestotliwo-
sciach i amplitu-
dach, ktére malejg
w stosunku odwrot-
nie proporcjonal-
nym do czestotli-
wosci (rys. 3). Moz-
naby powyzsze har-

RYS. 2. ROZLOZENIE IM- MONiczne —uczynic
PULSU WG. FOURIERA. styszalnemi, a to
przez przylozenia

napiecia odpowiadajgcego impulsowi do zam-

knietego odbiornikiem obwodu drgajacego, skia-
dajgcego sie z cewki i kondensatora. Poniewaz
obwod drgajacy posiada maty opér tylko dla cze-

RYS. 3. WIDMO LINJOWE IMPULSU.
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stotliwosci rezonansowej, przepusci przeto gtow-
nie te tylko harmoniczne z pos$réd drgan widma,
ktorych czestotliwo$¢ odpowiada czestotliwosci re-
zonansowej. Przez zmiane pojemnos$ci kondensa-
tora uktadu drgajacego, mozna wydoby¢ po kolei
wszystkie drgania harmoniczne.

Rys. 4 pokazuje raz jeszcze szereg impulsow,
jednak tak przesunietych, ze czas w ciggu ktdrego
napiecie wynosi zero, odpowiada czasowi, w ciggu
ktérego napiecie posiada swa petng warto$¢ 1. Im

RYS. 4. PRZEBIEG SZEREGU ROWNOMIERNYCH

IMPULSOW.

dtuzej trwa pojedynczy impuls, tem mniejsza jest
zasadnicza czestotliwos¢ w0, tem bardziej zblizajg
sie do siebie harmoniczne widma linjowego. Jezeli
wkoncu czas trwania jednego impulsu bedzie
nieskonczenie duzy, to z krzywej periodycznej
szeregu réwnomiernych impulséw utworzy sie

RYS. 5. POJEDYNCZY IMPULS.

impuls pojedynczy (rys. 5): suma poszczeg6lnych
impulsow przejdzie w catke. Nagty skok jakiego$
napiecia mozna przeto przedstawi¢ jako:

sin wt

> 4P )

Widmo linjowe zamienito sie w widmo cig-
gte. Amplitudy drgan harmonicznych malejg od-
wrotnie proporcjonalnie do czestotliwosci (rys. 6).
Skok napiecia zawiera zatem wszystkie czestotli-
wosci pomiedzy zerem a nieskoniczonoscia.
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Ten sposdb odtwarzania wskazuje co naste-
puje: Jezeli pragnie sie zbada¢, jak zachowuje sie
dowolny uktad pod wptywem nagle zmieniajgce-
go sie napiecia, to nalezy jedynie obserwowaé cig-
gte dzialanie napie¢ zmiennych wszystkich cze-
stotliwosci i zsumowaé razem drgania harmonicz-
ne, czyli scatkowaé¢ je dla wszystkich czestotli-
wosci. Sposob ten pozwala przedewszystkiem na
okreslenie wiasnosci tak zwanego ukitadu przeno-
szenia bez znieksztatcen.

Jeziii do dowolnego ukfadu przenoszenia,
ktéry moze zawierac linje, jej odtworzenie, wzmac-

niaki itd., przytozy¢ napiecie zmienne Uu to wsta-
nie ustalonym otrzyma sie na koncu uktadu réw-
niez napiecie zmienne U2, tej samej czestotliwosci.
Oba napiecia roznig sie w wielkosci efektywnej
i w fazie. Do oznaczenia tej réznicy wprowadza-
my dwie wielkosci. Wspétczynnik przeno-
szenia A wskazuje stosunek wielkos$ci efekty-
wnych, a kat przenoszenia a wskazuje
przesuniecie fazy napiecia na koncu w stosunku
do napiecia na poczatku.

uU2= A?,a ul (3)

Kazde drganie harmoniczne skoku napiecia
powoduje zatem na koncu uktadu drganie harmo-
niczne o amplitudzie pomnozonej przez A i op6z-
nionej o kat a. Przebieg napiecia na koncu, odpo-
wiadajacy skokowi napiecia na poczatku, otrzy-
muje sie przez podsumowanie wszystkich drgan
harmonicznych.

sin(wt — a)

u2— —A 10+ T f s (4)

Obie wielkosSci A i a pozwalajg zatem wno-
si¢ o przebiegu zjawiska nieustalonego, a znajo-
mos$¢ ich wystarcza do sgdzenia o przydatnosci
uktadu przenoszenia dla jakiegolkolwiek sposobu
przenoszenia sygnatéwl). Jezeli wprowadzimy na-
stepujace specjalne warunki:

A — const= AQ
§° const= t, RO
to wyniknie z tego ze:
sin o(t— 10)
W -Ao[-J-h~f dr . (6)

Napiecie na koncu otrzymuje sie zatem przez
przesuniecie napiecia na poczatku w czasie odpo-
wiadajgce wielkosci t0 i przez pomnozenie ampli-
tudy przez staty wspotczynnik A Q. Charakter prze-
biegu napiecia pozostaje w tym wypadku, nawet
przy dowolnych zmianach napiecia w czasie na
poczatku linji, ten sam, gdyz kazdg krzywg mozna
utworzy¢ z nieskoriczenie wielu i nieskoriczenie
matych skokdw. Dlatego tez oznaczamy w tym wy-

J) K. Kupfm uller. Elektr.

5. 18.

Nachrichtentechnik 1928,
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padku przenoszenie jako wolne od znieksztatcen,
a rownanie 5 przedstawia warunki dla uktadu
wolnego od znieksztatceA. t0 oznacza czas
przebiegu wiec czas, o ktdry znak opdznit sie
przy odbiorniku.

Przez obie wielkosci A i a (zamiast A uzywa
sie takze ujemnego logarytmu i oznacza wtedy
przez tlumienie) sprowadza sie wszystkie rozwa-
zania nad zjawiskami nieustalonemi do warunkéw
zachodzacych przy pradzie zmiennym w stanie
ustalonym. Ma to z punktu widzenia praktycznego
zalety, gdyz wielkosci A i a sg fatwo dostepne dla
pomiarow i mogg by¢ zgdry obliczone normalne-
mi metodami stosowanemi przy obliczeniach pra-
du zmiennego. Z drugiej strony, otworzyly sie
nowe horyzonty dla rozwazan teoretycznych, wy-
nikajace z tego, ze za podstawe rozwazan przyjmu-
je sie nie dane wartosci A i a, lecz robi sie dla tych
wielkosci pewne zatozenia. W ten sposéb mozna
zorjentowaé sie o wiasnosciach, nawet bardzo pod
wzgledem uktadu potaczen, skomplikowanych
urzgdzen.

Omowimy teraz ten sposéb odtwarzania na
zasadzie Kilku przyktadow.

3. Znieksztalcenia w telegrafji.

W telegrafji wazne jest pytanie, w jaki spo-
sOb przebiegajg prady telegraficzne, jezeli linja
przenoszaca zezwala na otrzymanie w odbiorniku
czestotliwosci lezgcych jedynie w pewnem okres-
lonem pasmie. Na pytanie to mozna odpowiedzie¢,
sumujgc drgania harmoniczne zawarte w skoku
napiecia tylko do pewnej okreslonej czestotliwosci
U0, a wiec dla wspo6tczynnika przenoszenia i kata
przenoszenia, ktdre przebiegajg wedtug krzywych
pokazanych na rys. 7.

>

RYS. 7. WSPOLCZYNNIK | KAT PRZENOSZENIA
ULA PEWNEGO PASMA CZESTOTLIWOSCI.

Otrzymuje sie wtedy funkcje pokazang na
rys. 82).

u= ~~+ ~ Si“o(t—10) . . (7

2) K. Kupfmiiller,, Elektr. Nachr. Techn. 1924, 1, 141
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Wzrost od zera do wartosci koncowej prze-
biega w okolicy punktu odpowiadajgcego czasowi
t0. Wzrost ten przebiega tem tagodniej, im nizsza
jest czestotliwo$é graniczna w0, a wiec im mniejsze
jest pasmo czestotliwosci przenoszonych. Czas
trwania zjawiska ustalania bedzie:

Y20 8)

Przy pewnej szybkosci telegrafowania dopusz-
czalny jest pewien czas ustalania t. Dlatego kazdy
system telegrafowania wymaga tylko pewnego, zu-
petnie okresSlonego pasma czestotliwosci, pasma
tem szerszego, im predzej zamierza sie telegrafo-
wac¢. Obojetne jest przytem, czy ograniczenie
pasma czestotliwosci nastepuje przez samg linje,
przez odpowiednie filtry, czy wreszcie przez me-
chaniczne urzadzenia. Ograniczenie pasma cze-
stotliwosci stosuje sie— jak wiadomo — przy
wszystkich nowoczesnych systemach telegrafowa-
nia, np. przy telegrafji podakustycznej.

RYS. 8. PRZEBIEG IMPULSU TELEGRAFICZNEGO
PRZY PEWNYM WSPOLCZYNNIKU | KACIE
PRZENOSZENIA.

Rozwazania te odnoszg sie réwniez do tele-
grafji pradem zmiennym, np. do telegrafji
czestotliwosciami styszalnemi na obwodach kabli
dalekosieznych, do telegrafji wysokiemi czestotli-
wosciami na drutowych linjach napowietrznych
i do radjotelegrafji. Ograniczenie pasma czesto-
tliwosci przez filtry wywotuje dla pradéw zmien-
nych zjawisko nieustalone, obwiednia ktdérego
przebiega podobnie do krzywej, pokazanej na
rys. 8. Jezeli zamiast czestotliwosci granicznej pod-
stawi¢ potowe szerokosci pasma czestotliwosci
przepuszczalnych, to dla czasu ustalania bedg obo-
wigzywaly te same wzory, co przy pracy pradem
statym. Stad wyptywa prawo, ze w danem pasmie
czestotliwosci przenoszonych w ciggu jednostki
czasu moze by¢ przeniesiona tylko pewna okreslo-
na ilos¢ znakdéw, bez wzgledu na to, jak sie to
pasmo podzieli.

Najnowszy rozwoj telegrafji charakteryzuje
dazenie do fgczenia linij telegraficznych, podob-
nie jak telefonicznych, w diugie obwody da-
lekosiezne, aby umozliwi¢ porozumienie odlegtym
abonentom telegraficznym, jak telefonicznym.
Spowodowato to zaostrzenie dotychczasowych wa-
runkéw doktadnosci przenoszenia znakow telegra-
ficznych. Odrd6znia sie nastepujgce rodzaje zmiany
znakow telegraficznych przy przenoszeniu3).
Znieksztatcenie regularne powstaje przez
zjawiska ustalania, znieksztatcenia jedno-

3) A. Jipp
1933. 121.

i O. Romer, Telegr.—u. Fernspr.—Techn.
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stronne — przez niesymetrje zrodet pradu, nie-
symetrje regulacji przenosnikbw i t. p. znie-
ksztatcenie nieregularne — przez prady za-
kt6cajace. Wszystkie znieksztalcenia znakéw uwi-
daczniajg sie w tem, ze poczatkowa diugos$¢ znaku
telegraficznego zwieksza sie lub maleje. To
zmniejszenie lub zwiekszenie uzyto jako miare
znieksztatcenia, wyrazanego w procentach naj-
krotszego impulsu pradu. Jezeli poczatkowa diu-
go$¢ najkrotszego znaku wynosi s (rys 9), a wiec
t. zw. czestotliwos$¢ znaku

/p= 25 (9)

RYS. 9, IMPULS TELEGRAFICZNY.

i jezeli warto$¢ ta zmienia sie w odbiorniku na s’,
to znieksztalcenie wynosi:

S —S
S

(10)

Kazdy telegraficzny aparat odbiorczy posiada
pewna tolerancje na znieksztatcenie, tolerancje,
ktora nie moze by¢ przekroczona, jezeli znaki maja
by¢ prawidtowo odbierane. Np. przy dalekopisach
znieksztatcenie moze wynosi¢ najwyzej 45%.

Przez wprowadzenie opisanej miary znie-
ksztatcenia, mozna doktadniej bada¢ wptyw ogra-
niczenia pasma czestotliwoscil). Na rys. 10 nanie-

RYS. 10. ZNIEKSZTALCENIE ZNAKU

TELEGRAFICZNEGO.

siono dla pojedynczego impulsu pradu znieksztait-
cenie znaku e w zalezno$ci od stosunku czesto-
tliwosci znaku fp do czestotliwosci granicznej /0.
Z krzywej powyzszej wynika, ze czestotliwos¢ zna-
ku powinna wynosié¢ okoto 70% czestotliwosci gra-
nicznej, albo — mowigc inaczej — czestotliwosé
graniczna powinna leze¢ o 40% wyzej ponad cze-

4) Erhardt, Elektr.

Nachr. Techn. 1934, 11, 267.
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stotliwosé, przy ktérej zamierza sie pracowac.
Rowniez i znieksztatcenia nieregularne, zalezne sg
w podobny sposob od szerokos$ci pasma czestotli-
wosci przenoszonych, poniewaz jeden i ten sam
impuls pragdu powoduje tem wiekszg zmiane trwa-
nia znaku telegraficznego, im tagodniej znak ten
wzrasta.

Miara znieksztatcenia powinna odegraé¢ w
przysztym rozwoju telegrafji podobng role, jak
tlumienie w telefonji. Tak jak tam catkowite do-
puszczalne ttumienie pomiedzy dwoma abonenta-
mi musi by¢ rozdzielone na poszczegdlne odcinki
potgczenia (linja abonentowa, linja doprowadze-
niowa, linja miedzymiastowa i t. p.), tak tutaj
w telegrafji catkowite dopuszczalne znieksztatce-
nie musi by¢ podzielone juz przy projektowaniu
sieci, a potem przy eksploatacji kontrolowane przez
pomiary sprawdzajagce. Na miejsce poziomow
przenoszenia wystapig poziomy znieksztalcenia.

Eg © cs cp
_ [ ® o
i? ii R §5

LINJA ABO TG.POD- TG PRADEM
*NENTOWA AKUSTYCZNY ZMIENNYM

TG PRADEM
ZMIENNYM

TG POD- LINJA
AKUSTYCZNY ABONENTOWA

11YS. 11. POZIOM ZNIEKSZTALCEN W TELEGRAFJI
DALEKOSIEZNEJ.
Rys. ii przedstawia przykiad wykresu poziomu

znieksztatcenia dla potgczenia odlegtych abo-
nentéw, sktadajgcego sie z normalnych linij abo-
nentowych do centrali miejskiej lub miedzymia-
stowej centrali konncowej, telegrafji podakustycznej
do miedzymiastowej centrali zbiorczej i telegrafji
pragdem zmiennym do miedzymiastowej centrali
weztowej; liczby podane na rysunku sa wybrane
dowolnie.

Podobnie, jak przy ttumieniu, tak i tutaj, znie-
ksztatcenia poszczegdlnych odcink6éw nie sumujg
sie w zwykly sposdb. Zalezno$¢ pomiedzy znie-
ksztatceniem na poczatku odcinka, oznaczanego
takze jako znieksztalcenie wstepne i znie-
ksztatceniem na koncu moznaby wyprowadzic¢
rowniez z rozwazan nad charakterystykami cze-
stotliwos$ci. Rys. 12 pokazuje jako przykitad znie-
ksztatcenie przy wyjsciu z ukladu przenoszacego
o0 ostrym ograniczeniu czestotliwosci, przy réz-
nych znieksztatceniach wstepnych sw. Krzywa po-
wyzsza sprawdza sie przy stosunku czestotliwosci
znaku do czestotliwosci granicznej rownym 0,65.
Jak z rysunku widaé, znieksztatcenie na koncu
mniejsze jest nawet w tym wypadku od znie-
ksztatcenia na poczatku: nastgpita korekcja zna-
ku.
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Dalszy przykiad rozwazanej zaleznosci po-
miedzy przebiegiem zjawisk nieustalonych i wia-
snosciami przy ciggtych pradach zmiennych za-
czerpniemy z telegrafji obrazkowej i tele-
wizji. Jak wiadomo, obraz, ktéry ma by¢ prze-
niesiony, oswietla sie kolejno punkt za punktem
promieniem $wietlnym. Zmiany jasnosci rejestro-

RYS. 12. ZNIEKSZTALCENIE ZNAKU TELEGRA-
FICZNEGO AV ZALEZNOSCI OD ZNIEKSZTALCENIA
WSTEPNEGO.

wane sa przez organ $wietlno-elektryczny; po-
wstate prady powinny by¢ mozliwie doktadnem
odbiciem r6znic w zaciemnieniu obrazu. Poniewaz
punkt Swietlny ma pewne skofczone wymiary,
otrzymuje sie przeto nieostro$¢ nasSwietlenia, a
mianowicie prad wystany przy nagtem przejsciu
z barwy czarnej na biatg nie wzrasta nagle do no-
wej wartosci, lecz w ciggu pewnego czasu ‘c, kté-
ry odpowiada czasowi, jaki punkt Swietlny zuzy-
wa ha przejScie miejsca zmiany barwy. Jak z rys. 13
wynika,

* = 4 -

jezeli v oznacza szybkos$¢ naswietlania, a o— po-
wierzchnie punktu Swietlnego. Wynikajacy z tego

RYS. 14. WYKRES FUNKCJI CZASOWE]

NASWIETLANIA.

przebieg w zaleznosci od czasu (rys. 14) mozna
przedstawi¢ w nastepujgcej formie

jutsin u t—
dw

(12)

u= 7+ 3d w2
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Z poréwnania z rownaniem 4 wynika, ze skon-
czone wymiary szczeliny Swietlnej dziatajg tak, jak
gdyby istniat wspo6tczynnik przenoszenia o wielkosci

>t (i)

2 . .
A — sm—2 o o o

Znieksztatcenie wywotane szczeling mozna za-
tem zmniejszy¢ ukiadami elektrycznemi, ktore
skorygujag wspoétczynnik przenoszenia A do A’
(rys. 15). W ten spos6b mozna albo zwiekszyé

BYS. 15, KOREKCJA ZNIEKSZTALCENIA
W TELEGRAFJI OBRAZKOWE].

ostro$¢ przenoszonego obrazu, albo, zadawalajac
sie tg sama ostroscig m—pracowac wezszem pasmem
czestotliwos$ci przenoszonych. Linja zakreskowana
na rys. 15 pokazuje, jak daleko mozna przez za-
taczenie narysowanej linji sztucznej, zmniejszy¢
pasmo czestotliwosci przenoszonych bez zmniej-
szenia ostrosci obrazu. Przyktad ten pokazuje bar-
dzo wyraznie uproszczenie odtwarzania, wynika-
jace z zastosowania rozktadu Fouriera do zja-
wisk nieustalonych.

Roéwniez problem zakitdécen w radjote-
legrafji upraszcza sie zasadniczo przez zastoso-
wanie tego sposobu rozwazania. Jeszcze przed nie-
dawnym czasem prébowano ciggle bezskutecznie,
celem umozliwienia odbioru znakéw telegraficz-
nych, usuwac¢ zakiécenia atmosferyczne w od-
biorniku przez uklady elektryczne. Rozlozenie
impulséw zakiocajacych w widmo czestotliwosci
pokazato, ze cze$¢ energji zaklocajagcej przypada
na czestotliwosci pragdow sygnatowych i nie moze
byé przeto usuniete. Aby uwolnié sie od zaktocen,
nalezy zatem, pod wzgledem elektrycznym, ogra-
niczy¢ pasmo czestotliwosci odbieranych tak da-
leko, jak tylko szybkos$¢ telegrafowania na to ze-
zwala. Rys. 16 pokazuje przykiad dziatania tego
rodzaju ograniczenia (oscylogram | dla znaku te-
legraficznego przed wyrysowanym filtrem, oscy-
logram Il — za filtrem)5).

Odwracalno$¢ zaleznosci pomiedzy czasem

5 K. Kiipfmiiller, Elektr. Nachr. Techn. 1926, 3,112
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ustalania sie zjawiska i pasmem czestotliwosci

przenoszonych naprowadza na zalezno$¢ spraw-

dzajaca sie dla wszystkich elektrycznych sposobow
b

-Y
G - 6750
o - 530 —_
} -
ntf
RYS. 16. FILTR NISKIEJ CZESTOTLIWOSCI.

przenoszenia wiadomosci, zalezno$¢, ktérag mozna
nazwa¢ prawem czasu teletechniki. Prawo to
gtosi, ze iloczyn z czasu przenoszenia jednej
litery i szeroko$ci niezbednego do przeniesienia
pasma czestotliwosci jest dla kazdego systemu
pracy staty i niezalezny od szybkosci przeno-
szenia. Wynika to wprost z tego, ze przy podwo-
jeniu czasu przenoszenia czasy ustalania sie zja-
wiska moga by¢é dwa razy wieksze, a wiec pasmo
czestotliwosci moze by¢ zmniejszone do potowy.
To samo prawo sprawdza sie dla telefonji. Jezeli
np. rozmowe zarejestruje sie na ptycie gramofo-
nowej i pusci ptyte z podwdéjng szybkoscig, to do
przeniesienia rozmowy potrzeba bedzie tylko po-
towy czasu, ale i podwojnego pasma czestotliwosci,
gdyz przez podwojenie szybko$ci podwoitly sie
czestotliwosci wszystkich zawartych w mowie
drgan. W ponizszej tabelce podane sg stale prawa
czasu dla réznych systemow pracy.

PRAWO CZASU TELETECHNIKI
Czas przenoszenia X pasmo czestotliwosci = k.

zas
Pasmo -
System Szybkos¢ tclzest91 ggrr,]i% K
pracy przenoszenia IWOSCI jedngj
okr/sek Jmeryj
Dalekopis 400 liter/min
Prad staty - 47 bodéw 24 015sek 35
\ Dalekopis 400 liter/min
Prad zmienny = 47 bodow 41 015 7
Telegraf Siemensa 600 liter/min
9 25 0,1 25

Prad staty —a50 bodéw

Telegraf Baudot
czterokrotny
| Prad staly

4 X 180 liter/min
= 66 bodow 33 0,083 2,7

Telegrafja na kablu 300 liter/min

morskim - . 950,22 i.9
Prad staty = 19 bodow
. 1 litera/min .
Telegrafja obrazkowa - 40 bodéw 40 i 40
. 700 do 1500 0,04 do 80do
Telefonja liter/min 2000 5086 170

4. Znieksztatcenia przy przenoszeniu

dzwiekéw i mowy.

Rozwazania wiasnosci pragdéw zmiennych
przy przenoszeniu mowy i dzwiekéw zostaty sze-
roko rozbudowane. W dalszym ciggu wspomniane
wiec bedg tylko rzeczy podstawowe. Z okreslenia
uktadu wolnego od znieksztatcen wynika,ze mozli-
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we sg jedynie nastepujgce odchylenia od warunku
braku znieksztatcen.

I. Zalezno$¢ od czestotliwosci

i. A " const Znieksztalcenie
amplitudy
Znieksztatcenie Znieksztatce-
ttumienia. nia
da | . . proporcjo-
2. -j]—41 const Znieksztalcenie nalne

a czasu przebiegu
Zniekszt. fazy.

Il. Zalezno$¢ od amplitudy
A= A(U); a—a(U)4Znieksztatcenie niepropor-
cjonalne
I1l. Zalezno$¢ od czasu

1. A— A (t) Modulacja ampli- Znieksztalce_

2. a — a (t) Modulacja czesto- ( n‘a, PrzV.
tliwosci I modulacji
Znieksztatcenie ttumienia powstaje

gtdwnie przez straty na linji. Straty te zalezne sg
od czestotliwosci. W pasmie czestotliwosci nie-
zbednych do przenoszenia mowy Kkoryguje sie
znieksztatcenia te przez odpowiednie filtry i wia-
s§ciwg budowe wzmacniakow.

Znieksztatcenie fazy ujawnia sie spe-
cjalnie w dtugich linjach telefonicznych. Uwi-
dacznia sie ono w tem, ze niektére drgania mowy
przychodza do odbiornika op6znione w stosunku
do innych drgan. Miara dla tego rodzaju znie-
ksztatcen wyptywa z t. zw. krzywej czasu przebie-

gu; krzywa ta przedstawia wielko$¢”™- w zalez-

nosci od czestotliwos$ci. Znieksztatcenie fazy moze
byé réowniez skorygowane przez odpowiednie fil-
try. Jest to $rodek stosowany w wypadkach, kiedy
stawia sie duze wymagania jakosci przenoszenia,

Z K 5RE *TO PA 1Y
280 \ ﬁ
200
240
320 BE ! KOREK TOR* r ~mzy
200
i(34)

160 5 500 400 600 600 1000 1200 400 KM 10D7000 2200
OKH /tfy -

RYS. 17. CZAS PRZEBIEGU AV OBWODZIE
KABLOWYM.

np. przy obwodach dalekosieznych dla radjofonji
i przy przenoszeniu obrazk6éw. Rys. 17 pokazuje
krzywg czasu przebiegu dla kabla dawniejszego
typu diugosci 3000 km, z wykorzystaniem ko-
rektoréw fazy i bez nich. Znieksztalcenie fazy
wptywa bardziej na barwe, anizeli na zrozumiatos¢.
W ptyw znieksztatcenia fazy na zrozumiato$¢ mozna
sobie w przyblizony sposéb wyttomaczy¢ na pod-
stawie rys. 18. Znieksztalcenie fazy powoduje

przez opdznienie pewnych czestotliwosci brak na
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poczatku kazdego dzwieku czesci drgan charakte-
rystycznych ; cze$¢ ta nadchodzi dopiero na kohcu
dzwieku i nie ma juz praktycznie wptywu na zro-
zumiato$¢. Catkowita zrozumiato$¢ wystepuje tyl-
ko w czasie T — gdzie T oznacza czas trwania,
a t —eczas ustalania sie dzwieku. Zrozumiatos¢ V
maleje zatem przy zwiekszaniu czasu ustalania
stopniowo od petnej wartosci V0 do pewnej war-

tosci — jak to pokazuje rys. 18.
V.
i
T=30  400ms
RYS. 18. WPLYW ZNIEKSZTALCENIA FAZY

NA ZROZUMIALOSC.

Ciekawe jest, ze znieksztatcenia niepropor-
cjonalne poteguja skutki znieksztatcenia fazy.
Objasnia sie to tem, ze jezeli wystepuja znieksztat-
cenia nieproporcjonalne, to obok zasadniczych
drgan powstajg nowe drgania o innych czestotli-
wosciach, ktore skutkiem swego op6zniania wy-
wotujg dodatkowe zakidcenia. Wplyw ten, przy
pupinizowanych linjach kablowych, pokazany jest
na rys. 19. Starsze kable, w ktdorych rdzenie cewek

50 -

a. znieksztatcenie pazy
b KABEL PUPINIZOWANY CEWKAMI
0 RDZENIACH PROSZKOWANYCH

C- KABEL PUPINIZOWANYCEWKAMI
O RDZENIACH Z DRUTU

0 20 40 60 80 100 120 msK

ZROZUMIALOSC MOWY W ZALEZNOSCI
OD ZNIEKSZTALCEN.

RYS. 10.

utworzone sa z drutu, wykazujg wieksze znie-
ksztatcenia nieproporcjonalne, to tez dziatanie
znieksztalcenia fazy wystepuje na nich silniej.
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Dziwne zjawiska obserwuje sie przy znie-
ksztatceniach fazy w telefonji nosnej. Obie wstegi
boczne moga sie nawzajem znosic¢, jak to uwidocz-
nione jest na rys. 20°). Znieksztatcenie fazy pro-

ItYS. 20. ZNIEKSZTALCENIE FAZY AV TELEFONIJI

WIELOKROTNEJ.

wadzi do zaleznosci wspoétczynnika przenoszenia A
od réznicy katowej i tem samem od czestotliwosci
modulowanej wi( tak, ze skutkiem znieksztat-
cenia fazy moze wystgpi¢ znieksztatce-
nie amplitudy. Zjawisko to znika jezeli obcina
sie jedng wstege boczna, i w tem tkwi przyczyna,
dla ktérej wszystkie wspbtczesne systemy telefonji
nos$nej na linjach pracujg przy pomocy jednej
wstegi bocznej.

Praca jedng wstegg bocznag jest ciekawym
przykiadem réznych form, w jakich moze wystga-
pi¢ znieksztatcenie nieproporcjonalne. Ja-
ko miary dla tego znieksztatcenia mozna uzy¢ tak
zwanego wspotczynnika zawartosci harmonicz-
nych (k), ktéry wskazuje, jaka moc wzgledng po-
siadajg — wywotane znieksztatceniami niepropor-

cjonalnemi — wyzsze harmoniczne czystego tonu
sinusoidalnego. Jezeli wiec zgodnie z systemem
)
LU
U + L 2

J I .

* ——
Ou Wi- 20jt
k=0
RYS. 21. WIDMO TELEFONJI WIELOKROTNE)

1) przed prostownikiem, 2) za prostownikiem.

wstegi jednostronnej, obcina sie jedno pasmo
boczne modulacji sinusoidalnej fali nosnej, to po
detekcji kwadratowej w odbiorniku zjawig sie zno-
wu drgania niskiej czestotliwosci, jak to wyobra-
zone jest na rys. 21. Ujawniajgce sie przytem wyz-

6) Bartels, Wiss. Yer.a.d. Siemenskonz. 1928,7,1,260
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sze czestotliwosci sg rzedu czestotliwosci nosnej
lub wyzszej, tak ze moga by¢ obciete przez zwykle
filtry. W pasmie niskiej czestotliwosci wystepuje
tylko drganie modulowane W. Wspdétczynnik za-
wartosci harmonicznych wynosi wiec zero. Po-
mimo tego mozna zaobserwowac znieksztatcenie
nieproporcjonalne; ujawnia sie ono w wypadku,
gdy przenosi sie wiecej, anizeli jedno sinusoidalne
drganie modulowane, jak to pokazuje rys. 22.
Podawanie wielkosci wspoiczynnika zawartosci
harmonicznych moze wiec w pewnych wypadkach
wprowadzi¢ w btgd. Dla catkowitego zbadania nie-
proporcjonalnych wiasciwosci uktadéw skompli-
kowanych nalezy — przy dwéch jednoczes$nie
przenoszonych drganiach o czestotliwosci/, i/2—-
zmierzy¢ tony rodznicowe pierwszego i drugiego
rzedu, a mianowicie:

fi —fi; 2fi —fi;

Znieksztatcenia nieproporcjonalne nabraty dla te-
lefonji specjalnego znaczenia w zwigzku z opraco-
wywanym w ostatnich latach z r6znych stron za-
gadnieniem przenoszenia znacznej ilosci rozméw

U .

1) przed prostownikiem, 2) za prostownikiem.

na jednym i tym samym przewodzie kablowym.
Technicznie istnieje mozliwo$¢ zbudowania prze-
wodu kablowego, ktéry mogtby przenosi¢ drgania
0 czestotliwosci nawet powyzej 1 miljona okr/sek.
Na takim przewodzie moznaby przepusci¢ row-
noczesnie kilkaset rozmow telefonicznych. Wazny
bytby jednak przytem warunek, aby poszczegdlne
rozmowy nie przeszkadzaty sobie nawzajem; nie-
bezpieczenstwo to moze byé wywotane znieksztat-
ceniami nieproporcjonalnemi we wzmacniakach.
Rozwigzanie tego zadania znaleziono we wzmac-
niaku ,, z ujemng reakcjg” 7).

Znieksztatcenia przez modulacje, wy-
mienione w tabeli znieksztatcen na ostatnim miej-
scu, wystepujg przy wszystkich systemach prze-
noszenia pracujacych z ,zasobnikiem”, a wiec np.
przy przenoszeniu z ptyt gramofonowych, tasmy
filmu dzwiekowego lub tasmy stalowej. Szczegdl-
niej zakt6cajgco dziata tu modulacja czestotli-
wosci, ktora powstaje wskutek nierGwnomiernej
szybkosci przy ruchu ,,zasobnika”. Dziatania tego
znieksztatcenia rowniez mozna najprosciej zbadaé

T H. S. Black, Bell Syst. Techn. Journ. 1934> 13> |«
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przez roztozenie drgan zaklécanych na sinu-
soidalne drgania harmoniczne8d. Okaze sie wtedy,

V=V, 1+ A sin iust)
ANALIZA MODULACIJI CZESTOTLIWOSCI.

k

RYS. 23.

RYS. 24, WSPOLCZYNNIK ZAWARTOSCI HARMONICZ-
NYCH PRZY MODULACIJI CZESTOTLIWOSCI.

ze jak to rys. 23 pokazuje, obok pierwotnych
drgan powstata wskutek modulacji czestotliwosci

WRZERIEN

cata serja drgan ubocznych. Wystepuje wiec dzia-
tanie podobne do dziatania znieksztatcenia nie-
proporcjonalnego. Rys. 24 pokazuje zaleznosc
wspoétczynnika zawartosci harmonicznych od réz-
nych wartosci wahan wzglednych szybkosci ru-
chu A dla réznych wartosci stosunku czestotli-
wosci przenoszonej w do czestotliwosci wahan ws.
SzczegOlniej duze znieksztalcenia wystepuja przy
przenoszeniu niskich czestotliwosci.

5. Zakonczenie.

Teletechnika rozwija sie dzisiaj zywiej, ani-
zeli kiedykolwiek dotychczas. W telefonji przewo-
dowej spodziewamy sie wielkich postepéw przez
wspomniane wielokrotne wykorzystanie kabli, w
telegrafji przewodowej — przez dalekopisy abo-
nenckie, w radjotechnice — przez rozszerzenie
zakresu fal do najkrétszych. Rozwéj ten ma na
celu jedynie potanienie i przyspieszenie przesyta-
nia wiadomosci. Teorja ma przytem za zadanie,
nie tylko porzadkowac i objasnia¢ rezultaty juz
osiggniete, lecz powinna w pierwszym rzedzie na
podstawie zdobytych doswiadczen kierowa¢ na
nowe drogi i ostrzega¢ przed btednemi; daje zatem
do reki srodki pomocnicze dla zaoszczedzenia
pracy, czasu i materjatu przy dalszym rozwoju.
Przez poprzednio powiedziane prébowano daé
pewien poglad na znaczenie jednego ztych srodkow
pomocniczych. Srodek ten w zasadzie wywodzi
sie od poje¢ wprowadzonych przez Fouriera, ktére
sg 0 wiele starsze, anizeli telegrafja i telefonja,
lecz ktore wiasnie] opanowaty i umozliwity nowo-
czesny rozwdj teletechniki.

PROSTOWNIKI RTECIOWE.

Inz. P. MOSIEWICZ

Prostowniki wielofazowe.

Prostowniki wielofazowe wykonywa sie w
praktyce jako prostowniki 3 i 6 fazowe, a to z po-
wodu rozpowszechnionej na catym S$wiecie 3 fa-
zowej sieci pragdu zmiennego i tatwosci otrzyma-
nia po wtdrnej stronie transformatora zasilajgce-
go prostownik —3 lub 6 faz.

Budowa ich jest zupetnie podobna do bu-
dowy prostownikéow jednofazowych z tem, ze
liczba anod zwieksza sie odpowiednio do liczb
faz wtoérnego uzwojenia transformatora. Rteciowa
katoda pozostaje jedna.

Na rys. 9 jest pokazany zasadniczy schemat
prostownika 3 fazowego, za$ na rys. 10— pro-
stownika sze$ciofazowego.

Przy takiem potgczeniu, w sieci pomiedzy ka-
todg a zerowym punktem transformatora bedzie
ptynat prad staty.

Prostownik pracuje w spos6b nastepujacy:
tuk elektryczny przebiega z anody na anode i taczy
katode z tg anoda, ktéra w danej chwili ma naj-

8 F. Fischer i H. Lichte, Tonfilm, Leipzig 1930

(Dalszy ciag do str. 242 ,Przegl. Teletechnicznego"” Nr. 8 1935 r.).

wiekszy dodatni potencjat. W ten sposéb katoda
bedzie dodatnim, a zerowy punkt transformatora
ujemnym biegunem sieci pragdu statego.

Zelazne lub grafitowe anody wykonywa sie
w ten sposéb, aby ich temperatura nie przekra-
czata 500RC przy nominalnym pradzie prostow-
nika. W tym wypadku, jak to byto oméwione wy-
zej, anody nie bedg wydzielaty elektronéw i prad
w nich bedzie przerywat sie z chwilg, gdy ich po-
tencjat bedzie miat ujemng warto$¢ w stosunku
do katody. W ten spos6b prostownik bedzie pra-
cowad, jak synchroniczny przetgcznik.

Krzywa napiecia prostownika wielofazowego
jest znacznie lepsza od krzywej prostownika jedno-
fazowego. W ciagu jednego okresu pracuje kolejno
n anod. Krzywa grubo wykreslona na rys. 11
przedstawia krzywg napiecia prostownika, przy-
czem w stosunku do krzywej napiecia prostownika
jednofazowego (p. rys. 5a) jest ona o wiele bar-
dziej stata.

Jesli prostownik pracuje na oporno$¢ czysto
omowa, to krzywa pradu bedzie zupetnie podobna
do krzywej napiecia.
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Jesli za§ w obwodzie pragdu statego znajduje
sie samoindukcja, to bedzie ona podtrzymywata
zanikajacy prad w anodzie pracujgcej i w ten spo-
sOb powstanie przedtuzenie czasu pracy danej
anody.

RYS. 10, SCHEMAT PROSTOWNIKA 6 FAZOWEGO.

Przez specjalne wiaczenie cewki indukcyjnej
mozna osiggna¢, ze w tej samej chwili dwie lub
nawet 3 anody nalezgce do r6znych faz bedag wy-
sytaly prad.

Napiecie i prad stajg sie do tego stopnia sta-
fe, ze nawet oscylografy nie mogg wykry¢ falowa-
nia, wskazujac tylko nieco zgrubiong linje prosta.

Napiecie i prad w prostowniku.

Rozwazamy prostownik n — fazowy, o0 n ano-

dach kolejno pracujgcych Dla uproszczenia ra-
chunku przyjmujemy nastepujgce zatozenia:
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Napiecie i natezenie pragdu w pierwotnem
i wtérnem uzwojeniu sg sinusoidalne.

2. Transformator pracuje bez strat.

3- W obwodzie pragdu statego niema samo-

indukcji.

Napiecie i prad dadzg sie wtedy przedstawic
w postaci krzywej pokazanej na rys. 12.

Dla utatwienia dalszych dziatann matematycz-
nych o$ rzednych prowadzimy przez wierzchotek
krzywej pradu danej anody, a wtedy ta krzywa
wyraza sie wzorem:

i— Imecs [-——--- X
RYS. 11 KRZYWA NAPIECIA PROSTOWNIKA
WIELOFAZOWEGO.
Ui=v*
RYS. 12. NAPIECIE_ | PRAD PROSTOAVNIKA

a-FAZOWEGO.

Dla obliczenia s$redniej i skutecznej wartosci
pradu bedziemy rozpatrywali przebieg krzywej w
okresie pracy 1 anody, gdyz praca pozostatych
anod jest identyczna.

Prad skuteczny (prad staty mierzony jednak
amperomierzem cieplnym) okre$la sie wzorem:

KUI:[C ------- - ax .

Po rozwigzaniu tej catki mamy:

lc — In
vV
n
Prad $redni (mierzony po stronie pradu sta-
tego amperomierzem z ruchomg cewka) wyrazi
sig, jak nastepuje:

hi. ~J‘idx—||mcs

—Xjdx m

sn



268 PRZEGLAD TELETECHNICZNY. 1935 R,, ZESZYT 0.

Jak wiadomo:

sn
——>i, gdy——->0,

to jest, gdy ilos¢ faz wzrasta, to:

N *lc

Dla okre$lenia pradu skutecznego ia prze-

ptywajacego przez kazdg z anod musimy zesu-

mowa¢ kwadraty pragdu w czasie pracy anody |
i roztozy¢ to na caly okres 2 rcczylin . 1.

Tl

i@2n . 1— jixdx .

*Ime

Z samego okreslenia obliczonego juz pradu
skutecznego lc mozemy powyzsze réwnanie prze-

pistC: .
i2n) = U 2>
stad wynika:
i=nh
Vn
Jest to b. wazny wzo6r, gdyz wskazuje, ze ano-
dy, doprowadzenia do anody i poszczeg6lne fazy

transformatora tworzace obwdéd anodowy, ktére
oblicza sie na grzanie, powinny by¢ obliczane na

prad wiekszy, nizli * cze$¢ pradu statego, jakby

pozornie wydawato sie.

Wobec tego, ze zatozyliSmy, ze krzywe pradu
i napiecia réznig sie tylko skalg, gdyz obcigzenie
prostownika jest bezindukcyjne, mozemy napisac:

lloczyn ia.ea przedstawia nam moc oddawang
przez i anode

i n Ec.lc __Ec-lc
a m¥m— n >
t. zn., ze kazda z n anod oddaje rowna cze$¢ mocy
prostownika.
Napiecie anody ea dla wszystkich prostow-
nikbw bedzie to samo i wynosi:
t _Em
a Zr
Napiecie i prad po stronie pradu statego ozna-
czamy jako E = Eh", | —Ié. Wtedy moc od-
bierana po stronie pradu statego wyraza sie:
P«= 1J]S.J,
za$ moc pozorna ,,zainstalowana” w prostowniku:
PproA———— Tlela'e a
Podstawiajac na iai e'a poprzednio obliczone
warto$ci otrzymujemy:
P progt—m - B
vn V2

Przy pomocy wyzej wyprowadzonych wzo-
row otrzymujemy:
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post® EI /

Powyzsze wartosci liczbowo zostaty przeli-
czone w tablicy I. Z rubryki 6 widzimy, ze przy
6 fazowym prostownku falisto$¢ pradu jest b. ma-
ta i to przy zalozeniu, ze w obwodzie niema sa-
moindukcji. W rzeczywistosci prad ten jest
jgszpze bardziej staly, a stosunek I&: Ic zbliza sie

oi.

Wskutek tego, ze przy obliczaniu wartosci
pradow nie bralismy pod uwage indukcyjnosci w
rozpatrywanych obwodach— otrzymane liczby sg
nieco gorsze od rzeczywistych. Praktycznie przy
szklanych kolbach moga byé¢ przyjete nastepujace
poprawki do stosunku ia: |

przy 6oV pradu wyprostowanego 0,91

oov " 0,94

230 v, " 0,95

470 V., " 0,98
Np. nalezy obliczy¢ prad anodowy w

prostowniku szesciofazowym dajacym 200 A pra-
du wyprostowanego przy 230 V. Z tabeli | wyni-
katoby, ze prad anodowy powinien wynosi¢
200 . 0,409 = 82 A. W rzeczywistosci przy 230 V
prad anodowy wyniesie nie 82 A, lecz 82 .0,95 =
= 78 A.

Przy 470 V-— 82 . 0,98 = 80,36 A.

Dla prostownikéw metalowych te wspotczyn-
niki korekcyjne beda inne:

dla 115 VvV — 0,87 550 V — 0,96
230 V— 0,90 750 V — 0,98
470 V — 0,95

Co sie tyczy stosunku ead :E, to obliczone
wartosci nie r6znig sie od wielkosci otrzymanych
praktycznie drogg pomiaréw odpowiednich war-
tosci.

W rubryce 13 uderza wielki stosunek mocy
zainstalowanej w prostowniku do mocy oddawa-
nej. Zwazywszy jednak, ze anody pracujg tylko
w ciggu 1/6 cze$ci catego okresu, widzimy ze nie
chodzi tu o sprawno$¢ urzadzenia. Moc rzeczy-
wista oddawana przez anody wynosi:

n-~L.-x=Ec.lc

p=n-ea.ia=
Vn Vn

czyli—skuteczna moc pradu statego mierzonego
przyrzgdem cieplnym t. zn. uwzgledniajgcym fa-
listo$¢ krzywej pradu. Jest to zupetnie stuszne,
gdyz zaktadalismy, ze transformator i prostownik
pracujg bez strat. Prostownik jest niewyzyskany,
gdyz anody jego pracujg krotko.

Powszechnie uzywanym ukiadem jest pro-
stownik szesciofazowy zasilany z sieci pradu troj-
fazowego przez transformator.

Pierwotne uzwojenie tego transformatora ma
3 fazy, wobec czego wyzyskanie jego bedzie lepsze.

ii21=2 in21,

n= invza2.
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Tablica .

Dla prostownika 6 fazowego wyniesie to:
P¥i= n.i.ed= 3.0,4091.vV2. 0,742E — 1,28 E]},

czyli, ze moc zainstalowana jest tylko o 28% wiek-
sza od mocy pradu statego.

Suma mocy po obydwoch stronach transfor-
matora wyniesie:

Mi-j-Mn= 1,82EJ -f1,28EJ— 3,1 E J.

W zwyktych transformatorach moc zainstalowana
Wynosi:

Mi= Mn— 2M .
czyli, ze moc ogodlna transformatora pracujgcego
z prostownikiem musi by¢ 1,55 razy wieksza od
mocy zwyktego transformatora. Wspo6tczynnik nie-
wyzyskania transformatora po pierwotnej stronie:

d= WLy ;40

a po wtornej stronie:
100
- N

= °.55.

Prad przewodowy pobierany z sieci oblicza
sie w sposdb nastepujacy.

Zatézmy, ze opdr indukcyjny pierwotnego
i wtérnego uzwojenia transformatora jest rowny
zeru (t. zn. ze niema zjawiska pokrywania sie prg-
déw) i ze wspotczynnik transformacji jest row-
ny i, t. zn., ze liczby zwojéw w pierwotnem i wtor-
nem uzwojeniu sg réwne sobie.

(c. d. n)

PRZESZKODY PRZEMYSLOWE W ODBIORZE

RADJOWYM

Inz. S. DIEREWIANKO,

I1l. Usuwanie przeszkdéd przemystowych
u wytwarzajacych je zrédet.

Wstep.

Przed przystapieniem do zabezpieczenia in-
stalacji elektrycznej, wytwarzajgcej przeszkody w
odbiorze radjowym, nalezy sprawdzi¢ jej stan.
Czesto zdarza sie, ze zaktécenia sg wytwarzane
wskutek ztego stanu instalacji jak np. zta izolacja,
powodujgca iskrzenie, luzne styki, zerwania i
zwarcia przewodow ze sobg lub z ziemig i t. d.
Jesli po doktadnem sprawdzeniu urzadzenia okaze
sig, ze zakldcenia sg w dalszym ciggu wytwarzane,
nalezy przedsiewzigé kroki, by je usunac.

Zupetne usuniecie przeszkod lub znaczne ich

| SPOSOBY ICH USUWANIA.

Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

(Dalszy ciag do str. 23S ,Przegl. Teletechn." Nr. 8 — 1935 r.)

ostabienie u Zrédia je wytwarzajgcego mozna osig-
gna¢ réznemi sposobami, ktére moga by¢ stoso-
wane oddzielnie lub tacznie, zaleznie od rodzaju
Zzrédta wytwarzajgcego zaktécenia. Sposobami te-
mi sg: 1) zmniejszenie sprzezenia zrodta przeszkéd
z siecig elektryczna, 2) obnizanie poziomu prze-
szkdd przez stosowanie odpowiednich kondensa-
torow, oporow, filtrow, lub przez zaekranowanie
catego urzadzenia i wreszcie 3) wprowadzenie sy-
metrji w uktadzie zaktécajgcym.

Ponizej zostang rozpatrzone kolejno wszystkie
te sposoby w zastosowaniu do réznych urzadzenh
i przyrzadow elektrycznych, ktore dziataniem
swem wytwarzajg przeszkody w odbiorze radjo-
wym.
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Wytgczniki i przerywacze.

W ielkos$¢ efektu zakidcajgcego, wytwarzane-
go przy przerywaniu pragdu w obwodzie, zalezy
od materjatu i konstrukcji stykéw oraz od wielkosci
napie¢ i pradow. Usuniecie lub znaczne ostabie-
nie zaktocen osiggamy przez zablokowanie przer-
wy iskrowej kondensatorem, jak na rys. 8a; jesli
blokada jest mato skuteczna, stosujemy ukiad
z rys. 8b, ¢, d lub e, prébujac skutecznosé kazde-
go z nich kolejno, rozpoczynajac od uktadu naj-
prostszego. Wszystkie potgczenia w uktadzie za-
bezpieczajgcym winny by¢ mozliwie jaknajkrotsze.

—/wvi [j~L
—/WV 11U

r

SPW

RYS. 9. ZABEZPIECZENIE
DZWONKA ELEKTRYCZ-
NEGO.

0000

Wartosci indukcyjnosci
sg rzedu o,i mH, pojem-
nosci o,i — 2 [J-F, a opor-
nosci s — 500 S. Naj-
odpowiedniejsze wartosci
tych wielkosci nalezy do-
bra¢ eksperymentalnie,
przyczem przy pradach
silnych  nalezy dawad
mniejsze indukcyjnosci, a
wieksze pojemnosci.

Jesli podczas przerywania pragdu powstaje tuk
elektryczny, to naogot wystarczy wtedy zabezpie-
czenie najprostsze, np. podiug rys. 8a.j

Zabezpieczenia wytgcznikow, komutatoréw,
przerywaczy i t. p. winny by¢ stosowane tylko
w tym przypadku, jesli przyrywanie pradu naste-
puje dos$¢ czesto i w krotkich odstepach czasu lub
jesli dane urzadzenie pracuje stale.

RYS. 8. ROZNE rodzaje
blokowaniaprzerwy

iskroweij.
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DzwonKki i brzeczyki.

Dzwonki elektryczne i brzeczyki alarmowe
podczas swego dziatania silnie iskrzg. Iskrzenie to
mozna stlumié przez zastosowanie blokady, jak
na rys. ga. Jesli jest ona niewystarczajgca, nalezy
przetagczy¢ uzwojenia elektromagnesu w ten spo-
sOb, by uzyskac¢ symetrje elektryczng, jak podano
na rys. eb. Je$li okaze sie, ze i ten zabieg jest
jeszcze malo skuteczny, trzeba zastosowa¢ w prze-
wodach, doprowadzajgcych napiecie, filtr diawi-
kowy, jak na rys. gc.

Wartosci opornosci, indukcyjnosci i pojem-
nosci podobne, jak przy przerywaczach i wytgcz-
nikach.

Dzwonki zasilane z transformatorka moga
nie posiada¢ przerwy iskrowej (rys. gd) i wtedy
zaktocen w odbiorze nie wytwarzajg.

Aparaty o wielu kontaktach.

Aparaty telefoniczne, telegraficzne, sygnali-
zacyjne i t. p. posiadajg wiele kontaktow, ktdre sg
czesto uruchamiane. Aby zabezpieczy¢ sie od za-
ktécen, pochodzacych od tego rodzaju urzadzen,
nalezy stosowac blokade stykow, wytwarzajgcych
przeszkody, jak na rys. ga, przyczem przy apara-
tach, gdzie impulsy sg krotkotrwate, stata czasu
urzadzenia ttumigcego iskre musi by¢ wystarcza-
jaco mata, by nie powodowata zaburzen w nor-
malnej pracy urzadzenia.

Zaopatrzenie przewodéw wychodzacych z
aparatu w diawiki, jak na rys. 9C, moze réwniez
okazac¢ sie skuteczne. Je$li jednak i ten sposéb
okaze sie niewystarczajgcy, nalezy caty aparat za-
ekranowaé piytami metalowemi lub gestg siatkg
i zastosowac uktad blokujgcy kazdy przewdd wy-
chodzacy z aparatu, jak na rys. ioa. Ostona ekra-
nujaca nie moze sie styka¢ z zadnag cze$cig apara-
tu, ani z przewodami wychodzacemi i, celem dal-
szego ostabienia przeszkdéd, moze by¢ uziemiona.

JeSli jeden z prze-
wodow aparatu jest u-
ziemiony, kondensatory
blokujace nalezy wigczac
wprost miedzy kazdy
przewod aparatu i prze-
wod uziemiony, z ktérym
nalezy potaczy¢ ostone e-
kranujagca galwanicznie
lub przez kondensator,
jak to pokazano na rys.
iob, przyczem ten ostatni
kondensator moze by¢
w pewnych wypadkach
zwierany opornoscig rze-
du 0,5 M&.

Wartosci opornosci
indukcyjnosci i pojem-
nosci podobne, jak poda-
no wyzej przy przerywa-
czach i wylgcznikach,
przyczem nalezy tu zwro-
QG<Tuwas? na konigcznosc
zabezpieczenia kondensa-

pAWY iii

0'TSBITI-

-V y

RYS. 10. ZABEZPIECZENIE

aparatoéow wielokon-

taktowych.
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torow bezpiecznikami, ze wzgledu na catos¢ apa-
ratu zabezpieczajgcego w przypadku uszkodzenia
ktoregokolwiek kondensatora i mozliwos¢é cze-
$ciowego zwarcia urzadzenia do ziemi przez ostone
ekranujaca.
Tarcze wybierajgce i dalekopisy.

Tarcze wybierajgce w aparatach telefonicz-
nych mozna zabezpieczyé wedtug rysunku 11;
mamy tu ukiad ttumigcy iskry i jednocze$nie blo-
kujacy zaktdcenia do ziemi, przyczem zaczynaé
zabezpieczenie nalezy od umieszczenia uktadu ttu-
migcego iskry; jesli jest on niewystarczajgcy, trze-
ba wiaczyé diawiki, a w ostatecznym razie zablo-

_/\np_
mi- mt S
000 r-
r~l  1tYS. 12. SPOSOB POLA-

— CZENIA FILTRU PRZE-
CIWZAKELOCENIOWEGO.

kowa¢ symetrycznie oba
przewody linji do ziemi
kondensatorami. Kolej-
nos$¢ wiaczania zaznaczo-
no na schemacie cyframi
1—2—3

W dalekopisach przerwy iskrowe nalezy za-
bezpiecza¢ urzgdzeniami tlumiacemi, ztozonemi
z oporu i kondensatora, jak na rys. 8b. Umieszcze-
nie filtru wielkiej czestotliwosci, jak na rys. 12,
w przewodach zasilajgcych dalekopis z sieci do-
pomoze do znacznego sttumienia przeszkod. Jesli
blokowanie okaze sie mato skuteczne, zaekrano-
wanie i uziemienie przewodéw, ktére tworzg obwod
iskrzacy, poprawi efekt ostateczny.

Wi ielkosci opornosci i pojemnosci przy bloko-
waniu przerw iskrowych winny by¢ tak dobrane,
by ich stata czasu nie byty zbyt duza, co mogtoby
spowodowac znieksztatcenie impulséw wytwarza-
nych i wadliwe dziatanie urzadzenia.

Maszyny elektryczne.

Pierscienie i kolektory maszyn elektrycznych
powinny byé utrzymywane w stanie bardzo czy-
stym, a montaz kazdej maszyny winien by¢ tak
przeprowadzany, by wszystkie czesci ruchome
mogty przybiera¢ takie potozenie, ktére odpowia-
dajg pracy bez iskrzenia. Uzwojenia wirnikéw sze-
regowych nalezy tak potgczy¢, by zachowal sy-
metrje elektryczna, ktdra sprzyja ograniczeniu roz-
chodzenia sie przeszkod.

Je$li mimo zachowania wszelkich ostroznosci
przy instalowaniu maszyny, daje ona podczas nor-
malnej pracy zakidcenia odbioru radjowego, na-
lezy zabezpieczy¢ ja kondensatorami i dtawikami.
Wybdr najodpowiedniejszego uktadu blokujacego
nalezy przeprowadzi¢ droga eksperymentalng, za-
czynajagc od uktadu najprostszego.

Na rys. 13a, b, ¢, d, podano kolejno uktady
blokujagce z kondensatorami; pojemnos$¢ konden-
satoréow okoto 0,1 y-F. Kondensatory oznaczone
literg z sg stosowane w tym przypadku, jesli kor-
pus maszyny ma potencjat nieustalony;, mozna je
zwiera¢ oporami rzedu 0,5 M&. Jedli jednak kor-

RYS. 11. ZABEZPIECZE-
NIE APARATU TELEFO-
NICZNEGO.
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pus maszyny mozna uziemi¢, to zamiast tych kon-
densatoréw lub kondensatoréw z réwnolegle zatg-
czonemi oporami nalezy da¢ galwaniczne potgcze-
nie do korpusu, ktéry bezposrednio nalezy uzie-
mic.

Na rys. 14a, b, ¢, podano kolejno uktady blo-
kujgce z diawikami i kondensatorami. Kondensa-
tor z spetnia te samg role, co na rys. 13d i przy
uziemionym korpusie moze by¢ zwarty. Wielko$¢
pojemnosci — okoto o,i jj-F, indukcyjnosci o,i —
5 mH.

Na rys. isa— ise podano rézne uktady blo-
kady silnika szeregowego, ktdre nalezy probowac
kolejno, zaczynajgc od przetgczenia uzwojen, po-
tagczonych na rys. isa niesymetrycznie, na rys.
i Sb — symetrycznie. Kondensator z przy uzie-
mieniu korpusu maszyny moze by¢ zwarty (rys.
isb, ¢, d). Wielkosci kondensatoréw i oporéw,

jak rys. 14. -
&
siec
X Rl \J ASLt-

yTTBITP—

it J

RYS. 14. ROZNE SPOSOBY
ZABEZPIECZENIA MA-
SZYN ELEKTRYCZNYCH.

X

Na rys. 16 podano
ostateczny uktad zabez-
pieczenia silnika boczni-
kowego, na rys. 17 — te-
goz silnika z biegunami

X.

Yy zwrotnemi, na rys. 18 —

przetwornicy dwutwor-
nikowej.

Cyfry na schematach
oznaczaja kolejnos¢ sto-
sowania zabezpieczen, dopdoki nie nastgpi wyma-
gane stlumienie zakidcen.

Przy wiekszej ilosci przewodoéw niz dwa na-
lezy blokowaé kazdy z przewodéw do ziemi kon-
densatorem, a w szereg z kazdym przewodem
dac¢ dtawik (np. przy pradzie zmiennym).

Wieksze maszyny sg zaopatrzone w rozrusz-
niki, ktére przy czestem uzywaniu winny by¢ tez
zabezpieczone. Poniewaz sg one umieszczone
przewaznie w poblizu maszyn, mozna zrobié
wspalne urzadzenie zabezpieczajgce calg instalacje,
ktore musi by¢ jednakze umieszczone jaknajblizej
maszyny, a potgczenia winny by¢ robione jaknaj-
krétszemi przewodami.

Zaklocenia, pochodzgce od maszyn elektrycz-

RYS. 13. ROZNE SPOSO-
BY BLOKOWANIA MA-
SZYN ELEKTRYCZNYCH.
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RYS. 15. ROZNE SPOSOBY
ZABEZPIECZEN SILNIKA
SZEREGOWEGO.

RYS. 18. SCHEMAT ZABEZ-
. ) PIECZENIA PRZETWORNI-
nyCh, majq doéé dUZy Za- cy dwctwornikowej.

sieg, to tez musza by¢ bar-

dzo starannie ttumione; zaleca sie wobec tego sto-
sowanie kondensatorOw najwyzszego gatunku t.

zw. bezindukcyjnych.
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Sy~
RYS. 16. SCHEMAT ZA-
BEZPIECZENIA SILNI-

KA BOCZNIKOWEGO.

VAY—2

RYS. 17. SCHEMAT ZA-

BEZPIECZENIA SILNI-

KA BOCZNIKOWEGO z

BIEGUNAMI ZWROT-
NEMI1.

Prostowniki wibracyjne.

Prostowniki wibracyjne sg znane w technice
rowniez pod nazwg wahadtowych i nalezg do gru-

py prostownikéw mechanicznych.

Normalnie wystar-
czazabezpieczy¢ przerwe
iskrowa takiego prosto-
wnika wedtug schematu
z rys. 8b; jesli to niewy-
starcza, nalezy zastosowac
inne zabezpieczenia, jak
na rys. 19, w kolejnosci
okre$lanej odpowiednie-
mi cyframi. Wielkos$ci po-
jemnosci 0,1 —4 [JF, o-
pornosci 5 —-100 in-
dukcyjnosci — 0,1 mH,
ktore nalezy dobra¢ eks-
perymentalnie. Oporno-
sci wilgczone w szereg z
kondensatorami blokujg-
cemi stosuje sie przysil-
niejszem iskrzeniu. Kon-
densator, oznaczony lite-

=ji©

— V0.0000Q00 1— I

indukcyjnosci i malej pojemnosci wiasnej.
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rag z naschemacie, moze by¢ zwarty w przypad-
ku, jesli ostona prostownika moze by¢ uziemiona.

Przetwornice wahadtowe.

Zabezpieczenie przetwornic wahadtowych na-
lezy uskutecznia¢ zupetnie podobnie do zabezpie-
czen prostownikéw wibracyjnych. Kompletny
uktad takiego zabezpieczenia podano na rys. 20;
wszelkie zastrzezenia odno$ne do schematu na
rys. 19 stosujg sie i do schematu 20.

Prostowniki wirujace i przetaczniki
w reklamach swietlnych.

Prostowniki obrotowe lub wirujgce, podobnie
jak i wibracyjne, nalezg do grupy prostownikéw
mechanicznych i sg stosowane w urzgdzeniach

_ rentgenologicznych.

Uktad zabezpiecza-
jacy podano na rys. 21;
opory wiaczane w szereg
ze stykami prostownika o-
brotowego majg wielkosé
1000 — 10 000 Mo-
ga by¢ one zastgpione dta-
wikami o mozliwie duzej

RYS, 20. SCHEMAT ZA-

BEZPIECZENIA PRZE-

TWORNICY WAHADLO-
WEJ.

'Roen.t.
RYS. 21. SCHEMAT ZA- RYS. 22. SCHEMAT ZA-
BEZPIECZENIA PROSTO- BEZPIECZENIA APARATU
WNIKA OBROTOWEGO. RENTGENOSKIEGO.

Filtr
sieciowy po stronie pierwotnej transformatora jest
tu zupetnie podobny, jak na rys. 1, przyczem
srodek kondensatoréw tgczy sie ze rdzeniem trans-
formatora, ktéry jest zwykle uziemiony.

Jesli okaze sie, ze zabezpieczenie tego rodzaju
nie wystarcza, trzeba zastosowaé ukiad, jak na
rys. 22, ekranujgc cate urzadzenie siatkg metalowg
lub pancerzem metalowym za wyjgtkiem lampy
rentgenoskiej, od ktérej przewody do zasilania
anody i katody nalezy poprowadzi¢ do wnetrza
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komory ekranujgcej kablem opancerzonym z osto-
ng uziemiong; uziemiona musi by¢ réwniez osto-
na, ekranujgca cate urzadzenie.

Reklamy S$wietlne posiadajg podobne tarcze
wirujace z ruchomemi kontaktami. Uktad do za-
palania poszczeg6lnych $wiatet w reklamie jest
poruszany motorkiem elektrycznym, na osi kto-
rego umieszczone sg dwa pierscienie. Jeden z
pierScieni jest przewodzacy, po nim $lizga sie
szczotka, potgczona z jednym z biegunow sieci
zasilajgcej. Drugi pierscien sklada sie z poszcze-
g6lnych wycinkéw izolowanych i metalowych, od-
powiednio rozmieszczonych; po nim S$lizga sie
pare szczotek, potaczonych z poszczegolnemi lam-
pami. Wycinki przewodzace sg potaczone z pierw-
szym pierscieniem. Drugie konice przewodow lamp
sg potaczone bezposrednio z drugim biegunem
sieci zasilajgcej. Obwo6d danej lampy zamyka sie,
jesli jej szczotka znajduje sie na przewodzacym
wycinku pierscienia. W chwili, gdy szczotka prze-
chodzi na wycinek izolacyjny, nastepuje iskra. W
takiem urzadzeniu nalezy oddzielnie zabezpieczy¢
motor sposobami wyzej podanemi i oddzielnie
przerywacz. W tym celu nalezy kazdg przerwe
iskrowg zablokowa¢ kondensatorem o pojemnosci
2 DF i wszystkie potgczenia przeprowadzi¢ kablem
ekranowanym, a ostone kabla uziemi¢.

Prostowniki rteciowe.

Prostowniki rteciowe lub gazowe mogg wy-
twarza¢ zakidcenia o maltej lub wielkiej czestotli-
wosci zaréwno podczas swej normalnej pracy (po-
wstawanie opornosci ujemnej), jak i przy nagtem
przerywaniu i muszg by¢ zabezpieczane.

Przewody dopro-
wadzajgce mozna za-
bezpieczy¢ diawikami
i kondensatorami; p.
rys. 23. Anody gtowne
i zapalajgce prostow-
nikébw mozna bloko-
waé¢ do katody kon-
densatorami z oporami
w szereg, przyczem
poszczegblne wartosci
oporéw i kondensatoréw nalezy dobraé ekspery-
mentalnie. Zaekranowanie calego prostownika
bedzie bardzo pomocne przy usuwaniu zaktocen.
Przy zabezpieczaniu innych prostownikéw gazo-
wanych nalezy postepowaé podobnie, stosujgc
rozne zabezpieczenia z rys. 23 w kolejnosci po-
danej cyframi.

RYS. 23. SCHEMAT ZA-
BEZPIECZENIA PROSTO-
WNIKA RTECIOWEGO.

Reklamy neonowe.

Reklamy neonowe i inne rury Swietlgce sg
uruchamiane z napiecia 3 — 8000 V. Poniewaz
dziatanie ich polega na wyladowaniach w gazach
rozrzedzonych, rury te zakidcajg réwniez odbior
radjowy. Zasieg przeszkod jest maly, wynosi za-
ledwie pare metrow, to tez reklamy Swietlagce ze
wzgledu na przeszkody sg niebezpieczne tylko w
bezposredniem ich sasiedztwie.

Czesto zdarza sie, ze oprocz zakiécen pocho-
dzacych od normalnego dziatania reklamy wyste-
puja przeszkody dodatkowe spowodowane przez
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wady lub zle kontakty w instalacji doprowadza-
jacej wszystkie napiecia do reklamy. Pozatem osa-
dzanie sie wilgoci oraz kurzu na szkle rur powo-
duje wytadowania powierzchniowe, ktére podob-
nie jak i wady w instalacji, cho¢ sg efektami ubocz-
nemi, moga silnie zwieksza¢ ogolny poziom zak#o-
cen. Efektow tych mozemy sie tatwo pozby¢, kon-
trolujgc co pewien czas instalacje i utrzymujac ru-
ry w stanie czystym. Usuniecie natomiast zak#d-
cen, wytwarzanych przez sama rure, mozna 0sig-
gna¢ przez zaekranowa-
niejej od strony Sciany, na

SCiana Rt .
domu ktorej jest ona umieszczo-
: o na, siatkg metalowg, jak
®wiaika podano na rys. 24; osto-
r ne nalezy uziemié. Przy
\ © Neon

> -

-

"V

RYS. 24. SPOSOB ZABEZ-
PIECZENIA REKLAMY
SWIETLACEJ.

RYS. 25. UKLAD SYME-
TRYCZNY REKLAMY
SWIETLACE.T.

tego rodzaju ostonie przeszkody od strony domu
t. j. za ekranem na odlegtosci jednego metra sg
juz nieodczuwalne. Ostanianie rur Swietlagcych z
przodu siatkg zmniejszatoby widoczno$¢ reklamy
i byloby zbedne, gdyz dla stuchacza radjowego,
znajdujacego sie z przodu reklamy, przeszkody by-
tyby i tak nieszkodliwe ze wzgledu na odlegtos¢
conajmniej paru metréw, w jakiejby on sie znaj-
dowat.

Niezaleznie od ekranowania, mozna uzyskaé
znaczne ostabienie przeszkéd przez zastosowanie
montazu symetrycznegojaknarys. 25. Jedenz prze-
wodow zasilajgcych jest doprowadzony do $rodka
rur, a drugi do obu koncow. Przewody zasilajgce sg
ekranowane, ich ostona jest polgczona z siatka
ekranujgcg obie rury. W szereg z przewodami
zasilajagcemi mozna daé filtr, ztozony z dwuch
dfawikéw 1 — 2 mH i dwuch kondensatoréw (jak
np. narys. 1) po 0,2 [J-F, blokujgcych kazdy z prze-
wodow do ziemi.

Dzwigi,

Dzwigi (windy) w urzgadzeniach domowych
wprowadzajg zakidécenia w odbiorze radjowym
podczas swego ruchu. Zaktocenia te posiadajg naj-
wieksze natezenie w chwili ruszania dzwigu lub

jego zatrzymywania sie; sg one wtedy podobne
do bardzo silnego wytadowania atmosferycznego.

Podczas ruchu dzwigu przeszkody wytwarza
silnik; w chwili zatrzymywania sie lub ruszania —
przekazniki wytgczajgce lub wigczajgce prad. Za-
kt6cenia pochodzace od silnika mozna sttumi¢, sto-
sujac filtr sieciowy; zakldcenia przekaznikow —
mozna znacznie ostabi¢, blokujac przerwy iskro-
we kondensatorami o pojemnosci 2 — 4 (iF lub
kondensatorami z oporami w szereg.
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Ze wzgledu na bliskie sasiedztwo odbiorni-
kow radjofonicznych i duzy poziom przeszkod
przy pracy dzwigow, usuwanie zakldcen napotyka
tu duze trudnoSci.

Stacje transformatorow.

W szystkie instalacje elektryczne w t. zw. pod-
stacjach, ktore rozdzielajg energje elektryczng na
wiekszym obszarze z jednego Zrédia centralnego,
winny by¢ utrzymywane w doskonalym stanie.
W pierwszym rzedzie nalezy sie stara¢ o dobrg
izolacje w urzgdzeniach wysokiego napiecia, 0 matg
opornos$¢ przewoddéw uziemiajacych oraz o dobre
kontaktowanie na kolektorach i pierScieniach $liz-
gowych.

Jako doprowadzenia i wyprowadzenia prze-
wodow z takich central energji nalezy stosowac
kable ekranowane i to na diugosci okoto ioo me-
trow. Pojemnos¢ kabla do ziemi jest w tym przy-
padku naogo6t wystarczajgca, by médc sttumié w
centrali zakldcenia.

Aparaty elektromedyczne wielkiej

czestotliwosci.

Oscylacje, wytwarzane przez aparaty lecznicze
wielkiej czestotliwosci i dziatajgce na ciato chore-
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RYS. 20. ROZNE UKLADY ZABEZPIECZEN APARATU
ELEKTROMEDYCZNEGO WYS, CZEST.

go, rozchodzg sie swobodnie w przestrzeni otacza-
jacej. Jesli jednak taki otwarty i promieniujgcy
w przestrzeni obwdd drgan zamkngé przez elek-
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trode pomocniczg, wyprowadzong z aparatu, wte-
dy znacznie zmniejszg sie zaktdcenia odbioru, po-
chodzgce od szkodliwego promieniowania catego u-
rzadzenia elektromedycznego. Je$li aparat jest uru-
chomiony, ale nie dziata na chorego, nalezy réw-
niez zwiera¢ obwdd drgan lub musi istnie¢ auto-
matyczne urzgdzenie, odigczajgce w tym wypadku
aparat od sieci. Na rys. 20a, b. ¢, d. e, podano
rozne rodzaje potaczen elektrody pomocniczej
z resztg aparatu, a na rys. 27 praktyczne zastoso-
wanie tej elektrody.

RYS. 27. UKLAD APARATU ELEKTROMEDYCZNEGO

W. CZ. Z ELEKTRODA POMOCNICZA.

Oprocz stosowania elektrody dodatkowej na-
lezy stara¢ sig, by zakldcenia nie przenikaly do
sieci zasilajgcej. W tym celu nalezy stosowacd filtry
sieciowe, podane na rys. 20b, ¢, d, e. Dlawiki
majg tu indukcyjnos$¢ okoto 1 mH, a pojemnosci
0,2 j-F. Kolejnos$¢ stosowania zabezpieczen po-
dajg na rys. 26 cyfry.

Aparaty do diatermiji.

Aparaty do diatermji wytwarzajg réwniez pra-
dy pasorzytnicze wielkiej czestotliwosci, ktére
rozchodzac sie zaréwno wzdiuz przewodow sie-
ciowych jak i przez promieniowanie, silnie zakt6-
cajg odbidr radjowy.

Aby usuna¢ zakidcenia, nalezy stosowac filtry
wedtug rys. 28a, b, ¢, d, przyczem w bardziej
niekorzystnych przypadkach filtry muszg by¢ wie-
locztonowe (rys. 2Sb). Jeéli aparat silnie promie-
niuje, nalezy zwraca¢ uwage na to, by nie naste-
powato sprzezenie aparatu bezposrednio z siecig
z pominigeciem zastosowanych diawikéw. Z tych
wzgledéw kable B, prowadzgce do elektrod, na-
lezy umieszczaé jaknajdalej od sznura zasilajgce-
go A i od filtru sieciowego.

Czesto okazuje sie, ze oprocz niezbednych
filtrow i blokowan trzeba ekranowac aparature
czesciowo lub catkowicie. Na rys. 28b, podano
uktad z ekranem metalowym E, ktéry uniemozli-
wia promieniowanie aparatu na filtr sieciowy
i sznur zasilajgcy. Ekran lub plyta przeciwwazna
sg potgczone ze Srodkiem symetrji filtru, ktory
w gorszych przypadkach wymaga uziemienia przez
dtawik. Osoba pacjenta musi by¢ odizolowana od
ekranu.

Na rys. 28c podano czesSciowe ekranowanie
aparatury: zaekranowano tu sznur A, aparat dia-
termji i kabel B. Ekran nie moze siega¢ do ze-
wnetrznej elektrody, gdyz zachodzitaby obawa
pojemnosciowego lub galwanicznego sprzegania
sie pacjenta z ekranem. Oddalony ekran E stuzy
do ostoniecia innych przedmiotow, do Kktdérych
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mogtyby zaktocenia prze-
dostawaé sie; ekranow 1 “L
Siec

takich mozna da¢ pare,

zaleznie od potrzeby.
Na rys. 28d podano

uktad, w ktorym caly a-

parat i pacjent muszg

by¢ izolowani od ekranu,

a ostona metalowa same- B

go aparatu, o ile jg posia-

da, winna by¢ potgczona

z ogl6lnym ekranem i u-

ziemiona.

o~JISSLY Xj

Aparaty
rentgenoskie. 0

Jesli aparat rentgeno-
ski jest zasilany przy po-
mocy prostownika me-
chanicznego, zabezpie- L
czenie go jest bardzo
trudne, gdyz napiegcia sto-
sowane w tego rodzaju
urzadzeniach sg rzedu B
kilkudziesieciu do Kilku- -en
set tysiecy woltéw. Na- -C3
lezy tu stosowaé filtry
sieciowe, jak na rys. i,

*~<ASI$Lr

po pierwotnej stronie
transformatora wigczacé
opory rzedu 2 w sze-
reg z przerwg iskrowa,

ekranujac catlg aparatu-
re, a wszystkie przewo-
dy prowadzi¢ kablem e-
kranowanym z uziemiong
ostong. Wszystkie insta-
lacje, znajdujace sie w sasiedztwie, muszg by¢ réw-
niez prowadzone kablem opancerzonym z obawy
na bezposrednie sprzezenie z aparatura.

W nowszych instalacjach znacznie korzyst-
niejsze jest, ze wzgledu na unikanie przeszkdd, sto-
sowanie prostownikéw lampowych.

RYS. 28.

Linje i sieci elektryczne.

Wzdtuz przewodéw linji elektrycznej lub sie-
ci napowietrznej rozchodzg sie zakidcenia prze-
mystowe w postaci fal elektrycznych. Zakidcenia
te mozna sttumié przez zastosowanie odpowiedniej
blokady do ziemi.

Jedli instalacja posiada oba bieguny nieuzie-
mione, nalezy miedzy kazdy biegun i ziemie wig-
cza¢ kondensator przynajmniej o,i [}-F. Przewédd
uziemiajacy (taczacy kondensator z ziemig) nalezy
da¢ jaknajkroétszy; jesli jest to niemozliwe, nalezy
go ostoni¢ pancerzem zelaznym réwniez uziemio-
nym, by uniknaé¢ nowych zaktécen, ktére mogtyby
w nim powstawac.

Jesli instalacja posiada jeden z biegundéw uzie-
miony, lub jest wieloprzewodowa z przewodem
zerowym, kondensatory nalezy wigczaé miedzy
kazdy z przewoddw i przewdd zerowy lub uzie-
miony. Przewdd zerowy nalezy uziemié przez od-
dzielny kondensator (je$li nie jest on uziemiony).

d

ROZNE OKLADY ZABEZPIECZENIA APARATOW DO DIATEBMIJI.

Je$li zaktocenia, rozchodzace sie wzdtuz linji
elektrycznej, posiadajg chwilowg czestotliwo$¢ lub
pewien waski zakres czestotliwos$ci, mozna je sttu-
mi¢ przez wigczanie miedzy kazdy przewdd i zie-
mie odpowiednich filtrow na dane czestotliwosci.
Filtr taki sktada sie z polgczonych szeregowo dia-
wika i kondensatora, ktorych wielkosci sg tak do-
brane, ze dajg rezonans dla czestotliwosci prze-
szkod. Filtréw tego rodzaju mozna wiaczy¢ kilka
niezaleznie, kazdy z nich posiada rezonans dla
innej czestotliwosci, a wszystkie razem pokrywajag
pewien waski zakres czestotliwosci.

Linje wysokiego napiecia.

Na linjach wysokiego napiecia czesto naste-
puja wytadowania powierzchniowe na izolatorach,
a przy napieciach odpowiednio wysokich, efekt
korony. Zjawiska te dziatajg szkodliwie na odbior
radjowy, dajgc trzaski lub szum ciagty. Usuniecie
zaktdcen na linjach wysokiego napiecia jest bardzo
utrudnione; przy projektowaniu linji nalezy zwro6-
ci¢ uwage na izolatory i dobro¢ izolacji catej linji.
Pozatem jes$li chodzi o efekt korony, to mimo
swego wystepowania moze by¢ przy napieciach
nizszych, rzedu 50 kV, jeszcze nieszkodliwy, a do-
piero przy podniesieniu napiecia daje ciggty szum.
Efekty te sg naog6t dos¢ skomplikowane, a spo-
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soby unieszkodliwienia ze wzgledu na odbi6r ra-
djowy znajdujg sie jeszcze w fazie préb laborato-
ryjnych.

Tramwaje i koleje elektryczne.

Tramwaje i koleje elektryczne sg bardzo sil-
nem zrodtem przeszkéd odbioru radjowego, to tez
proces usuwania zakidcen jest tu dos¢ skompliko-
wany.

Wszystkie czesci skladowe instalacji muszg
by¢ tak skonstruowane, by méc uniknaé¢ niedo-
skonatych kontaktéw oraz nagtych przerywah pra-
du. Dotyczy to nietylko urzadzen pomocniczych,
jak dzwonki, oSwietlenie i t. d., lecz przedewszyst-
kiem urzadzenia pobierajgcego prady z przewo-
déw zasilajgcych.

Odlegtos$¢ miedzy przewodem lub przewoda-
mi dostarczajgcemi prad roboczy a szynami musi
by¢ stala. W instalacjach nowoprojektowanych
zamiast rolki, zaleca sie dawanie urzadzen, po-
bierajgcych prad, w ksztaicie tuku z pantografem
lub bez, przyczem muszg by¢ one zrobione z ma-
terjatu odpowiedniego i mieé taki ksztait, ktéry
zapewnia duzg stato$¢ kontaktu.

Jesli chodzi o same wagony, to najlepsze
beda wozy catkowicie zrobione z metalu; instalacje
Swietlne i sygnalizacyjne muszg by¢ ekranowane
i odpowiednio zabezpieczone. Zabezpieczone by¢
muszg réwniez silniki napedowe, ktére pozatem
winny znajdowac sie w oddzielnych pomieszcze-
niach metalowych. W przewodzie prowadzgcym
od sieci zasilajgcej do wnetrza wagonu nalezy
umiesci¢ diawik o indukcyjnosci 0,2 mH, a za
nim od strony wozu kondensator 0,02 p-F, miedzy
koncem cewki i catkowitg ostong metalowg (masa
wagonu).

Silniki spalinowe.

Urzadzenia zapalajgce (dajace iskre) w silni-
kach spalinowych sg silnem Zrodiem przeszkod,
ktore powodujg powstawanie fal gasngcych o dtu-
gosci 1 — 20 metrow. Mimo, iz sama przestrzen,
gdzie wystepuje iskra, jest ostonieta masami me-
talowemi, to jednak przewody doprowadzajgce
wszystkie napiecia do $wiec promieniujg zak#o-
cenia. Przeszkody te mozna znacznie zmniejszy¢,
wigczajgc w szereg z kazdg Swiecg mate ceweczki
o czterech — pieciu zwojach oraz ekranujgc cale
urzadzenie zaptonowe rozdzielajgce. Doprowadze-
nia pradu nalezy dawac drogg jaknajkrotszag kablem
ekranowanym.

Przy projektowaniu nowych typéw samocho-
déw zwraca sie obecnie uwage na wiasciwe urza-
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dzenie systemu zapalajgcego z punktu widzenia
nietylko przeszk6d w odbiorze radjofonicznym
w najblizszem sgsiedztwie, lecz mozliwosci odbio-
ruw samym wozie z umieszczonego w nim specjal-
nego odbiornika.

Zakonczenie.

Na podstawie wyzej przytoczonych sposobow
usuwania przeszkdd odbioru radjofonicznego u
zrodta, mozna stwierdzi¢, iz mimo duzych trud-
nosci w wyborze wilasciwego zabezpieczenia, sSrod-
ki zabezpieczajagce sg wzglednie proste, gdyz w
wiekszosci przypadkdw beda sie sprowadzaty do
kondensatoréw, dtawikéw, oporéw i t. d. Zabez-
pieczenia nie majg zadnego wptywu na dziatanie
urzadzen zabezpieczanych, ttumiac jedynie lub zu-
petnie usuwajgc zakidcenia, wytwarzane podczas
dziatania tych urzadzenh.

Walka z zaktdceniami przemystowemi jest
prowadzona juz od paru lat; usuwanie ich u zrodta
jest najbardziej racjonalne. Nie nalezy jednak za-
pominac, ze istnieje jeszcze jeden rodzaj zakidcen
i to wytwarzanych przez same radjoodbiorniki, a
mianowicie reakcja. Przy nieumiejetnej obstudze
odbiornika radjofonicznego z reakcja, staje sie on
stacjg nadawczg, ktora promieniuje wiasne zakito-
cenia w przestrzen. Nie nalezy wiec naduzywac
reakcji; odbiornik nie powinien oscylowaé. Naj-
lepszym, cho¢ dos$¢ kosztownym sposobem, byto-
by umieszczenie przed lampa detekcyjnag jednego
stopnia wielkiej czestotliwosci i zaekranowanie ca-
tego odbiornika. Istnieje nawet pewna norma (pro-
pozycje Holandji na C. C. I. R., 1934)* ktéra gtosi,
ze odbiornik radjofoniczny wtedy nie przeszkadza
sgsiadom w odbiorze, jesli przy dowolnym sposo-
bie reakcji przy uzyciu sztucznej anteny, skilada-
jacej sie z potgczonych szeregowo: pojemnosci
200 IMF, indukcyjnosci 20 p-F i opornosci 25
napiecie wielkiej czestotliwosci, wytworzone na
zaciskach wejsciowych aparatu, nie przekracza 50
miliwoltow.

Panu Prof. Dr. J. Groszkowskiemu skladam
uprzejme podziekowanie za przejrzenie catosci
oraz zacenne uwagi, p. inz. S. Manczarskiemu—za
szereg rad, oraz p. M. Domanhskiemu — za pomoc
przy opracowywaniu tak bogatego materjatu, ktoé-
ry powyzej zostat jedynie w ogolnych zarysach
poruszony.

ZRODLA:

Documents du Comite Consultatif International des Radiocommunica-

tions. Troisifme réunion, Lisbonne, 1934.

Ausschuss fur Rundfunkstérungen. VDE 0873/1934 — 0874/1934-
M. Adam. Comment supprimer les parasites et les brouillages en T.S.F.

KONSERWACJA TELEFONICZNYCH
EACZNIC AUTOMATYCZNYCH.

Inz. G. KORNILOW.
Regulacja wybierakéw obrotowych

angielskich.

Szczotki nieruchome powinny by¢ wygiete
tak, by dobrze sprezynowaty i pewnie sie stykaty
ze szczotkami ruchomemi. Odstep pomiedzy sty-

(Dalszy ciag do str. 241 Nr.

8 ,Przegl. Teletechnicznego" 1935 r.)

kami szczotek nieruchomych mierzony, gdy
szczotki ruchome nie stojg na ptytkach pola, po-
winien byé w granicach 0,3—-0,35 mm. Sruba
regulacyjna kotwiczki powinna byé wyregulowa-
na na poczatku sktadania, tak, zeby dotykata rdze-
nia elektromagnesu catg ptaszczyzna, przy przycia-
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ItrS. 3. WYBIERAK OBROTOWY ANGIELSKI.

1 Kotwiczka wybieraka

2 Sruba regulacyjna kotwiczki

3 Kotyska (ustalajaca naciag spre-
zyny odciggowej kotwiczki)

4 Sruby ustawiajace kotyske

5 Sprezyna przerywacza

6 Sprezyna odciggowa kotwiczki

7 Szczotki ruchome

8 Kotek przytrzymujacy zapadke

przesuwaka

9 Ostrze (zakonczenie) szczotek
nozowe

10 Zapadka przesuwaka

11 Zastawka sprezynowa

12 Sruba regulacyjna pola

13 Ostrze (zakoriczenie) szczotek
ptaskie

14 Szczotki nieruchome

gnietej kotwiczce. Nacisk zastawki sprezynowej
powinien zapewniaé, by zastawka ta pozostawata
na dnie zazebienia, gdy kotwiczka zostaje przy-
ciggnieta; zastawka sprezynowa powinna pewnie
zaskakiwac za nastepny zab, przy kohcu kazdego
skoku kota zebatego; gdy okaze sie konieczne przy
dopasowywaniu zastawki zmieni¢ sprezynowanie
tej zastawki, to nalezy odpowiednio wygig¢ wspor-
niczek a nie wygina¢ sprezyny zastawki. Mi-
mosrodowy zderzak kotwicowy oraz kotek przy-
trzymujacy zapadke przesuwaka powinny by¢ tak
nastawione, zeby zastawka sprezynowa zaskaki-
wata za kazdy zab przy koncu kazdego skoku; ta
regulacja oraz regulacja nacisku zastawki sprezy-
nowej powinna pozwala¢ tylko na bardzo nie-
znaczny luz obrotowy zespotu szczotkowego,
szczegOlnie w kierunku ku zapadce przesuwaka.
Za duzy luz w kierunku ku zastawce sprezynowej
moze przeszkadzaé zapadce przesuwaka do zaska-
kiwania za zab; za duzy luz w kierunku ku za-
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padce przesuwaka moze spowodowaé przeskaki-
wanie szczotek poza styki pola. Gdy bedzie nad-
mierny luz w kierunku ku zastawce sprezynowej,
nalezy sprawdzi¢ ustawianie sie szczotek na sty-
kach pola. O ile to ustawianie okaze sie zupet-
nie poprawne, trzeba przestawi¢ zastawke spre-
zynowg celem usuniecia luzu; o ile za$ ustawia-
nie sie szczotek na stykach pola bedzie niepra-
widtowe, to trzeba najpierw skorygowac (jak be-
dzie podane nizej), to ustawianie sie szczotek na
stykach pola i nastepnie dopiero usungé¢ luz za-
stawki sprezynowej, oczywiscie, o ile jeszcze ten
luz bedzie. Nadmierny luz w kierunku ku za-
padce przesuwaka usuwa sie przez skontrolowa-
nie ustawiania sie szczotek i, o ile to ustawianie
sie okaze sie prawidiowe, przesuwa sie kotek przy-
trzymujacy nieco w kierunku ku zapadce na tyle,
by usungé luz, lecz nie zmienié¢ ustawiania sie
szczotek na stykach pola. Korekcje ustawiania sie
szczotek na stykach pola przeprowadza sie w na-
stepujacy sposéb: luzuje sie nieco mimosrodowy
zderzak kotwicowy oraz kotek przytrzymujacy,
przyciska sie kotwiczke do rdzenia i pozostawia
sie ja w tem potozeniu (przyci$nietg) za pomoca
przekrecenia mimosrodowego zderzaka, obraca sie
szczotki reka, az znajdg sie przed pierwszemi sty-
kami pola, przekreca sie spowrotem zderzak mi-
mosrodowy powoli tak diugo, az ostrza szczotek
przesung sie na pierwsze styki pola i ustawiag sie
mniej wiecej na poczatku od i/ do ijz swej drogi
na tych stykach; zamocowuje sie zderzak mimo-
srodowy; obraca sie szczotki na fatwo widoczne
styki drugiego korica pola (styk 18 Ilub 19-ty)
i sprawdza sie czy ostrza szczotek zajety prawidto-
we potozenie na pierwszej potowie stykéw pola.
O ile nie zajety prawidtowego potozenia, to usta-
wianie sie szczotek na tych stykach koryguje sie za
pomocg $ruby regulacyjnej pola; gdyby ta korek-
cja nie data pozagdanego wyniku, nalezy ponownie
skorygowac ustawianie sie szczotek na pierwszych
stykach pola. Gdy juz ustawianie sie szczotek na
stykach pola jest prawidtowe i zderzak mimosro-
dowy zostat pewnie zamocowany, ustawia sie ko-
tek przytrzymujacy, przesuwajgc go nieco ku za-
padce przesuwaka, by usunag¢ luz, lecz nie zmie-
ni¢ ustawiania sie szczotek, i zamocowuje sie ten
kotek. W koncu sprawdza sie potozenie zastawki
sprezynowej i ewentualnie usuwa sie jej luz.
Srube regulacyjna kotwdczki tak sie dokreca,
zeby zapadka przesuwaka zachwytywata zeby kota
zebatego przy podiozonej pomiedzy kotwiczka i
rdzeniem blaszce przymiarowej 0,05 mm i nie
zachwytywata przy blaszce 0,15 mm, przy elek-
trycznem uruchamianiu wybieraka. Nacigg od-
ciggowej sprezyny kotwiczki reguluje sie przez
ustawienie zapomocg dwoch srub kotyski tak, by
wybierak nie maégt obracac sie z wigczonym w sze-
reg z elektromagnesem oporem 55 lub 88 omodw
(zaleznie od rodzaju wybieraka) oraz by obracat
sie z wigczonym oporem 20 lub 39 oméw (przy
napieciu baterji 49 V). W zwigzku ze zmiang na-
ciggu sprezyny odciggowej kotwiczki mozna zmie-
nia¢ roéwniez ustawianie Sruby regulacyjnej ko-
twiczki, jednak warunek by wybierak obracat sie
z blaszkag 0,05 mm i nie obracatl sie z blaszka
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0,15 mm, powinien by¢ zachowany. Sprezyny
przerywacza tak sie reguluje, by przerwy stykow
byly najmniejsze i wybierak osiggat szybko$¢ co-
najmniej 60 obrotow/minute Nowa sprezyna prze-
suwaka wywiera dostateczny nacisk na zapadke;
0 ile nacisk tej sprezyny okaze sie z czasem za
staby, to jag nalezy wymieni¢ a nie wygina¢. Spre-
zyny normalne O N. uruchamiane tylko w spo-
czynkowem potozeniu wybieraka na pierwszym
styku pola powinny wywieraé nacisk mierzony
przy stykach: rozwierajgce 30 — 40 gramdw, zwie-
rajgce 20 — 30 gramow.

Zesp6t szczotek ruchomych powinien mieé
nieznaczny luz wzdtuz swojej osi, szczotki jednej
pary powinny wywiera¢ na siebie taki nacisk by,
przy odchyleniu jednej, druga postepowata za nig
1,3— 2 mm (przy szczotkach o zakonczeniu no-
zowem) oraz 1,5 — 2,5 mm (przy szczotkach o za-
konczeniu ptaskiem wydtuzonem). Szczotki o za-
konczeniu ptaskiem nie powinny dotykac sasied-
nich stykéw pola, gdy stojg nieruchomo na sty-
kach. Szczotki ruchome powinny sie rozchodzi¢
w czesci zblizajacej sie do osi, jednak nie na tyle,
by sgsiednie szczotki sie stykatly. Szczotki powinny
by¢é wyrownane tak, by nie doznawaty odchylen
przy wstepowaniu na styki pola.

Przy skiadaniu wybieraka w nastepujacy spo-
s6b reguluje sie ustawiania sie szczotek na sty-
kach pola. Uskutecznia sie wszystkie wyzej po-
dane regulacje wybieraka z pominieciem regulacji
poprawnego ustawiania sie szczotek na stykach
pola, rozluznia sie nastepnie nakretke $ruby zmo-
cowujgcej zespo6t szczotkowy i ustawia sie nozowe
ostrza szczotek w potozeniu od 1/4 do 1/2 drogi
na pierwszym styku pola, przytrzymujac zespo6t
szczotek w tej pozycji, dokreca sie lekko powyzszg
nakretke; obraca sie nastepnie szczotki na 25 lub
inny fatwo widoczny styk (18-ty lub 19-ty) i spraw-
dza sie czy szczotki zajety analogiczne potozenie
na pierwszej potowie tego styku; o ile nie zajely
prawidtowego potozenia, to ustawienie sie szczo-
tek na tym styku koryguje sie za pomocg Sruby
regulacyjnej pola.

Regulacja wybierakéw skokowo obrotowych
angielskich.

Ponizej sg podane sposoby regulacji najwaz-
niejszych czesci wybierakow skokowo-obrotowych.

1. Regulacja sprezyn normalnych N.

Przy podniesionej osi wybieraka oraz przy
dzwigni normalnej catkowicie podniesionej reka,
powinien istnie¢ maty luz pomiedzy stupkiem izo-
lacyjnym dzwigni i pierwszg sprezyng dzwigni.
Gdy o0$ wybieraka jest podniesiona, to powinien
by¢ odstep 0,05 mm pomiedzy sprezyng dzwigni
1 stupkiem izolacyjnym nastepnej sprezyny. Od-
step pomiedzy stykami rozwartemi sprezyn po-
winien wynosi¢ conajmniej 0,2 mm. Sprezyny
normalne reguluje sie w ten sposob, zeby, przy
podniesieniu reka ptytki sprezynowej, zwalniajace;j
zastawke podwOjng, styki sprezyn stykowych
normalnych jeszcze nie zwieralty Ilub nie roz-
wieraty sie, gdy gérny zab tej zastawki ogra-
niczajagcy wsteczny ruch pionowy znajduje sie
w zaglebieniu pierwszego zeba stozkowego.
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Gdy wybierak znajduje sie na i-ym styku
pierwszego poziomu, odstep pomiedzy dzwignig
normalng i palcem normalnym powinien wynosi¢
conajmniej 0,25 mm. Sprezyny powinny dosta-
tecznie sprezynowac lecz nie za silnie, a to w
tym celu, by o$ wybieraka mogta powréci¢ swo-
bodnie z pierwszego poziomu do potozenia spo-
czynkowego

2. Regulacja sprezyn wyzwalajgcych Z.

W zespotach gdzie brak jest tylnej sprezyny,
sprezyna stykowa powinna sie lekko opierac¢ o stu-
pek izolacyjny kotwiczki elektromagnesu wyzwa-
lajagcego. W zespotach z tylng sprezyng powinien
istnie¢ maty odstep pomiedzy sprezyng kotwiczki
i stupkiem izolacyjnym kotwiczki elektromagnesu.
Wszystkie sprezyny stykowe powinny wywierac
niezawodny nacisk oraz tworzy¢ odstep pomiedzy
stykami rozwartemi nie mniejszy od 0,4 mm.

3. Regulacja sprezyn normalnych obroto-
wych lub kombinowanych normalnych obroto-
wych i krancowych NR i S.

Sprezyny ruchome rolki powinny posiadac
taki naciag, by przylegaly do sprezyn nierucho-
mych w spoczynkowem potozeniu osi wybieraka.
Powinien by¢ pewien odstep pomiedzy rolkg i gar-
bem 11-ej pozycji obrotowej, przy elektromagne-
sie obrotowym przyciggnietym w 10-ej pozycji
obrotowej. Odlegto$¢ pomiedzy sprezynami w
przylegajagcych zespotach powinna wynosi¢ okoto
0,25 mm, przy przyciggnietym elektromagnesie
w 1l-ej pozycji obrotowej. Pomiedzy rolkg i gar-
bem powinien by¢ dostrzegalny odstep przed
pierwszym krokiem obrotowym. Wszystko po-
wyzsze sie sprawdza na i-ym i 10-ym poziomie.
Powinien by¢ zachowany dostrzegalny odstep po-
miedzy ostatnig sprezyng rolki i stupkiem izo-
lacyjnym pierwszej sprezyny zespotu krancowego,
gdy sprezyny krarnnicowe znajdujg sie w pozycji
spoczynkowej, z wyjatkiem, gdy pierwsza spre-
zyna w zespole jest sprezyng zwierajacg; w tym
wypadku stupek pierwszej sprezyny zespotu kran-
cowego powinien opiera¢ sie o ostatnig sprezyne
rolki. Garb powinien by¢ tak naregulowany, aby
catkowicie obejmowat rolke na 10-ym poziomie
i nie dotykat dolnego tozyska w spoczynkowej po-
zycji osi wybieraka.

Odstep pomiedzy rozwartemi stykami spre-
zyn rozwierajgcych i zwierajgcych nie powinien
by¢ mniejszy od 0,2 mm. Odstep pomiedzy styka-
mi ,zwarcia przed rozwarciem” powinien wy-
nosi¢ conajmniej 0,15 mm. W kombinacji spre-
zyn ,rozwarcie — zwarcie” rozwierajgce sie styki
powinny osiggng¢ odstep conajmniej 0,15 mm nim
nastgpi zetkniecie sprezyn zwierajagcych. Nacisk
wszystkich sprezyn powinien by¢ niezawodny.
Sprezynowanie sprawdza sie przez zadowalajgce
przesuwanie sie sprezyn po ich zwarciu i przez
zadowalajgcy nacisk wszystkich tylnych sprezyn
zwierajagcych na stupki izolacyjne. Zespdt sprezyn
powinien by¢ tak wyregulowany, zeby tylne spre-
zyny mniejwiecej jednoczes$nie rozwieraly sie. Jest
dopuszczalne, zeby sprezyny rozwierajgce roz-
wieraty sie kolejno, przyczem sprezyna najblizsza
do sprezyny rolki powinna rozwierac sie pierwsza.
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Sprezyny zwierajagce powinny zwieraé sie mniej zyny kranncowe nie powinny byé ruszone, przy
wiecej jednoczes$nie. W zespole sprezyn normal- dzialaniu samych sprezyn normalnych obrotowych,
nych obrotowych i kraricowych (ii-go styku) spre- a. Regulacja elektromagnesu podnoszacego.

+

Kotwiczka elektro-
magnesu  podnoszacego
nie powinna by¢ zgieta
i nie powinna mie¢ lu-
Zu poziomego ponad o,i
mm. Kotwiczka elektro-
magnesu podnoszacego
powinna by¢ tak wyre-
gulowana, by tapka prze-
suwaka uderzata o$ calg
ptaszczyzng. Cewki elekt-
romagnesu podnoszacego
powinny by¢ tak usta-
wione, zeby przy kot-
wiczce elektrycznie przy-
ciggnietej : a) tapka prze-
suwaka nie zaciskata sie
pomiedzy wiasng o0$ka
i zebatkg; to sie bada
sprawdzajac, czy 0$ ma
maty luz pionowy lub czy
blaszka przymiarowa o
grubosci 0,0s mm zosta-
nie zaci$nieta pomiedzy
rdzeniem i Kkotwiczka,
b) odstep pomiedzy za-
stawka ruchu pionowego
i dolng powierzchnig ze-

RYS. 4. WYBIERAK SKO-
KOWO-OBROTOWY AN-
GIELSKI (SZUKACZ 200

LINJOWY).

1 Zderzak oporowy ramienia kot-

wiczki

Kotwiczka przekaznika

Sruba antymagnetyczna

Spoczynkowy zatrzymywacz obro-

towy (palec)

Spoczynkowy zatrzymywacz pio-

nowy

Dzwignia®normalna (sprezyn nor-

malnych)

Sprezyny normalne N

Sprezyna naciskowa zastawki pod-

wéjnej

Gorny zab zastawki podwdjnej,

ograniczajagcy wsteczny ruch pio-

nowy (zastawka pionowa)

tapka przesuwaka podnoszacego

Zastawka podwéjna

Zebatka podnoszaca

Dolny zab zastawki podwdjnej,

ograniczajacy wstec/ny ruch obro-

towy (zastawka obrotowa)

14 t.apka przesuwaka obrotowego

15 Przedni zderzak tapki przesuwaka
obrotowego

16 Tylny zderzak fapki przesuwaka
obrotowego

17 Zebatka obrotowa

18 O$ wybieraka

19 Gniazdko probiercze

20 Pole stykowe pionowe

21 Szczotki pola stykowego piono-
wego (szczotki pionowe)

22 Ramig kotwiczki gérne

23 Sprezyny stykowe gérne

24 Ramie Kkotwiczki dolne

25 Sprezyny stykowe dolne

26 Sprezyny przerywajace podnosza-
ce V

27 Zastawka nieruchoma

28 Rowek pionowy zebatki ‘podno-

2

© o~N O o1 hWN

BRREB

©

sz

Plytka sprezynowa, zwalniajaca
zastawke podwdjng

30 Sprezyny przerywajgce obrotowe R
31 Sprezyna odciggowa kotwiczki e-
lektromagnesu obrotowego
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ba osi wybieraka 'nie przekraczat 0,25 mm przy
lekkiem podniesieniu rekg osi wybieraka na tyle
na ile pozwala luz pionowy, c) kotwiczka powinna
uderzaé¢ w obydwa rdzenie elektromagnesu jed-
noczes$nie, co sie sprawdza przez podkiadanie
blaszek przymiarowych o grubosci 0,05 mm, ktére
powinny zosta¢ zaci$niete. Nacigg sprezyny od-
ciggowej kotwiczki powinien byé w granicach
125 — 275 gramow.

5. Regulacja tapki przesuwaka podnoszace-
0.

’ Pomiedzy pionowym palcem tapki przesuwa-
ka ijej gornym wystepem kierowniczym powinien
by¢ odstep w granicach 0,4 — 0,9 mm, przy przy-
ciggnietym elektromagnesie podnoszacym. tapka
przesuwaka nie powinna zawadza¢ zebatki pod-
noszacej, przy powrocie wybieraka do potozenia
spoczynkowego, jak réwniez nie powinna zawa-
dzaé zebatki obrotowej, gdy wybierak znajduje sie
na 10-ym poziomie.

6. Regulacja sprezyn przerywajacych (pod-
noszacych) V.

Sprezyny przerywajace reguluje sie tak, aby
wybierak mozliwie najlepiej dziatat, co bedzie
osiggniete o ile sprezyny beda sie zwieraé lub roz-
wieraé przed catkowitym przyciggnieciem ko-
twiczki. Odstep pomiedzy rozwartemi stykami
sprezyn nie powinien by¢ mniejszy od 0,15 mm.
Sprezyny przerywajgce powinny wywiera¢ silny
nacisk na tylne styki.

7. Regulacja zastawki podwdjnej (ogranicza-
jacej ruch wsteczny pionowy i poziomy).

Zastawka podwoéjna nie powinna by¢ zgieta
i nie powinna mie¢ luzu ponad 0,05 mm. Zab tej
zastawki, ograniczajacy ruch pionowy, powinien
byé w jednej ptaszczyznie z osig wybieraka lub
nieznacznie odchylony w prawg strone. Zgb ten
nie powinien dotykac¢ $cianek zeba zebatki pod-
noszacej, gdy o$ wybieraka obrdci sie o jeden
skok na jakimkolwiek poziomie. Zgb ten powi-
nien by¢ tak wyregulowany, by byt zachowany
pionowy luz osi wybieraka, bez ruszania zeba za-
stawki w granicach 0,05 — 0,25 mm. Naciag spre-
zyny zapadki dwuzastawkowej mierzony powyzej
zapadki powinien zawierac sie w granicach 175 —
325 gramow.

8. Zastawka nieruchoma.

Zastawka nieruchoma utrzymuje caly ciezar
osi wybieraka podczas ruchu obrotowego na
wszystkich poziomach. Zastawka ta powinna by¢
tak wyregulowana, zeby o0$ wybieraka nie podno-
sita sie ani opuszczata sie, przy pierwszym kroku
obrotowym. Zastawke nieruchoma reguluje sie,
kiedy znajduje sie w rowku pionowym zebatki
podnoszacej, tak, zeby odlegtos$¢ od zebatki nieby-
ta wieksza od 0,25 mm. Zastawka nieruchoma po-
winna wejs¢ w zebatke podnoszaca, przy pierw-
szym kroku obrotowym nie mniej niz na potowe
grubosci zastawki i nie dalej niz wynosi cata gru-
bos¢ zastawki. Zastawka nieruchoma powinna po-
zwoli¢ na pionowy ruch (luz) osi wybieraka w gra-
nicach 0,1 — 0,3 mm w potozeniu wybieraka na
5-ym lub 6-ym styku pierwszego lub dziesigtego
poziomu.
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9. Regulacja zespotu obrotowego wybieraka.
Kotwiczka elektromagnesu obrotowego po-
winna przylega¢ do obydwu rdzeni elektromagne-
su. Sprawdza sie to blaszkg przymiarowag o gru-
bosci 0,05 mm, ktéra powinna zosta¢ zaci$nietg
pomiedzy kotwiczka i rdzeniem, gdy elektroma-

RYS. 5. WYBIEKAK SKOKOWO-OBROTOWY
ANGIELSKI (WYBIERAK GRUPOWY
100 LINJOWY).

1 Tylny zderzak kotwiczki elektro-
magnesu wyzwalajacego

2 Kotwiczka elektromagnesu wyz-
walajacego

3 Elektromagnes podnoszacy

4 Elektromagnes wyzwalajacy
Uderzak wyzwalajacy

elektromagnesu podnoszacego
14 Zastawka nieruchoma
15 Dzwignia normalna (sprazyn nor-
malnyvh)

16 Gorny zab zastawki podwoéjnej,
ograniczajacy wsteczny ruch pio-
nowy (zastawka pionowa)

Elektromagnes obrotowy 17 Plytka sprezynowa zwaln:ajaca
7 Kotwiczka elektromagnesu pod- zastawke podwojng

noszacego 18 tapka przesuwaka obrotowego

Sprezyny normalne obrotowe NR 19 tapka przesuwaka podnoszacego

0 az krancowe S 20 Tylny zderzak tapki przesuwaka
9 Spoczynkowy zatrzymywacz obro-  obrotowego

towy (palec) 21 Przedni zderzak tapki przesuwa-
to Spoczynkowy zatrzymywacz pio- ka obrotowego

nowy 22 Dolny zab zastawki podwoéjnej,
11 Sprezyny normalne N ograniczajacy wsteczny ruch o-
12 Sprezyna naciskowa brotowy (zastawka obrotowa)

podwojnej 23 Zastawka podwoéjna
13 Sprezyna odciggowa kotwiczki 24 O$ wybieraka

zastawki
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gnes jest pod pragdem. Cewki elektromagnesu obro-
towego tak sie ustawia zeby, przy elektromagnesie
obrotowym znajdujgcym sie pod pradem, odstep
pomiedzy $ciankg zeba zebatki obrotowej a za-
stawka obrotowa byt w granicach 0,1 — 0,3 mm.
Nacigg sprezyny odciggowej kotwiczki elektro-
magnesu obrotowego powinien by¢ w granicach
100 — 200 gramow.

10. tapke przesuwaka obrotowego reguluje
sie tak, zeby wchodzita w ztobek zazebienia mniej-
wiecej do jednakowej gtebokosci na poziomach 1
i 10; reguluje sie to przez podnoszenie lub znize-
nie kotwiczki. Srubke kierujaca tapka przesuwa-
ka obrotowego reguluje sie na pierwszym styku
pierwszego poziomu tak zeby, przy przycigganiu
elektromagnesu, tapka przesuwaka wchodzita w
9-ty ztobek nie zawadzajac o strone wypuktg ztobka,
lecz uderzajgc w Scianke wklestg ztobka pomiedzy
dnem ztobka a $rodkiem tej scianki. Spoczynko-
wy zatrzymywacz obrotowy (palec) przymocowuje
sie do osi wybieraka tak, zeby w spoczynkowem
potozeniu obrotowem na pierwszym poziomie
tapka przesuwaka obrotowego uderzata 8-my zgb
w ten sam sposéb, jak uderza inne zeby. Przedni
zderzak tapki przesuwaka obrotowego ustawia sie
tak, zeby 0$ wybieraka nie doznawata, przy przy-
cigganiu elektromagnesu obrotowego, wigkszego
przesuwu bocznego. Tylny zderzak tapki przesu-
waka obrotowego ustawia sie tak, zeby, przy zwol-
nieniu osi z jakiegokolwiek poziomu, fapka prze-
suwaka nie zawadzata o o$ wybieraka, by odstep
pomiedzy tapka i osig byt w granicach 0,05 do
0,25 mm.

11.  Sprezyny przerywajace obrotowe tak sie
reguluje, by wybierak mozliwie najlepiej dziatat,
co bedzie osiggniete o ile sprezyny beda sie zwie-
ra¢ przed lub jednoczes$nie z zaskoczeniem tapki
przesuwaka. Odstep pomiedzy rozwartemi styka-
mi sprezyn nie powinien byé mniejszy od,6 mm.

12. Regulacja mechanizmu wyzwalajgcego.

Ptytka sprezynowa zwalniajgca zastawke pod-
wojng jest tak regulowana, by utrzymywata zab za-
stawki obrotowej, kiedy wybierak znajduje sie w po-
tozeniu spoczynkowem, w odlegtosci 0,9 — 1,2 mm
od zazebienia obrotowego. Uderzak wyzwalajgcy
tak sie reguluje, aby przy przyciggnietym elektro-
magnesie wyzwalajagcym plytka zwalniajgca za-
stawke podwojng zaskoczyta catkowicie za wystep
tej zastawki, a z podtozong blaszka przymia-
rowg grubosci 0,15 mm pomiedzy kotwiczka i rdze-
niem ptytka zwalniajgca zastawke nie mogta zasko-
czyé zawystep zastawki. Srubke tylnego zderzaka
kotwiczki elektromagnesu wyzwalajgcego tak sie
reguluje, zeby odstep pomiedzy uderzakiem
i zastawkg byt w granicach 1,5 =3 mm, przy
elektromagnesie znajdujgcym sie bez pradu i z
zastawka zaskoczona w zazebienie na dowolnym
poziomie.

13. Regulacja szczotek i pdl stykowych.

Odstep pomiedzy koncéwkami szczotek roz-
mownych, podwdjnych P i podwdjnych pola sty-
kowego pionowego, gdy szczotki nie stojg na sty-
kach, powinien wynosi¢ 0,25 — 0,65 mm. Przy
ponownej regulacji nalezy dazy¢, by odstep ten
wynosit 0,4 mm. Koncowki szczotek pojedyriczych
P powinny styka¢ sie ze sobg, kiedy nie stojg na
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stykach pola, przyczem przy wsunieciu blaszki
przymiarowej o grubosci 0,15 mm pomiedzy izo-
lacje rozdzielcza, a jedng ze sprezyn szczotki w
miejscu najblizszym kohca szczotek, koricéwki po-
winny stykac sie ze soba, lecz przy blaszce przy-
miarowej 0,4 mm powinny sie rozlgczy¢. Zespoty
szczotek reguluje sie tak, by byly prostopadie do
osi wybieraka, nie wznosity lub obnizaly sie,
przy wstepowaniu na pierwszy styk pola, na sty-
kach 4-ym lub 5-ym pozioméw i-go i io-go usta-
wiaty sie akurat na srodku tych stykéw. Gdyby na
styku i-ym lub 10-ym potozenie szczotek byto
znacznie odchylone od $rodka styku, to te odchy-
lenia nalezy réwnomiernie podzieli¢ pomiedzy
wszystkiemi stykami od i-go do io-go. Obydwie
szczotki zespotu P. B. X. powinny sie ustawiaé
jednakowo na stykach.

Szczotki rozmowne i podwdjne P (mosiezne
i z nowego srebra) powinny mie¢ taki nacigg przy
podstawie, zeby, przy odchyleniu jednej szczotki,
druga postepowata za nig 02,5 mm. Szczotki poje-
dyhncze P powinny mie¢ taki nacigg przy podsta-
wie, zeby, przy odchyleniu jednej szczotki, druga
postepowata za nig o 1,5 mm.

§zczotki rozmowne i podwojne P (bronzowo-
fosforowe) powinny mie¢ taki nacigg przy podsta-
wie, zeby, przy odchyleniu jednej szczotki, druga
postepowata za nig 0 3 mm; nacisk tych szczotek
na styki pola mierzony w kacie przy korcéwce
powinien zawiera¢ sie w granicach 20 — 40 gra-
mow. Przy ponownej regulacji nalezy dazy¢, by
wynosit 25 — 35 gramow. Szczotki pojedyncze P
powinny mieé¢ taki nacigg przy podstawie, zeby
przy odchyleniu jednej szczotki, druga postepo-
wata za nig 0 2,5mm; nacisk tych szczotek na styki
pola, mierzony w kacie, przy koncéwce, powinien
by¢ w granicach 15 «—-35 gramow. Przy ponownej
regulacji nalezy dazy¢ by wynosit 20 —30 gra-
mow.

Zespoty szczotkowe pola stykowego pionowe-
go ustawia sie na osi wybieraka zupetnie swobod-
nie i prostopadle do osi wybieraka. Szczotki te
powinny ustawia¢ sie po $rodku stykéw pola lub
nieco powyzej srodka. Gdy o$ wybieraka znajduje
sie w potozeniu spoczynkowem, szczotki te nie
powinny dotykaé drugiego styku. Pojedyncze
szczotki powinny opuszcza¢ pole stykowe, gdy o$
wybieraka znajduje sie w odlegtosci 1,5 mm od
potozenia spoczynkowego. Podwd@jne szczotki pola
stykowego pionowego muszg miec¢ taki nacigg przy
podstawie, zeby, przy odchyleniu jednej szczotki,
druga za nig postepowata 02 mm. Nacisk szczotki
i sprezyny naciskowej na styki pola, mierzony w
kacie przy koncéwce powinien wynosi¢ 20 — 40
graméw. Przy ponownej regulacji nalezy dazyc¢,
by nacisk ten wynosit 25 =35 graméw. Sprezyny
naciskowe powinny lekko spoczywaé na koncéw-
kach szczotek i prawie nie odchylaé sie, przy od-
chylaniu szczotek.

Koncowki szczotek P. B. X. musza by¢ od-
dalone od siebie o 0,5 mm., gdy szczotki nie sg
na stykach. Sprezynowanie szczotek powinno by¢
takie, zeby przy odchyleniu jednej, druga za niag
postepowata o 0,8 mm. Koncowki obydwoch
zespotdw szczotek powinny sie znajdowaé na je-
dnej linji pionowej.
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SEOWNIK TELETECHNICZNY.

Miedzynarodowy Komitet Doradczy w sprawach komunikacji telefonicznej dalekosieznej
(C. C. 1) wydat miedzynarodowy stownik telefoniczny. Stownik ten nie obejmuje jednakowoz
Dla uzupetnienia tego braku Stow. Telet. Polskich podjeto przettomaczenie

jezyka polskiego.
stownika telefonicznego C. C. I.

rech jezykach: polskim, francuskim, angielskim i niemieckim.
Nad wydawnictwem czuwa Komisja Stownicza Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich.
Nieustalona terminologia teletechniczna utrudnia w znacznej mierze wydanie stownika,
gdyz praca ta pocigga za soba konieczno$¢ stworzenia catego szeregu nowych wyrazéw. Z tego
tez wzgledu pierwsza préoba tego stownika ukazuje sie na tamach ,,Przegladu Teletechnicznego'—
dla podania wprowadzonego stownictwa krytyce publicznej.
Niniejszym upraszamy wszystkich naszych Czytelnikéw o nadsytanie swoich uwag, ktére
to uwagi Komisja Stownicza rozpatrzy przed ostatecznem ksigzkowem wydaniem stownika.
Uwagi nalezy nadsyta¢ pod adresem redakcji ,,Przegladu Teletechnicznego™ z dodaniem

wzmianki na kopercie:

5. Materjat w rozporzgdzeniu perso-

2303.

2304.

2305.

2306.

2307.

2308.

2309.

2310.

1311.

2312.

nelu eksploatacyjnego.

Aparat telefonistki

Appareil de conyersation et d’ecoute

Operator’s telephone set

Abfrageapparat.

Aparat wrzutowy

Appareil a prepayement

Prepayment coin box

Munzfernsprecher.

Barwne znakowanie gniazd

Ripolinage des jacks (signalisation de
la situation particulifre de cer-
taines lignes, en entourant les
jacks d’un cercie de peinture)

Multiple marking

Farbige Umrandung der Klinken.

Centrala gietdowa

Bureau bourse

Stock exchange switchboard

Borsenamt.

Grupa miejsc roboczych

Section (groupe de positions dont
le contrdle est assure par une me-
me suryeillante)

Supervisor’s section

Aufsichtsabteilung, Platzgruppe

Grupa przewodow, wigzka przewo-
dow

Sectionnement (ensemble des liaisons
entre les positions de depart d’'un
bureau et une position d'arrivee
dans un autre bureau central)

Junction group

Leitungsbiindel (von den A-Platzen
eines Amtes nach den B-Platzen
eines anderen Amts).

Grupa przewodéw wychodzacych

Sectionnement particulier (section-
nement ne desservant qu'une par-
tie des position de depart d’'un bu-
reau central)

Junction circuits (available for use
only on certain positions)

Gruppenteilung der Verbindungs-
leitungen.

Licznik statystyczny

Compteur de statistigue (compteur
fonctionnant & la commande ma-
nuelle de l'opdratrice et enregi-
strant telle ou telle manoeuvre
ffaite par l'operatrice)

Cali meter manually operated

Leistungszahler.

tacznica

Meuble de depart (ensemble des po-
sitions de depart)

(suite of) ,,A” positions

Abgehende Platze, Ausgangsplatze.

Lacznica miedzymiastowa

Table interurbaine (table pourvu-
des organes necessaires a l'ex
ploitation des circuits interurbains)

2313.

2314.

2315.

2316.

2317.

2318.

2319.

2320.

2321.

2322.

2323.

dla Komisji Stowniczej.

Trunk position, trunk switchboard

Femschrank.

Mikrofon nasobny

Microphon plastron

Breastplate transmitter

Brustmikrophon.

Obwaéd pospdélny (symultan)

Circuit approprie a la telegraphie et
a la telephonie simultanees

Telephone circuit with telegraphe
circuit superposed

Fernsprechleitung mit Telegraphen-
betrieb.

Obwod telefoniczny krajowy

Circuit telephonigue intorieur

Telephone circuit (for internal traffic)

Fernsprechleitung fur den inneren
Verkehr.

Obwod telegraficzny krajowy

Circuit telegraphique interieur

Telegraph circuit (for internal traffic)

Telegraphenleitung fur den inneren
Verkehr.

Obwod telegraficzny miedzynarodo-
wy

Circuit telegraphique international

Telegraph circuit (for international
traffic)
Telegraphenleitung fur den
schenstaatlichen Verkehr.
Poczta pneumatyczna dla rozsytania
zgtoszen

Tubes pneumatiques distributeurs de
fiches

Pneumatic tubes
dockets

Rohrpost fur die Beférderung der
Besprechsblatter.

Przewody wychodzgce

Sectionnement generat (sectionne-
ment desservant toutes les posi-
tions de depart d'un bureau cen-
tral)

Junction circuits (available for use
on all a positions)

Gesamtheit der abgehenden Verbin-
dungsleitungen.

Rozméwnica publiczna

Cabine telephonique publique

Public telephone office

Zelle mit offentlicher
stelle.

Sie¢ miejska

Réseau urbain

Town distribution scheme

Ortsnetz.

Sie¢ miedzymiastowa

Reseau interurbain

Trunk network

Fernleitungsnetz.

Sie¢ okregowa o kilku centralach

Reseau a plusieurs bureaux

Multi-exchange system

ZWi-

for distributing

Fernsprech-

2324.

2325.

2326.

2327.

2328.

2329.

2330.

2331.

2332.

2333.

2334.

na jezyk polski i wydanie nastepnie takiego stownika w czte-

Redakcja.

Ortsnetz mit mehreren Vermittlungs-
amtern.

Sie¢ podmiejska

Reseau suburbain

Suburban distribution scheme (not
used in Great Britain)

Vorortsnetz.

Sie¢ pradu silnego

Reseau d’energie

Power supply system

Starkstromnetz.

Sie¢ telefoniczna

Reseau (ensemble des lignes d’abon-
nes ou de circuits)

Network of lines

Netz.

Sie¢ telefoniczna europejska

Reseau telephonigue europeen (en-
semble des circuits télephoniques
d’Europe)

European telephone system

Europaisches Fernsprachnetz. -«

Sie¢ telefoniczna miejska

Reseau telephonique urbain ou local
(ensemble des lignes reliees a un
meme bureau central ou aux di-
vers bureaux centraux d’'une me-
me agglomeration)

Local telephone area

Ortsnetz

Stuchawka nagtowna

Recepteur serre-tete

Head gear receiver

Kopffernhorer.

Stacja podmiejska

Bureau central suburbain (bureau
auguel aboutissent les circuits des-

servant les localites situees dans
une zone environnant la localite
siege de ce bureau)

Zone or group centre

Nahverkehrsamt, Nahverkehrszen-
trale.

Stanowisko ¢wiczebne

Position d’exercice, d’etude, poste

ou place d'apprentissage, d’etude
(Suisse)

Learner’s position

Obungsplatz.

Stanowiska grupowe

Positions groupees (positions voisines
desservies simultanement par une
seule operatrice), postes ou places
groupes (Suisse)

Coupled positions

Zusammengelegte Platze.

Stanowisko miejskie

Position urbaine, poste ou
urbaine (Suisse)

Local position

Ortsplatz.

Stanowisko robocze

Position d’operatrice

place
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Table de réclamations (table speciale
les réclamations

Meuble d’arrivee (ensemble des po-

Operator’s position ture et la cause des derangements 2345. St6t zazalen
Arbeitsplatz. signales sur la ligne d’abonne)
2335- Stanowisko robocze na n obwodoéw Test desk (Grande Bretagne), wire ou sont reeues
Position d’operatrice a n circuits, po- chiefs desk (Etats Unis) des abonnes)
sition d’operatrice a n abonnes Priifschrank. Monitor’s table
Operator's position working n cir- 2341. Stét informacyjny Beschwerdestelle
cuits Table de renseignements (table sur 2346. Stot zgtoszen
Arbeitsplatz mit n Leitungen belegt. laguelle sont dirigees les demandes
2336. Stanowisko wejsciowe, stanowisko B de renseignement et equipee pour sitions d’arrivee)

Position B, ou position d’operatrice

recevoir les appels qui ne peuvent

(suite of) ,,B” positions

Ankommende Platze, Eingangsplatze

Signal de fin de conversation

B, ou position d’arrivee (Suisse) aboutird a des_tli_nation df’abo;mes
B-position or incoming position suspendus, resilies, transferes 2347- Sygnat korica rozmowy
B-Platz, Eingangsplatz (Suisse). Information desk
. o . Auskunftsstelle. ] ]
2337- Stanowisko wyjsciowe, stanowisko A . ] Clearing signal
L L \ . 2342. St6t rozdzielczy .
Position A, ou position d’operatrice ] . Schlusszeichen.
. Table de tri (table servant au tri et
A, ou position de depart, poste ou 2348.

233

233

2340.

place A de depart (Suisse)

A-position or outgoing position

A-Platz, Abfrageplatz, Ausgangplatz
(Suisse).

8. Stanowisko posrednicze

Position intermediaire (position ser-
vant a relier les lignes urbaines au
central interurbain), poste ou pla-
ce intermediaire (Suisse)

Trunk position or junction position
(Great Britain), Toll switching po-
sition (Etats Unis)

Fernvermittlungsplatz,
platz (Suisse).

9. Stanowisko zgtoszeniowe

Position d’annotatrice, position d’en-
registrement (Belg.), poste ou pla-
ce d’annotatrice (Suisse)

Record position

Meldeplatz.

Stét badan

Table d’essai et de mesures (table
pourvue des organes et appareils
necessaires pour constater la na-

Vermittler-

2343-

2344.

a l'acheminement sur les positions
interurbaines des comportant les
demandes de communication ou de
renseignements), table de distri-
bution (Belg)

Sorting table or ticket distribution
table

Leitstelle.

Stot kontrolny

Table de contréle (table speciale
permettant de se porter en ecoute
sur un poste d’operatrice guelcon-
que ou bien sur une ligne ou un
circuit quelconque aboutissant au
bureau)

Observation desk or table

Oberwachungsplatz.

Stét obserwacyjny

Table d'observation (table sur la-
quelle peuvent etre renvoyer les
lignes en derangement quand il
n'y a pas interruption comptéte de
la ligne)

Observation desk

Stérungsiiberwachungsplatz.

2349.

2350.

Sygnat wzrokowy, $wietlny, optyczny

Signal visible (lumineux)

Visible signal (e. g. lamp or drop
indicator)

Sichtbares Zeichen, Schauzeichen.

Sygnat przyzewowy

Signal d’appel

Calling signal

Rufzeichen

Sygnat stuchowy, akustyczny
Signal audible

Calling signal

Hérbares Zeichen.

2351. Sygnaly stacji (przy obstudze auto-
matycznej)
Signal de manoeuvre (service auto-
matique)

2352.

Dialling tone
Amtszeichen.

Tasma ruchoma (transporter)

Couroie transporteure

Band carrier

Foérderband,
Band.

Bandpost, laufendes

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW

POLSKICH.

Zarzad S. T.P. organizuje w drugiej potowie wrzesnia
wycieczke Cztonkéw i Rodzin Czionkéw do Krakowa w ce-
lu ztozenia hotdu Prochom Marszatka J6zefa Pitsudskiego
oraz wziecia udziatlu w sypaniu Kopca na Sowincu. Blizsze
szczeg6ty dotyczace wycieczki zostang podane w osobnych
zawiadomieniach.

Zgtosili deklaracje na Cztonkéw S.T.P. p.p.:

Prof. Groszkowski Janusz,
Pptk. Argasinski Tadeusz,
Mjr. Miekaniewski Mieczystaw,
Dyr. Popiel Stefan,

Inz. Pawtdéw Mikotaj,

Inz.
Inz.

Fajnmesser Roman,
Tadeusiak Leon.

Skre$lono z listy Cztonkéw S. T. P na wilasne zgdanie p.p.:

Jachimskiego Eugenjusza i
Partuma Henryka.

Na podstawie § 15 p. c.
$leni z listy Cztonkéw S. T. P. p.p.:

Bernaczek Gustaw,
Czuzak Grzegorz,
Jachimowicz Ludwik,
Kurowski Rajnold,
Muller Edward,

Tchnl. Grabczewski Mieczystaw, Radlewski Kazimierz.
1. Udziat Zwigzku w wyborach do Sejmu. W mys| ustatzeniu zZarzadu Zwiazku w dn. 29 lipca b. r. na delagata zostat
wy z dn. 8 lipca b. r. o ordynacji wyborczej do Sejmu (Dz. U. R.P. wybrany kol. inz. Wiadystaw Rabecki.
Nr. 47, poz. 319) oraz na podstawie zarzadzenia Komisarza Rzadu 2. Ruch cztonkéw. Dalszy ciag listy czionkéw, przyje-
na m. 6t. Warszawe z dn. 18 lipca b. r. (Warsz. Dz. Woj. Nr. 16, tych w roku biezacym: inz. inz.:

poz. 99 i 100) Zwigzek nasz zostat powotany do wyznaczenia
swego delegata do zgromadzenia okregowego Nr. 6 w W ar-
szawie w rzedzie zrzeszen technicznych. Na specjalnem posie-

e
78.
79-

Chadzynski Stanistaw (L6dz).
Chodzko Bernard (Biatystok).
Cholewicki Tadeusz.

statatu S. T. P.
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80. Czerkasinski Tadeusz.
81. Dabski Ludwik.

82. Dederko Marjan.

83. Hirszbandt Artur.
84. llka Stefan.

85- Jaros Przemystaw.
86. Jezierski Stanistaw.
87. Kawko Eugenjusz.
88. Kontkiewicz Ryszard.
89. Lipski Janusz.

90. Mejer Stanistaw.
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91. Pajak Andrzej (Lwow).
92. Paszyc Aleksy.

93- Pawidéw Mikotaj.

94- Radobylski-Hubarewicz Wiktor.
95- Rosciszewski Stanistaw.
96. Sokolcow Dymitr.

97- Swidzinski Witold.

98. Szkultecki Walerjan.
99. Turski Aleksander.
100. Wachowiak Antoni.
101. Wojcikiewicz Jerzy.

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.

. Annales des Postes, Telegraphes et Tetéphones.
Bell System Technical Journal.
Bell Telephone Quarterly.
Europaischer Fernsprechdienst.
Elektrische Nachrichten-Technik.
Hochfreguenztechnik und Elektroakustik.
Journal des Telecommunications.
Przeglad Wojskowo-Techniczny. tacznos¢.
Technische Mitteilungen.
Telegraphen-Praxis.
Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
Zeitschrift fur Femmeldetechnik, Werk- und Ge-
ratebau.
Tiechnika swiazi.

TEORJA | POMIARY.

Przyrzady akustyczne. E. C. Wente, B. S. T.J., Nr. 3, 388, 35.

Przeglad przyrzadéw, stosowanych obecnie przy technicznych
i naukowych badaniach z zakresu akustyki, ze szczeg6lnem
uwzglednieniem przyrzadéw najnowszych, elektrycznych. Autor
rozwaza witasciwosci i zakres stosowalnosci réznych przyrzadéw
m. in. mikrofonéw. Omoéwione sa nastepujace przyrzady i me-
tody pomiarowe: tarcza Rayleigh’a, pomiar natezenia przez wy-
znaczenie ci$nienia statycznego, rura akustyczna Kundt'a, me-
toda Boltzmann'a i Toepler’a, fonautograf Scott’a, rézne typy
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mikrofonéw (ci$nieniowe, kondensatorowe, z ruchomg cewka,

witoskowate, magnetostrykcyjne, piezoelektryczne, termome-

tryczne i in.), oscylograf, analizator harmoniczny, analizator

Hickman'a i Meyer'a

Termiczna emisja elektronéw. J. A. Becker, B. S. T.J., Nr. 3,
413, 35-

Impedancja wzajemna przewodéw réwnolegtych. R. S. Hoyt

i S.P. Mead, B. S. T.J., Nr. 3, 509, 35.
O pomiarze ttlumienia skutecznego. Z. Godfrey i R. Walsh, T. S.,
Nr. S, 43. 35-
Wykres$lna metoda obliczania wspétczynnika samoindukcji cewek.
A. I. Skojbedo, T. S., Nr. 5, 55, 35.
Przyrzad Siemensa do pomiaru wielko$ci wektorowych. M.
man, T.S., Nr. 5, 60, 35.
Opis przyrzadu, dajacego bezposredni odczyt wielkosci i kata
fazowego matych napie¢ pradu zmiennego.
Obliczenie filtra n dla prostownika. A. M. Kuguszew, T. S,
Nr. 6, 25, 35.
Warunki transmisji nieznieksztatconej w linjowych uktadach elek-
trycznych. W. N. Gorszunow, T. S., Nr. 6, 40, 35.
Transmisja jest nieznieksztatcona, jesli ttumienie czwoérnika
nie zalezy od czestotliwo$ci a kat fazowy ma w funkcji czesto-
tliwosci rownanie linji prostej, przechodzacej przez poczatek ukta-
du spétrzednych lub przesunietej o parzysta wielokrotno$¢ n.
Pomiar oporu izolacji bateryj akumulatorowych. A. Styblik, T. S.,
Nr. 6, 58, 35.
Uktad zastepczy przenos$nika telefonicznego. T. P., Nr. 14, 215, 35.
Uproszczona teorja przenosnika, wyjasniona przyktadami licz-
bowem i.
Nomogramy do rozwigzywania zadan teletechnicznych. E. Hiller,
T.P. Nr. 15, 234, 35.
Podane sg nomogramy do wykonywania prostych rachunkéw
z zakresu teletechniki.

Land-

Dyspersja w mieszaninie elektronowo-jonowej, pozostajacej pod
wpltywem zewnetrznego pola magnetycznego. G. Goubau,

H. E., Nr. 2 (8), 37, 35-
Pomiar strat w cewkach przy wysokich czestotliwosciach. H. Schwarz,
H. E, Nr. 2 (8), 50, 35-

Oscyloskop Siemensa. H. E., Nr. 2 (8), 68, 35.
Opis matego przeno$nego oscyloskopu.

Urzadzenie techniczne do pomiaru znieksztatcen przyrzadéw elek-
troakustycznych i do analizy spektralnej. C. A. Hartmann
i H. Jacoby, E.N.T., Nr. 6, 163, 35.

Rozstrojenie obwodu drgajacego przez uziemienie cewki sprzegajacej-
E. Fischer i H. Dietrich, E. N. T., Nr. 6, 172, 35.

Op6r omowy cylindra metalowego o cienkich éciankach. O. Heymann,
E.N.T., Nr. 6, 175, 35.

Przyrzady do ufatwienia pomiaru oporu pozornego przy wysokich
czestotliwosciach. H. Reppisch, E. N. T., Nr. 6, 181, 35.

Opis specjalnego suwaka i tarczy rachunkowej.

Znieksztatcenia ksztattu krzywej przez lampy przy wzmacniakach
niskiej czestotliwosci. A. Gehrts, E. F. D., Nr. 40, 155, 35.
Pojecie wspoétczynnika zawartosci harmonicznych; obliczenie
tego wspoiczynnika z charakterystyki roboczej lampy; charakte-
rystyki pradu anodowego w funkcji napigcia anodowego.
Wiasciwosci i budowa materjatéw magnetycznych. E. F. D., Nr. 40,
183, 35-
Przeglad wazniejszych materjatbw magnetycznych.

TELEFONJA AUTOMATYCZNA.

Wptyw dilugosci i izolacji obwodéw abonentowych na dziatanie
central systemu Rotary w Paryzu. G. Letellier, A. P. T. T.,
Nr. 7, 686, 35.

Wyniki préb, przeprowadzonych w Paryzu, przy uwzglednie-
niu nastepujacych etapdw pracy: wywotanie centrali przez pod-
niesienie mikrotelefonu, wybieranie numeru, wysyfanie pradu
dzwonkowego, utrzymanie potaczenia i zakoriczenie rozmowy.
Proby te wykazaly, ze z punktu widzenia prawidtowej pracy cen-
trali, wymagania, stawiane obwodom abonentowym, mogtyby by¢
mniej ostre, niz wymagania, stawiane z punktu widzenia dobrego
przebiegu rozmowy na stosowanych obecnie aparatach.

Czy mozna przebudowac¢ zbyteczng poczte pneumatyczng kartkowa
na urzadzenie klimatyczne dla sali centrali automatycznej?
W . Zullinghoven, T. P., 13, 193, 35.

Rozpatrujagc podane w tytule zagadnienie (odpowiedz jest ne-
gatywna), autor wyjasnia szczegétowo, na czem polegajg warunki
klimatyczne, najodpowiedniejsze dla centrali automatycznej, ijak
moznaje uzyska¢ w sposéb sztuczny.

Pomiary wilgotnosci powietrza w centralach automatycznych. T. P.,
13. 205, 35.

Dyskusja niemieckich przepiséw o pomiarach wilgotnosci.

Ciekauiy btad na stojaku wybierakéw wstepnych centrali automa-
tycznej typu 27. S. B. B., Nr. 7, 122, 35.

Spos6b korzystania ze stacyj abonentowych typu 39070 a i 39086.
T.M., Nr. 4, 134, 35.

Nowy uktad wybierakéw linjowych w automatycznych centralach
telefonicznych. F. Merk, Z. F., Nr. 7, 97, 35.

Dla zmniejszenia ilosci wybierakéw linjowych w systemach,
opartych na wybierakach skokowo-obrotowych, autor proponuje
zdwojenie liczby stykéw w polu stykowem i liczby szczotek (po-
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dobnie jak w wybierakach 200-linjowych stosowanych w centra-
lach strowgerowskich w Polsce); wybieraki zasadniczo obstuguja
abonentéw jednego tylko pola stykowego (jednej setki), a jedynie
w wypadku przecigzenia dajg dostep réwniez i do drugiej setki,
ktéra zasadniczo ma swoje wtasne wybieraki. | grupa wybierakéw
obstuguje zasadniczo | setke abonentéw i pomocniczo Il setke,
Il grupa wybierakéw — Il setke i pomocniczo Il setke i t. d.
Autor szczeg6towo wyjasnia zalety gospodarcze proponowanego
systemu.
Wyprowadzenie warunkéw na impulsowanie w telefonji automa-
tycznej z analizy przebiegu wybierania numeru. H. Eberst,
Z.F.,, Nr. 7, ioi, 35.
Przekazniki z 3-ma uzwojeniami. R. Edler, Z. F., Nr. 7, 107, 35

Autor wyprowadza warunki dla przekaznikéw z 3-ma kon-
centrycznemi uzwojeniami przy zatozeniu: |. réwnych oporéw
i rownej ilosci zwojow; Il. réwnych amperozwojoéw a) przy réz-
nych napieciach, b) przy réwnych stratach, c) przy jednakowych
przekrojach drutu.

SIECI MIEISKIE.

Techniczno-gospodarcze poréwnanie réznych typéw kanalizacji te-
lefonicznej. N. D. Kurbatow iW. A. Nowodierzkin, T. S.,
Nr. 5, 11, 35.

Wyniki studjow, przeprowadzonych nad réznemi typami rur
kanalizacyjnych.

Wyznaczenie miejsca uszkodzenia w wypadku ,.pomylonych" par
w kabtu. S. Rozenberg, T. S., Nr. 5, 39, 35.

Doswiadczenia z wyznaczaniem miejsca uszkodzenia w kablach
metodg Grafa. K. Tiede, T. P., Nr. 14, 218, 35.

TELEFONIJA MIEDZYMIASTOWA.

Przelgczalnia centrali miedzymiastowej w Saratowie. R.
diestwienskij, T. S., Nr. 5, 33, 35.

Schemat wprowadzenia przewodow; rozmieszczenie urzadzen
w przetgczalni, w ktérej skoncentrowane sg wszystkie techniczne
urzadzenia centrali z wyjatkiem stanowisk roboczych.

Wybo6r systemu telefonji selektorowej M B dla okregéw wiejskich
A.J. Kalinskij, T. S., Nr. 6, 11, 35.

Roz-

Liczba rozméw na dobe dla réznych typéw abonentéw wiej-
skich. Systemy istniejgce, stuzace do lepszego wykorzystania
obwodéw abonentowych: uktad fermerski (amerykanski) na 4
aparaty, uktad Nowiazskiego na 4 i na 3 aparaty.

LINJE DALEKOSIEZNE.

Sprawozdanie z prac X-go zgromadzenia plenarnego C. C. I. F.

Transmisja (linje). M. Parmentier, A.P. T.T., Nr. 7,
609, 35.

Krotki przeglad zagadnien z zakresu transmisji telefonicznej,
poruszanych na zjezdzie Budapesztehskim Miedzynarodowego
Komitetu Doradczego do spraw telefonji dalekosieznej.

Transmisja szerokowidmowa po przewodach wspélsrodkowych.
O. B. Blackwell, B. T. Q., Nr. 3, 145, 35.

Popularny wyktad teorji przewodéw szerokowidmowych, zna-
nych juz czytelnikom ,Przegladu Teletechnicznego” z artykutu
ogtoszonego w Nr. 6/35.

Telefonja wielokrotna. S. Kownacki, Prz. W. T., Nr. 7, 514, 35.

W przystepnej formie autor podaje zasady dziatania i kon-
strukcji aparatury telefonji wielokrotnej.

Odbior izolatorow wedtug norm. S. Czuwajew, T. S., Nr. 5, 48, 35.

Telefonja wysokiej czestotliwo$ci na przewoda h silnopradowych.
W. Wolman, H. E., Nr. 2 (8), 64, 35.

Przy pomocy pradéw nosnych, przesytanych po przewodach
wysokiego napiecia, tworzy sie tanim kosztem sieci teletechniczne
do wewnetrznego uzytku wielkich elektrowni okregowych; sieci
te stuza nietylko do rozmoéw telefonicznych, lecz i do pomiaréw
oddalnych i centralnego sterowania szeregu stacyj rozdzielczych.

Technika transmisyj telewizyjnych ze szczeg6lnem uwzglednieniem
zagadnien kablowych. F. Banneitz, E. F. D., 40, 149, 35.
Telewizja i8o-linjowa wymaga przesytania widma czestotli-
wosci od o do 500 000 okr/sek, bez znieksztatcenn fazowych i lin-
jowych. Dla potgczenia pomiedzy studjo a stacja nadawczg za-
stosowano w Berlinie kabel jednoparowy w izolacji papierowej
o specjalnej konstrukcji; prady telewizyjne specjalnie dla prze-
siania po kablu trzeba naktada¢ na fale nosnag (230 m), ktéra na
drugim kornicu kabla jest eliminowana. Dla przesyfania telewizji
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na wieksze odlegtosci w Niemczech projektuje sie zastosowanie

kabli parowych symetrycznych, ktére sa jakoby mniej podatne na

zaktécenia niz kable wspoétosiowe, propagowane w Ameryce.

Nowa metoda wyznaczania miejsca uszkodzonej cewki pupinowskiej
lub nieprawidtowej pojemnosci odcinka miedzycewkowego w
kablach pupinizowanych. E. Wide, E. F. D., Nr. 40 168,
35-

Statystyka uszkodzeh szweckiej sieci
E. F. D., Nr. 40, 173, 35.

Rodzaje i czesto$¢ wystepowania uszkodzen oraz ich wplyw

na prawidtowos$¢ pracy.

Kabel telefoniczny podmorski przez Wielki Bett. E. F. D., Nr. 40,
179. 35-

Wplyw nieréwnomiernego rozdziatu pradu w zytach kabla na
przestuch. E. F. D., Nr. 40, 180, 35.

kablowej. S. Nordstrom,

Skrét pracy Hunter’'a i Booth'a, ogtoszonej w Bell System
Technical Journal Nr. 2/35.

RADIJO.

Dalsze studja nad rozchodzeniem sie fal ultrakrotkich. C. R
Englund, A. B. Crawford iW. W. Mumford, B. S. T.J.,
Nr. 3, 369, 35.

Rozchodzenie sie fal ultrakrotkich poza zakresem ,optycznym”
zalezne jest od czynnikdw o charakterze niestatym; za jeden
z tych czynnikéw autorzy sktonni sa uwaza¢ zmienng wilgotnos¢
powietrza.

Rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych nad powierzchnig ku-
lista. C. R. Burrows, B. S. T.J., Nr. 3, 477, 35.

Dyskusja i sprawdzenie dosSwiadczalne wzoréw Watson’a,
Abraham’a i Eckersley’a.

Transatlantycka radjotelefonja krotkofalowa z jednem widmem
bocznem. F. A. Polkinghorn i N. F. Schlaack, B. S. T.J.,
Nr. 3, 489, 35.

Opis urzadzen radjotelefonicznych ze zredukowang falg nos$na
i jednem tylko widmem modulacyjnem; system ten w poréwna-
niu ze zwykiemi daje poprawe o 8 db., jesli chodzi o stosunek
sygnatu do zakiocen. Doswiadczenia przeprowadzono w r.
1933/34 pomiedzy laboratorjum Poczty Brytyjskiej w Londynie
i Bell Telephone Laboratories w New Yorku.

Radjotelefoniczne urzadzenie kréotkofalowe bez obstugi. N. F.
Schlaack i F. A. Polkinghorn, B. S. T.J., Nr. 3, 534, 35.
Opis urzadzenia do$wiadczalnego, przeznaczonego do wspot-
pracy z linjami drutowemi przy przekraczaniu przeszkéd wod-
nych; urzadzenie to pracowa¢ moze bez zadnej obstugi.
Rozmoim telefoniczna dokota kuli ziemskiej. B. S. T.J., Nr. 3,
542, 35-
Utworzenie prébnego obwodu rozmownego o dtugosci blisko
40 000 km.

Wzmacniak typu UPT — 2N2. A. M. Bassejn, T.S., Nr. 4,
15, 35-
Doktadny konstrukcyjny opis wzmacniaka, przeznaczonego

do pracy wprost z mikrofonu i dajacego na wyjsciu poziom,
potrzebny dla pracy na linji; stuzy on do transmisji stuchowisk
z teatrow, klubéw i t. d. ijest typu przenosnego.

Radjoodbiornik E K L — 34- L. Tregubienko, T. S., Nr. 4, 23, 35.

Opis szczeg6towy, wystarczajacy do amatorskiego wykonania
aparatu.

Nadajnik telewizyjny RCA-Victor Co. Kaznaczejew, T. S., Nr. 4,

35. 35-
Opis systemu, opartego na zastosowaniu ikonoskopu Zwory-
kina.
Wyznaczenie wielkosci oporu siatkowego. S. N. Krize, T. S., Nr. 4,
46, 35-

Drgania pasorzytnicze w radjostacjach nadawczych. A. Miroszin,
T.S., Nr, 4, 59, 35.

Aparatura v studjo radjowem. G. K. Katoszin, T. S., Nr. 5, 16, 35.

Terminologja, obowigzujaca w zakresie pomiaréw radjowych. T. S.
Nr. 5, 59, 35.

Typowe schematy tgcznosci na terenie stacyj traktorowych i wielkich
ferm panstwowych oraz stosowane w nich aparaty radjowe.

I. W. Chudiakow, T. S., Nr. 6, 1, 35.
Na podstawie analizy organizacji stacyj traktorowych i ferm
panstwowych autor wyprowadza warunki, jakie powinna spel-
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nia¢ wewnetrzna ich sie¢ tacznosci, w sktad ktérej wchodzg za-

réwno potaczenia przewodowe jak i radjowe; podane sg réwniez

wymagania, stawiane aparatom radjowym, stosowanym dla po-

wyzszych celéw.

Obliczenie magistrali abonentowych w drutowych sieciach radjofo-
nicznych. Ch. M. Wilenskij, T. S., Nr. 6, 29, 35.

Znieksztatcenia nielinjowe w gtos$nikach elektrodynamicznych.
G. Michajtow, T.S., Nr. 6, 35, 35.

Nadajniki telewizyjne i nowy system wzmocnienia stabych pradéw
metodg Farnsworth'a. M. J. Kroi, T. S., Nr. 6, 44, 35.

Metoda Farnsworth’'a polega na wykorzystaniu zjawiska wtor-
nej emisji elektronéw i znajdzie wielkie zastosowanie réwniez
i poza zakresem telewizji.

Centralne angielskie stacje radjofoniczne w Droytwich. A. J. W ajn-
berg, T. S., Nr. 6, 52, 35.

Centrala w Droytwich zawiera dwie stacje: dtugofalowg o mo-
cy 150 kW i $redniofalowg o mocy 50 kW ; obie nadaja programy,
otrzymywane kablem ze studjo w Londynie (150 km).
Falomierz AEG z bezposrednim odczytem i o wielkim zakresie po-

miaréw. T. S., Nr. 6, 56, 35.
Kongres Warszawski Miedzynarodowej Unji Radjofonicznej. J. T.,
Nr. 7, 185, 35.

Sprawozdanie z prac Kongresu i poszczeg6lnych komisyj.

Konferencja Sztokholmska w sprawie stuzb radiotelefonicznych ru-
chomych na Battyku. J. T., Nr. 7, 197, 35.

6-ty Miedzynarodowy Kongres Prawniczo-Radjowy.
lipiec 1935)-J T., Nr. 7, 200, 35.

Szwajcarska ustawa z dn. 29 stycznia 1935 t. o ochronie urzadzen
radjowych przed zaktéceniami, spowodowanemi przez urzga-
dzenia pradéw silnych i stabych. J. T., Nr. 7, 203, 35.

Organizacja usuwania zaktécen radjowych niemieckiego Zarzadu
Pocztowego. W. Brehm, T. P., Nr. 13, 202, 35 i Nr. 14,
211, 35-

Autor porusza sprawy organizacji placéwki usuwania zaktécen
oraz szkolenia personelu technicznego.

Budujmy dobre anteny zewnetrznel T. P., Nr. 15, 232, 35.

Autor dowodzi, ze zadna antena zastepcza nie daje takiego
odbioru jak dobra antena zewnetrzna.
Zaktocenia radjofoniczne i ich usuwanie. H. Reppisch, S. B. B.,
Nr. 7, 117, 35.
0 wyznaczaniu wielkosci charakterystycznych nadajnika lampowego.
H.H. Plisch, H. E., Nr. 2 (8), 55, 35-
Przyczynek do teorji drgan elektronowych, wystepujacych w nadaj-
nikach magnetronowych. F. Muller. E. N. T., Nr. 6, 183, 35.
Nowe miedzynarodowe umowy i zalecenia w sprawie radjowych
stuzb ruchomych w Europie. E. F. D., Nr. 40, 165, 35.
Sprawozdanie z obrad konferencji Sztokholmskiej, poswieconej
radjowym instalacjom okretowym na Battyku, oraz krétki prze-
glad umoéw poprzednich.

TELEGRAFIJA.

(Bruksella,

Perspektywy rozwoju telegrafji na pradach nosnych. W Dubowik,
T.S., Nr. 4, 3, 35.

Mozliwos$ci i projekty wykorzystania telegrafji harmonicznej
1 nadakustycznej w Z. S. R. R. na przewodach kablowych i na-
powietrznych, zelaznych i bronzowych.
Retransmiter dupleksowy z kondensatorami. J.
Nr. 4, 6, 35.

Obstugk i opis retransmitera kondensatorowego do bodotéw.
Fototelegrafja w Z. S. R. R. Tankus, T. S., Nr. 4, 14, 35.

Aparat fototelegraficzny typu ZFT — A4. S. M.
T.S., Nr. 4, 18, 35.

Opis aparatu, opracowanego w Z. S. R. R. przez inz. Zacha-
rowa i Kulikowskiego, przeznaczonego gtéwnie do fotograficzne-
go przesytania tekstu gazet, ktére majg by¢ réwnoczes$nie wyda-
wane w r6znych miastach Rosji dla zaoszczedzenia kosztéw
transportu i przyspieszenia obstugi prasowej prowincji. Wielko$¢
kliszy wynosi 210 X 297 mm, co odpowiada czwartej cze$ci
stronicy gazetowej. Aparat ten zblizony jest do systemu Siemens-
Telefunken.

Schemat wiaczenia przekaznika nadawczego w translacjach witsto-
nowskich. Ostapowicz, T. S., Nr. 4, 29, 35.

Automatyczne uruchomienie i zatrzymanie aparatu Szorina. J. |I.
Wi ielikin i N. B. Zeliger, T. S., Nr. 4, 33, 35.

Razumow, T. S,

Kuzniecow,
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Obliczenie uktadu detekcyjnego z automatyczng regulacjg wzmoc-
nienia dla urzadzen telegrafji wielokrotnej. G. W. Dobro-
wolskij, T. S., Nr. 4, 42, 35.

Telegraficzne potaczenia stuzbowe. W. D. tobastow, T. S., Nr. 6,
15, 35-

Magistrale teletechniczne, wykorzystywane zapomocg nowo-
czesnych urzadzen np. telefonji wielokrotnej, telegrafji harmo-
nicznej i t. d., wymagaja potaczen stuzbowych pomiedzy stacjami
wzmacniakowemi i punktami kontrolnemi. Autor podaje sche-
mat najekonomiczniejszego wykonania potaczenia stuzbowego.
Dzwigniowy aparat telegraficzny Tremla. A. A. Dudkin, T. S.,

Nr. 6, 18, 35.

Opis nowego sowieckiego dalekopisa systemu Tremla, ktdry
zostat juz laboratoryjnie wykonczony i znajduje sie w eksploatacji
prébnej. Dalekopis ten posiada 3 rejestry: litery tacinskie, litery
alfabetu rosyjskiego i cyfry oraz znaki przestankowe i in.

Wplyw charakterystyki lamp oporowych w obwodzie baterji na
prace w uktadzie dupleksowym. N. Ostapowicz, T. S,
Nr. 6, 62, 35.

ROZNE.
Akustyka w architekturze. D. A. Kirchner, A.P. T. T., Nr. 7,
624, 35.

Dalszy ciagg wiekszej pracy. Wyprowadzone i uzasadnione me-
tody projektowania sal z punktu widzenia ich akustycznosci
autor zastosowuje do konkretnych wypadkéw, a mianowicie:
sale, ktérych zaden wymiar nie przkeracza 15 m, sale o jednym
wymiarze powyzej 15 m isale o 2-ch lub 3-ch wymiarach powyzej
15 m. Autor kolejno rozpatruje szereg znanych sal koncertowych,
odczytowych i teatralnych.

Sterowanie fotoelektryczne w przemysle. M. Wilfart, A. P. T. T,
Nr. 7, 648, 35.

Historja i teorja komérek fotoelektrycznych, stosowane obec-
nie konstrukcje, wzmacnianie pradéw fotoelektrycznych. Budowa
uktadéw przekaznikowych z komérkami fotocelelektrycznemi. Za-
stosowania przemystowe: sterowanie o$wietlenia sztucznego w za-
leznosci od zmiany natezenia $wiatta naturalnego, automatyczne
otwieranie drzwi, sygnalizacja przeciwpozarowa, sygnalizacja na
drogach; zastosowania w fabrykach do produkcji, kontroli wy-
robéw i ochrony robotnikéw.

Przeszto$¢, stan obecny i przyszto$¢ telekomunikacji. F. B. Jewett,
B.T.Q., Nr. 3, 167, 35.
Wyktad, wygtoszony w Akademji Umiejetnosci w Waszyngto-
nie, zawierajacy szeroki rzut oka na rozwdj telekomunikaciji.
Swiatowa statystyka telefoniczna wedhug stanu na i .11934. B.T.Q .,
Nr. 3, 218, 35.

Cwiczenie aplikacyjne w terenie. J. tukomski, Prz. W. T., Nr. 7,
477, 35-

Rozkazodawstwo tacznosci w polu na szczeblu dowdédcy kompanyji
tacznosci. Z Chamski, Prz. W. T., Nr. 7, 494, 35.

Kilka uwag na temat gospodarki i zaopatrzenia na szczeblu dru-
zyny i kompanji tgcznosci w polu. S. Hammer, Prz. W. T.,
Nr. 7, 499, 35.

tacznos¢ w dywizji kawalerji wedlug pogladéw francuskich. Z.
Chamski, Prz. W. T., Nr. 7, 527, 36.

Prostowniki z siatkg sterujgcg. G. |. Babat i A. W. Krasilow,
T.S., Nr. 4, 50, 35.

Warunki pracy prostownikéw; opis wykonanej instalacji.
Aleksander Popoéw — czterdziestolecie wynalezienia radjotelegrafu.

B. Grigorjew, T.S., Nr. 5, 5, 35.

Zasilanie buforowe central telefonicznych zapomocg prostownika
tungarowego. D. I. Czernow, T. S., Nr. 5, 30, 35.
Projekt ulicznej kolejki dla przesytania telegraméw w obrebie miasta.

N. P. Czistiakow, T. S., Nr. 5, 40, 35.
Otrzymywanie pradu dwufazowego z jednofazowego. S. N. Krize,
T.S., Nr. 6, 42, 35.

Autor podaje sposéb otrzymania pradu dwufazowego o cze-
stotliwosci 400 okr/sek, potrzebnego do obracania silnika syn-
chronicznego w pewnym systemie telewizji.

Zagadnienia telekomunikacyjne na 8-ym kongresie Miedzynarodo-
wej lzby Handlowej (Paryz, czerwiec 1935). J. T., Nr. 7,
193, 35-
Niemieckie przepisy o pomiarach teletechnicznych, czes$¢ 11: pomiary
pradem zmiennym. Schmoldt, T. P., Nr. 14, 209, 35.
Przeglad tresci przepiséw, wydanych w r. 1934.
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Telefon i telegraf w Prusach Wschodnich podczas ofensywy rosyjskiej
w r. 1914, Kleindienst, S. B. B., Nr. 7, 113, 35.

Praca placéwek teletechnicznych w przeddzien wybuchu wojny
i w chwili mobilizacji. Zachowanie si¢ Rosjan podczas okupacji.
Utrzymanie stuzby teletechnicznej. Wspétpraca miedzy wojskiem
a urzedami telegraficznemi.

Hatas w warsztatach. S. B. B., Nr. 7, 120, 35.

Dla lepszej wydajnosci pracy i podniesienia hygjeny pracy
w Niemczech odbywa sie obecnie zwalczanie hatasu w warszta-
tach pracy. Artykut wyjasnia cele i metody zwalczania hataséw
oraz podaje skale hataséw w fonach.

Swiatowa statystyka telefoniczna w r. 1933m T. M., Nr. 4, 121, 35.

Na tle liczb statystycznych réznych krajow autor daje szczeg6-
towy obraz rozwoju telefonji w Szwajcarji.
Telefon w szkole. A. Wettstein, T. M., Nr, 4, 130, 35.
Opis specjalnego urzadzenia, zaprojektowanego dla nauki
i propagandy telefonicznej w szkotach szwajcarskich.
Ogdlne zebranie towarzystwa propagandy telefonicznej ,,Pro Te-
lephon” w Bazylei. Wunderlin, T. M., Nr. 4, 140, 35.
Wptyw kryzysu na miedzynarodowy ruch telefoniczny w latach
1932 — 34«T. M., Nr. 4, 145, 35.
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Realizacja amerykanskiej ustawy telefonicznej z r. 1934 przez
,,Federal Communications Commission" . H. Giess, E. F. D,
Nr. 40, 150, 35.

Zarys dziatalnos$ci ,,Komisji” w pierwszym okresie jej istnienia;
dziatalno$¢ ta wyrazita sie narazie gtdwnie w zbieraniu danych,
nader szczeg6towych, o poszczegélnych towarzystwach, pracu-
jacych na polu telekomunikacji, i o umowach, wigzacych te to-
warzystwa w trusty i koncerny.

Znaczenie niemieckiego Zarzgadu Pocztowego jako zleceniodawcy
przemystu teletechnicznego. Senger, E. F. D., Nr. 40, 162,
35-

Zestawienie zamdéwien, udzielanych przez Zarzad Pocztowy,
fabrykom teletechnicznym, ilustrujace role tego Zarzadu jako naj-
powazniejszego odbiorcy.

Telefonja w Japonji. E. F. D., Nr. 40, 171, 35.

Rozwdj i stan obecny telefonji w Japonji.

Sprawozdanie International Telephone and Telegraph Corporation
(I.T.T.) za rok 1934. E. F. D., Nr. 40, 187, 35.

Swiatowa statystyka telefoniczna wedlug stanu na i.l
E.F. D., Nr. 40, 191, 35.

1934.

NOWINY TELETECHNICZNE.

ROZMOWA TELEFONICZNA DOKOLA KULI
ZIEMSKIEJ.

Eksperyment, przeprowadzony w Ameryce przez American
Telephone and Telegraph Company, wykazat sprawno$¢ miedzy-
kontynentalnej sieci telefonicznej. Rozmowa odbywata si¢ po-
miedzy prezesem i wiceprezesem tego towarzystwa, przyczem
obaj rozmawiajacy znajdowali si¢ w pokojach sasiednich, prady
rozmowy obiegaly jednak catg kule ziemska. Droga ich byta
nastepujaca: do Londynu droga radjowg, z Londynu do Amster-
damu kablem, z Amsterdamu na Jawe droga radjowa, podobnie
z Jawy do San Francisco, stad za$ droga drutowa. Rozmowa
trwata 15 minut, a porozumienie byto bez zarzutu. Okazuje sig,
ze dla zrealizowania najdtuzszego obwodu telefonicznego trzeba
rozmawiajacych umiesci¢ tuz obok siebie. [T. Pr. 11, 1935],

NOWA APARATURA TELEGRAFJI HARMONICZNEJ.

W Leafield znajduje sie szereg nadawczych stacyj radjote-
legraficznych, dtugo- i krotkofalowych, ktére od niedawna ste-
rowane sg za posrednictwem obwodéw kablowych z centrali te-
legraficznej w Londynie. Wykorzystano do tego celu 2 pary
kablowe, tworzac na kazdej z nich po 7 toréw (jeden dla pota-
czenia stuzbowego). Szeroko$¢ widma czestotliwosci kazdego
toru wynosi 300 okr/sek, wydajno$¢ — 1500 wyrazéw na minute.
Obwody byty bardzo silnie pupinizowane.

Przy pracy na aparatach witstonowskich z tak wielkag szyb-
kos$cig wystepuja nastepujace trudnosci dla telegrafji harmonicznej:
przy wigczaniu i wytgczaniu pragdu zmiennego o pewnej czesto-
tliwosci wystepuje ciggte widmo czestotliwos$ci po obu stronach
fali nos$nej, wskutek czego np. przy wysytaniu kreski pojawiajg sie
kropki w sasiednich torach. Przez szybkie wigczanie i wytgczanie
prostokatny ksztatt ulega zaokragleniu do tego stopnia, ze znaki
i przerwy przestajg by¢ rozrézniane.Zwykty srodek zaradczy po-
lega na zastosowaniu osobnego filtra dla kazdej fali nosnej przed
lampa mieszajaca; sposéb ten jest jednak do$¢ kosztowny i w apa-
raturze opisywanej zastagpioné go przez modulator po stronie
nadawczej i przez korektor po stronie odbiorczej. Jak wiadomo,
charakterystyka pradu w funkcji napiecia w prostowniku stykowym
jest zakrzywiona i z tego wzgledu zdolno$¢ przepustowa dla pradu
zmiennego zalezy od wielkos$ci przytozonego napiecia pradu sta-
tego. Modulator sktada sie z mostka W heatstone’a, utworzonego
z prostownikéw stykowych; w przekatnych znajduja sie transfor-
matory: wejsciowy i wyjsciowy oraz obwdéd pradu statego na-
dajnika telegraficznego. Transformator wejsciowy wprowadza
prad o czestotliwo$ci akustycznej na modulator, transformator
wyjsciowy na przewéd. W warunkach normalnych mostek
stanowi zapore dla pragdu zmiennego. W chwili wysytania sygnatu
mostek otrzymuje napigcie pradu statego i droga dla pradu
zm.ennego otwiera sie. W obwodzie pradu statego znajdujg sie
opory 1 dtawik, dzieki czemu wzrost pradu statego, a co za tem
idzie 1 zmiennego, odbywa sie wediug funkcji wyktadniczej,
wskutek czego nastepuje niezbedne zaokraglenie ksztattu wysyta-
nego sygnatu. Zadanie korektora polega na takiem poprawieniu
ksztattu, by przekaznik odbiorczy otrzymywat wtasciwe sygnaty.

Korektor sktada sie z 2-ch lamp katodowych, potaczonych
szeregowo; jedna z nich w stanie spoczynku ma prad anodowy
réwny o, a napiecie siatkowe jej wytwarzane jest czeSciowo przez
prad anodowy drugiej lampy. Gdy nadchodzi sygnat, w pierwszej
lampie zaczyna ptyna¢ prad, zmniejsza sie prad anodowy w dru-
giej lampie, wskutek czego pragd anodowy w pierwszej lampie
jeszcze wzrasta, a prad anodowy drugiej lampy spada do o.
Obwod siatkowy pierwszej lampy zawiera kombinacje oporéw
i pojemnosci, ktéra nie odgrywa zadnej roli do chwili zaniku
pradu anodowego w drugiej lampie, gdyz niema pradu siatko-
wego. Gdy jednak zaczyna pitynaé prad siatkowy, wymieniony
uktad wytwarza dodatkowe napiecie siatkowe dodatnie, propor-
cjonalne do wzrostu napiecia sygnatu. Dziatanie takiego urzadze-
nia polega na pewnego rodzaju histerezie, gdyz powro6t do nor-
malnego stanu drugiej lampy nastepuje przy napieciu, zwiekszo-
nem o omoéwiong warto$¢ dodatkowa. Zjawisko to wykorzystane
jest do usunigcia przez korektor zaokraglenia sygnatu, dokona-
nego w modulatorze.

[P.O.E. E.J. 4, 1935 wg. Z. F. 7, 1935].
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W SOWIETACH.

W Permi uruchomiono nowa centrale automatyczna, ktéra
w pierwszych dniach eksploatacji wykazata sie zupeinie prawi-
diowg praca.

W Oriechowo-Zujewie otwarto centrale automatyczng na
600 numeréow.

Fabryka radjowa im. Kominterna rozpoczeta produkcje
czesci z materjatéw dielektrycznych— steatit i pirofillit; materjaty
te pod wzgledem elektrycznym stoja wyzej od wielu zagranicz-
nych.

Fabryka im. Kulakowa wykonata prébng partje regulatoréw
tarciowych do aparatéw bodowskich, ktére zastapi¢ maja regu-
latory elektryczne stykowe.

Instytut badan mas plastycznych wykonat préby zastosowa-
nia mas plastycznych do izolacji kabli; warstwa izolacji, nato-
zona wprost na przewodnik, zastepuje izolacje papierowg i gu-
mowg oraz ptaszcz otowiany.

W Tobolsku ustawiono silng radjostacje i nawigzano statg
komunikacje radjowag z okregami Dalekiej Pétnocy: Samarowo
i Nachraczi. W okregach Ostiako-Wogulskim i Jamato-Nie-
nieckim rozbudowuje sie sie¢ radjostacyj krotkofalowych.

Na statku osobowym Abhazja ustawiono pierwszy sowiecki
radjopelengator, wykonany w laboratorjach szkolnych w Odessie.

Fabryka im. Kazickiego w Leningradzie ma wypuscic¢
w r. 1935 serje 500 sztuk odbiornikéw telewizyjnych, przezna-
czonych do uzytku prywatnego.

Skonstruowano nagtowne stuchawki ttumiagce, ktére tagodza
dzwieki bardzo silne (trzaski), a zupetnie nie reaguja na stabe
dzwieki, znakomicie poprawiajac warunki zwyktej rozmowy.

Wykonano i oddano do eksploatacji prébnej model sowiec-
kiego dalekopisa mechanicznego Tremla, posiadajgcego w od-
réznieniu od typu poprzedniego dzwignie piszace zamiast koétka
drukujacego. [T. Swiazi, 4— 6, 1935].

NOWOSCI
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WYMAGANIA CENTRAL SYSTEMU ROTARY W STO-
SUNKU DO OBWODOW ABONENTOWYCH.

W Paryzu przeprowadzono szczeg6towe préby w celu usta-
lenia, jakim warunkom powinna odpowiada¢ linja abonenta, by
praca centrali mogta odbywac sie w sposéb zupetnie prawidtowy
i pewny. W warunkach technicznych na centrale powiedziane
jest, ze op6r obwodu abonenta (wraz z aparatem) nie powinien
przekracza¢ iooo omoéw, za$ op6r izolacji, mierzony na jednym
przewodzie wzgledem ziemi, nie moze by¢ mniejszy niz 60000
omoéw. Jasne jednak jest, ze system Rotary m—jak zresztg i inne —
moze pracowac i przy warunkach mniej ostrych, chodzito wiec
o stwierdzenie, jakie sg rzeczywiste warunki graniczne.

Podczas prob (laboratoryjnych i w warunkach rzeczywi-
stych) rozpatrzono kolejno wszystkie etapy pracy centrali.

Jesli opdr izolacji mniejszy jest niz 2000 omoéw, przekaznik
linjowy abonenta Lr pracuje nawet przy powieszonej stuchawce,
czyli op6r izolacji nie moze by¢ mniejszy niz 2000 omoéw; aby
za$ przekaznik Lr pewnie pracowat przy podniesieniu stuchawki,
trzeba, by spetniona byta nieréwnos¢:

_RP 2000 0.

RT P
gdzie R jest opdr petli (z aparatem), a p— opo6r izolacji przewodu
réwnanie IRRF;—D:ZOOO odpowiada hiperboli,
ktorej asymptotami sg proste p — 2000 ii i R — 2000 L\ Centra-
la pracuje w sposob pewny, je$li danemu obwodowi odpowiada
punkt, potozony po zewnetrznej stronie hiperboli i ponad pro-
stag p= 2000 52.

Takaz sama nieré6wnos¢ jak i w poprzednim wypadku powin-
na by¢ speiniona dla prawidlowego zarejestrowania wybranego
przez abonenta numeru, co w systemie Rotary zalezne jest od
prawidtowosci pracy jednego tylko przekaznika (Isr) w rejestrze.
W gczenie dzwonka dodatkowego w szereg z kondensatorem po-
miedzy oba przewody obwodu abonentowego lub szeregowe wig-
czenie wskaznika nie ma wptywu na prawidtowo$¢ pracy przy
wybieraniu numeru, jesli tylko spetniona jest podana nieréwnos¢.

Z punktu widzenia etapu dzwonienia interesujacy jest mo-
ment zapracowania przekaznika Rar w chwili podniesienia stu-
chawki przez abonenta wywotanego; potrzeba do tego, aby opor
izolacji przewodu, do ktérego przetaczony jest ten przekaznik,
wzgledem ziemi wynosit conajmniej 4000 $2, a op6r petli mniej
niz 4000 i2.

Aby przekaznik Asr zwolnit kotwiczke przy powieszeniu
stuchawki po skorfczonej rozmowie trzeba, by opdr izolacji byt
wiekszy niz 7 750 oméw, za$ dla zwolnienia wybieraka linjowego
trzeba, by opér izolacji abonenta wywotanego wynosit nie mniej
niz 5000 oméw. Dla utrzymania potaczenia w czasie rozmowy
op6r obwodu abonenta nie moze by¢ wiekszy niz 6000 U.

Interesujace jest, ze obw6d abonenta o oporze nieco powyzej
2000 2 nie moze pracowa¢ prawidtowo przy dobrej izolacji, na-
tomiast pracuje dobrze przy izolacji stosunkowo ztej; tak np.
obwo6d o oporze 2200 R i izolacji 10 000 2 zapewnia prace pra-
widtowa, natomiast takiz sam obwdd przy dobrej izolacji nie na-
daje sie do pracy; brzmi to wprawdzie paradoksalnie, jednak jest
zrozumiale, jes$li blizej zastanowi¢ sie nad temi zjawiskami.
Przy oporze izolacji 10 000 oméw przekaznik linjowy nie dziata
jeszcze przy odtozonej stuchawce, natomiast prad uptywnosci
dodaje sie do pradu, pitynacego przez petle przy podniesionej
stuchawce, i umozliwia namagnesowanie przekaznika linjowego.
Stad wniosek, ze linje bardzo dtugie (oczywiscie kablowe) mozna-
by w pewnych wypadkach poprawi¢ przez réwnolegte wiaczenie
do nich oporéw rzedu 10 000 £2.

W ostatecznym wyniku stwierdzono, ze system Rotary pra-
cuje pewnie przy oporze petli ponizej 2000 £2 i oporze izolacji
powyzej 10 000 omoéw. Warunki te s3g mniej ostre, niz wymagane
dla prawidtowej pracy aparatéw telefonicznych, zastosowanych
w Paryzu, zwtaszcza dla utrzymania pradu zasilajacego o dosta-
tecznem natezeniu. [A.P.T.T. 7, 1935].

BADANIA NAD STYKAMI PRZEKAZNIKOW.

W laboratorjach angielskiego Zarzadu Pocztowego przepro-
wadzono interesujace studja nad odpornoscia na zniszczenie i na
utrate kontaktu stykéw przekaznikowych, wykonanych z réznych
materjatow.

Przy napieciu 30 V powstaje tuk na stykach,
zenie pradu wynosi:

wzgledem ziemi;

jezeli nate-

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.
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przy stykach platynowych 0,8A,
przy stykach srebrnych 0,4 — 0,sA,

przy stykachPGS (platyna, ztoto, srebro) 0,2 — 0.4A:

Metale, stosowane na styki, podzieli¢ mozna na 2 klasy:
tworzace tuk o matym oporze wewnetrznym i tworzace tuk o du-
zym oporze. Przy stykach drugiej kategorji gasik przeciwiskro-
wy powinien by¢ utworzony z kondensatora 1 VvjF w szereg
z opornikiem 20o0-omowym, przy stykach 'pierwszej kategorji
jako gasnik stuzy opornik io-omowy.

Punkt topnienia metalu, uzytego na styki, ma wielki wptyw
na diugotrwato$é stykoéw, przyczem pozadane jest z tego punktu
widzenia, by punkt topnienia byt jaknajwyzej.

Przy niskich ci$nieniach na stykach wolfram nie nadaje sie
do uzytku, aczkolwiek styki takie mato sie zuzywaja, gdyz na
powierzchni powstaje warstwa zle przewodzaca. Bardzo dobre
sg natomiast styki, sktadajace sie¢ w potowie z wolframu, w poto-
wie ze srebra.

Zaktécenia kontaktow pochodzg przedewszystkiem od osia-
dania kurzu na powierzchniach stykéw; podatnos$¢ na te zaktéce-
nia zmniejsza sie, gdy ci$nienie rosnie; z tego wzgledu nie nalezy
dopuszczaé ci$nienia ponizej 20 g. Styki podwodjne sa io-krotnie
odporniejsze na zaktocenia niz pojedyncze. Podatno$¢ na zakio-
cenia zmniejsza sie wskutek iskrzenia; wilgotno$¢ powietrza nie
ma tu zadnego znaczenia. Szczeg6lnie podatne na zakiécenia sa
styki, pracujace przy malych napigciach; w tych wypadkach
dobre wyniki dajg styki platynowe i platynowo-irydowe.

[z. F. 7, 1935].

FOTOTELEGRAFJA W ROSJI SOWIECKIEJ.

Pierwsze proby fototelegrafji wykonywano w Rosji w r. 1928
w potaczeniu Moskwa — Berlin, zapomocg aparatéw niemieckich.
W roku 1929 oddano do uzytku pierwsze regularne pofaczenie
fototelegraficzne Moskwa — Leningrad, pracujgce na przewo-
dach napowietrznych. Od r. 1930 do 1933 trwaty proby urucho-
mienia potgczenia fototelegraficznego na drodze radjowej pomie-
dzy Moskwa a Swierdtowskiem; proby te zakoriczyly sie niepo-
wodzeniem wobec braku w owym czasie potgczenia krotkofalo-
wego; uruchomiono ostatecznie potgczenie w r. 1933 na drodze
drutowej z 3-ma wzmacniakami: w Gorkim, Kirowie i Permi;
dla fototelegrafji wykorzystano kanat 3000 — 5200 okr/sek. Od
dwoéch lat prowadzone sg préby na sowieckich aparatach w po-
taczeniu Moskwa — Taszkient; praca jest jak dotagd — przy wy-
korzystaniu drogi radjowej — niedo$¢ pewna.

W potgczeniu Moskwa — Leningrad pracuje sie dupleksem;
zdolno$¢ przepustowa wynosi 40 arkuszy na godzing, co odpo-
wiada 20 000 wyrazoéw, oczywiscie dostatecznie drobno napisa-
nych. W ten sposéb pod zwgledem szybkosci pracy fototelegraf
moze konkurowaé¢ z najszybszemi aparatami telegraficznemi,

przyczem przewage daja mu nastgpujace zalety: brak znie-
ksztatcen tekstu, moznos$¢ przesytania zdje¢ fotograficz-
nych, rysunkéw, dokumentéw i in. W przysztosci fototele-

grafja ma umozliwi¢ réwnoczesne ukazywanie sie t. zw. central-
nych gazet (Izwiestja, Prawda i in.) w szeregu najwazniejszych
miast Rosji, co polepszy obstuge prasowo-propagandowg i
pozwoli oszczedzi¢ koszty transportu wielu ton papieru, gdyz
wymienione gazety rozchodzg sie na prowincji w setkach ty-
siecy egzemplarzy.

Taryfa optat za fototelegramy tekstowe oparta jest na optacie
od wyrazu, za$ za przesylanie rysunkéw-— 15 rubli od sztuki.
Taryfa ta dziala w sposéb prohibicyjny, dzieki czemu np. w Mo-
skwie ilo$¢ dzienna fototelegraméw wynosi zaledwie 10 sztuk,
podczas gdy aparatura pozwolitaby przepusci¢ ich okoto 1000.
Dla wykorzystania aparatury przesyta sie ta droga telegramy
zwykte, co spowodowato 3-krotne zwigkszenie obstugi: w ten
spos6b aparaty fototelegraficzne uzywane sa gtéwnie jako po-
mocnicze aparaty telegraficzne. Rozwdj wiasciwej fototelegrafji
zalezy w tych warunkach przedewszystkiem od zmiany taryfy.

W ostatnich czasach w laboratorjum fototelegraficznem za-
ktadu badawczego Komisarjatu taczno$ci opracowano nowy
aparat fototelegraficzny, skonstruowany przez inz. Zacharowa
i Kulikowskiego, przystosowany do pracy na przewodach i przez
radjo. Aparat ten przeznaczony jest gtownie do fotograficznego
przesytania gazet; format arkusza wynosi 210 X 297 mm (¢éwiartka
stronicy gazetowej). Wedtug danych sowieckich aparat ten w
odréznieniu od zagranicznych np. Siemens-Telefunken moze
pracowa¢ bez przerwy, co umozliwia lepsze wykorzystanie po-
taczenia. [T. Swiazi, 4, 1935].
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