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GOSPODARKA MATERJALOWA

1935 R., ZESZYT 2. LUTY

| SPRAWO -

ZDAWCZOSC ROBOT OKRESOWYCH.

Inz. B. JAKUBOW SKI, Naczelnik Wydziatu Min. P. i T.

Referat wygloszony podczas Zjazdu Naczelnikow Wydziatow Telegraficzno-
Telefonicznych Dyrekcyj Okregéw Poczt i Telegraféw w dniu 22 listopada 1934 r.

Referat moéj nie bedzie miat na celu oméwie-
nia niedomagan i niedociggnie¢ dotychczasowej
naszej gospodarki materjatowej, lecz poswiecony
bedzie uwagom o przysztej organizacji tej dzie-
dziny prac naszego przedsiebiorstwa.

Uwagi te sg aktualne wobec przewidywanego
w najblizszym czasie, — bo.juz na poczatku przy-
sztego roku kalendarzowego, - wprowadzenia w
zycie jednolitych przepiséw o gospodarce mater-
jatami teletechnicznemu

Do najwazniejszych przeszkdéd wczes$niejsze-
go wydania przepisdw, ktore normowalyby nasza
gospodarke materjatowg, nalezaloby zaliczy¢: z
jednej strony brak jednolitej i skrystalizowanej na
terenie catlego Panstwa organizacji stuzby teletech-
nicznej, — brak ten tamowat rozwigzanie strony
administracyjnej zagadnienia, i z drugiej stio-
ny — brak kontyngentu sprzetu znormalizowane-

go, — brak ten utrudniat znéw rozwigzanie za-
gadnienia pod wzgledem merytorycznym..
Obecnie, — z chwilg rozstrzygniecia przez

Pana Ministra zasad organizacji stuzby teletech-
nicznej i wprowadzenia ich w zycie na terenie
wszystkich Dyrekcyj, — nic juz nie stoi na prze-
szkodzie wprowadzeniu przepiséw w zycie i ujed-
nostajnieniu ich pod wzgledem administracyjnym
i manipulacyjnym.

Z drugiej strony doswiadczenia dotychcsafo-
wej naszej praktyki wytonity caly szereg materja-
tow podstawowych, ktore staly sie przedmiotem
prac normalizacyjnych Rady Teletechnicznej i
stworzyly podstawe dla naszej gospodarki mater-
jatowej pod wzgledem merytorycznym, t. j. stan-
daryzacji i unifikacji sprzetu.

Istotnie, jak Panom wiadomo, jesteSmy juz
w posiadaniu licznych norm na najwazniejsze ma-
terjaty teletechniczne, zapomocg ktorych rozbu-
dowujemy naszg sie¢ telekomunikacyjna; stan na-
szego posiadania pod tym wzgledem znacznie sig
wzbogaci normami, ktdrych wydanie przewidzia-
ne jest w najblizszym czasie.

Normy te, oczywiscie, dajg nam moznos$¢
oparcia naszej gospodarki na materjatach mozli-
wie petnowartosciowych i znormalizowanych, bo-
wiem zapewniajg nam dobdér materjatdbw odpo-
wiednich pod wzgledem jakosciowym i wtasciwych
pod wzgledem ich przeznaczenia, unifikujgc zara-
zem sprzet stosowany na terenach poszczegolnych
Dyrekcyj.

Musimy jednak zdaé sobie sprawe z tego, ze
celu tego w calej jego rozciggtosSci nie mozemy
osiagng¢ odrazu: najwazniejszag bowiem trud-
noscig, na ktérg napotykamy w tym kierunku, —
jest brak odpowiednich $rodkow finansowych. Z
drugiej strony wydaje sie rowniez stusznem twier-
dzenie, ze, pomimo wszelkich korzysci wynika-
jacych z tej idealnej gospodarki materjatowej, w
obecnych warunkach rozwojowych przedsiebior-
stwa ,,P. P. T. i T.” nie byloby ani racjonalne,
ani celowe zbytnie ,forsowanie” naszej gospo-
darki w kierunku przechowywania i stosowania
wytgcznie sprzetu znormalizowanego, z racji sa-
mej zasady normalizacji sprzetu. W Swietle bo-
wiem tak szybkiego tempa rozwoju i unowoczes-
nienia naszych urzadzen telekomunikacyjnych,
ktorego wszyscy jesteSmy Swiadkami, pewna czes¢
tych urzadzen nietylko powinna nam sie wydawacé
prowizoryczng lub przejsciowa, lecz istotnie wkidt-
ce staje sie takg pod naciskiem wymagan zycia.

W tym stanie rzeczy zbytni pospiech w eli-
minowaniu z uzycia sprzetu nieznormalizowanego,
jedynie w celu zastgpienia go rownorzednym pod
wzgledem technicznym sprzetem znormalizowa-
nym, nie byiby usprawiedliwiony ani z punktu
widzenia planowej rozbudowy naszych urzadzen,
ani z punktu widzenia racjonalnej polityki gospo-
darczej.

Nie mam oczywiscie tu na mysli powiedze-
nia, ze wobec tego musimy ostati¢, lub nawet
catkowicie zaniecha¢ naszego dgzenia do stosowa-
nia jedynie sprzetu znormalizowanego. Stwier-
dzam przeciwnie, ze zarébwno rozporzadzenia wy-
konawcze Pana Ministra, ktore sg ogtaszane w kaz-
dym wypadku wprowadzenia w zycie norm tele-
technicznych, jak roéwniez zarzgdzenia Departa-
mentu Technicznego w sprawach zakupéw sprze-
tu pochodzenia zagranicznego, stosowania wsprze-
cienieznormalizowanymczesci znormalizowanych,
wycofania z uzycia sprzetu przestatzalego, razg-
cego formg lub malg w poréwnaniu ze sprzetem
nowoczesnym wartoscig techniczng jego wykona-
nia, wskazuja, ze obowigzkiem naszym powinno
by¢ systematyczne, lecz stopniowe zmierzanie do
catkowitego wyeliminowania z uzycia sprzetu nie-
znormalizowanego, t. j. zblizanie sie do gospo-
darki materjatowej idealnej.

Stwierdzam rowniez, ze, o ile chodzi o
uwzglednienie tej zasady w przepisach przysziej

o] ile wigc chodzitoby o pytanie, jaki cel porganizacji gospodarki materjatowej, to wyrazem

winien przyswieca przysztej naszej gospodarce
materjatowej pod wzgledem merytorycznym, t. j.
rodzaju materjatow, ktéremi bedziemy gospoda-
rowali, odpowiedz bedzie jasna: nabywanie, prze-
chowywanie i stosowanie tylko materjatéw znor-
malizowanych.

jej stuzy nowy, juz wydany, katalcg materjatow
teletechnicznych, uzywanych w przedsiebiorstwie
PP T, 0 T

Katalog ten, Njak wiadomo, obejmuje tylko
materjaty, ktére sa dopuszczone do magazyno-
wania w Gitownych Skladach Materjatow Tele-
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technicznych. Prawda — przy uktadaniu nowego
katalogu opuszczono duzg ilos¢ materjatéw roz-
nych typéw, objetych katalogiem poprzednim,
jednak zarezerwowano w nim jeszcze dos¢ znaczng
ilos¢ pozycyj dla materjatéw t. zw. ,dawnych ty-
pow” i ,typow obcych”, pochodzenia zagranicz-
nego, ktore sg i przez pewien okres czasu beda
jeszcze uzywane naréwni z materjatami znorma-
lizowanemi. Oczywiscie, pozycje te bedg stopnio-
wo likwidowane, natomiast naich miejsce beda
powstawaty nowe pozycje, obejmujace odpo-
wiedni sprzet znormalizowany. Juz w najblizszych
dniach bedzie przestane Dyrekcjom pierwsze w
tym kierunku uzupetnienie nowego katalogu. Na-
stepne wydawnictwo katalogu obejmie wylgcznie
sprzet znormalizowany.

Uporzadkowanie pod tym wzgledem stanu
rzeczy na terenie dyrekcyjnych Skiadéw materja-
tow teletechnicznych bedzie sie odbywato z pew-
nem opéznieniem w poréwnaniu z Gtéwnemi
Skfadami, mianowicie — w miare normalnego
zuzywania sie sprzetu nieznormalizowanego, lub
wczesniej - w miare uzyskiwania wystarczajgcych
ilosci materjatéw znormalizowanych. Akcja w tym
kierunku, w szczegdlnosci w kierunku uwolnienia
sktadow dyrekcyjnych od materjatéw nieuzytecz-
nych, zostata juz przez Departament Techniczny
podjeta i bedzie prowadzona nadal w miare mozli-
wosci technicznych i finansowych. Wszelka tez
inicjatywa w tym kierunku PP. Naczelnikow W vy -
dziatow Tg.-Tf., jako bezposrednich gospodarzy
majatkiem przedsiebiorstwa na terenie" Dyrekcyj,
bedzie w tychze granicach nalezycie oceniona
i poparta.

Druga przewodnig mys$lag organizacji naszej
gospodarki materjalowej bedzie ustalenie war-
tosci pienieznej materjatdéw w krarnicowych etapach
obrotu niemi, t. j. w momentach depozytu w Skia-
dach i uzycia na cele budowy lub konserwacji.

Ustalenie wartosci pienieznej materjatdbw w
chwili ich magazynowania ma na celu oszacowa-
nie majatku Sklad6éw jako czeSci majgtku przed-
siebiorstwa. W odniesieniu do materjatéw otrzy-
mywanych z Ministerstwa wazng bedzie cena po-
dana przy odpowiednim materjale w katalogu, w
odniesieniu do materjatbw zakupowanych bez-
posrednio przez Dyrekcje — cena kupna, i wresz-
cie w odniesieniu do materjatéw uzyskiwanych
z przebudowy — warto$¢ ustalona w stosunku

o-ym do ceny katalogowej lub handlowej.

Obliczenie wartosci materjatbw w drugim
skrajnym wypadku gospodarowania niemi, mia-
nowicie w chwili uzycia materjatdw na cele

udowy lub konserwacji, ma oczywiscie na celu

101116 °bc”?enia ogélnych kosztow budowy
u onserwacji naszych urzadzen telekomunika-
cyjnych pozycja wyrazajacg wartos¢ zuzytych na
te cele materjatow.

Koniecznos$¢ wydzielania tej pozycji z ogo6l-
nych wydatkéw przedsiebiorstwa nietylko wyni-
ka z zasad jego komercjalizacji, lecz podyktowa-
na jest takze wzgledami na osiggniecie bardziej
$cistego rozgraniczenia wartos$ci materjatéw zu-
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zytych na cele inwestycyjne i na cele konserwa-
cyjne.

Aczkolwiek konstrukcja budzetu przedsie-
biorstwa ,P. P. T. i T.” zgOry przewiduje Scisty
podziat jego wydatkéw na te dwa gtdwne cele,
to jednak dokladne rozgraniczenie rzeczywistych
wydatkéw przedsiebiorstwa na materjaty, zgodnie
z celem ich uzycia, moze by¢ przeprowadzone
tylko na poziomie urzedéw wykonawczych. Sko-
ordynowanie zatem wydatkéw na materjaty, pre-
liminowanych w budzecie, z rzeczywistemi be-
dzie mogto nastgpi¢ jedynie na podstawie do-
ktadnych obliczen wartosci materjatow zuzywa-
nych na kazdy cel oddzielnie.

Z drugiej strony — Sciste okresSlenie wartosci
materjatéw zuzywanych na poszczegdlne cele po-
trzebne jest dla wyposrodkowania przecietnych
kosztéw jednostkowych (np. kosztéw budowy lub
konserwacji jednego kilometra linji napowietrznej
lub kablowej, kosztéw zatozenia jednego aparatu
telefonicznego u abonenta i t. p.), ktére w wyso-
kim stopniu ulatwiajg sporzadzanie i sprawdza-
nie kosztorysow i zarazem stuzg jako materjat do
kalkulacji rentownosci urzadzenh.

Dlatego tez wazne jest, by Panowie Naczel-
nicy Wydziatow Tg.-Tf. Dyrekcyj nalezycie do-
ceniali znaczenie czynnika pienieznego ukrytego
w ilodciach zuzywanych materjatéw i z calg sta-
nowczos$ciag wymagali od podwiadnych sobie Na-
czelnikéw urzedéw telegraficzno-telefonicznych
i teletechnicznych jak najbardziej skrupulatnego
i doktadnego ustalania iloSci i wartoSci pienieznej
materjatéw zuzywanych na kazdy cel oddzielnie.

Co sie tyczy strony administracyjno-mani-
pulacyjnej nowych przepiséw o gospodarce ma-
terjatowej, to w tym kierunku nie wprowadza sie
prawie zadnych zmian w stosunku do metod po-
stepowania praktykowanych dotychczas, jedna-
kowoz uwzglednione jest mozliwe uproszczenie
tych metcd.

Zapas materjatdw w Skiadach Dyrekcyjnych
projektuje sie oprze¢ na pewnym najmniejszym
zapasie statym materjatow najwazniejszych. Roz-
pisana w tym celu przez Departament Techniczny
ankieta w sprawie zapasu ,zelaznego” materja-
téw data wyniki konkretne, na ktérych tez pod-
stawie ustalony zostat zapas staly materjatow naj-
wazniejszych w iloSciach i rodzajach jednakowych
dla wszystkich dyrekcyj.

Przeznaczenie zapasu statego, jak réwniez
wypadki korzystania z niego bedg rozszerzone w
poréwnaniu z wypadkami, ktére byty przewidzia-
ne w ankiecie o zapasie ,zelaznym” . Zapas staty
nie bedzie miat charakteru zapasu ,zelaznego”,
ktérego przesadny i skwapliwy posiadacz nie
chciatby wogdéle ruszy¢, traktujgc go jako zapas
opancerzony, — nietykalny, — lecz jako regula-
tor drobnych i pilnych zapotrzebowah Dyrekcji,
z warunkiem uzupetniania pobranych z niego ma-
terjatéw w odstepach pétrocznych.

Utworzenie zapasu statlego w Skiadach Dy-
rekcyjnych nie tyle ma na celu zabezpieczenie Dy-
rekcji przed brakiem potrzebnych materjatow lub
péznem ich otrzymaniem, gdyz sprawa ta moze
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by¢ i bedzie uregulowana w inny sposob, lecz
gtéwnie — unormowanie wogéle sprawy zapasow

materjatbw w Skiladach Dyrekcyjnych, — w
szczegblnosci sprawy nadmiar6w w stanie posia-
dania niektdrych materjatéw, — oraz unikniecie

drobnych zapotrzebowan, z ktéremi Dyrekcje
zwracajg sie do Ministerstwa badZz przy okazji
pewnej matej przebudowy, badz przy okazji prze-
niesienia tego lub innego urzedu p. t. do nowego
budynku.

Zatem z chwilg, gdy Dyrekcje bedg mialy
zapewnione uzupeinienie materjatéw zapasu sta-
tego w odstepach poétrocznych, wszelkie zapasy
w materjatach objetych zapasem statym ponad
wyznaczone dla nich kontyngenty, beda uwazane
badz jako materjaly pozostajace do dyspozycji
Ministerstwa, badz jako materjalty przyznane na
poczet dalszych zapotrzebowah Dyrekcyj.

Powracajac do kwestji szacowania materja-
tow zuzywanych na poszczegdlne cele, podkresli¢
musze, ze sprawa ta pozatem $ciSle sie wigze
z inwentaryzacjg urzadzen teletechnicznych, jak
rowniez z cigzacym na Dyrekcjach obowigzkiem
przedstawiania sprawozdan kwartalnych z wyko-
nanych robét i rocznych — z wykonania planu fi-
nansowo-gospodarczego.

Utrzymanie w stanie aktualnym raz sporzg-
dzonego inwentarza w celu szacowania na jego
podstawie wartosci majatku przedsiebiorstwa nie
bytoby mozliwe bez obliczania wartosci wszelkich
dokonywanych w majatku zmian.

Réwniez sprawozdania Dyrekcyj z wykona-
nych robdt i realizowanie planu finansowo-gospo-
darczego, zawierajgce najbardziej nawet doktadne
dane o ilosciach zuzytych materjatow, — do $rub
i gwozdzi stalowych wigcznie, - nie dadzg jasne-
go obrazu gospodarki technicznej Dyrekcyj, o ile
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nie bedg podawane w nich liczby, ktére wyraza
nietylko ekwiwalent gotéwkowy tego, co zostato
zrobione, lecz i ocene wydajnos$ci pracy, jej orga-
nizacji i koncowego wyniku rob6t z punktu widze-
nia kalkulacji handlowej.

Dawne sprawozdania dyrekcyjne z wykony-
wanych robo6t prawie catkowicie pomijaty strone
pieniezng robot inwestycyjnych i konserwacyj-
nych i dlatego nie mogty stuzy¢ jako sprawdzian
gospodarki Dyrekcyj w terenie.

Wprowadzony natomiast ostatnio schemat
sprawozdah kwartalnych kladzie gtdwny nacisk
na wykazywanie przez Dyrekcje wydatkéw, zwig-
zanych z wykonywaniem wszelkich prac na jej
terenie, przyczem podziat na jednostki admini-
stracyjne ma na celu umozliwienie samej Dyrekcji
orjentowania sie w gospodarce poszczegblnych
jej jednostek i wyciggniecie wnioskéw z wysokoSci
oddzielnych pozycyj wydatkow i ich wzajemnego
stosunku procentowego.

Przedstawione przez Dyrekcje, wedtug no-
wego planu, sprawozdanie kwartalne, za ostatni
kwartat roku ubiegtego i za pierwsze dwa kwarta-
ty biezacego roku nie daly jeszcze petnego obrazu
gospodarki, gdyz nie podawaly wartosci materja-
tow otrzymanych ze Sktadéw Ministerstwa. Do-
piero sprawozdania za Ill-ci kwartat roku biezga-
cego (wobec ukazania sie w miedzyczasie spisu
materjatéw) odtworzg catoksztalt gospodarki Dy-
rekcyj i umozliwig analize jej wynikow.

Dlatego tez Ministerstwo przywigzuje duzg
wage do doktadnosci i zgodnosci z rzeczywistym
stanem rzeczy danych, podawanych przez Dyrek-
cje w jej sprawozdaniach kwartalnych, i spodzie-
wa sie, ze Panowie Naczelnicy Wydziatéw Tg.-
Tf. doloza w tym Kkierunku wszelkich starah
i wysitkow.

KRYTEBJUM JAKOSCI RDZENI
Z MATERJALOW MAGNETYCZNYCH.

Inz. K. DOBRSKI, Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

Straty mocy w cewkach z rdzeniami t. zw.
zelaznemi okre$la sie w technice telefonicznej za-
zwyczaj przy pomocy metody mostkowej. Do po-
miaréw tych uzywane sg mostki w réznych ukita-
dach, stanowigcych odmiany ukiladu potgczen
mostku Wheatstone’a. NajczesSciej sg stosowane
przytem mostki Owena lub mostki Wagnera.
W Panstwowym Instytucie Telekomunikacyjnym
pomiary te wykonywa sie przy pomocy mostku
Owena.

Zasade pomiar6w w najprostszym ujeciu
mozna wyjasni¢ przy pomocy rysunku i-go. Ry-
sunek ten przedstawia uktad zwykiego mostka,
przyczem X — oznacza badang cewke z zelaznym
rdzeniem, N — normale o wiadomej indukcyj-
nosci Lni wiadomym oporze R,, Ru R, i R, s3
to opory bezindukcyjne, z ktérych dwa sg regu-
lowane. Zrédio pradu zmiennego mozna przyta-

cza¢ badz bezposrednio do zacisku normali N
i wowczas opoOr R., bedzie wilgczony w szereg
z cewka X, badZ do koncéwki cewki X iwowczas
Ri znajdzie sie w gatezi normali N. Przypusémy,
ze w chwili rwnowagi mostka, to jest kiedy przez
stuchawke T prad nie bedzie ptynagt, opér R,
jest wiaczony w szereg z cewka X. Wodwczas, je-
zeli poszczegolne cztony mostka nie sg z sobg

sprzezone indukcyjnie, ani pojemnosciowo, be-
dzie mozna napisac:

(Rx+ Ri + (Rn-fj<olL]
skad

Rx=~r-Rny Ri’'Lx= jjrLn . . . i)

W réwnaniach tych Rx oznacza czes$¢ rze-
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czywistg oporu cewki badanej, za$ Lxjej induk-
cyjnosc.

Metoda mostkowa pozwala zatem wyznaczy¢
cze$¢ rzeczywistg i cze$¢ urojong oporu zespolo-
nego cewki badanej. Cze$¢ rzeczywista Rx daje
miare strat w cewce. Istotnie, moc. M pobrana
przez cewke wyrazi sie przez iloczyn kwadratu
wartosci skutecznej natezenia pradu przez opor
Rx, a wiec M = RxZ2.

ItYS. 1. MOSTEK DO MIERZENIA OPOItC

ZESPOLONEGO (R + jX\.

Straty w cewce mozna rozdzieli¢ na poszcze-
go6lne elementy sktadowe. Przedewszystkiem skia-
dajg sie na nie straty w uzwojeniu cewki i w sa-
mym rdzeniu. Jezeli przez R,n oznaczymy opor
odpowiadajacy stratom w uzwojeniu, a przez Rz—
opor, odpowiadajacy stratom w rdzeniu, to be-
dziemy mogli napisa¢:

Rx— Rm-\-Rz

Opdr Rmjest zawsze wiekszy od oporu uzwo-
jenia R mierzonego pragdem statym. Jest to skut-
kiem pradéw wirowych, wywotanych w miedzi,
oraz skutkiem zjawiska naskdérkowosci. Wzrost
ten jest przytem tem wiekszy, im wyzsza jest cze-
stotliwo$¢ pradu, oraz im wigksza jest S$rednica
drutéw uzwojenia. Jezeli jednak czestotliwosé pra-
du, przy pomocy ktérego mierzymy opér RX jest
niezbyt wielka i np. nie przekracza 2000 okr/sek,
to Rmw zwyklych warunkach niewiele odbiega
od oporu RO.

Tak wiec dla uzwojenia pewnej cewki otrzy-
mano m  przy 1000 okr/sek R,JRo= i.ot, za$
przy 2000 okr/sek — RmRO= I>0A.

Op6r Rmmozna wyznaczy¢ doswiadczalnie,
nawijajac np. takie same uzwojenie na podobny
rdzen z materjatlu niemagnetycznego i poréwny-
wajagc go w mostku z oporem wiadomym wzorca,
iomiar taki jest do$¢ kiopotliwy i czesto przyj-
muje sie, jezeli wymagana dokiadnos$¢ pomiaru
na to pozwala, ze Rm= RO.

Opo6r Rz, wywotany stratami w zelazie, za-
lezy od réznych czynnikéw. Przedewszystkiem
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jest on funkcja czestotliwosci i natezenia pradow,
ptynacych przez uzwojenie cewki.

Pomiary wykonywane metodg mostkowg
wskazuja, ze op6ér RZ cewek telefonicznych (np.
cewek Pupina) zmienia sie wraz z czestotliwosSciag/
(inne czynniki pozostawiajgc bez zmiany) w pe-
wien charakterystyczny sposéb, a mianowicie taki,
ze mozna go wyrazi¢ w postaci nastepujacej:

Rz=R W 2+ i?"th+n/ . . . 3)

Oczywiscie, w wyrazeniu powyzszem nie
znajdujemy wyrazu niezaleznego od /, gdyz przy
pradzie statym (/ = o) strat w zelazie nie moze by¢.

Dzielgc obie strony réwnania przez /, otrzy-
mamy, iz straty w zelazie, przypadajgce na jeden
okres, wyrazajg sie w funkcji czestotliwosci/w po-
staci linji prostej:

A= RV/+R% +n . . . . 4)
Charakter réwnania 3-go staje sie zrozumiaty
jezeli uprzytomnimy sobie, ze straty skutkiem pra-
déw wirowych wzrastajg proporcjonalnie do kwa-
dratu czestotliwosci /, za$ straty skutkiem hyste-
rezy do pierwszej potegi /.
Z drugiej strony pomiary wskazuja, ze opér
Rz wzrasta wraz z natezeniem pradu i przytem
zaleznos$¢ oporu Rz od pradu J da sie w pewnych
granicach przynajmniej wyrazi¢ przy pomocy row-
nania:
Rz =

R'f>0+ + R™hw] m = m m 5)

Roéwnanie to zawiera czynnik niezalezny od /,
gdyz np. opdr, odpowiadajgcy stratom skutkiem
pradow wirowych, od J nie zalezy, jezeli mamy
do czynienia z materjatem o niewielkich stratach
i przytem stosujemy prady i pola o matem nate-
zeniu, z jakiemi spotykamy sie zazwyczaj w tele-
fonji, a wiec mozemy uwazaé poszczegblne ro-
dzaje strat jako wzajemnie niezalezne. Istotnie,
straty mocy skutkiem pragdéw wirowych sg pro-
porcjonalne do [d~/dt]-, to jest do (/2), a wiec
mozna je wyrazi¢ w postaci: R,, *J2. W wyraze-
niu tym opér Rw jest wiasnie niezalezny od J.

W réwnaniu 5-ym czynnik (R"'h-J]) bedzie
przedstawia! opér, odpowiadajacy stratom na hy-
stereze.

W pewnych przypadkach otrzymujemy inng
zalezno$¢ oporu Rz od pradu J, niz to wynika
z réwnania 5-go, i wowczas réwniez bedziemy

uwazali, ze opoOr zwigzany z pragdem J bedzie
odpowiadat stratom na hystereze.
Pomiary wskazujg, ze opor [R"™ + \fj 2row-

nania 3-go jest naog6t wiekszy od oporu (R"h mJ)
z réwnania 5-go. W takim razie mozna napisac:

R*'rh+nr/—R"W = RV/ =« « 6)

Opér (R'n-/) nie mieszczacy sie wiec ani w
oporze strat skutkiem pradéw wirowych, ani w
oporze strat skutkiem hysterezy bedzie odpowia-
dat stratom wywotlanym przez t. zw. zjawisko
op6znienia magnetycznego (patrz artykut inz.
R. Brykczynskiego: Badania i analiza strat w rdze-
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niach cewek Pupina — Przeglad Teletechniczny,
zeszyt 9 i io, 1934 r)).

W rezultacie widzimy, ze opor strat R~ w
rdzeniu zelaznym mozna przedstawi¢ w postaci
sumy trzech czynnikéw:

R*= Rm

przyczem Rw, Rh i R, sg to opory strat skutkiem
pradow wirowych, hysterezy i zjawiska opdznie-
nia magnetycznego.

Uwzgledniajac zaleznos$¢ tych oporéw od cze-
stotliwosci / i natezenia J pradu sinusoidalnego,
przeptywajacego przez uzwojenie, uwidoczniong
w réwnaniach 3-im, 5-ym i 6-ym, mozemy na-

pisac:
R:= R'm-.P+ R'h-f-J+ R'rf « 8)
przyczem
Rm= R'af ; Rh— R'he/m/; R,= R',-/

Na podstawie réwnania 8-go mozemy doko-
nac¢ rozdziatu strat w rdzeniu zelaznym cewki, za-
silanej pragdem ] o czestotliwo$ci / w sposéb na-
stepujacy:

1. Nalezy zmierzy¢ metodg mostkowg opor

Rx cewki dla réznych czestotliwosci, nie
zmieniajgc przytem natezenia pradu za-
silajgcego |.

2. Nalezy zmierzy¢ op6r R* przy rbéznych
natezeniach / pragdéw zasilajgcych i da-
nej czestotliwosci /.

Poniewaz w danym wypadku interesuje nas

tylko opér Rz, zatem od otrzymywanych opordéw
Rx nalezy odjg¢ opér uzwojenia RO.

RYS. 2. OPORY STRAT PRZYPADAJACE NA JEDEN

OKKES.

Z pierwszej serji pomiaréw przez podzielenie
otrzymanych oporéw Rz przez odpowiednie cze-
stotliwos$ci, otrzymamy szereg wartosci oporéw
strat, przypadajacych na jeden okres. Zgodnie z
rownaniem 4-ym wartosci te powinny utozyc¢ sie
wzdtuz linji prostej w uktadzie osi sp6trzednych
/ i RzZ/f (rys. 2). Przedtuzajgc te linje do prze-
ciecia sie zosig rzednych, otrzymamy ~(R'Or/l+nj >
to jest (Rh1 + R'n = (Rh + Rn) :/» Z wynikéw
pierwszej serji pomiaréw mozemy zatem obliczy¢
opor strat Rwi sume oporow (Rh + Rn) dla réz-
nych czestotliwosci a wiec i czestotliwosci f, przy
danej wartosci natezenia pradu Ju przeptywaja-
cego przez uzwojenie cewki.
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Z drugiej serji pomiaréw otrzymamy szerer
wartosci oporow Rz dla réznych natezen pradow
0 tej samej czestotliwosci. Wartosci te — zgodnie
z réwnaniem 5-ym lub 8-ym — powinny utozyé
sie wzdtuz linji prostej w ukladzie osi spotrzed-
nych J i Ri, przynajmniej dla matych natezen
pradu (rys. 3). Ekstrapolujac krzywg otrzymang
do przeciecia sie z osig rzednych, otrzymamy:

Rz(i=0= Rwi\~ R'nfl= Rw+ Rn

Poniewaz poprzednio oddzielilismy opory R,,
1 (Rh + Rn), a obecnie Rh i (Rw+ Rn), zatem
mozemy fatwo otrzymaé wszystkie trzy skiadniki
oporu Rz dla danego pradu Jj i czestotliwosci f1.

RYS. ij.

opoér strat avzaleznoéci od natijzenia

PRADU.

Z powyzszych dwuch seryj pomiaréw moze-
my obliczy¢é na podstawie réwnania 8-go opor
strat Rs rdzenia danej cewki o danej liczbie zwo-
jow dla réznych czestotliwosci/i dla r6znych pra-
déw /. Gdybysmy jednak chcieli na podstawie
wynikow tych pomiaréw obliczyé, jakie beda stra-
ty w rdzeniu przy innem nawinieciu lub przy
innej objetosci rdzenia, to nalezatoby uwidoczni¢
zaleznos$¢ oporu Rzjeszcze od innych czynnikow,
niz to jest pokazane w réwnaniu 8-ym.

Zatézmy w tym celu, ze mamy do czynienia
z rdzeniem toroidalnym o takich wymiarach, ze
mozna przyja¢ z praktycznie wystarczajgcem przy-
blizeniem, ze natezenie pola magnesujgcego jest
we wszystkich punktach rdzenia jednakowe. Za-
tozenie to moze by¢ przyjete, jezeli r6znica $red-
nic zewnetrznej i wewnetrznej rdzenia jest mata
w stosunku do S$rednicy wewnetrznej. W takim
razie bedzie oczywiste, ze przy tem samem na-
tezeniu pola magnesujgcego opoOr strat Rz bedzie
proporcjonalny do objetosci V rdzenia. Istotnie,
skoro natezenie pola jest wszedzie jednakowe, to
w kazdej jednostce objetosci muszg powstac te
same straty. Zatem mozemy napisac:

Rz= fet V

Dla zorjentowania sie, w jaki sposéb opor Rz
zalezy od rodzaju uzwojenia t. j. od liczby zwo-
jow, przypusé¢my, ze na rdzeniu mamy nawiniete
dwa uzwojenia o n, i n2 zwojach. Zatézmy, ze
przez pierwsze uzwojenie przepuszczamy prad
il= J{sin ot. Oznaczmy opo6r strat rdzenia, od-
powiadajacy temu uzwojeniu przy pradzie ixprzez
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RzCnij. Zat6zmy dalej, ze po pomiarze oporu Rz(m),
wytgczamy z obwodu pierwsze uzwojenie i wig-
czamy drugie, przepuszcrajgc przez nie prad
h —J2s>n wt Prad ten regulujemy w ten sposéb,
aby liczba amperozwojéw w obu wypadkach byta
jednakowa, to jest aby nj zj= Mi2. Oznaczmy
opor strat rdzenia, odpowiadajgcy nowej cewce
przy pradzie u przez R~(n2) W takim razie be-
dziemy mieli nastepujacg zaleznos¢:
Rz(ni) ') z=Rz(n2)'J2 i0)
Istotnie, w obu wypadkach nafezenie pola
magnesujagcego H — 4irn0i (n0— liczba zwo-
jow przypadajgca na jednostke diugosci rdzenia)
bedzie jednakowe. Lecz natezenie pola magnesu-
jacego H okresla catkowicie i jednoznacznie stan
rdzenia. Zatem w obu wypadkach straty w rdze-
niu zelaznym, okre$lone przez iloczyn kwadratu
wartosci skutecznej pradu przez opér strat muszg
by¢ jednakowe, skad tez zaleznos¢ 10).
Z rownania i0-go otrzymujemy:

R-i(ni) __ 1Ja~\__,ni~
Rz(n) W,V n2- ¢ H o o )

a wiec przy danych amperozwojach opor strat
rdzenia zelaznego cewki jest proporcjonalny do
kwadratu liczby zwojow, lub tez ogélniej do kwa-
dratu liczby zwojéw, przypadajgcych na jednostke
dtugosci rdzenia. Zatem mozemy napisac:

Ri=fc2-n®

Uwidoczniajagc w réwnaniu 8-ym otrzymane
zaleznoSci oporu strat od objetosci V i liczby zwo-
jow nO, bedziemy mieli:

Rz= n®,V-(@QYP + b'hfj + Cnf) 13)

gdzie aw, b\ i cn beda nowemi spotczynnikami,

cnarakteryzujgcemi wtasciwosci rdzenia pod wzgle-
dem strat.

Opor strat skutkiem hysterezy, ktory obecnie
wyraza sie wzorem: b en®e<V-/-1J, wygodniej
jest 1 stuszniej wyraza¢ w zaleznosci od liczby
amperozwojow, przypadajacych na jednostke diu-
gosci rdzenia, a nie od natezenia pradu, jezeli nie
chcemy pamieta¢, ze zalezno$¢ 1l-a jest stuszna

dla danej, jednakowej w obu wypadkach, liczby
amperozwojow.
A wiec:

N = n~V[aa.p + bhf.(n0J)-\-cnrf) 14)

Rownanie 14-e uwzglednia zaleznos$¢ oporu
strat od tych czynnikéw, ktére moga by¢ zmienne,
jak n0, V,/ i [nQ ], oraz od czynnikéw aw, b/, i c,
zaleznych wytgcznie od wiasnosci samego rdze-
nia. Réwnanie to pozwala obliczy¢ opo6r strat z
podziatem na trzy sktadniki w réznych warun-
kach jezeli na podstawie wspomnianych wyzej
ciwuch seryj pomiaréw zostaty obliczone czynni-
ki aw, bh i c,.

Nalezy zauwazy¢, ze przyjete w powyzszem
rownaniu zatozenie, ze opor strat skutkiem hyste-
rezy ros$nie proporcjonalnie do pierwszej potegi
liczby amperozwojéw, sprawdza sie w rzeczy-
wistosci tylko w pewnych granicach. Jezeli po-
miary wskazujg, ze opOr ten ros$nie nie wedtug

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1935 R,, ZESZYT 2. 39

linji prostej, a inaczej, to nalezy to uwzgledni¢
przy obliczaniu oporu strat Rz na podstawie
rownania 14-go.

W praktyce miarodajny dla oceny cewki z
danym rdzeniem jest iloraz catkowitego oporu
strat R* przez indukcyjnos¢ cewki L. lloraz ten
nazwijmy miarg stratnosci catkowitej cewki.

Indukcyjno$¢ cewki z rdzeniem zamknietym
0 objetosci V wyraza sie w przyblizeniu wzorem:

L= 4rc{i*V-nQRRio~9 . 15)

gdzie fijest to sp6tczynnik przenikliwosci magne-
tycznej. Przez podzielenie Rx przez L otrzymu-
jemy:

Rx_ Rz 1 Rm__

L~1L L~~
_ [duil/" + fv/(nO/) + cr/] 10 9H,_F:€_m 16§S
47n L
Wyraz [a,, 212+ bhf- (N1 * 2T 10 Istanowi

ten sktadnik miary stratnosci catkowitej cewki,
ktéry daje miare oporu strat w rdzeniu przypa-
dajacego najeden henr i zalezy od sp6tczynnikow
charakterystycznych rdzenia, liczby amperozwo-
jow, przypadajacych na jednostke diugosci rdze-
nia i od czestotliwosci; wyraz RnfL przedstawia
sktadnik drugi miary stratnosci catkowitej, da-
jacy miare oporu strat w uzwojeniu, przypadaja-
cego na jeden henr.

Jezeli przyjag¢, ze pomiar strat wykonywa
sie przy okreslonym pradzie J i okre$lonej czesto-
tliwosci /, to wyraz pierwszy bedzie zalezat od
liczby zwojoéw nO, lub tez— jezeli L ma posiadac
wartos¢ okreslong — od objetosci rdzenia V.
A mianowicie, czynnik srodkowy tego wyrazu, re-
prezentujgcy straty skutkiem hysterezy, bedzie
sie zmniejszat odwrotnie proporcjonalnie do pier-
wiastka objetosci rdzenia V | n0O=k j/yj-

Rowniez wyraz R,,/L bedzie si¢ zmienial wraz
z wymiarami rdzenia i liczbg nawinietych zwojow.

W rezultacie, iloraz Rx/L dla cewek z rdze-
niem z danego materjalu moze przybiera¢ rbézne
wartosci. Dlatego tez jako miare poréwnawczg
jakosci rdzeni nalezaloby przyjg¢ warto$¢ RX/L,
uzyskang w pewnych okreslonych warunkach.
Warunki te mogg by¢ podyktowane przez potrze-
by praktyczne z jednej strony i przez wyniki
osiggane z dobremi cewkami, stuzacemi do danego
celu, z drugiej strony. NajczesSciej ze strony prak-
tyki wysuwa sie wymaganie, aby cewka miata da-
ng indukcyjnos$¢ L i jaknajmniejsze straty, kiedy
jest zasialna pragdem sinusoidalnym o danem na-
tezeniu J i o czestotliwosci/. Wymaga sie réwniez,
aby wymiany cewki byty jaknajmniejsze. Doswiad-
czenie wskazuje przytem, jakie wymiary mogg by¢
osiggniete w danym razie przy' dobrych rdzeniach
stosowanych do danego celu.

Tak wiec przypusémy, ze dla uzyskania mia-
ry poréwnawczej dla danego rodzaju cewek wy-
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bieramy cewke toroidalng o przekroju prostokat-
nym i o wymiarach nastepujgcych: wysokos$¢ h cm,
promien zewnetrzny rz cm, promien wewnetrzny
rwcm (rys. 4).

I«

11VS. 4. WYMIARY RDZENIA CEWKI

POROWNAWCZE]J.

Wiadomo, ze ze wzgledu na warto$¢ spot-
czynnika RmL jest pozadane wykorzystanie
catej objetosci, jaka jest do rozporzadzenia, na
uzwojenie cewki. Przypusémy, iz ze wzgledéw fa-
brykacyjnych konieczne jest pozostawienie w
srodku cewki otworu o promieniu recm. W takim
razie powierzchnia przekroju poprzecznego wzdiuz
AB, zajeta w S$rodku rdzenia przez uzwojenie,
bedzie:

S= u(rj—re

Oznaczmy przez n liczbe nawinietych zwo-

jow, przez RO ich opér dla pradu statego, oraz

przez lw— $rednig dtugos¢ jednego zwoju w cm.
Wowczas otrzymamy:

n~lw-4
212~ -F*)p omow
rro(rz+ rly2+L m4
L (rj—redp

R0— 0,0172 =10

= 0,0172 <10 omow
gdzie p —ebedzie to spbtczynnik wypetnienia, za$
0,0172.10“ 4— opdér w omach drutu miedzianego
0 przekroju 1 cm2 i diugosci 1 cm.

Srednia diugo$é jednego zwoju obliczamy z
wzoru (Deutschmann):

rmerz

L= 2Ili+ 2(r2—r,)+ g°

#(3r,erz+ remrz+ 2rj + 2rwre).
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Posiadamy teraz wszystkie dane, zeby mozna
byto — na podstawie wynikéw pomiaréw z cewka
o dowolnych wymiarach— obliczy¢ iloraz Rx/L
dla przyjetych warunkoéw.

A mianowicie, w danym przypadku otrzy-
mamy :

Rx _[anf2+ hf- (n0J)+ cj]

{iz *rw) *In
(r,2—n2)pe [Rh(rz—r) 17)

Ten iloraz moze stuzy¢ miarg poréwnawczg
jakosci rdzeni.

RYS. 5. Rz DLA CEWKI | W ZALEZNOSCI OD n,i
Przyktad.
Wyniki pomiaréw oporu strat w rdzeniu

dwuch réznych cewek.

Dane i-ej cewki.
Ksztatt rdzenia: toroidalny. Objetos¢ rdze-

nia: V = 18,8 cm3; S$rednia ditugos¢ rdzenia
I = 12,56 cm; powierzchnia przekroju poprzecz-
nego: 5= 1,5 cm2; liczba zwojoéw uzwojenia:

n = 700; liczba zwojow, przypadajgcych na jed-
nostke diugosci rdzenia: n0O= 700/12, 56= 55,7
zw/cm.

Pomiary oporu strat wykonywano przy 800
i 1800 okr/sek, przepuszczajac przez uzwojenie
prad 1, 2 i 3 mA. Wyniki otrzymane »— po odje-
ciu od oporu Rz oporu uzwojenia — bytly naste-
pujace:

TABELA |
1 mA. 2 mA. 3 mA.
800 okr/sek. 1800 800 okr/sek. 1800 800 okr/sek. 1800
Rz 0,46 oma 1,23 oma 0,64 oma 1,64 oma 0,82 oma 2,05 oma

Po przeprowadzeniu rozdziatu strat w rdzeniu wedtug metod wskazanych, otrzymujemy :

800 okr/sek. 1800 800 okr/sek. 1800 800 okr/sek. 1800
Rw 0,068 oma 0,35 oma 0,072 oma 0,363 oma 0,075 oma 0,374 oma
Rn 021 0,47 0,21 0,46 0(21 0,45
Rh 0,18 0,41 0,36 0,82 oo ¥ 0,54 1,23
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Indukcyjnos$¢ L cewki we wszystkich wypad-
kach okazata sie prawie jednakowa i réwna 0,066 H.
Z rownania 15-go otrzymujemy: u = 91. Zatem

krzywa RJL = f (n0J) bedzie sie przedstawiata
dla obranej czestotliwosci f = 1800 okr/sek, jak
na rys. 5-ym.

Wybierzmy dla uzyskania miary poréwnaw-
czej jakosci rdzenia cewke z rdzeniem toroidal-
nym o wymiarach: h= 2,7 cm, rz= 2,8 cm,
rw= 1,6 cm. Wymiary te odpowiadajg wedtug
Waltera Deutschmanna (Uber die gunstigsten
Ausmasse von Pupinspulenkernen — T. u F. T.
Nr. 6 r. 1931) najkorzystniejszym stosunkom dla
cewek toroidalnych. Objetos¢ rdzenia bedzie w ta-
kim razie V = 44,8 cm3.

Przyjmijmy dalej, ze re = 0,8 cm, oraz ze L
ma sie rownaé¢ 0,1 H. Dla uzyskania tej indukcyj-
nosci przy i. = 91 trzeba

io 109-0x

= 44.2 zw cm

Z krzywej na rys. 5-ym znajdujemy, ze licz-
bie 44,2103 Ampzw/cm, (pomiar wykonywa-
my pradem 1 mA) odpowiada dla rdzenia ba-
danego iloraz RZ/L = 17,25 omoéw/Henr.

lloraz RJL obliczamy, przyjmujac ze Rm=
= RO, a wiec positkujgc sie réwnaniem 17-ym.

A mianowicie otrzymujemy:

lw= 9,45 cm, oraz RO/L =
przy p = 0,6.

I w rezultacie:

Rx/L — 17,25 + 21,3 =
Dane 2-ej cewki.

Ksztatt rdzenia — toroidalny. Objetos$¢ V =
= 43 cm’l, $rednia dtugos$¢ rdzenia: 15,8 cm, po-
wierzchnia przekroju poprzecznego 2,6 cm2 liczba
zwojoéw uzwojenia 1075, liczba zwojow, przypa-
dajacych na jednostke diugosci, 68 zw/cm.

Pomiary oporu strat wykonano jak z cewka

21,3 omoéw/Henr.,

38,55 omow/Henr.
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Indukcyjnos$¢ cewki L = 0,09 H, a stad p =
= 36. Krzywa RJL =f[n Q] przedstawia sie dla
czestotliwosci 1800 okr/sek, jak na rys. 6-ym.

Dla uzyskania indukcyjnosci L = 0,1 H przy
p- = 36 i wymiarach rdzenia poréwnawczego, jak

w przypadku l-ej cewki, potrzeba
10w, % i09:0,1
o=/ " Fmigabagg T 03 2w em

Z krzywej na rys. 5-ym znajdujemy, ze tej
liczbie zwojow przy jednym miliamperze, prze-
ptywajacym przez uzwojenie, odpowiada Rz/L =
= 66,3 omow/Henr. L

RYS. 6. iI>LA CEWKI Il W ZALEZNOSCI OD n,l.

lloraz RnL znajdziemy na podstawie obli-
czen l-ej cewki, mnozac wynik poprzednio otrzy-
many przez stosunek spdiczynnikéw przenikli-
wosci magnetycznej w obu wypadkach. A wiec

RJL = 21,3 .91/36 = 54 omy/Henr.

W rezultacie otrzymamy

RJL = 66,3 + 54 = 120,3 oma/Henr.

Stosunek obu cyfr: 120,3 :38,5 pozwoli oce-
ni¢ jako$¢ rdzenia jednej cewki w stosunku do
jakosci rdzenia drugiej.

Zauwazmyv, ze dla cewki z rdzeniem powietrz-
nym, a wiec bez strat, o wymiarach podanych wy-
zej, otrzymalibysmy

i-a. Wyniki otrzymane sa nastepujace: RJL = o+ 1940 = 1940 oméw/Henr. |
TABELA Il
1 mA. 2 mA. 3 mA.
800 okr/sek. 1800 800 okr/sek. 1800 800 okr/sek. 1800
R* 2,35 oma 59 oma 3,18 oma 7,73 oma 3,85 oma 9,17 oma
Rw 0.2 1,1 0,2 1,0 0,2 0,9
Rn 13 29 . i.35 3.0 > i 4 3,i
Rh o8 *9 . 1.65 3.7 2,3 5,2



42 PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1935 R., ZESZYT 2.

LUTY

APARATY TELEFONICZNE SZEREGOWE

TYPU P. Z T. |

Technolog-elektryk R. PODOWSKI.

Wstep.

Juz w roku 1930 Ministerstwo Poczt i Tele-
grafow zajeto sie normalizacjg aparatéw szerego-
wych oraz instalowaniem ich na sieciach panstwo-
wych (patrz art. w Nr. 1 Przeglagdu Teletechnicz-
nego r. 1931 p. t. ,Aparat telefoniczny szerego-
wy ).

Duza popularnosé tych aparatéow i zwieksza-
jace sie na nie zapotrzebowanie, sktonito firmy
krajowe do produkcji tego typu centralek domo-
wych; przystgpity rowniez do ich wyrobu Pan-
stwowe Zaklady Tele-Radjotechniczne w Warsza-
wie. W wyniku dtugotrwatych prac i studjow
sg obecnie produkowane nizej opisane typy apara-
tow.

Popularno$¢ i duze rozpowszechnienie apara-
téw szeregowych, jako centralek domowych, ttu-
maczy sie prostotg budowy i schematu, brakiem
wszelkich skomplikowanych organéw potgczenio-
wych i catym szeregiem innych zalet, ktére w dal-
szym ciggu zostang sprecyzowane, oraz stosun-
kowo niska ceng. Ta ostatnia zaleta, bedaca po-
czatkowo najwazniejszym argumentem w ich pro-
pagandzie, staje sie coraz bardziej nieaktualna.
Niektére bowiem z firm produkujgcych sprzet te-
lefoniczny, wyrabiajg automatyczne lgcznice te-
lefoniczne na matg ilos¢ abonentdéw po dos¢ niskiej
cenie. Naprzyktad jedna z firm produkuje matia,
bo na 10 aparatow wewnetrznych i 2 obw. zewne-
trzne, tacznice telefoniczng, ktérej cena wynosi ok.
1200 zt.; dodajgc do tego koszt aparatéw — 10 X
120 z+.= 1200 zi, otrzymamy koszt catej instalacji
ok. zt. 2400. Analogiczna instalacja aparatéow sze-
regowych kosztuje 10 X 380 zi t.j. zt. 3800.

Przy doktadnem poréwnywaniu nalezatoby
doda¢ do ceny instalacji aparatow szeregowych,
koszt kabla wielozytowego, co jeszcze bardziej
przemawiatoby przeciw ekonomicznosci tej insta-
lacji.

Inne jednak zalety tych aparatéw, oraz mate
koszty konserwacji dos$¢ dtugo jeszcze bedg argu-
mentem, dajacym im pierwszenstwo.

Ogodlny opis.

Instalacja aparatow szeregowych jest jednym
z typow centralek domowych. Celem przystoso-
wania konstrukcji aparatow do wymagan abonen-
tow, Panstwowe Zaktlady Tele-Radjotechniczne
produkujg nastepujgce typy aparatéw szeregowych:
aparaty przystosowane do instalacji, stanowigcych
zamknietg cato$¢: na 6 obwoddébw wewnetrznych
lub 12 obwodéw wewnetrznych, oraz aparaty
przystosowane do sieci, wspoOipracujgce z sie-
ciami telefonicznemi np. miejskiemi: na 1 obwadd
zewnetrzny i 6 obwodow wewnetrznych, na 2
obwody zewnetrzne i 6 obwodéw wewnetrznych
oraz na 2 obwody zewnetrzne i 12 obwodéw wew-
netrznych.

INSTALACJA.

Okres$lenie ,,na 6 obwodoéw wewnetrznych”
rozumie¢ nalezy jako ilos¢ abonentéw, z ktéremi
kazdy abonent po obwodach wewnetrznych moze
sie potgczyé. Rozréznienie to zostalo w artykule
niniejszym przyjete, pomimo, ze wg. pewnych
opinij stuszniejsze bytoby okre$lenie na ,,7 obwo-
dow wewnetrznych”, a motywowane tem, ze je-
dnakze w takiej instalacji zainstalowane jest 7 apa-
ratow.

Wyszczegdlniony podziat aparatéw z obwo-
dami zewnetrznemi na trzy typy zostat zdecydo-
wany na podstawie dotychczasowej praktyki w tej
dziedzinie. Zaspakaja on trzy, najbardziej cha-
rakterystyczne Srodowiska:

a) matg ilos¢ instalowanych aparatéw i nie-
wielka ilos¢ rozméw zewnetrznych — typ na !
obwdéd zewnetrzny i 6 obw. wewnetrznych,

b) dla ilosci abonentéw jak wyzej lecz o du-
zem trafiku zewnetrznym — typ na 2 obwody ze-
wnetrzne i 6 obwodow wewnetrznych,

c) iwreszcie dla wiekszej ilosci abonentéw-—
typ na 2 obwody wewnetrzne i 12 zewnetrznych.

Wyglad zewnetrzny aparatu szeregowego fir-
my P. Z. T. na 2 obwody zewnetrzne i 12 obwo-
dow wewnetrznych przedstawiony jest na rys. I

RYS. 1. APARAT TELEFONICZNY SZEREGOWY P.Z.T.
NA 2 OB. ZEWN. I 12 OBW. WEWNETRZNYCH.

Caly aparat ma wyglad estetyczny i tadny;
pudifo aparatu, wykonane jest z blachy zelaznej,
widetki i mikrotelefon z bakielitu.

Tarcza, umocowana na wsporniku, jest typu
znormalizowanego.

Ponizej tarczy znajdujg sie 2 rzedy przyciskéw
czarnych, dla wywotan wewnetrznych, oraz 2
wskazniki zajetosci linij i 2 przyciski czerwone dla
wywotan zewnetrznych.

Konstrukcje aparatu i uktad potgczen, pomy-
§lano w ten sposéb, ze po matej przerébce moz-
na przystosowac¢ te aparaty do sieci CB i CBA
0 napieciu 24 V. i 50 V.
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We wszystkich tez typach aparatéw zastoso-
wano te same czesci mechaniczne, jak pudia i me-
chanizmy wybierakowe.

Dla wywotania abonenta wewnetrznego na-
lezy nacisna¢ odpowiedni czarny przycisk — abo-
nent wywotywany otrzymuje sygnat dzwiekowy,
zapomocg dzwonka pradu statego, umieszczonego
w kazdym aparacie.

Bezposrednie potgczenie z innym abonentem
wewnetrznym nie wymaga potozenia mikrotele-
fonu na widetkach — nalezy tylko nacisng¢ odpo-
wiedni czarny przycisk, przez co zostaje wystany
do tego abonenta sygnal przyzewowy, a jedno-
czeSnie zostaje przerwane potgczenie z abonen-
tem poprzednim (przycisk, naci$niety uprzednio,
wréci do pozycji spoczynkowej).

Wywotania, wychodzgce nazewnatrz, uzyskuje
sie przez naci$niecie przycisku czerwonego wolnej
linji zewnetrznej; otrzymamy wtedy sygnat zgto-
szenia sie centrali zewnetrznej i, jezeli to jest cen-
trala automatyczna, zapomocg tarczy wybieramy
numer abonenta pozgdanego.

Wywotania, przychodzace zzewnatrz, przyj-
mowane sg przez jeden z aparatéw zaopatrzony do-
datkowo w dzwonek pragdu zmiennego, jesli insta-
lacja posiada jedng linje zewnetrzng lub w dzwo-
nek pradu statego z dwoma przekaznikami — na
kazdg linje jeden — jezeli instalacja posiada dwie
linje zewnetrzne. (Aparat ten, instalowany jest
u sekretarza, woznego, portjera i t. p.).

Wywotania te przekazywane sg nastepnie na
odpowiedni aparat przez naci$niecie przycisku z3-
danego abonenta wewnetrznego i zawiadomienie
go o nadejsciu na wskazanej linji zewnetrznej wy-
wotania zzewnatrz.

W czasie przekazywania wywotania zzewnatrz,
obwdéd rozmowny aparatu, przyjmujacego wywo-
fania, jest z linji zewnetrznej wytgczony; istnieja-
ce jednak dodatkowe zwarcie petli linji zewnetrz-
nej zabezpiecza przed wystaniem do centrali wy-
wotujacej ,sygnatu skonczenia rozmowy”. To

Docentr/Mr*

Hikrotek
fen polo
wZony

RYS. 2.
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ostatnie urzadzenie wykorzystuje sie takze przy
zasieganiu np. informacji u abonentow wewnetrz-
nych w czasie rozmowy z abonentem zewnetrz-
nym.

Obwéd rozmoéwny zewnetrzny zostaje roz-
faczony w ten sposob, ze obcy rozmowca nie sty-
szy prowadzonej rozmowy wewnetrznej, jednak
odlegta centrala nie otrzymuje sygnatu rozigcze-
niowego; po skonhczonej rozmowie wewnetrznej
urzadzenie w aparacie szeregowym pozwala na
przywrdcenie przerwanej rozmowy zewnetrznej.

Zajetos¢ linji zewnetrznej wskazujg na wszyst-
kich aparatach wskazniki zajetosci.

W szystkie te czynnosci zostaty umozliwione
w aparatach szeregowych Panstwowych Zaktadow
Tele- i Radjotechnicznych badz ,elektrycznie”
t. zn. w schemacie potaczen, badz ,mechanicznie”,
zapomocg specjalnej konstrukcji mechanizmu wy-
bierakowego.

Instalacja aparatow szeregowych zasilana jest
ze wspoblnej 12 woltowej baterji.

Schematy potaczen.

Rys. 2 przedstawia schemat aparatu szerego-
wego na ! obwdd zewnetrzny i 6 obwodéw we-
wnetrznych, dla sieci CBA so-wottowej.

W gOrnej czesci schematu sg umieszczone
2 komplety sprezyn: wigczajacy ,,PM " i blokujacy
~PB” wraz z przyciskiem linji zewnetrznej.

Przycisk ten, ktorego konstrukcja uwidocz-
niona jest na rys. 4 sklada sie z dwoch czesci.
W iasciwy przycisk czerwony, przelaczajacy spre-
zyny PM, umieszczony jest w metalowej tulejce,
stanowigcej przycisk przetgczajagcy sprezyny PB.
Uktad ten uniemozliwia nacisniecie przycisku
czerwonego bez naci$niecia tulejki metalowej, na-
tomiast przycisk, przetaczajacy uktad sprezyn
linji zewnetrznej, moze powroci¢ do pozycji nor-
malnej, pozostawiajgc tulejke metalowg w stanie
roboczym. Obok pokazane jest urzadzenie dla
sygnalizacji zajetosci linji zewnetrznej, skiadajace

SCHEMAT POLACZEN APARATOW SZEREGOWYCH NA XOBW. ZEWN. | 6 OBW. WEWNETRZNYCH.
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sie ze wskaznika zajetosSci i sprezyn wchodzgcych
w komplet sprezyn blokujgcych.

W dolnej czesci schematu umieszczony jest
uktad rozmoéwny wraz z tarczg numerowa, prze-
tacznikiem widetkowym i dzwonkiem.

Uktad rozméwny charakteryzuje sie tem, ze
jest antilokalny i ze mozna go przystosowac:

a) do napiecia 24 V przez niezalgczanie dta-
wika 500 fi, oporu 100 fi i kondensatora 1 jiF;

b) do sieci CB przez niezalgczanie tarczy
numerowej, oporu 100 fi i kondensatora | [jF oraz
przez zwarcie punktow 1 i 2.

W czesci dolnej schematu umieszczone sg
uktady sprezyn ,,PW?” i przyciski linij wewnetrz-
nych.

Linja zewnetrzna zakornczona jest dzwonkiem
pradu zmiennego, zablokowanym od przeptywu
pradu statego kondensatorem 2 [J-F.

Rozmowa wewnetrzna.

a) abonent i-szy, chcagc wywotaé abonenta
np. VIlI-go naciska w swoim aparacie czarny przy-
cisk oznaczony ,,7”. Zamknie sie obwdd pradu
statego przez dzwonek w aparacie VIl-ym: + B,
styk roboczy sprezyn PW7 1 — 2 zyla ,,b” apara-
tu VII-go, styk spocz. sprezyn 1 i 2 przetgcznika
widetkowego aparatu VI1l-go, dzwonek pradu sta-
tego, — B; (obwdd 1). W razie zajetosci wywoty-
wanego abonenta, abonent wywotujagcy po nacis-
nieciu przycisku ustyszy prowadzong rozmowe.
Fakt ten wykorzystuje sie takze dla t. zw. rozmdéw
konferencyjnych gdzie w rozmowach wewnetrz-
nych moze bra¢ udziat dowolna ilos¢ abonentdw;

b) abonent VII-y, odebrawszy sygnatdzwon-
kowy podnosi swoj mikrotelefon, przez co przery-
wa w styku sprezyn 1 i 2 przetgcznika widetkowe-
go obwod I;

c) obwdd zasilenia mikrofonu: + B, dia-
wik 200 fi, styk spoczynkowy sprezyn PM5—6,
mikrofon, zbocznikowany dtawikiem 500 fi oraz
czescig (600 fi) uzwojenia pierwotnego cewki in-
dukcyjnej, pozostate 65 omowe pierwotne uzwo-
jenie cewki indukcyjnej, zwarte sprezyny impulso-
we tarczy numerowej, styk roboczy sprezyn 4 — 5
przetagcznika widetkowego, styk spoczynkowy spre-
zyn PM 3 — 4, dtawik 200 fi, — B; (obwod 2);

d) obwdéd rozméwny: — mikrotelefon 1
pierwotne uzwojenie cewki indukcyjnej aparatu
i-go w ukladzie antilokalnym, zwarte sprezyny
impulsowe tarczy numerowej, roboczy styk spre-
zyn 4 i 5 przetagcznika widetkowego, spocz. styk
sprezyn PM 3 — 4, kondensator 1 pF, roboczy
styk sprezyn 2 i 3 przetgcznika widetkowego, zy-
ta ,,b” aparatu i-go, roboczy styk sprezyn PW7
2 — 3, zyta ,,b” aparatu VIl-go, roboczy styk
sprezyn 2 i 3 przetgcznika widetkowego aparatu
Vl1l-go, kondensator 1 \iF, sprezyny PM 4 — 3,
zwarte sprezyny 4 i 5 przelgcznika widetkowego,
zwarte sprezyny impulsowe tarczy numerowej
aparatu Vl1l-go, pierwotne uzwojenie cewki induk-
cyjnej aparatu VIl-go, styk sprezyn PM 6 — 5,
zyta ,,a” aparatu VIl-go, roboczy styk sprezyn
PW7 5— 4 w aparacie i-szym, zyta ,,a” aparatu
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i-go, styk sprezyn PM 6— 5 aparatu
mikrofonu (obwéd 3).

We wtoérnem uzwojeniu cewki indukcyjnej
aparatu VIl-go indukuje sie prad, obwéd ktérego
szamyka sie przez stuchawke. Diawik zasilajacy
2 X 200 fi zabezpiecza od przestuchu przez ba-
terje zasilajagcg i wspolne przewody zasilajgce;
obwéd rozmowny zamyka sie przez kondensator
1 [J-F, zwierajacy diawik.

Po skonczeniu rozmowy pofgczenie zostaje
przerwane po potozeniu mikrotelefonu przez abo-
nenta wywotujgcego: dzwignia mechaniczna, uru-
chomiona przez trzpionek widetek, zwolni mecha-
nicznie naci$niety przycisk wywolywanego abo-
nenta.

i-go do

Rozmowa zewnetrzna.

a) sygnat wywotawczy z centrali odlegtej
uruchamia polaryzowany dzwonek, umieszczony
na schemacie u abonenta VIIl-go, t. zn. ostatnie-
go w szeregu: zyta ,,a” przewodu od centrali ze-
wnetrznej, styk spoczynkowy sprezyn PM 1 & 2
wszystkich aparatow, kondensator 2 |iF, uzwoje-
nie dzwonka polaryzowanego, sprezyny spoczyn-
kowe PM 7 — 8 wszystkich aparatéw, zyfa ,,b”
przewodu zewnetrznego, do centrali zewnetrznej
(obwod 4);

b) aparat VII-y, zw. aparatem gtéwnym,
zgtasza sie przez podniesienie mikrotelefonu z wi-
detek, oraz nacisniecie czerwonego przycisku. Styk
roboczy sprezyn PB | — 2 zwiera w obwodzie 4
kondensator 2 ~F, przez co zamknie sie petla linji
zewnetrznej dla przeptywu pradu statego. Odlegta
centrala otrzymuje sygnat zgtoszenia sie abonenta,
wowczas aparat gtéwny (VIl-y) moze rozmawiac
z wywotujgcym abonentem zewnetrznym;

c) obwdd zasilania — jak obw. 2, obwéd
rozmoéwny: ... zyta ,,a” linji zewnetrznej, styk
sprezyn PM 1 — 2 w aparatach i-szy — VI-ty,
styk roboczy sprezyn PM 1 — 3 w aparacie VII-ym,
sprezyny 4 i 5 przetgcznika widetkowego, sprezyny
impulsowe tarczy numerowej, uzwojenie pier-
wotne cewki indukcyjnej, styk roboczy sprezyn
PM 6— 8, styki sprezyn PM 7 — 8 aparatow
VI-go — I-go, zyta ,,b” linji zewnetrznej (ob-
wod 5);

d) roboczy styk sprezyn PB 4 — 5 zamyka
obwod wskaznikéw zajetosci: + B, styk spocz.
sprezyn PB 4 — 3 aparatu I-go — VI-go, styk ro-
boczy sprezyn PB 4 — 5 aparatu VIl-go, 24-omo-
we wskazniki zajetosci linji zewnetrznej aparatéw
VI-go —al-go, pewna opornos¢, ktorej wielkosé
zalezna jest od liczby, potgczonych szeregowo
wskaznikow zajetosci, — B (obwéd 6).

We wszystkich wiec aparatach, oprécz gtéw-
nego, zadziatajg wskazniki zajetosci.

e) jesli abonent zewnetrzny zazgda innego
abonenta wewnetrznego — naprzyktad i-go —
aparat gtdbwny wywotuje zgdany aparat wewnetrz-
ny, aby ten wiaczyt sie na linje zewnetrzng. W y-
wotanie to uskutecznione jest, jak przy zwyklej
rozmowie wewnetrznej. Przy naci$nieciu odpo-
wiedniego czarnego przycisku, mechanizm wy-
bierakowy zwalnia cze$ciowo przycisk linji ze-
wnetrznej, a mianowicie:
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przycisk wigczajacy ,PM” powraca do po-
zycj~spoczynkowej, natomiast przycisk blokujacy
.PB” pozostaje w stanie roboczym.

Dzieki temu abonent zewnetrzny nie styszy
rozmowy wewnetrznej, jednak linja zewnetrzna
nie traci cech zajetosci, majac zamknietg petle
przez styk roboczy sprezyn PB i m— 2 aparatu
gtébwnego i uzwojenie dzwonka polaryzowanego.

Celem zabezpieczenia rozwarcia linji ze-
wnetrznej w czasie zwalniania przycisku PM, spre-
zyny jego sg tak uregulowane, ze wpierw nastepuje
zwarcie sprezyn 1 — 2 i 7 — 8 niz rozwarcie spre-
zyn 1— 31 6— 8

f) abonent i-y, otrzymujgc wiadomos¢, ze
ma sie wigczyé w przewdd zewnetrzny, naciska
czerwony przycisk w swoim aparacie.

W momencie naci$niecia tego przycisku, abo-
nent i-szy witacza sie w linje zewnetrzng, odcina-
jac ja od pozostatych aparatéw wewnetrznych, na-
tomiast w aparacie gtéwnym zadziata wskaznik za-
jetosci, jako oznaka wiaczenia sie zgdanego abo-
nenta:

+ B, styk roboczy sprezyn PB 4 =~ 5 aparatu
i-go, 25 omowe wskazniki zajetosci aparatow od
Vl1l-go do I-go, opornos$¢, — B (obwéd 7).

Kondensator 2 \>Fw obwodzie linji zewnetrz-
nej jest zwarty w sprezynach PB | —m2 aparatu
i-go.

Abonent gtéwny kiadzie teraz swédj mikro-
telefon, przez co wyzwala mechanicznie wszystkie
przyciski w aparacie gtéwnym;

g) analogicznie, jak aparat gtowny mogt
rozmawia¢ z innym abonentem wewnetrznym,
przytrzymujac potgczenie zewnetrzne, réwniez
1 pozostate aparaty mogg w czasie prowadzenia
rozmow zewnetrznych, wytgcza¢ sie z linji ze-
wnetrznej i rozmawia¢, naprzyktad dla zasiegnie-
cia informacji, po przewodach wewnetrznych;

h) w razie nieodpowiadania, wywotywanego
abonenta wewnetrznego, abonent aparatu gtéw-
nego moze powtdrnie wigczy¢ sie w linje zewnetrz-
na dla zakomunikowania tego obcemu abonentowi.
W tym celu naciska teraz, juz sam, bez tulejki me-
talowej, przycisk czerwony. Rozmowa nastepuje
jak wyzej;

i) wywolywanie obcej centrali uskutecznia
sie przez naciéniecie, po podniesieniu mikrotelefo-

RYS. 3.
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nu, czerwonego przycisku. Zwarte sprezyny PB
1 — 2 zamykajg petle linji zewnetrznej, przez co
zostaje wystany sygnat wywotawczy centrale.

Po nadejsciu sygnatu zgtoszenia sie obcej cen-
trali, wybieramy tarcza, jezeli jest ona automa-
tyczna, numer zadanego abonenta.

W czasie impulsowania, sprezyny zwierajgce
tarczy numerowej zwierajag obwdd rozmowny;

j) sygnal skohczenia rozmowy zostaje wy-
stany po potozeniu mikrotelefonu przez rozma-
wiajgcego abonenta, gdyz po przywroceniu wszyst-
kich przyciskdw do poz. spoczynkowych, zostaje
rozwarty kondensator 2 J-F, — obwdéd pradu sta-
tego z obcej centrali zostaje przerwany.

Réznica miedzy schematem potgczen, wyzej
opisanym a schematem aparatu szeregowego na
2 obw. zewnetrzne i 6 obwodéw wewnetrznych
pokazana jest na rys. 3.

Procz wprowadzenia przyciskéw PM i PB
wraz z kompletami sprezyn i wskaZznika zajetosci
dla drugiej linji zewnetrznej, oraz specjalnych
potagczen sprezyn PM obu linij zewnetrznych,
zastgpiono dwa dzwonki polaryzowane ukfadem
dwoch przekaznikéw, dwoch wskaznikéw i dzwon-
kiem pradu statego.

a) Rozmowa wewnetrzna odbywa sie, jak
poprzednio, jedynie obwdd zasilenia mikrofonu
i obwdd rozmowny zamyka sie teraz przez:

1) w obwodzie zasilania:

od + B przez 200 £ diawik, sprezyny PMI
5 —-6, sprezyny PM Il 5 —n6, do mikrofonu i cew-
ki indukcyjnej w ukiadzie antilokalnym, przez
sprezyny tarczy numerowej, przetgcznik widetko-
wy, sprezyny PMII 3 — 4, sprezyny PM1 3 — 4,
200 Q dtawik, do — B; (obwod 8);

2) w obwodzie rozmownym:

. od zyly ,a” przewodu aparatu I-go, przez
sprezyny PMI 5— 6, PMII 5— 6, pierwotne
uzwojenie cewki indukcyjnej ..... , sprezyny PMI
3— 4, PMII 3 — 4, kondensator 1 (iF, sprezyny
3-3 i 2-3 przetacznika widetkowego, do zyty ,,b”
przewodu aparatu I-go, (obwdd 9); -

b) Wywotania zewnetrzne przychodza jak
poprzednio; jedynie przychodzacy prad dzwonko-
wy nie wprawia w ruch dzwonka polaryzowanego,
lecz przeplywajgc przez uktad prostownika i uzwo-

LIN.JE ZEWNETRZNE W APA KATACH SZEREGOWYCH NA DWA OBWODY ZEWNETRZNE.
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jenie przekaznika linjowego, prostuje sie i magne-
suje rdzen przekaZznika, ktdry przycigga.

Zwarte styki tego przekaznika zamykajg ob-
wod wskaznika:

+ B, zwarty styk PLI i — 2, wskaznik wo-
tania, op6r,— B ..... (obw. i0)

oraz, jesli nacisnietyjest przycisk D z— obwod
dzwonka pradu statego:

+ B, zwarte styki PL1 3 — 4, sprezyny Dz,
uzwojenie dzwonka, — B; ... (obw. 11);

c) obwdéd rozméwny z obcym abonentem
po l-ej linji zewnetrznej:

zyta ,a,”, styki sprezyn PMI 1 — 2 aparatu
od I-go do VlI-go, styk sprezyn PM1 1 — 3 apa-
ratu VIl-go, styk sprezyn PM Il 3 — 4, do uzwo-
jenia pierwotnego cewki indukcyjnej, styki spre-
zyn PMIlI 6— 5 robocze styki sprezyn PMI
6 —-8 aparatu Vl1l-go, styki sprezyn PM1| 7 —-8
aparatow od VI-go do I-go, zyta ,,b” ... (obw. 12)

a po li-ej linji zewnetrznej

zyta ,,a2", styki sprezyn PMIlI 1 —2 apara-
téw od I-go do VI-go styk sprezyn PMII 1 — 3
aparatu VIl-go, przez pierwotne uzwojenie cewki
indukcyjnej, styki sprezyn PMII 6 — 8 aparatu
Vl1l-go, styki sprezyn PMIlI 7 — 8 aparatow od
VI-go do I-go, zyta ,,b " ... (obw. 13);

d) przytrzymanie potgczenia zewnetrznego
w czasie rozmowy wewnetrznej uskutecznione jest
przez zwarcie w styku sprezyn PB 1 — 2, oporem
600 0, kondensatora linjowego 2 \>F i przekaz-
nika PL wraz z ukladem prostowniczym;

e) przetgczenie rozmowy zewnetrznej na
inng linje zewnetrzng nie wymaga potozenia mi-
krotelefonu — nacisniecie przycisku drugiej linji
zewnetrznej zwalnia mechanicznie przycisk pierw-
szej linji zewnetrznej.

Mechanizm wybierakowy

Z opisu dotychczasowego wida¢, ze mecha-
nizm wybierakowy spetnia nastepujgce czynnosci:
a) przytrzymywanie nacisnietego przycisku,

b) zwalnianie, uprzednio naci$nietego przy-
cisku — catkowicie jezeli byt to przycisk dla roz-
mow wewnetrznych, lub czesciowo (t. zn. tylko
przycisku PM), jezeli byt to przycisk jednej z linij
zewnetrznych — przy naci$nieciu innego przy-
cisku; przycisk linji zewnetrznej musi by¢ zwol-
niony catkowicie przy naci$nieciu drugiego przy-
cisku zewnetrznego;

¢) zwolnienie wszystkich nacisnietych przy-
ciskbw po zawieszeniu mikrotelefonu.

Zasada dziatania mechanizmu wybierakowego
pokazana jest na rys. 4.

W statych punktach obrotu: a, b, c, i t. d.
umocowane sg zapadki, w formie ptaskownikéw
na catej dtugosci danego rzedu przyciskéw. W ta-
sny ciezar tych zapadek ustawia je w pozycji na-
chylonej pod pewnym katem. Dzieki nadaniu
specjalnego ksztattu (w formie odwréconego stoz-
ka) zgrubieniom na przyciskach, przyciski te,
przy naci$nieciu stopniowo zblizajg potozenie za-
padki do prostopadtego wzgledem poziomu; po
maksymalnem odepchnieciu zapadka zostaje zwol-
niona i powraca do swej normalnej pozycji, zaska-
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kujac na podstawe stozka, przez co przycisk zostaje
przytrzymany.

Przycisk ten moze by¢ zwolniony jedynie po
sprowadzeniu zapadki do potozenia prostopadiego,
co mozna uskuteczni¢ naciskajgc inny przycisk,
(tego samego, lub innego rzedu) lub tez widetki
aparatu, ktére swym trzpionkiem wprawiajg za-
pomoca dZzwigni F, w ruch obrotowy dookota sta-
tego punktu ,.e” element zwalniajacy E.

Zapadki A, C i D sg to normalne ptaskowniki,
natomiast zapadka B posiada w dolnej czesci w
miejscach, gdzie sg umieszczone przyciski PB, wy-
ciecia (narys. 3 przyciski PM i PB sg umieszczone
obok siebie w rzeczywistosci przycisk PB jest za
przyciskiem PM) przez co odchylenie zapadki B
nie zwalnia przycisku PB; przycisk PB moze by¢
zwolniony przy naci$nieciu drugiego przycisku
linji zewnetrznej (stozek przycisku PB odchyla
wtedy zapadke A), lub przez wprawienie w ruch
obrotowy elementu E zapomocg nacisniecia wi-
detek.

Na zakonhczenie zostang podane zalety apara-
téw szeregowych, ktére w sumie, dajg wyzszos$é
instalacjom aparatow szeregowych nad innemi ty-
pami centralek domowych.

Oprocz prostoty budowy i schematu, matych
kosztéw konserwacji i moznosci przytrzymywania
potaczen zewnetrznych w czasie rozmow wewnetrz-
nych, wymieni¢ nalezy: a) mozno$¢ prowadzenia
rozmow konferencyjnych, b) bezposredni dostep
kazdego aparatu wewnetrznego do linij zewnetrz-
nych (abonentom, ktérzy nie majg mie¢ prawa
prowadzenia rozmow zewnetrznych, nalezy za-
instalowa¢ odpowiedni typ aparatu bez linij ze-
wnetrznych, lub odtgczy¢ przyciski linij zew-
netrznych od innych aparatéw), c¢) dowolnos¢
w stosowaniu uprzywilejowania (aparat po-
przedni w szeregu, moze ,zabra¢” linje zew-
netrzng abonentowi nastepnemu), co jednakze
w pewnych wypadkach moze by¢é naduzywane,
d) widoczno$¢ zajetosci linij zewnetrznych, e) pet-
na, mozliwa do osiggniecia liczba jednocze$nie
prowadzonych rozmow, f) tatwo$¢ w uzyskiwaniu
potgczen wewnetrznych i petnoautomatyczny sy-
gnat skonhczenia rozmowy.

RYS. 4. MECHANIZM WYBIERAKOWY APARATU NA

12 OBW. WEWN.

Jedng z najgtéwniejszych wad, jest stosowa-
nie w instalacjach kabli wielozytowych; aparaty
szeregowe instaluje sie wiec tam, gdzie miejsca
instalowania poszczeg6lnych aparatéw sg skupione.
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Instalacja aparatéw szeregowych.

Dla utatwienia instalacji — do kazdego apa-
ratu dotgczona jest tgczéwka Scienna, widoczna
na rys. i. Polgczenie z tgczéwka wykonane jest
miekkim, wielozylowym przewodem, kabel za$
instalacyjny doprowadzony bywa do tgczéwki
umocowanej zazwyczaj na S$cianie.

Do instalacji aparatow szeregowych stosuje
sie na polskich sieciach panstwowych kabel spe-
cjalny, o S$rednicy zyt 0,7 mm, z izolacjg zyt
bez nasycenia, w powloce otlowianej, jak juz
wspomniano, wielozytowy. Z tego tez powodu na-
lezy przy instalowaniu dazy¢ do jak najbardziej
posunietej oszczednosci ilosci kabla.

Przy projektowaniu wiec instalacyj nalezy
zwréci¢ specjalng uwage na wzajemne rozmiesz-
czenie poszczegolnych aparatow, aby przebieg
kabla zaprojektowaé ekonomicznie.

Najprostszem rozwigzaniem jest prowadze-
nie kabla kolejno od aparatu do aparatu, jak po-
kazane jest na rys. 5.

UYS. 5. SCHEMAT INSTALACJI APARATOW SZERE-

GOWYCH (ZtY).

Celem unikniecia prowadzenia na niektdrych
odcinkach dwoch kabli obok siebie (do i od dane-
go aparatu), zastosowano w instalacjach aparatéw
szeregowych skrzyneczki odgatezne.

Przy zastosowaniu tych skrzyneczek, przebieg
kabla’w tej instalacji bedzie inny (rys. 6).

HIH 1.

SCHEMAT INSTALACJI APARATOW SZERE-
).

RYS. 6. ]
GOWYCH (DOBRY

Skrzyneczki odgatezne zastosowano tu w wy-
padkach:

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1935 R,, ZESZYT 2.

Dla instalacji aparatéw na 1 obwdéd zewnetrz-
ny i 6 obwodow wewnetrznych, pokazanej na rys. 5,
obliczenie przedstawia sie nastepujaco:

a) potaczenie wewnetrzne: poszczegolne apa-
raty taczy tyle par kabla ilu abonentéw jest do-
taczonych do instalacji (przy tym typie aparatow
maksimum — 7), a wiec 14 zyt

b) potaczenia zewnetrzne: poszczegolne apa-
raty sa dotgczane do linji zewnetrznej szeregowo—
miedzy aparatami wiec potrzebne sg 2 zyly;

c¢) dla sygnalizacji zajetosci i dla blokowa-
niajest zuzyte 5 zyt, w tem tylko do dwdch zyt do-
taczone sg szeregowo wskazniki zajetosci i spre-
zyny PB;

d) dla doprowadzenia baterji
zyly.

Razem wiec potrzebny jest kabel o 23 zylach.

Inaczej obliczenie to bedzie sie przedstawiato
dla instalacji na rys. 6 — tu odcinki kabla, odcho-
dzgce od kabla gtéwnego, muszg posiada¢ wiekszg
ilos¢ zyt, dla umozliwienia szeregowego potgcze-
nia we wszystkich aparatach: przewodéw linji ze-
wnetrznej, wskaznikow i sprezyn PB 3 — 4.

Do obliczonej poprzednio ilosci 23 zyt —
dojda: 2 zyty dla linji zewnetrznej i 2 zyty dla sy-
gnalizacji — razem 27 zyt.

Jest to juz maksymalna ilo$¢, potrzebna dla
instalacji tego typu aparatéw we wszystkich kom-
binacjach instalacyjnych.

Odpowiednio dla innych typow aparatéw:

a) na 2 obw. zewn. i 6 obw. wewnetrznych:

uzyte sg 2

potaczenie wewnetrzne 7 X 2= 14 zyt
linje zewnetrzne................ 2 X2 = .
sygnalizacja i przytrzymanie 2 X 5= 10 >
doprowadzenie baterji. . . 2
Razem .vvivcennnn, 3° zyt

lub w drugim wypadku (rys. 6):

potagczenia wewnetrzne 14 zyt + hnje ze-

wnetrzne — (2X2X2) zyly + sygnalizacje
i blokowanie — (2 X 5+ 2 X 2) zyly + dopro-
wadzenie baterji — 2 zyly — razem 38 zyt;

b) na 2 obw. zewn. i 12 obw. wewnetrznych
odpowiednio:
13X2 zybly + 2X 2 zyty + 2 X 5zyt + 2zyty =

= 42 zyly
lub
13X2 zyly + (2X2X2) zyly + 2 X 5+ 2X 2)
zyty + 2 zyly = 50 zyt

Otrzymane wyniki zestawione sg w ponizszej ta-
belce:

llos¢ zyt kabla 1lo$¢ zyt odgate-

Typ aparatu

a) odgatezienia do aparatu, ktérego miejsce

instalowania lezy w duzej odlegtosci od najprost-
szej hnji przebiegu kabla,

|f b) gwiazdzistego potozenia miejsc instalo-
wania poszczegbélnych aparatéw.

. ™ schematdw potaczen (rys. 2 i rys. 4) mozna
obliczy¢ iloSci zyt kabla przy instalacji réznych
typow aparatdow szeregowych, w r6znych uktadach
instalacyjnych.

gtéwnego Zienia
i>6 23 27
2/6 30 38
2/12 42 50

W praktyce ilo$¢ stosowanych typow kabla
przy instalacjach ogranicza sie do kilku, naprzyktad
o ilosci par: 12, 15, 21, 25; ilo$¢ zaciskow tgczéwki
w skrzyneczce odgateznej oblicza sie podobnie;
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ilos¢ ta bedzie réwna ilosci zyt kabla odgateznego
w wypadku ,a” stosowania tych skrzyneczek,
a wieksza w wypadku ,,b”, gdyz dla dotgczenia
szeregowego do przewodow linji zewnetrznej i do
dwdch przewoddéw sygnalizacyjnych odpowied-
nich sprezyn i wskaznikow aparatéw Nr. 2 i Nr. 3
(rys. 6) nalezy dodac na tgczéwce 4 zaciski.

Wyniki, przeprowadzonych obliczen zesta-
wione sg w tabelce:

1lo$¢ zaciskow 13-
czowki przy odgate-
zieniu do jednego

llo$¢ zaciskow ta-
czoéwki przy odga-

Typ aparatu tezieniu do dwéch

aparatu aparatow
/6 27 31
2/6 38 46
2/12 So 58

1 Podobnie, jak przy ustalaniu typow kabli,

ograniczono tez ilosci typow skrzyneczek do
dwoéch: o 40 i 60 zaciskach.

Nie zawsze jednak stosowanie skrzyneczek
odgateznych bedzie ekonomiczne: zalezy to od
diugosci kabla, ktérg przy zastosowaniu skrzy-
neczki, zaoszczedzimy. Przyjmujac ceny obecnie
aktualne, za | mtr. biez. kabla:

12-parowego— 1zt 3.25, 15-parowego — zi. 4,
21-parowego — zt. 5.25, 25-parowego — zi. 6.20,
oraz koszt skrzyneczek: o 40 zaciskach — zi. 35,
a o 60 zaciskach — zt. 50, mozna obliczy¢ naj-
mniejszg dtugos$¢ oszczedzanego kabla, przy kto-
rej warunek ekonomicznosci przy stosowaniu
skrzyneczek odgateznych zostanie spetniony.

LUTY

odlegtosé tego aparatu od najprostszej linji
przebiegu kabla oznaczymy — x
koszt kabla, gdy nie bedzie uzyta skrzyneczka
odgatezna wynosi (kabel 12 X2) :3.25 X 2 X xzt.
= 6,5 x zt, koszt kabla po zastosowaniu skrzy-
neczki (kabel 15 X 2) 4 . xz}., uwzgledniajac koszt
skrzyneczki (na 40 zaciskdw) otrzymamy réwna-
nie:
6,5 x = 35 + 4X
Stad
25x = 35

a najmniejsza dtugosé x’, przy ktdrej stosowanie
skrzyneczki bedzie ekonomiczne wynosi:

x’> -~ - = i4 (m),

b) w wypadku, gdy zastosowano skrzyneczke

przy odgatezieniu do dwoch aparatow:
oznaczajagc odpowiednio odlegtosci obu apa-
ratbw od miejsca zainstalowania skrzyneczki przez
y i z, otrzymamy koszt kabla przy nie stosowaniu
skrzyneczek — [3.25 X 2 X (y + 2z)] zt., apo za-
stosowaniu skrzyneczki — 4 (y + 2z);

rownanie przybierze postaé:
6,25 (y + z) = 4(y + z) + 35
stad
(y'+ z) > 14 (m).
Ponizej zamieszczona tabelka zestawia wy-

niki obliczen dla instalacyj wszystkich typow apa-
ratow :

Instalacje apara-

Dla instalacji aparatow na 2 obwody zewnetrz- ravtvzvghsi;;igo' X y+2
ne i 6 obwodéw wewnetrznych obliczenie przed-
stawia sie nastepujaco: 6 14 14
a) w wypadku, gdy zastosowano skrzyneczke 2/6 13 18
odgatezng przy odgatezieniu do jednego aparatu : 2/12 11,6 n,6

ZASILANIE CENTRAL TELEFONICZNYCH.

Inz. J. MISSALA i H. SEYDENMAN.

I. Rozmiary zapotrzebowania energji.

Zagadnienie racjonalnego i ekonomicznego
zaopatrywania w energje elektryczng central tele-
fonicznych centralnej baterji, traktowane dotych-
czas jako zupetnie uboczne, nabiera specjalnego
znaczenia na sieciach zautomatyzowanych, gdzie
zrédta pradu obstugujg aparature, wykonywujgca
czynnosci telefonistki, a wiec wymagajacg znacz-
nych ilosci energji.

Zestawienie (Tabl. 1. na str. 49) pozwala zo-
rjentowac sie w rzedzie wielkos$ci zapotrzebowania
pradu przez centrale automatyczne w Warszawie
i na prowincji.

Jak wida¢, nawet instalacje prowincjonalne
mogg wymagac¢ zrodet prgdu o mocy dochodzacej
do 20 kW, za$ przy wzroscie ruchu telefonicznego
moc te przekrocza.

Do projektowania urzadzen zasilajgcych dla
nowo instalowanych central automatycznych stu-

z3 te same dane, co i dla ustalania ilosci organ6éw
potgczeniowych centrali, a wiec przewidziana ilo$¢
i czas trwania rozméw w godzinie szczytowego
obcigzenia. Poszczegbélne obwody, zasilane w trak-
cie prowadzenia rozmowy, wynikajg ze schematu
centrali i sag doktadnie znane, mozna wiec Scisle
ustali¢ zapotrzebowanie pragdu w amperogodzi-
nach, przypadajagce w ciggu jednej rozmowogo-
dziny dla kazdego organu potgczeniowego; stad
za$ mozna, znajac ilos¢ rozmowogodzin, przypa-
dajagcych na dany organ w godzinie szczytowego
obcigzenia, otrzymaé zapotrzebowanie pradu dla
wszystkich organéw. Do cyfry w ten sposob

otrzymanej dodajemy zapotrzebowanie pradu
dla zespotu sygnatowego oraz aparatury kon-
trolne;j.

Warto$¢ tak uzyskana daje teoretyczng Sred-
nig wielkos¢ pradu, a jednoczes$nie ilos¢ ampero-
godzin, Kktoére centrala pobiera w godzinie naj-
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TABLICA i.
Wyposaz. |lo$¢ abon. 1108¢ sta- 0o Prad W | |10¢c i moc zespo- | O%C TPOIEMN. oy ciem
Miejscowos¢ System obecne | na dzien nowisk ap_lem_e godz.najw.i ) ! . .Z p l bateryj ilani
centr. e . zasilania L tow zasilajgcych zastlania
(linij) 1.DC34 r. miedzym. obcigz. 1 akumul.
| 2 silniki po 37,5 KM .
: 2 baterje
Wwarszawa g icsson 20000 i 15850 - I 2w 3ss A 2 pradn.'_24/30 V, Jh buforowy
Piekna 650 A po 4641 Ah.
2 silniki po 45]KM
1 bat. 5831 Ah.
Warszawa 30000 20135 96 24 v 800 A 2 pradn. 24/36 V, |porosroan Puforowy
Zielna 800 A at. oAh.
W 2 silniki po 15 KM 2 baterie
arszawa j
— 24 V 2 pradn. 24/36 V, buforow
Praga 3000 2100 55 A pra © po 1450 Ah. y
. 2 silniki po 37,5 KM 2 b .
Warszawa i( 15000 8010 24 v 222 A 2 pradn. 24/36 V, aterje  pyforowy
Ttomackie 650 A po 4641 Ah.
1 zesp. silnik 25 KM,
. pradn. 43/71 V, 300 A 1 baterja maszyno-
Katowice Strowger S000 4585 60 50 Vv 200 A zesp. silnik 9 KM, 1450 Ah. wy
pradn.43/71V, 100 A
1 zesp. silnik 9 KM
jpradn. 43/71 V, 80 A 1 baterja maszyno-
Czestochowa _ 1600 1061 9 | 50 V 50 A 1 zesp. silnik 3 KM 435 Ah. wy
'pradn. 43/71 V, 30 A
. 2 silniki po 9 KM 2 baterje bate-
Gdynia . 1 2000 1660 10 50 V. i 85 A .dn 43/71V,110A po 870 Ah. | ryjny

wiekszego obcigzenia. Dla obliczenia ilosci ampe-
rogodzin, ktére winny by¢ dostarczone centrali
w ciggu doby, wystarczy otrzymang cyfre pomno-
zy¢ przez spotczynnik, ktéry waha sie zaleznie od
przypuszczalnej koncentracji miedzy 7 a 9, a dla
ktérego przyjmujemy przewaznie wartos$¢ 8.

Obliczenie, o ktérem mowa powyzej, musi
by¢ przeprowadzone oddzielnie dla kazdej cen-
trali, zaleznie od jej schematu i iloSci organéw
potaczeniowych. Niemniej przeto praktyka po-
zwolita na ustalenie pewnych danych, za pomoca
ktorych mozna okresli¢ projektowane wartosci
z wynikiem, nieznacznie rdéznigcym sie od cyfr,
otrzymanych droga Scistych obliczen.

Tak wiec, na podstawie danych francuskiego
Zarzadu Pocztowego!l) dla centrali systemu Strow-
gera, przy liczbie, wynoszacej 1,3 —1,5 wywotan
w godzinie najwiekszego obcigzenia, mozna przy-
ja¢ zapotrzebowanie pradu za réwne 0,3 Ah na
abonenta i dobe. Przy nizszej liczbie wywotan
(I do 1,2) odpowiednie zapotrzebowanie pradu
wynosi 0,25 Ah na abonenta i dobe, wreszcie dla
central o liczbie wywotah rownej 0,8 — odpowied-
nia cyfra wynosi 0,2 Ah.

Y Chovet, APTT, IV 1931, str. 282.
*
f W e
4
5 s 7
RYS. 1.

Liczby powyzsze winny ulec podwyzszeniu
w wypadku, gdy zrodta pradu zasilaja jednoczesnie
centrale miedzymiastowa. Dla tej ostatniej mozna
przyja¢ zapotrzebowanie pradu za rowne (w za-
leznosci od przewidzianego trafiku) 3 do 5 Ah
na stanowisko i dobe.

Il. Wymagania specjalne.

Zasilaniu automatycznych central telefonicz-
nych stawiane sg pewne wymagania, zwigzane
ze specjalnym charakterem pracy tych central,
a mianowicie:

1) Jak wida¢ z zatagczonego tytutem przy-
ktadu wykresu, (rys. 1) obcigzenie Zrédet pradu
jest wybitnie zmienne; posiada godziny szczyto-
we, oraz okres, w ktérym spada prawie do zera.

Tak znaczne zmiany w zapotrzebowaniu pra-
du musza, sitg rzeczy, znalez¢ swdéj wyraz przy
projektowaniu mocy zrodet pradu oraz w specjal-
nych urzadzeniach, regulujacych napiecie przy
szybkich i czestych zmianach obcigzenia.

2) Urzadzenia zasilajace muszg gwaranto-
wacé zupeilng pewno$é nieprzerwanego zasilania,
gdyz przerwa w doptywie pragdu stanowi catko-
wite unieruchomienie stacji. Nawet najkrotsza

7 a QD1 ?B 4 5
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przerwa spowoduje powrét do stanu spoczynku
wszystkich przekaznikéw, uwarunkowujgcych da-
ne potozenie organéw potaczeniowych. W chwili
ponownego zalgczenia napiecia organy te zostang
zwolnione i nastgpi przerwa wszystkich przepro-
wadzanych w danym momencie rozméw. Rozwa-
zanie to musi by¢é brane pod uwage przy projek-
towaniu odpowiedniego schematu instalacji, ktoé-
ry winien zapewnia¢é mozno$¢ wykonania wszel-
kich niezbednych przetaczen natablicy rozdzielczej
bez przerywania obwodu zasilania.

Zapewnienie nieprzerwanego zasilania cen-
tral telefonicznych musi byé tez uwzglednione
przy ustalaniu wielkosci bateryj zasilajgcych oraz
projektowaniu zapasowych zrédet pradu.

3) Napiecie zrbdel, zasilajacych centrale au-
tomatyczne, winno by¢é mozliwie state. Tak na-
przyktad angielska firma AECo gwarantuje spraw-
nos$¢ dziatania swych urzadzen przy napieciu 50 V
z tolerancjg + 4% — to jest w granicach od 48 V
do 52 V.

4) Zasilanie central telefonicznych musi by¢
uskuteczniane zapomocg pradu statego, zupetnie
pozbawionego sktadowych zmiennych, ktére mo-
gtyby wywotaé trzaski i zaktécenia rozmowy. W y-
kluczona jest np. zupetnie moznos¢ bezposrednie-
go zasilania centrali telefonicznej z miejskiej sieci
pradu statego. Kwestja ta jest specjalnie wazna
w wypadku, gdy Zzrodta pradu zasilajg centrale
reczng CB lub stanowiska miedzymiastowe; tele-
fonistka bowiem pracuje ze stale natlozonemi na
uszy stuchawkami, w ktérych wszelkie szmery, na-
wet nieznaczne, przez sam fakt, ze trwajg ciggle,
stajg sie wielce dokuczliwe i uniemozliwiaja nor-
malne wykonywanie pracy.

I1l. Zasilanie bateryjne.

Sposobem doniedawna powszechnie stoso-
wanym byt system zasilania central za pomocg
dwoéch bateryj, z ktérych naprzemian jedna praco-
wata, druga za$ byta tadowana. Instalacja taka po-
siada zespot tadowniczy (lub dwa — dla zabezpie-
czenia ciggtosci ruchu, w wypadku uszkodzenia
jednego z zespotéw), ktéry moze natadowac ba-
terje w ciggu 6 — 8 godzin.

Za rozwigzaniem takiem przemawia jego wiel-
ka prostota oraz fakt, ze prad pobierany z baterji
jest doskonale staty — niemniej przeto posiada ono
powazne braki techniczne, a mianowicie:

Jak powszechnie wiadomo, napiecie na ba-
terji spada w trakcie wyladowywania o 12% do
15% m—w zaleznos$ci od natezenia pobieranego
z niej pradu. Zaradzi¢ temu spadkowi mozna
przez zainstalowanie pewnej liczby ogniw dodaw-
czych (przynajmniej 2 na baterje 25-cio ogniwowa),
lecz nawet i w tym wypadku regulowanie napiecia
mogtoby sie odbywaé jedynie skokami. Pozatem
cena tadownicy oraz dodatkowych przewodoéw dla
ogniw dodawczych znacznie podraza koszty in-
stalacji; trzeba tez mie¢ na uwadze, ze racjonalna
konserwacja ogniw dodawczych, pracujagcych w
innych warunkach, niz cata baterja, jest utrudnio-
na tak, ze ogniwa te ulegaja zniszczeniu szybciej
niz pozostate.
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Pod wzgledem eksploatacyjnym system dwu-
bateryjny jest wybitnie niekorzystny, szczegdlnie
gdy w gre wchodza moce o rzedzie wielkosci po-
danym powyzej. Z jednej strony baterje o duzej
pojemnosci sa kosztowne i wymagajg duzych po-
mieszczen, z drugiej za$ strony wydajnos¢ tego
rodzaju instalacji jest niska. Energja pobrana z sie-
ci miejskiej przechodzi tu dwie kolejne zamiany:
raz w przetwornicy, drugi raz w baterji akumula-
torowej. Liczac, ze S$rednia sprawno$¢ zespotu
przetwornicowego silnik-pragdnica wynosi 65 —
75%, za$ Srednia wydajno$¢ energetyczna baterji
nie przekracza 70%, —e otrzymamy sprawnos¢
globalng systemu réwng 45 do 52%. Trzeba je-
dnak zaznaczy¢, ze cyfra ta osiggalna jest jedynie
przy bardzo umiejetnej i dbatej obstudze oraz przy
dobrym stanie bateryj. W praktyce spotykajg sie
instalacje o sprawnosci ponizej 40%.

Pozatem duze i szybko po sobie nastepujace
zmiany pradu wytadowania, wynikajgce juz z sa-
mej natury ruchu centrali telefonicznej, wptywaja
ujemnie natrwatos¢ i sprawnos$¢ baterji, pracujacej
przy tak zmiennych obcigzeniach. W tych wa-
runkach juz po 3 — 4 latach pracy wydajnos$¢ ba-
terji spada znacznie ponizej podanych granic,
masa czynna zaczyna sie wykrusza¢ z piyt i za-
chodzi konieczno$¢ wykonania kosztownego re-
montu.

Przecietny czas trwania baterji przy systemie
bateryjnego zasilania nie przekracza 4 — 5 lat.

IV. Zasilanie buforowe.

Znacznym krokiem naprzéd w dziedzinie za-
silania central telefonicznych jest wprowadzenie
t. zw. systemu buforowego. SposOb pracy takiego
uktadu jest powszechnie znany, dlatego przypom-
nimy tylko zasadnicze jego elementy.

RYS. 22 CHARAKTERYSTYKA ZEWNETRZNA

BATERJI AKUMULATOROW.

System ten polega na roéwnolegtem potacze-
niu baterji i pradnicy; oba te zrédta pradu zasilajg
jednoczes$nie odbiorniki; pradnica daje prad o
pewnem okre$lonem natezeniu, zaleznie od war-
tosci pragdu wzbudzenia i stanu natadowania ba-
terji. Baterja badZz wspoétdziata z pradnica, zasi-
lajgc centrale, badz tez taduje sie. Warunki pracy
takiego uktadu mozna przedstawi¢ graficznie.
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W tym celu przypomnimy co nastepuje:
Rownanie

U = Eb— RbDII

dajgce zaleznos$¢ miedzy napieciem na zaciskach
baterji a prgdem, ktory przez nia przeptywa, mo-
ze by¢ wyobrazone przez pewng krzywa, ktora
nazwiemy —s przez analogje do pradnic — cha-
rakterystykg zewnetrzng baterji.

Jezeli zatozymy, ze opornos$¢ wewnetrzna ba-
terji Rb jest niezalezna od pradu h, krzywa, wy-
obrazajgca powyzsze réwnanie, bedzie linjg pro-
stg 0 kacie nachylenia, ktérego tangens rowna
sie Rb; rzedna na poczatku ukiadu bedzie sie
rownaé Eb— sile elektromotorycznej baterji (rys 2).

Ta charakterystyka wskazuje, ze przy napie-
ciu na zaciskach (punkt M X) baterja taduje
sie pradem o wartosci lu za$ przy napieciu V2
(punkt M 2) wytadowuje sie pradem 12.

Y Eb

RYS. 3. PRZESUNIECIE CHARAKTERYSTYKI
BATERIJI W CZASIE WYLADOWANIA.

Jezeli bedziemy rozpatrywali baterje, podda-
wang kolejno tadowaniu i wytadowywaniu, to zau-
wazymy, ze wartoscjej sity elektromotorycznej en
zmienia sie. Graficznie wyrazi sie to (w zatozeniu,
ze Rb pozostaje niezmienione) w przesuwaniu sie
charakterystyki baterji rownolegle w gore w wy-
padku tadowania baterji, lub w doét w wypadku
jej wytadowywania. Rys. 3 podaje kolejne po-
tozenia charakterystyki w czasie tO, tI(t2,t3, w wy-
padku wytadowywania baterji pewnym pradem hi.
(Przy powyzszem rozwazaniu celowo przyjeliSmy
warto$¢ Rb za stalg i niezalezng od stanu natado-
wania baterji. w rzeczywistosci rzecz sie ma nie-
co inaczej: warto$¢ wewnetrznej opornosci ba-
terji jest najmniejsza w stanie jej petnego natado-
wania; gdy baterja jest mocno roztadowana, we-
wnetrznajej opornos$¢ wzrasta kilkakrotnie; w kon-
cowym przebiegu tadowania baterji, dzieki silne-
mu jej gazowaniu, opornos¢ moze sie powiekszy¢
wielokrotnie. Na wyrazenie graficzne pracy sy-
stemu buforowego wptywa jednak to zjawisko nie-
znacznie i dlatego w dalszych rozumowaniach
przyjmiemy, ze warto$¢ Rb opornosci wewnetrz-
nej baterji jest stata i odpowiada naprzyktad stano-
wi kompletnego jej natadowania. w kazdymbadz
rtZlf chj\rakterystyka baterji jest zawsze mniej po-
chyta, niz charakterystyka pradnicy).

Przejdzmy nastepnie do charakterystyki ba-
terji (B) i pradnicy (P), pracujgcych rdéwnolegle
(rys. 4), odniéstszy je do wspo6lnego uktadu wspot-
rzednych.

Rozpatrujac na tych charakterystykach punk-
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ty, odpowiadajace wspo6lnemu dla nich obu napie-
ciu V, otrzymamy rozktad obcigzen pomiedzy oba
Zrédta pradu.

Widzimy, ze dla wartosci v = b, pradnica
daje prad 10, pobierany catkowicie przez odbiornik
pradu. Przy napieciu wiekszem (Vi > Eb) baterja
taduje sie; (przy napieciu pradnica daje prad
Ip= ac, z ktorego czes¢ ab = h taduje baterje,
cze$¢ za$ bc wysytana jest do odbiornika). Przy
napieciu nizszem niz Eb(V2< Eb) baterja zasila
sie¢ wspodlnie z pradnicg. (IPl = o!¢ oraz hi =

= a'b' dodajg sie, dajac prad zasilania hi '+ IP0O-

\Y

\

— e e

|

1

1 111
[
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RYS. 4. ROZKLAD OBCIAZEN MIEDZY, PRADNICA
| BATERJA'W SYSTEMIE BUFOROWYM.

Posiadajac powyzsze podstawowe dane, mo-
zemy przystgpi¢ do graficznego wyobrazenia roz-
ktadu obcigzen miedzy baterjg a pradnicg w wy-
padku sieci o zmiennych przebiegach obcigzenia,—
innemi stowy do wykres$lenia krzywych Ib= f(t)
oraz Ip= f(t).

Zatézmy (rys. 5) ze na poczatku pracy buto-
rowej wyregulowano warto$s¢ pragdu pradnicy Im
w ten sposob, ze pokrywa ona catkowite zapotrze-
bowanie pradu Ipo= LO. Stanowi temu odpowia-
dajg punkty M i N na charakterystykach P i BO
oraz punkty minna wykresach obcigzenia. Za-
t6zmy, ze w momencie t, obcigzenie wzrosto i wy-
nosi lzi > 1?0. Odpowiednie punkty na charakte-
rystykach P i B0 zajmg miejsca N, i MO, za$ na
wykresach obcigzenia n0Oi m0. Pragdnica wtedy daje
prad Jpi, baterja za$ hi-

Ten stan rozktadu obcigzen zaczyna ulegaé
zmianie; w mys$l powiedzianego uprzednio, cha-
rakterystyka baterji w trakcie wyladowania prze-
suwa sie rownolegle w dot, zajmujgc po pewnym
czasie t, pozycje By Odpowiednie punkty™ na
charakterystykach zajmg pozycje M xi NIt za$ na
wykresach obcigzenia m, i n*; jak widaé¢, baterja
daje coraz mniej pradu, przy jednoczesnem prze-
noszeniu obcigzenia na pradnice.

Wyobrazmy sobie, ze w chwili t* obcigzenie
zmaleje do wartosci 122 Ta wartos¢ pradu da roz-
ktad obcigzen, charakteryzujacy sie punktami M2
i N 2 0raz m2i n2. Baterja zaczyna tadowac sie pra-
dem Jb2, za$ pradnica daje prad IR Oczywiscie
1zZ2 = Ip2— 1Ib2, co ‘tatwo mozna zauwazyé na
wykresie. Poniewaz od tej chwili baterja zaczyna
sie tadowaé, charakterystyka jej po pewnym czasie
t2 zajmie potozenie B2. Odpowiednie punkty, cha-
rakteryzujace rozktad obcigzenia, zajma teraz miej-
sca M3 i N3 oraz m3 i n3.
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Kontynuujagc poprzednie rozwazania, otrzy-
mamy w wyniku przebieg krzywych h — oraz
iP=m . .

Wykresy powyzsze wyjasniajg dostatecznie ca-
ty przebieg pracy uktadu buforowego.

Fakt, ze baterja wspoipracuje z pradnicg w
zasilaniu centrali, pozwala na zmniejszenie zarow-
no pojemnosci akumulatoréw, jak i mocy pradnic.
Tak naprzyktad Lubberger podaje, ze pojemnosé
baterji mozna zmniejszy¢ do 1/3 — 1/2 pojem-
nosci baterji, zapewniajgcej zasilanie centrali w
ciggu doby przy systemie bateryjnym, zas moc
pradnic o /4.

Che¢ zredukowania do minimum nie tylko
pojemnosci, lecz i ilosci ogniw akumulatorowych
mogtaby nasungé pytanie, czy nie daloby sie za-
opatrzy¢ podobnej instalacji w jedng baterje za-
silajgcg zamiast dwdch. Jest to jednak niemozliwe
ze wzgledéw nastepujacych:

RYS. 5. WYZNACZENIE KRZYWYCH Ib=/(t) ORAZ Ip =/lt)
W WYPADKU ZASILANIA BUFOROWEGO SIECI
O ZMIENNEJ! OBCIAZENIU.

Jak widzieliSmy na wykresach, prad, pobie-
rany z pradnicy, jest zalezny od jej pradu wzbudze-
nia, regulowanego recznie. Przy znacznym wzroscie
obcigzenia przenosi sie ono sitg rzeczy na baterje;
baterja— przy takim stanie, trwajgcym czas dtuz-
szy, moze by¢ w pewnym momencie mocno wy-
tadowana. Wyobrazmy sobie, ze w chwili najwiek-
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szego wytadowania baterji nastgpi uszkodzenie sie-
ci miejskiej. Jako jedyna rezerwe bedziemy posia-
dali wowczas mocno roztadowang baterje, co moze
sie okazac czesto niewystarczajace. Moznaby np.
temu zaradzi¢, regulujgc stale prad wzbudzenia
pradnicy; na wykresie odpowiadatoby to napieciu
U = Eb, wtedy oczywiscie Iz= IP, zas h = o. Ja-
ko wskaznik natadowania baterji mogtaby w tym
wypadku stuzyé gesto$¢ kwasu w ogniwach, ktérg
nalezatoby utrzymywa¢ na nalezytej wartosci.
Mozna tez postugiwaé sie woltomierzem ze sty-
kiem maksymalnym i minimalnym, sygnalizuja-
cym wzrost lub spadek napiecia baterji, a wiec sto-
pien jej natadowania. Sposoby te wymagajg jednak
ciggtej i bardzo uwaznej obstugi i sg trudne do za-
stosowania na sieciach o czestych zmianach ob-
cigzenia.

Wyobrazmy sobie teraz, ze np. baterja ulegta
zepsuciu. W braku wiec innej baterji jedynem
zrodtem zasilania centrali bytaby pradnica. Duze
wahania napiecia na zaciskach pradnicy nie po-
zwolityby na takie jej zastosowanie. Nalezatoby
i w tym wypadku posiadaé przynajmniej rezer-
wowag baterje o matej pojemnosci dla zastgpienia
nig duzej, az do chwili uruchomienia tej ostatniej.

Za posiadaniem dwuch baterji przemawia
jeszcze fakt, ze baterja wymaga w pewnych odste-
pach czasu kompletnego przetadowywania. Towa-
rzyszy temu podniesienie napiecia na jej zaciskach;
napiecie zasilajace trzeba zachowa¢ w granicach
dozwolonych. Obecnos$¢ 2 bateryj pozwala na
przeprowadzenie okresowego tadowania jednej z
nich, podczas, gdy druga zasila centrale.

Niektdérzy konstruktorzy, dla zapewnienia moz-
nosci okresowego tadowania z jednoczesnem za-
chowaniem statego napiecia na sieci, stosujg ogni-
wa przeciwnapieciowe. Ogniwom tym mozna za-
rzuci¢ to samo co i ogniwom dodawczym, o ktérych
juz wzmiankowaliSmy na poczatku niniejszego
artykutu.

Wreszcie za posiadaniem 2 bateryj przema-
wia fakt, ze zwykte przemystowe pradnice pradu
statlego nie nadajg sie do bezposredniego zasilania
central telefonicznych ze wzgledu na zbytnie nie-
rownosci pradu przez nie wytwarzanego. Baterja,
zalgczona na zaciskach pradnicy, zachowuje sie jak
kondensator o znacznej pojemnosci, czesciowo wy-
rownywajac zakidcajgce sktadowe zmienne pradu
pradnicy; dodatkowo kazda z pradnic zaopatrzona
bywa w tym samym celu w dtawik. Pozwala to na
budowanie pradnic mniej doskonatych pod wzgle-
dem akustycznym, a wiec tahszych. Kwestje te
omoéwimy jeszcze obszerniej w dalszym ciggu ni-
niejszego artykutu.

Wreszcie trzeba zwrdéci¢ uwage na te okolicz-
nos¢, ze punkty, charakteryzujgce udziat pradnicy
i baterji w zasilaniu centrali, przesuwaja sie na
wykresie wgoére i wdét, mianowicie zaleznie i od
wielkosci obcigzenia, i od stopnia natadowania
wzglednie wytadowania; innemi stowy napiecie
nie ma wartosci statej, lecz waha sie ustawicznie;
jest najwyzsze przy baterji petno natadowanej i ob-
cigzeniu matem, najnizsze — przy baterji czescio-
wo roztadowanej i obcigzeniu duzem. Niewatpli-
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RYS. & ZASILANIE CENTRALI TELEFONICZNEJ. UKLAI) BUFOROWY.

wie wahania te sg znacznie mniejsze, niz przy za-
silaniu bateryjnem, i to jest jedng z gtéwnych za-
let zasilania buforowego w poréwnaniu z tamtem,
jednak nie mozna zapomina¢ o ich istnieniu.

Jako przykitad instalacji buforowej podajemy
zasadniczy schemat, przyjety przez Niemiecki Za-
rzad Pocztowy (napiecie 24 V).

Instalacja taka (rys. 6) skiada sie z 2 bateryj
akumulatorowych po 12 ogniw kazda, z 2 ze-
spotow przetwornicowych, oraz 3 ogniw przeciw-
napieciowych, wigczanych do obwodu za pomoca
tadownicy. Pewng cechg specjalng tego schematu
jest oddzielenie przewodow tadujgcych baterje, od
przewoddéw zasilajgcych. Inaczej mowigc, od ta-
blicy rozdzielczej do akumulatoréow biegnie nie 4,
lecz 8 przewoddw, przylgczonych po dwa do
mostkéw koricowych kazdej baterji. Ma to na
celu zmniejszenie opornosci na zaciskach baterji,
ktéra w ten sposob skuteczniej spetnia role filtru,
wygtadzajacego zmienne harmoniczne pradnicy.
Natomiast wygtadzajgcych dtawikow schemat nie
przewiduje.

7'- ZA™ LANIE STACJI WZMACNIAKOWE]
{/JEKAZNIKOW | ZARZENIA), UKLAD BUFOROWY.

Nieco odmienny jest ukiad buforowy, przy-
jety przy zasilaniu stacyj wzmacniakowych kabla
dalekosieznego Warszawa — Cieszyn (napiecie za-
rzenia 1 zasilanie przekaznikéw, 24 V). Obwdd za-
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rzenia w tym ukladzie
(rys. 7) zaopatrzony jest w
ditawik i kondensatory
elektrolityczne o duzej
pojemnos$ci. Ogniw prze-
ciwnapieciowych instala-
cja nie posiada. Nato-
miast do 11 ogniw kazdej
baterji moze by¢ dotaczo-
ne 1 ogniwo dodaWcze.

Najprostszy jest sche-
mat, przyjety na sieciach
PAST-y w Warszawie.
Instalacja zawiera 2 prad-
nice oraz 2 baterje po 12
ogniw kazda, jeden dia-
wik jest umieszczony na
odptywie. Ogniw do
dawczych ani przeciwna-
pieciowych instalacja nie
posiada. Wszystkie przetgczniki, wytgczniki i bez,
pieczniki umieszczone sg na biegunach ujemnych-
— biegun dodatni wspdlny, uziemiony.

Praktyka pozwolita na ustalenie najlepszego
sposobu eksploatacji systemu buforowego zasila-
nia, ktéry przedstawia sie, jak nastgpuje: w godzi-
nach rannych zostaje zalaczona na centrale jedna
baterja (dobrze uprzednio natadowana). Jedno-
cze$nie druga baterje, odigczong od sieci, stawia
sie na tadowanie za pomoca jednej z dwéch posia-
danych pradnic. Przy silnym wzroscie obcigzenia
(okoto 10-tej — 11-tej rano) rownolegle z baterja
zasilajgcg, zatgcza sie drugg pradnice. Przez caty
czas silnego ruchu, t. j. do godziny 15-ej — 16-tej
mniej wiecej, zasilanie centrali odbywa sie przy
pomocy baterji i pradnicy, pracujacych w ukia-
dzie buforowym. Nastepnie pradnice odigcza sie
i baterja zasila sie¢ sama az do rana; wtedy prze-
tacza sie jg na tadowanie, stawiajgc na zasilanie
druga baterje, naladowang dnia poprzedniego. Je-
zeli instalacja posiada ogniwa dodawcze, to w go-
dzinach, poprzedzajgcych jej odigczenie od centrali
nalezy wiaczy¢ te ogniwa, celem skompensowania
spadku napiecia wyczerpanej baterji.

Sprawnos$¢ systemu pracy buforowej jest wyz-
sza, niz przy zasilaniu systemem bateryjnym. Pol-
ski Zarzad Pocztowy wiasnych danych w tym
przedmiocie nie posiada. United River Plate Te-
lephone Company (U.R. P. T. Co., Argentyna)*)
podaje, ze sprawnos$¢ instatacyj zasilajacych, po
wprowadzeniu buforowego systemu zasilania
(,partial float), wzrosta przecietnie z 42 »— 43%
do 58 — 59%, ogblna za$ suma, zaoszczedzona tg
droga (dla czterdziestu central roznej wielkosci)
wynosi rocznie okoto 174000 pesetow.

System zasilania buforowego, daje wiec mo-
znos$¢: a) zmniejszenia rozmiarow bateryj zasilajg-
cych i przetwornic, b) utrzymania wahan napiecia
w mniejszych granicach, ¢) uzyskania lepszej spraw-
nosci, niz przy zasilaniu systemem bateryjnym.

(D. c. n).
2) Komunikat prywatny.
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TELEKOMUNIKACIJA W SWIETLE
STATYSTYKI ZA ROK 1934.

Artykut niniejszy zawiera materjaly statystyczne w zakresie
ruchu telekomunikacyjnego i traktuje o wzroscie abonentéw
telekomunikacyjnych oraz o wzmozeniu si¢ poszczeg6lnych ro-
dzajéw ruchu.

Przebieg ruchu abonentéw telefonicznych i radjoabonentéw
zostat ujety bardzo szczegétowo. O ksztattowaniu sie poszczeg6l-
nych rodzajéw ruchu telekomunikacyjnego, bedacem poniekad
odpowiednikiem wzrostu abonentéw, zamieszczony zostat ma-
terjat pogladowy w postaci wykresu obcigzenia Urzedu Teleko-
munikacyjnego w Warszwie.

I. Ruch abonentéw telefonicznych.

Na i-y stycznia 1934 r. liczba abonentéw telefonicznych
w Polsce wynosita 142 603. Bilans roczny zostat zamkniety bez-
wzglednym przyrostem + 14652, t. j. 10,3% w stosunku do
roku poprzedniego. Z liczby tej na sieci eksploatowane przez
Ministerstwo Poczt i Telegraféw przypada + 12 373 t.j. 84,5%
na sieci Polskiej Akc. S-ki Telefonicznej + 2279 t. j. 15,5%.
Tu nalezy zaznaczy¢, ze P. A.S.T., ktéra w roku ubiegtym
miata znikomy udziat w przyroscie abonentéw poszta juz obecnie
$§ladem Min. P. i T. wprowadzajac z dniem io.XIl 1934 r.,
okres bezptatnego przytaczania abonentéw w Warszawie i todzi,
powodujagcy duzy naptyw nowych abonentéw. Do 31.XII
1934 r. zanotowano 5762 zgloszen w Warszawie i 870 w todzi.
Okres propagandowy wyda swoj ostateczny efekt w 1935 r.

Szczegbdtowy przeglad rocznego ruchu abonentéw ilustruje
tablica 1.

W ostatniej rubryce tej tablicy zamieszczono uwagi, wy-
jasniajace co wptyneto na wykazane rozmiary i tempo przy-
rostu abonentéw. Z wyjasnien tych wyprowadzamy wniosek,
ze osiggniete wyniki sg z jednej strony rezultatem ozywionej
dziatalnos$ci inwestycyjnej, z drugiej — kampanji propagandowo-
reklamowej, prowadzonej konsekwentnie przy rdéwnoczesnem
stosowaniu szerokich ulg i udogodnien, majacych na celu uprzy-
stepnienie telefonu jaknajszerszym warstwom.

Nalezy podkresli¢, ze wzrost abonentéw, osiagniety w 1934 r.
przekroczyt najwyzszy stan z okresu dobrej konjunktury (1930 r.),
pokrywajac z do$¢ duza nadwyzka straty lat kryzysowych, ktére
odbity réwniez swoje pietno i na odcinku zycia telekomunikacyj-
nego Polski. O ile ruch abonentéw telefonicznych w skali $wia-
towej przedstawia obraz wysoce niejednolity, o tyle w Polsce
rok 1933 jest pierwszym rokiem wydobycia sie z depresji, a juz
rok 1934 jest zupetnem zwycigstwem tendencyj rozwojowych,
zmagajacych sie od trzech lat z uporczywa falg kryzysu.

Tempo rozwoju telefonji ilustruje tablica 2, ktéra poza
og6lnym wzrostem liczby aparatéw telefonicznych, wynosza-
cym + 16 915 t. j. 9% w stosunku do roku poprzedniego, cha-
rakteryzuje powazne przesuniecie liczby aparatéw sieci recznych
na automatyczne.

Przesuniecie to jest niezmiernie ciekawe zwtaszcza w od-
niesieniu do sieci eksploatowanych przez Min. P. i T., w kté-
rych automatyka, partycypujaca w 1934 r. w 20,5% ogdlnej
liczby aparatéw telefonicznych, liczy juz na i-go stycznia
1935 r-— 4i.7%> dzigeki czemu og6lna liczba aparatéw telefo-
nicznych automatycznych w Polsce wzrosta w r. 1934 z 44%
do 60%.

Zjawisko to $wiadczy, ze w dziale rozbudowy i moderni-
zacji sieci telefonicznej Polska w 1934 r. zrobita duze postepy.
Jest ono jeszcze dowodem, ze olbrzymi rozwoéj techniki, siega-
jacy w dobie obecnej do dziedzin uwazanych doniedawna za
fantastyczne, zastat polskg telekomunikacje przy warsztacie pra-
cy w petni inicjatywy, rozmachu i energji.

1. Ruch radjoabonentéw.

Bilans ruchu radjoabonentéw zostat zamkniety bezwzgled-
nym przyrostem + 62760, t. j. + 20,2% w stosunku do roku
poprzedniego.

Przebieg ruchu ilustruje tablica 3, ktéra jest jednoczes$nie
zestawieniem poréwnawczem dwoéch lat ubiegtych.

Z zestawienia tego wida¢, ze stan radjoabonentéw wyno-
szacy na i-go stycznia 1935 r. 374 047 nietylko przekroczyt
znacznie liczbe abonentéw w stosunku do stanu na i-go stycznia
1934 r., ale nawet w stosunku do rekordowego poziomu z kwiet-
nia 1934 r. wynoszacego 328 860 radjoabonentéw. W tablicy

nalezy jeszcze zwréci¢ uwage na wielce charakterystyczne zja-
wisko przesuniecia sie w roku 1934 jesienno — zimowego se-
zonu aktywnego w ruchu radjowym. Sezon ten w 1933 r. trwat
6 miesiecy, podczas gdy w 1934 r. wynosit 8 miesiecy, wskutek
rozpoczecia sie wiosenno-letniego odptywu radjoabonentéw
0 miesigc pézniej i zakoriczenia o miesiac wczes$niej.

RYS. 1. WYKRES KSZTALTOAVANIA SIEPOSZOZEGOL-
NYCH RODZAJOW RECHU URZEDU TELEKOMUNIKA-
CYJNEGO W WARSZAWIE,

a) ruch telefon. b) ruch telegraf. c¢) ruch radjotelegr.

I1l. Ruch telekomunikacyjny.

Ksztattowanie sie poszczeg6lnych rodzajéw ruchu teleko-
munikacyjnego, a mianowicie: telefonicznego, telegraficznego
i radjotelegraficznego charakteryzuje rys. 1, obejmujacy obcia-
zenie Urzedu Telekomunikacyjnego w Warszawie.

Z wykresu tego widzimy, ze w roku 1934 nastgpito takze
intensywne wzmozenie si¢ ruchu telekomunikacyjnego.

llustracja ruchu Urzedu Telekomunikacyjnego zostata za-
stosowana z tego wzgledu, ze dzieki duzemu tranzytowi mozna
stolice traktowa¢ poniekad jako rejestr ogélnego ruchu teleko-
munikacyjnego w Polsce.

IV. Uwagi ogoélne.

Ogo6lny przebieg ruchu abonentéw telekomunikacyjnych
ilustruje rys. 2. Wykres ten daje ciekawag charakterystyke od-
chylenia krzywej dwoéch poréwnywanych lat. Odchylenie to
daje obraz rozwoju telefonji i radja w roku 1934 w stosunku
do roku ubiegtego.

Z wykresu tego widzimy, ze osiggniete wyniki sg bezsprzecz-
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TABLICA i.

Ruch abonentéw telefonicznych w Polsce za rok 1934.

W sieciach . Bezwzgledny przyrost
eksploatowanych Razejn lub
Miesiac przez wg stanu na ubytek w sieciach
i-go kazdego

M. P. iT. P. A, S. T. miesigca MP.iT. P.AS.T. Razeml
STYCZER ovrrrirns 72.464 70-139 142.603 — 26 + j34 + 1081

Luty . . ... ... 72.438 ] 70.273 142.711 + 1749 + i43 + 1892
M arzec ... 74.187 70.416 144.603 + 2023 + 45 + 2068 |
Kwiecien .. 76.210 70.461 146.671 + 1057 + 57 * 11141

M aj s 77.267 70.518 147-785 + 689 + 19 + o8

CZEerwWiecC e 77956 70.537 148.493 + 753 — 278 + 475

Lipi€cC e, 78.709 70.259 148.968 + 68 + + 6 *+ 692

Sierpien ... 79-395 70.265 149.660 + 962 + 552 + 1514

Wrzesien ... 80.357 70.817 151.174 + 88 rooiii + 959
Pazdziernik . ... 81.205 70 928 152.133 + 1077 + 153 + 1230 )
f |
Listopad . 82.282 71.081 153 363 + 1427 + 98 + 1525 °
Grudzien 83-7°9 71.179 154.888 + 1128 + 1239 + 2367
i
J

Stan na i. stycz-
nia 1935 r.. . . 84-837 72.418 157-255 — —
1 i c z b a + 12.373 + 2279 + 14-652

Przyrost roczny

% + 19 + 32 + 10,3
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Uwagi

*)odnosza sigdo M. P. i T.
**) 0odnoszg sig do P.A.S.T.

*) Obnizenie optat wstep-
nych i instalac. oraz
bezpl. przytaczanie ab.
w sieciach posiadaja-
cych zapasowe prze-
wody.

*) Okres bezpl. przytacze-
nia abonentéw w Gérn.
Sieci Okregowej.

*) OKkres bezpl. przytacze-
nia ab. w sieciach: Poz-
nan, Inowroctaw, Ra-
dom.

*) Okres bezpt. przytacze-
czenia ab. w Krakowie.

*) OKkres bezpt. przytacze-
nia ab. w Krynicyi
Rabce.

*) OKkres bezpl. przytacze-
niaab.w Piotrkowie Tr.

*) OKkres bezpl. przytacze-
nia ab. w Tczewie i
Bielsku.

**) Okres bezpt przyia-
czenia ab. w todzi.

*) Okres bezpt. przytacze-
nia ab. w Ptocku.

*) Okres bezpl. przytacze-
niaab. w Kielcach iZa-
kopanem oraz obniz-
ka taryfy.

*) Okres bezpl. przylacze-
nia ab. w Grudziag-
dzu.

*) OKkres bezpt. przytacze-
nia ab. w Przemyslu
i Toruniu.

**) Okres bezpt. przyls-
czeniaab.w Warszawie
i todzi oraz rekon-
strukcja taryfy.
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TABLICA 2.
Liczba i gesto$¢ aparatéw telefonicznych w Polsce.

Liczba aparatéw zainstalowanych w sieciach

Liczba
Ogélna liczba aparatéw aparatow
Ministerstwa Polskiej Akcyjnej
St A . L A .
an Poczt i Telegrafow Spo6tki Telefonicznej na 100
miesz-
automa- automa- automa- kancow
recznych tycznych razem recznych tycznych razem recznych tycznych razem
na i. I. 1934 r. 80.078 20.761 100.839 25.802 62.564 88.366 105,880 83-325 189.205 0,59
na 1. I. 1935 r. 66.287 47-403 113.690 16.944 *) 75-486 92.430 83 231 122.889 206.120 0,64
H liczcba  _ 13791 + 26.642 + 12.851 — 8.858 + 12.922 + 4-064 — 23.649 + 39564 + 16.915 + 0,05
8
§
S 0p — 172 + 1283 + 127 — 343 + 21 + 46 — 223 + 475 + 9+ 85
*) tacznie z centrag w Lubiinie uruchomiong w dniu 28. XI[ 1934 r-
TABLICA 3-
Ruch radjoabonentéw w Polsce za rok 1934.
Liczba radjoabonentéw Bezwzgledny
Miesiac w/g stanu na i-go przyrost lub ubytek U w a g i
1933 r. 1934 r. 1933 r. 1934 r.
296.255 311.287 + 4-693 + 11 681
LUTY oo 300.948 322.968 + 1.688 + 4-594
*) 0 miesigc p6zniej z'aznaczyt si
M @TZEC s, 302.636 327562  _ 344 *) + 1298 ) W ioaa upbytekjabonenté\)//v. ¢
Kwiecien . 299.022 328.860 — 6.166 — 6.192
M @ J e 292.856 322.668 — 11.874 — 11.428
CZerwiecC e 280.982 311-240 — 9.884 — 9.822
271.098 301.418 —  7-197 . 3-541
**) 0 miesigc wcze$niej zaznaczyt
Sierpien .. 263.901 297.877 — 2177 **)+ 1-582 sie w 1934 r. przyrost abon.
261.724 299-459 +  4-297 + 9-231
. i wprowadzenie abonamentu znizko-
Pazdziernik . . . . 266.021 308.690 +  9-042 + 16.330 wego dla wsi.
Listopad .. 275.063 325.020 + 17-949 + 22.157
Grudzien .. 293.012 347-177 + 18.275 + 26.870
Przyrost roczny
Stan na i-go stycznia 1935 r. . . . 374-047 liczba % (

+ 62.760 20,2
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TABLICA 4.
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*) Liczba aparatéow telefonicznych i radjodbiornikéw zainstalowanych w poszczegélnych krajach Europy
wg stanu na 1/1. 1934 r.
Aparaty tetsfoniczne Radjoodbiorniki
kolejno$¢ krajow kolejnos¢ krajow
pod wzgledem pod wzgledem
Kraj Ogolna SJ \l,\lv 0 ogoina Si ﬂ
. H Ol i
liczba @g VK liczba 5 Q 0 Uwag i
) radjo- N | % 8V
aparatow ; -0 .
oV £ B8  odbiornikéw L i 9 .K
ef £ a& W bo 2 n -nt -0 a.0,.a
4t & N M N 3uo @ f? «6
AUStrja .. 240.507 3.6 12 10 507.479 7.6 9 6
Belgja. 312.630 3.8 10 8 465-791 5.7 10 8
Butgarja....... 21.569 0,36 23 20 7-736 0,1 23 23
Czechostowacja 152.281 1 15 17 573-109 3.9 7 10
Danja..... 362 795 10 8 1 532.992 15 8 1
Finlandja....... 139-576 3,8 16 9 121.014 3.2 17 3
Francja 1.349.520 3,2 3 12 1.367715 3.3 4 12
Hiszpanja . . 281.229 1,2 11 14 154.662 0,8 15 18
Holandja 343-175 4.2 9 7 648.275 7.9 6 4
Irlandja....... 32.642 1,1 22 16 45-008 i5 21 14
Italja .o 482.507 1.2 6 13 365.000 0,9 Xl 17
Jugostawja 43.874 0,30 20 22 58.896 0,4 19 20
LOtW @ e 62.174 33 18 11 50.808 0,3 20 21
Niemey e 2.953.614 45 1 6 5.052.607 7.7 2 5
Norwegja.... 196.889 7 13 14 137.968 4.9 16 9
POISKA coomrrciirrrriens 189.205 0.59 14 18 311-287 1 13 16 ) wg. sta-
**%) 206.120  ***) 0,64 *x%) 374,047 ***) 12 nu pa it
Portugalja......... 35-706 0,52 21 19 16.093 0,3 22 22
ROSja s 576.332 21 2.385.000 ) wg., sta-
j 0,35 5 539 15 3 15 )W, S
1933 r.
Rumunja 51-613 0,28 19 23 100.000 0,6 18 19
Szwajcarja. 363-655 8.9 7 3 300.051 7.4 14 7
Szwecja 576.774 9.3 4 2 666.368 10,8 S 3
W . Brytanja 2.225.006 4.8 2 5 5-973-759 13,3 1 2
Wegry 110.430 1,2 17 i5 328.179 3.8 12 11
*) Dane statystyczne, dotyczace telefbnji zostaly zaczerpniete z miesiecznika :
sEuropaischer Fernsprechdienst” Nr. 37 Oktober 34.
Dane statystyczne, dotyczaca radja zostaly zaczerpnigete z miesigcznika :
,,Danish Foreign O ffice Journal" Nr. 164 September 1934,

**) T. zn liczba aparatéw na 100 mieszkancow.

me powaznym sukcesem. Jednakze w naszych warunkach mu-
simy go traktowac¢ zaledwie jako jeden krok naprzéd w dalekiej
drodze, pozostatej do przebycia w celu zblizenia sie do stosunkéw
panujacych w innych, réwnorzednych nam panstwach Euro-
Py- Dla zorjentowania sie w stanie telekomunikacji w Polsce
w zestawieniu z telekomunikacja innych panstw podaje tablice 4,
ktora ilustruje stopien rozpowszechnienia telefonu i radja w
Europie.

Z zestawienia tego widzimy, ze w obu wypadkach zajmu-

jemy jeszcze jedno z dalekich miejsc i stoimy ponizej poziomu
odpowiadajgcego obszarowi i ludnosci Polski.

Pozostawanie przez nas coraz dalej w szeregu panstw
przodujacych, oraz wyprzedzanie w wyscigu przez pan-
stwa mniej zaawansowane, stusznie przypisywane dotychczas
technicznemu opdznieniu Polski w rozwoju teletechniki, zaczyna
traci¢ nieco na swej aktualnosci, wobec szybkiego postepu ka-
blowania i automatyzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

Réwnolegle do stopniowego zanikania tego zjawiska,
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w miare rozbudowy sieci, coraz mocniej zacznie sie zarysowywac,
jaki wptyw na staby rozwdj telefonji i radja wywiera poziom
i tempo naszego zycia, ktére w stosunku do innych réwnorzed-
nych nam terytorjalnie i populacyjnie krajéw Europy ptynie
w Polsce spokojniejszym nurtem.

OdpowiedZ na to pytanie przyniosa nam najblizsze lata.
Dzi$ mozemy powiedzie¢, ze w Polsce, wykazujacej skadinad
imponujace postepy na polu kulturalnem i gospodarczem, daje
sie zauwazy¢ pewne zacofanie pod wzgledem ustosunkowania
sie do ruchu telekomunikacyjnego, ktdorego stopien powinien
by¢ i jest prawie wszedzie miernikiem postepu kulturalno-
gospodarczego kraju.

Ta dysproporcja pomiedzy ruchem kulturalno-gospodar-
czym a ruchem telekomunikacyjnym naszego kraju dowodzi, ze
telefon i radjo nie sg w Polsce dostatecznie spopularyzowane.

W zrozumieniu opisanego stanu rzeczy Ministerstwo Poczt
i Telegrafow wzieto sobie za cel przetamanie tej zapory i stop-
niowe wyréwnywanie istniejacej dysproporcji. W wysitku nad
realizacja swoich zamierzen Ministerstwo Poczt i Telegrafow
kierowato sie zasada podniesienia liczby abonentéw droga re-
konstrukcji taryf i dostosowania ich do zmienionej sity nabyw-
czej spoteczenstwa. W tym celu wprowadzono kolejno caty
szereg inowacyj dla ozywienia ruchu.

Najsilniejszym impulsem do wzrostu abonentéw telefo-
nicznych okazaly sie, zainaugurowane w 1933 r. na sieciach
automatyzowanych, okresy bezptatnego przytaczania abonentéw.
Osiagniety w ten sposéb pokazny wzrost abonentéw przy réow-
noczesnem ustabilizowaniu sie dochodéw umozliwit miedzy in.
znizke taryfy telefonicznej. Znizka ta zostala wprowadzona od
i.X 1934 r. i wynosita $rednio 15%.

Dzigki tej obnizce oraz reorganizacji taryfy nastgpito szersze
zainteresowanie sie telefonem. Stat sie on bardziej dostepny dla
sfer $rednio-zamoznych, w szczeg6lnosci dla inteligencji pracu-
jacej. Pozyskanie dla telefonu nowych warstw spoteczenstwa
ma donioste znaczenie dla rozwoju telefonji polskiej, rekrutu-
jacej dotychczas swoich abonentéw przewaznie z pos$réd sfer
przemystowych, handlowych i zawodéw wolnych. Dotarcie te-
lefonu do inteligencji pracujacej rozszerza skale jego przezna-
czen. Obok posérednictwa w celach przemystowo-handlowych
zaczyna on odtad spetnia¢ niejako role tacznika towarzyskiego,
przysparzajac nowych abonentéw.

W zakresie radja Ministerstwo Poczt i Telegraféow w poro-
zumieniu z ,Polskiem Radjo” wprowadzito znizong optate ra-
djofoniczna dla wsi, wynoszaca 1 zt. — zamiast ogdlnie obowia-
zujacej taryfy 3 zt. Rownocze$nie Ministerstwo Poczt i Tele-
graféw za posrednictwem Panstwowych Zaktadéw Tele- iRadjo-
technicznych kieruje akcja ilosciowego i jakoSciowego dostoso-
wania produkcji radjosprzetu dla potrzeb naszego rynku oraz
wptywa na jej potanienie.

S. L.

BIBLIJOGRAFIJA.

Przewodnik-informator po Muzeum Przemystu i Techniki
w Warszawie.

Warszawa 1933, str. 138; cena zt. 1 gr. 50

Barwna i pozyteczna ksigzka ujmujgca w jasny sposob
opis zbioréw otwartego w grudniu roku 1933, i stale
rozwijajagcego sie Muzeum Przemystu i Techniki. Tre$¢ jego
zrywajaca z codziennemi szablonami, nie jest zwyklym spisem
nwentarzowym eksponatéw znajdujacych sie w zbiorach, lecz
stara sie da¢ mozno$¢ wnikniecia czytelnikowi w ducha kultury
technicznej, oraz w historyczny rozwo6j techniki.

Obok krétkiego szkicu historji powstawania Muzeum Prze-

mystu i Techniki, zawiera przewodnik szereg pozytecznych
informacyj i krotkich opis6w dotyczacych innych Muzedéw sto-
tecznych o charakterze technicznym, oraz niektérych Muzeéw
znajdujacych sie w kraju. Szczegélnie na uwage zastuguje zwar-
tym stylem napisana rozprawka o zabvtkach sztuki inzynierskiej
w Polsce. Przewodnikj est pracg zbiorowga pp. asystentéw Muzeum
pod 0g6lng redakcjg Dyrektora Muzeum p. inz. K. Jackowskiego.

Staranne opracowanie, obfito$¢ tresci i znaczna ilo$¢ ilustra-
cyj stawiajg przewodnik w rzedzie najlepszych wydawnictw tego
rodzaju.

Przewodnik mozna naby¢
w Ksiegarniach.

w Muzeum (Tamka 1), lub

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

W styczniu r. b. odbyty sie 2 posiedzenia Zarzagdu Stowa-
rzyszenia Teletechnikéw Polskich, na ktérych m. in. uchwalono:

Podzieli¢ ulgowy abonament Przegladu Teletechnicznego
i jego dodatk6éw dla pracownikédw Zarzadu p. t na:

2) abonament ,Przegladu Pocztowego” i
Teletechnicznych” — w cenie 30 gr. za catos¢.

Podziat ten, przeprowadzony z inicjatywy Ministerstwa
Poczt i Telegrafow, ma na celu zainteresowanie og6tu pracowni-

1) abonament ,Przegladu Teletechnicznego”, ,Przegladkéw pocztowych panstwowego'przedsiebiorstwa ,Polska Poczta,

Pocztowego” i ,Wiadomosci Teletechnicznych” =~ w cenie 40 gr.
za catos¢ i

Telegraf i Telefon” czasopismami fachowemi: ,Przegladem
Pocztowym” i, Wiadomos$ciami Teletechnicznemi”.

~Wiadomosci
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Stypendja dla uczniéw | kursu Panstwowej Szkoty Teletech-
nicznej postanowiono przyzna¢ pp.. Boruciowi Wiadystawowi
i Wolskiemu Stefanowi.

Calem ozywienia zycia towarzyskiego Cztonkéw S. T. P.
Zarzad Stowarzyszenia urzadza dn. 9 lutego r. b. w Sali Malino-
wej Urzedu Telekomunikacyjnego przy ul. Nowogrodzkiej 45
zebranie towarzyskie ,.Dancing-—bridge” dla Cztonkéw Sto-
warzyszenia i wprowadzonych Gosci.

Dnia 27 stycznia r. b. odbyta si¢ wycieczka Cztonkéw Sto-
warzyszenia do studja Polskiego Radja przy ul. Zielnej 25.

Zgtosili deklaracje na Czionkéw Stowarzyszenia:

pp. inz. Sczaniecki Andrzej,

inz. Stefko Kazimierz,

inz. Michel Karol i

inz. Szczekowski Janusz oraz na Cztonka Zbiorowego
Stowarzyszenia — Grupa Techniczna — Spétdzielnia z o. o.
w Warszawie.

Odczyt p, inz. K. Piltza p. t. ,Specjalne aparaty telefoniczne
(Automaty pieniezne)” nie odbyt sie dn. 16 stycznia r. b. z po-
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wodu niedyspozycji prelegenta. O nowym terminie, w ktérym
odbedzie sie powyzszy odczyt, nastagp osobne zawiadomienie.

Dnia 30 stycznia r. b. p. dr. inz. Walter Beck wygtosit
w Stowarzyszeniu Teletechnikéw Polskich odczyt p. t. ,Chemi-
sche und elektrochemische Korrosion von Bleikabelmanteln
im Erdboden und ihre Bekampfung (Chemiczna i elektroche-
miczna korozja w ptaszczach otowianych kabli podziemnych
i sposoby jej zwalczania).

Odczyt powyzszy byt wygtoszony w jezyku niemieckim.

Odczyty w Sekcji Radjotechnicznej S. E. P. (Czackiego3/s):

Dnia 20 lutego ($roda) o godz. 20 odbedzie si¢ odczyt,
ktéry wygtosi p. nz. H. ktukasiak p. t. ,Odbiorniki superhe-
terodynowe (cigg dalszy)".

Odczyty w Stowarzyszeniu Teletechnikéw Polskich:

(e} odczytach w Stowarzyszeniu Teletechnikéw Polskich

w miesigcu lutym zostanag cztonkowie Stowarzyszenia zawiado-
mieni pisemnie.

REGULAMIN

Sadu Konkursowegc

nagrody za najlepsza prace,

drukowang w Przegladzie Teletechnicznym,

uchwalony na Zebraniu Zarzadu w dniu 19.X11.34.

§ 1. Zarzad Stowarzyszenia Teletechnikéw Pol-
skich zaprasza cztonkéw Sadu Konkursowe-
go zgodnie ze statutem dorocznej nagrody
za najlepszg prace, drukowang w ,Przegla-
dzie Teletechnicznym™”.
Zarzad S. T. P. ustala termin i miejsce ze-
brania Sadu, o czem zawiadamia pisemnie
cztonkéw Sadu przed 1 stycznia tego roku,
w ktérym ma by¢ przyznana nagroda. Do
zawiadomienia Zarzad S. T. P. dotgcza: sta-
tut nagrody, niniejszy regulamin, formularz
prac proponowanych do nagrody i, jezeli
cztonek Sadu nie jest statym prenumerato-
rem — komplet numerow Przegladu Tele-
technicznego za rok ubiegly. Posiedzenie Sg-
du powinno sie odbyé pomiedzy 1 a 15 lu-
tego.

§ 3- Do prawomocnosci uchwal konieczna jest
obecnosé przewodniczagcego i conajmniej
trzech cztonkéw Sadu.

S 4- Na posiedzeniu cztonkowie Sadu skiladajg na
rece przewodniczacego wypetnione formu-
larze prac proponowanych do nagrody. Kaz-
dy formularz powinien zawieraé wykaz naj-
lepszych pieciu prac wybranych z rocznika
,Przegladu Teletechnicznego”, objetego
konkursem, utozonych w kolejnosci ich oce-
ny. Taki sam formularz wypeinia réwniez
przewodniczacy Sadu.

§ 2.

§ 5. Po zebraniu formularzy przewodniczgcy
udziela gtosu kolejno wszystkim cztonkom
Sadu, w celu wypowiedzenia opinji co do
wartosci wyréznionych przez nich prac, po-
czerh otwiera dyskusje.

Po zakonczeniu dyskusji przewodniczacy za-
rzagdza tajne gtosowanie kartkami, w ktérych
kazdy cztonek Sagdu wymienia trzy najlepsze
prace, wybrane zposrod wymienionych w
formularzach, oceniajgc je systemem piecio-
punktowym.

Nagrode przyznaje sie za prace, ktéra uzyska
najwiekszg ilos¢ punktéw, jednak conajmniej
rowng 18 — przy petnym sktadzie Sadu, lub
conajmniej rowng 14 -w razie nieobecnosci
jednego z cztonkéw Sadu. W wypadku gdy
najwyzej ocenione prace otrzymajg jednako-
we ilosci punktéw, o przyznaniu nagrody'
jednej z nich decyduje dodatkowe tajne gto-
sowanie kartkami. W razie réwnosci gtoséw
decyduje gtos przewodniczgcego.
Sekretarz, zaproszony przez przewodniczg-
cego zposréd cztonkéw Sadu, sporzgdza pro-
tok6t posiedzenia, ktory przewodniczacy
przedstawia Zarzgdowi do dnia 15 marca
tegoz roku. Tre$¢ przemowien cztonkéw Sa-
du nie jest protokotowana.

Na posiedzenie Sadu majg wstep wytgcznie
cztonkowie Sadu.

§ 6.

§7.

§ 8.

§ 9.

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.
A P.T.T. Annales des Postes, Telegraphes et Telephones.
B.S. F. E. Bulletin de la Societe Franeaise Radio-Electrique.
E. Electronics.
E.E. Electrical Engineering.
H.E Hochfrequenz und Etektroakustik.
2w’ 1« Izwiestja Elektropromyszlennosti Stabago Toka.
nE. L'Onde Electrique.
12 Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
! Ne Telegraphen und Fernsprechtechnik.
Z.F. Zeitschrift fur Fernmeldetechnik Werk und Ge-
ratebau.

TEORJA.
Podstawowe tufasnosci elektryczne pary rteci i jednoatomowych
gazéw. Albert W. Hull. E. E. Nr. ii, 1435, 34.

Po og6lnem omdwieniu podstawowych proceséw ekscytacji
i jonizacji pary rteci i jednoatomowych gazéw, od ktéryc/i za-
lezg ich wtasnosci elektryczne, autor dyskutuje przewodnos$é
elektryczng gazéw w ré6znych warunkach.

POMIARY I WZORCE.

Nowy mostek dla pomiaru modutu i argumentu opornosci pozornej
pradem zmiennym. Martin Grutzmacher. A.P. T. T.
Nr. 10, 95°. 34-
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W metodach mostkowych dotychczas stosowanych dla po-
miaru opornosci pozornej mierzono sktadowga rzeczywistg i skta-
dowa urojong opornosci pozornej i majac ich wielkosci obliczano
modut i argument opornosci pozornej. W metodzie opisywanej
w artykule mierzy sie modut opornosci pozornej i jej argument.
Mostek tego typu nadaje sie do pomiaréw, ktérych doktadnosé
nie jest wieksza niz i%.

Automatyczne urzadzenia do pomiaréw linjowych w niemieckich
systemach radjofonicznych. R. W. P. Leonhardt. N. Nr. 11,
347. 34-

Po pobieznym opisie niemieckiego systemu transmitowania
audycyj radjofonicznych przez kable dalekosiezne oméwione sa,
stosowane w tym systemie, urzadzenia do pomiaru tlumienia,
poziomu przenoszenia i r6znego rodzaju regulatory.
Katodowy regulator napiecia dla fotometr]i. F. E. Kilpatrick

i C. P. Bernhardt. E. Nr. ii, 352, 34.

Zasadniczym warunkiem dokladnosci pomiaréw fotometrycz-
nych jest utrzymanie statego napiecia zrédta zasilajagcego. W arty-
kule podany jest schemat i opis katodowego regulatora napiecia
odpowiedniego dla celéw fotometrji.

Metoda kompensacyjna pomiaru przesuniecia fazowego w szerokim
zakresie czestotliwosci. N. Smirnow i I. Ash. lzw. E.S.T.
Nr. 8, 44, 34.

Opis metody kompensacyjnej (metody zerowej) pomiaru kata
fazowego w szerokim zakresie czestotliwosci. Wyniki otrzymane
przy pomiarach kata fazowego, od + i° do + 75° w zakresie
czestotliwosci od 10 do 1000 000 Hz eksperymentalnym urzadze-
niem opartym na zasadach opisywanej metody.

Prosta metoda okre$lania indukcyjnosci i pojemnosci witasnej prze-
no$nikéw i cewek zapomoca oscylografu katodowego.
W. Novotny, H. E. Nr. 43, 208, 34.

Analiza wykresu wektorowego przenosnika przy zmiennej
pulsacji. Zastosowanie oscylografu do okre$lania indukcyjnosci
i pojemnos$ci wiasnej przenos$nika. Zakres stosowalnos$ci opisanej
metody.

Sprawno$¢ lamp i mierzenie czestotliwo$ci w zakresie fal ultra-
krotkich. R. Beck. H. E. Nr. 43, 199, 34.

Autor rozpatruje zagadnienie polepszania sprawnos$ci lamp
dla fal wultrakrétkich, podaje metody okres$lenia sprawnosci
i urzadzenia pomiarowe stosowane do jej pomiaru, jak réwniez
do pomiaru ultrawysokich czestotliwosci.

TELEFONJA AUTOMATYCZNA.

Centrala automatyczna 34 ijej zastosowania. A. Gerhardy, T.F.T.
_Nr. 11, 277, 34.

Opisywana w artykule centrala automatyczna o pojemnosci
300 linij, przeznaczona jest dla sieci miejskich. Wyposazona jest
w wybieraki wytacznie obrotowe 35 stykowe. W teks$cie omoéwio-
na jest centrala 200 linjowa i jej wspo6ipraca z centrala weztowg
i miedzymiastowa.

Wybierak skokowy o ruchu obrotowo-promieniowym firmy Hasler'a
w Bernie. F. Butzke. Z. F. Nr. 11, 171, 34.

Wybierak skokowy o ruchu obrotowo-promieniowym kon-
strukcji firmy Hasler'a zastosowany jest w centralach automa-
tycznych systemu obejsciowego tej firmy jako szukacz, wybierak
grupowy i linjowy. Jego pole stykowe skiada sie z 11 mat po 11
linij w kazdej. Linja u-sta w kazdej macie stuzy do sygnalizacji
zajetosci.

Opisana jest praca trzech elektromagneséw wybieraka, z kté-
rych jeden jest napedowy, drugi zalaczajacy ruch promie-
niowy, a trzeci — zwalniajacy. Ramie stykowe wybieraka za-
opatrzone jest w cztery szczotki: a i b — dla obwodu rozmowy,
¢ — dla préby i d — dla liczenia rozmowy. Szybko$¢ wybieraka
wynosi 20 skokéw na sekunde.

Jak sa wykonane translacje pradu statego S. B. B. Nr. 5, 67, 34.

Zasady impulsowania pradem stalym na przewodach z prze-
nos$nikami.

Podany jest réwniez opis wybieraka grupowego o mechanizmie
skokowo-obrotowym wyposazonego tylko w trzy przekazniki.
Przekaznik prébny tego wybieraka czynny jest w czasie ruchu
podnoszacego; po skonczonej serji impulséw rozmagnesowuje
sie i wiacza elektromagnes obrotowy.

Wzgledy ekonomiczne przy budowie automatycznych urzadzen
telefonicznych w duzych miastach. H. Langer. Z. F. Nr. 11,

Koszt budowy sieci telefonicznej w duzych miastach wynosi
ca 50% kosztu catos$ci urzadzen, dlatego racjonalne jej zbudo-
wanie pozwala osiggna¢ duze oszczednosci. Decentralizacja sieci
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przez budowanie central weztowych, gtéwnych i podcentral
znacznie zmniejsza dtugo$¢ przewoddédw i wplywa przez to na
potanienie sieci. Roéwniez wazne jest, aby kazda centrala znaj-
dowata sie w $rodku ciezkosci swojego zakresu dziatania. W celu
lepszego wykorzystania kabli przewody stuzace do ruchu tele-
fonicznego miejskiego, podmiejskiego i miedzymiastowego taczy
sie obecnie we wspo6lne wiazki. Dla skompensowania ttumienia
wprowadzanego do potaczen miedzymiastowych przez przewo-
dy miejskie stosuje sie na tych przewodach automatyczne
wzmacniaki, zasilane z sieci pradu zmiennego i nie potrzebujace
regulacji.

Przy budowie urzadzen centrali trzeba zwracaé uwage na to,
zeby urzadzenia zapasowe nie byly zbyt duzi, gdyz zwiekszajg
koszty konserwacji, a nie amortyzuja kapitatu naktadowego.

W tek$cie podane sa plany miejskich sieci telefonicznych
Berlina, Rzymu, Paryza i Londynu.

Okres trwania abonamentu telefonicznego. S. Ekel6f, Z. F. Nr. u,
165. 34-

Przy ustalaniu taryfy trzeba zna¢ przecietny okres trwania
abonamentu telefonicznego.

Autor podaje wzory matematyczne, pozwalajace okres$li¢ ten
czas na podstawie rocznej statystyki ruchu abonentéw. Wyniki
obliczen poréwnane sg z danemi statystycznemi sieci miejskich
Rotterdamu, Sztokholmu, Warszawy i t. d.

Dla Warszawy przecietny czas trwania abonamentu, na pod-
stawie danych z lat 1924— 1932, wynosi 12 lat.

Urzadzenie osuszajiice w centrali telefonicznej w Havre. M Pa-
resy. A.P. T. T. Nr. 11, 1017, 34.

W centrali telefonicznej w Havre uruchomionej w 1925 r.
zauwazono w krétkim czasie duzy spadek oporu izolacji w kablach.
Przyczyna byto dziatanie morskiego powietrza na kable nieemal-
jowane uzyte do budowy centrali. Dla umozliwienia pracy cen-
trali zainstalowano urzadzenie osuszajace kable. Zatlozono me-
talowe ptaszcze na odcinek kabli najbardziej narazony na wptyw
wilgotnego powietrza morskiego i przy pomocy wentylatora o wy-
dajnosci 800 m8 na godzine osuszano je goracym powietrzem
(ogrzewanym w specjalnym radjatorze). Urzadzenie byto jednak
kosztowne w eksploatacji, przykre dla personelu i dawato nie-
zadawalniajgce rezultaty techniczne. Zastgpiono je innem. Za-
miast ogrzewa¢ powietrze w radjatorze przepuszczano je przez
komory sprezarki amonjakalnej. W pierwszej komorze, w ktorej
odbywato sie parowanie amonjaku powietrze byto silnie chtodzo-
ne skutkiem czego wilgo¢ skraplata sie i powietrze osuszato sie.
W puszczano je nastepnie do drugiej komory w ktérej amonjak
skraplat si¢, oddijac swoja ciepto powietrzu, dzieki czemu zimne
i suche powietrze wprowadzone do komory wychodzito z niej
suche i 0 normalnej mniej wiecej temperaturze. Opisane urzga-
dzenie pracuje juz pare lat, dajac bardzo dobre rezultaty.

LINJE DALEKOSIEZNE.

O stosowaniu specjalnej maszyny do uktadania kabli pod drogami
publicznemi. M. Jambenoire, A. P. T. T. Nr. 11, 1021, 34-

Opis maszyny umozliwiajacej uktadanie kabli pod drogami
publicznemi bez naruszania nawierzchni i bez przerywania ruchu.

Analiza wibracji przewod6éw linij dalekosieznych. W. B. Bucha-
nan. E. E. Nr. 11, 1478, 34.
Analiza, metoda pomiaréw i przyrzady stosowane.

RADIJO.

Komunikacje radjotelefoniczne. E. Picault. O. E. Nr. 114, 387, 34.

Zastosowania radjotelefonji dla potgczen ladowych i morskich.
Ogolny schemat potaczenia radiotelefonicznego. Opis urzadzen
radjotelefonicznych utrzymujacych komunikacje pomiedzy Fran-
cja i Algierem. Komunikacja telefoniczna na morzu: stacje
okretowe i lgdowe. Sposoby eksploatacji. Komunikacja z okre-
tami na Atlantyku: stosowane fale, podziat Atlantyku na strefy.

Kilka uwag o detektorach. P. David, O.E. Nr. 154, 403, 34.
Po podaniu krétkiej historji stosowania réznych typéw de-
tektoréw krysztatkowych i lampowych, autor szczegétowo ana-
lizuje kazdy z tych typéw w celu poznania ich zalet i wad. Po
dokonaniu tego dochodzi do wniosku, ze rézne detektory sto-
sowane w praktyce majag w pierwszym przyblizeniu wiasnosci
analogiczne, jesli sa odpowiednio uzyte i zmontowane i, ze réz-
nice miedzy niemi, zauwazane w praktyce, wynikaja z mniej
lub wiecej poprawnego ich wykonania. ,Niema dobrych i ztych
detektoréw, a sa tylko ditekto~ry dobrze, albo Zle uzyte”.

Odbiornik K-80 produkcji General Electric Company. P. Besson,
O. E. Nr. 154, 415, 34.
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Szczeg6towy opis odbiornika K-8o, ktéry jest charaktery-
styczny dla produkcji amerykanskiej. Jestto superheterodyna
poprzedzona dwoma stopniami amplfikatoréw wysokiej czesto-
tliwosci. Podane sg charakterystyki stosowanych lamp, schemat,
szczeg6ty montazowe i wyglad zewnetrzny.

Granice amplifikacji. I.
n, H49. 34-
Amplifikacja osiggalna przy pomocy lamp katodowych jest
ograniczona przez szumy (noise) w obwodach. Autor szczegétowo
omawia rézne zréd a szuméw i ich skutki.

B. Johnson i F. B. Llewellyn, E. E. Nr.

Teorja lamp katodowych wieloelektrodowych.
E.E. Nr. 11, 1485, 34.

Podstawy fizyczne charakterystyk i wykonanil wieloelektro-
dowych lamp katodowych. Szczegétowa analiza charakterystyk

kilku typéw hmp katodowych wieloelektrodowych.

H. A. Pidgeon.

Prézniowe lampy katodowe jako oscylatory wysokiej czestotliwosci.
M. I. Kelly i A. L. Samuel. E. E. Nr. 11, 1504, 34.
Prézniowe lampy katodowe jako oscylatory i amplifikatory
dU czestotliwo$ci wyzszych niz 100 megacykléw (3 m). Autor
om?.wia szczeg6towo konstrukcje réznych lamp i ich charakte-
rystyki, podaje schematy zataczenia i dyskutuje czynniki ogra-

niczajace ultra wysokie czestotliwosci.

Mechanika w urzadzeniach radjowych. E. Nr. 11, 344, 34.
Opis mechanizméw stosowanych we wspdiczesnych odbior-
nikach radjowych dla przetaczen, réznego rodzaju regulacyj it. p.
Opdr promieniowania anten typu V i W. B. K. Zavarikhin, lzw.
E.S.T. Nr. 6, 1, 34.
Matematyczna analiza oporu promieniowania anten typu V iW
dla réznych dtugosci drutéw i w réznych warunkach.

Stabilizacja czestotliwosci oscylatoréw lampowych przy pomocy
lampy katodowej z siatka ekranowanag. K. P. Schweimer
i L. Pungs, H. E. Nr. 43, 181, 34.

Uktad oscylatora z limpa katodowag z siatkg ekranowana,
utrzymujacego statg dtugos$¢ fali pomimo wahania napiecia ano-
dowego i pradu zarzenia. Eksperymenty wykazaly, ze przy wa-
haniach napiecia anodowego o 50% i pradu zarzenia o 20%
oscylator nastrojony na czestotliwo$¢ 2.106 okr/sek zmieniatl jg
tylko o 20 okr/sek. Autor szczeg6towo analizuje wptyw réznych
czynnikéw na prace oscylatora.

System potgczenia S. F. R. z magnetronami nafalach ultrakrétkich.
M. Ponte, B.S. F. E. Nr. 2, 61, 34.
Teorja dziatania oscylatoréw magnetronowych. Rézne typy
nadajnikéw produkcji Societe Franeaise Radio-Electrique. W y-
niki osiggniete podczas préb w ciggu ostatnich miesiecy.
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Magnetronowa stacja nadawcza S. S. R. dla fal od o,jo m do
1,20 m. B. S. F. E. Nr. 2, 95, 34.
Opis konstrukcji stacji nadawczej wykonanej przez S. F.R.

TELEGRAFJA.

Automatyczny ruch miedzymiastowy telegraficzny przy pomocy
dalekopiséw na zjezdzie CCIT w Pradze. A. lipp i E.
Roszberg, T.F. T. Nr. 11, 274, 34.

Na czas trwania zjazdu C.C.I.T. w Pradze zostata zrealizo-
wana miedzymiastowa sie¢ przewodow telegraficznych, obejmu-
jaca 9 miast europejskich, a przeznaczona do automatycznych
potaczen miedzy abonentami przy pomocy dalekopiséw.

W Anglji, Francji i Holandji do potaczen telegraficznych
miedzy abonentami wykorzystuje sie przewody telefoniczne.
Abonent obok aparatu telefonicznego posiada dalekopis z do-
datkowem urzadzeniem, ktére zamienia sygnaty telegraficzne
na prady brzeczykowe (1500 okr/sek); prady te przechodzg po
przewodach telefonicznych tak, jak prady rozmowy.

Eksploatacja telegraficznych kabli
P6tnocng i Marsylja. M.

908 i Nr. 11, 981, 3r.
Historja eksploatacji telegraficznych kabli podmorskich mie-
dzy Afryka Péinocng i Marsylja. Ogdiny opis urzadzen. System
transmisji. Przekaznik Piccard'a. Korekcja z przekaznikiem nie-
polaryzowanym. Urzadzenia regulacyjne. tacznica pomiarowa.

ROZNE.
Amerykanskie suche kondensatory elektrolityczne. V. T.
i A. V. Mukhlinin, Izw. E.S.T. Nr. 8, 51, 34.
Metody badania kondensatoréw elektrolitycznych. Rezultaty

pomiaréw. Opis konstrukcji kondensatoréw na niskie napiecie
(12 V) i wysokie (450 V) produkcji firmy Solar i Aerovax.

podmorskich miedzy Afryka
Robert, A.P. T. T. Nr. o,

Renne

Filtry zabezpieczajace odbior radjotelegraficzny od trzaskéw atmo-
sferycznych. V. G. Volpian, lzw. E. S. T. Nr. 8, 26, 34.
Analiza obwodoéw filtrujacych, zabezpieczajacych od trzaskéw
atmosferycznych odbiér radjotebgraficzny. Obliczenie filtru cza-
sowego (temporary filter). Wyniki eksperymentalne otrzymywa-
ne z filtrami réznych typéw.

Motor ,,thyratronowy” mE. F. W. Alexanderson i A. H. Mittag,
E. E. Nr. 11, 1517, 34.

Opis nowego typu motoru na prad zmienny, w ktérym ko-
mutator zastgpiony jest specjalnym ukitadem lamp thyratrono-
wych. Autorzy omawiajg konstrukcje motoru, schemat, sposéb
manipulacji, kontrole i podajg charakterystyki pracy.

NOWINY TELETECHNICZNE.

ROZWOJ PRZEMYSLU RADIOTECHNICZNEGO
W POLSCE.

P. J. Zag6rski ogtosit w ,Pracach Instytutu Badania Kon-
iunktur Gospodarczych i Cen” artykut, obrazujacy rozwoj prze-
mystu radjotechnicznego w Polsce; wobec matego rozpowszech-
nienia wymienionego wydawnictwa w sferach naszych czytelni-
koéw iszczegoblnie interesujacego tematu, podajemy w streszczeniu
wywody p. Zagoérskiego.

Z natury rzeczy autor interesuje sie jedynie sprawami go-
spo arczemi, nie uwzgledniajgc zupetnie zagadnien technicznych,

e wzg edu na znaczng ilo$¢ drobnych warsztatéw zebranie ma-
erja ow statystycznych o produkcji radjotechnicznej okazato sie
niemozliwe. Na ankiete, rozpisang przez Instytut w r. 1932,
a skierowang do 190 firm, odpowiedziato zaledwie 90 fiim, z czego
50 zawiadomito o likwidacji produkcji radjotechnicznej. Row-
niez 1 dane, zbierane przez Gtéwny Urzad Statystyczny, nie sg
miarodajne, gdyz me obejmuja przedsigbiorstw najdrobniejszych.
Autor opart sie przeto na metodzie szacunkowej, wychodzac

nicznych * radj°wych 1zPowozu artykutéw radjotech-

Badania swe autor ograniczyt do tej gatezi przemystu radjo-
technicznego, ktéra zajmuje sie produkcjg aparatéw odbiorczych
1 czesci do nich; produkcje aparatéw nadawczych autor catko-
wicie pomina}, niestusznie przypuszczajac, ze niema jej w Polsce.

Produkcje wazniejszych cze$ci do radjoodbiorniké¢w podjety
gtdwnie przedsigbiorstwa elektrotechniczne, produkujace po-
dobne materjaty dla pradéw silnych, natomiast montaz aparatow
w przewazajacej czeséci odbywa sie w drobnych warsztatach lub
wrecz sposobem chatupniczym. Autor przewiduje coprawda stop-

niowe przewazanie produkcji seryjnej w wiekszych fabrykach,
narazie jednak przypisuje znaczenie dominujace drobnym pro-
ducentom. Dla braku liczb trudno polemizowaé z tem stanowis-
kiem, wydaje nam sie jednak, ze przejmowanie produkcji apara-
tow przez wieksze fabryki odbywa sie znacznie szybciej niz autor
przypuszcza; takie przynajmniej wrazenie odnosi sie, obserwujac
rynek radjowy w obecnym sezonie.

Wytwérnie radjotechniczne skupione sa w kilku wiekszych
miastach, a wiec przedewszystkiem WW arszawie, pozatem w £0-
dzi, Poznaniu, Bydgoszczy i Krakowie. To rozmieszczenie autor
ttumaczy istnieniem w tychze miastach powazniejszych osrod-
koéw przemystu elektrotechnicznego, co utatwia zaopatrywanie sie
w czesci i materjaly; pozatem nowopowstajace firmy daza do ulo-
kowania sie w o$rodkach spozycia.

Produkcja lamp katodowych koncentruje sie w jednem tylko
przedsiebiorstwie, nalezacem do koncernu zagranicznego, przeto
autor nie magt ogtosic liczb, dotyczacych tej produkcji, aczkolwiek
Instytut je posiadat. Charakterystyczne jest jednak poréwnanie
produkcji krajowej z przywozem lamp z zagranicy. Wskazniki
przywozu podane sg ponizej.

W skazniki W skazniki

przywozu przywozu
Rok (wg. wagi) Rok (wg. wagi)

1928 = 100 1928 = 100
1926 57.7 1930 91,8
1927 105,2 1931 76,3
1928 100,0 1932 60,8
1929 71.1 1933 104,1
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Jak wida¢ przywoéz lamp w r. 1933 gwattownie wzrost, osiag-
gajac poziom z lat 1927—28. Spadek przywozu w r. 1929 autor
ttlumaczy znaczng podwyzke cet (72%) w r. 1928, co spowodowato
uruchomienie produkcji krajowej. Niepodany przez autora wskaz-
nik produkcji krajowej w latach 1929/30 wyzszy jest niz wskaznik
przywozu, co oznacza, ze produkcja krajowa odgrywa coraz wy-
bitniejsza role. W r. 1931 wskaznik produkcji krajowej spada
ponizej wskaznika przywozu, czyli produkcja krajowa kurczy sie
na rzecz przywozu. W r. 1932 po podwyzce cta (0 38%) i wpro-
wadzeniu zakazu przywozu (kontyngenty) produkcja Kkrajowa
wzrasta, a przywéz maleje, jednak wskaznik produkcji krajowej
pozostaje ponizej wskaznika przywozu. Dopiero w r. 1933 wskaz-
nik produkcji wyrasta nieco ponad wskaznik przywozu, przyczem
obydwa gwaltownie rosng wskutek wzrostu zapotrzebowania.
\utor przypuszcza, ze w okresie zmniejszonego zapotrzebowania
(1931 — 1932) koncern celowo ogranicza! produkcje krajowa,
daz ¢ do zmniejszenia kosztéw przez koncentracje produkcji
w gidwnym swym os$rodku fabrycznym, oczywiscie zagranica.
W r. 1933 na wzrost produkcji krajowej wptyneta m. in. konku-
rencja zagranicznych fabryk pozakartelcwych.

Przywéz aparatéw odbiorczych i ich czeséci (poza lampami)
podany jest w tabliczce.

Apara- Czesci Apara- Czesci
Rok ty ra- apira- Raz m ty ra- apara- Razcm
djow; tow diowe tow
w tysigcach ztotych wskazniki 1928 = 100
1926 — — 5610 — — 51.0
1927 1376 7660 9036 988 H79 1146
1928 1393 6495 7888 100,0 100,0  100,0
1929 2604 4507 7111 186,9 69.4 90,1
1930 3308 4948 8256 2375 76,2 1047
1931 2400 3795 6195 1723 58,4 78,5
1932 571 1118 1689 41,0 17.2 21,4
1933 231 s89 820 16,6 95i 10,4

O ku rczeniu sie przywozu ktéry w r. 1933 osiaggnat juz tytki
10% wartos$ci z r. 1928, zadecydowali przedewszystkiem ochro-
na celna i zakazy przywozu; spadek prz\wozu aparatéw i czesci
okaze sie wowczas dopiero niezwykle wymowny, jesli uwzgled-
nimy, ze z przywozu i produkcji lampek wynika, ze zapotrzebo-
wanie og6lne w r. 1933 byto nie mniejsze niz w r. 1928. Uwzgled-
ni¢ tu jednak trzeba i spadek cen, ktéry w zakresie przywozo-
nych aparatéw w okresie 1928-— 1933 wynosit wedtug autora
okoto 12%; ceny czeSci przywozonych pozostawaly przez caty
okres sprawozdawczy na tym samym poziomie, co wynika ze
stopniowego uszlachetniania przecietnych czes$ci przywozonych
jako ze produkcja krajowa przejmowata przedewszystkiem
artykuty tansze.

Produkcje krajowa autor szacuje na podstawie liczb abo-
nentéw i przywozu. Abonentéw autor podzielit na posiadaczy
aparatow lampowych i detektorowych, przyjmujac, ze przecietnie
aparat ma 3,5 lampki, ze amortyzacji podlega w ciagu roku po-
towa lampek, i znajac doktadnie liczby produkcji i przywozu
lamp katodowych. Nastepnie autor wprowadzit pojecie statych

cen, by mie¢ poréwnywalne liczby objetosci produkcji w po-
szczegblnych latach Wyprowadzone tak wskazniki wydatkow,
przywozu i produkcji oraz liczby przedsigbiorstw radiotech-

nicznych zestawione sg w tablicy.

Wskaznik W skaznik Szaco- Wskaznik

wydatkow przywozu wany liczby

na artyk. artyk. ra- wsk) - zarejestro-
Rek radiotech- djotechn. Znik wanych

niczne (w (w statych prod. przed-

statych ce- cenach) krajo- siebiorstw

nach) wej
1928 = 100

1926 43.0 7i.1 29,0 75,8
1927 72,2 114,6 51.0 94
1928 100,0 100,0 100,0 100,0
1929 87,0 90,1 85.5 85,0
1930 775 U 3,7 59,4 71,0
193i 65.3 92.5 51.7 71,0
1932 495 27,1 60,7 78,7
1933 85.4 13.8 121,2 —

Znaczny wzrost wydatkéw na aparaty i czeSci w r. 1933 autor
tlumaczy zwigekszonem zapotrzebowaniem na aparaty lampowe,
gdyz w tym czasie zaczely rozpowszechnia¢ sie aparaty sieciowe,
dogodne w eksploatacji; podkresli¢ nalezy, ze pomimo zwiekszo-
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nego zapotrzebowania przywéz spadt w r. 1933 o potowe w po-
réwnaniu z rokiem poprzednim, a produkcja krajowa dwukrotnie
wzrosta.

Ostatnia tabliczka podaje udziat przywozu i produkcji kra-
jowej w obstudze rynku radjowego.

Produkcja )

Rok krajowa Przywo:
% %

1926 45,0 55.0
1927 47,1 52,9
1928 66,7 33,3
1929 65,5 34,5
1930 5i,i 48,9
1931 52,8 47,2
1932 8i,8 18,2
1933 . 94,6 54

Przyw6z artykutéw radjowych odgrywa jak wida¢ coraz
mniejsza role i w r. 1933 byt niemal do pominiecia (tabliczka nie
obejmuje lamp katodowych).

[Prace Instytutu B.K.G. iC. 2 — 3, 1934].

PRACA TRANSLACYJ W GORNOSLASKIE]J
OKREGOWEJ.

Podczas wybierania i rozmowy pcmiecézy abonentami dwéch
central satelitowych, nalezacych do réznych central weztowych,
w obwodzie wystepuja 3 translacje (przenosnie impulséw), z kt6-
rych jedna wchodzi w sktad uktadu wybieraka wspotbieznego
w centrali, z ktérej pochodzi wywotanie. Przy znacznych odle-
gtosciach pomiedzy abonentami, siegajacych przeszto 60 km
(Tarnowskie Gory-— Mikotéw), oraz powaznej ilosci translacyj,
a zarazem przy uwzglednieniu faktu, ze obwody miedzycentralowe
wykonane sg w kablu pupinizowanym, —trudnos$ci impulsowa-
nia pradem statym sa do$¢ powazne. Aby usunaé czy chocéby
czeSciowo ztagodzi¢ znieksztalcenia impulséw, zastosowano
w przedstawionych powyzej wypadkach t. zw. regeneratory
impulséw, ktérych zadaniem jest nie powtarzanie impulséw, lecz
odtwarzanie ich pierwotnej, nieznieksztatconej postaci. Jednak
po wybraniu numeru witaczajg sie¢ wszystkie 3 translacje, jak po-
kazane narys. 1.

SIECI

Podczas préb, poprzedzajacych uruchomienie sieci okrego-
wej, stwierdzono, ze pomiedzy przekaznikami A i D wystepuje
gra, dajagca w stuchawce efekt styszalny w postaci charakterystycz-
nego Swiergotania (chattering); wystepowato to natychmiast po-
tem, jak abonent wywotywany podniést mikrotelefon; spostrze-
zono to podczas préb rozmowy w kierunku z Tarnowskich Gor
do Mikotowa. Blizsze zbadanie sprawy doprowadzito do wniosku,
ze przyczyna zaktdcenia byto oddziatywanie indukcyjne 400-01T10-
wego ditawika | w Tarnowskich Gdérach i pupinizowanego kabla,
co razem wystarczyto do chwilowego rozmagnesowania przekaz-
nika A, stosunkowo stabo namagnesowanego, w translacji w Cho-
rzowie. Aby tego unikna¢ trzeba byto wprowadzi¢ do schematu
zmiang, polegajaca na chwilowem zwieraniu wspomnianego dfa-
wika w wybieraku wspoétbieznym, jak pokazano na rys. 1 linja
kreskowana.

Wytlumaczenie teoretyczne tego interesujgcego zjawiska jest
jak nastepuje.

Dziatanie przekaznika D w Mikotowie, uruchamianego gdy
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abonent wywotywany podnosi mikrotelefon, powoduje gwattow ny
spadek strumienia magnetycznego w przekazniku D i dtawiku 1|
w Katowicach. Sita elektromotoryczna samoindukcji jest prze-
ciwnego znaku niz baterji i powoduje skolei przejsciowe zmniej-
szenie natezenia pradu w przekazniku A w Mikotowie; przebieg
tych zjawisk uwidoczniony jest na wykresie (rys. 2). Podobne
zjawiska zachodzg w przekaznikach A w Katowicach i Chorzowie,
najsilniejszy za$ efekt daje sie odczu¢ w Chorzowie. Przekaznik A
w Katowicach otrzymuje poprzez obwéd miedzycentralowy prad
okoto 24 mA, za$ przekaznik A w Chorzowie — tylko 19,4 mA.

RYS. li
WYKRES PB/EBIEGOW W STANIE NIEUSTALONYM.

Skoro tylko abonent wywotany podniést stuchawke, a prze-
kaznik D zadziatal, przekaznik A w Chorzowie zwalniat na chwile.
Petla pomiedzy Katowicami a Chorzowem rozwierata sig, wslad
za nig petla pomiedzy Katowicami a Mikotowem, poczem catv
cykl rozpoczynat sie od poczatku.

Pewng role odgrywaty tu i kondensatory linjowe. W plyw
kondensatoréw w centrali mikotowskiej odmienny byt niz w Cho-
rzowie i Katowicach, gdzie po obu stronach kondensatora zmie-
niaty sie potencjaly, podczas gdy w Mikotowie — tylko po jednei
stronie. Z tego wzgledu w momencie przerzucenia biegunéw
kondensatory w Mikotowie tadowaty sie, a prad tadowania pod-
trzymywat dziatanie przekaznika A, ktory nie rozmagnescwywat
sie dzieki temu, cho¢ otrzymywat prad mniejszy niz przekaznik A
w Tarnowskich Gérach (18,4 mA i 19,4 mA).

Zastosowane zwieranie dtawika 400-omowego w Tarnowskich
Goérach okazato sie $rodkiem zupetnie wystarczajacym do usu-
niecia opisanego, nader przykrego zji.wiska. Wyeliminowana zo-
stata w ten sposéb z obwodu wysoka indukcyjno$¢ | (okoto 20
Henry), a réwniez i prad wzrést z 19,4 do 23,0 mA.

[Strowger Journal 1, 19341,

DOSWIADCZENIA NAD SMIERTELNEMI PORAZE-
NIAMI PRADEM.

W Instytucie Patologji uniwersytetu w Lipsku, dr. S. Koppen
przeprowadzit serje ciekawych doswiadczen na zwierzetach, nad
zagadnieniem $miertelnych porazen pragdem. Doswiadczenia te
posiadaja duze znaczenie dla ratownictwa w wypadkach porazen
elektrycznych u ludzi.

Istniejg porazenia dwojakiego rodzaju: pradem niskiego
1 wysokiego napiecia. W obu wypadkach moze nastgpi¢ $mier¢
zwierzecia. W wypadku jednak porazaniu pradem niskiego na-
piecia zmiany, tdére powstajg w organizmie, nie sag spowodowane
wyzwalajagcem sie cieptem, lecz polegaja na swoistem oddziaty-
waniu energii elektrycznej na osrodki nerwowe. Przeciwnie na-
tomiast, przy dziataniu pradu wysokiego napiecia, powstaja
przedewszystkiem oparzenia.

Przy chronicznem draznieniu pradem powstaja u zwierzat
zmiany we Kkrwi, objawiajgce sie skroceniem czasu krzepniecia
krwi; w naczyniach tworzg si¢ zakrzepy, ktoére utrudniajg kraze-
nie i prowadza do pekania naczyn krwionos$nych i krwawien.
Ustanie czynnos$ci mézgu przy porazeniach elektrycznych spo-
wodowane jest me bezposrednio przez dziatanie pradu, lecz
wskutek porazenia niczyn i wytaczenia krazenia krwi.

zwlerzat. ktdére padty w czasie draznienia pradem elek-
trycznym, stwierdzono nagte zatrzymanie sie krazenia krwi, za-
krzepy w naczyniach 1 obrzek tkanek. Wedtug autora nalezy
uzna¢ za przyczyne $mierci w porazeniach elektrycznoscia pa-
raliz naczyn krwiono$nych. Stosownie tez do tego nalezy nieco
inaczej niz to byto przyjete dotychczas ratowaé¢ ludzi, ktérzy
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ulegli porazeniu elektrycznemu. Dotychczas mianowicie ogra-
niczano si¢ do stosowania sztucznego oddechu, wychodzac z za-
tozenia, ze porazeniu ulega tylko os$rodek oddechowy. Oproécz
sztucznego oddychania powinno sie wiec stosowaé energiczne
$rodki, pobudzajace krazenie krwi, poniewaz porazenie naczyn
krwiono$nych jest gtdwnym powodem $mierci.

[Kom. Inst. Spraw Spoi.].

DLACZEGO TELEWIZJA PRACUJE NA FALACH
ULTRAKROTKICH.

Aby przesta¢ obraz potrzebne jest poza falg no$ng pewne
widmo czestotliwos$ci, powstajace z modulacji. W radjofonji
do dobrej transmisji muzyki i stowa wystarcza widmo o szero-
kosci 9 000 okr/sek, po 4500 okr/sek z kazdej strony czestotli-
wosci nos$nej; tem ttumaczy sie odstep konieczny do zachowania
miedzy falami no$nemi réoznych stacyj — nie tylko za$, jak to
czesto a mylnie sie przypuszcza, niedostateczng selektywnoscia
radjoodbiornikéw. W telewizji natomiast do przestania obrazéw
odpowiadajacych obecnym wymaganiom technicznym (180 wier-
szy) i dostatecznie szybko nastepujacych po sobie podobnie
jak w kinie, potrzebna bytoby szeroko$¢ widma, wynoszaca
1 000000 okr/sek. Gdybysmy chcieli uruchomi¢ stacje telewi-
zyjng na fali nosnej np. 545 metrow (550000 okr/sek) zajetaby
ona widmo fal od 286 metréw (1 050 000 okr/sek) do 6 000 me-
tréow (50 000 okr/sek) czyli caty niemal zakres, zajmowany obec-
nie przez stacje radjofoniczne, a nawet przez stacje radiotele-
foniczne handlowe.

To jest powdd zasadniczy, wystarczajacy by zmusi¢ stacje
telewizyjne do ucieczki w dziedzine fal ultrakrétkich. Tak np.
stacja telewizyjna wybudowana przez firme Telefunken dla nie-
mieckiego zarzadu pocztowego w Berlinie— Witzleben pracuje
na fali no$nej 6,670 m, zajmujac zakres 6,741 — 6,590 m. Gdy-
by chciano jeszcze bardziej powiekszy¢ czestotliwos$ci modulu-
jace dla poprawienia wyrazisto$ci obrazkéw Ilub zwiekszenia
szybkos$ci nadawania, trzeba bytoby p6js¢ w kierunku fal jeszcze
krotszych. Dla zmniejszenia nadawanego zakresu mozna (teo-
retycznie) bytoby ograniczy¢ sie do nadawania tylko jednego
widma czestotliwosci modulacyjnych, gdérnego lub dolnego, co
zwezitoby zakres do potowy.

Telewizja obecnie patrzy takomie na fale decymetrowe
i centymetrowe, ktére jednak niestety sa dopiero ,,na warszta-
cie” techniki, pomimo istnienia kilku instalacyj eksperymental-
nych. [Tel. Pr. 22, 34].

KONDENSATORY ELEKTROLITYCZNE.

W ostatnich czasach rozpowszechniajg sie coraz bardziej
t. zw. kondensatory elektrolityczne, stosowane np. w prostow-
nikach telegraficznych, wprowadzanych obecnie do uzytku na
szerszg skale. Pierwszorzedna ich zaleta jest stosunkowo niski
koszt i mate wymiary przy znacznych pojemnosciach.

Kondensatory elektrolityczne majg zasadnicza te samg bu-
dowe, co i zwykte kondensatory telefoniczne, lecz jako dielek-
tryk zastosowana jest cieniutka warstewka tlenkéw, catkowicie
pokrywajaca oktadke dodatnig. Warstewke te wytwarza sie na
drodze elektrochemicznej przez rozktad elektrolitu, ktéry réw-
nocze$nie stanowi oktadke ujemna. Prad doprowadza sie do
elektrolitu przez folje aluminjowg lub przez metaliczny korpus
kondensatora. Elektrolit moze by¢ w stanie ptynnym lub sta-
tym. Niekiedy nasyca sie elektrolitem papier porowaty, kiadzie
sie go pomiedzy dwiema warstwami folji aluminjowej, z ktérych
jedna stuzy tylko jako doprowadzenie pradu, zwijasie wszystko
w rolke i umieszcza w korpusie, zalewajac cato$¢ masa izo-
lacyjng .

W arstewka izolacyjna jest znacznie ciefnsza — dla tych sa-
mych napie¢ przebijajacych — niz dielektryk w zwyktych kon-
densatorach; poniewaz pojemno$¢ kondensatora jest odwrotnie
proporcjonalna do grubosci dielektryku, wiec uzyskuje sie na
tej drodze stosunkowo bardzo wielkie pojemnos$ci. Przy niskich
napieciach, kondensator elektrolityczny o tych samych wymia-
rach co zwykly, moze mie¢ pojemnos$¢ tysigckrotnie wieksza.

Spetniajagca role dielektryku warstwa tlenkéw gazowych
wytwarzana jest przez przytozenie napiecia formujacego (statego)
pomiedzy oktadka dodatnig (folja aluminjowa) i ujemna (elek-
trolit). Poczatkowo ptynie prad zwarcia o duzem natezeniu,
gdyz oktadki w pierwszem stadjum sa bezposrednio potaczone.
Prad ten wywotuje rozktad elektrolitu, wyzwolenie tlenu, ktéry
pokrywa folje aluminjowg i tgczy sie z nia, tworzac tlenki alu-
minjum. Warto$¢ pradu formujacego stopniowo maleje, gdyz
przewodno$¢ tlenkéw jest mata; proces wytwarzania sie war-
stewki izolacyjnej réwnoczes$nie tez stabnie, az wreszcie ustaje
i wowczas konczy sie formowanie kondensatora. Kondensatory,
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znajdujace sie w sprzedazy sa juz uformowane, a proces od-
wrotny po odjeciu napiecia odbywa sie tak wolno, ze nawet
diugotrwale lezenie kondensatorow na skiltadzie nie szkodzi im.
Kondensator elektrolityczny moze by¢ uzywany tylko dla
napiecia réwnego formujacemu; przy napieciu wyzszem na-
stepuje najpierw przebicie dielektryku, a potem ponowne for-
mowanie stosownie do warto$ci napiecia, jednak pojemnos¢
kondensatora zmniejsza sie, gdyz warstewka dielektryku staje
sie grubsza. Krdtkotrwale przecigzenia nie majg zadnego zna-
czenia, dtuzsze — moga spowodowaé zniszczenie kondensatora.
Przy zatgczeniu kondensatoréw elektrolitycznych trzeba zwra-
ca¢ uwage na biegunowos$é¢, gdyz przy falszywem zatgczeniu

nastepuje zwarcie i zniszczenie dielektryku.
[S. B.B. ii, 34].

MIEDZYNARODOWA SIEC FOTOTELEGRAFICZNA.

W roku 1933 miedzynarodowa sie¢ fototelegraficzna, stuzaca
do przesytania autograféw, dokumentéw i fotogrffij — szczeg6l-
nie dla celéw prasowych—-bardzo powaznie sie rozszerzyta.

Oddano do ruchu nastepujace nowe potgczenia europejskie
i transoceaniczne: Amsterdam — Londyn, Rzym, Sztckhclm
i Wieden; Oslo--Wieden i Rzym; Bangkok-— Kopenhaga,

Oslo, Sztokholm i Wieden; San Francisco — Kopenhaga, Oslo,
Sztokholm i Wiedeh; Amsterdam — Nowy York via Berlin;
Paryz — Londyn. W poczatku roku 1934 przybyty dalsze
potaczenia, a mianowicie: Oslo — Paryz, Sztokholm—-Paryz,
Paryz — Amsterdam via Berlin, Watykan — Sztokholm, Oslo
i Amsterdam.

W prébach znajduja sie nowe potaczenia transoceaniczne
Niemiec, gdyz chodzi o znalezienie lepszego systemu modulacji.

Europejska sie¢ fototelegraficzna obejmuje obecnie calg nie-
mal Europe zachodnia; przytaczone sg do niej nastepujace pan-
stwa: Danja, Niemcy, Francja, Wielka Brytanja, Italja, W aty-
kan, Hohndja, Norwegja, Szwecja i Austrja. Wymiana fotote-
legramoéw odbywa sie w 72 relacjach, przyczem 65 przechodzi
przez Niemcy; w 19 relacjach retransmisja fototelegrarpéw od-
bywa sie w Berlinie.

Polaczenia transoceaniczne kontrolowane sg réwniez przez
Niemcy, gdyz Berlin posiada bezposrednie potlgczenia fototele-
graficzne z: Buenos Aires, Nowym Yorkiem, San Francisco,
Bandoeng i Bangkokiem. Pozatem Londyn posiada potaczenie
bezposrednie z Nowym Yorkiem, za§ Amsterdam z Bandoeng.

Wymiana fototelegraméw znacznie wzrosta w r. 1933; liczba
przestanych fototelegraméw i ogélna powierzchnia przestanych
obrazkéw, liczona w centymetrach kwadratowych, sg najwyzsze
ze wszystkich, jakie zanotowano od chwili wprowadzenia tej no-
wej gatezi telekomunikacji. Dowodzi to, ze fototelegrafja jest
w okresie nieustannego rozwoju i ze znajduje coraz szerszy kreg
zainteresowanych. [Buli. Doc. Inf. Stat. 5, 1934]-

SZKOLENIE PERSONELU TELETECHNICZNEGO
W ANGLIJI.

Prowadzona przez brytyjski zarzad pocztowy szkota dla te-
letechnikéw ogromnie rozwineta sie w ciggu 10 lat istnienia; pod-
czas gdy w r. 1924 byto 29 stuchacz6éw i wyktadano 3 przedmioty,
to w r. 1934 byto 2657 stuchaczéw i 31 wyktadéw. Szkota nie-
tylko przygotowuje zastepy nowych teletechnikéw, lecz réwniez
prowadzi doksztatcenie starszych urzednikéw.

Sposéréd 31 wyktadoéw 14 byto z zakresu telefonji automa-
tycznej, 5 — z telefonji dalekosieznej, 4 —-z telegrafji, 8 .~ z za-
kresu administracji i doksztatcajgcych. Przecietna liczba stucha-
cz6w wynosita 270. W biezacym roku bedzie prowadzonych 120
kurséw. Wiekszos$¢ stuchaczéw uczeszcza do szkoty tylko przez
kilka tygodni.

Szkota ktadzie wielki nacisk na wyszkolenie praktyczne i za-
poznanie sie gruntowne z robotami linjowemi i kablowemi, mon-
tazem i regulacja sprzetu automatycznego i dalekopiséw. W za-
kresie przedmiotéw teoretycznych prcwadzcne sg kursy kores
spondencyjne, w ktérych wciggu 1 semestru brato udziat 1177
0s6b. ' [P. O. E. E. 2, 1934!-

WALKA O PATENTY RADJOWE WE FRANCII.

Od dwéch lat toczyta sie we Francji zacieta walka pomiedzy
wielkiemi firmami radjowemi, zgrupowanemi w kartelu paten-
towym B. F. R. (brevets fran;ais radio), dysponujacym najwaz-
niejszemi patentami, —a masg drobnych wytwérni radjood-
biornikéw. B. F. R. domagat sie poczatkowo kwoty 100 frankéw
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od kazdego wykonanego aparatu tytutem optat licencyjnych,
dazyt do kontroli produkcji i do uniemozliwienia eksportu apa-
ratéw.

Zawarta obecnie umowa nie oznacza zwycigstwa zadnej ze
stron. Prawa B. F. R. do optat licencyjnych zostaly uznane,
jednak optata wynosi tylko 20 frankéw od aparatu w r. 1934,
a 25 frankéw — w latach nastepnych, przyczem umowa wygasa
w r. 1937. Poniewaz francuska produkcja radjoodbiornikéw sza-
cowana jest na 200 000 sztuk rocznie, wiec B. F. R. $ciagnie
z przemystu radjotechnicznego 4 — 5 miljonéw frankéw rocznie
jako optate za licencje.

Wytwoérnie radjoaparatéw zobowigzaly sie kupowac lampy
radjowe w fabrykach, zwigzanych porozumieniem z B. F. R,
a mianowicie: Mazda, Fotos, Vissetux, Radiotechnique i Phi-
lips; wolno réwniez kupowaé lampy pochodzenia zagranicznego,
lecz tylko od importeréw, posiedajacych legalny (z punktu wi-
dzenia kartelu) kontyngent przywozowy.

Towarzystwo Thomson-Houston zachowalo prawo $ciga-
nia kazdego gtos$nika elektrodynamicznego, nie zaopatrzonego
w znaczek, stwierdzajacy uiszczenie optaty licencyjnej.

Wysokie optaty patentowe doprowadzily swego czasu do
masowego importu gto$nikéw i radjoodbiornikéw amerykanskich,
gdyz w Ameryce obciazenie z tytutu licencyj byto znacznie
mniejsze niz we Francji. Stan ten w zwigzku z zawartg umowa
ulegnie zmianie.

Zaznaczy¢ nalezy, ze jeden z najpowazniejszych patentéw
juz wygast (wytwarzanie drgan przez sprzezenie magnetyczne
siatki z anoda), a i innym niewiele juz pozostaje lat zycia.

[J.T. u, 34].

WYBIERAK SUNDSVALL.

W niektérych ostatnio budowanych centralach automatycz-
nych zarzad pocztowy szwecki wprowadzit nowy typ wybiera-
kéw, zwanych Sundsvalt od nazwy centrali (w mieScie Malma),
gdzie je po raz pierwszy zastosowano. Wybierak ten podobny
jest do wybieraka systemu Betulandera, znanego juz od wielu
lat, jednak dotad szerzej nie stosowanego.

Mechanizm wybierczy skitada sie z 10 przekaznikéw dzie-
sigtkowych, ktore parami dziatajg na szyny poziome, przyczem
jeden z nich obraca przy przyciagnieciu kotwiczki szyne te
wprawo, drugi wlewo. Ogétem jest wiec 5 szyn poziomych,
z ktoérych kazda potaczona z 10-ma spiralnie skreconemidruci-
kami stalowemi; druciki te zaleznie od potozenia szyny skiero-
wane sg poziomo, do gory tub wdét. Zrozumiate jest w ten spo-
séb, ze przez przyciagniecie jednego z przekaznikéw dziesigtko-
wych odbywa si¢ wybo6r dziesigtka, podobnie jak przez podnie-
sienie szczotek wybieraka strowgerowskiego na wiasciwy po-
ziom.

Do wyznaczenia cyfry jednostek (ruch obrotowy w wybie-
raku strowgerowskim) stuzy dalsze 10 przekaznikéw jednostko-
wych. Kotwiczki tych przekaznikéw uruchamiajag szereg ze-
spotéw sprezyn, umieszczonych w pionie; specjalne urzadzenie
mechaniczne dba o to, by uruchomiony byt tylko ten zespél,
naprzeciw ktérego znajduje sie drucik spiralny w potozeniu ro-
boczem. W ten spos6b otrzymuje sie ioo-linjowe pole stykowe,
wybor za$ wiasciwych stykéw odbywa sie jakgdyby znalezienie
punktu na wykresie przez wyznaczenie jego rzednej i odcietej;
dlatego tez wybierak czasem nazywany jest wybierakiem wspé6t-
rzednych.

Ogoétem wybierak posiada 20 przekaznikéw i 100 zespotow
sprezyn. Konstrukcje mechaniczne dos$¢ daleko odbiegaja od
normalnie przyjetych, jednak nie sg skomplikowane. Fabry-
kacja jest bardzo prosta, gdyz cato$¢ sktada sie z jednakowych
elementéw z blachy, ptaskownikéw i zelaza kwadratowego,
ktére wykonywa sie przy uzyciu najprostszych maszyn.

Wybierak Sundsvall wymaga stosunkowo bardzo duzo
miejsca; szeroko$¢ jego wynosi 42,5 cm, wysoko$¢— 17,5 cm,
gtebokos$é— 12,5 cm.

Budowa central, stosujacych ten wybierak, jest w najogdl-
niejszych zarysach podobna do systemu Strowgera, gdyz na-
ped jest elektromagnetyczny, a pola stykowe — dekadowe. Takiz
wybierak stosowany jest w charakterze wybieraka wstepnego,
przyczem woéwczas kazdy ,poziom” obstuguje innego abonenta.

Gtownym powodem wprowadzenia w Szwecji nowego typu
wybieraka byta che¢ wykorzystania do produkcji central auto-
matycznych panstwowych warsztatow telefonicznych, dla kté-
rych produkcja tego rodzaju wybierakéw byta o wiele tatwiejsza
niz jakichkolwiek innych. [Tet. Pr. 22, 34]
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