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KLAPKI I WSKAZNIKI

ZGLOSZENIOWE W tACZNICACH

TELEFONICZNYCH.

Przed przystgpieniem do opisywania poszcze-
go6lnych facznic telefonicznych, zapoznamy sie z
ich czesciami sktadowemi. Czesci te, stosownie do
ich przeznaczenia, mozna podzieli¢ na 2 gtéwne
grupy:

1 Przyrzady sygnatowe.

2. Przyrzady, stuzace do uskutecznia-

nia potaczen.

W niniejszym artykule zajmiemy sie tylko
przyrzadami sygnatowemi.

Przyrzady sygnatowe mozna podzieli¢ na:
optyczne (wzrokowe), t. j. takie, ktdre mozemy
spostrzec wzrokiem oraz akustyczne (stuchowe),
czyli takie, ktore mozemy ustyszeé. Przyrzady sy-
gnatowe akustyczne
odgrywajg gtowng
role przy aparatach
telefonicznych.Przy
tacznicach  telefo-
nicznych grajg one
role drugorzedng i
sg w zasadzie stoso-
wane jako przyrzg-
dy pomocnicze —
obok  przyrzadow
sygnatowych optycznych,
dzie mowa ponizej.

Przyrzady sygnatowe optyczne mozna po-
dzieli¢ na:

1) klapki sygnatowe, dajace sygnaty i wte-
dy, gdy nie sg zasilane prgdem— do czasu sprowa-
dzenia ich do pierwotnego potozenia,

2) wskazniki, dajgce sygnaty tylko w prze-
ciggu tego czasu, kiedy sa one zasilane pradem i

3) lampki sygnatowe, zaréwki, dajgce row-
niez oczywiscie sygnaty tylko wtedy, gdy przez
nie przeptywa prad.

Klapki sygnatowe i wskaZniki sg przewaznie
Uczone bezposrednio z przewodami, podczas, gdy
lampki sygnatowe posiadajg obwody miejscowe
na stacji, ktére sg zamykane dzieki specjalnym
Przekaznikom. Uzwojenia tych przekaznikéw sg
dofgczane wprost do przewodoéw. O ile przez
uzwojenie przekaznika przeptynie prad, kotwiczka
Jego zostanie przyciagnieta do rdzenia, przyczem
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wywotawczej, ktéra zapali sie. O tym sposobie
sygnalizacji napiszemy w nastepnym artykule.
Najwazniejszemi rodzajami przyrzadéw sy-
gnatowych sg: przyrzady sygnatowe zgtoszenio-
we i roztgczeniowe. Pierwsze sygnalizujg o tem,
ze stacja zostata wywotana przez abonenta i na-
lezy, po porozumieniu sie z nim, potgczyé go z z3-
danym abonentem, drugie za$ o tem, ze abonenci
skonczyli rozmowe i nalezy ich rozitgczyé.

I. Przyrzady sygnatowe zgtoszeniowe.

1. Klapki zgtoszeniowe.

Klapki zgtoszeniowe sg najstarszemi i naj-
prostszemi przyrzadami wywotawczemi. Znaj-
dujg one zastosowa-
nie w matych 1gcz-
nicach systemuMB,
ktére wywotuje sie
ze stacyj abonento-
wych zapomocg in-
duktoréw.

Na rys. 1 ma-
my podang w spo-
s6b schematyczny
klapke zgtoszenio-
wg. Na podstawie tego uproszczonego ry-
sunku zapoznamy sie z zasadg budowy i dzia
fania klapek sygnatowych wogéle. A wiec
w skiad klapki zgtoszeniowej wchodzi elek-
tromagnes E, ktérego korice uzwojenia A i B sa
potaczone z przewodami abonenta, nastepnie mo-
gaca sie obraca¢ dokota osi ptytka (klapka) K, kto-
rg w pionowem potozeniu utrzymuje haczyk (no-
sek) drazka D. Drazek ten jest zmocowany z ko-
twicg C z miekkiego zelaza, mogacg sie wraz z
drazkiem obraca¢ dokota osi O. Gdy piytka K
znajduje sie w potozeniu pionowem, przykrywa
ona okienko z numerem tego aparatu abonenta,
ktory jest dotgczony do danej klapki.

Jesli ten abonent, ktorego przewdd jest zakon-
czony uzwojeniem klapki, chce wywotac¢ centrale,
wysyta ze swego aparatu prad induktorowy, ktory
magnesuje rdzen elektromagnesu klapki. Kotwi-
ca C zostanie woOwczas przyciggnieta do rdzenia,

obracajac sie dokota swej osi O, przyczem drazek D
nnrinipcio cip N-rrAtv> n

Przyjaciotom,

Teletechnicznych.
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BYS. 1. SCHEMAT KLAPKI SYGNALOWE]J.

trzymywat dotad ptytke K, zwolni jg i plytka ta
pod wplywem wilasnego ciezaru opadnie, obra-
cajac sie dokota swej osi o goO w Kierunku, poka-
zanym strzatkg. Po swojem opadnieciu plytka ta
odstoni numer abonenta, dzieki czemu telefo-
nistka bedzie wiedziata, w ktére gniazdko witozy¢
wtyczke odzewowa, aby porozumiec sie z nim.

Po spadnieciu, klapka K pozostaje w pozio-
mem potozeniu, tak, ze numer wywotujgcego abo-
nenta jest widoczny w dalszym ciggu, natomiast
kotwica C wraz z drazkiem D wraca pod wpty-
wem dziatania sprezynki w swoje pierwotne poto-
zenie, gdy tylko prad induktorowy przestanie by¢
wysytany do uzwojenia klapki.

Poza optycznym sygnatem, jaki da klapka po
opadnieciu, mozemy otrzymac przy tem urzgdze-
niu réwniez i sygnat akustyczny. O ile mianowi-
cie pomiedzy punkty G i H wiaczymy baterje z
dzwonkiem na prad staty, to wystep F klapki po
jej opadnieciu zewrze 2 znajdujace sie pod klapka
sprezynki, tak, ze obw6d dzwonka zostanie zam-
kniety. Dzwonek ten, t. zw. dzwonek bacznoscio-
wy, bedzie dzwonit nawet wtedy, gdy prad induk-
torowy przestanie by¢ wysytany, dopoty, dopoki
nie podniesiemy plytki K, doprowadzajac ja do
pierwotnego potozenia.

SAMOCZYNNE NASTAWIANIE KLAPKI
(MECHANICZNE).

RYS. 2.

Sygnalizacje akustyczng przy pomocy dzwon-
ka bacznosciowego mozemy otrzymaé i woéweczas,
gdy dzwonek ten, potgczony szeregowo z baterja,
wigczymy pomiedzy punkty L i M. W tym wy-
padku dzwonek ten bedzie dzwonit w chwilach
zetkniecia sie sprezynki S ptytki ze stykiem L,
awiec tylko wtedy, gdy pod wptywem wysytanego
pradu induktorowego kotwica bedzie drga¢, do-
tykajac przytem styku S. Jesli prad induktorowy
nie bedzie wysytany, to dzwonek bacznosciowy
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nie bedzie dzwonit, pomimo tego, ze plytka K
bedzie opadnieta.

Po zauwazeniu sygnatu wywotawczego, ptytke
K doprowadzamy do pierwotnego potozenia, tak,
aby haczyk drazka D utrzymatja w potozeniu pio-
nowem. To nastawianie klapki do potozenia pier-
wotnego moze by¢ reczne, lub tez samoczynne.

Reczne nastawianie klapki do pierwotnego
potozenia polega na podniesieniu jej rekg i zacze-
pieniu o haczyk drazka D. Samoczynne nastawia-
nie klapki w pionowe potozenie moze by¢ albo
mechaniczne, albo elektryczne.

SAMOCZYNNE NASTAAVIANIE KLAPKI
(ELEKTRYCZNE).

KYS. 3.

Zasade samoczynnego mechanicznego na-
stawiania klapki w jej normalne potozenie mamy
podang na rys. 2. Na rysunku tym pod klapka
widzimy gniazdko G, w ktére po opadnieciu Klapki
wstawia sie wtyczke zgtoszeniowa. Ponadto pod
elektromagnesem klapki jest umocowana sprezy-
na S, posiadajaca posrodku wygiecie ku dotowi;
sprezyna ta moze sie obraca¢ dokota osi O. Gdy
klapka K opadnie w potozenie i, to prawy, wy-
giety ku gorze pod prostym katem koniec tej spr?'
zyny S dotyka jag. Gdy w gniazdko G wlozymy
wtyczke zgtoszeniowag W, to gtéwka tej wtyczki
podniesie sprezyne S, dzieki jej srodkowemu wy-
gieciu wgore, za$ prawy koniec tej sprezyny unie-
sie klapke K w potozenie 2, w ktérem zatrzyma B
nosek drazka kotwicy,

Klapki sygnatowe : nastawianiem elektrycZz’
nem sg rzadko uzywane; majg one te wade, ze
przez jedno z dwéch uzwojen, jakie posiada elek’
tromagnes takiej klapki, musi przeptywac¢ pr3d
podczas catego czasu rozmowy. Zasade sam oczyn-
nego elektrycznego nastawiania klapki podaje rys- 3
Uzwojenia elektromagnesu tej klapki sg oznaczo-
ne przez | i Il. Przewdéd abonenta jest dotaczony
do koncowek uzwojenia 1. Jesli abonent wysie
prad induktorowy do centrali, to kotwica C zosta-
nie przyciggnieta do rdzenia elektromagnesu, zas
drazek kotwicy podniesie si¢ wgbre, przyczem no-
sek tego dragzka zwolni ptytke K Ubedacg norma*'
nie w pionowem potozeniu. Ptytka ta obréci sie
nieco wprawo dokota osi O U lecz nie opadnie cal-
kowicie, gdyz zatrzyma sie o druga klapke
ktéra pod wptywem ciezaru opadajgcej klapki Jm
obréci sie dokota osi Oao kat 60°. Klapka K od-
stoni przytem prawa powierzchnie klapki KU na
ktorej znajduje sie numer odpowiedniego abonenta-
O ile telefonistka, zgtaszajgc sie, wtozy W gniazdko
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danego abonenta wtyczke 3-palcowa, uzyska 2nim
potaczenie, gdyz czes$¢ awtyczki uzyska potgcze-
nie ze sprezyna d gniazdka, za$ cze$é b— ze spre-
zyng €&

Jednoczes$nie metalowa oprawka gniazdka G
Zetknie sie z zewnetrznag czescig C wtyczki, tak,
iz utworzy sie obwdd: miejscowe zrodio pradu,
gniazdko G — Il uzwojenie elektromagnesu.
Rdzen elektromagnesu namagnesuje sie i klapka
K x zostanie przyciggnieta do swojego pierwotnego
potozenia. Oczywiscie klapka K 2powréci na daw-
ne miejsce. Prgd w obwodzie drugiego uzwojenia
bedzie ptyngc przez caty ten czas, w przeciggu ktore-
go wtyczka bedzie wetknietaw gniazdko abonenta.

Klapki z samoczynnem nastawianiem ptytek
majg te zalete, ze telefonistka nie traci czasu na
podnoszenie ptytek i moze dzieki temu szybciej
obstugiwac¢ abonentéw. Wadg tych klapek jest na-
tomiast to, ze zajmujg one stosunkowo duzo miej-
sca. Klapki sygnatowe sg tgczone w tgcznicach
grupami, tworzac rodzaj listwy. W jednej listwie
znajdujg sie zazwyczaj 10 klapek. Ze wzgledu na
ograniczone wymiary tgcznic i potrzebe umieszcze-
nia w nich duzej ilosci klapek, wymiary ich winny
by¢ mozliwie mate.

Zwykte klapki sygnatowe mogg mie¢ dosc
mate wymiary. Jesli jednak klapka musi by¢ spe-
cjalnie bardzo czuta, albo tez musi posiada¢ duzg
samoindukcyjnos¢, to ilos¢ jej zwojéw winna by¢
duza, co oczywiscie zwieksza jej wymiary. Wymia-
ry te mozna jednak zmniejszy¢, dajac rdzeniowi
elektromagnesu posta¢ zamknietego ptaszcza.

Opornos$¢ uzwojen klapek zgtoszeniowych
dla pradu statego waha sie od 150 £ do 1500 fi,
w zaleznosci od rodzaju klapki. Opornos¢ klapek
dla pradu zmiennego, czyli t. zw. opornos$¢ po-
zorna jest znacznie wieksza. Np. klapka o opor-
nosci 500 - dla pradu statlego ma dla pradu
Zmiennego o czestotliwosci 25 okr/sek (czyli o
czestotliwosci pragdu sygnatowego) e opornosc
pozorng, wynoszacg okoto 1900 fi, za$ dla pradu
zmiennego o czestotliwosci 800 okr/sek (czyli o
Sredniej czestotliwosci prgdu rozmownego)— opor-
nos$¢ ponad 20 000 fi. Z powyzszego widzimy, ze
klapki sygnatowe stanowig dla pragddéw rozmow-
nych dtawiki o bardzo wielkiej opornosci pozornej.

Polskie klapki sygnatowe nowego typu, sto-
sowane w centralach MB, wykonywane przez
P. Z. T. (Panstwowe Zaklady Tele- i Radiotech-
niczne), maja:

1) 800 fi opornosci,
nice drutu 0,1 mm,

11 500 zwojbéw i $red-

2) 400 fi, 9500 zw. i $ér. 0,13 mm oraz
3) 250 fi, 7300 zw. i $ér. 0,14 mm.
Klapki miedzymiastowe P. Z. T. majg 2X

1000 fi opornosci, 2 X 10000 zw. o $rednicy 0,1 mm.
Polskie klapki si\/Aanaiowe starszego typu sto-
sowane w centralach , Wykonane przez P.Z.T.,
maja:
1) 800 fi opornosci, 12000 zwojow i Sred-
nice drutu 0,14 mm oraz
2) 400 fi opornosci, 8000 zw. i $r. 0,12 mm.
Polskie klapki zgtoszeniowe posiadajg ptaszcze
zelazne, otaczajgce uzwojenia elektromagnezéw
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z rdzeniami, koncowki tego uzwojenia sg wypro-
wadzone nazewngtrz do specjalnych zaciskow.
Rdzen elektromagnesu jest potaczony z ptaszczem
zapomocg S$rubki od strony ptytki opadajacej;
z przeciwnej strony znajduje sie kotwica, poitg-
czona z drazkiem, umieszczonym ponad ptasz-
czem. Nosek tego drgzka zaczepia o otworek
w plytce, posiadajgcej swg o$ obrotu u dotu.

2. Wskazniki sygnatowe.

Wskazniki sygnatowe znajdujg zastosowanie
jako przyrzady sygnatowe z ioszemowe w gcz-
nicach systemu M% , jak i .

Czesciej jednak sg one stosowanejako przy-
rzady sygnatowe konca rozmowy (jednoczes$nie
z klapkami — jako przyrzadami sygnatowemi
zgtoszeniowemi) oraz jako sygnaty zajetosci.

Wskazniki sygnatowe do tacznic MB z sygna-
lizacjg induktorowg posiadajg 2 uzwojenia. Sg to
wskazniki, uruchamiajace swojg tarcze sygnato-
wg posrednio. Mianowicie pierwsze uzwojenie
elektromagnesu takiego wskaznika jest zasilane
przy wywotywaniu prgdem induktorowym (zmien-
nym). Pod wplywem tego pradu elektromagnes
przyciagnie kotwiczke, ktéra zamyka obwdéd miej-
scowy, w skilad ktérego wchodzi baterja pradu
statego i drugie uzwojenie elektromagnesu. Po-
niewaz przez to drugie uzwojenie przeptywa prad,
kotwiczka zostanie przyciggnieta w dalszym ciggu,
pomimo tego, ze prad induktorowy przestanie pty-
na¢. Dzieki za$ przyciagnietej przez rdzen elek-
tromagnesu, kotwiczce, w okienku bedzie sie uka-
zywac tarcza sygnatowa.

W systemie CB, gdzie mikrofony abonentéw
sg zasilane z jednej wspoOlnej baterji, przyrzady,
stuzagce do sygnalizacji, mogg by¢ uruchamiane
przez ten prad, badZ bezposrednio, badZ tez po-
$rednio. W systemie tym znajdujg zastosowanie
wskazniki, ktdrych dziatanie jest podobne do dzia-
tania klapek.

Wskaznik sygnatowy, uruchamiamy bezpo-
$rednio, posiada elektromagnes z uzwojeniem, za-
silanym przez prad staly oraz kotwiczke z drgz-
kiem, ktorego ruchy moga przesuwac biatg lub
z6Ktg choragiewke, mogaca sie obraca¢ naokoto
swojej osi. Chorggiewka ta jest w potozeniu pro-
stopadtym w stosunku do rdzenia elektromagnesu,
przed nig za$ znajduje sie okienko, w ktérem cho-
ragiewka moze sie ukazywaé. Normalnie chorg-
giewka jest w takiem potozeniu, ze nie jest wi-
doczna w okienku. Kiedy natomiast przez uzwo-
jenie elektromagnesu wskaznika przeptywa prad
staly, kotwiczka zostaje przyciggnieta przez rdzen
elektromagnesu, drazek kotwicy poruszy sie wraz
Z nig i obroci chorggiewke w takie potozenie, ze
ukaze sie ona w okienku, dajac sygnat wywotaw-
czy. Sygnat ten bedzie trwa¢ dopdty, dopoki przez
uzwojenie elektromagnesu bedzie ptynat prad.

Poza opisanemi dwoma rodzajami wskazni-
kow, istniejg jeszcze inne typy wskaznikéw. Po-
niewaz jednak wskazniki grajg wiekszg role jako
sygnaty korica rozmowy, poméwimy o nich szerzej
przy opisie roztgczeniowych przyrzadéw sygna-
towych.
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LACZNICE TELEGRAFICZNE.

Dotgczanie do kazdego przewodu, wchodzg-
cego do centrali telegraficznej, aparatu telegra-
ficznego nie jest celowe z wielu wzgleddéw, z kto-
rych najwazniejsze sg nastepujace: O ile kazdemu
przewodowi odpowiada jeden aparat, to kosztowne
komplety telegraficzne, np. morsowskie, sg w ma-
tym tylko stopniu wykorzystywane, zajmujg duzo
miejsca, dyzurny telegrafista musi stale przecho-
dzi¢ z jednego stanowiska na drugie, aby prowadzi¢
korespondencje na coraz to innym aparacie, wre-
szcie odpowiedz na zgtoszenie ktorejkolwiek stacji,
wspoétpracujacej z nami, moze nie nastapi¢ odrazu,
gdy telegrafista jest zajety korespondowaniem z
inng stacjg.

Aby powyzsze niedogodnosci usunaé, stosu-
jemy na stacjach telegraficznych tacznice telegra-
ficzne, do ktérych dotgczamy przewody wchodzg-
ce. Zapomocg odpowiednich urzgdzen do prze-
wodow tych mozemy dotgcza¢ aparaty stacyjne
i prowadzi¢ na nich korespondencje.

i. Przelgcznik wtyczkowy.

Najprostszg tacznicg telegraficzna, stosowang
na stacjach telegraficznych o stabym ruchu i po-
siadajagcych matg liczbe przewodéw, jest prze-
tacznik wtyczkowy,[czyli ptytkowy, zwany réwniez
szwajcarskim.

Przetacznik wtyczkowy (rys. i) jest zbu-
dowany z kilku lub Kkilkunastu réwnolegtych po-

a b c d

0] (o) 0 0]

0 o O 0

1 2 i 4

0 a 0 0
L b 6 7 8za
Hitu O 0] 0 o

iyfe~ O O O O©
0 0 © O

RTS. 1. PRZELACZNIK WTYCZKOWY.
przecznych plytek mosieznych, nad ktéremi sg
umieszczone podtuzne plytki mosiezne. Wszystkie
te plytki sg odizolowane od siebie i zaopatrzone
na obu swych koncach w zaciski, stuzace do do-
taczania do przelgcznika przewodnikéw. We
wszystkich punktach skrzyzowania sie ptytek obie
p\ytki, gérna i dolna, posiadajg otworki. W otwor-
ki te mozna wktada¢ dostosowane do nich wtyczki
mosiezne, tgczac w ten sposéb elektrycznie odpo-
wiednie ptytki ze sobg. Do gornych, podiuznych
ptytek przelgcznika szwajcarskiego mozna doig-
czy¢ telegraficzne przewody linjowe. Do dolnych,
poprzecznych plytek dotgczamy wéwczas w miare
potrzeby stacyjne aparaty telegraficzne, przyrza-
dy pomiarowe, uziemienia i t. p.

Podany dla przyktadu na rys. i przetacznik
wtyczkowy posiada 4 gorne ptytki podtuzne: @, b,
Ci doraz 4 dolne ptytki poprzeczne: I, II, 111 IV.
Do czterech gornych pilytek podituznych moga
by¢ np. dotgczone 4 przewody telegraficzne, do
ktérych, gdyby nie byto przetgcznika, musieli-
bysmy dotgczy¢ 4 aparaty telegraficzne. W danym
jednak wypadku mozemy np. do ptytek: | i Il
dotgczy¢ tylko 2 aparaty telegraficzne i w miare
potrzeby przytgczac je do odpowiednich przewo-
dow.

A wiecjesli np. chcemy potgczy¢ aparat, przy-
taczony do piytki I, z przewodem pierwszym,
wtyczke wkiadamy w otwér 1, fgczac w ten spo-
sob ptytki @i L. Jesli aparat ten chcemy potaczyé
z przewodem drugim, wktadamy wtyczke w otwor
2 i t. d. Podobnie, aby potaczy¢ aparat, dotaczony
do ptytki Il, z przewodem pierwszym, wkiadamy
wtyczke w otwér 5; aby aparat ten potgczy¢ z
przewodem drugim — wtyczke te wkiadamy w
otwor 6 i t. d.

Do piytki 11l mozemy przytgczy¢ np. jakis
przyrzad pomiarowy, a ptytke IV np. uziemié
it p.

W ten sposéb, zamiast czterech aparatéw,
uzywamy tylko dwoch, majgc moznos¢ dotgczania
ich do dowolnych przewodéw. Aparaty te sg przy-
tem lepiej wykorzystywane. Z powyzszego opisu
jest widoczna korzys$¢ z takiego urzadzenia, gdyz
zamiast czterech drogich kompletow telegraficz-
nych mozemy zainstalowaé¢ np. tylko 2 komplety
oraz tani i prosty w budowie przetgcznik.

Aby przy zastosowaniu powyzszego wytgcz-
nika spostrzec, ktéra ze wspodtpracujacych stacyj
wywotuje nas, mozna przed ptytkami podiuzne-
mi @, b, ci d wiaczy¢ galwanoskopy i wiozyé
wtyczki w 4 otwory w plytce IV (uziemionej).
Gdy pracujemy np. na pradzie roboczym, odchy-
lenie wskazowki odpowiedniego galwanoskopu
wskaze nam, ktdra stacja nas wywotuje. Wykony-
wamy wowczas odpowiednie przelgczenie zapo-
mocag wtyczki, dotgczajgc wolny aparat stacyjny
do danego przewodu i wymieniamy telegramy.

0] ile wywotujgca nas stacja zada potgczeni:

z inng stacjg, dotgczong do naszego przetgcznika
ptytkowego, z tatwoscia mozemy wykonaé odpo-
wiednie potaczenie zapomocg wtyczek. A wiec
jesli np. stacja, dotaczona do piytki b, chce otrzy-
maé potaczenie ze stacja, dotaczona do phytki d,
wkiadamy wtyczki w otwory: 2 i 4, przez co la-
czymy ze soba phytki: b i/oraz l'i d. Réwniez
otrzymalibySmy potgczenie pomiedzy wspomnia-
nemi przewodami, gdybysmy witozyli wtyczki w
otwory: 6 i 8, przez co potaczylibyémy ze soba
ptytki: bi Horaz Ilid.w podobny sposéb mozna
wykonywaé¢ dowolne polaczenia pomiedzy prze-
wodami, dofgczonemi do przetgcznika.

Opisane urzadzenie przetgczajgce posiada
jednak pewne niedogodnosci: A wiec zgtoszenie
moze byc¢ tylko spostrzezone, lecz nie mozna go
doktadnie zrozumie¢, a ponadto nie mamy czesto
moznosci natychmiastowej odpowiedzi na wola-
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nie naszej stacji, gdy aparaty odbiorcze pracujg
juz w danej chwili z innemi stacjami. GdybySsmy
w przetgczniku na rys. i zastosowali np. jeden
tylko aparat stacyjny, dotgczony do ptytki I, mo-
gtoby sie to zdarza¢ dos¢ czesto, chociaz staby
ruch telegraficzny przemawiatby za zastosowanie
jednego tylko aparatu, obstugujacego za posred-
nictwem przetgcznika cztery stacje.
Niedogodnosci te mogg by¢ usuniete przy za-
stosowaniu specjalnej tgcznicy telegraficznej klap-
kowej. Ponizej opiszemy takie lgcznice telegra-
ficzne niemieckie na 4 przewody typu MO7 i Mi 1.
tacznice telegraficzng stosujemy na stacji te-
legraficznej, posiadajgca staby, albo S$redni ruch.
Zamiast dotacza¢ do kazdego przewodu aparat,
taczymy wchodzgce do stacji przewody telegra-
ficzne do jednej facznicy, za posrednictwem ktoérej
mozna w miare potrzeby dotgcza¢ aparaty zapo-
mocg sznurow, zakonczonych wtyczkami. Dzigki
temu mozemy na stacji, podobnie, jak i w wy-
padku zastosowania przetgcznicy wtyczkowej,
uzy¢ mniejszej ilosci aparatow, zaoszczedzajgc
przez to na kosztach i miejscu. Ponadto telegrafis-
ci przy zastosowaniu tgcznicy utatwiong prace,
gdyz nie potrzebujg przechodzi¢ od jednego apa-
ratu do drugiego, a ponadto moga oni by¢ lepiej
wykorzystywani i rbwnomierniej obcigzani.
llo$¢ aparatéw, przewidzianych dla jednej
tacznicy, powinna odpowiadac ilosci aparatow, za-
jetych jednoczesnie w czasie najwiekszego ruchu
na centrali telegraficznej. 1lo$¢ te otrzymujemy
na podstawie doswiadczenia.
Niektoretypytgcznic
telegraficznych pozwala-
ja na laczenie ze sobg,
zapomocg odpowiednich
par sznuréw, poszczegol-
nych przewodow, doia-
czonych do #gcznicy.

Dzieki zastosowaniu
tacznicy  telegraficznej
mozemy spostrzec i zro-
zumieé zgtoszenie stacji
wywotujgcej, przytem
mozemy spostrzec zgto-
szenie nawet po powrocie
do tacznicy po chwilowej
nieobecnosci, podczas
ktérej wywotywano nas.
Nastepnie mozemy od-
powiedzie¢ niezwitocznie
na zgtoszenie zapomoca
przeznaczonego do tego
specjalnego klucza,
wreszcie mozemy do prze-
wodu, nalezacego do zgta-
szajacej sie stacji, doig-
czy¢ aparat telegraficz-
ny np. zapomocg prze-
tacznika lub tez sznu-
row, zakorniczonych
wtyczka, ktérg wkiada sie
w odpowiednie gniadko
w fgcznicy.
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2. tacznica klapkowa na 4 przewody typu
M 07.

Lacznica telegraficzna klapkowa na 4 prze-
wody typu M 07 stuzy do skoncentrowania czte-
rech przewodéw telegraficznych na jednem sta-
nowisku roboczem. Praca aparatow telegraficz-
nych moze przytem odbywac sie albo na pradzie
ciggtym, albo roboczym. Podczas godzin stabego
ruchu telegraficznego telegrafista moze obstugi-
wac kilka tacznic, podczas, gdy w godzinach sil-
nego ruchu, przewody telegraficzne sg, stosownie
do potrzeby, dotaczane do poszczegdlnych apara-
tow telegraficznych, ktéremi mogg by¢ stukawki
lub aparaty Morsa.

tacznica telegraficzna na 4 przewody typu
M 07 ma posta¢ niewielkiej szafki. Na wierzchu
jej znajduja sie 4 galwanoskopy, wskazujgce obec-
nos¢ pragdu w poszczegélnych obwodach. Ponizej
sg umieszczone klapki zgtoszeniowe, ktére opa-
dajac, wskazuja, jaka stacja zgtasza sie. Obok kla-
pek znajdujg sie drazki do regulowania wielkosci
strumienia magnetycznego elektromagneséw kla-
pek. Pod klapkami znajdujg sie podziurkowane
ptytki, nie tlumigce stukania kotwic Kklapek
o $ruby oporowe oraz ‘ podwdjne gniazdka, do
ktorych dotgcza sie aparaty zapomocg odpowied-
nich wtyczek, za$ pod gniazdkami sg umieszczo-
ne przetgczniki (klucze przerzutowe), stuzgce do
przetgczania przewoddéw na telegraficzny aparat
odzewowy.

Na rys. 2 mamy podany schemat uktadu po-
faczen, dostosowany do pracy na pradzie robo-
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czym, gcznicy telegraficznej klapkowej M 07 na
4 przewody. Schemat ten jest podany dla jednego
przewodu. Na schemacie widzimy oznaczenia tych
samych czesci skladowych, ktére wyszczegolni-
liSmy powyzej. A wiec na schemacie widac galwa-
nomierz G, klapke zgloszeniowg K, podwéjne
gniazdko GN oraz przetacznik P. Ponadto u dotu
schematu jest narysowana cze$é odbiorcza M apa-
ratu telegraficznego i jego cze$¢ nadawcza —
klucz KI. Na schemacie widzimy ponadto 2 ba-
terje: linjowg BL, Z ktérej czerpiemy prad, stu-
zacy do uruchamiania aparatéw oraz dzwonko-
wag —+BD. Baterja dzwonkowa jest potaczona sze-
regowo z dzwonkiem i stuzy do zasilania go w wy-
padku zamkniecia jego obwodu po spadnieciu
klapki.

Przestawiajac przetacznik P wprawo, jak po-
kazuje strzatka, mozna skierowaé¢ prad, wchodzacy
z linji, na cze$¢ odbiorczg aparatu odzewowego.
Aparatem telegraficznym odzewowym, ktéry
umieszcza sie na stole aparatowym tgcznicy tele-
graficznej, moze by¢, jak zaznaczyliSmy powyzej,
albo aparat Morsa, albo stukawka, w zaleznosci
od rodzaju ruchu telegraficznego. Kluczami KI
sg z reguty klucze stukawkowe. Kluczy tych jest 4,
to jest tyle, ile przewoddw i sg one umieszczone
w jednym rzedzie obok igcznicy.

Najbardziej skomplikowanemi cze$ciami tacz-
nicy klapkowej telegraficznej sg jej klapki zgtosze-
niowe. 0Ogolna zasada budowy i dziatania tej klap-
ki jest taka sama, jak i opisanej w poprzednim ar-
tykule. Na rys. 3 mamy pokazany widok zboku
klapki zgtoszeniowej. Elektromagnes tej klapki
zgtoszeniowej posiada rdzen r o ksztatcie pod-
kowiastym. Jarzmo J (rys. 4) tego elektromagnesu
nie jest potgczone z rdzeniem na state, a moze
sie ono przesuwac przez przestawianie dZzwigni a
(rys. 3) zamykajac mniej lub wiecej obwd6d ma-
gnetyczny elektromagnesu klapki, co jest widoczne
z rysunku 4-go, przez co zmienia si¢ sita przycig-
gania elektromagnesu. Dzieki temu mozna regu-

RYS. 3. TELEGRAFICZNA KLAPKA ZGLOSZENIOWA
lowa¢ czutos¢ klapki, w zaleznosci od tego, jak
zmienia sie natezenie pradu telegraficznego przy-
chodzacego do naszej stacji. Cate urzadzenie, re-
gulujgce wielko$¢ strumienia magnetycznego jest
umieszczone zprzodu klapki, jest wiec fatwo do-
stepne.

Do regulowania czutosci klapki, poza opisa-
nem urzadzeniem, stuzy sprezyna s, zmocowana
z dzwigniag kotwicy, ktéra swym lewym koricem
opiera sie 0 brzeg ekscentrycznego kétka €(rys. 3).
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Sprezyna ta stara sie odsunaé kotwice Kelektroma-
gnesu od biegundéw. Przez pokrecanie kétka eks-
centrycznego € zapomocg guzika znajdujgcego
sie nad klapka z przedniej strony szafki tacznicy,
mozna regulowac site naciagu sprezyny. Strzatka,
wyttoczona na guziku b, wskazuje nam, o ile zmie-
nilismy potozenie guzika, dzieki czemu orjentu-
jemy sie, jak silnie zostata naciggnieta sprezyna s.

Cewki elektromagnesu skiadajg sie z 2-ch od-
dzielnych uzwojen, z ktérych jedno posiada 210 fi,

RYS 4. JARZMO ELEKTROMAGNESU.
a drugie 360 fi opornosci. Uzwojenia te sg za'
zwyczaj potgczone szeregowo, a wiec ich catko-
wita oporno$¢ wynosi 570 fi. W wypadku, gdy
pracujemy na pradzie ciagtym z aparatem, ktérego
cewki elektromagnesu sg potgczone rownolegle,
to uzywa sie tylko jednego uzwojenia o opornosci
210 fi.

Zasada dziatania klapki w lgcznicy telegra-
ficznej jest nastepujgca: O ile przez uzwojenie
elektromagnesu klapki przeptynie prad, rdzen elek-
tromagnesu namagnesuje sie. Kotwica K (rys. 3)
zostanie przyciggnieta do rdzeniar, lewy jej dra-
zek podniesie sie wgore, a zaczep, przytrzymu-
jacy klapke P, pusci ja, tak, ze ona spadnie, obraca-
jac sie przytem o 90° naokoto osi. Opadniecie klapki
da znac telegrafiscie, ktora stacja zgtasza sie do cen-
trali. Gdy telegrafista stacji wywotujgcej pusci klucz
nadawczy i prad przestanie ptyngé w obwodzie,
w skiad ktorego wchodzi réwniez uzwojenie elek-
tromagnesu klapki, to rdzeh elektromagnesu roz-
magnesuje sie, kotwica zostanie puszczona, ude-
rzajac przytem o $rube oporowa h (rys. 3). W mia-
re dalszego wysytania impulséw pradu kotwica,
stale przyciggana i puszczana przez rdzen elektro-
magnesu, bedzie stukac¢, podobnie jak stukawka,
o Srube oporowa, dajac znac telegrafiscie o tem,
ze jakas stacja wywotuje go. W telegraficznej tgcz-
nicy klapkowej mamy wiec sygnalizacje optyczng
(wzrokowg) i akustyczng (stuchowa). Widzimy
mianowicie opadniecie klapki oraz wychylenie
wskazowki galwanoskopu, styszymy za$ stukania
kotwicy o $rube oporowa, a gdy jesteSmy w innym
pokoju, mozemy do tacznicy dotaczyé dzwonek D
z baterja dzwonkowag BD; klapka, opadajac, za-
mknie obwdd dzwonka, tak, iz bedzie on dzwonit,
dajgc znacznie silniejszy sygnat przy wywolywa-
niu naszej stacji.

Kazda klapka w tacznicy telegraficznej jest
oddzielona od innej klapki i umieszczona w od-
dzielnej przegrodce. Aby w razie uszkodzenia
uzwojenia elektromagnesu klapki, lub innych nie-
doktadnosci, moc wyjmowac elektromagnes, jego
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uzwojenie nie jest umocowane na state z szafka,
lecz za posrednictwem sprezynowych stykdw, znaj-
dujacych sie w tylnej czesci przegrodki. Przy wsu-
waniu klapki zgtoszeniowej do przegrédki styki te
taczg sie z odpowiedniemi stykami klapki, umiesz-
czonemi na jej deseczce, do ktdrych sa dopro-
wadzone koncéwki uzwojeh elektromagneséw.

Aby powiekszy¢ rezonans przy uderzaniu ko-
twicy K o rdzen r (rys. 3), wszystkie klapki sa
umieszczone na wspoélnej podstawowej desce re-
zonansowej z drzewa mahoniowego. Ta deska re-
zonansowa jest zprzodu szafki przykryta mosiezng
listwg z otworami, aby byto stycha¢ uderzenia
kotwic klapek o Sruby oporowe.

Podwdjne gniazdka stuzg do dotgczania tele-
graficznych aparatbw pomocniczych. Aparat po-
mocniczy, wraz z kluczem i galwanoskopem, jest
ustawiony za tgcznica i potgczony z nig trzyzyto-
wym sznurem. Przez wiozenie wtyczki w podwojne
gniazdko tgczymy odpowiedni przewdd z apara-
tem pomocniczym. W wypadku gdy z tacznicag
klapkowg sg potaczone przewody pradu robocze-
go, ktérych klapki znajdujg sie w obwodzie miej-
scowym t. zw. przekaznika linjowego, zamiast
sznura 3-zylowego uzywa sie sznura 5-zytlowego
do potgczenia aparatu z tacznica.

Klapki tgcznicy telegraficznej moga by¢ do-
taczane zaréwno do przewodow, na ktorych pra-
cuje sie na pradzie ciggtym, jak i roboczym. Za-
pomocg odpowiedniego przestawienia specjalnych
blaszek ruchomych, umieszczonych zprzodu kla-
pek, mozna regulowac¢ w ptytce klapki wielkos¢
otworu, w ktoéry wchodzi zaczep drgzka kotwi-
cy. Aby przy pracy na pradzie ciggtym ostabic
stukanie kotwic elektromagneséw o ich rdzenie,
zamienia sie zwykite Sruby oporowe na takie, kto-
re sg zakonczone koscianemi kohcami. Te Kkos$-
ciane konce tlumiag uderzenia kotwicy o $rube
przy jej powrotnym ruchu.

Ze schematu .podanego na rys. 2, wida¢, ja-
kie s obiegi prgdow w klapkowej tgcznicy tele-
graficznej. Mianowicie prad, przychodzacy z prze-
wodu, przytaczonego do zacisku Lj danej klapki,
przeptywa nastepujaca droga: zacisk LU sprezyna 2
gniazdka GNn, sprezyna 3, galwanoskop G, klucz
aparatu odzewowego, przytgczonego do tacznicy,
bedacy w stanie nienaci$nietym, sprezyne 11 prze-
tacznika P, sprezyne 10, uzwojenie klapki K,
punkt O — wreszcie przez zacisk L2 — do ziemi,
ktérg wraca do drugiego bieguna baterji aparatu
nadawczego.

Prad wysytany przez nasz aparat odzewowy,
po nacisnieciu klucza KI, ma obieg nastepujacy:
baterja linjowa BL, nacisniety klucz KI, zacisk B,
galwanoskop G, sprezyna 3, sprezyna 2, zacisk Lj,
wreszcie przewodem linjowym do aparatu od-
biorczego, po przejsciu ktérego prad wraca zie-
mig do drugiego uziemionego bieguna baterji.

Dla Scistosci nalezy zaznaczy¢, ze obieg pra-
du, wysylanego z naszej baterji linjowej ,jest od-
wrotny, gdyz uziemiony jest biegun dodatni ba-
terji, chcac jednak zacza¢ obieg pradu od jego
zrédta, celowo przesledzilismy go w odwrotnym
kierunku.
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Gdy przez uzwojenie elektromagnesu klapki
przeptynie prad, wywotujacy stacje, to rdzen elek-
tromagnesu namagnesuje sie i kotwica jego zosta-
nie przyciagnieta do nasad biegunow. Wowczas
lewe jej ramie (rys. 3) podniesie sie wgore, zaczep
tego ramienia zwolni klapke, ktéra opadnie, da-
jac znaé, o tem, ze jaka$ stacja wywotuje cen-
trale. Jednoczesnie, o ile do zaciskéw E i F jest
dolaczony dzwonek na prad staty D z baterja
dzwonkowa BD, zamknie sie jego obwéd i dzwo-
nek bedzie dzwonié. Jak zaznaczyliSmy wyzej,
dzwonek z baterjg znajduje zastosowanie wtedy,
gdy ruch telegraficzny jest bardzo staby, a obstu-
gujacy centralke znajduje sie w sgsiednim pokoju
i stukan w wypadku wzywania centrali maogtby
nie styszec.

Po zauwazeniu, wzglednie ustyszeniu, sygna-
tu wywotawczego, telegrafista przechyla wprawo
przetgcznik P i puszcza w ruch aparat odzewowy
(gdy jest nim aparat Morsa). Obieg pradu przy-
chodzacego bedzie wOwczas nastepujgcy: przewod,
zacisk linjowy L,, sprezyny: 2 i 3 gniazdka,
galwanoskop G, klucz Kl (nienaciéniety), spre-
zyna 11 przetacznika, sprezyna 12, (ktéra ma
woéweczas styk ze sprezyna 11), uzwojenie elektro-
magnesu aparatu odzewowego M, sprezyny 8 i 9
przetgcznika, punkt O, zacisk L2— wreszcie zie-
mia, ktéra prad wraca do aparatu nadawczego.
Po porozumieniu sie ze stacjag wywotujaca, aparat
odzewowy albo moze w dalszym ciggu przyjmowac
nadawany telegram, albo tez mozna w gniazdko
Gn wilozyé wtyczke, prowadzgcg do aparatu po-
mocniczego.

Zaciski: V, R i MB (rys. 2) tacznicy telegra-
ficznej nie sg wykorzystane. ZaciskOw tych uzywa
sie tylko w pewnych wypadkach, a wiec np. wte-
dy, gdy klapka znajduje sie w obwodzie miejsco-
wym przekaznika linjowego.

3. tacznica klapkowa na 4 przewody typu
Mu.

Opisana powyzej telegraficzna tgcznica klap-
kowa na 4 przewody posiada te niedogodnos¢,' ze
jej aparatu odzewowego nie mozna uzy¢ jako apa-
ratu odzewowego innej tacznicy, gdyz nie jest on
potgczony z tgcznicg zapomocg wtyczki, a przeta-
czanie na niego odbywa sie zapomocg przetgcz-
nika P. Jedynie aparaty pomocnicze w tego typu
tacznicach sg tgczone z fgcznicg zapomocy 3-zyto-
wych wtyczek.

W nowszych telegraficznych tgcznicach klap-
kowych na 4 przewody zaréwno gtéwne aparaty
odzewowe, jak i aparaty pomocnicze sg dotaczane
do 1gcznicy zapomoca sznurdow, zakonczonych
wtyczkami. Nalezy tutaj przytem zaznaczy¢, ze
przy tacznicach tego typu nie rozréznia sie whasci-
wie aparatow telegraficznych odzewowych (gtow-
nych) i pomocniczych. Natomiast instaluje sie
przy tych igcznicach pewng liczbe aparatow od-
biorczych w takiej ilosci, jaka odpowiada potrze-
bom ruchu.

Zewnetrzna budowa telegraficznych tgcznic
klapkowych na 4 przewody typu M 11 jest bar-
dzo podobna do budowy tgcznic klapkowych typu
M 07. Réznica jest tylko ta, ze zamiast przetgcz-
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nikéw P (rys. 2) znajduja sie 4 mate klucze, ktére
zastepujg 4 klucze stukawkowe, znajdujace sie w
tacznicy typu M 07 poza tgcznicg. Zapomocg tych
matych kluczy, wmontowanych w tgcznice, mozna
odpowiedzie¢ bezposrednio na wezwanie stacji
wywotujgcej, dotgczonej do danej klapki tgcznicy,
jesli aparaty odbiorcze sg zajete. Ten sposéb za-
instalowania kluczy w tgcznicy zapewnia na stole
aparatowym wiecej miejsca, anizeli w tacznicy
M 07, gdzie 4 klucze znajdujg sie poza tacznica.

Dotgczenie aparatéw stacyjnych w igcznicy
typu M ii odbywa sie zapomocg podwdjnej wtycz-
ki, posiadajgcej 2 sznury: jeden 2-zytowy i dru-
gi 3-zytowy. Dwie zytly pierwszego sznura stuzg
jako doprowadzenia do czesci odbiorczej aparatu

stacyjnego, za$ trzy zyly drugiego sg potgczone
z trzema zaciskami klucza aparatu stacyjnego.
tacznica klapkowa typu M ii posiada tylko 6 za-
ciskéw, odpowiadajgcych jednemu przewodowi,
zamiast 8-iu zaciskdw w tacznicy typu M 07.

Na rys. 5 jest podany schemat teoretyczny
uktadu potaczen telegraficznej tgcznicy klapkowej
na 4 przewody typu M n, przystosowanej do pra-
cy na pradzie roboczym. Na schemacie tym jest
podany sposéb potgczenia z tgcznicg jednego z 4-ch
przewodow.

Ze schematu na rys. 5 widaé, ze w sklad tgcz-
nicy klapkowej typu M 11 wchodzi galwanoskop
G, klapka zgtoszeniowa K, klucz odzewowy KO
oraz gniazdko podwadjne, sklada(j3 ce sie z dwoch
gniazdek: gniazdka kluczowego oraz gniazdka
aparatowego Ga. Gniazdku kluczowemu odpowia-
da 3-zylowy sznur z wtyczkg trzypalcowa, za$
gniazdku aparatowemu — 2-zylowy sznur z
wtyczkg dwupatcowg. Obie te wtyczki wkiada sie
zawsze jednocze$nie do gniazdka, gdyz sg one
umocowane w jednej oprawce.

Do punktow O i P tgcznicy jest dotgczona ba-
terja linjowa BL; druga baterja, dzwonkowa,

D wchodzi w sktad obwodu dzwonka, ktory
mozna uruchomi¢ po spadnieciu klapki.

GRUDZIEN

Gdy podwdjna wtyczka aparatu stacyjnego
nie jest wetknieta w gniazdka, a klucz odzewowy
KO nie jest naci$niety, to obieg pradu wywotu-
jacego naszg stacje jest nastepujacy: przewdd, gal-
wanoskop, sprezyny 1i 2 gniazdka GK, klucz ?<0,
sprezyny 5i e, uzwojenie elektromagnesu klapki « ,
punkt r i ziemia, ktérag prad wraca do stacji na-
dawczej.

Pod wplywem powyzszego pradu opadnie
klapka, dajac zna¢ o tem, ktora stacja wywotu-
je nas. Jesli utworzony jest obwéd dzwonka D, to
zacznie on wtedy dzwonic¢.

Na wezwanie obcej stacji mozna odpowie-
dzie¢ zapomoca kluczyka odzewowego KO, wmon-
towanego w #gcznicy. Obieg pradu bedzie wow-

czas nastepujacy: baterja
BL, punkt O, przedni za-
cisk klucza KO, $rodkowy za-
cisk, sprezyny 2 [1 gniazd-
ka GK, galwanoskop i prze-
wod, tgczacy nasza tgcznice
z obcg stacja. Z drugiej
strony prad b%dzie miat
droge: baterja BL, punkt
P i ziemia, ktora prad prze-
ptywa do obcej stacji.

Jesli witozymy podwdéj-
ng wtyczke aparatu stacyj-
nego do gniazdek GK i Ga
tacznicy, to sprezyny 1 12
oraz 5 i 6 utracg styki, za$
sprezyny 1, 3 oraz oprawka
metalowa 4 gniazdka GK
uzyskajg styki odpowied-
nio: ze S$rodkowg czescig
wtyczki 8, jej gtéwka b oraz
zewnetrzng czescig wtycz-
ki C. Sprezyna 5 oraz opraw-
ka metalowa 7 gniazdka Ga

uzyskajg odpowiednio styki: ze $rodkowg czescig
wtyczki doraz z jej zewnetrznig czescig €

Po potaczeniu aparatu stacyjnego z przewo-
dem obcej stacji, obieg pradu bedzie nastepujacy:
przewdd linjowy, galwanoskop, sprezyna 1, cze$¢ a
wtyczki, klucz Kl, czes¢ C wtyczki, oprawka 4>
sprezyna 5, cze$¢ d wtyczki, uzwojenie elektro-
magnesu aparatu odbiorczego M, cze$é e wtyczki,
oprawka 7, punkt P i ziemia, ktérg prad wraca do
stacji nadawcze;j.

Gdy my wysytamy prad za posrednictwem
klucza Kl aparatu stacyjnego, to obieg jego jest
nastepujacy: baterja linjowa BL, punkt O, spre-
zyna 3, cze$é bwtyczki, klucz KI, czes¢ awtyczki
(klucz Kl jest naciéniety), sprezyna 1, galwanoskop
i przewod. Z drugiej strony prad ten ma droge:
baterja linjowa BL, punkt P i ziemia, ktérg prad
przeptywa do obcej stacji.

Schemat uktadu potgczen tacznicy klapkowej
na 4 przewody typu M 11, dostosowanej do pracy
na pradzie cigglym systemu niemieckiego roézni
sie od uktadu potaczen tej tgcznicy, dostosowanej
do pracy na pradzie roboczym, tem, ze baterja
linjowa BL jest umieszczona nie w gatezi OP, lecz
w gatezi PZ, przyczem pomiedzy punktami O i P
niema bezposredniego potgczenia.
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4. tagcznice telegraficzne klapkowe na 20
i wiecej przewodow.

W duzych centralach telegraficznych znaj-
duja zastosowanie klapkowe tgcznice telegraficzne
na 20, 30, a nawet 50 przewoddw. Do tgcznic tych
moga by¢ dotaczone przewody, na ktdrych pra-
cuje sie jednocze$nie zaréwno na pradzie ciggtym,
jak i roboczym. Aby to umozliwi¢ kazdy wcho-
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dzacy przewdd posiada swoj t. zw. przekaznik
linjowy, przyczem aparaty odbiorcze znajdujg sie,
zarbwno przy jednym, jak i drugim systemie w
obwodzie miejscowym, ktérego uklad potaczeh
jest dla obu systemo6w jednakowy. Ponadto prze-
wody, na ktorych pracuje sie na pradzie roboczym
sg wyposazone w specjalne przekazniki czasowe.
Opisem tych central zajmiemy sie po zapoznaniu
sie z budowg i dziataniem przekaznikow.

MOSTEK THOMSONA.

PoznaliSmy juz Kkilka sposob6w mierzenia
opornosci, z ktérych najwazniejszy jest oparty na
zasadzie mostka Witstona (Wheatstone’a). Most-
kiem Witstona mozna jednak mierzy¢ tylko opor-
nosci Srednich wielkosci. Przy mierzeniu opor-
nosci bardzo duzych, siegajacych rzedu tysiecy
omow oraz bardzo malych, stanowigcych czesci
oma, nie osiggamy przy uzyciu mostka Witstona
doktadnych wynikéw. Zresztg opornosci w tak
szerokich granicach mozna mierzy¢ tylko zesta-
wionym mostkiem. Gotowym mostkiem Witstona
mozna mierzy¢ opornosci, zawierajace sie w $cisle
okreslonych granicach.

W mostkuW itstona, w szczegdlnosSciprzy mie-
rzeniu matych opornosci, na wyniki mogg wpty-
wacé opornosci przewodnikdéw potgczeniowych,
ktére przy matych opornosciach mierzonych gra-
ja znaczna role i powo-
dujg otrzymywanie bted-
nych wynikow.

W ptyw doprowadzen
jest zniesiony przy po-
miarach opornosci t. zw.
mostkiem Tomsona
(Thomsona), ktérego u-
ktad potgczen jest poda-
ny narys. 1, dlatego tez
mostek ten nadaje sie do
mierzenia matych opor-
nosci, wynoszacych cze-
$ci oma.

Mostek Tomsona
(rys. 1) sktada sie z opor-
nosci poréwnawczej RX,
opornosci mierzonej Rn
oraz czterech opornosci
stosunkowych, wtyczko-
wych: Ru r, R2i r2
Ponadto w przekatni GF
mostka znajduje sie gal-
wanomierz, za$ do jego
punktéw A i E doprowadzamy statly prad z baterji,
o natezeniu kilku amperow. W szereg z baterjg
moze by¢ zataczony opornik Rr do regulowania
natezenia pradu. Opornik R,, jest opornoscig bar-
dzo malg; jest to opornosc¢ tego samego rzedu, co
opornos¢é mierzona. Wielko$¢ tej opornosci mozna
zmniejsza¢ lub zwieksza¢ zapomocg styku $lizgo-
wego s.

Opornosci stosunkowe Rti r, sg przy pomia-
rze rowne. Réwniez i opornosci R2i r2 sg sobie

RYS. 1.

rowne. Opornosci: R2i r2mogg mie¢ 100 £ lub

10 Opornosci za$ Ryi I’Xmogg miec¢ : 1000 £,

100 £i 10 £. Zatem stosunek opornosci ,rowny
Ri

zarazem stosunkowi — , wynosi od 0,01 do 10.

ri

Przed przystgpieniem do pomiaru niewiado-
mej opornosci mostkiem Witstona ustalamy wiel-
kos¢ tego stosunku — w zaleznosci od wielkosci
tej niewiadomej opornosci, awiec dobieramy opor-
nosci stosunkowe: RIt ru R2i r2 Nastepnie zamy-
kamy wytgcznik, przez co wigczamy zrodto pradu
na mostek i zapomocg styku s ustalamy takag war-
tos¢ opornosci poréwnawczej Rn, przy ktorej gal-
wanomierz nie wskazuje odchylenia. Stan ten jest
stanem réwnowagi mostka.

W stanie rownowagi mostka Tomsona prady

MOSTEK THOMSONA.

w gateziach: AG i GE oraz BF i FD sg sobieoczy-
wiscie rowne, gdyz przez ramie galwancmierza prad
nie od gateziasie, zatem: i, = i2oraz is= i4. Catko-
wity prad i, jaki daje baterja, rozgatezia sie w punk-
cie £ na prady: ixoraz i2 zatem prad: ix= i— i2.
Podobnie w punkcie A prady i, oraz i, zlewajg sie
w jeden prad o tem samem natezeniu i, wobec
czego prad: i— ix Poniewaz jednak prad
h — *2>to prady ix oraz i, sg sobie rowne:
=i
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Prad ix, wzglednie Njest pradem o duzem na-
tezeniu, wynoszgcem kilka lub kilkanascie am-
perow. Pozostate prady sg bardzo mate.

W stanie réwnowagi w gateziach: ep F oraz
EG mamy jednakowe spadki napie¢; punkt £ jest
bowiem dla obu gatezi wspdlny, a punkty G i F
maja jednakowe potencjaty, gdyz przez galwano-
mierz prad nie przeptywa. Zatem mozemy napisac,
ze: E.R2= i*mX+ .r2 a poniewaz_opor-
nosci: R2= r2, za$ prady:_ i2= ii oraz. B= H,
mozemy napisaé: ij .BZZ X.Rx+ BRA lub tez
przenoszac iloczyn BR 2na lewa strone: IL.R2—
—is .R2= i« .RX.Po wyciagnieciu Rgprzed na-
wias: ) ) )

Ro.(Ii— B)= K.RX « « ¢« (O

Podobnie spadki napie¢ w gateziach ¢ A oraz
FBA sg sobie rowne, a wigc: ij.Rj = i3.Tj+
+ 1,. RrPoniewaz rx= Rxoraz L,= K,mozemy
napisaé: ix. Rt = B.Rt+ K.RMza$ po przenie-
sieniu iloczynu i .RXna lewa strone i wyciagnie-
ciu Rj przed nawias:

AeH  *3) = *eRn 2
Dzielgc stronami rownanie (1) przez 2 o-
trzymamy: L‘ = X R2 mfij B
Skracamy lewg strong réwnania przez K, za$
prawg — przez (it— B i otrzymujemy:
Rx _R2
Rn Rl
Skad’ Rx-R1=Rn-R2 . . €)

Z roéwnania (3) fatwo znales¢ ostatecznie

opornos$¢ niewiadoma:

=" R2 S (4)

Jak wida¢ z powyzszego opisu pomiar opor-
nosci mostkiem Tomsona polega przedewszyst-
kiem na takiem dobraniu opornosci poréwnawczej
R U aby w gatezi GF prad nie przeptywat, t.j. aby
galwanomierz nie wskazywat odchylenia. W tych
warunkach opornos$¢ niewiadomg znajdujemy ze
wzoru (4).

Podobnie, jak w mostku Witstona, mozna
i w mostku Tomsona na podstawie réwnania (3)
ustali¢ pewna regute, dotyczacg stosunkow wiel-
kosci poszczegélnych opornosci mostka. Miano-
wicie, przyjawszy opornosci RXi Rt oraz Rni R2
za przeciwlegte, mozna powiedzie¢, ze w mostku
Tomsona w stanie rownowagi iloczyny opornosci
przeciwlegtych sg sobie réwne.

Mostek Tomsona nadaje sie do mierzenia
opornosci od 0,1 fi do 0,000001 fi. Galwanomierz,
zastosowany przy tym mostku, musi by¢ bardzo
czuty. Warunkowi temu odpowiadajg galwanomie-
rze lusterkowe, ktore tez sg z reguty uzywane przy
mostkach Tomsona. Czuto$¢ ich dochodzi do
0,000 001 A na i mm skali. Doktadno$¢ pomiarow
opornosci mostkiem Tomsona dochodzi do 0,05 %.

Mostkdw Tomsona uzywa sie wteletechnicc
najczesciej przy pomiarach opornosci krotkich od-
cinkéw drutow, ktérych opornosci sg zawarte w
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granicach podanych powyzej. Pomiardéw takich
dokonywa sie np. przy odbiorach drutéw, dostar-
czonych przez wytwornie. Z pewnej ilosci kregow
wycinamy wowczas préobki drutéw o diugosciach
ponad x m i mierzymy opornosci probek, umiesz-
czajac drut tak, aby jego dtugos¢ pomiedzy punk-
tami D i E wynosita doktadnie 1 m. Po przelicze-
niu wielkosci zmierzonej opornosci na 1 km, do-
wiadujemy sie, czy opornos¢ badanego drutu nie
przekracza ustalonej normy.

Na rys. 2 mamy pokazany schemat montazo-
wy mostka Thomsona w jednym z cze$ciej uzywa-
nych uktadéw. Schemat teoretyczny tego mostka
jest zgodny ze schematem teoretycznym poda-

nym na rys. 1. Réznica jest tylko ta, ze jako opor-
no$¢ poréwnawcza stuzy tu kalibrowany drut
umocowany na obwodzie drewnianego niskiego
walca. Podrucie tym $lizga sie styk bw postaci ké-
teczka z platyny, ktéry zapomocg specjalnej raczki
mozna przesuwaé po obwodzie drutu 0. Jako
opornos$¢ poréwnawcza stuzy wiec opornos$¢ dru-
tu d od punktu @ do punktu Opornos¢ drutu
kalibrowanego moze wynosi¢ np. 0,01 fi lub tez
0,1 fi.

Na niskim drewnianym walcu, ktéry opasuje
drut d, sa umieszczone 4 opornosci stosunkowe:
Rt, TIRi it, pod postacig opornikéw wtyczkowych-
Opornoéci Rj i rt moga mieé, jak widac z rys. 2,
wartosci: po 1000 fi, 100 fi lub 10 fi. Opornosci
R2i 2 moga mieé¢ wartoéci: 100 fi lub 10 fi-
Gdy oporno$é¢ drutu s posiada 0,01 fi, mozemy
mierzy¢ opornosci od 0,1 fi do 0,000001 fi, co
tatwo obliczy¢ z wyprowadzonego powyzej wzoru:

R = > Ru
Gdy opornos¢ tego drutu wynosi 0,1 fi, to
mostkiem mozemy mierzy¢ opornosci od 1 fi do
0,00001 fi.
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Obok drutu 0 umieszczona jest na obwodzie
kota skala, wskazuj?zca, jaka czes¢ ab drutu wcho-
dzi jako oporno$¢ RNdo mostku Tomsona. Stad
tatwo obliczy¢ opornos¢ Rn, znajac opornos¢ ca-
tego drutu kalibrowanego. Majgc za$ opornos¢ R,,
i opornosci R, i Ra (rowne odpowiednio oporno-
sciom rt i r2), tatwo obliczyé opornos$é niewiado-
ma RX

Mostek, pokazany na rys. 2, jest przystoso-
wany do mierzenia opornosci pretéw i drutéw.
Pret wzglednie drut zamocowujemy w uchwy-
tach ULi u2, poczem przyciskamy go ostremi sty-
kami i XZ, umieszczonemi na listwie drewnia-
nej. Przyciskajgce te listwe do mierzonego drutu,
uzyskujemy dobre styki w punktach X/ i x2
Opornos$¢ Rj, drutu mierzymy wiasnie pomiedzy
punktami xx i X2.

Mostek posiada 6 ptytek z zaciskami. Plytka
&2 posiada wytgcznik, wigczajagcy na mostek prad
z baterji. Podobnie piytka g (trzecia od prawej
strony) posiada wytgcznik, wiaczajacy galwano-
mierz w gatgz galwanomierzowg. Obwod gtéwne-
go pradu, ktorego natezenie moze w pewnych
wypadkach dochodzi¢ do 10 A, a nawet 20 A, sta-
nowi baterja, oporno$é RX—- drutu mierzonego,
oporno$¢ R,, — drutu kalibrowanego oraz zaciski
fet i K2 (z wytacznikiem). Do zaciskéw XX jest do-
taczona oporno$é R X drutu nie catego, a tylko
jego mierzonej czesci. Do zaciskow gg dotgczamy
galwanomierz.

Potgczenia opornosci stosunkowych ze sobg
1z gtobwnym obwodem mostka sg pokazane zapo-
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mocg linij kreskowanych. Opornosci te mozna do-
biera¢ przez odpowiednie wstawianie, wzglednie
wyjmowanie wtyczek z otwordw, widocznych na
rys. 2. Opornosci te na rys. 2 wynosza: RX=
= 1000 £, R2= 10 fi, r* = 1000 fi i r2= 10 fi.
Opornosci powyzsze musza byé tak dobrane, aby
w stanie rownowagi mostka otrzymaé mozliwie
duza opornosé czesci ab drutu kalibrowanego. Po-
miar bowiem opornosci mierzonej polega — po
dobraniu wielkosci opornosci stosunkowych — na
takiem dobraniu opornosci drutu &), aby przez
galwanomierz prad nie ptynat. Dobieranie tej opor-
nosci drutu osiaggamy przez przesuwanie styku
po drucie

Nalezy zaznaczyé, ze przewodniki, tgczace
drut d z drutem mierzonym RXoraz baterja, po-
winny by¢é mozliwie krotkie i grube, aby opornosc
ich byta mozliwie mata. Inne przewodniki, taczace
znacznie wieksze opornoéci stosunkowe i przewo-
dzgce male prady nie potrzebujg posiada¢ maiej
opornosci.

Galwanomierz, uzywany przy mostku, kto-
rego schemat jest podany na rys. 2, jest lusterko-
wy. Kierunek pradu, zasilajgcego mostek, moze
by¢ zmieniany zapomocg specjalnego przetgcznika.
Doktadniejsze pomiary wykonywamy przy obu
kierunkach pradu i jako wynik bierzemy wartosé
$rednig z obu pomiaréw.

Oprécz podanego na rys. 2, istnieje wiele
innych konstrukcyj mostkéw Tompsona, jednak
zasada ich budowy i dzialania jest oparta na sche-
macie teoretycznym, podanym na rys. 1.

O CZEM MOWIA PRAKTYCY.

PRZYSTOSOWANIE LACZNIC 31. B. TYPU NIEMIECKIEGO DO CENTRAL
AUTOMATYCZNYCH.

KONTROLER, FR. KRAJEWSKI - CZESTOCHOWA.

Podczas przebudowy sieci telef. w Czesto-
chowie z systemu recznego M. B. przewidywa-
no duzag trudnos$é przystosowania #gcznic abo-
nentowych zainstalowanych w wiekszych przed-
siebiorstwach, do pracy z centralg automa-
tyczna.

Lacznice te typu niemieckiego 04 i 05 N.
katal. B 581— 588 daly sie jednak przystoso-
waé bez wiekszych przerobek, précz wiaczenia
tarczy numerowej i potrzebnych kondensa-
toréw.

Zatgczony uproszczony schemat takiej 13-
cznicy (rys. 1) pokazuje gdzie nalezy wigczyé
tarcze numerowg i kondensator gasikowy. Tar-
cza numerowa wigcza sie koncowka niebieska
i czerwong na zaciski kondensatora K 2, kon-
cowke z6itg wiacza sie na zacisk A 3. Konden-
sator wilgczony szeregowo z klapka rozigczenio-
wa pozostawia sig, znosi sie kondensator wig-
czony szeregowo z klapka rozigczeniowa, a za-
tacza w szereg z wtyczkg zgloszeniowa. Szere-
gowo do kondensatora K 2, wigcza sie opdr
loo oméw i przerébka gotowa. Tak przerobio-

ne tgcznice pracujg od roku i nie zauwazono
zadnych uszkodzen, a przeprowadzane rozmo-
wy stycha¢ czysto i wyrazZnie.
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ROZMOWY W NASZYMI

Pan F. K. Urzad Teletechniczny, Czesto-
chowa. Artykutu Pana o jednym ze sposobow
przedzwaniania zyt kablowych Redakcja nie otrzy-
mata. Prosimy o powtdérne nadestanie rekopisu
w mys$l porozumienia z p. W. K.

Ponadto prosimy o zasilanie dziatu Wiadom.
Teletechn. ,,0 czem méwig praktycy” i na przy-
sztos¢, oraz o zainteresowanie Kolegéw-praktykow
tym dziatem. Nadmienia sie przytem, ze naj-
krotsze nawet wzmianki, drukowane w Wiad.
Telet., sg honorowane. To samo dotyczy i rysun-
kéw, dotaczanych do tych wzmianek lub artyku-
tow, o ile takowe sa wykonane starannie w tuszu
i nie wymagajg przerysowywania.

Pan W. L. Warszawa zapytuje, dlaczego w
normach na ogniwo krygerowskie niema zadnych
wymagan co do witasciwosci elektrycznych?

Odp. Chodzitoby w danym wypadku o wy-
magania dotyczace sity elektromotorycznej, opor-
nosci wewnetrznej i pojemnosci ogniwa kryge-
rowskiego.

a) Sita elektromotoryczna nowego ogniwa
zalezy od skltadu chemicznego poszczegélnych
czynnych czesci tego ogniwa. Wystarczy zatem
postawi¢ odpowiednie warunki na sktad chemiczny
elektrody ujemnej i depolaryzatora, co w nor-
mach uczyniono. Skiadu chemicznego elektrody
dodatniej nie potrzeba bada¢, bo podczas pracy
pokrywa sie ona czystg miedzig i dziata jak elek-
troda miedziana. Podobnie nie optaci sie okreslaé
i bada¢ zanieczyszczenn w elektrolicie, gdyz nie
odgrywajg one wiekszej roli we wilasciwosciach
i pracy ogniwa.

b) Opornos$¢ wewnetrzna ogniwa zalezy od
omowionego wyzej sktadu chemicznego poszcze-
gblnych czesci czynnych, a gtéwnie od wymia-
row i uktadu ogniwa, ustalonych w normach. Na-
turalnie podczas pracy ogniwa nalezy uzupetniac
zapas depolaryzatora, aby zapobiec polaryzacji,
ale rzecz ta wkracza w dziedzinge konserwacji
ogniw, a nie normalizacji.

¢) Pojemnos$¢ ogniw krygerowskich (po-
dobnie przedstawia sie sprawa z ogniwami mej-
dingerowskiemi, ktoére nie sg jeszcze znormalizo-
wane) nie moze byc¢ $cisle okre$lona, gdyz w mia-
re uzupetniania zapasu depolaryzatora — siarcza-
nu miedzi, oraz wymiany elektrody cynkowej, ogni-
wa te mogg pracowac nieograniczenie dtugo, oczy-

CZYTELNICY!
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CZYTELNIKAMI.

wiscie je$li sg czyszczone w odpowiednich odste-
pach czasu.

Przy tego rodzaju ogniwach, jak krygerow-
skie i mejdingerowskie, posiadajgcych depolary-
zator luzno dosypywany w miare potrzeby, bada
sie zamiast pojemnosci dwie inne charaktery-
styczne wielkosci, a mianowicie: wydajnos$¢ cynku
i skuteczno$¢ depolaryzatora.

Wydajnos¢ cynku okresla sie w gramach na
amperogodzine, a wiec jest to ilos¢ gramow cynku
jakg zuzywa ogniwo dla wydania i amperogodziny.

Skutecznos$¢ depolaryzatora, okreslona row-
niez w gramach/Ah, oznacza ilos¢ gramow siar-
czanu miedzi, ktéra zuzywa ogniwo dla wydania
i amperogodziny.

Teoretyczna liczbg zaréwno dla wydajnosci
cynku jak i skutecznosci depolaryzatora jest
i gram/Ah. W praktyce jednak wielkosci te sg
znacznie wieksze i wynoszg okoto 3 graméw/Ah.
Wobec tak duzej rozbieznosci trudno bytoby usta-
lic Wt normach odpowiednie Sciste wymagania.
Z drugiej strony przy Scisle okreslonych w nor-
mach wymaganiach technicznych co do skfadu
chemicznego cynku i depolaryzatora, jestesmy za-
bezpieczeni przed niekorzystnemi niespodzianka-
mi.

Nawiasowo nalezy zaznaczy¢, :e w ogniwach
z depolaryzatorem niewymiennym, przygotowa-
nym fabrycznie razem z elektrodg dodatnig a wiec
np. w ogniwach leklanszowskich nie wystarczy
zbadac¢ sktad chemiczny, bo w gre wchodzi précz
tego odpowiednie zmielenie i wymieszanie depo-
laryzatora oraz uzupetnienie go domieszkami. W
tym wypadku w normach znajdujg si€ odpowied-
nie wymagania na wilasciwosci elektryczne. Po-
jemnos¢ okresla sie, az do wyczerpania depolary-
zatora, co jak ustalono praktycznie, ma miejsce
przy napieciu 0,8 V podczas pracy ogniwa na
opo6r 10

Sprostowanie: W artykule p. t. ,Zdejmo-
wanie z natury uktadow potaczen aparatow telefo-
nicznych”, umieszczonym w Nr. 11 Wiadom-
Telet. ustep 6-y na str. 124, poczawszy od wier-
sza 5-go, winien brzmieé: ,,za$ dzwonek — prady
dopiero rzedu 20 mA, awiec 2 000 razy wieksze’
Nalezy tutaj dodaé, ze mowa jest o dzwonku na
prad staly.

W zwigzku z zakonhczeniem sezonu remontowo-

budowlanego na linjach teletechnicznych, oczekujemy ciekawych spostrze-
zen z praktyki i pomystéw, ktore nasunety sie podczas robodt linjowych-

Wzmianki

praktycy lub w ,,Rozmowach*
wymiany mysli.
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