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OGOLNY OPIS £tACZNIC TELEFONICZNYCH.

Dwa aparaty telefoniczne przeznaczone do
komunikacji wytgcznie pomiedzy soba, potgczone
sq na state przewodami biegnacemi bezposrednio
pomiedzy temi aparatami. Uzyskiwanie potaczen
jest w tym wypadku proste i zostato juz wyjasnio-
ne przy opisie aparatéw telefonicznych. Tego ro-
dzaju uktad, nie wymagajacy zadnych urzgdzen
posredniczacych pomiedzy obu aparatami, nazy-
wa sie potaczeniem bezposredniem.

Skoro zachodzi potrzeba nawigzania komu-
nikacji telefonicznej pomiedzy kilkoma lub wiecej
aparatami, sposéb potaczenia kazdego aparatu bez-
posredniemi przewodami ze wszystkiemi pozosta-
temi aparatami staje sie nieekonomiczny i niece-
lowy. W tym wypadku uktad aparatéw i przewo-
déw, zwany siecig telefoniczng jest skompliko-
wany i to tem bardziej im wiecej aparatow obej-
muje siec.

Opisywana sie¢, ktorg moznaby nazwac sie-
cig polgczen bezposrednich pokazana jest przy-
ktadowo na rys. i. Sie¢ ta obejmuje 5 aparatow

RYS. 1. SIEC POLACZEN BEZPOSREDNICH.

oraz io potgczen przewodowych. Dla uproszczenia
rysunkéw i i 2 kazde potgczenie skladajace sie
z dwoch przewodoéw, odwzorowane jest przy po-
mocy pojedynczej kreski. l1los¢ potgczen przewo-
dowych roénie gwaltownie wraz z iloScig apara-
tow. | tak dla io aparatow trzebaby juz 45 pota-
czen, adla 100 aparatow az 4950. Poza uderzajaco
wielkiemi rozmiarami urzadzen linjowych, w lwiej
czesci niewykorzystanych, taki uktad kryje w so-
bie wiele trudnosci w uzyciu. Potgczenie réwno-
legte wszystkich przewoddéw biegnacych od innych

aparatéw na zaciskach linjowych dowolnego apa-
ratu, mozliwe jeszcze do zrealizowania przy trzech
czy czterech aparatach, jest nie do pomyslenia przy
wiekszej ich ilosci.

Przedewszystkiem mozna przy takim ukita-
dzie sieci prowadzi¢ tylko jedng rozmowe, gdyz
wszystkie aparaty potgczone sg réwnolegle, wo-
bec czego dwie pary rozmawiajgcych styszatyby
sie wzajemnie i przeszkadzatyby sobie, a kazdy

RYS. 2. SIEC Z CENTRALA TELEFONICZNA.
inny abonent sieci podnoszac mikrotelefon wig-
czatby sie do rozmowy. Réwniez i sygnalizacja na-
trafia tu na wielkie trudnosci, bowiem prad sy-
gnatowy wystany z ktéregokolwiek aparatu tra-
fiatby do wszystkich innych, zaréwno bedacych
w spoczynku jak i w stanie rozmowy.

Celem unikniecia niepotrzebnych kosztow na
budowe i utrzymanie sieci ‘oraz przeszk6d w usku-
tecznianiu potaczen i prowadzeniu rozmoéw sto-
suje sie dla obstugi aparatow rozmieszczonych na
okreslonym terenie (miasto, fabryka, biuro) urza-
dzenie posredniczace zwane centralg telefo-
niczna.

Kazdy aparat telefoniczny sieci potaczony
jest z centralg dwoma przewodami, ktére bedzie-
my nazywali obwodem abonentowym. Nalezy zda¢
sobie sprawe ze w tym wypadku nazwa ,,0bwo6d”
ma umowne znaczenie, gdyz nie obejmuje zam-
knietego obwodu elektrycznego, a tylko tor po
ktérym przeptywa prad sygnalizacyjny lub roz-
méwny z danego aparatu lub do niego.

Centrala telefoniczna powinna byé¢, w miare
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moznosci, umieszczona w $rodku najwiekszego za-
geszczenia abonentéw danej sieci. Ma to na celu
uzyskanie ekonomji na ogdlnej dtugosci obwodow
abonentowych.

Kazdy obwdéd abonentowy wigczony jest w
centrali do pary zaciskdw, oznaczonych kolejnym
numerem; moéwimy ze obwdd abonentowy zaj-
muje w centrali jeden numer. Og6lng ilos¢ obwo-
dow abonentowych, jaka moze by¢é wigczona do
danej centrali nazywa sie pojemnoscia centrali
i wyraza sie krotko liczbg numeréw, moéwimy wiec
tgcznica 20 numerowa (20 N N), 100 numerowa
(100 N N) i t. d. Interesujacajest zwykle obok
pojemnosci ilos¢ numerdéw zajetych w danej chwili
czyli ilos¢ abonentéw centrali oraz ilo$¢ aparatéw
na sieci. Gdyby kazdy obwdd abonentowy kon-
czyt sie pojedynczym aparatem, zwanym aparatem
gtbwnym, to ilo$¢ aparatéw na sieci réwnataby
sig ilosci numerdéw zajetych w centrali. Jednakze
ilo§¢ aparatow na sieci jest zwykle wieksza niz
ilos¢ abonentéw, gdyz przy niektérych aparatach
gtéwnych istniejg aparaty dodatkowe, a précz tego
na sieci znajdujg sie centralki abonentowe. Obwo-
dy taczace centrale miejskg z centralg abonentowg
nazywajg sie potaczeniami gtéwnemi, za$ aparaty
dotaczorie do centrali abonentowej — aparatami
bocznemi.

Wedtug obowigzujgcej taryfy telefonicznej
Zarzagdu Pocztowego na kazde siedem aparatéw
bocznych musi przypada¢ conajmniej jedno po-
taczenie gtéwne.

Podstawowem urzgdzeniem centrali telefo-
nicznej sg tacznice telefoniczne, ktore stuzg do
uskutecznienia potgczen miedzy abontami. Obok
tacznic w centrali istniejg urzadzenia dodatkowe:
przetgcznica gtdwna, zabezpieczenia (odgromniki
i bezpieczniki), tacznica lub szafka probiercza do
badania uszkodzen na linji, zrédta pradu zasilajg-
cego i sygnalizacyjnego, oraz urzadzenia sygnali-
zujace uszkodzenia (na wiekszych centralach recz-
nych i automatycznych).

Lacznica telefoniczna posiada wyposazenie,
ktore pozwala na uskutecznienie podstawowych
czynnosci potgczenia dwoch abonentéw. Temi
czynnosciami sa:

1. Odebranie sygnatu od wywotujgcego abo-

nenta.

2. Zgtoszenie sie telefonistki do wywotuja-
cego abonenta i odebranie dyspozycji z
kim ma potgczyc.

Wywotanie zgdanego abonenta.
Uskutecznienie potgczenia.
Odebranie sygnatu roztgczeniowego.
Roztgczenie.

Powyzsze czynnosci sg wystarczajace w tgcz-
nicy, w ktérej wszyscy abonenci zgtaszajg sie do
jednej telefonistki i uzyskujg potaczenia za jej po-
Srednictwem. W duzych centralach obstuga sie
sktada z kilku lub wiecej telefonistek i wowczas
dostep do dowolnego abonenta muszg mieé
wszystkie telefonistki. Moze sie zdarzyé, ze tele-
fonistka otrzyma dyspozycje dokonania potacze-
nia z abonentem, ktéry wiasnie prowadzi rozmo-
we, naskutek potgczenia dokonanego przez inng
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telefonistke. Aby unikng¢ wilaczania sie do abo-
nenta zajetego rozmowg, telefonistka wykonywa
przed czynnoscig 3-cig (wywotaniem) tak zwang
prébe zajetosci. O ile zagdany abonent jest za-
jety, telefonistka otrzymuje w swojej stuchawce
sygnat w postaci trzasku lub tonu brzeczykowego,
poczem powiadamia abonenta wywotujgcego, ze
zgdany numer jest zajety. Telefonistka moze wy-
wota¢ abonenta dopiero wtedy, jesli podczas proby
zajetosci w stuchawce panuje cisza, oznaczajaca,
ze abonent jest wolny.

Zrobmy krotki przeglad sposobu wykonywa-
nia poszczegblnych czynnosci uskutecznianych
podczas #gczenia.

X. Odebranie sygnatu. Obwo6d abonento-
wy konczy sie w tacznicy gniazdkiem. Gniazdko
to stuzy do uskuteczniania potgczen. Procz tego
z gniazdkiem #gczy sie urzadzenie odbierajgce sy-
gnatly zgtoszeniowe od abonentéw.

Naskutek obracania korbkg induktora w apa-
racie MB lub podniesienia mikrotelefonu w apa-
racie CB w {gcznicy nastepuje uruchomienie urzg-
dzenia zwracajgcego uwage telefonistki.

W mniejszych tgcznicach systemu MB urzg-
dzeniem iem jest klapka zgtoszeniowa. Klapka
posiada elektromagnes, ktory pod wpilywem od-
bieranego od abonenta pradu induktorowego przy-
cigga i zwalnia kolejno swa kotwiczke. Kotwiczka
za posrednictwem dzwigni zwalnia tarcze. Tarcza
opada do potozenia poziomego, ukazujgc numer
wywotujgcego abonenta.

W malych tgcznicach CB jako odbiornik sy-
gnatéw zgtoszeniowych stuzy wskaznik. Posiada
on, podobnie jak i klapka, elektromagnes. Z chwil?
podniesienia mikrotelefonu przez abonenta, przez
uzwojenie elektromagnesu przeptywa prad staty-
Elektromagnes przyciaga kotwiczke. Ruch ko-
twiczki zostaje przekazany za posrednictwem
dzwigni choragiewce, ktéra ukazuje sie w okienku
wskaznika i zwraca uwage telefonistki.

W duzych fgcznicach* systemu MB jak i CB,
na kilkuset lub wiecej abonentéw, stosuje sie sy-
gnalizacja lampkowa. Do gniazdka abonenta
wiaczony jest w tym wypadku przekaznik zgto*
szeniowy. Przekaznik jest to elektromagnes z ko-
twiczkg oraz z odpowiednim ukiadem sprezyn sty-
kowych, sterowanych ruchami kotwiczki.
przez uzwojenie przekaznika przeptynie prad wy-
wotawczy, to kotwiczka zostanie przyciggnieta do
rdzenia. Wskutek zmiany potozenia kotwiczki na-
stepuje zetkniecie dwéch sprezyn stykowych, do
ktorych dotgczona jest lampka zgtoszeniowa i ba-
terja do Zarzenia tej lampki. W ten sposob obwdd
pradu dla lampki zamyka sie i lampka Swieci sie.
zwracajgc uwage telefonistki. JeSli telefonistka
précz obstugi tgcznicy petni réwniez inne czyn-
nosci, albo tez w porze nocnej zastepuje kilka te-
lefonistek, to opisane sygnaly zgtoszeniowe mo-
gtyby okazac sie niewystarczajgcemi dla zwrocenia
uwagi. Dlatego tez tgcznice obok normalnego sy-
gnatu zgtoszeniowego wyposazone sg w sygnat do-
datkowy w postaci dzwonka bacznos$ciowego lub
lampki bacznosciowej posiadajacej duzy reflek-
tor, zazwyczaj kolorowy. Dzwonek stosuje sie na
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mniejszych tacznicach, za$ lampki bacznosciowe
w duzych. Niekiedy tacznica zaopatrzona jest w
oba sygnaty dodatkowe i mozna uzywa¢ dowolny
z nich lub oba razem.

2. Zgtoszenie sie telefonistki. Celem u-
mozliwienia porozumiewania sie telefonistki, po-
siada ona aparat odzewowy. Poszczegdlne czesci
tego aparatu zmontowane sg zazwyczaj wewnatrz
tacznicy. Aparat odzewowy zawiera tylko czesci
rozmowne. Dzwonek jest tu zbedny, za$ induktor
czy inne zrédto pradu do wywotywania abonen-
tow stanowi odrebny przyrzad.

W matych tgcznicach dawnych typow oraz
w tgcznicach polowych aparat odzewowy zakon-
czony jest sznurem z wtyczka, zwang wtyczka
manipulacyjng. Wtyczka stuzy do wiaczenia sie
do gniazdka abonenta wywotujgcego (zgtoszenie)
lub zgdanego (wywotywanie). W tym wypadku
aparat odzewowy musi by¢ wyposazony w in-
duktor.

W obecnie stosowanych typach tgcznic apa-
rat odzewowy skojarzony jest z parg sznuréw za-
konczong wtyczkami, uzywang do uskuteczniania
potaczen, oraz z przetacznikiem przerzutowym.
W potozeniu spoczynkowem przetgcznika aparat
odzewowy jest odigczony od sznuréw. Gdy tele-
fonistka przechyli przetgcznik do siebie, potaczy
swéj aparat z jedng z wtyczek, zwang wtyczka
Zgtoszeniowg. Wtyczke te wkiada uprzednio te-
tefonistka do gniazdka wywotujgcego abonenta.
W ten sposob telefonistka ma moznos¢ rozmoéwic
sie z abonentem.

3. Wywotanie zadanego abonenta. Jako
zrédto pradu do wywotywania abonentow stosuje
sie ' w matych fgcznicach induktor, w S$rednich
przetwornica wahadtowa, w wielkich = induktor
maszynowy.

Obie konicowki takiego zrdodta pradu taczy sie
przy pomocy przewodnikdw z odpowiedniemi
sprezynami przelgcznika przerzutowego, tak aby
w potozeniu spoczynkowem Zzrédio pradu byto
odigczone od pary sznuréw, uzywanych do pota-
czenia.

Celem wywotania abonenta telefonistka wkita-
da druga wtyczke, zwang wtyczkg wywotawcza,
do gniazdka zadanego abonenta i przechyla prze-
tacznik przerzutowy od siebie. Jesli stosuje sie
induktor, to dla wystania pradu trzeba przytem
pokreci¢ jego korbkag. Przetwornica wahadiowa
oraz induktor maszynowy nie wymagajg ze strony
telefonistki dodatkowej czynnosci, précz przechy-
lenia przetacznika.

Oczywiscie ze w duzych tacznicach przed wy-
wotaniem abonenta telefonistka musi sprawdzic,
czy jest on wolny (proba zajetosci).

4. Uskutecznienie potaczenia. Kiedy te-
lefonistka wykonata czynnos$ci 2 i 3 obie wtyczki:
Zgtoszeniowa i potgczeniowa znajdujg sie juz w
gniazdkach u odpowiednich abonentéw. Wystar-
czy teraz przestawi¢ przetgcznik przerzutowy w
srodkowe potozenie, aby abonenci zostali potgcze-
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ni ze sobg. Potozenie to jest potozeniem rozmowy
oraz spoczynku.

Dla nalezytego obstuzenia wszystkich roz-
mow telefonistka musi mie¢ w tgcznicy tyle par
sznurow, ile jednoczesnych rozméw mozna sie
spodziewa¢ pomiedzy abonentami danej tacznicy.

llo$¢ par sznuréw ustala sie na podstawie do-
Swiadczenia, oraz wylicza sie przy pomocy pew-
nych wzoréw matematycznych, opartych na za-
sadach prawdopodobienstwa. Dla matych tgcznic
ilos¢ par sznurdw jest w stosunku do pojemnosci
tacznicy wieksza niz dla duzych #gcznic.

5. Odebranie sygnatu roztaczeniowego.
Po zakonczeniu rozmowy abonenci muszg zawia-
domic¢ o tem telefonistke. Urzgdzenie do odbiera-
nia sygnatu roztgczeniowego wiaczone jest zwykle
w pare sznurOw potaczeniowych, réwnolegle do
aparatow obu abonentow.

W mniejszych tgcznicach MB urzgdzeniem
tem jest klapka roztgczeniowa, ktéra dziata w
taki sam sposob jak i klapka zgtoszeniowa. Uru-
chomienie klapki roztgczeniowej odbywa sie przez
pokrecenie korbkg induktorajednego lub drugiego
z abonentéw, ktdry zakonczyli rozmowe.

W wiekszych tgcznicach MB oraz w matych
fagcznicach CB jako odbiornik sygnatow roztacze-
niowych stosuje sie wskaznik, uruchamiany przez
potozenie mikrotelefonu na widetkach.

W duzych tgcznicach CB stosuje sie sygna-
lizacje roztaczeniowg lampkowag. W pare sznu-
row wiaczony jest przekaznik, ktéry po potozeniu
przez abonenta mikrotelefonu na widetkach zwal-
nia swoja kotwiczke. Kotwiczka, wrac¢jgc do po-
tozenia spoczynkowego, zamyka styk pomiedzy
dwiema sprezynami. W ten spos6b zamyka sie
obwod lampki roztgczeniowej, ktéra sygnalizuje
zakonhczenie rozmowy.

Sygnalizacja roztgczeniowa moze by¢ dwoja-
ka: dwustronna tub jednostronna. Jesli w obwdd
rozméwny wiaczone jest pojedyricze urzgdzenie
uruchamiane przez ktéregokolwiek abonenta, ma-
my do czynienia z sygnalizacjg dwustronna.
Jesli natomiast w obwodzie rozmowy wigczone sg
dwa urzadzenia z ktérych kazde odbiera sygnat
od jednego z abonentdéw, niezaleznie od tego czy
drugi abonent sygnalizuje koniec rozmowy, czy
nie — wowczas mamy do czynienia z sygnali-
zacja jednostronna.

6. Roztaczenie. Po otrzymaniu sygnatu
roztgczeniowego telefonistka wyjmuje wtyczki z
gniazdek obu abonentéw. Telefonistka przywraca
klapke roztgczeniowag do potozenia spoczynkowe-
go i wszystkie urzadzenia tacznicy, ktére byly za-
angazowane w uskutecznieniu potgczenia sg teraz
w spoczynku. Przy sygnalizacji rozlg zeniowej
wskaznikowej lub lampkowej sygnat rozigczenio-
wy znika samoczynnie po wyjeciu wtyczek.

Podane wyzej ogélne wyjasnienia dotycza
tacznic z obstuga ludzka, czyli tak zwanych tgcznic
recznych. tgcznice automatyczne beda rozpatry-
wane osobno i wtedy tez bedg omoéwione podsta-
wowe zasady ich pracy.
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ZDEJMOWANIE Z NATURY UKLADOW POLACZEN
APARATOW TELEFONICZNYCH.

Monter, pracujacy w dziedzinie teletechniki,
winien posiada¢ umiejetno$¢ zdejmowania z na-
tury ukladoéw potaczen nawet nieznanych sobie
aparatow. Uktady potgczen aparatéw zdejmuje sie
z natury, postugujgc sie stuchawka telefoniczna,
potaczong szeregowo z baterjg, ztozong zazwyczaj
z 2-ch suchych ogniw leklanszowskich; baterja
i stuchawka sg zakonczone koncowkami A i B
(rys. i). O ile chcemy przekonac sig, czy pomiedzy
jakiemi$s dwoma punktami (zaciskami) aparatu

istnieje potgczenie e-

A lektryczne, dotaczamy

| do jednego 1z tych
punktéw  (zaciskéw)

koricowke A, a naste-

pnie, trzymajgc stu-

S chawke przy uchu,do-

tykamy  kilkakrotnie

KYS. 1. stUCHAwKA  Koncowka B do dru-

Z BATEH.IA UO BADANIA giego punktu. Jesli w
OBWODOW. stuchawce ustyszymy

przy tem dotykaniu

stukania, oznacza to, ze pomiedzy wspomnia-
nemi punktami (zaciskami) istnieje potgczenie

elektryczne.

Wiemy, ze wprawdzie zapomocg stuchawki
mozemy wykrywac tylko prady zmienne, za$ obec-
nosci pradu stalego w obwodzie stuchawka nie
wykrywa, jednak w danym wypadku natezenie
pradu, ptynacego z baterji w chwili tworzenia ob-
wodu (dotykania zaciskiem B do drugiego punktu
badanej gatezi), wzrasta od zera do swej normalnej
statej wiartosci, a wiec prad ten jest w krétkim
momencie poczatkowym pradem zmiennym.

Przerywajac kilkakrotnie obwd6d przez odry-
wanie zacisku B stuchawki z baterjg i ponowne
dotykanie drugiego punktu (zacisku) badanej ga-
tezi, otrzymujemy Kkilkakrotne stukniecie w stu-
chawce, upewniajac sie przez to, ze pomiedzy ba-
danemi punktami jest potgczenie. Gdybysmy ob-
wodu kolejno kilkakrotnie nie przerywali i nie
tworzyli na nowo, atrzymali zacisk B przez pewng
chwile w drugim punkcie badanej gatezi, ustysze-
libySmy w stuchawce tylko jedno stukniecie na
poczatku, w chwili tworzenia obwodu, zas w prze-
ciggu nastepnych chwil, po ustaleniu sie wielkosci
natezenia pradu, nic w stuchawce nie styszeli-
bysmy, chociaz polgczenie elektryczne pomiedzy
punktami istniatoby. Wtedy jednak ptynatby
w utworzonym obwodzie prad staty, ktérego stu-
chawka telefoniczna nie moze wykryc.

Zapomocg stuchawki z baterjg mozna spraw-
dza¢ nietylko to, czy pomiedzy jakiemi$ punktami
istnieje potaczenie elektryczne, ale jeszcze i zorjen-
towac sie, jakiego mniej wiecej rzedu jest wielkos$¢
opornosci, znajdujacej sie w gatezi badanej, okres-
lajac ja z sity dzwieku w stuchawce.

A wiec jesli baterja posiada napiecie réwne
3 woltom, to przy bezposredniem zwarciu za-
ciskéw A i B (rys. i) w stuchawce ustyszymy gtos-
ne, ostre stukniecie; gdy pomiedzy zaciskami A i B

bedzie sie znajdowaé¢ opornos$¢ rzedu Kilkuset
omow, stukniecie bedzie przyttumione, gdy za$
opornos$¢ ta bedzie wynosic kilkaset tysiecy omow,
stukniecie bedzie bardzo stabe. Przy jeszcze wigk-
szych opornosciach w stuchawce otrzymamy za-
ledwie szmer. Umiejetnos¢ okreslania rzedu wiel-
kosci opornosci zapomocag stuchawki nabywa sie
praktycznie.

Badanie gatezi zapomocg stuchawki z baterja
posiada te wyzszo$¢ nad badaniem ich zapomoca
np. dzwonka na prad staly z baterjg, ze stuchawka
jest o wiele czulsza od dzwonka. Stuchawka bo-
wiem wykrywa prady rzedu 0,0i mA, za$ dzwonek
prady dopiero rzedu i mA, a wiec i0o0 razy wiek-
sze. Niejednokrotnie zatem przy badaniu galezi
0 duzej opornosci bedzie przez uzwojenie dzwonka
ptyng¢ bardzo maly prad, ktérego dzwonek nie
wykryje, chociaz potaczenie elektryczne w danej
gatezi bedzie. Badajgc natomiast te samg gataz za-
pomocg stuchawki z baterja, prad ptynacy w ob-
wodzie wykryjemy i bedziemy wiedzieé, ze w ga-
tezi tej jefet potgczenie elektryczne.

Aby zdja¢ uklad potgczen jakiego$ aparatu
telefonicznego, nalezy przedewszystkiem odizo-
lowa¢ wszystkie styki (np. w przetgczniku obwo-
dowym), a potem poodigcza¢ koncoéwki przewod-
nikéw tam, gdzie sie one dajg fatwo odtgczaé bez
potrzeby odlutowywania ich. Nalezy jednak do-
brze zapamietac, jakim zaciskom odpowiadajg od-
tagczone przewodniki. O ile to jest mozliwe, odia-
czamy przedewszystkiem przewodniki od cewek.
Nastepnie oznaczamy sobie na papierze poszcze-
golne czesci sktadowe aparatu, jak: dzwonek, in-
duktor, cewke indukcyjng, przetagcznik obwodowy
1t. d., starajac sie, aby czesci te byly rozmieszczo-
ne tak samo, jak w aparacie i aby pozostato pomie-
dzy niemi do$¢ miejsca do wykres$lania linij pota-
czeniowych, odpowiadajacych przewodnikom. P°
tych przygotowaniach przystepujemy do badania
poszczegdlnych gatezi aparatu zapomocg stuchaw-
ki z baterja, czyli do t. zw. potocznie ,wydzwania-
nia” ukfadu. Nazwa ,wydzwanianie” w danym
wypa ku nie jest Scista. Pochodzi ona stad, ze za-
miast stuchawki mozna potaczy¢ szeregowo z ba-
terja dzwonek na prad staty i tworzac obwody p0O'
dobnie, jak to sie robi ze stuchawka, otrzymywaé
sygnaty w tym wypadku, gdy w obwodzie niema
przerwy. Jedynie w tym drugim wypadku uzywa-
nie nazwy ,wydzwanianie” jest stuszne, jednak
powszechnie stosuje sie jg i przy badaniu galezi
zapomocya stuchawki z baterja.

Zazwyczaj schematy aparatow telefonicznych
zdejmuje sie w stanie spoczynku, to znaczy z za-
wieszonym na haczyku, lub potozonym na wi-
detkach mikrotelefonie, czyli w tym stanie, gdy
aparat jest gotéw do przyjecia obcego pradu sy-
gnatowego.

~Wydzwanianie” rozpoczyna sie zwykle od
cewek (dzwonka, stuchawki, cewki indukcyjnej)>
aby upewni¢ sig, czy uzwojenia ich nie sg przer-
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wane. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do zdejmowa-
nia uktadu potgczen aparatu.

W tym celu koncowke A stuchawki z baterja
(rys. i) dotgczamy do jednego z zaciskow linjo-
wych, przyczem druga koricéwke B dotykamy ko-
lejno do pozostatych zaciskow, koncowek, oraz kon-
cow odigczonych przewodnikow. Jesli w stuchawce
ustyszymy przy tem dotykaniu stukanie, bedzie
to oznacza¢, ze pomiedzy zaciskiem linjowym apa-
ratu, a danym punktem istnieje potgczenie elek-
tryczne. To, czy pomiedzy temi punktami jest
bezposrednie potgczenie elektryczne, czy tez przez
jaka$ opornos¢, poznamy po tem, czy stukniecie
w stuchawce jest silniejsze, czy stabsze.

Wykonawszy odpowiednie potgczenie na ry-
sunku, konicowke A stuchawki z baterjg dotgcza-
my do nastepnego zacisku i znéw koncéwka B
dotykamy kolejno do wszystkich innych zaciskéw,
koricéwek i koncow, pooditaczanych przewodnikow,
wrysowujac na papierze odpowiednie potgczenia
w miare otrzymywania wynikéw badan. W ten
sposOb kazde potgczenie badamy 2 razy, spraw-
dzajgc kazdorazowo za drugim razem prawidfo-
wos¢ pierwszego ,przedzwonienia” danego po-
faczenia.

Po wrysowaniu potgczen poszczegdlnych cze-
éci aparatu na podstawie ,wydzwonienia” go, na-
lezy przestudjowaé schemat, celem zapoznania sie
z nim oraz sprawdzenia, czy zostat on zdjety pra-
widltowo. Zaznaczy¢ nalezy, ze zdjety na pod-
stawie ,wydzwonienia” aparatu ukfad jego po-
Yaczen jest zazwyczaj narysowany w spos6b zbyt
skomplikowany i niejasny. Przestudjowanie apa-
ratu pozwala na poczynienie takich poprawek w
narysowanym schemacie, ktére czynig go bardziej
prostym i zrozumialym.

Aby zbada¢ zdjety schemat aparatu telefo-
nicznego, badamy poszczeg6lne obiegi pradéow w
nastepujacym porzadku: Najpierw badamy obieg
pradu sygnatowego przychodzgcego do naszego
aparatu, nastepnie obieg pradu sygnatowego, wy-
chodzgcego z naszego aparatu na linje, dalej obieg
pradu rozmownego, zaréwno wchodzgcego do na-
szego aparatu, jak i wychodzacego z niego, wresz-
cie obieg pradu mikrofonowego.

Dla przyktadu zbadamy sobie w powyzszy
spos6b uktad potaczen niemieckiego aparatu scien-
nego systemu MB model Stf. 04, rozpatrujgc
w nim obiegi pragdow w podanym porzadku.

Przypusémy, ze po narysowaniu z natury roz-
mieszczenia poszczegblnych czesci aparatu i ,wy-
dzwonieniu” go, otrzymaliSmy uktad potgczen, po-
dany na rys. 2, ktéry chcemy przestudjowa¢, od-
czytac oraz jednoczes$nie sprawdzié, czy przy zdej-
mowaniu schematu nie popetnilismy jakiego$
btedu.

A wiec prad sygnatowy, przychodzacy do apa-
ratu, wchodzi przez zacisk La,ptynie do ,masy”
induktora (punkt (]), poczem przez punkt c, spre-
zyne, zwierajacg induktor, punkt @, sprezyny 1
i 2 przetacznika obwodowego zaciski W\ i W
zwarte ze soba, uzwojenie dzwonka oraz punkt b
ptynie do drugiego zacisku linjowego L\, i wraca
na linje. A wiec dzwonek w naszym aparacie za-
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dzwoni w danym wypadku. Rowniez zadzwonitby
i dzwonek dodatkowy, gdyby byt wigczony po-
miedzy zaciski i W2 ktére nalezaloby wtedy
przedtem rozewrze¢. Poniewaz induktor jest zwar-
ty, prad sygnatowy napotyka w naszym aparacie
tylko na oporno$¢ uzwojenia dzwonka.

W dalszym ciggu sprawdzimy obieg pradu
sygnatowego, wychodzgcego z naszego aparatu
wtedy, gdy krecimy korbkg induktora. Wéwczas

SCHEMAT MONTAZOWY APARATU
STF. 04.

RYS. 2.

korbka induktora cofa sie, jak pokazuje strzatka
narys. 2 i sprezynka induktorajest potgczona z za-
ciskiem b. Jak wiadomo jednym biegunem uzwo-
jenia twornika induktora jest ,masa” jego, za$
drugim — ,igta”, z ktdrg jest zetknieta wygieta
sprezynka, widoczna na rys. 2 nad punktem a.
A wiec przy kreceniu korbkg induktora prad bedzie
ptyna¢ z jednego bieguna ,d”, nalezgcego do
.masy” do zacisku linjowego Lai bedzie wracaé
poprzez zacisk Lf, punkt bi sprezyne do drugiego
bieguna uzwojenia induktora — ,igty”.

Nasz dzwonek nie bedzie wowczas dzwonic,
gdyz jest woéwczas zwarty, dzieki sprezynce in-
duktora, co tatwo sprawdzi¢ na schemacie. A wiec
przy zawieszonej stuchawce zar6wno z jednego
konca uzwojenia, jak i drugiego mozna dojsé¢ po-
przez sprezynki 1 i 2 przetacznika obwodowego
do sprezynki induktora, z czego wnioskujemy, ze
zwiera ona to uzwojenie przy wysytaniu pradu
induktorowego przy zawieszonej stuchawce.

Prad ten mozna zresztg wysyta¢ z induktora
i przy podniesionej stuchawce. Obieg jego bedzie
zupetnie taki sam, jak i poprzednio opisany, za$
obwdéd dzwonka bedzie przerwany, gdyz spre-
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zynki 1 i 2 przetacznika obwodowego nie beda
posiada¢ styku. Zaznaczy¢ nalezy, ze przy zdje-
tej stuchawce prad induktorowy, wysytany na
linje, nie bedzie przez nig przeptywaé, co zndw
bardzo tatwo sprawdzi¢ ze schematu.

W czasie rozmowy, gdy stuchawka jest zdjeta
z haczyka, droga pragdu rozmownego, wchodzg-
cego do naszego aparatu, jest nastepujgca: Prad
ten od zacisku La ptynie do masy induktora
(punkt «), poprzez punkt C, sprezyne, zwierajacg
induktor, punkt @, sprezyne przetacznika ob-
wodowego, posiadajaca z nig styk sprezyne 3 prze-
tacznika, nastepnie jedng potéwke wtdérnego uzwo-
jenia cewki indukcyjnej, uzwojenie stuchawki, dru-
ga potdwke wtdrnego uzwojenia cewki, zaciski
oznaczone literg K, zwarte ze sobg, punkt e,
punkt b— wreszcie do zacisku Lbe A wiec prad
rozmoéwny znajduje droge przy podniesionej stu-
chawce, przechodzac przez jej uzwojenie i wtorne
uzwojenie cewki indukcyjnej. To wtdérne uzwoje-
nie jest w rozpatrywanym aparacie dzielone, przy-
czem stuchawka jest umieszczona pomiedzy obu
jego uzwojeniami.

Pomiedzy zaciski K aparatu wiacza sie kon-
densator o pojemnosci 2 [-F w tym wypadku, gdy
tacznica jest dostosowana do samoczynnej sygna-
lizacji o skoniczeniu rozmowy. Gdy za$ sygnaly
0 skohczeniu rozmowy nadajemy zapomocg na-
szego induktora, zaciski te sg zwarte, tak, jak na
rys. 2.

Za zrodto pradu rozmownego, wychodzgcego
Z naszego aparatu, mozna przyja¢ wtoérne uzwo-
jenie cewki indukcyjnej, a za zaciski tego zrodta—
korice A i B tego uzwojenia. Wychodzacy prad
rozméwny bedzie miat taka droge, jak i prad roz-
mowny wchodzacy. A wiec pragd od punktu A
bedzie ptynaé poprzez sprezynki 3 i 2 przetaczni-
ka obwodowego do punktu a induktora, poczem
przez zwarty induktor i punkt « poptynie do za-
cisku linjowego L a

Z drugiej strony prad ten od zacisku Lb po-
przez punkt D, € zwarte zaciski K wraca do punk-
tu B — drugiego konca wtérnego uzwojenia cewki
indukcyjnej. Prad ten bedzie przeptywaé przez
uzwojenie wiasnej stuchawki, tak, ze nasza mowa
bedzie w niej styszana.

W kazdym aparacie telefonicznym systemu
MB Z chwila podniesienia mikrotelefonu (w da-
nym wypadku stuchawki) miejscowy obwdd mi-
krofonu winien sie zamykacé. Istotnie, jesli podnie-
siemy stuchawke, sprezynki 4 i 5 bedg miaty styk
1z baterji lokalnej bedzie ptynat prad poprzez mi-
krofon, pierwotne uzwojenie cewki indukcyjnej oraz
zwarte sprezynki 4 i 5 przetgcznika obwodowego.

W opisany sposéb sprawdziliSmy, ze zdjety
z natury schemat jest wykonany prawidtowo. Sche-
mat ten jest tak zwanym schematem monta-
zowym, t. j. takim schematem, na ktorym sg po-
kazane wszystkie cze$ci aparatu, rozmieszczone
w taki sam sposéb, jak w rzeczywistosci, widoczne
sg na nim przytem wszystkie zaciski oraz prze-
wodniki. Posiadanie schematu montazowego apa-
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ratu telefonicznego jest bardzo dogodne przy na-
prawie aparatu, lub przy wyszukiwaniu uszkodzenh.
Jesli natomiast chcemy przesledzi¢ obiegi pra-
déw w aparacie, zrozumie¢ zasade jego dziatania
oraz zapamieta¢ uktad potaczen, postugujemy sie
t. zw. schematem teoretycznym.

Schemat teoretyczny aparatu telefoniczne-
go jest to uproszczony ukiad potgczen jego czesci
sktadowych. Schemat teoretyczny nie uwzglednia
szczegotow konstrukcyjnych, Srubek, zaciskow
i t. p., sposobu rozmieszczenia poszczegdlnych
czesci aparatu, ksztattu ich, diugosci przewodni-
kéw potaczeniowych i t. d.

Na rys. 3 jest pokazany schemat teoretyczny
aparatu telefonicznego, ktérego schemat monta-
zowy jest podany na
rys. 2. Przesledziwszy
obiegi pradéw w obu
aparatach, dojdziemy
do przekonania, ze
schematy te sg (poza
drobnemi odchylenia-
mi) jednoznaczne i ro-
znig sie od siebie za-
sadniczOj tylko tem,
ze schemat teoretycz-
ny jest w poréwnaniu
do montazowego pro-
sty, przejrzysty, zro-
zumiaty i fatwy do za-
pamietania. Po zdje-
ciu schematu monta-
zowego aparatu tele-
fonicznego z natury,
nalezy umie¢ naryso-
wac na jego podstawie
schemat teoretyczny,
celem lepszego zro-
zumienia zasady budowy i

Odwrotnie, przy projektowaniu nowego apa-
ratu, nalezy przedewszystkiem ustali¢ jego sche-
mat teoretyczny, a dopiero na jego podstawie na-
rysowa¢ schemat montazowy. Schemat teore-
tyczny winien by¢ mozliwie prosty i przejrzysty,
jego linje polgczeniowe nie powinny posiada¢ za-
taman i mozliwie mato krzyzowaé sie z innemi
linjami polgczeniowemi.

Uwagi, podane powyzej dla aparatu niemiec-
kiego systemu MB starego typu, stosujg sie przy
-przedzwanianiu” i zdejmowaniu schematu kaz-
dego aparatu telefonicznego. Nalezy przytem pa-
mieta¢ o sposobie badania zapomocg stuchawki
tych gatezi telefonicznych, w ktérych znajduje sie
kondensator, a wiec w aﬁaratach systemu CB, lub
tych aparatach systemu MB, ktére sg dostosowane
do samoczynnej sygnalizacji o skoAczeniu rozmo-
wy, przyczem przed sprawdzeniem gatezi : kon-
densatorem nalezy zbadac, czy sam kondensator
nie jest uszkodzony. Spos6b badania kondensato-
row jest podany w artykule p. t. ,Jak sprawadzic,
czy kondensator telefoniczny nadaje sie do uzytku"
Nr. 3/32 r. Wiadom. Telet.

Rys 3 schematteore-
tyczny aparatu

stf. 04.

dzialania aparatu.
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PRACA NA JUZIE.

W szeregu artykutow p. t. ,Juz” (Nr. Nr. 6,
™8, 91 io Wiadom. Telet. z 1934 r.) zostata opi-
sana budowa poszczego6lnych czesci aparatu Juza,
W mniejszym artykute zajmiemy sie opisem dzia-
tania mechanizméw juza podczas pracy na nim
oraz sposobem regulowania tego aparatu. Na rys. 1
jest przedstawiony schematycznie aparat juza. Ko-
rzystajac z tego rysunku, przesledzimy dziatanie
poszczegolnych czesci aparatu, ktérych budowe
juz znamy.

Chcac rozpoczg¢ prace na jednym z 2-ch
wspotpracujgcych ze sobg juzéw, musimy puscic¢
wilasny aparat w ruch, co uskuteczniamy przez
poziome ustawienie raczki hamulcowej (wzglednie
przy napedzie silnikowym — przez przekrecenie
przetgcznika).

Woéwczas pod wptywem ciezaru (przy nape-
dzie ciezarowym) ptyty zacznag opadaé, co spowo-
duje obracanie sie wlewo i-ej osi. Dzieki przektad-
niom zebatym bedg sie obracac¢ przez to osi: 2-a,
3-a, 4-a oraz 5-a, posiadajgca na mufie koto rozpe-
dowe. Ponadto ruch z osi 4-ej przenosi sie zapo-
mocg przektadni zebatej stozkowej na wbzek, zas
2 osi 5-ej, rowniez zapomocg przektadni zebatej
stozkowej — na regulator.

Jedli juz jest w ruchu, lecz nie pracujemy na
nim, to jego o$ drukujaca jest w spoczynku. W ow-
czas wystep rozprzegtowy a skrzydta osi drukujg-
cej zaczepia o wystep D drazka rozruchowego, zas

ItYS. L

wystep G, nalezacy do zapadki sprzegtowej 0, mo-
gacej sie zazebia¢ z kotkiem zapadkowem 1;, jest
oparty o blizszg nas krawedz pochylni € Przez to
zapadka jest uniesiona nieco wgore i nie zazebia
sie z koétkiem zapadkowem. Wskutek tego ruch
z osi pigtej nie przenosi sie na o$ drukujaca.

Znaki nie odbijajg sie na tasmie, gdyz watek
drukujacy hz tasma jest nieco oddalony od obra-
cajacego sie kota czcionkowego. Gdy na naszej
stacji nacisniemy jaki$ klawisz, np. z literg T
(rys. 1), to spowodujemy tem podniesienie sie
gtowki ttrzpionka podrzutowego wgére ponad po-
wierzchnie bebna. Podczas obracania sie woézka
ponad powierzchnig bebna ptytka esowa Inajezdza
na gtéwke trzpionka podrzutowego i odpycha ja
nazewnatrz bebna. Wskutek tego przy dalszym
ruchu wézka ruchoma szczeka K, najechawszy na
gtéwke trzpionka, zostanie przezen podniesiona
wgoére. Spowoduje to opuszczenie sie wddot muf-
ki Lawraz z nig takze i obnizenie sie prawego ra-
mienia drazka stykowego. Natomiast lewe ramie
tego drgzka podniesie sie wgore, a jego sprezyna
stykowa M dotknie do gornego styku, potgczonego
z jednym biegunem baterji.

Sprezyna stykowa M jest potgczona z przewo-
dem linjowym, a wiec w chwili zetknigcia sie jej
z biegunem baterji, na linje zostanie wystany
impuls pradu, ktéry uruchomi kotwice elektro-
magnesu wspotpracujacego aparatu Juza. W na-
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szym aparacie to samo zrobi uderzak. Wykona on
mianowicie razem z lewem ramieniem drazka sty-
kowego ruch wgore i spowoduje oderwanie sie ko-
twicy od elektromagnesu. Kotwica przy tym ruchu
podniesie wgdre lewe ramie drgzka rozruchowego,
dzieki czemu prawe jego ramie opusci sie wdot
wraz z wystepem b, wystep rozprzegtowy aopusci
sie przez to réwniez wdoét, wystep c zapadki, przy-
ciskany przez sprezyne zsunie sie po pochylni e,
zas zapadka 0 zczepi sie z kotkiem zapadkowem /.
OS$ drukujaca bedzie sie wtedy obraca¢ wraz z 5-g
osig kota rozpedowego.

Wystep mimosrodu n, obracajgcego sie ra-
zem z osig drukujgcg, bedzie obnizac koniec drgzka,
przesuwajgcego tasme, zas haczyk O bedzie obra-
ca¢ wlewo kotko posuwowe P oraz watek z taSma,
ktéra zostanie przesunieta na takg dtugos¢, o jaka
sg odlegte od siebie znaki. Zgb drukujacy g, znaj-
dujacy sie na poczatku ruchu w swem najnizszem
potozeniu, podniesie przy dalszym ruchu osi dru-
kujacej gtéwke drazka drukujgcego. Spowoduje to
z kolei podniesienie sie watka z tasmg ku goOrze
i odbicie sie najnizej potozonej na kole czcionko-
wem czcionki na tasmie w tym momencie, gdy
zab drukujacy g znajdzie si¢ w swem najwyzszem
potozeniu.

Klawisz zapadnie sie wowczas pod palcem te-
legrafisty, co da mu znac¢ o tem, ze nalezy przestac
go naciskac i ze impuls pragdu do wspétpracujacej
stacji zostat wystany. Podczas odbijania sie czcion-
ki watek z tadma obraca sie wraz z kotkiem czcion-
kowem, dzieki czemu druk nie wychodzi zamaza-
ny, chociaz kétko czcionkowe jest w ruchu.

Gdy o$ drukujgca bedzie wykonywac¢ druga
potowe obrotu, drazek przesuwajacy tasme, zacz-
nie sie pod dziataniem sprezyny r podnosi¢ wgore,
na co pozwoli mu mniej wypukta czesS¢ mimosro-
du n, za$ drazek drukujacy z watkiem opusci sie
sie w poprzednie potozenie. Jednoczes$nie z drgz-
kiem, przesuwajgcym tasme, podniesie sie haczyk o,
ktory zazebi sie o dalszy zagbek kdtka posuwowego,
tak, iz jest on gotow przy nastepnym obrocie osi
drukujacej do dalszego przesuniecia tego kotka.

Przy koncu obrotu osi zapadka wychodzi z za-
zebienia z kotkiem zapadkowem, dzieki temu, ze
najezdza po wykonaniu peitnego obrotu wyste-
pem c z prawej strony na ptaszczyzne pochylni &
Gdy wystep ten bedzie sie $lizga¢ po pochyini,
zapadka zostanie podniesiona wgore i nastgpi roz-
czepienie sie jej z kotkiem zapadkowem, tak, iz 0$
drukujaca bedzie nieruchoma, pomimo tego, ze 0$
5-a bedzie obracac sie.

Dzieki rozpedowi wystep ¢ zapadki przesko-
czy gorng krawedz pochylni i zatrzyma sie po jej
lewej stronie, tak, jak to jest uwidocznione na
rys. i. Dalszy obrdt bedzie uniemozliwiony przez

to, ze wystep rozprzegtowy a oprze sie o wystep b

drazka rozruchowego. O$ drukujaca jest gotowa
w tem potozeniu do wykonania nastepnego obrotu
i spowodowania odbicia na taSmie nowej czcionki,
odpowiednio do naci$nietego klawisza.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ tutaj o roli zeba
korekcyjnego (. Mianowicie zab ten wciska sig
przed kazdem odbiciem sie czcionki pomiedzy ze-
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by kota korekcyjnego i poprawia nastawienie kofa
czcionkowego, o ile szybkosci juzéw réznig sie od
siebie minimalnie.

Mechanizm juza dziala w opisany sposob we
wilasnym aparacie pod wptywem nacisniecia jakie-
go$ klawisza. Zastanowimy sie teraz nad tem,
w jaki sposob impuls pradu, przestanego do wspoét-
pracujgcego aparatu, oddziatywa na jego mecha-
nizm.

Prad, wystany z baterji na naszej stacji dzieki
zetknieciu sie drazka stykowego M ze stykiem po-
taczonym z jednym biegunem baterji, przeptynie
przez uzwojenie elektromagnesu i ostabi jego
trwaly magnetyzm. Kotwica elektromagnesu,
przyciggana dotgd przez elektromagnes, oderwie
sie wskutek tego ostabienia jego magnetyzmu dzie-
ki naciskowi sprezyn i podrzuci do gory lewy ko-
niec drazka rozruchowego, a wiec wykona te sama
czynnos¢ i w tym samym czasie, co uderzak w na-
szym aparacie. Prawy koniec drgzka rozruchowego
opusci sie wobec tego wdot, wystep rozprzegto-
wy a przestanie zazebiac sie z wystepem D dragzka
rozruchowego, zapadka opusci sie¢ na koto zapad-
kowe, przez co nastgpi sprzegniecie sie osi 5'"
z osigjdrukujgca. Dalsze ruchy poszczeg6lnych
czesci mechanizmdéw wspotpracujgcego juza bedg
takie same, jak opisane powyzej ruchy naszego
juza. Kotwica powraca na swoje pierwotne potoze-
nie dzieki mimosrodowi s, ktory podnosi dolng
cze$¢ gtdwki drazka rozruchowego swojg szersza
czescia. Lewy koniec tego drazka obnizy sie i przy-
cisnie kotwice do nasad elektromagnesu. Dziala-
nie sily przyciagajacej elektromagnesu przezwy-
ciezy sity nacisku sprezyn na kotwice, tak, iz zosta-
nie ona przyciggnieta az do tej chwili, kiedy na-
stepny impuls pradu spowoduje odskoczenie jej
wgoére.

Nalezy zwrdcic jeszcze uwage na to, aby przed
rozpoczeciem korespondencji kota czcionkowe
obu wspotpracujgcych aparatéw byty ustawione
w pozycji ,,bpt’, co osigga sie przez nacisniecie
nastawiaka zerowego. Gdy chcemy zaczaé¢ kore-
spondencje, musimy nacisng¢ przedewszystkiem
klawisz ,,bpl”, a wtedy kota czcionkowe w obu
juzach zaczng sie obraca¢ z tego samego potoze-
nia. Zapewni to przy zsynchronizowanych obro-
tach wspétpracujgcych ze sobg juzéw, odbijanie
sie na obu tasmach tych samych znakow.

Odstepy czasu pomiedzy kolejnemi naciska-
niami klawiszy przy pracy na juzie winny byc
mozliwie nieduze, aby szybko$¢ nadawania by43
znaczna. Jednak odstepy te nie mogg by¢ zbyt ma-
te z nastepujgcej przyczyny: Wozek, obracajgcy
sie nad bebnem trzpionkowym, obraca sie 7 razy
wolniej, niz 0$ drukujgca. Zatem podczas jednego
obrotu tej osi wozek przebiegnie siodmg czesc
obwodu bebna trzpionkowego, a poniewaz w be-
bnie jest umieszczonych 28 trzpionkéw podrzu-
towych, to podczas jednego obrotu osi drukujacej
wozek przejdzie ponad czterema trzpionkami.
GdybysSmy wiec pracowali na juzie nawet mozU'
wie najszybciej, to przy prawidtowej pracy byloby
mozna naciska¢, jako najblizszy, co piagty klawisz;
A wiec np. po naci$nieciu klawisza z literg <a



Listopad

bytoby mozliwe natychmiast naciSniecie naj-
wczesniej klawisza pigtego z kolei, a wiec klawisza
z litera ,,f”, nastepnie klaw-isza z literg ,,k”, jako
dalszego pigtego z kolei i t. d.

Dalsze klawisze, niz pigte z kolei moznaby
naciska¢, natomiast blizszych nie mozna. A wiec
jeslibySmy chcieli natychmiast nacisng¢ po kla-
wiszu np. z literg ,,f” klawisz z literg ,,g”, to nie
bytoby to celowe, gdyz w czasie trwania obrotu
osi drukujgcej, wywotanej nacisnieciem klawisza
z literg wozek przechodzi juz ponad trzpion-
kiem, nalezgcym do litery ,,g” . Klawisz z literg ,,g”
mozna bedzie nacisngé dopiero po zakoriczeniu
obrotu wozka.

Aby jaknajlepiej wyzyska¢ kazdy obrot wozka
telegrafista winien umie¢ na pamie¢ t. zw. ,,kom-
binacje”, czyli zestawienia liter, ktére mozna na-
da¢ odrazu podczas jednego obrotu wézka. Jesli
w nadawanym tekscie takie ,.kombinacje” beda
istnie¢, mozna je nadawa¢ odrazu, nie czekajgc
na petny obrot wézka i zmniejszaé przez to czas
nadawania, a wiec lepiej wykorzystywaé zaréwno
aparaty, jak i przewdd, tgczacy je.

Przez nadawanie ,kombinacyj” lepiej utrzy-
muje sie synchronizm ko6t czcionkowych, gdyz po-
prawienie synchronizmu zapomocg zeba korek-
cyjnego wraz z kotem korekcyjnem, nastepujace
przy kazdem odbijaniu sie litery, lub znaku, jest
tu czestsze.

Regulowanie juza.

Regulowanie klawiszéw. Aby naregulowac
gtebokosci zapadania sie klawiszéw nalezy odpo-
wiednio wkreca¢ lub wykreca¢ srubki naciskowe,
znajdujace sie pod klawiszami. W wyciecia tych
Srubek trafiajg przednie konce drazkéw klawiszo-
wych. Ruch tych drazkéw musi by¢ taki, aby przy
podniesieniu i odsunigeciu gtéwki trzpionka naze-
wnatrz bebna, jego prostokatny wystep nie wy-
chodzit ponad powierzchnie bebna.

Regulowanie sprezyny odciggowej draz-
ka rozruchowego. Aby sprawdzi¢, czy naciag
sprezyny odciggowej drazka rozruchowego jest od-
powiedni, postepujemy w nastepujacy sposéb: Po
zczepieniu osi drukujgcej z osig pigtg obracamy
os$ drukujacg na ¢wierc¢ obrotu, a nastepnie palcem
naciskamy prawe ramie drazka, poczem palec odej-
mujemy. Jesli dragzek wraca momentalnie do swe-
go pierwotnego potozenia, mozna uwazaé, ze na-
cigg sprezyny jest odpowiedni.

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze zbyt staby naciag
sprezyny moze spowodowac to, ze na taSmie apa-
ratu bedg sie odbija¢ co pewien czas zbyteczne li-
tery. W wypadku zbyt silnego naciggu sprezyny,
rozczepienie sie osi drukujgcej z osig piatg moze
by¢ uniemozliwione.

Regulowanie srubki podrzutowej drazka
rozruchowego. Srubka podrzutowa drazka roz-
ruchowego winna by¢ tak naregulowana, aby ko-
niec jej dotykat do powierzchni sprezynki ochron-
nej na kotwicy elektromagnesu wtedy, gdy prawe
ramie drgzka rozruchowego znajduje sie w swem
najwyzszem potozeniu.
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Regulowanie bebna trzpionkowego. Beben
trzpionkowy winien by¢ tak umocowany, aby ptyt-
ka esowa w kazdem swem potozeniu znajdowata
sie na jednakowej odlegtosci od jego powierzchni,
wynoszgcej okoto 1/2 min. Beben jest przymoco-
wany do klawjatury stolu zapomocg 3-ch $rub.
Wkrecajac lub wykrecajac te Sruby mozemy zmie-
nia¢ potozenie bebna.

Regulowanie s$rubek stykowych mecha-
nizmu nadawczego. Plaska sprezyna drazka sty-
kowego winna sie opiera¢ na dolnej Srubce styko-
wej tak silnie, aby wygina¢ sie nieco. Aby to
osiggnaé, nalezy naciggnaC sprezyne spiralng, od-
ciggajaca prawe ramie drazka do gory. Goérna
Srubka stykowa powinna miec takie potozenie, aby
odlegtos¢ sprezyny stykowej od dolnego jej konca
wynosita okoto 1 mm.

Regulowanie kota tarciowego. Aby prze-
konac sie, czy sprezyna tarczowa trze sie z odpo-
wiednig sitg 0 pierscien kofa, robimy nastepujace
doswiadczenie: Podczas biegu aparatu zatrzymu-
jemy koto czcionkowe. Jeéli wozek wykona jeszcze
potem okoto 4 obroty, zanim nastgpi zatrzymanie
sie aparatu, to wspomniane tarcie jest wiasciwe.
Tarcie sprezyny tarczowej o pierscien kota mozna
zmienia¢ przez odpowiednie wyginanie jej.

Regulowanie pochylni rozprzegtowej osi
drukujacej musi by¢ takie, aby w stanie rozczepie-
nia osi zgbki zapadki sprzegtowej byty potozone
blisko zabkéw koétka zebatego, jednak nie zacze-
piaty o nie.

Regulowanie watka drukujgcego musi by¢
tak uskutecznione, aby czcionki przy odbijaniu
znakdéw nie pozostawialy wypuktych $ladow na
tasmie. Gdyby taki wypadek zachodzit, potozenie
watka nalezy obnizy¢ przez opuszczenie osi dragz-
ka drukujacego i przesuwajacego tasme. Zmiane
potozenia tej osi mozna fatwo uskutecznié, gdyz
jest ona umocowana w podiuznej ptytce prowad-
nikowej.

Koto czcionkowe juza winno by¢ tak usta-
wione, aby czcionka ,,v” znajdowata sie naprze-
ciw Srubki, stanowigcej o$ ptytki wahakowej prze-
stawiaka znakowego. Gdyby przy odbijaniu na
tasmie odbijaty sie sgsiednie litery, koto czcionko-
we nalezy odpowiednio przesung¢, co tatwo mozna
zrobi¢, gdyz otwory do Srubek, utrzymujgcych ko-
to czcionkowe na mufie, majg podtuzne przekroje.

Regulowanie synchronizmu. Po puszcze-
niu swojego aparatu w ruch przez poziome prze-
stawienie raczki hamulcowej, wzywamy wspot-
pracujacg z nami stacje przez kilkakrotne naciska-
nie kolejno klawisza ,bpi” (biate pole literowe)
i jakiegokolwiek jednego i tego samego klawisza,
(zazwyczaj ,,n"). Wywolywany telegrafista pusz-
cza w ruch swoj aparat i w odpowiedzi naciska
kolejno klawisze ,,bpl” i klawisz np. ,,n”, poczem
rozpoczyna sie regulowanie szybkosci obu juzéw
do synchronizmu. Telegrafista wywotujgcy na-
ciska kilkakrotnie klawisz ,,i” oraz ,t”, klawisz
,bpl” oraz klawisz ze znakiem zapytania. Ozna-
cza to zadanie, aby wywotlywany telegrafista na-
ciskat przez pewien czas klawisz ,bpi”. Gdyby
oba juzy posiadaty bieg synchroniczny, to na
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tasmie odbierajgcego aparatu odbijataby sie stale
ta sama litera. Je$li natomiast na taSmie aparatu
odbierajacego odbijajg sie coraz to inne litery w po-
rzadku -3, b, Cit. d., oznacza to, ze juz odbierajacy
obraca sie predzej, niz nadajgcy. Wowczas nale-
zy zmniejszy¢ szybkos$¢ biegu odbierajacego apara-
tu przez pokrecanie wprawo gtowicy jego regula-
tora. Jesli na taSmie aparatu odbierajgcego litery
odbijaja sie w porzadku odwrotnym: Z,Y, Xit. d.’
oznacza to, ze juz odbierajgcy obraca sie wolniej,
niz nadajgcy. Wéwczas szybkos¢ jego biegu na-
lezy powiekszy¢ przez przekrecanie wlewo gtowicy
jego regulatora. Regulowanie to zapomocg prze-
krecania gtowicy regulatora przeprowadzamy do-
poty, dopdki na tasmie nie zacznie odbijac¢ sie
jedna i ta sama litera.

Celem sprawdzenia, czy przez powyzsze re-
gulowanie synchronizm zostat osiggniety, nalezy
odigczy¢ aparat od linji, przesuwajac korbke prze-
facznika ze stupka. Wowczas o$ drukujgca naszego
aparatu znajduje sie w stanie spoczynku, chociaz
koto czcionkowe obraca sie, poniewaz impulsy prg-
du, przesytane przez wspotpracujgcy z nami apa-
rat nie dochodzg do naszego juza. Po kilkunastu
obrotach kota czcionkowego wigczamy znoéw apa-
rat na linje i sprawdzamy, czy na tasmie odbija
sie ta sama litera, co i przedtem. Jezeli tak jest, to
synchronizm zostat osiggniety. W przeciwnym ra-
zie regulowanie, szybkos$ci nalezy przeprowadzaé
w dalszym ciggu.

Nastepnie nalezy nacisngé guziczek nastawia-
ka zerowego, dzieki czemu koto czcionkowe zosta-
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nie zatrzymane w pozycji ,,bpl”. Unieruchomione
koto czcionkowe zacznie obracac sie, gdy nadejdzie
pierwszy impuls pradii ze wspotpracujgcego apa-
ratu. Poniewaz za$ impulsy sg nadawane zapomo-
cg klawisza ,,bpl” i to w tej chwili, gdy w apara-
cie nadajacym koto czcionkowe jest akurat w po-
zycji na ,,bpl”, osiaggamy zupeiny synchronizm,
gdyz koto czcionkowe aparatu odbierajagcego row-
niez ruszy z pozycji ,bpi” w tym samym momen-
cie. Dzieki temu w najnizszem potozeniu kot
czcionkowych obu juzéw beda sie znajdowaé w
kazdej chwili te same litery.

Regulowanie elektromagnesu. Po uregu-
lowaniu synchronizmu biegu aparatéw nalezy
sprawdzi¢ czuto$¢ elektromagneséw w obu apa-
ratach. W tym celu stacje po kolei muszg nadawac
kombinacje liter ,ins” lub tez ,int” oraz ,bpi "
i w tym czasie bocznik elektromagnesu wsungé
tak gteboko, aby elektromagnes nie byt w moznosci
przycigga¢ kotwicy. Wéwczas bocznik nalezy po-
woli wyciaga¢, az kotwica zostata przyciggnieta
i zaczng wychodzi¢ te same litery.

Nastepnie przystepujemy do regulowania na-
prezeni™ przedniej sprezyny odciggowej kotwicy-
Podobnie, jak i w poprzednim wypadku powiek-
szamy nacisk jej na kotwice dopodty, pdéki ona nie
oderwie sie od nasad elektromagnesu, poczem na-
cisk ten stopniowo ostabiamy, az nastgpi ponowne
przyciggniecie kotwicy. Wspomniane wyzej kom-
binacje winny by¢ odbijane po tej regulacji pra-
widtowo.

POMIARY POJEMNOSCI.

(Dokonczenie do str. 118 Nr. io,

I1l. Pomiar pojemnosci
Gotta.

metodg mostkowg

Na rys. 3 podany jest schemat uktadu potg-
czen przy mierzeniu pojemnosci metoda most-
kowa Gotta. Na schemacie tym Cnjest konden-
satorem o znanej pojemnosci A1, CX— kondensa-
torem, ktérego pojemno$é¢ X szukamy, Rti R2
opornikami wtyczkowemi. Kondensatory i opor-
niki tworzg mostek, w Kktorego przekatni jest
umieszczony galwanomierz balistyczny. Galgz gal-
wanomierza posiada wytacznik W-,; drugi wytacz-
nik pozwala wigcza¢ na mostek baterje zasob-
nikbw o napieciu okoto 40 V.

Pomiar pojemnosci metodg mostkowg Gotta
polega na takiem dobraniu opornosci opornikow
R, i R2 aby po naladowaniu kondensatoréw przez
zamkniecie wytgcznika Wy (przy otwartym wytgcz-
niku W2), a nastepnie po zamknieciu wytgcznika
W 2— nie otrzymaé wychylenia wskazéwki galwa-
nomierza balistycznego.

Poniewaz kondensatory C, i Cx podczas ta-
dowania ich sg potgczone szeregowo, to tadunki
Qn i Qx sg jednakowe. tadunki te wynosza:

Qn= M.V, oraz Q* = CX.VX,
gdzie V,, i VX sg napieciami, panujgcemi na kon-
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densatorach. Poniewaz w punktach A i B sg te
same potencjaty (bo przez galwanomierz prad nie
przeptywa), to napiecie VXna kondensatorze C* jest
réwnie spadkowi napiecia | .R Xna opornoéci Ri>
jesli przez loznaczymy prad, przeptywajacy przez
oba oporniki.

Podobnie napiecie VN na kondensatorze Ln
réwna sie spadkowi napiecia IR2EMamy wiec za-
leznosci :

Qn=c,.l.Ro oraz Qx= .l .R2

Po zamknieciu wytacznika W tadunki te prze-
ptywajg przez gataz galwanomierza balistycznego

w przeciwnych kierunkach, a poniewaz wy-
chylenie wskazéwki jego nie nastepuje, tadunki te
sg sobie réwne, czyli:

c,.l .R, = CX.I .Ry.
Dzielac obie strony réwnania przez |, otrzy-
mujemy:

a stad:

Pomiarow nalezy dokonac przy jednym i Przy
drugim kierunku pradu i bra¢ wartos¢ srednia-
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Najkorzystniejsze warunki pomiaru pojem-
nosci metodg Gotta sg wtedy, gdy baterja posia-
da mozliwie duze napiecie, za$ pojemnosc c,, i opor-
no$¢ R2sa mozliwie duze.

IV. Pomiar pojemnosci pragdem zmiennym.

1* Pomiar pojemnosci mostkiem Witstona.

Na rys. 4 mamy pokazany mostek, zasilany
pradem zmiennym o czestotliwosci styszalnej.
W ramionach mostka znajdujg sie kondensatory
0 pojemnosciach c, (znanej) i X (szukanej) oraz
mczesci drutu Slizgowego A i E.

Pomiar polega na takiem dobraniu potozenia

MOSTEK WITSTONA DO MIERZENIA
POJEMNOSCI.

Slizgu S, aby w stuchawce nie byto stychac¢ dzwie-

ku. Wéwczas pojemnos¢ szukang znajdujemy ze

"wzoru:

RYS. 4.

ux -—tn j

Uktad potaczeni, podany rys. 4 jest zwyklym
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mostkiem Witstona, ktérego dwa ramiona zamiast
opornikéw posiadajg kondensatory.

We wzorze tym pojemnos¢ G,jest znana, za$
dtugosci 1j i P odczytujemy ze skali.

Przy sposobach mierzenia pojemnosci me-
todg Gotta (rys. 3) prgdem statym oraz mostkiem
Witstona (rys. 4) pragdem zmiennym, w stanie
réwnowagi iloczyny pojemnosci i opornosci ra-
mion, znajdujacych sie obok siebie sg sobie rowne.
Jest tu wiec zasadnicza roznica w poréwnaniu do
tego wypadku, gdy w skiad mostku wchodzg czte-
ry opornosci, gdzie w stanie réwnowagi iloczyny
opornosci, lezagcych naprzeciw siebie sg réwne.

2. Pomiar mostkiem Seibta.

Mostek Seibta, ktérego teoretyczny uktad po-
taczen jest podany na rys. 5, stuzy do pomiaréw
pojemnosci od 50 do 105 000 cm. Mostek ten jest
zasilany prgdem zmiennym o czestotliwosci sty-
szalnej. Sklada sie on z czterech ramion. Dwa
z tych ramion posiadajg pojemnosci: poréwnaw-
czg, znang, C kondensatora pokretnego (ramie

) i mierzong, nieznang, C* (ramie ).W ra-
mionach AF4i F4B znajdujg sie opornosci, przy-
czem wkiadajgc wtyczke, prowadzgca do stuchawki

pojemnosci

w poszczegOlne pary gniazdek, liczac od dotu,
otrzymujemy nastepujace cztery kombinacje opor-
nosci (w zaleznos$ci od czego mamy cztery zakre-
sy pomiarow); AFti FjB, AF2i F2B, AF3i F3B
oraz AF4i F4B. Stuchawka znajduje sie wiec kaz-
dorazowo w przekatni, ztozonej z kondensatoréw
Cxi C oraz jednej z wymienionych par opornosci.
Mostek Seibta, pokazany na rys. 5, jest wiec w za-
sadzie podobny do mostku Witstona (rys. 4), z tg
roznicg, ze zamiast drutu poslizgowego mamy w
nim opornosci poréwnawcze, za$ pojemnosé C
jest zmienna. Sposéb zasilania mostku i wykry-
wania pradu jest taki sam w obu mostkach.

Pomiar pojemnosci mostkiem Seibta polega
na wiozeniu wtyczki stuchawki w jedng z par
gniazdek oraz na takiem dobraniu pojemnosci kon-
densatora pokretnego, aby w stuchawce otrzymac
jaknajstabszy dzwiek.
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Wielko$¢ pojemnosci mierzonej otrzymujemy
z krzywej, ktéra musi by¢ dotgczona do mostku
Seibta, wyrazajgcej zalezno$¢ pojemnosci mierzo-
nych od wielkosci, otrzymywanych na skali kon-
densatora pokretnego w stanie rownowagi mostka.

Mostek Seibta, stuzgcy do pomiaréw pojem-
nosci, jest umieszczony w skrzynce w postaci pro-
stopadtoscianu. Zroédiem pradu zmiennego zasi-
lajgcego mostek jest brzeczyk, zasilany przez dwa
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suche ogniwa leklanszowskie, potgczone szerego-
wo. Ogniwa te znajdujg sie wewnatrz skrzynki
aparatu.

Mostki, pokazane na rysunku 4 i 5, mogtyby
by¢ zasilane réwniez i prgdem zmiennym o cze-
stotliwosciach nizszych od styszalnych, jednak
wtedy do wykrywania pragdu musiatby stuzy¢
galwanomierz wibracyjny, zamiast stuchawki.

O CZEM MOWIA PRAKTYCY.

WZMACNIANIE PRZEWODOW STALOWYCH.

TECHNIK, FR. KALIS, — LtOMZA.

Przewody teletechniczne w bardzo wielu wy-
padkach sg na izolatorach w miejscach wigzania
poprzecierane i wymagajg naprawy (rys. 1).

ItYS. 1. OSLABIONE MIEJSCE NA PRZEWODZIE.

W czasie remontu ostabione miejsca napra-
wiane sg przez wyciecie drutu uszkodzonego i
wstawienie drutu nowego dtugosci od 1,5 do 2 m.
Wskutek tej naprawy przewdd otrzymat dwa 13-
czenia, ktére pomimo oblutowania z czasem beda
rdzewiec€ i tworzyc¢ zte styki obwodu. Jezeli prze-
wod bedzie posiadat duzo takich miejsc ostabio-
nych, to ilo$¢ taczen bedzie duza, a wiec mozli-
wos¢ ztych stykéw tez duza. Aby temu zabiec,
moznaby stosowa¢ wzmocnienie ostabionych
miejsc przewodu.

W miejscu przetarcia da¢ kawatek drutu o
przekroju odpowiadajgcem przekrojowi przewodu

ROZMOWY W NASZYMI

Technik F. Jakimiec — Lida nadsyla na-
stepujace spostrzezenie praktyczne z dziatu kon-
serwacji tacznic MB i przelgcznikow na 3 po-
zycje:

Przetgczniki (klucze) przerzutowe w taczni-
cach MB i w aparatach gtéwnych wyrobu PZT
posiadajg na dolnej osi wateczki izolacyjne wy-
konane z ebonitu lub fibry. Waleczki te ulega-
ja czesto peknieciu, a wstawienie nowego wa-
teczka nastrecza duzo trudnosci spowodu tego,
ze konce oski, na ktorej osadzony jest waleczek,
sg zaklepane po nasadzeniu wateczka i metalo-
wego krazka przytrzymujacego.

Czas reparacji uszkodzonego przetgcznika
przedtuza sie, gdyz najpierw nalezy spitowac za-
klepane miejsce i przypitowac¢ szyjke do nasadze-
nia krgzka przytrzymujgcego. Nastepnie po wsta-
wieniu nowego wateczka i krgzka zaklepuje sie
szyjke.

Pozatem po jednorazowej wymianie walecz-
ka dolna oska przetgcznika skraca sie i wtedy
przy ponownej wymianie wateczka trzeba odre-
cznie zrobi¢ nowg oske, a do tego nie wszedzie
mozna znales¢ odpowiedni materjat (np. wrazie

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.

i dlugosci normalnej spojki (rys. 2), a nastepnie
wykona¢ tak jak spojke na tgczeniu (rys. 3).

RYS. 2. DOPASOWANIE DRUTU WZMACNIAJACEGO

Przy takiej naprawie przewdd nie zostat prze-
ciety wskutek czego mozliwos¢ ztego styku od-
pada, a”wytrzymato$¢ mechaniczna przewodu do-

\% %
A"OBLUTOWANE x

RYS. 3. GOTOWE WZMOCNIENIE.
statecznie wzmocniona. Wzmocnienia takie mo-
znaby stosowac jedynie na przewodach stalowych.

Uprasza sie czytelnikéw ,Wiadomosci Te-
letechnicznych” o ocene krytyczng, opisanego spo-
sobu wzmacniania przewodow.

CZYTELNIKAMI.

delegowania montera do matej agencji p-t lub
do odlegtego abonenta).

Ze wzgledu na uniknigcie omawianych tru-
dnosci p. technik F. Jakimiec proponuje na kon-
cach os$ki zrobi¢ po jednym otworku o Srednicy
0,3 do 0,4 mm, nie wykonywac¢ specjalnych szy-
jek na umieszczenie krgzkoéw przytrzymujgcych,
lecz umiesci¢ je wprost na osce obok wateczka,
a potem przetkngé otwory zatyczkami z odpO-
wiedniej Srednicy drutu, zaginajagc konice w po-
staci litery ,S*“.

Proponowany sposéb znacznie uprosci wy~
miane wateczkéw izolacyjnych, i skroci czas
trwania uszkodzenh.

Jednocze$nie wnioskodawca proponuje roz-
wazy¢ kwestje, czy nie lepiej bytoby zastosowaé
wateczki porcelanowe zamiast ebonitowych, jak®

mocniejsze. Po odpadnieciu potrzeby rozklep”'
wania konca oski, odpadnie obawa stluczenia
wateczka.

Odp. Powyzsze ciekawe spostrzezenia Re*
dakcja podaje jednoczesnie do wiadomosci
stwowych Zaktadéw Tele- i Radiotechnicznych-
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