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PRZETWARZANIE PRADU STALEGO NA ZMIENNY.

W Nr. 9 Wiad. Telet. w art. ,Prostowanie
pradu zmiennego” byty opisane rd6zne sposoby
Przetwarzania pragdu zmiennego na staly, czyli
rozne sposoby ,prostowania” prgdu zmiennego.
Obecnie zajmiemy sie czynnos$cig odwrotng, mia-
nowicie przetwarzaniem pradu statego na zmienny.

Zdarza sie nieraz w teletechnice, ze mamy do
rozporzagdzenia zrodto pradu statego, a potrzebny
nam jest do zasilania odbiornikow prad zmienny.
W danym wypadku stosujemy przemiane tego prg-
du statego na zmienny, przyczem najwazniejszemi
Przyrzadami, stuzgcemi do tego przetwarzania, sa:

1) Przetwornice wahadtowe,

2) Brzeczyki i

3) Zespoty maszyn elektrycznych.

1. Przetwornica wahadtowa.

Zasada budowy przetwornicy wahadtowej
jest podana na rys. 1. W skiad jej wchodzi zrédto
pradu statego w po-
staci baterji, ztozonej
z ogniw lub zasobni-
kow (akumulatoréw),
kotwica z ciezarkiem
G, mogaca sie poru-
sza¢ pomiedzy styka-
mi A i B oraz trans-
formator z rdzeniem
zelaznym, ktdrego pier-
wotne uzwojenie skia-
da sie z dwéch poto-
wek PXi P2,zas wtor-
ne W stanowi jedna
catosc.

Jesli kotwica prze-
twornicy zostanie w
jaki$ spos6b wprawio-
naw ruch wahadtowy,
jOw takt jej wahan bedg sie tworzyé obwody:
baterja — kotwica — uzwojenie Pj — w jednej
chwili (gdy kotwica dotyka styku A) oraz baterja—
kotwica — uzwojenie P2— w nastepnej chwili
(gdy kotwica dotyka styku B).

Jak wynika z powyzszych obiegéw pradu, pod-
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RYS. 1. ZASADA BUDOWY
PKZETWORNICr WAHA-
DLOWEJ.

czas jednego wahniecia kotwicy w pierwotnem
uzwojeniu transformatora zmienia sie dwukrotnie
kierunek przeptywania pradu, czerpanego z ba-
terji. W pierwszej bowiem chwili prad ten ptynie
od punktu D do C, aw nastepnej od E do C, w dal-
szej od punktu D do Cit. d. kierunek pradu ciagle
zmienia sie.

Strumienn magnetyczny, jaki towarzyszy pra-
dowi w pierwotnem uzwojeniu transformatora,
przeptywajacy w rdzeniu, rowniez stale zmienia
kierunek, dzieki czemu we wtérnem uzwojeniu W
transformatora indukuje sie zmienna SEM-a, aw
razie zamkniecia obwodu wtornego, przeptywa
w nim zmienny prad.

A wiec jesli tylko zdotamy wprowadzi¢ w
szybki ruch kotwice z ciezarkiem G, tak, aby ona
kolejno dotykata stykéw A i B, to z zaciskéw F i H
mozemy czerpa¢ prad zmienny. Czestotliwosé te-
go pradu zmiennego mozemy zmienia¢, przesu-
wajac ciezarek G przetwornicy wgore lub wdét.
Jesli mianowicie ciezarek ten przesuniemy wgore,
to czestotliwosci: drgan kotwicy oraz oczywiscie
i pradu zmiennego zwiekszg sie, gdy za$ przesu-
niemy go wdét, to czestotliwosci te zmniejsza sie.
W pierwszym bowiem wypadku bezwiadno$¢ ko-
twicy bedzie mniejsza, a w drugim wieksza.

Kondensator K, dotaczony réwnolegle do
wtérnego uzwojenia W transformatora, stuzy do
wygtadzania pradu zmiennego,-tak, aby prad ten
byt jaknajbardziej zblizony do pradu sinusoidal-
nego.

Wahadtowy ruch kotwicy, jak to zobaczymy
ponizej, odbywa sie dzieki specjalnemu elektro-
magnesowi.

Na rys. 2 jest pokazany montazowy schemat
potaczen przetwornicy wahadtowej, uzywanej do
wysytania zmiennego pradu sygnatowego. Prze-
twornica ta sktada sie z elektromagnesu E Zrdze-
niem z miegkkiego zelaza, ktérego uzwojenie ma
400 — opornosci, kotwicy zelaznej, osadzonej na
sprezynie, z ciezarkiem G, dajgcym sie przesuwac
w pewnych granicach wgére lub wdot. Kotwica,
dzieki sprezystosci sprezyny, moze wahac sie po-
miedzy stykami A i B. Kotwica ta w stanie spo-
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czynku dotyka styku C. Styki A i B sg potaczone
z koncéwkami pierwotnego uzwojenia transfor-
matora ze rdzeniem zelaznym. To pierwotne
uzwojenie sktada sie z dwéch potébwek Pj i P2
Wtorne uzwojenie transformatora stanowi ca-
tos¢; koncowki jego sg wyprowadzone nazewnatrz
do zaciskéw F i H. Roéwnolegle do wtérne-
go uzwojenia transformatora sg dotgczone konden-
satory K&=i K20 pojemnosci po 2 ;j-r, potaczone ze
sobg réwnolegle.

Potowki Pj i P2 pierwotnego uzwojenia trans-
formatora majg po io ~ opornosci, zas wtorne
uzwojenie ma 220 — opornosci. Baterja, zasilajgca
przetwornice, sklada sie z zasobnikéw o napieciu
6 V, 12 V, lub 24 V, zaleznie od typu przetwor-
nicy.

Dziatanie przetwornicy wahadiowej jest na-
stepujace: Gdy wytgcznik iuzostanie zamkniety,
utworzy sie, dzieki stykowi C obwdéd: baterja —
kotwica — uzwojenie elektromagnesu E. Poniewaz
przez uzwojenie elektromagnesu bedzie przepty-
wac prad, rdzen jego nabedzie wiasciwosci ma-
gnetycznych i przyciggnie ku sobie kotwice. Przez
to kotwica utraci styk C, lecz otrzyma przy swem
skrajnem lewem potozeniu styk A. Poniewaz ko-
twica utraci styk C, zostanie przerwany obwod:
baterja — kotwica — uzwojenie elektromagnesu,
co spowoduje utrate wiasciwosci magnetycznych
przez elektromagnes. Wobec tego zelazna kotwica
przestanie by¢ przyciggana do elektromagnesu
i pod wplywem sprezystosci sprezyny odskoczy
od niego. Podczas swego ruchu kotwica nie za-
trzyma sie swem S$rodkowem potozeniu, lecz
z rozpedu przekroczy je, osiggajac styk B. Po dro-
dze oczywiscie kotwica osigga juz od Srodkowego
potozenia styk C, co powoduje powtdrne przepty-
niecie pradu przez uzwojenie elektromagnesu, na-
magnesowanie sie rdzenia, przyciggniecie kotwicy,
oraz utrate styku C, aosiagniecie styku A it.d.
Opisane zjawiska powtarzajg sie dopoty, dopoki
wytacznik w jest zamkniety.
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Zastanowimy sie nad tem, jaki wynik daje
kolejne osigganie przez kotwice stykéw A i B pod-
czas swych wahan. Otéz jesli kotwicajest w pewnej
chwili w swem lewem skrajnem potozeniu, t. j.
jesli ma styk A, to obwdd: baterja — kotwica —-
uzwojenie elektromagnesu jest przerwany, a two-
rzy sie obwdéd: baterja —-uzwojenie Px (jedna po-
towka pierwotnego uzwojenia transformatora) —ma
kotwica — poprzez styk A. Prad ptynie wtedy od
plusa baterji poprzez punkt L, srodek pierwotnego
uzwojenia, potéwke uzwojenia PU styk A i przez
zelazng kotwice wraca do minusa baterji. W da-
nym wypadku prad ptynie w pierwotnem uzwoje-
niu od $rodka uzwojenia w lewg strone.

Gdy kotwica w dalszym swym ruchu osiggnie
w prawem skrajnem potozeniu styk B, to utworzy
sie obwod: baterja — uzwojenie P2 (druga potéw-
ka pierwotnego uzwojenia transformatora) — ko-
twica— poprzez styk b. Prad ptynie wtedy od plu-
sa baterji poprzez punkt L, Srodek pierwotnego
uzwojenia, potéwke P2pierwotnego uzwojenia, styk
B i przez zelazng kotwice wraca do minusa baterji.
W danym wypadku prad ptynie w pierwotnem
uzwojeniu od $rodka pierwotnego uzwojeniaw pra-
wa strone, a wiec w kierunku przeciwnym, niz
poprzednid.

Nalezy zauwazy¢, ze w tym drugim wypadku
prad przeptywa réwniez i przez uzwojenie elektro-
magnesu E, gdyz kotwica posiada takze i styk C,
jednak przez to, ze opornos$¢ uzwojenia elektro-
magnesu jest duza, a potoéwki P2— mata, wieksza
cze$¢ pradu przeplywa przez uzwojenie transfor-
matora.

Z powyzszego opisu widac, ze kierunek pra-
du w pierwotnem uzwojeniu transformatora usta-
wicznie zmienia sie w takt wahan kotwicy (w takt
uzyskiwania przez kotwice kolejno stykow A i B)>
Wobec powyzszego w rdzeniu transformatora
zmienia sie kierunek strumienia magnetycznego,
towarzyszacego pradowi w pierwotnem uzwojeniu.
Powoduje to powstawanie przez indukcje we
wtérnem uzwojeniu W zmiennej SEM-ej, aw ra-
zie dotgczenia do zaciskow wtdérnego uzwojenia
F i H odbiornika, takze i przeptywanie pradu
zmiennego.

Do wygtadzania pragdu zmiennego, t. j. za-
mieniania go na prad mozliwie jaknajbardziej zbli-
zony do sinusoidalnego, stuza kondensatory Ki
i K2 dotaczone rownolegle do wtérnego uzwoje-
nia W transformatora. Przez te kondensatory za-
mykajg sie takie sktadowe pradu przetwarzanego,
ktére powoduja jego znieksztatcenia, wyrazajgce
sie w tem, ze odbiega on od pradu sinusoidalnego.
Poniewaz kondensatory sg potgczone rownolegle,
a pojemnos¢ kazdego z nich wynosi 2 [>F ich po-
jemnosé¢ wypadkowa wynosi 4 Wk

Czestotliwo$¢ pragdu zmiennego, otrzymywa-
nego z przetwornicy wahadtowej, wynosi 25 — 35
okresow na sekunde. Czestotliwo$¢ pradu prze-
twornicy mozemy regulowac¢ przez przesuwanie
w pewnych granicach ciezarka G, umieszczonego
na przedtuzeniu kotwicy, wgoére lub wdoét. Napi?”
cie pragdu zmiennego, otrzymywanego z przetwor-
nicy, zaréwno zasilanej baterjg o napieciu 6 V,
jak i 12 V lub 24 V — wynosi 40 V.
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Przetwornice wahadtowe znajdujg zastosowa-
nie w $redniej wielkosci tgcznicach (centralach) te-
lefonicznych, jako Zzrédta pragdu zmiennego, stuzg-
cego do wywotywania abonentéw. tgcznica telefo-
niczna posiada przetwornice wahadtowa jako gtow-
ne zrodto pradu sygnalizacyjnego, a oprécz tego in-
duktor, ktérym mozna wywota¢ abonenta wtedy,
gdy przetwornica wahadtowa z powodu uszkodze-
nia, wyczerpania sie baterji i t. p. zawiedzie. Stoso-
wanie przetwornicy wahadtowejjako Zzrodia pradu
sygnhatowego na stacji telefonicznej jest bardzo ko-
rzystne z tego wzgledu, ze ustawiczne postugiwanie
sie przeztelefonistke induktorem, jest meczace i kto-
potliwe, natomiast wywolywanie abonenta przy
pomocy przetwornicy wahadtowej jest bardzo pro-
ste i szybkie. Mianowicie gdy wtyczka sznura po-
taczeniowego jest wtozona w gniazdko abonenta,
wywotanie go polega jedynie na przechyleniu od-
powiedniego dragzka przetacznika sznurowego tgcz-
nicy (klucza przerzutowego) w kierunku od siebie,
co powoduje jednoczesnie zalgczenie baterji pra-
du statego na przetwornice oraz wtdrnego uzwo-
jenia transformatora przetwornicy na dzwonek
wywotywanego abonenta. Jest to oczywiscie czyn-
nos$¢ bardzo prosta, niemeczgca i wymagajgca bar-
dzo krotkiego czasu.

2. Brzeczyki.

Brzeczyki stanowig nastepny przyktad przy-
rzadow, stuzacych do przetwarzania pradu statego
na zmienny, wzglednie na prad zblizony do zmien-
nego. Brzeczyki zostaly opisane w Nr. 5/34 r.
Wiad. Telet. w art. p. t. ,,Brzeczyki”.

3. Zespoty maszyn elektrycznych.

Opisujac przetwarzanie pragdu zmiennego na
staly zaznaczyliSmy, ze jest mozliwe stosowanie
do tego celu zespotdw maszyn elektrycznych, skia-
dajacych sie z silnika prgdu zmiennego, sprzezo-
nego z pradnicg pradu stalego. Aby przetworzyé
prad zmienny na staly, nalezy napedza¢ silnik
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elektryczny pragdem zmiennym, za$ pradnica be-
dzie wowczas dawac prad staty. Tutaj nalezy do-
da¢, ze mozliwe jest rowniez stosowanie zespotu,
sktadajgcego sie z silnika pradu statego i z pradni-
cy pradu zmiennego, sprzezonych ze sobg zapo-
mocg sprzegta. Silnik jest w danym wypadku na-
pedzany pradem statym, ktéry mamy do rozpo-
rzadzenia, a z pradnicy czerpiemy potrzebny nam
prad zmienny.

Piszagc o przetwarzaniu pragdu zmiennego na
staty, wspomnieliSmy réwniez o przetwornicy je-
dnotwornikowej, t. j. maszynie elektrycznej, po-
siadajgcej na swym tworniku 2 uzwojenia: uzwo-
jenie pradu zmiennego i uzwojenie pradu statego.
Wiemy juz, ze do uzwojenia pragdu zmiennego
przetwornicy jednotwornikowej mozna doprowa-
dza¢ prad zmienny, co spowoduje obracanie sie
twornika przetwornicy, za$ z uzwojenia pradu state-
go mozna woOwczas otrzymywac prad staly.

Roéwniez mozliwa jest czynnos$¢ odwrotna.
A wiec do uzwojenia pradu statego przetwornicy
jednotwornikowej mozna doprowadzac¢ prad staty,
co spowoduje obracanie sie twornika przetwornicy,
za$ z uzwojenia pragdu zmiennego mozna wéwczas
czerpac prad zmienny.

Zatem w dwoch wspomnianych rodzajach ma-
szyn elektrycznych mozna przetwarza¢ zaréwno
prad zmienny na staly, jak i staty na zmienny.

Jesli porébwnamy przetwarzanie pradu state-
go na zmienny z przetwarzaniem pragdu zmienne-
go na staty, to przekonamy sie, ze wigeksze znacze-
nie posiada w teletechnice czynnosé¢ druga i ze
istnieje wiecej sposobdéw przetwarzania pradu
zmiennego na staly, oraz wiecej przetwornikow
pradu zmiennego.

Tlumaczy sie to wiekszem obecnie rozpo-
wszechnieniem pragdu zmiennego w miastach i je-
dnocze$nie potrzebg stosowania w wielu wypad-
kach do zasilania odbiornikow teletechnicznych pra-
du statego, a przynajmniej zblizonego do statego.

JUZ.

5. Przestawiak znakowy.

(Dokonczenie do str. 102 Nr. 9, 1934 Wiadomosci Teletechnicznych).
znakowego  jest umieszczone luzno koto
korekcyjne (rys. 15), wykonane ze stali. Koto

Rola przcstawiaka znakowego (rys. 16) jest
Scisle zwigzana z kotem czcionkowem. Mufa prze-
stawiaka znakowego, wsunieta luzno na koniec

czwartej osi jest pola-
czona z mufg, z ktorg
zmocowane jest koto
czcionkowe. Dzigkite-
mu potaczeniu koto
czcionkowe i przesta-
wiak znakowy two-
rzg catos¢. Przestawiak
znakowy stuzy do prze-
stawiania kota czcion-
kowego z liter na cyfry
i znaki lub odwrotnie.

6. Koto korekcyjne.

przedtuzeniu

Ryb. N. przestawiak >
przestawiaka

znakowy. muiy

to jest zaopatrzone w 28 zebdw. Skrzydio A
przedstawiaka, bedgce przediuzeniem jego mufy,
swem ramieniem zaczepia o wyciecie zapadki
zatrzaskowej B, znajdujacej sie na tylnej czesci
kota korekcyjnego. Sprezyna C naciska stale
na zapadke B, tak, iz koto korekcyjne, chociaz
luzno osadzone na mufie, nie moze obraca¢ sie,
moze tylko wykonywaé niewielkie wahania
wzgledem mufy, mianowicie o 1/56 cze$¢ ob-
wodu. Dzieki opisanemu urzadzeniu jest mozli-
we przestawianie kota czcionkowego z liter na
cyfry oraz znaki i odwrotnie. Koto korekcyjne
porusza sie jednocze$nie z kotem czcionkami,
gdyz sg one potgczone za posrednictwem mufy
przestawiaka znakowego.

Poza skrzydiem, zapadka zatrzaskowg oraz
sprezyng na kole korekcyjnem jest umieszczona
skosna zapadka D i plytka wahakowa E (rys. 15).
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Sprezyna F przyciska zapadke D do kota tarcio-
wego.

Za posrednictwem kota tarciowego i zapadki D
przenosi sie ruch obrotowy osi czwartej na kota:
czcionkowe i korekcyjne, potgczone ze sobg w jed-
dna caloéé. Plytka wahakowa E posiada 2 wyste-
py ai b, ktére podczas wahadtowych ruchéw ptly-
tki trafiajg w przerwy pomiedzy zebami kota ko-
rekcyjnego, odpowiadajgce 1 lub li{[: na kole
czcionkowem.

Jak zaznaczyliSmy na wstepie, praca dwdch
juzoéw jest mozliwa tylko wtedy, gdy bieg ich jest
doprowadzony do synchronizmu, co uskutecznia
sie zapomocg regulatorow. Pozatem istnieje sa-
moczynne wyréwnywanie synchronizmu juzéw
zapomocg kot korekcyjnych podczas pracy apara-
tow.

Mianowicie zab korekcyjny D (rys. io) osi
drukujacej w chwili odbijania sie litery lub znaku
na tasmie trafia w wyciecia pomiedzy zebami kota
korekcyjnego. Jesli kota czcionkowe, a przez to sa-
mo i korekcyjne juzow obracaja sie zupetnie syn-
chronicznie, to zab korekcyjny trafia swobodnie
w przerwe kota korekcyjnego pomiedzy zebami.
Gdy natomiast jedno z ko6t korekcyjnych zacznie
nieco opdzniac¢ lub przyspiesza¢ bieg, to zgb ko-
rekcyjny, ocierajac sie o zab kota korekcyjnego, do-
prowadzi szybkos¢ kota czcionkowego do stanu
normalnego. W ten sposob wyréwnywa sie nie-
znaczne réznice w szybkoSciach két czcionkowych.
Znaczniejsze réznice ich wyrownywa sie, jak wia-
domo, zapomocg regulatorow.

Zab korekcyjny D (rys. io) jest réwniez po-
mocny przy przechodzeniu z liter na cyfry lub
znaki w nastepujacy sposob: Jesli np. juz drukuje
litery, to przerwa pomiedzy zebami kota korek-
cyjnego, odpowiadajaca klawiszowi ,,bpc”, jest
przykryta wystepem D ptytki wahakowej E (por.
rys. 15). Aby przejs¢ na drukowanie cyfr i zna-
koéw, nalezy nacisngé klawisz ,,bpc”, Nacisniecie
to powoduje uruchomienie osi drukujacej, pod-
czas obrotu ktérej zagb korekcyjny zmusi plytke
wahakowa przestawiaka do takiego przesuniecia
sie, ze wystep D (rys. 15) cofnie sie z przerwy po-
miedzy zebami, za$ wystep @ zamknie przerwe,
odpowiadajgcg klawiszowi ,,bpl”. Dzigki temu ru-
chowi ptytki wahakowej przesunie sie nieco wle-
wo mufa przestawiaka A, ktdérego gorne ramie
Erzeskoczy w lewe wyciecie zapadki zatrzaskowej

(rys. 15).

Jak wiadomo, na kohncu mufy przestawiaka
jest umocowane koto czcionkowe, ktore przez opi-
sane ruchy przesunie sie doktadnie o 1/56 cze$¢
obwodu wzgledem kota korekcyjnego. Doktadne
przesuniecie 1/56 cze$¢ obwodu zapewniajg 2 wy-
ciecia zapadki zatrzaskowej B. Dzieki powyzsze-
mu przesunieciu na taSmie odbijac sie bedg w dal-
szym ciggu nie litery, a cyfry i znaki, ktére sg
na obwodzie kota czcionkowego umieszczone po-
miedzy literami. Podobnie, gdy na tasmie odbijajag
sie cyfry i znaki, a chcemy odbija¢ litery, naciska-
my klawisz ,,bpl”. Wdéwczas zab korekcyjny ude-
rzy o wystep a ptytki wahakowej, wywota jej prze-
suniecie sie w takie potozenie, przy ktérem wy-
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step bzamyka przerwe pomiedzy zebami kota ko-
rekcyjnego, odpowiadajgcg klawiszowi ,,bpc”. Mu-
fa przestawiaka i koto czcionkowe powrdcg w pier-

wotne potozenia i aparat bedzie odbija¢ na nowo
litery.
7. Kota tarciowe.

Ko+ojtarciowe (rys. 16) ma posta¢ tarczy,
wykonanej ze stali, zaopatrzonej w drobne zabki,
sko$nie utozone.

Koto tarciowe jest osadzone na mosieznej mu-
fie, nieuwidocznionej na rysunku, na state zmoco-
wanej z czwartg osig.

Polgczenie pomiedzy
mufg i tarczg kota nie
jest state. Na rys. 16
sg widoczne 3 Srubki
ad, ktéremi zmocowana
jest sprezyna tarczo-
wa z mufg. Sprezyna
ta wywiera nacisk na
tarcze kota, przez co
koto obraca sie z mufa.

U gobry, nad kotem
tarciowem, jest umie- RYS_16. KOLO xakoiowE.
szczona zapadka @,

ktorej zabki wchodzg w zazebienie kota tarciowe-
go. Zapadka ta jest tg samg zapadka, ktora jest
przedstawiona na rys. 15 (oznaczona literg D)—

Normalnie wiec ruch z osi czwartej przenosi
sie na koto tarciowe, z niego za posrednictwem za-
padki D (rys. 15) — na koto korekcyjne i zwigzane
z niem koto czcionkowe. Jesli zatrzymamy sarno
koto tarciowe, to tarcza jego wraz mufa, a wiec
i czwarta osig moze sie obraca¢ w dalszym ciagu,
zas$ sprezyna trze¢ bedzie o boczng powierzchnig
kota tarciowego.

8. Nastawiak zerowy.

Nastawiak zerowy (rys. 17) sklada sie z ra-
mienia rozprzegtowego A, mogacego sie obracac
dokota osi O. Ramie rozprzegtowe posiada 3 palce
i jest zmocowane z ramieniem nastawnem B,
ktore jest zakonczone pryzmatycznym zebem c-
Zab ten przy naci$nieciu ebonitowego guzika D
wchodzi w wyciecie mufy E kota korekcyjnego-

Do gérnego palca ramienia rozprzegtowego A
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jest przymocowane ruchome na osi ramie nacisko-
we F. Ramie to jest w zasadzie dZzwignig dwura-
miennga; jest ono zakoriczone wspomnianym gu-
ziczkiem D. Lewy koniec ramienia naciskowego
jest utrzymywany w potozeniu pionowem dzigki
specjalnej sprezynie, tak, iz normalnie zetkniecie

RYS, 17. SASTAWIAK ZEROWY.
sie ramienia ze $rubg stykowg G, do ktorej jest
dotgczony przewdd linjowy, jest niemozliwe. Srub-
ka stykowa G jest odizolowana od masy aparatu
przez ebonitowy wspornik H. Dopiero gdy guzik
naciskowy D zostanie nacis$niety, przewéd linjo-
wy za posrednictwem Srubki stykowej G zostaje
przez mase aparatu uziemiony.

Zab, znajdujacy sie na prawym palcu ramie-
nia rozprzegtowego, jest potozony naprzeciwko
t. zw. pochylni rozprzegtowej nastawiaka. Po-
chylnia rozprzegtowa A (rys. 18) stanowi kawatek
stali ucietej ukosnie. Jest ona umocowana zapomo-
ca plaskiej sprezyny B (rys. 18) na przedniej

777/' 7Z7 7,
3, VR
/’_\tT iT

RYS. 18. SPREZYNA POCHYLNI ROZPRZEGLOWE]J.

$ciance aparatu. O ile nacisniemy guzik nacisko-
wy D (rys. 17), to ramiona nastawiaka zerowego
obroca sie wprawo. Przy tym obrocie zab C ramie-
mia nastawnego B (rys. 17). bedzie sie $lizgaé po
powierzchni mufy kota korekcyjnego podczas je-
go obrotow, za$ prawy palec ramienia rozprzegto-
wego A (rys. 17) wcisdnie sie pod Scietg ptaszczyzne
Pochylni rozprzegtowej A (rys. 18) i odchyli ja.
Pochylnia rozprzegtowa zblizy sie wéwczas do za-
padki D (rys. 15), ktéra taczy koto korekcyjne z ko-
tem tarciowem. Na zapadce tej jest widoczny zbo-
ku wystep w postaci pryzmatu. Poniewaz koto ko-
rekcyjne obraca sie, a wraz z nim obraca sie i za-
padka, to dzieki temu, ze pochylnia rozprzegtowa
jest odchylona, wystep zapadki najezdza na po-
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chyty koniec pochylni, zostaje podniesiony wgore
i zatrzymany w gornem zagtebieniu zapadki, co
powoduje oczywiscie rozprzegniecie sie koét: ko-
rekcyjnego i tarciowego. Jednoczes$nie zgb C ra-
mienia nastawnego B wpada w wyciecie mufy kota
korekcyjnego, widoczne na rys. 17, przez co za-
trzymuje je. Prawy palec ramienia rozprzegtowe-
go A zachodzi wéwczas za wciecie pochylni roz-
przegtowej, zczepia sie z nig tak, iz caty nastawiak
zerowy nie moze wréci¢ do pozycji poczatkowej.

Dzieki opisanym czynnosciom kota: korek-
cyjne i czcionkowe zostajg zatrzymane, pomimo
tego, ze caly aparat jest w ruchu i to nawet wtedy,
gdy przestaniemy naciska¢ guzik naciskowy D na-
stawiaka (rys. 17).

Jak wida¢ z powyzszego, dzieki nastawiakowi
zerowemu jest mozliwe zatrzymywanie kota czcion-
kowego bez zatrzymywania biegu samego aparatu.
Nalezy przytem zaznaczy¢, ze koto czcionkowe za-
trzymuje sie w takiem potozeniu, ze w najnizszym
punkcie jego obwodu znajduje sie wyciecie, odpo-
wiadajgce biatemu polu literowemu.

Impuls pradu, ktéry wprawi w ruch o$ dru-
kujgca, uruchomi na nowo kota: czcionkowe i ko-
rekcyjne w nastepujacy sposéb: Zab korekcyjny D
(rys. 10) osi drukujacej podczas obracania sie ude-
rzy o zagb kofa korekcyjnego, tak, ze zgb ramienia
rozprzegtowego A (rys. 17) zostaje wyrwany z pod
pochylni rozprzegtowej A (rys. 18). Pochylnia roz-
przegtowa zwolni zapadke D (rys. 15), ktéra spad-
nie na zeby kota tarciowego, dzieki czemu kota:
korekcyjne i tarciowe zostang ponownie sprzeg-
niete. Koto korekcyjne zacznie sie wiec obracaé
wraz z bedgcem w ruchu kotem tarciowem, a je-
dnoczesnie uzyska ruch i koto czcionkowe. Zgh C
ramienia nastawnego B (rys. 17) wyjdzie réwniez
z wyciecia mufy i nastawiak zerowy bedzie mogt
obrécic¢ sie wlewo w swoje poczatkowe potozenie,
co uskuteczni dzieki Srubce odrzutowej F (rys. 10),
ktora uderzy w Srodkowy palec ramienia rozprze-
gtowego (rys. 17).

Jak wynika z powyzszego opisu, nacisngwszy
guzik naciskowy D (rys. 17) nastawiaka zerowego,
zatrzymuje sie koto czcionkowe w takiem potoze-
niu, ze najnizszy jego punkt odpowiada pozycji
,bpl”. Ponadto, o ile 0§ drukujgcag wprawimy
w ruch przez nacisniecie klawisza we wilasnym
aparacie, lub przez otrzymanie impulsu pradu
zobcego aparatu, to koto czcionkowe zostaje na
nowo wprowadzone w ruch wraz z czwarta osia.
Opisane urzadzenie pozwala na nastawienie kot
czcionkowych dwdéch wspotpracujgcych juzéw na
te same litery.

Zastanowimy sie nad tem, dlaczego w dwdch
wspotpracujgcych ze sobg juzach otrzymujemy na
taSmach te same litery lub znaki podczas nadawa-
nia ich przez jeden z juzow. Otéz, jesli juzy zo-
stang nastawione na jednakowg szybkos$¢ zapomo-
cg regulatoréw, zatrzymujg sie ich kota czcionko-
we zapomocg nastawiakéw zerowych, a nastepnie
jeden z telegrafistow naciska klawisz ,,bpl”. Uru-
chamiajg sie przez to jednoczes$nie oba kota czcion-
kowe, ktére wyruszajg przytem z jednego i tego
samego potozenia. Dzieki temu na taSmach bedg
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sie odbija¢ te same litery, cyfry lub znaki przy
dalszych obrotach kot czcionkowych, pod warun-
kiem, ze obroty te beda Scisle synchroniczne.

0- Drazek drukujacy.

Drazek drukujacy (rys. 19) skiada sie z wy-
gietej w postaci haczyka ptytki stalowej A, za-
koriczonej mufa mosiezng b. Zapomocg tej mufy
drazek jest osadzony na osi wspdlnie z drgzkiem
przesuwajgcym tasme, zamocowanej na przedniej
Sciance aparatu. Posrodku drgzka drukujgcego jest
umieszczony zboku ruchomo na osi watek druku-
jacy D. Na watek drukujacy jest nasuniety pierécien
gumowy E, o ktéry opiera sie tasma papierowa
podczas odbijania na niej znakéw. Za watkiem
drukujacym znajduje sie kétko posuwne K, po-
siadajgce skosne zeby i stuzgce do przesuwania
tasmy.

Drazek drukujacy ma za zadanie podnosze-
nie taSmy do gory i przyciskanie jej do czcionek,
czyli odbijanie liter, cyfr i znakdéw na tasmie.
Zab drukujgcy A (rys. 10) osi drukujgcej podrzuca
koniec drgzka C (rys. 19), przez co nastepuje mo-
mentalne naci$niecie watka z taSmga papierowg do
czcionki obracajgcego sie kota czcionkowego. Dzie-
ki temu odbije sie na taSmie ta litera, ktéra znaj-
duje sie w danej chwili w najnizszym punkcie
obwodu kota czcionkowego. Srodek kota czcion-
kowego i $Srodek osi watka drukujgcego znajduja
sie oczywiscie na jednej linji pionowej.

Do zabezpieczenia taSmy od spadania z wat-
ka drukujgcego stuzy specjalna sprezyna nacisko-
wa F (rys. 19), wycieta pétkolisto. Jest ona umo-
cowana na osi watka drukujgcego, tak, iz przylega
do watka i przytrzymuje taSme. Ta cze$¢ waltka
drukujacego, ktéra nie jest zastonieta sprezyna,
jest podstawg dla tasmy w chwili odbijania sie na
niej liter.

Do zapewnienia prawidtowego doprowadze-
nia taSmy do watka drukujgcego stuzy watek pro-

DRAZEK DRUKUJACY | DRAZEK DO PRZESUWANIA TASMY.
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wadnikowy G (rys. 19)
z dwiema obrgczkami.
Watek naciskowy tasmy
H jest umieszczony po
lewej stronie watka dru-
kujgcego naosi w specjat-
nem wycieciu, dzieki kto-
remu mozna przybliza¢
lub oddala¢ watek nacis-
kowy od powierzchna
watka drukujgcego.

Gdy watek drukujg-
cy znajduje sie w stanie
spoczynku, jest on odda-
lony od kota czcionkowe-
go o pare milimetrow. Je-
$li zab drukujacy osi dru-
kujacej, podczas jej obra-
cania sie, podniesie drg-
zek drukujacy do gory, to
wraz z drgzkiem podniesie
sie réwniez iwatek druku-
jacy, co spowoduje zet-
kniecie sie taSmy z naj-
nizej potozong czcionka,
ktéra wtedy odbije sie na tasmie. Po odbiciu sie
litery na taSmie drazek drukujgcy wraz z watkiem
drukujagcym opuszczg sie wdot pod wplywem ze-
ba drukujacego. Odbijanie sie czcionki nastepuje
podczas obracania sie kota czcionkowego, a litery
i znaki dlatego nie zamazujg sie, gdyz podczas
odbijania sie czcionki walek z tasmag wykonywa
nieznaczny ruch razem z kotem czcionkowem-

Poza dragzkiem drukujagcym jest na rys. 19
widoczny drazek do przesuwania tasmy. Jest on
ztozony z pilytki stalowej @, osadzonej za posred-
nictwem mufy D na tej samej osi, na ktdrej jest
osadzony dragzek drukujgcy. Na lewym Kkoncu
ptytkijest widoczna gtéwka c, bedgca w styku z mi-
mosrodem, znajdujgcym sie na osi drukujacej.
Aby zabezpieczy¢ drazek od opuszczenia sie wdot,
zboku ptytki znajduje sie trzpionek podrzutowy d,
opierajacy sie na ptaskiej sprezynie € Dzigki tej
sprezynie gtowka Cdrgzka do przesuwania tasmy
jest przycisnieta do mimosrodu i razem z tym
ostatnim wykonywa ruchy wgére i wdét, przyczem
gtéwka C $lizga sie po obwodzie miniosrodu. Za-
pomocg haczyka pociggowego /, osadzonego na
Srubce osiowej g, obraca sie kétko posuwowe
wlewo. Mianowicie skierowane wdot ostrze tego
haczyka zazebia sie z zebami koétka posuwowego
wowczas, gdy o$ drukujgca O z mimosrodem
(rys. 19) obroci sie wlewo, a mimosréd zapomocg
swej szerszej czesci znizy gtéwke Cdragzka. Haczyk
pociggowy T wykona ruch wdoét i pociggnie ze so-
ba kotko posuwowe K, a wraz z niem réwniez
i watek drukujacy D, w wyniku czego tasma zo-
staje przesunieta wlewo. Gdy podczas dalszego
obracania sie osi gtdwka c bedzie sie slizga¢ po
wezszej czesSci mimosrodu, drazek z haczykiem /
podniesie sig, za$ haczyk przesunie sie o jeden
zab kota posuwowego, aby przy nastepnym obro-
cie osi drukujgcej O zazebi¢ sie z nim i przesungé
taSme. Odbijanie sie liter i znakéw odbywa sie
wiasnie podczas tego przesuwania tasmy.
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io. Krazek farbowy.

Krazek farbowy stuzy do zwilzania czcio-
nek farbg. Krgzek farbowy jest umocowany na
specjalnem ramieniu oraz osi do przedniej Scianki
juza. Krazek farbowy, przyciskamy przez spre-
zyne do obwodu kota czcionkowego obraca sie
wraz z nim, a poniewaz na obwodzie krgzka znaj-
duje sie pierscien filcowy, nasycony farba ju-
zowska, czcionki kota czcionkowego zostajg nig
zwilzone i przy naci$nieciu do nich tasmy, odbi-
jaja na niej litery, cyfry lub znaki.

ii. Rozwijak.

Rozwijak tasmy skiada sie z drewnianego
krgzka oraz dwoch tarcz, obejmujgcych tasme.
Jedna z tarcz daje zdejmowac sie, a wOwczas na
krazek rozwijaka mozna natozy¢ krgzek tasmy.

Gdy w aparacie Juza jest uzywana taSma gu-
mowana na odwrocie, to wystarczy zwilzenie jej
wodg przed naklejeniem jej na telegram. Wowczas
juz jest zaopatrzony w specjalng klejownice do
taSmy gumowanej, skladajgcej sie z wanienki do
wody i dwoch watkéw, pomiedzy ktoremi jest
przesuwana tasma.

Jesli za$ w aparacie Juza jest uzywana tasma
niegumowana, to klejownica sktada sie z wanienki
do kleju oraz kragzka smarowego.

12. Prowadniki tasmy.

Prowadniki tasmy stuza do nadawania tas-
mie whasciwego kierunku. A wiec idgc od rozwi-
jaka tasma przechodzi przez uszko, bedace zakon-
czeniem sprezyny prowadnikowej, przymocowa-
nej zapomocg Srubek do stotu aparatu. W dalszym
ciggu tasma przechodzi przez watek prowadniko-
Wy G (rys. 19), znajdujacy sie na drazku druku-
jacym. Witasciwe potozenie na watku prowadniko-
wym nadajg tasmie dwie obrgczki. Nastepnie tas-
ma przechodzi na watek
drukujacy pod sprezyne
naciskowg F, dzieki kto-
rej jest ona przyciskana
do watka. Wreszcie tas-
ma przechodzi na dtuga
listwe prowadnikowa,
ktéra utatwia czytanie
Wydrukowanego na tas-
mie tekstu.

Poza opisanemi ze-
spotami aparat Juza jest
zaopatrzony w caly sze-
reg przyrzadow dodatko-
wych, z ktérych najwaz-
niejsze sg:

Przetacznik korb-
kowy stuzy do przytgcza-
nia linji do aparatu. Prze-
tacznik ten skilada sie z
korbki, zakohczonej ragcz-
ka posiadajgcg sprezy-
ne stykowag, oraz z dwdch
stupkoéw stykowych, tyl-
nego i przedniego. Do
dolnych koncow stup-
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kéw, posiadajgcych nakretki, moga by¢ doprowa-
dzone przewodniki. Sprezyne stykowg mozna prze-
suwac z jednego stupka na drugi zapomoca prze-
suwania korbki. Jesli sprezyna ta znajduje sie na
tylnym stupku, to aparat posiada potaczenie z linjg
gdy za$ na przednim stupku, to juz jest odigczony
od linji.

Przetagcznik korbkowy jest umieszczony z le-
wej strony stotu aparatowego obok cewek elektro-
magnesu.

Przetacznik wtyczkowy stuzy do zmiany
niewtasciwego kierunku pradu w cewkach elektro-
magnesu. Jak wiemy, elektromagnes juza posiada
trwaty magnetyzm, ktéry przy niewtasciwem za-
taczeniu zrodia pragdu mogtby by¢ wzmacniany,
a nie ostabiony, jak tego wymaga spos6b pracy na
juzie (Porownaj cz. V p. t. ,Elektromagnes”).
Musi wiec istnie¢ przyrzad, ktéryby pozwalat na
zmiane kierunku niewtasciwie zatgczonego pradu.
Przyrzadem tym jest wiasnie przetgcznik wtyczko-
wy.

Przetgcznik wtyczkowy skiada sie z czterech
ptytek mosieznych, skrzyzowanych parami i u-
mieszczonych w mosieznej oprawie w ten sposoéb,
ze jedna para znajduje sie na krzyz nad druga. Na
czterech skrzyzowaniach ptytek sa zrobione otwo-
ry, zarowno w gornych, jak i dolnych ptytkach.
W otwory te mozna wtyka¢ mosiezne ptytki i ta-
czy¢ przez to ptytke gorng z jedng z ptytek dol-
nych, przyczem wtyczki muszg by¢ stale wetkniete
w otwory naukos. Gdy wiec wtyczki przetgcznika
sg ustawione wedtug jednej przekatni, to prad
ptynie np. od przedniej cewki elektromagnesu do
tylnej, gdy za$ wtyczki sg ustawione wedtug dru-
giej przekatni, to prad ptynie w kierunku odwrot-
nym.
al- Przetacznik w juzie polskim jest typu po-
kretnego. (rys. 20) O.
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Miliamperomierz, uzywany w aparatach
Juza jest tego samego typu, co i w aparatach Mor-
sa. W juzie miliamperomierz ma szczegOlnie duze
znaczenie, gdyz dzieki niemu nietylko wykrywa-
my obecno$¢ pradu i odczytujemy jego natezenie,
ale jeszcze orjentujemy sie co do kierunku pradu,
ktory w juzie jest szczeg6lnie wazny.

Zaciski, jakie juz posiada, sa nastepujgce:
bateryjny, linjowy i ziemny. Jak wskazujg nazwy,
do pierwszego dotgcza sie jeden biegun baterji
(drugi biegun jest uziemiony), do drugiego prze-
wod linjowy, wreszcie trzeci zacisk jest uziemio-
ny.

VIl. Schemat potaczen elektrycznych juza.

Na rys. 20 widzimy schemat montazowy po-
fgczen elektrycznych polskiego juza. Nim przej-
dziemy do przesSledzenia obiegéw pradéw, opi-
szemy, co wyobrazajg oznaczenia, podane na sche-
macie. A wiec u gory widzimy 3 zaciski aparatu:
L, Z i B; do pierwszego dotacza sie przewéd linjo-
wy, drugi uziemia sig, do trzeciego dolgcza sie
dodatni biegun baterji, ktorej ujemny biegun jest
uziemiony. Zacisk L jest pozatem poitgczony z mi-
liamperomierzem M izolowanym przewodnikiem,
poprowadzonym pod stolem aparatu. Nastepnie
przewodnik prowadzi do sprezyny stykowej drgz-
ka stykowego S, opierajacego sie w stanie spoczyn-
ku na dolnej Srubie stykowej a. Ta $ruba stykowa
taczy sie z osig M przetacznika korbkowego K. Stu-
pek stykowy D przetacznika korbkowego taczy sie:
z przetacznikiem obrotowym O, (punkt Q) ktory
stuzy do zmieniania kierunku pragdu w cewkach
elektromagnesu, nastepnie ze Srubg stykowg Cna-
stawiaka zerowego oraz ze szkieletem d stojaka
elektromagnesu. Punkty e i / przetgcznika obro-
towego O sg potaczone z koncéwkami cewek elek-
tromagnesu, za$ punkt h— ze sprezyna P osi dru-
kujgcej. Sprezyna ta w stanie spoczynku ma styk
z zebem korekcyjnym A, ktéry za posrednictwem
osi drukujacej taczy sie z masg aparatu uziemiong
w punkcie L Zacisk bateryjny jest potaczony
z gorna $ruba stykowa K. Ponadto nalezy zazna-
czyé, ze drazek rozruchowy D oraz ramie nasta-
wiaka N sg potaczone z masa juza, a wiec sg uzie-
mione, co jest zaznaczone zapomocg linij kresko-

PAZDZIERNIK

wanych. Styk b oraz $ruba C nastawiaka zerowego
N sg potaczone w tym celu, aby odprowadzaé¢ do
ziemi prady przychodzace wtedy, gdy koto czcion-
kowe jest zatrzymane na ,,bpl”.

@] ile na juzie nie pracujemy, korbke prze

tacznika korbkowego ustawiamy na stupku L Gdy
obcy aparat uzywa nas do wspoéipracy, obieg prze-
sytanego nam pradu bedzie nastepujacy: przewod
— zacisk L — miliamperomierz M — sprezyna sty-
kowa R —- dolna $ruba stykowa a — 0$ przetacz-
nika M — stupek |—mizwonek — ziemia. Dzwonek
zadzwoni i zawezwie nas do pracy, a jednocze$nie
miliamperomierz bedzie wskazywa¢ pewien prad
wchodzacy.

Puszczamy woOwczas aparat w ruch i korbke
przetacznika K ustawiamy na stupku h. Obieg
wchodzgcego pradu jest nastepujacy: przewod —'
zacisk L — miliamperomierz M — sprezyna sty-
kowa R — dolna $ruba stykowa a — 0§ przetacz-
nika M — stupek b— zacisk — zacisk/— uzwo-
jenie elektromagnesu — zacisk € — zacisk h prze-
tacznika obrotowego O — izolowana sprezyna sty-
kowa P — zgb korekcyjny A — masa aparatu -7-
ziemia. A wiec prad przejdzie przez uzwojenie
elektromagnesu, co spowoduje odskoczenie kotwi-
cy od elektromagnesu i odbicie znaku na tasmie.

W tej chwili, gdy kotwica odskoczy od elek-
tromagnesu, zostaje utworzona dogodniejsza dro-
ga dla pradu, poczynajac od zacisku b przetaczni-
ka: stojak kotwicy d — kotwica — drazek rozru-
chowy D — masa aparatu— ziemia. Jak widaé stad,
prad omija wtedy uzwojenie elektromagnesu, kto-
re zresztg zostaje wtedy zwarte. Zwarcie to zabez-
piecza izolacje uzwojenia od przebicia przez prad,
wywotany przez samoindukcyjno$¢ cewek, w
zwigzku z gwattownem przerwaniem pradu w
uzwojeniu.

Obieg pradu, wychodzgcego przy nadawaniu,
jest nastepujacy (sprezyna stykowa R zetknie sie
wtedy z gérna $ruba stykowa K): plus baterji 1
zacisk B — $ruba stykowa « — sprezyna stykowa
R — miliamperomierz M — zacisk L — przewdd.

Z opisu potgczen elektrycznych juza widag,
ze strona elektryczna tego aparatu jest bardzo pro-
sta w poréwnaniu do strony mechanicznej, sto-
sunkowo bardzo skomplikowanej.

POMIARY POJEMNOSCI.

Przed przystgpieniem do opiséw pomiardw
pojemnosci, zajmiemy sie krétkiemi opisami gal-
wanomierzy, a w szczegélnosci opisem galwano-
mierza balistycznego, odgrywajacego w powyz-
szych pomiarach najwazniejsza role.

I. Galwanomierze: wskazéwkowe, lusterko-
we, balistyczne i wibracyjne.

Galwanomierz jest to przyrzad, stuzacy do
wskazywania obecnosci pragdéw o bardzo matych
natezeniach, zaréwno kroétkotrwatych, jak i prze-
ptywajacych przez diuzszy czas. Galwanomierzy
uzywa sie przy mierzeniu pojemnosci, w mostkach
Witstona, Tomsona (Thomsona) — o ktérym be-

dzie jeszcze mowa — i t. d. Budowa galwanomie-
rza jest nastepujgca: W polu magnetycznem, wy-
tworzonem przez bieguny trwatego magnesu (por-
rys. 1), jest umieszczona ruchoma cewka, wyko-
nana z cienkiego izolowanego drutu, ktorej kon-
cowki sg doprowadzone do dwéch zewnetrznych
zaciskow przyrzadu. Z cewka tg jest zwigzana na
sztywno wskazéwka, ktéra podczas obracania si?
cewki odchyla sie razem z nig i wskazuje na skali
pewng ilo$¢ dziatek. Galwanomierz nalezy zatem
do typu przyrzadow cewkowych.

Specjalna sprezynka spiralna zmusza caly
uktad ruchomy, ztozony z cewki i wskazowki, d°
powrotu w swoje normalne potozenie po odjeciu
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przyczyny, ktéra powoduje wychylenie sie ukila-
du ruchomego. Przyczyng tego wychylenia jest
prad, przeptyawjacy przez uzwojenie cewki. W sku-
tek dziatania statego pola magnetycznego na cewke
ruchomg z pradem powstaje t. zw. moment wy-
chylajgcy, ktéry powoduje wychylenie uktadu ru-
chomego i wskazanie
na skali przez wska-
zO6wke pewnej liczby
dziatek.

Sile powyzszego
momentu wychylaja-
cego przeciwstawia sie
sita momentu t. zw.
kierujacego, jaki daje
sprezyna spiralna,
utrudniajgca uktadowi
ruchomemu wychyla-
nie sie i starajgcasie do-
prowadzi¢ go do poto-
zenia poczatkowego.

Powyzsze galwa-
nomierze, posiadajace
wskazowke, zwigzang
na sztywno z cewka
przyrzadu, nazywaja
sie wskazéwkowemi.

Czulszemi od gal-
wanomierzy wskazow-
kowych sg galwano-
mierze lusterkowe.
Ré6znig sie one od
galwanomierzy wska-
zéwkowych tem, ze
nie posiadaja wskazoéwki i sprezyny, dajgcej mo-
ment Kkierujgcy, a ich uklad ruchomy stanowi
cewka, zawieszona na cienkim stalowym sprezy-
stym drucie (nitce) oraz lusterko L (rys. i). Na
lusterko to rzuca sie promien Swiatta, ktéry przy
Poczatkowem potozeniu uktadu ruchomego od-
bija sie na zerowej dziatce skali, znajdujgcej sie
w pewnej odlegtosci od skali nawprost lusterka
w plaszczyznie rownolegtej do niego.

Jesli uktad ruchomy, pod wpilywem pradu,
przeptywajgcego przez cewke wychyli sig, to lu-
sterko skreci sie o pewien kat i odbije rzucony nan
promien Swietlny na skale, wskazujgc tem samem
pewng ilo$¢ dziatek. Momentowi wychylajgcemu
uktadu ruchomego w galwanomierzu lusterkowym
przeciwstawia sie moment kierujgcy drutu stalo-
wego, ktoéry stara sie uktad ruchomy doprowadzié
do poczatkowego potozenia. Galwanomierz lu-
sterkowy jest znacznie czulszy od zwyktego galwa-
nomierza ze wskazoéwka dzieki sposobowi zawie-
szenia (cienka sprezysta nitka stalowa) oraz dzieki
temu, ze jego ukilad ruchomy jest bardzo lekki,
a wiec wrazliwy na dziatanie matych momentéw
wychylajgcych.

Galwanomierze wskazéwkowe i lusterkowe
moga by¢ uzywane do mierzenia matych, ale przez
dtuzszy przecigg czasu przeptywajacych pradéw.
Natezenia tych pradéw mierzy sie¢ w miliampe-
rach (mA) lub tez mikroamperach (]-*A). Skale
tych przyrzagddéw mozna rozszerzy¢, stosujgc bocz-

KTS. 1. SCHEMAT GALWA-
NOMIEKZA LCSTERKOWEGO
BALISTYCZNEGO.
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niki. Natomiast wiaczajac szeregowo z cewka gal-
wanomierzy dodatkowe oporniki, mozemy ich
uzywaé do mierzenia matych napie¢ w miliwol-
tach (mV), lub tez mikrowoltach (p-V).

Do mierzenia krotkotrwatych pradéw, prze-
ptywajacych w obwodach wytadowujgcych sie kon-
densatoréw lub tez pradéw samoindukcyjnych
i t. p. stuzg specjalne galwanomierze t. zw. bali-
styczne. WyroOzniajg sie one tem, ze ich ukiady
ruchome sg specjalnie obcigzone. Gdyby uktady
ruchome galwanomierzy balistycznych nie byly
obcigzone, nie moglibySmy przy ich pomocy mie-
rzy¢ krétkotrwatych pradéw, gdyz pomiedzy wy-
chyleniami wskazéwek galwanomierzy i wielkos-
ciami tadunkoéw nie bytoby proporcjonalnosci. Na-
lezy zaznaczyé, ze w galwanomierzach balistycz-
nych ukfady ruchome zaczynajg sie wychyla¢ do-
piero wtedy, gdy tadunki przeptyng juz przez
cewki.

Na rys. i widzimy schematycznie przedsta-
wiony galwanomierz balistyczny lusterkowy. W
polu magnesu trwatego M moze sie obracaé cew-
ka C, zawieszona na sprezystej nitce stalowej. Po-
nizej cewki, na tejze nitce stalowej, jest zawieszo-
ne lusterko L, za$ caty uktad ruchomy jest obciag-
zony ciezarkami GLi G2 Prad doprowadzamy do
cewki C za posrednictwem zaciskéow A i B przy-
rzadu. Wyobrazony na rys. i galwanomierz ba-
listyczny moze stac¢ sie zwyktym galwanomierzem
lusterkowym, o ile z uktadu ruchomego zdejmuje-
my ciezarki Gt i G2 Galwanomierzem balistycz-
nym mozna mierzy¢ tadunki elektryczne w ku-
lombach.

Galwanomierze, stuzace do wykrywania prga-
déw zmiennych, odznaczajg sie tem, ze ich ukta-
dy ruchome sg bardzo lekkie. W galwanomierzach
tych uktady ruchome drgaja (wibruja) podczas
pomiaréw, dlatego tez galwanomierze te nazywa-
my wibracyjnemi. Najlepszym przyrzagdem, stu-
zacym do wykrywania pragdéw zmiennych jest
wprawdzie stuchawka, jednak nadaje sie ona tylko
do wykrywania pragdow o czestotliwosci styszalne;j.
Do wykrywania pradéw o czestotliwosci nizszej
stuzg witasnie galwanomierze wibracyjne, ktéremi
zajmiemy sie jeszcze w przyszitosci.

Il. Pomiar pojemnosci metoda balistyczng.

Na rys. 2 mamy podany schemat potgczen
uktadu, stuzgcego do pomiaréw pojemnosci t. zw.
metodg balistyczng. Widzimy na nim konden-
satory: CNo pojemnoéci znanej oraz Cx — o po-
jemnosci mierzonej, galwanomierz balistyczny G,
trzyvvrze’rqczniki P, PXi P2 zrodto pradu i wytacz-
nik W. Rola przetacznikéw i P2 bedzie wyjas-
niona ponizej. Przetacznik P stuzy do zmiany kie-
runku chwilowego pradu w gateziach, w sktad kto-
rych wchodzg kondensatory. Mianowicie, jesli
ramiona przelgcznika P bedg ustawione w poto-
zeniu I, to chwilowy prad, tadujgcy kondensator,
przy odpowiedniem ustawieniu przetgcznikdéw
Pi i P2bedzie ptyng¢ w gatezi jednego lub drugiego
kondensatora w kierunku zgodnym z ruchami
wskazéwek zegara. Jesli natomiast przelgcznik P
zostanie przestawiony w potozenie Il, to kieru-
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nek przeptywania chwilowego pradu w gatezi
jednego lub drugiego kondensatora bedzie prze-
ptywa¢ w kierunku odwrotnym do ruchu wskaz6-
wek zegara. (Potozenie przetgcznikéw winno byé
wtedy nastepujgce: przetacznik P2 zawsze na 3,
za$ przetacznik Pxna 1lub 2, w zaleznosci od cze-
go chwilowy prad bedzie przeptywaé albo przez
kondensator G,, albo tez CX.

Pomiary nalezy robi¢ przy jednym i przy dru-
gim kierunku pradu i bra¢ $rednig z otrzymanych
wynikéw.

Pomiary uskutecznia sie w nastepujacy spo-
sOb: Przetgcznik P stawiamy w potozenie I, P2

<£>

ril%

ih

RYS. 2. UKLAD POLACZEN PRZY MIERZENIU
POJEMNOSCIPMETODA BALISTYCZNA.

w potozenie 3, zas Pj — w potozenie 1. Gdy zam-
kniemy nastepnie wytacznik W, to w utworzonym
obwodzie pradu statego: baterja — kondensator
C, poptynie krotkotrwaty prad, ktory nataduje
kondensator. Na lewej oktadzinie tego kondensa-
tora zbierze sie tadunek dodatni, za$ na prawej
ujemny. Nastepnie, nie zmieniajagc potozenia prze-
tacznika P lprzetacznik P, przestawiamy w poto-
zenie 4, tworzac obwéd: natadowany kondensator
Cn — galwanomierz balistyczny G. Oczywiscie
kondensator w powyzszym obwodzie wytaduje sie
w postaci krotkotrwatego pradu, ktéry przeptynie
przez cewke galwanomierza. Przypusémy, ze
wskazowka galwanomierza odchyli sie woéwczas
na a dziatek.

Podobnie postepujemy z tadowaniem i wy-
fadowaniem kondensatora Cx. A wiec przy prze-
taczniku P ustawionym na |, przetgcznik P2 usta-
wiamy na 3, za§ Ptna 22 W utworzonym obwo-
dzie: baterja — kondensator CXpoptynie krétko-
trwaty prad, ktory nataduje kondensator CX.Pra-
wa okladzina tego kondensatora bedzie posiadac
tadunek ujemny, za$ lewa — dodatni. Pozostawia-
jac przetacznik Pj na 2, przestawiamy przetgcznik
P2 na 4. Réwniez i w tym wypadku natadowany
kondensator CXwyladuje sie przez cewke galwa-
nomierza, w wyniku czego wskazéwka galwano-
mierza odchyli sie na pewng liczbe dzialek, ktérg
oznaczymy przez

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1934 R.( ZESZYT 10.

PAZDZIERNIK

Na podstawie tych dwoch pomiaréw oraz
majac pojemnos¢é kondensatora Cn, znajdujemy
szukang pojemno$¢ kondensatora CX w nastepu-
jacy sposob: Oznaczywszy pojemnos$¢ kondensa-
tora C, przez c,, kondensatora CXprzez CX, napie-
cie baterji przez V, zas$ tadunki, jakie przeplyng
w pierwszym i drugim wypadku przez Q,,, wzgled-
nie Qx, otrzymamy rdéwnania:

Q,=2¢,V
oraz
Qx=c¢cn. W
Wychylenia galwanomierza balistycznego s3
proporcjonalne do tadunkdw, jakie przeptynety
przez jego cewke, co mozna zapisa¢ w nastepujg-
cy sposob:
Q, = k.a=¢c, .V
Q*= k.b= x.v,

gdzie Kjest spotczynnikiem proporcjonalnosci.

oraz

Dzielac stronami drugie rdOwnanie przez
pierwsze otrzymamy:
x.v kb
c, .V k.a cn

1 ostatecznie

A wiec znajac pojemno$é c, kondensatora Cn
oraz otrzymawszy z pomiaréw liczby dziatek ai b,
tatwo obliczymy pojemno$¢ X kondensatora C*.

Te same pomiary wykonywamy dla drugiego
kierunku pradu, t. j. wtedy, gdy przetacznik P
znajduje sie w potozeniu Il. W tym drugim wy-
padku dodatniemi tadunkami bedg sie fadowal
prawe okladziny kondensatoréw, a ujemnemi —
lewe oktadziny, za$ wychylenia galwanomierza
bedg miaty przeciwny kierunek, niz w pierwszym
wypadku.

Jak wida¢ z powyzszego, dzieki specjalnej
budowie przetagcznika P, mozemy zmieniaé kie-
runki prgdu w obwodzie. To samo moglibySmy
osiggngC i bez powyzszego przelgcznika, przetg-
czajagc poprostu koncowki, prowadzace 00 biegu-
néw baterji, tak, aby raz prad pitynat w jednym,
a drugi raz w drugim kierunku. Aby unikng¢
jednak tego kiopotliwego przetgczenia przewod-
nikoéw, lepiej jest zastosowaé przetacznik np. typu
podanego na rys. 2. Oprécz opisanego prze-
tacznika, pozwalajgcego na zmiane kierunku pradu,
ktéry mozna zrobi¢ samemu z kazdego wielobie-
gunowego przetgcznika, do zmian kierunku pradu
w obwodach stuzg specjalne przelgczniki posia-
dajgce 6 odpowiednio potaczonych ze sobg nézek
metalowych, zanurzonych w miseczkach z rte-
cig. W tych przetgcznikach zmiane kierunku pradu
osiaga sie przez zanurzanie w rteci badz jednej,
badz drugiej skrajnej pary nozek.

Najkorzystniejsze warunki pomiaréw przy
metodzie balistycznej sg wowczas, gdy napiecie V
jest mozliwie duze. awielkosci pojemnosci: G,1 X
mozliwie zblizone do siebie.

(Dokohczenie nastgpi).
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ZADANIA Z TELETECHNIKI.

ROZWIAZANIE ZADAN Z POPRZEDNIE-
GO NUMERU.

Zadanie 85. a. Przeliczamy obwéd mikro-
fonowy przy nowych ogniwach. Poszczegolne
dane sg nastepujace:

Rm— zmienia sie w granicach od i do 5
A R ifi;E=15V; ~=05fi.

Wyznaczmy najwiekszy prad mikrofonowym
dla Rm= i 2.

Catkowita oporno$¢ obwodu mikrofonowego:

RO—Rm Re{2m—i®2 1+
-f2X0,5-= 3fi-
Szukany najwiekszy prad:
h 2B 2x i»sV _3v iA = 1000 mA.

RN 3 fi

Wyliczamy dalej najmniejszy prad mikrofo-
nowy dla Rm= 5
Catkowita opornos$¢ obwodu mikrofonowego:

Ro= Rm+ Rc+ 2 X ~r=5° +
S-1fi+ 2X °o>5fi= 7fi.
Szukamy najmniejszy prad:
r_ 2B _2x~5v__3V_
J Ro 7fi 7

Obliczamy amplitude wahan prgdu mikrofo-
nowego, ktéra rowna sig potowie roznicy pradow
It oraz 12:

m043 A — 430 mA.

Obliczamy nastepnie najmniejszy prad mi-
krofonowy. W tym wypadku opornos¢ obwodu
mikrofonowego wynosi:

RO= Rm+ Rc+ 2r,= 5fi + ifi -f 2X2fi = iofi.
Najmniejszy prad mikrofonowy:
J_ 22X 13Vv__26V_
RO 10fi ~~ 10fi —
= 0,26A= 260mA.
Amplituda wahan pradu mikrofonowego:
Ix— J2__430mA— 260MA 170 mA
= 85 mA.

Zestawimy teraz wyniki otrzymane w zada-
niach 82— 85. W zadaniach tych byly przeliczo-
ne obwody z trzema rodzajami mikrofonow, przy
nowych i uzywanych ogniwach. Wyniki obliczen
sg nastepujace:

A. Przy nowych ogniwach:

Wahania opornosci Amplituda wahan

mikrofonu pradu mikrofonowego
1 150 ooo0 fi 7,5 mA
I 10 50 fi 95 mA
1 | 285 mA

B. Przy uzywanych ogniwach:

1 150 600 fi 6,5 MA
Il 10— 50fi 63 mA
11 1 5 fi 85 mA

Z zestawienia tego widaé, ze mikrofon I wy-

h 1000 mA — 430 mA sokoomowy daje b. male wahania prgdu mikro-
fonowego, wobec czego nie stosuje sie w apara-
570 mA tach MB.
‘285 MA. Mikrofon Il daje dostatecznie duze wahanie
. . pradu; w miare zuzywania sie¢ ogniw wahania te
h Wykonywamy przeliczenie obwodu W ponje zmniejszaja sie razaco, a wiec mozna powie-

dobny sposob, jak w punkcie G, lecz dla ogniw
Zuzytych, to jest dla E— 1,V oraz mw— 2fi.

Wyliczamy najwiekszy prad mikrofonowy.
Opornos$¢ obwodu wynosi wtedy:

£0= Rm+ RC+ 2rW= ifi-fifi + 2 X 2fi= 6fi.
Najwiekszy prad mikrofonowy:

If 2E _2x 1,3~ _26V_
RO 6 fi 6 fi

m-0,43A= 430MA.

ROZMOWY Z NASZYMI

Nadzér Teletechniczny Jarostaw, Kktéry
zywo interesuje sie ,Wiadomosciami Teletech-
nicznemi”, nadsyla nastepujgce uwagi z ostaniej
pogadanki, jakie nasunety sie przy omawianiu apa-
ratow telefonicznych MB:

dzie¢, ze mikrofon Il pracuje réwno.

Mikrofon 11l daje najwieksze wahania pradu,
ale jest zbyt czuly, gdyz obok dzwiekéw nada-
wanej rozmowy przyjmuje réwniez wszelkie
szmery i zakldcenia z otoczenia. Précz tego mi-
krofon ten pracuje nieréwno, gdyz w miare zu-
zywania sie ogniw wahania pragdu malejg przeszio
trzykrotnie.

Powyzsze poréwnanie uzasadnia, dlaczego w
aparatach M B stosowane sg mikrofony Il, zmie-
niajgce podczas pracy oporno$¢ od 10 do 50 fi.

CZYTELNIKAMI.

1) W aparatach MB wyrobu PZT typu biur-
kowego widetki, na ktérych spoczywa mikrotele-
fon, sg zbyt gietkie. Przy diuzszem uzyciu wygi-
najg sie, co jest czesto powodem biedu w aparacie-
Mianowicie zdarza sie, ze przy rozgietych widet.
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kach rozek mikrotelefonu opiera sie w stanie spo-
czynku o obrzeze pudia aparatu, wskutek czego
widetki sg obcigzone nierbwnomiernie i niema sty-
ku pomiedzy sprezynami 4— 5 w przetgczniku
widetkowym. W tym stanie galaz sygnalizacyjna
jest wytaczona z linji, a wiec sygnaty nie dochodzg
do aparatu.

2) Rozetka omawianych aparatow nie jest
praktyczna. Po przymocowaniu rozetki do Sciany
tebki wkretek spoczywaja na dnie puszki rozetki
i przedzielone sg od $ciany tylko cienkg blachg. Le-
piej bytoby wykonywa¢ mniejsze otwory do wkre-
tek, tak aby po przymocowaniu rozetki tebki wkre-
tek znajdowaty sie na jednym poziomie z zaciska-
mi, to jest na piycie podstawowej rozetki. Takie
umocowanie bytoby lepsze, gdyz wtedy rozetke
przy Scianie trzyma wieksza cze$¢ Sruby.

3) Emaljowanie pudet aparatéw jest nie-
praktyczne, gdyz emalja z czasem peka i odprysku-
je, co wptywa ujemnie na wyglad aparatow.

Odp. 1) Uwage te Redakcja przesyta do roz-
wazenia Panstwowym Zaktadom Tele- i Radio-
technicznym.

2) Wydaje sig, ze zastrzezenie co do sposobu
umocowania rozetki nie jest stuszne. Jes$li tylko
wkretki sg dostatecznie mocne i majg masywne teb-
ki, zamocowanie rozetki obecnie stosowanym spo-
sobem jest zupeinie dobre, awykonanie jej prostsze
niz przy sposobie proponowanym przez Nadzér.

3) Obecnie pudta aparatow telefonicznych
nie sg emaljowane, lecz lakierowane. Lakierowa-
nie jest staranne i trwate. Nie dato sie stysze¢, aby
lakier fatwo pekat lub odpryskiwat.

Do wszystkich Czytelnikéw, W zwigzku
z artykutem ,Prostowanie pragdu zmiennego”
(,Wiadom. Telet.” Nr. 9/1934 r.) wplyneto za-
pytanie, jakie zastosowanie majg w teletechnice
prostowniki stykowe, poza zasilaniem.

Odp. Prostowniki stykowe miedziowe majg
rozmaite zastosowanie w rozwigzaniach schemato-
wych zagadnien teletechnicznych. Jako przyktady
przytoczone sg ponizej dwa wypadki zastosowania
tych prostownikow.

W wypadku gdy chodzi o skontrolowanie prze-
ptywu pradu zmiennego o malej czestotliwosci
(sygnalizacyjnego), zwykty przekaznik, wigczony
szeregowo dla kontroli, kolejno przycigga i zwal-
nia kotwice, wobec czego lampka kontrolna miga,
zamiast sie pali¢ ciggtem Swiattem. Aby zmusi¢
przekaznik do przytrzymania kotwicy przez ca-
ty czas przeptywu pradu zmiennego, wiaczamy
przekaznik do kontrolowanego obwodu za posred-
nictwem mostka, pokazanego na rys. 4, str. 105
w wymienionym artykule. Punkty A i B mostka
wigczamy szeregowo w kontrolowany obwod pradu

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.
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zmiennego, zas do punktéw C i D zatgczamy prze-
kaznik kontrolujgcy. Przekaznik otrzymuje teraz
prad jednokierunkowy. Wprawdzie prad ten spa-
da co po6t okresu do zera, ale zanim przekaznik
zdazy rozmagnesowac sie, juz prad w jego uzwo-
jeniu na nowo narasta, co powoduje trwate przy-
trzymanie kotwicy. Lampka kontrolna, sterowana
przez omawiany przekaznik, swieci sie w sposob
ciaggty przez caly czas przeptywu pradu zmiennego
w obwodzie.

Jako drugi przyktad schematowego zastoso-
wania prostownika stykowego rozwigzemy wyma-
ganie zapracowania przekaznika dla okreslonego
kierunku pradu statego. Chodzi o to, aby przekaz-
nik wigczony w obwd6d pradu statego zadziatat do-
piero wtedy, gdy w obwodzie nastagpi zmiana bie-
gunoéow zrodia pradu (prad zacznie ptynaé w od-
wrotnym Kierunku). Wigczamy w tym celu rowno-
legle do przekaznika ogniwo prostownikowe (np.
a— dnarys. 4, str. 105). Trzeba przytem zwrécié
uwage na kierunek wigczenia prostownika. Dla
zasadniczego kierunku pradu, kiedy przekaZznik nie
powinien dziata¢, prostownik musi przedstawiaé
mata opornos¢. Wtedy caly prawie prad przepty-
wa przez prostownik, a prad odgateziajacy sie do
przekaznika jest zbyt maly, aby ten przyciggnat
kotwice. Kiedy kierunek pragdu w obwodzie od-
wréci sie, prostownik, bedzie przedstawiat b. du-
73 opornos$¢ i caly prawie prad poptynie przez
przekaznik, ktéry zadziala.

Praktyczne zastosowanie ostatnio opisanego
uktadu z ogniwem prostownikowym znajdg Czy-
telnicy np. w aparatach nowego typu telefonicz-
nych wrzutowych (samoinkasujacych) do central
automatycznych. Aparaty te, bezguzikowe (w star-
szym typie istnieje guzik, ktdry nalezy nacisngc
przy rozpoczeciu rozmowy) bedg w najblizszym
czasie rozestane przez Ministerstwo w wigkszych
iloSciach. Aparat wrzutowy nowego typu posiada
elektromagnes do inkasowania monet 20-groszo-
wych zabocznikowany prostownikiem. Prostownik
jest tak wigczony, ze kiedy abonent otrzyma zasi-
lanie z centrali automatycznej, caly prawie prad
zasilajacy ptynie przez prostownik, wobec czego
elektromagnes nie dziata. Kiedy wywotywany abo-
nent odpowie, nastepuje w aparacie wrzutowym
(wywotujgcym) odwrdcenie kierunku pradu zasi-
lajgcego. Jak wyjasniono wyzej, caty prawie prad
poptynie teraz przez elektromagnes, ktory zadzia-
ta i odblokuje otwor do puszki inkasujacej, ktora
przyjmie monete. Jesli wywotywany abonent nie
odpowiada lub jest zajety, kierunek pragdu w apa-
racie wrzutowym nie zmienia sie, moneta nie mo-
ze wpas¢ do puszki inkasujacej i po powieszeniu
mikrotelefonu zostaje wyrzucona do lejka (ztobka)
oddawczego.
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