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POMIARY OPORNOSCI UZIEMIEN.
(Dokonczenie do str. 84, Nr. 7, 1934 »Wiad. Telet.)
4. Mostek do pomiaru uziemieri P.W.A.T.T. Wykonywamy pomiar w nastepujacy sposéb: Do-
. . taczywszy do zacisk6w Z Li Z2uziemienia mierzone,
Schemat teoretyczny mostka do pomiaru uzie-

mien Panstw. Wytworni Ap. Telegr. iTelef. (obec-
nie Panstw. Zakt. Tele- i Radjotechnicznych) jest
podany na rys. 4.

Mostek ten posiada drut slizgowy dtugosci
250 mm z suwakiem, 3 opornosci poréwnawcze:
00, 1fii 10 fi; do 3-ch zaciskéw, oznaczonych
przez: Zu Z2iZp dotgcza sie uziemienia mierzone,
wzglednie pomocnicze. Do zasilania mostka stuzy
brzeczyk B, stosowany w polskich aparatach pojo-
nych. Brzeczyk jest zasilany z suchej bateryjki o
napieciu 4,5 V. Rownolegle do przerwy iskrowej
brzeczyka wiaczony jest kondensator gasik C2 o
Pojemnosci 0,1 \>Foraz opornik gasikowy o opor-
nosci 300 fi. Kondensator Cx o0 pojemnosci
°>5 [H-ma za zadanie niedopuszczenie pradu sta-
tego do mostka. Przetgcznik Pj stuzy do dobiera-
nia opornosci poréwnawczej; moze ona wynosic:
o fi, 1 £ lub tez 10 fi. Przetgcznik P2 mozna
Przestawia¢ badz w potozenie 1 — przy mierzeniu
sposobem Nippoldta, bgdz tez w potozenie 2 —
Przy mierzeniu sposobem Wiecherta. Do wykry-
wania pradu w przekatni mostka stuzy stuchawka
niskooporowa o opornoéci 5 fi. Do wiaczania ba-
terji stuzy specjalny wytgcznik.

Mostek powyzszy jest zmontowany w drew-
nianej skrzynce z pokrywg. Zamkniecie pokrywy
powoduje automatyczne otwieranie wytgcznika,
o ile kto$ zapomni wytaczy¢ baterje zasilajaca.

Skala przyrzadu ma podziatki od o do 100.
Zatem o ile przetacznik PLwigcza jako opornosé
Poréwnawczg 1 fi, zakres pomiaréw wynosi od o
do 100 fi. Gdy przetagcznik ten wigcza opornosé
io fi, mozna mierzy¢ opornosci od o do 1000

Przy pomiarach opornosci uziemien od 1 do
*o0 fi stosujemy opornos¢ poréwnawczg 1 fi; przy
Pomiarach opornosci uziemieh powyzej 10 fi,
Wprowadzamy oporno$¢ poréwnawczg 10 fi.

Stosujac przy pomiarach opornosci uziemien kys.4. SCHEMAT TEORETYCZNY MOSTKA DO POMIA-
Mostkiem P.W.A.T.T. metode Nippoldta, RU UZIEMIEN PANSTW. WYTW. AP. TELEGR. | TEL.
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przestawiamy przetgcznik P2w pozycji |, za$ prze-
tacznik PL— w pozycji i fi.

Jak tatwo sprawdzic¢ z rys. 4, otrzymamy wow-
czas schemat teoretyczny, zgodny z rys. 1.

Przez wciagniecie do gory wytgcznika zamy-
kamy obwod zasilajacy i znajdujemy stan réwno-
wagi mostka. Mianowicie przesuwamy dopéty su-
wak na drucie pos$lizgowym, dopdki w stuchawce
nie bedzie stychaé najstabszego dzwieku. Otrzyma-
my wtedy: + Za= p, .1fi, gdzie pxjest wiel-
koscig, odczytang na skali przyrzadu.

W ten sam sposéb znajdujemy 2 nastepne
sumy: Z1+ Z3=p2.1fi i Z2+ 23 —ps. 1fi

Z powyzszych trzech réwnan umiemy juz
znajdowac opornosci: Zu Z2i Z3.

Gdyby przy pomiarach przetagcznik Px byt
ustawiony na 10 fi, nasze 3 rownanie miatyby
postaci:

Z\ -\-Z2= ,1.10fi;

Z1+ Z3= p2.iofi i Zj+ Z 3= p3.iofi.

Majac te 3 réwnania, rowniez nietrudno zna-
lez¢ opornosci: Z,, Z2i Z3.

Aby wykona¢ pomiary opornosci uziemien
mostkiem P. W. A. T. T. metodg Wiecherta,
nalezy wykona¢ 3 pomiary: 1) pomiar wstepny
i pomiary wiasciwe: 2) pierwszy i 3) drugi.

1. Pomiar wstepny. Dwa dobre uziemie-
nia dotgczamy do zaciskéw Zj i Z2 za$ uziemienie
pomocnicze — do zacisku Zp. Przetagcznik Pi usta-
wiamy w potozeniu O, za$ przetgcznik P2w poto-
zeniu Il, poczem przez wciggniecie wylgcznika
wgore zamykamy obwdd zasilajacy i przesuwajgc
styk po drucie $lizgowym, znajdujemy to jego po-
fozenie, przy ktérem w stuchawce stychac najstab-
szy dzwiek.

Nastepnie sprawdzamy, czy wskazany na skali
przez styk punkt znajduje sie ponizej, czy tez po-
wyzej jednosci. Jesli punkt ten znajduje sie po-
wyzej X, to mozemy przystgpi¢ do nastepnego po-
miaru, jezeli za$ ponizej 1, to konncowki, prowadza-
ce od uziemien Z, i Z2nalezy zmienié¢, t. j.to uzie-
mienie, ktore byto dolgczone do zacisku Z1 nale-
zy dotaczy¢ do zacisku Z2i odwrotnie.

Uktad potaczen przy pomiarze wstepnym be-
dzie zgodny z teoretycznym schematem, pokaza-
nym na rys. 2.

2. Pomiar pierwszy. Trzy uziemienia sa
dotgczone tak, jak przy pomiarze wstepnym. Prze-
fagcznik P2 ustawiamy w potozeniu Il, za$ przetgcz-
nik Pj ustawiamy kolejno w potozeniach: 1fi,
10fi i O.

Po wigczeniu wytgcznika przesuwamy kolejno
w trzech powyzszych potozeniach styk tak, aby
kazdorazowo otrzymacé¢ w stuchawce jaknajstabszy
dzwiek.

Z powyzszych trzech odczytoéw na skali, za-
pisujemy te warto$¢ p2, ktdra jest najblizsza je-
dnosci, a ponadto odpowiadajacg tej wielkosci na
skali warto$¢ opornosci poréwnawczej Pp2, ktorg
moze byé: 10 fi, 1 fi lub zero oméw — w zalez-
nosci od potozenia przetacznika Pj.

Na podstawie pomiaru pierwszego mozemy
napisa¢ réwnanie:
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Z1=p2(Rp, -fZ2 . (1)

W rdéwnaniu tym znamy wartosci: p2 i RF2
za$ wielkosci opornosci Z, i Z2 sg nieznane. Aby
znale$¢ te opornosci musimy zrobi¢ jeszcze jeden

pomiar i otrzymac¢ drugie réwnanie, do ktérego
wchodzityby te dwie niewiadome.
3. Pomiar drugi. Przy pomiarze drugim

przetacznik P 2jest postawiony w pozycji I, a wiec
opornos$¢ pomocnicza Zp jest odiaczona, za$ wy-
facznik Pj zajmuje kolejno potozenia: 1 fi lub 10 fi-

Jak widaé¢, pomiar drugi wykonywa sie tak sa-
mo, jak przy sposobie Nippoldta.

Po wiaczeniu pradu i takiem dobraniu war-
tosci p! na skali, aby w stuchawce byto minimum
dzwieku, notujemy (oprocz p{ odpowiednig war-
tos¢ opornosci poréwnawczej Ppl. Moze nig byc¢
1 fi lub 10 fi.

Na podstawie drugiego pomiaru mozemy na-
pisac:

Zj Zo—Pi.Ppi . . . . ()

Majgc réwnania: (1) i (2) mozemy znales¢
opornosci niewiadome: Z, i Z2. Sposéb rozwigzy-
wania tych réwnan bedzie podany nizej.

Przed przystapieniem do pomiaréw opornosci
uziemien mostkiem P. W. A. T. T. nalezy wyre-
gulowac¢ brzeczyk zapomocg $ruby regulacyjnej,
znajdujgcej sie na ptycie montazowej. Aby niepo-
trzebnie nie wyczerpywac¢ bateryjki, zasilajgcej
brzeczyk, po dokonaniu jakiegokolwiek pomiaru
wylgcznik nalezy przycisngé, dzieki czemu obwdd
pradu zostaje otwarty. Przy zamykaniu skrzynki,
w ktérej umieszczony jest caty przyrzad, wytgcznik
ten wciskany jest automatycznie, tak, aby nawet
W razie zapomnienia przerwania pradu, nie wy-
czerpywac bateryjki.

5. Mostek Kolrausza f. Hartmanna i Brauna.

Mostek Kolrausza, wykonany przez firme
Hartmanna i Brauna, skiada sie z dwoch czesci:
drewnianego pudetka w brezentowym pokrowcu
oraz metalowej puszki, mieszczacej sie w szufladce
pudia.

Pudto przyrzadu miesci: brzeczyk z przetgcz-
nikiem, umieszczony na ptytce, suche ogniwo le-
klanszowskie, stuzgce do zasilania brzeczyka oraz
szufladke, w ktérej znajduje sie puszka oraz 3 za-
ciski, o ktérych bedzie mowa nizej.

Brzeczyk posiada
elektromagnes o jed-
nem uzwojeniu o0 o-
pornosci okoto 5 fi-
Kotwica brzeczyka jest
umieszczona na spre*
zynce, stykajacej sie z
dwiema $rubkami:sty-
kowg i oporowa (por.
rys. 5 nastr. 56 Wiad.
Tel. Nr. 5/34r.).

Przetacznik brzeczyka daje sie ustawia¢ w
3-ch potozenia: 1) w potozeniu oznaczonem
przez ,TEL” — wodwczas mostek jest zasi-
lany pradem brzeczykowym i do wykrywania
pradu stuzy stuchawka, 2) w potozeniu ozna-

IMS. 5. SCHEMAT
ITHZECZYKA.
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czonem przez ,GALW " «—mwtedy mostek jest za-
silany pragdem statym i do wykrywania pradu stu-
zy galwanomierz i 3) w potozeniu Srodkowem,
przy ktorym przyrzad jest wytgczony. Przy zamy-
kaniu pokrywy przelgcznik ustawia sie automa-
tycznie w potozeniu Srodkowem.

Na rys. 5 jest pokazany teoretyczny schemat
uktadu potgczen brzeczyka i przetgcznika. Widac
z niego, iz przetgcznik mozna ustawia¢ w potoze-
niu srodkowem, kiedy obwody pradu statego i
brzeczykowego sa przerwane, nastepnie w poto-

zeniu ,,GALW?” i potozeniu ,,TEL”. Zaciski
»+ B” i ,,— B” sg bezposrednio potgczone ze
zrédiem prgdu — suchem ogniwem leklanszow-

skiem o napieciu 1,5 V. Zaciski ,,S” i ,,S” sg po-
uczone z brzeczykiem poprzez opornik 1,5 12

Puszka, druga czes¢ przyrzadu, zawiera: stu-
chawke, molibdenowy drut oporowy ze stykiem
poslizgowym, oporniki poréwnawcze 1 2i 10 12
2 przetgczniki, 5 sznuréw potaczeniowych i 3 za-
ciski.

Rys. 6 jest teoretycznym schematem ukladu
potgczen czesci, znajdujgcych sie w puszce.

KYS. 6. MOSTEK KOLRAUSZA F. HARTMANNA

I BRAUNA.

Styk poslizgowy jest potgczony z tarcza, sta-
nowigcg tylng czes¢ puszki. Styk ten obraca sie
Wzdtuz kotowego drutu razem z tarczg puszki. Na
tarczy znajduje sie podziatka; cyfry tej podziatki
~yrazajg stosunek diugosci jednego ramienia do
drugiego.

Oporniki poréwnawcze: 1 22i 10 2 mozna
wigcza¢ w jedno z ramion mostka zapomocg bia-
ego przetacznika P,, umieszczonego zboku
Puszki. Przetgcznik ten mozna ustawia¢ w poto-
zeniach, oznaczonych liczbami: 10, o i 1. Odpo-
wiednio do powyzszych potozen jako opornosc
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poréwnawczg wigcza sie: 10 12, zero omow lub
1 12.

Pozatem zboku puszki jest'umieszczony drugi
z0tty przetacznik P2 ktory mozna ustawiaé w
potozeniach: I i Il. Rola tego przetgcznika jest taka
sama, jak przetgcznika P2mostka P. W. A. T. T.

W S$rodkowej czesci przedniej $cianki puszki
znajduje sie stuchawka telefoniczna, ktérej uzwo-
jenie ma 3,5 12 opornosci.

Z puszki wychodzi 5 sznuréw z koncowkami.
Dwa z tych sznurow sa barwy jasnozielonej i stuzag
do przytgczania Zrddta pradu; dwa ciemnozielone
sznury ijeden bronzowy — stuza do przytgczania
mierzonych opornosci, a wiec np. uziemien.

U gory puszki, zboku jej, znajdujg sie 3 Srubki
zaciskowe, stuzgce do wigczania stuchawki lub
galwanomierza (por. rys. 6). Jedna z tych $rubek
posiada gtéwke z przecieciem, za$ dwie majg gtow-
ki moletowane. Przy pomiarach, przy ktorych uzy-
wa sie stuchawki, boczna Srubka o gtdwce prze-
cietej i srodkowa sg potgczone klamerka, jak to jest
uwidocznione na rys. 6.

Jak widac¢ ze schematu, pokazanego na rys. 6
opornosciami poréwnawczemi mostka sg czesci
drutu molibdenowego, po ktérym S$lizgac sie mo-
ze styk. Dwie pozostate opornosci mostka sa za-
lezne od potozen przetgcznikow: biatego (Pt) i z6t-
tego (P2.

@] ile przetgcznik zotty znajduje sie w potoze-

niu I, to oporno$¢ mierzong wigcza sie pomiedzy
zaciski G i K. Oporno$¢ poréwnawcza wynosi
woéwczas 1 21lub 10 12

Gdy przetgcznik zotty znajduje sie w po-
tozeniu 11, to przetgcznik biaty znajdowaé sie mo-
ze w potozeniach: o, 1 21lub 10 2 W jednem
ramieniu mostka znajduje sie opornos¢ wigczona
pomiedzy Z i G, zas w drugiem — opornos¢ wig-
czona pomiedzy Z i K oraz opornos¢ wiaczona
przez przetgcznik biaty.

Aby przy pomocy omawianego mostka Kol-
rausza pomierzy¢é opornosci uziemieh metoda
Nippoldta nalezy uziemienia o niewiadomych
opornosciach Z1, Z2 i Z3 tgczy¢ kolejno parami,
przyczem uziemienia te nalezy dotgcza¢ do zacis-
kow: G i K (zacisk Z pozostaje przy tej metodzie
wolny). Przelgcznik z6ity jest ustawiony w poto-
zeniu . Przetgcznik bialy — w potozeniu 1 2
lub 10 12.

Po opisanem ustawieniu przetgcznikéw i do-
taczeniu pierwszej pary uziemien do zaciskow G
i K, przelgcznik przy brzeczyku stawiamy w po-
tozeniu ,TEL"” i trzymajgc stuchawke przy uchu
krecimy tylna pokrywa puszki (a wiec i $lizgiem
po drucie) dopoty, dopdki w stuchawce nie be-
dzie najstabszego dzwieku.

Odczytujemy nastepnie wskazang przez styk
liczbe na skali puszki i mnozymy jg badZz przez
1 12, badzZ tez przez 10 2 — w zaleznosci od po-
tozenia przelgcznika biatego — otrzymujgc w ten
sposOb pierwszg sume opornosci: Zx+ Z2W po-
dobny sposdb otrzymujemy dwie pozostate sumy
opornosci: Zj + Z3iZ2+ Z3. Majac wyniki trzech
pomiaréw znajdujemy wielkosci poszczeg6lnych
opornosci w sposéb, pokazany w przykiladzie 1.
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Przy pomiarze opornosci uziemien mostkiem
Kolrausza sposobem Nippoldta muszg by¢ uwzgle-
dnione wspomniane juz wyzej, nastepujgce wa-
runki: wszystkie 3 opornosci muszg by¢ jednako-
wej jakosci oraz muszg one by¢ od siebie odlegte
conajmniej o 20 m.

Aby zmierzyé opornosci uziemien metodg
Wiecherta nalezy wykona¢ 3 pomiary: pomiar
wstepny, oraz pomiary wiasciwe: pierwszy i dru-
gi —-a wiec tak samo, jak przy pomiarze mostkiem
P.W.A.T.T.

Pomiar wstepny. Dwa dobre uziemienia 13-
czymy ze sznurami ciemnozielonemi (G i K), zas
uziemienie pomocnicze — ze sznurem ciemno-
bronzowym (Z). Zaciski SS tgczymy ze zrodiem
pradu brzeczykowego.

Nastepnie przetagcznik zétty ustawiamy na Il,
zas biatly na O, poczem przesuwajgc tarcza, szuka-
my na skali punktu, przy ktérym jest najstabszy
dzwiek w stuchawce. Jezeli na skaliotrzymamy licz-
be wiekszg od jednosci, mozemy przystgpié¢ do wy-
konywania pomiaru pierwszego, jezeli za$ liczbe
mniejszg od jednosci, to zamieniamy koricoéwki
uziemien G i K. Po tej zamianie na skali bedzie
liczba wieksza od 1.

Pomiar pierwszy. Przelacznik z6ity pozo-
staje w pozycji Il, za$ przetacznik biaty ustawia-
my kolejno w pozycjach: o, 1 9i 10 fi i szukamy
na skali kazdorazowo tego punktu, przy ktorym
w stuchawce stychaé najstabszy szmer.

Zapisujemy te wartos¢ na skali p2, ktéra jest
najblizsza jednosci oraz odpowiednig wartos$¢ opor-
nosci poréwnawczej Rp2; jest nig o, 1 fi lub 10 fi.

Na podstawie tego pomiaru otrzymujemy

réwnanie:
Z2= P2(Rp2 + Zi).
Pomiar drugi. Przeltgcznik zotty ustawiamy
w pozycji | i wykonywamy pomiar tak, jak przy

sposobie Nippoldta. W ramieniu poréwnawczem
jest woéwczas 1 fi lub 10 fi, zas w ramieniu mie-
rzonem suma opornosci Zx+ Z2. Opornos$¢ po-
mocnicza Zpjest odtgczona od mostka i w pomia-
rze udziatu nie bierze.

Po znalezieniu na skali wartosci pu przy kto-
rej jest najstabszy dzwiek w stuchawce, mozemy
napisac, ze:

Zj -j"Z2= PIRpl,

gdzie Rpi wynosi 1 fi lub 10 fi, w zaleznosci od
potozenia biatego przetgcznika.

Majac 2 powyzsze rownania mozna znales¢
niewiadome Z xi Z2. Odejmujemy w tym celu stro-
nami réwnanie drugie od pierwszego:

Z,— (Zi+ Z22= Zt.p2-f-RPZp2— Pi.RPI,
Z2 Zi Z3= Zi.pa-f-Rp2wP'> Pi sRple

22— Zs da zero; przenosimy drugi i trzeci
czton prawej strony roéwnania na lewg strone,

a — Zi na prawa strone:
P1-Rpl P2«RP3==2Zy "f" Pl Z[

Pi *Rpi  P2erp2—Zi(l -j-p>).
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Stad znajdujemy Zj:

Pi Rpi P2Rp2 /j)
1 1+Pa

Druga niewiadoma Z 2otrzymamy z drugiego
rownania. Mianowicie:

Z2= Pl .Rpy—2Zj (n

Przyktad 2. Przy pomiarze wstepnym (prze-
tacznik zotty na Il, biaty na O) otrzymano na tarczy
warto$¢ 0,8. Poniewaz warto$¢ ta jest mniejsza
od 1, zamieniono koncowki uziemien przy G i K-
Przy pomiarze pierwszym (przetacznik zétty na
I), otrzymano kolejno:

Gdy przetgczn. biaty byt na

M n >) ) d ft tt

a a a aiO-@ ., ft ft

0— na skali byto: 1,3>

H

Zatrzymujemy sie na pomiarze drugim, gdyz
p2= 1,2 jest tu najblizsze jednosci. Odpowiednio
Rp2= 1 fi- . . . n

Przy pomiarze drugim (przetacznik z6tty na 1)
otrzymano: px= 1,3 przy Rpl = 10 fi.

Majac dane: pi = 1,3; p2= 1,2; RA = 10fi
i Rp2 = i fi, mozemy znale$¢ niewiadome opor-
nosci Zj i Z2ze wzoréw: i Il

Mianowicie ze wzoru I:

Odpowiednio ze wzoru I1:
Z2= 13 ero— s4= 13 —54= 76fi-

A wiec szukane opornosci uziemien wynosza:
2\=54fiiz2= 176 fi.

Mostka Kolrausza f. Hartmanna i Brauna
mozna réwniez uzy¢ do pomiaréw pradem statym,
przy uzyciu galwanomierza. W tym celu nalezy
odkreci¢ srubke o gtéwce moletowanej na srodko-
wym zacisku, umieszczonym zboku puszki, wy-
sunac¢ z pod niej klamerke i potaczy¢ jg z zaciskiem
o gtowce przecietej. Do $rubek z gtéwkami mo-
letowanemi nalezy dotaczyé galwanomierz, jak to
jest pokazane na rys. 6 linjami kreskowanemi.

Konhcoéwki sznuréw jasnozielonych nalezy do-
taczy¢ do zaciskbw + B i — B (por. rys. 5). Prze-
tacznik przy brzeczyku nalezy ustawi¢ na
,GALW .” Oporno$¢ mierzong wigcza sie do kon-
cowek G i K sznuréw ciemnozielonych, za$ prze-
tacznik zo6tty ustawia sie na I, biaty — na 1 fi lub
10 fi.

Gdy przetgcznik brzeczyka bedziemy prze-
suwa¢ na ,,GALW.”, a potem na $rodek, to gal-
wanomierz bedzie dawa¢ odchylenia. Pomiar po-
lega na takiem ustawieniu tylnej tarczy puszki, aby
odchylenia te zniknety. Wielko$¢ mierzonej opor-
nosci wyrazi sie wowczas liczbg, wskazang przez
styk na skali tarczy, pomnozong przez 1 fi lub
10 fi — w zaleznosci od potozenia biatego prze-
tacznika.
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PRZELACZNIK POSREDNI.

Aby poszczeg6lni abonenci pewnej miejsco-
wosci mogli sie ze sobg porozumiewac, aparaty
ich muszg by¢é w czasie rozmowy potaczone ze
sobg zapomocag przewodow.

Jest rzeczg praktycznie niemozliwg, aby kaz-
dy z abonentow byt potgczony bezposrednio ze
wszystkimi pozostatymi abonentami danej miej-
scowosci. Gdyby bowiem jakie$S miasto posiadato
np. iooo abonentéw, od stacji kazdego abonenta
musiatoby woéwczas wychodzi¢ na miasto do po-
zostatych abonentéw 999 przewodoéw, przyczem
na kazdej stacji abonentowej musiatyby istniec¢
urzadzenia dodatkowe, pozwalajgce na potgczenie
z dowolnym abonentem.

Aby poszczeg6lni abonenci danej sieci mogli
otrzymywac ze sobg potgczenia, stosujemy tacz-
nice telefoniczne (centrale telefoniczne). Do
tacznicy sg doprowadzone przewody od wszystkich
abonentéw i telefonistka, obstugujgca centralg,
moze tgczy¢ kazdego z abonentéw z innym, do-
wolnie wybranym abonentem.

Jesli jakis abonent chce uzyskac potaczenie z
innym abonentem, daje centrali sygnat. Telefo-
nistka na centrali, zauwazywszy go, tgczy sie z wy-
wotujgcym abonentem, dowiaduje sie, z kim abo-
nent ten zyczy sobie rozmawia¢, wywotuje zada-
nego abonenta i fgczy obu abonentéw ze sobg za-
Pomoca specjalnych urzadzen, w jakie zaopatrzo-
na jest tacznica. Po skonhczonej rozmowie telefo-
nistka otrzymuje odpowiednie sygnaly i rozigcza
abonentow.

Oszczednos¢ i celowos¢ takiego rozwigzania
sprawy jest oczywista. Od kazdego abonenta, za-
miast ogromnej ilosci przewoddéw do centrali pro-
wadzi w danym wypadku tylko jeden przewod
(dwudrutowy), przyczem wszelkie urzgadzenia do-
datkowe, stuzgce do tgczenia ze sobg abonentdéw
sg zgrupowane w jednem miejscu — na centrali.

Najmniejsza i najprostszg #gcznicg telefo-
niczng jest przetacznik posredni. Jest to urzg-
dzenie, ktére wraz ze specjalnym aparatem telefo-
nicznym, t.zw. aparatem odzewowym, pozwala na
faczenie ze soba np. dwdéch aparatéw abonento-
wych, lub tez kazdego z tych aparatow z aparatem
odzewowym.

Przetacznik posredni pozwala tez na potacze-
nie aparatu telefonicznego gtéwnego i dodatko-
wego (zaréwno systemu MB, jak i CB) z centralg
Zapomocg tylko jednego przewodu, zamiast dwoch,
przetgcznik posredni pozwala na komunikowanie
sie: 1) aparatu gtdwnego z centralg, 2) aparatu do-
datkowego z centralg i 3) aparatu gtéwnego z do-
datkowym.

Abonent, posiadajagcy dwa aparaty telefo-
niczne w dwu réznych miejscach, nie chcagc sto-
sowac przetgcznika posredniego, musiatby miec
osobne przewody, tgczace oba aparaty (o dwu réz-
nych numerach) z centralg, przyczem porozumie-
n,e pomiedzy obu aparatami mogtoby sie odbywac
tylko za posrednictwem centrali.

Przez zastosowanie przetgcznika posredniego
Zajmujemy tylko jeden przewdd do centrali, nu-
~er obu aparatow jest wspdlny, za$ porozumie-

nie pomiedzy obu aparatami abonenta m gtow-
nym i dodatkowym — jest mozliwe bez posred-
nictwa centrali.

Takie rozwigzanie jest korzystne dla centrali
o tyle, ze dla dwoch aparatow zajmuje tylko jeden
przewdd oraz dla abonenta, ktéry ptaci za abona-
ment aparatu gtéwnego i dodatkowego mniej, niz
za 2 oddzielne aparaty, a ponadto ma moznos¢
bezposredniego porozumiewania sie pomiedzy
aparatami: gtdbwnym i dodatkowym.

Na rys. 1 jest pokazany schemat teoretyczny
polskiego przetacznika posredniego systemu
MB. Drazek przerzutowy tego przetgcznika jest
umieszczony w aparacie gtéwnym, petnigcym role
tacznicy. Ponadto w sktad aparatu gtéwnego wcho-
dzi t. zw. dzwonek wejsciowy Dw w postaci pu-
detka, zawierajgcego dzwonek pradu zmiennego
0 opornosci 1000 fi oraz tgczowke.

Drazek przetacznika przerzutowego moze by¢
ustawiany w trzech potozeniach: GC, DC i GD.

W potozeniu GC (rys. 2a) aparat gtéwny jest
potgczony z centralg, przyczem aparat dodatko-
wy moze wywotaé aparat gtdwny, gdyz do apara-
tu dodatkowego jest dotgczony dzwonek wejscio-
wy. Centrala moze réwniez wywota¢ wtedy aparat
gtéwny, dzieki jego dzwonkowi.

W potozeniu DC (rys. 2b) aparat dodatko-
wy jest polgczony z centralg, za$ aparat gtéwny
jest odtaczony i od centrali i od aparatu dodatko-
wego. Aparat gtowny moze by¢ jednak wywota-
ny dzieki dzwonkowi wejsciowemu, zaréwno z
centrali, jak i z aparatu dodatkowego.

Wreszcie w potozeniu GD (rys. 2c) aparaty:
gtéwny i dodatkowy sg potgczone ze sobg, przy-
czelm dzwonek wejsciowy jest dotgczony do cen-
trali.

Jak wida¢ z powyzszego, aparat gtbwny moz-
na zawsze, niezaleznie od potozenia przetgcznika
przerzutowego wywota¢ zaréwno z centrali, jak
1z aparatu dodatkowego. Ponadto polskie aparaty
telefoniczne systemu MB: gtéwny i dodatkowy
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moga sie wywotywac¢ nawzajem niezaleznie od tego
czy mikrotelefon aparatu wywotujgcego jest poto-
zony na widetkach, czy tez jest z nich zdjety, przy-
czem wiasny dzwonek przy kreceniu korbkag in-
duktora nie dzwoni.

Aparat gtowny posiada wszystkie czesci, z
jakich sklada sie normalny polski aparat telefo-
niczny biurkowy MB, a ponadto — drazek prze-
rzutowy oraz osobno umieszczony dzwonek wej-
sciowy. Aparatem dodatkowym jest normalny apa-
rat polski MB biurkowy lub Scienny.

Aparat gtowny moze by¢ zaopatrzony w spe-
cjalny wskaznik pradu, ktéry wskazuje zajecie
przewodu, prowadzgcego do centrali, podczas roz-
mowy aparatu dodatkowego z centralg lub z innym
abonentem. Ten wskaznik pradu mozna stosowac
w aparacie gtownym wtedy, gdy centrala systemu
MB jest do tego dostosowana.

Ze schematu polskiego przetacznika posred-
niego (rys. i) widaé, ze o ile drgzek przerzutowy
jest przechylony wlewo (w potozenie GC), to spre-
zyny i i2orazi’i 2 otrzymuja styki, za$ sprezyny
2 i 3iraz 2' i 3 tracg je, tak, ze aparat gtowny
otrzymuje potgczenie z centralg. Poniewaz spre-
zyny 4i5o0raz 4’ i 5 $§gjednak wtedy ze sobg po-
faczone, aparat dodatkowy jest zamkniety na dzwo-
nek wejsciowy Dw-

Potozeniu drazka przerzutowego GC (aparat
gtdbwny «—- centrala) odpowiada ukiad potgczen,
pokazany na rys. 2a.

o ile drazek przerzutowy znajduje sie

Srodkowem potozeniu (potozenie DC), to styki
posiadajg sprezyny: 2i 3,415, 2 i3 oraz 4 i 5.
Aparat gtéwny jest wéwczas odtgczony od aparatu
dodatkowego i od centrali, z ktorg jest potgczony
aparat dodatkowy.

Potozeniu drgzka przerzutowego DC (aparat
dodatkowy = centrala) odpowiada uktad potaczen,
podany na rys. 2b.

Gt. DOD

CENTRALA Gt. J DOD.

GO centrals Gt. DOD.
1

RYS. 2. RODZAJE POLACZEN PRZY 3-CH POLOZE-

NIACH DRAZKA.

Wreszcie o ile drazek przerzutowy jest prze-
chylony wprawo (w potozenie GD), styk posiadajg
sprezyny: 2i3,5i6,2 i3 oraz 5 i 6. Aparaty:
gtéwny i dodatkowy sg woéwczas potgczone ze so-
ba bezposrednio, zas dzwonek wejsciowy jest po-
taczony z centrala.
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Potozeniu drgzka przerzutowego CD (aparat
gtbwny — aparat dodatkowy) odpowiada ukiad
potgczen, podany na rys. 2 c.

Jak wida¢ z 3-ch schematéw, podanych na
rys. 2, rozmow, prowadzonych przez jeden z apa-
ratéw z centralg lub innym abonentem, drugi apa-
rat nie moze podstuchad.

Na rys. 3 jest pokazany schemat teoretyczny
niemieckiego przetgcznika posredniego rowniez
systemu MB. Przetgcznik ten skiada sie z dzwonka
wejsciowego na prad zmienny, drazka przerzu-
towego ze sprezynami oraz z trzech par zaciskow.

20 GL.O02 30 600.30

RYS. 3. PRZELACZNIK POSREDNI MB NIEMIECKI.

Do zaciskow 1— 1 dotacza sie przewody,
prowadzgce z centrali, do zaciskdw 2 — 2 — apa-
Wt gtdwny, wreszcie do zaciskow 3 — 3 — aparat
dodatkowy.

Drazek przerzutowy nie jest w przetgczniku
niemieckim, podanym na rys. 3, umieszczony w
aparacie gtdbwnym, jak to jest przy przelaczniku
posrednim polskim, a na wierzchu puszki prze-
tacznika posredniego. Normalnie drgzek ten stoi
w pozycji pionowej; pozatem mozna go przechylac
wprawo lub wlewo.

Jesli drazek przerzutowy przechylimy wlewo,
uzyskamy potgczenie aparatu gtéwnego z centralg,
za$ aparat dodatkowy bedzie zamkniety na dzwo-
nek. Powstanie wiec wtedy uklad potaczen, po-
kazany na rys. 2a. Sprawdzi¢ to mozna na sche-
macie, podanym na rys. 3. Mianowicie przy prze-
chyleniu drazka przerzutowego wlewo, styki uzy-
skajg sprezyny: 1i 2oraz 4i 5, awiec nastgpi bez-
posrednie potgczenie aparatu gtdwnego z centrala-
Ponadto styki bedg mie¢ wtedy takze i sprezyny:
7 i 8oraz 10 i 11, a wiec dzwonek wejsciowy be-
dzie mie¢ potgczenie z aparatem dodatkowym-
Aparat gtdwny bedzie wiec mozna wywota¢ wte-
dy i z centrali i z aparatu dodatkowego. Przy wy-
wotaniu z centrali zadzwoni dzwonek w aparacie
gtbwnym, za$ przy wywotaniu z aparatu dodatko-
wego — zadzwoni dzwonek wejéciowy przetgcznika
posredniego, znajdujacego sie obok aparatu gtow-
nego.

Gdy drazek przerzutowy przetacznika posred-
niego stoi w potozeniu pionowem, aparat gtowny
jest odigczony od centrali i aparatu dodatkowego,
za$ potgczenie z centralg ma aparat dodatkowy-
Ponadto réwnolegle do przewoddw, tgczacych cen-
trale z aparatem dodatkowym jest wigczony dzwo-
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nek przetgcznika. Uktad polgczen jest wtedy taki,
jak to pokazano na rys. 2b.

Patrzac na schemat przetgcznika posredniego
na rys. 3 widzimy, ze rzeczywiscie przy pionowem
potozeniu drazka przerzutowego, a wiec w poto-
zeniu takiem, jak na rysunku sprezyny 1 i 4, po-
taczone z zaciskami aparatu gtéwnego, nie majg
Polgczen z innemi sprezynami, za$ aparat dodat-
kowy dzieki stykowi sprezyn: 2i 3,71 8, 10 11
oraz 5i 6jest potgczony z centralg. Réwniez dzwo-
nek wejsciowy przetacznika, dzieki stykowi spre-
zyn: 2 i 3 oraz 5 i 6 jest potgczony z centralg
i jednoczes$nie z aparatem dodatkowym. W tem
potozeniu drazka przerzutowego mozna wywoty-
wac aparat gtdwny i z centrali i z aparatu dodat-
kowego, przyczem i w jednym i w drugim wy-
padku zadzwoni dzwonek wejsciowy przetacznika.

Woreszcie gdy drazek przerzutowy przetgczni-
ka jest przechylony wprawo, aparat gtowny jest
potaczony z aparatem dodatkowym, zas dzwonek
wejsciowy przetgcznika jest potaczony z centrala.
Tworzy sie wowczas ukiad potlgczen, pokazany
narys. 2c.

Przechodzac do schematu, podanego na rys. 3
widzimy, ze przy przechyleniu drgzka przerzuto-
wego wprawo, styki uzyskajg sprezyny: 8i 9 oraz

11 i 12, dzieki czemu bedg potgczone aparaty:
gtéwny z dodatkowym. Dzieki za$ temu, ze spre-
zyny:2i3oraz 5i 6 bedg posiadac styki, dzwonek
wejsciowy przetacznika bedzie potgczony z cen-
tralg. Przy powyzszem potozeniu drazka przerzu-
towego aparat gtéwny mozna wywotaé z centrali
(zadzwoni wtedy dzwonek wejsciowy przetgcznika)

i z aparatu dodatkowego (zadzwoni wtedy dzwo-
nek aparatu gtdwnego).

Opisane powyzej 2 przetaczniki posrednie da-
ja te same potfaczenia przy odpowiednich potoze-
niach drgzkéw przerzutowych. Réznica miedzy
niemi jest ta, ze podczas, gdy w przetgczniku nie-
mieckim wszystkie jego czesSci znajdujg sie osobno
°d aparatu gtéwnego, to drazek przerzutowy prze-
tacznika posredniego polskiego, jego sprezyny
(i ew. takze i wskaznik pradu) znajdujg sie w apa-
racie gtbwnym, za$ obok tego aparatu, w osobnem
Pudetku, jest umieszczony dzwonek wejsSciowy,
nalezagcy do przelgcznika (nie do aparatu) oraz
taczéwka.

Opisane przelgczniki mialy zastosowanie jako
Podstacje. Przetgczniki posrednie moga tez pra-
cowa¢ jako najmniejsze stacje (centrale) telefo-
niczne.

JeslibySmy np. do zaciskéw 1— 1 (rys. 3)
Przetagcznika dotgczyli aparat jednego abonenta,
do zaciskéw 3 — 3 — aparat drugiego abonenta,
2a$ do zaciskéw 2 — 2 — aparat odzewowy, to
mielibySmy pewnego rodzaju centrale tam, gdzie
znajdowaltby sie aparat odzewowy, posiadajgcy
Przetgcznik.

StwierdziliSmy bowiem wyzej, ze aparat gtéw-
ny (w danym wypadku odzewowy) mozna zawsze
Wywotaé: z centrali i z aparatu dodatkowego (czyli
w danym wypadku aparat odzewowy mozna wy-
wotaé z jednego i drugiego aparatu abonenta).

Aparat odzewowy bedzie sie mogt pozatem
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porozumiec¢ z pierwszym abonentem, gdy drazek
przerzutowy bedzie w potozeniu lewem, nastepnie
z drugim abonentem, gdy drgzek przerzutowy be-
dzie w potozeniu prawem, wreszcie obstugujgcy
aparat odzewowy bedzie magt potaczy¢ obu abo-
nentéw przez pozostawienie drgzka przerzutowe-
go w potozeniu pionowem.

W aparacie odzewowym (wedtug opisywane-
go schematu) nie bedzie mozna podstuchaé¢ wéw-
czas rozmowy (por. rys. 2b), za$ sygnat o skoncze-
niu rozmowy obstugujgcy aparat odzewowy otrzy-
ma wowczas, gdy abonenci dajg induktorami dwa
lub trzy krotkie sygnaty, ktére uruchomig dzwonek
przetgcznika.

Podalismy dla przyktadu opisy dwoch pro-
stych przetgcznikdéw posrednich. Istniejg pozatem
przetagczniki posrednie bardziej ztozone, ktérych
schematy fatwo bedzie mozna zrozumieé, zapo-
znawszy sie z opisanemi wyzej schematami, gdyz
zasada dziatania ich jest taka sama, jak opisanych.

Przelgcznik posredni moze by¢ zaopatrzony
w klapke, ktéra opada wéwczas, gdy dzwonek
przetgcznika bedzie dzwonié. Spadniecie klapki
spowoduje poruszajacy sie przy dzwonieniu mio-
teczek dzwonka przetgcznika. Jesli przetgcznik
pracuje jako stacja, wskazuje to telefonistce, ze
wywotuje jg aparat, potgczony z dzwonkiem prze-
tacznika i ze chcac sie z nim potgczy¢, nalezy drg-
zek przerzutowy przechyli¢ w przeciwng strone.
Takie klapki posiadajg np. przetaczniki systemu
MB Ericssona, ktdrych schemat teoretyczny jest
taki sam, jak podany na rys. 3.

Przelgczniki posrednie mogg posiada¢ ponad-
to kondensatory i dtawiki. Kondensator, wig-
czony szeregowo z dzwonkiem przetgcznika,
jest dostosowany do central z samoczynng sygna-
lizacjg roztgczeniowa.

Diawik, zastosowany np. w przetgczniku po-
Srednim niemieckim M 07 ma za zadanie prze-
prowadzenie kontroli przez podstuchiwanie, czy
rozmowa aparatu dodatkowego z centralg lub z
innym abonentem dobrze przechodzi — bez prze-
szkadzania tej rozmowie. Dilawik jest wowczas
wigczony réwnolegle do aparatu gtéwnego. Moze
on by¢ réwniez zwarty, a wtedy podstuchiwanie
przez aparat giowny rozmow, przeprowadzanych
przez aparat dodatkowy, jest niemozliwe.

We wspomnianym przetgczniku posrednim
niemieckiem M. 07 przez odpowiednie przechy-
lanie drazka przerzutowego osigga sie inne po-
faczenia, niz w poprzednio opisanych dwéch prze-
facznikach.

Mianowicie przy pionowem potozeniu klucza
przerzutowego aparat gtowny jest potgczony z cen-
tralg, za$ do aparatu dodatkowego jest wigczony
dzwonek z szeregowo potgczonym kondensato-
rem i dlawikiem.

Gdy klucz przerzutowy jest przechylony wle-
wo, z centralg jest polgczony aparat dodatkowy,
za$ diawik, umozliwiajgcy podstuch, jest wigczo-
ny réwnolegle do aparatu gtéwnego.

Wreszcie gdy klucz przerzutowy jest prze-
chylony wprawo, aparaty: gtéwny i dodatkowy sg
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ze sobg potaczone, za$ dzwonek przelgcznika jest
dotaczony do centrali.

Opisane powyzej przetaczniki posrednie byty
dostosowane do aparatow systemu MB. Prze-
taczniki posrednie, przeznaczone dla aparatéw sy-
stemu CB muszg mie¢ budowe bardziej ztozonag.
Muszg one dawa¢ moznos$¢ zasilania mikrofonéw
aparatéw: gtownego i dodatkowego podczas ich
rozmowy ze sobg, gdyz wowczas sg one odigczo-
ne od zrddta pragdu na centrali oraz musi istnie¢
mozliwo$¢ wzajemnego wywotywania sie aparatow:
gtéwnego i dodatkowego.

Na rys. 4 jest pokazany schemat teoretyczny
gtdwnego szwedzkiego aparatu telefonicznego
systemu CB wraz z przetacznikiem posrednim
oraz schemat aparatu dodatkowego systemu CB
(z lewej strony).

RYS. 4.

Aparat gtéwny posiada 2 dzwonki; jeden z
nich D, znajduje sie w aparacie, drugi zas Dw,
potgczony szeregowo z kondensatorem, znajduje
sie poza aparatem. Pozatem aparat gtowny posiada
wskaznik pradu W, ktory zostaje uruchomiony
wowczas, gdy przewod, prowadzacy do centrali,
jest zajety przez aparat dodatkowy. Oba aparaty:
gtébwny i dodatkowy, posiadajg induktory, aby
mie¢ mozno$¢ wzajemnego wywotywania sie, a
ponadto aparat dodatkowy jest zaopatrzony w ba-
terje B, ktora zasila mikrofony obu aparatow wte-
dy, gdy sg one ze sobg potgczone, a odtaczone od
centralnej baterji. Przewdd, prowadzacy od cen-
trali, dotgcza sie do zaciskéw Lt i L2

Drazek przerzutowy przetacznika posrednie-
go, mieszczacy sie w aparacie gtownym, mozna
ustawia¢ w 3-ch potozeniach: GD (wlewo), DC
(pionowo) i GC (wprawo) — rys. 4.

Jesli drazek przerzutowy przetacznika znaj-
duje sie w potozeniu lewem (GD) to aparaty:
gtébwny i dodatkowy sg potgczone ze sobg, za$
dzwonek Dw przetgcznika jest potgczony z centra-
la. Oba aparaty mogg sie wtedy wywotlywac za-
pomocg induktoréw. W czasie przeprowadzanej
rozmowy oba mikrofony zasila baterja B, dotgczo-
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na do aparatu dodatkowego. Mikrotelefony apa-
ratbw sg wtedy zdjete z haczykéw: H, (aparatu
gtéwnego) i H2 (aparatu dodatkowego).

Gdy drazek przerzutowy przetgcznika znaj-
duje sie w potozeniu pionowem (DC), to centrala
jest potgczona z aparatem dodatkowym. Do centra-
li jest wigczony dzwonek Dw aparatu gidwnego
(dzwonek przetgcznika) poza dzwonkiem D 3apara-
tu dodatkowego. Aparat gtéwny jest wowczas od-
taczony od centrali.

Poniewaz szeregowo z dzwonkami Dw i Dz
sg potaczone kondensatory, obwdd dla pradu sta-
tego z centrali bedzie przerwany. Obwdd pradu
statlego zamknie sie, gdy zdejmiemy mikrotelefon
z widetek. Obieg tego pradu bedzie nastepujacy:
zacisk linjowy L If odpowiednie styki a i b goérnych
sprezyn przetacznika, mikrofon i uzwojenie pier-

PRZELACZNIK POSREDNI CB SZWEDZKI.

wotne aparatu dodatkowego, sprezyny 1 i 2 prze-
tacznika obwodowego (stykajgce sie wtedy ze soba),
baterja B, styk ¢ dolnych sprezyn, wskaznik prga-
du W, styk d dolnych sprezyn, wreszcie zacisk
linjowy L2 Uruchomienie w danym wypadku
wskaznika W jest znakiem zajetosci przewodu,
prowadzacego do centrali, przez aparat dodatko-
wy.

Gdy wreszcie drazek przerzutowy przetgczni-
ka ustawimy w potozeniu prawem (GC), aparat
gtéwny bedzie potgczony z centralg, za$ dzwonek
Dw bedzie potaczony z aparatem dodatkowym-

Zatem zawsze aparat gtowny bedzie mégt byc
wywotany zaréwno z centrali, jak i z aparatu do-
datkowego, niezaleznie od potozenia drazka prze-
rzutowego.

Poza opisanemi przyktadowo przetgcznikami
posredniemi z drazkami przerzutowemi istnieja
i inne przelgczniki, jak np. wtyczkowe, korbkowe
lub przyciskowe. Zasada ich dziatania jest zawsze
jedna i ta sama. Polega ona na tem, aby zapomocg
tych przetgcznikéw mieé moznos¢ aczenia nasze-
go aparatu z pozostatemi aparatami, od ktdrych
przeprowadzone sg odpowiednie przewody potg-
czeniowe do naszej stacji.
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JUZ.

IV. Mechanizm nadawczy.

Mechanizm nadawczy aparatu Juza jest
grupa skladowa, stuzacg do wysytania impulséw
pradu na linje i jednocze$nie do uruchamiania me-
chanizmu drukujacego wtasnego aparatu. Nacisnie-
cie klawisza nie powoduje bezposredniego wysta-
nia impulsu pradu, jak to sie dzieje np. w aparacie
Morsa przy nacisnieciu klucza, a tylko posrednio,
zapomocg kilku przekazujacych sobie ruch przy-
rzadow.

Przypomnie¢ przytem nalezy, ze dla odbicia
na tasmie jednej litery, cyfry lub znaku, potrzebny
jest tylko jeden impuls pradu, czem znow juz rézni
sie od morsa, w ktérym dla odbicia jednego znaku
potrzeba kilku impulséw pradu.

Odbicie znaku, odpowiadajgcego danemu kla-
wiszowi, nastepuje dokiadnie w tej chwili, gdy
w obu wspétpracujacych ze soba aparatach Juza,
znak ten na kotach czcionkowych znajduje sie na-
przeciw tasmy.

Mechanizm nadawczy juza skiada sie z 4-ch
zespotow:

1) klawjatury,

2) bebna trzpionkowego,

3) wobzka oraz

4) drazka stykowego.

Cztery powyzsze zespoty wchodzg w gre po
kolei przy odbijaniu sie znaku na tasmie. Miano-
wicie najpierw jest czynna klawjatura — przy
naciskaniu klawisza, odpowiadajgcego zadanemu
znakowi lub literze. Dzigki klawjaturze w bebnie
trzpionkowym nastawia sie¢ odpowiedni trzpio-
nek podrzutowy, nastepnie obracajgcy sie nad po-
wierzchnig bebna wézek zaczepia o trzpionek pod-
rzutowy, co powoduje poruszenie sie drgzka sty-
kowego i zamkniecie obwodu, czyli wystanie im-
pulsu pragdu do drugiego aparatu.

1. Klawjatura.

W skiad klawjatury wchodzi 28 klawiszy (rys.
5), umieszczonych w stole aparatowym w dwéch

RYS. 5. KLAAV.IATURA.
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rzedach. W goérnym rzedzie znajduje sie 14 kla-
wiszy koloru czarnego, zas§ w dolnym — 14 kla-
wiszy koloru biatego.

Czarne klawisze sg oznaczone lietrami od a
do nwigcznie, a ponadto posiadajg podwojne ozna-
czenie, a mianowicie cyfry od 1 do o, oraz znaki:
kropke, przecinek, $rednik i dwukropek.

Dolne klawisze sg oznaczone literami od o
do z, a ponadto posiadajg jako podwdjne oznacze-
nia takie znaki, jak: cudzystéw, znaki arytmetycz-
ne, wykrzyknik it. p.

Biate klawisze: pierwszy i szosty nie posiada-
ja zadnych oznaczen i nie odpowiadajg im zadne
znaki. Dlatego tez przy pomocy 28-iu klawiszy
mozemy przesytac¢ tylko 52 litery, wzglednie cyfry
lub znaki, a nie 56.

Pierwszy klawisz, t. zw. biate pole literowe
(oznaczenie: bpi) stuzy do przestawiania kota
czcionkowego na litery w tym wypadku, gdy przed-
tem odbijane byty cyfry. Szosty klawisz, t. zw.
biate pole cyfrowe (oznaczenie: bpc) stuzy do
przestawiania kota czcionkowego na cyfry, o ile
przedtem odbijaty sie litery. Ponadto przez na-
ciskanie klawiszy: bpi i bpc nastepuje tworzenie
sie odstepéw na tasmie pomiedzy wyrazami lub
liczbami.

Widok klawjatury zgéry jest pokazany na
rys. 5. Na ptycie podstawowej A jest obsadzonych
28 klawiszy, pod nig za$ znajduje sie 28 drgzkow
klawiszowych B z zelaza, umocowanych na osiach.
Sruby C, umocowujace dzwigarki osiowe drazkéw
klawiszowych, sg widoczne na rys. 5.

Drazki klawiszowe sg powyginane tak, ze
przy ruchu swym nie stykajg sie ze sobg. Drazki
te tylnemi swemi koncami wchodzg w odpowied-
nie wyciecia dolnej czesci bebna trzpionkowego,
0 czem bedzie jeszcze mowa nizej.

Pod przedniemi koncami drgzkéw klawiszo-
wych sg umocowane $rubki naciskowe z wyciecia-
mi. Przy naciskaniu jakiego$ klawisza przedni ko-
niec odpowiadajacego mu drgzka wchodzi w wy-
ciecie swej Srubki naciskowej, przez co tylny ko-
niec drazka podnosi sie wgére, gdyz jest on pewne-
go rodzaju dzwignig. Gdy nacisk na klawisz usta-
nie, drazek powraca do pierwotnego potozenia,
przyczem jego przedni koniec podnosi wgore Kla-
wisz.

2. Beben trzpionkowy.

Beben trzpionkowy (rys. 6) ma postac okragtej
puszki mosieznej. Jest on umieszczony w stole
aparatowym tak, ze jego pokrywa A znajduje sie
w ptaszczyznie powierzchni stotu, zas dno B bebna
jest ponizej tej powierzchni.

Beben trzpionkowy opiera sie swym kotnie-
rzem na plycie klawjatury nad tylnemi korhcami
drazkdéw klawiszowych. Dolna czegs$¢ Scianki bebna
zawiera 28 wycie¢. ROwniez po 28 otworow po-
siadajg: pokrywa A bebna i jego denko B. We-
wnatrz bebna, blizej Scianek, na obwodzie znaj-
duje sie 28 trzpionkéw podrzutowych C, ktore
przechodzg poprzez otwory w pokrywie i denku.
Skosnie umieszczone spiralne sprezynki D ciagna
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trzpionki podrzutowe wdoét i do Srodka bebna.
Sprezynki te sg jednym swym koricem zamocowa-
ne o denko bebna, adrugim —m trzpionki podrzu-
towe.

Normalnie gtowki trzpionkéw podrzutowych
lezg w jednej ptaszczyznie z pokrywa bebna, dolne
za$ ich czesci opierajg sie na tylnych konhcach E
drazkéw klawiszowych (rys. 6).

Jesli nacisniemy klawisz, podnosi on do géry
swoj trzpionek podrzutowy. Trzpionek ten nie-
tylko podnosi sie wgore, ale gtéwka jego ponadto
przesuwa sie nazewnatrz, gdyz gorny koniec
trzpionka $lizga sie po pochytej powierzchni pier-
Scienia Slizgowego F.

Podniesiony wgore i odchylony nazewnagtrz
trzpionek podrzutowy powoduje w chwili naje-
chania nan wozka, jak to zobaczymy ponizej, zam-
kniecie obwodu i wystanie impulsu pradu na linje.
Po wykonaniu swej czynnos$ci trzpionek podrzu-
towy zostaje przez sprezyne spiralng D przyciag-
niety do swego pierwotnego potozenia.

3. Wbozek.

Wozek jest umieszczony nad bebnem, nad
powierzchnig ktérego -wykonywa on podczas ru-
chu juza obroty dokota osi pionowej A (rys. 7).
Jesli nacisniemy jaki$ klawisz, co spowoduje, jak
widzieliSmy wyzej, podniesienie sie odpowiednie-
go trzpionka podrzutowego, to ruchoma czesé
wozka B, t. zw. kolanko, najedzie na gtowke
trzpionka podrzutowego C, podniesie sie wgobre,
a przez dziatanie dalszych cze$Sci mechanizmu po-
woduje wystanie impulsu pradu na linje.

Zbadamy, w jaki sposob odbywa sie to wy-
stanie pradu, przedtem jednak zapoznamy sie z
budowg woézka. Wozek juza skiada sie z dwdch
czesci: statej i ruchomej.

SIERPIEN

Stata cze$¢ wozka jest to ramka D, zamocowa-
na na state na osi i posiadajgca 3 wystepy. Do Srod-
kowego wystepu ramki jest przymocowana stalowa
t. zw. ptytka esowa E, posiadajgca postac litery 5

Ruchoma czes$¢ wozka skiada sie z kolanka B,
mogacego sie obraca¢ wokot dwoch srubek F1 i Fj,
wkreconych w dwa zewnetrzne wystepy ramki,
bedacej statg czeScig wozka.

Kolanko B posiada umocowang od dotu plytke
stalowa, t. zw. szczeke G, ktorg whasnie wozek ude-
rza podczas swego ruchu o wystajgcg czes¢ trzpion-
ka podrzutowego. Kolanko wspiera sie zapomocg
noska H na koncu ptaskiej sprezyny J, dzieki cze-
mu ruchoma cze$¢ wozka utrzymuje sie w pewnej
odlegtosci nad powierzchnig bebna.

Wydtuzone lewe ramie kolanka jest zaopa-
trzone w t. zw. palec K, ktory opiera sie o kotnie-
rzyk mufki L. Mufka ta jest nasadzona luzno na
osi A.

Jesdli wystajgca czes$¢ trzpionka podrzutowego
podrzuci szczeke G wédzka do gory, to palec po-
ruszy sie wtedy oczywiscie wdot. Mufka L poru-
szy sie rowniez wdot, dzieki czemu wykona ruch
i drgzek stykowy, o czem piszemy nizej.

Ruch obrotowy wézka odbywa sie dzieki prze-
ktadni zebatej stozkowej. Koto zebate stozkowe,
widoczne na rys. 7, zazebia sie mianowicie z ko-
fem stozkowem osi czwartej, od ktorej wbzek otrzy-
muje ruch. Poniewaz koto zebate stozkowe osi
czwartej posiada tylez zeb6ow, co i koto stozkowe
osi wozka, ilos¢ obrotow obu osi jest jednakowa,
a wiec wozek robi na jednostke czasu tylez obro-
tow, co i koto czcionkowe, obsadzone na osi czwar-
tej.

Os$ wobzka jest zamocowana w dwéch panew-
kach. Dolna panewka M jest umieszczona w $rod-
ku pokrywy bebna. Wspiera sie ona na spiralnej
sprezynie Z (rys. 6), umieszczonej w Srodku bebna.
Gorna panewka osi wozka jest umocowana w kg-
towniku, nieuwidocznionym na rys. 7.

4. Drazek stykowy.

Drazek stykowy skiada sie z dwéch ramion
a i b zmocowanych ze sobg i mogacych sie obra-
ca¢ naokoto osi, umocowanej w dzwigarku c.
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Ramie @ mozna przesuwaé, za$ ramie b jest
ramieniem stykowem. Przesuwne ramie a posia-
da t. zw. palec d, ktéry wchodzi pod kotnierzyk
mufki L. Dzieki sprezynie e, ktéra podcigga ra-
mie wgore, palec O opiera sie normalnie o dolng
krawedz koinierzyka mufki. Ramie stykowe
drazka jest zaopatrzone w sprezyne stykowg/, od-
izolowang od dragzka.

Od sprezyny stykowej / do zacisku linjowe-
go { jest przeprowadzony przewodnik. Koniec
sprezyny stykowej /, posiadajgcy srebrne krazki
stykowe, moze sie waha¢ pomiedzy dwiema Sru-
bami, wkreconemi w katowniki (por. rys. 7) od-
izolowane od siebie.
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Katownik gorny jest potgczony z baterjg, zas
dolny (mniejszy) — jest potgczony przez uzwoje-
nie cewek elektromagnesu z ziemig. O ile juz nie
pracuje, koniec sprezyny stykowej / ma potgcze-
nie z dolng Srubg stykowa. Prad, przychodzacy
z linji, ma dzieki temu droge do ziemi poprzez
uzwojenie elektromagnesu; innemi stowy — juz
jest wtedy przygotowany do odbioru impulséw
pradu.

Jesli natomiast sprezyna stykowa T ma po-
taczenie z gorng Srubg stykowg, to jest tg Srubg
ktéra jest potgczona z baterjg, to nastepuje wysta-
nie pradu na linje. (D. c. n)

ZADANIA Z TELETECHNIKI.

Rozwigzanie zadan z poprzednie-
go NUMERU.

Zadanie 83. Obliczamy najwiekszy prad
mikroBonowy, przy opornosci mikrofonu Rm=
= 10V.

Catkowita opornos¢ obwodu mikrofonowego
réwna sie:

*0— RMef Rc+2 W= 10 fi -j- x fi-f-2X2 fi= 15 fi-

Najwiekszy pragd w obwodzie mikrofono-
'wym:

1 = ~2x 1.3 2,6 fi- =

1" RO~ "T15H — T5fic 3A 173 A
Obliczmy teraz najmniejszy prad mikrofo-

nowy, przy opornosci mikrofonu RM— 50 fi.

Catkowita opornos¢ obwodu mikrofonowe-
go wynosi w tym przypadku:

No+Rm+Rc+2 r«,=bo fi-j-i fi+ 2 X 2 fi= 55 fi-

Najmniejszy prad w obwodzie mikrofono-
wym:
2E_2X13Vv__ 26V

0,047 ~=47 MA.
55 55

ROZMOWY Z NASZYMI

Do wszystkich Czytelnikéw. Wobec kilku
zapytan o wyjasnienie ukladu antylokalnego, za-
mieszczamy ponizej krotki opis tego uktadu wraz
Ze schematem teoretycznym polskiego aparatu
MB w uktadzie antylokalnym.

W schematach aparatéw MB, podanych w
5 i 6 numerze ,Wiadomosci Teletechnicznych"
2 roku biezgcego, stuchawka jest wigczona na
hnje w szereg z wtérnem uzwojeniem cewki in-
dukcyjnej. Wskutek tego rozmowa wychodzgca
(nadawana) jest styszalna we wiasnej stuchawce.
Nie ma to wpilywu na nadawanie rozmowy, na-
tomiast psuje odbieranie. Podczas odbierania
rozmowy wszelkie, szmery i hatasy z otoczenia
aparatu odbiorczego, dziatajagc na mikrofon tego
aparatu, wytwarzajg tetnienia (pulsowanie) pradu

Réznica pomiedzy najwiekszg i najmniejszg
wartoscig pragdu mikrofonowego wynosi:

11— 12— 173 mA — 47 mA — 126 mA.

Amplituda wahan pradu mikrofonowego, to
jest potowa réznicy pradéw Itoraz 12,réwna sie:

h - h 126 mA

163 MA,

Jasli poréwnamy otrzymany wynik z zada-
niem 82, to zauwazymy, ze w miare wyczerpy-
wania sie ogniw wahania pradu mikrofonowego
zmniejszajg sie, co pogarsza prace aparatu tele-
fonicznego.

NOWE ZADANIA.

Zadanie 84. Przeliczy¢é obwéd mikrofono-
wy aparatu MB, zakladajgc opornos¢ pierwotne-
go uzwojenia cewki indukcyjnej RC= 1fi, za$
wahania opornosci mikrofonu od 150 fi do 600 fi.

Wykona¢ obliczenia w dwdch przypadkach:
przy ogniwach nowych (E= 1,5V; m= 0,5 fi)
oraz przy nieco zuzytych (E=1,3 V; mw= 2 fi).

Wyciggng¢ wnioski co do pracy mikrofonu
wysokooporowego w aparacie MB.

CZYTELNIKAMI.

w obwodzie mikrofonowym. Cewka indukcyjna
przenosi te tetnienia do obwodu lampowego.
W tych warunkach stuchawka odbiera obok prg-
du rozmownego réwniez prad, spowodowany
szmerami i halasami z otoczenia wiasnego apa-
ratu. Oczywista, ze pogarsza to zrozumiatosé
odbieranej rozmowy.

Jako najprostsze technicznie zabezpieczone
od opisywanego szkodliwego zjawiska stosowano
w aparatach starszych typow przycisk do zwie-
rania wtérnego uzwojenia cewki indukcyjnej pod-
czas stuchania. Okazato sie to w praktych nie-
wygodnem, gdyz abonenci manipulowali przy-
ciskiem w spos6b nieodpowiedni, naciskajac go
takze podczas mowienia, co uniemozliwiato na-
dawanie rozmowy.



96 WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1934 R., ZESZYT 8.

Uktad antylokalny usuwa szkodliwy wptyw
hataséw na odbiér rozmowy, nie obarczajac przy-
tem abonenta zadnemi manipulacjami.

Schemat aparatu MB w ukladzie antylokat-
nym pokazany jest na rysunku i. Jest to sche-
mat polskiego aparatu znormalizowanego (Pol-

. . PN
skie Normy Teletechniczne ... ------
y BNT— 700"
Jak wida¢ ze schematu, wtdrne uzwojenie
cewki indukcyjnej jest podzielone na poét

W szereg z jedng potowg uzwojenia wiaczona
jest oporno$é R = 6oofi. Stuchawka zataczona
jest réwnolegle do puntéw B i D.

R

SCHEMAT APARATU MB W UKLADZIE
AXTYLOKALNYM.

HYS. 1.

Dla wyjasnienia istoty uktadu antylokalnego
rozpatrzmy rysunek 2, ktory jest uproszczeniem
schematu podanego na rys. i (z pominigciem
obwodu mikrofonowego). Oporno$é Rl na rys. 2
przedstawia sumaryczng opornos¢ linji oraz apa-
ratu potgczonego z naszym. Strzatkami zazna-
czony jest rozpltyw pradu rozmownego w ob-
wodzie linjowym podczas nadawania rozmowy
z aparatu przedstawionego schematycznie na
rys. 2. Jesli uzwojenie A C jest podzielone w
punkcie B doktadnie na pot, za$ opornosc
réownowazy opornos¢ RI, to znaczy R — RI, to
woéwczas prady ij oraz j2 sa sobie réowne (@i— E)
Poniewaz prady te ptyng przez stuchawke apa-
ratu nadawczego w przeciwnych kierunkach, to
przy Ii= P stuchawka ta nie odbiera pradu roz-
mownego nadawanego z naszego aparatu. Dla
rozpatrzenia odbioru rozmowy w ukiadzie an-
tylokalnym nalezy zatozyé, ze prad rozmowny

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.
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wchodzi jednym zaciskiem linjowym np. L1, a
wychodzi drugim. +tatwo sprawdzi¢, ze odbidr
rozmowy odbywa sie prawidtowo.

tJTIULP-

RYS. 2. ZASADA UKLADU ANTYLOKALNEGO.

Zat6zmy, ze aparat, przedstawiony na rys. 2
jest odbiorczy. Odbiér rozmowy odbywa sie
wtedy prawidtowo. Jednoczes$nie wszelkie szmery
i halasy z otoczenia aparatu odbiorczego oddzia-
tywajac na mikrofon tego aparatu, powoduja
rozptyw pradu zakidcajagcego w obwodzie linjo-
wym, jak to zaznaczono strzatkami na rys. 2.
W ten sposéb prad zakidcajacy nie jest odbie-
rany w stuchawce aparatu odbiorczego. Oczy-
wiscie, ze ma to miejsce przy dokladnem zréw-
nowazeniu linji i polagczonego z nami aparatu
opornikiem R. Zréwnowazenie to nie jest za-
zwyczaj dokladne, zaréwno ze wzgledu na rézne
opornosci linji abonentowych, jak tez i na te
okoliczno$éé, ze oporno$é R nie odtwarza wszyst-
kich witasciwosci linji abonentowej, a wiec in-
dukcyjnosci i pojemnosci. Praktyka wykazata,
ze uktad ten, aczkolwiek nie znosi catkowicie za-
ktocen z otoczenia aparatu odbiorczego, to jednak
zmniejsza je bardzo wydatnie i polepsza odbior.

Jesli idzie o samo wykonanie aparatu w u-
ktadzie antylokalnym, to odbiega ono nieco od
schematu na rys. i. Oporno$¢ R nie wykonywa
sie oddzielnie, lecz tgczy sie ja w jedng catosc
z potowg BC wtérnego uzwojenia cewki induk-
cyjnej. W ten sposOb wtérne uzwojenie sklada
sie z dwoéch czeéci: AB — posiadajacej 2400 zwo-
jow o opornosci 100 fi, wykonanej z drutu mie-
dzianego oraz z czeéci BC — posiadajacej réwniez
2400 zwojoéw, lecz o opornosci 700 fi, wykona-
nej z drutu nikielinowego. Takie rozwigzanie
utatwia montaz i obniza nieco koszt wykonania
aparatu.
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