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APARAT TELEFONICZNY SYSTEMU CB.

Najbardziej charakterystyczng cecha apara-
téw telefonicznych systemu CB (centralnej ba-
terji) jest to, ze zasilanie ich mikrofonéw odbywa
sie z jednej wspdlnej baterji, znajdujgcej sie na
centrali. Wywotywanie centrali w tych aparatach
odbywa sie poprostu przez zdjecie mikrotelefo-
now z widetek (haczykéw); na centrali wowczas
ukazujg sie odpowiednie sygnaty wywotawcze (uru-
chomiony zostaje wskaznik wywotawczy lub zapala
sie lampka sygnatowa danego abonenta).

Aparaty telefoniczne systemu CB rdznig sie
wiec od aparatow telefonicznych systemu MB
przedewszystkiem tem, ze nie posiadajg miejsco-
wych bateryj do zasilania obwod6éw mikrofonéw
oraz induktoréw do wywotywania centrali. Dzieki
temu aparaty systemu CB sg prostsze i tansze od
aparatéw systemu MB.

Moznos¢ zastosowania tylko jednej wspoélnej
baterji na centrali do zasilania mikrofonéw
wszystkich aparatow w danej miejscowosci stano-
wi wielkg zalete aparatéw CB, gdyz odpada dzieki
temu konieczno$¢ utrzymywania duzej ilosci ma-
tych lokalnych bateryj, ktérych w systemie MB
musi by¢ tyle, ile jest aparatéw telefonicznych.

Aparat telefoniczny systemu CB skilada sie
wiec tylko ze stuchawki, mikrofonu, cewki in-
dukcyjnej, przetacznika obwodowego, dzwon-
ka i kondensatora. Rozpatrzymy pokrotce role
Wymienionych cze$ci w aparacie CB.

Stuchawka w aparacie CB jest taka sama, jak
w aparacie MB. Nie jest ona jednak wlaczona na
linje, (w gatagz rozmowng), jak w systemie MB,
a znajduje sie w obwodzie wtérnego uzwojenia
cewki indukcyjnej, ktérej pierwotne uzwojenie jest
Polaczone szeregowo z mikrofonem.

Wyttumaczymy sobie przyczyny, dla ktérych
stuchawke nalezy oddziela¢ od obwodu linjowego.
Otdz, jak to powiedzieliSmy na wstepie, mikrofon
aparatu systemu CB jest zasilany z baterji central-
nej, a wiec prad zasilajgcy po podniesieniu mikro-
telefonu, poptynie przez mikrofon i pierwotne
uzwojenie cewki indukcyjnej (p. np. rys. 1).

GdybySmy cewki indukcyjnej nie zastosowali,

w szereg z mikrofonem musielibysmy wigczy¢ stu-
chawke (pierwotnego uzwojenia cewki indukcyjnej
nie bytoby wowczas oczywiscie w obwodzie). Sta-
re aparaty telefoniczne bez cewek indukcyjnych
byty fagczone whasnie wedtug tego systemu. Jednak
aparaty telefoniczne bez cewki indukcyjnej posia-
daty wiele wad.

Przedewszystkiem staty prad, ptynacy z cen-
trali i zasilajgcy mikorfon, moze rozmagnesowac
trwaty magnes stuchawki w razie przeptywania w
nieodpowiednim Kkierunku, tak, ze stuchawka po
pewnym czasie bedzie dziata¢ wadliwie. Nastepnie
prad staty powoduje (ptynac we wiasciwym Kkie-
runku), wieksze od normalnego przycigganie bto-
ny stuchawki do nasad elektromagnesu, co po-
cigga za sobg koniecznos¢ specjalnego regulowania
potozen bton w réznych stuchawkach, ze wzgledu
na niejednakowe w réznych aparatach prady zasi-
lajace, ptynace w obwodach: Zrddto pradu na cen-
trali, przewody, tgczace centrale z aparatem abo-
nenta, mikrofon i uzwojenie stuchawki.

Wreszcie prad mikrofonowy ptynatby i przez
sznury potaczeniowe stuchawki i w wypadku, gdy-
by niektére zyty tych sznuréw byty uszkodzone
i dawaty niepewne styki, przy poruszaniu sznura-
mi otrzymywalibyS§my w stuchawce dodatkowe
szmery, przeszkadzajgce w rozmowie. Przy catko-
witem przerwaniu tych zyt samoczynne wywota-
nie stacji bytoby zupetnie niemozliwe. Jesli obwéd
stuchawki jest oddzielony od obwodu mikrofono-
wego, to uszkodzenia sznuréw stuchawki sg mniej
szkodliwe.

Opisane wady bezposredniego witaczania stu-
chawki przemawiajg za tem, aby jg oddzieli¢ do
obwodu pradu statego zapomocg cewki indukcyj-
nej. Podobne oddzielenie uzwojenia stuchawki za-
chodzi i w systemie MB, w nim jednak znajduje
sie ona w obwodzie linjowym. Cewka indukcyjna
w aparacie systemu CB posiada jednakowe iloSci
zwojéw w pierwotnem i witérnem uzwojeniu (czyli
przektadnia cewki wynosi 1), nie podwyzsza wiec
napiecia zmiennego sktadnika pulsujgcego pradu
rozmownego.
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Mikrofony w aparatach systemu CB posiadajg
wkitadki wysokooporowe, dostosowane do znacz-
nie wiekszego napiecia baterji centralnej, wynoszg-
cego np. 12 V lub 24 V. Ponadto, jak to juz wy-
nika z poprzedniego opisu, mikrofon nie jest od-
dzielony od linji tak, jak w systemie MB.

Dzwonek na prad zmienny jest w aparacie
CB konieczny, gdyz wywotywanie abonenta przez
centrale odbywa sie, tak jak i w systemie MB, za-
pomocg pradu zmiennego.

Kondensatory, uzywane w aparatach syste-
mu MB tylko w pewnych specjalnych wypadkach
(gdy centrale sg przystosowane do samoczynnej
sygnalizacji o skohczeniu rozmowy), znajduja za-
stosowanie we wszystkich aparatach systemu CB.

Kondensatory w tych aparatach sg wigczane
szeregowo z uzwojeniami dzwonkoOw i majg za za-
danie niedopuszczanie pradu statego z centrali
do aparatu wtedy, gdy mikrotelefon spoczywa na
widetkach (haczyku). Wykorzystujemy wiec tutaj
te wiasciwos¢ kondensatoréw, ze nie przepuszczajg
one pradu stalego.

Zatem normalnie aparat jest gotow do przy-
jecia sygnatu z centrali, gdyz w stanie spoczynku
do linji jest dotagczony dzwonek z kondensatorem
(p. np. rys. 1). Kondensator, ktéry blokuje prad
staly, przepuszcza jednak do uzwojenia dzwonka
sygnalizacyjny prad zmienny, wysytany z centrali.

Gdy mikrotelefon zostanie podniesiony, utwo-
rzy sie nastepujacy obwod pradu statego: baterja
na centrali, przewody, taczgce centrale z aparatem
abonenta, mikrofon i pierwotne uzwojenie cewki
indukcyjnej (nie wspominamy narazie o urzgdze-
niach centrali).

Dzieki utworzeniu sie powyzszego obwodu,
mikrofon abonenta bedzie zasilany pragdem statym
z centrali. Ponadto podniesienie mikrotelefonu
powoduje wywotanie centrali np. przez zapalenie
sie lampki danego abonenta na centrali lub uka-
zanie sie w okienku abonenta wskaznika wywo-
fawczego.

Centrala tgczy sie z wywotujgcym abonentem
i dowiedziawszy sig, z kim abonent zyczy sobie
mowi¢, wywotuje zadanego abonenta i tgczy go
z abonentem wywotujacym.

Gdy abonent wywotany podniesie mikrotele-
fon, to mikrofon jego jest rowniez zasilany z tej

KYS. 1. UKLAI> POLACZEN W APARACIE NIE-
MIECKIM.

RYS.2. OKLAD POLACZEN W APAHACIE SZWEDZKO!.
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samej centralnej baterji, tak, Ze po polgczeniu
abonentow tworzy sie obwdd (pomijajgc urzadze-
nia na centrali): baterja centralna, przewody 1i3-
czace obu abonentow z centralg, mikrofon i pier-
wotne uzwojenie cewki indukcyjnej pierwszego
abonenta oraz mikrofon i pierwotne uzwojenie
drugiego abonenta.

o ile do mikrofonu jednego abonenta bedzie-

my wowczas moéwic, przez co bedzie sie zmieniaé
jego opornos$¢, to w obwodzie obu mikrofonow
powstanie prad pulsujgcy. Sktadowa zmienna tego
pradu pulsujgcego bedzie sie przenosi¢ do obwo-
du stuchawek obu rozmawiajgcych ze sobg abo-
nentéw, tak, iz bedzie w nich stycha¢ to, co méwi
sie do mikrofonu jednego z aparatow.

Gdy po skonczeniu rozmowy abonenci po-
toza, wzglednie zawieszg mikrotelefony, na cen-
trali ukazg sie sygnaly, dajgce telefonistce zna¢, ze
rozmowa jest skonczona i ze abonentéw nalezy
roztgczyé. Na linje bedzie wowczas z powrotem
wigczony dzwonek i szeregowo potgczony z nim
kondensator, blokujgcy prad staty z centrali.

Rozpatrzymy sobie kilka uktadow potgczen w
r6znych aparatach telefonicznych systemu CB.
Ogo6lna zasada budov/y ich jest naog6t jednakowa.
W szczegbtach poszczegdlne aparaty réznig sie
przedewszystkiem sposobem wigczania dzwonkow,
€O rozpatrzymy ponizej.

Na rys. 1 mamy przedstawiony schemat teo-
retyczny niemieckiego aparatu systemu CB. Jesli
mikrotelefon tego aparatu spoczywa na haczyku,
to obwdd mikrofonu jest rozwarty. Dzwonek i po-
taczony z nim szeregowo kondensator, sg dotgczo-
ne na stale do zaciskow linjowych L, i L2; dzieki
kondensatorowi staty prad nie poptynie z centrali
przez uzwojenie dzwonka. Zmienny prad sygna-
towy przejdzie przez kondensator i uzwojenie
dzwonka i uruchomi go.

Gdy mikrotelefon aparatu niemieckiego zo-
stanie zdjety, utworzy sie styk w punkcie S i prad
staty z centrali poptynie przez mikrofon i pier-
wotne uzwojenie cewki indukcyjnej. Mozna be-
dzie wowczas porozumieé sie z centralg, ktora po
zdjeciu mikrotelefonu otrzyma sygnat wywotaw-
czy, a nastepnie z innym abonentem.

Stuchawka wraz z wtérnem uzwojeniem two-
rzy osobny obwdd, zwigzany z obwodem mikro-
fonu zapomocg cewki indukcyjnej, dzieki ktorej
do obwodu stuchawki przenosi sie sktadowa zmien-
na pradu pulsujgcego, jaki wytworzy sie w obwo-
dzie mikrofonu podczas rozmowy. Jak widaé ze
schematu na rys. 2, dzwonek wraz z kondensato-
rem nie zostaje w czasie rozmowy odigczony od
linji.

Schemat teoretyczny aparatu szwedzkiego
Ericssona jest pokazany na rys. 2. Gdy mikrote-
lefon tego aparatu lezy na widetkach, do linji jest
przytaczony dzwonek z szeregowo potgczonym
kondensatorem, ktory blokuje prad staty. W tem
potozeniu przetacznika dzwonek daje sie urucho-
mi¢ zapomocg pradu sygnatowego, wysytanego z
centrali.

Gdy mikrotelefon zostanie zdjety, utworza sie

S1i S2 Staly prad zasilajacy z centrali po-
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ptynie wéwczas przez mikrofon i pierwotne uzwo-
jenie cewki indukcyjnej, przyczem poniewaz uzwo-
jenie dzwonka jest wtedy wiaczone rownolegle do
mikrofonu i pierwotnego uzwojenia, cze$¢ pradu
z centrali odgatezi sie przez uzwojenie dzwonka.

Powyzsze bocznikowanie mikrofonu uzwoje-
niem dzwonka stuzy do zapewnienia prawidio-
wego dziatania sygnatdw o skonczeniu rozmowy
na centrali.

Kondensator w czasie rozmowy jest zwierany,
dzieki utworzeniu sie stykéw Sti S2(rys. 2). Stu-
chawka znajduje sie w obwodzie wtérnego uzwo-
jenia cewki indukcyjnej, tak, jak w aparacie nie-
mieckim.

Jak wida¢ réznica w uktadach niemieckim
1szwedzkim polega na tem, ze w aparacie szwedz-
kim mikrofon jest przy podniesionym mikrotele-
fonie bocznikowany przez uzwojenie dzwonka,
czego niema w niemieckim aparacie. Ponadto w
aparacie niemieckim dzwonek i kondensator sa
stale dotaczone do linji, zaréwno przy podniesio-
nym, jak i zawieszonym mikrotelefonie, za$ w apa-
facie szwedzkim kondensator w czasie rozmowy
Jest zwarty, adzwonek bocznikuje wtedy mikrofon.

Aparaty szwedzkie bywajg tez taczone we-
dtug teoretycznego schematu, podanego na rys. 3.
Uktad potaczen
w tym schema-
Cle rézni sie
°d poprzedniego
tem, zeprzy pod-
niesionym mi-
krotelefonie i u-
tworzeniu sie sty-
kéw Sj i S2 kon-
densator jest od-
uczony od linji,
? nie zwierany,
Jak poprzednio.

Uzwojenie dzwonka i w tych aparatach bocz-
nikuje mikrofon przy podniesionym mikrotelefo-
nie. Zasada tworzenia obwodu mikrofonu oraz
stuchawki jest taka sama, jak w schemacie, poda-
nym na rys. 2.

Aparat amerykanski Kelloga rézni sie bar-
dzo od aparatow europejskich przedewszystkiem
jem, ze nie posiada cewki indukcyjnej i mikrote-
jefonu, a posiada za to diawik. Stuchawka (bel-
lowska) tego aparatu (p. art. ,Stuchawka telefo-
niczna” w Nr. 11/33 r. Wiad. Telet.) nie jest po-
uczona z mikrofonem, a zawiesza sie jg oddzielnie
na haczyku. Skrzynka z dzwonkiem jest w tym
aParacie oddzielna; stuzy ona jednoczes$nie jako
reZetka przytaczeniowa.

Na rys. 4 jest pokazany teoretyczny ukiad
potaczen w aparacie Kelloga. Gdy stuchawka jest
zawieszona na haczyku, do zaciskéw linjowych
Jest dotgczony dzwonek i potgczony z nim szere-
gowo kondensator, blokujgcy prad staty. Dzwonek
Jest wOwczas gotow do przyjecia zmiennego pradu
sygnatowego. Stuchawka w stanie spoczynku jest
zwarta.

Jesdli stuchawka zostanie zdjeta z haczyka, to
utworzg sie styki Sxi S2i prad staty poptynie po-
Przez mikrofon i zwoje dtawika, posiadajgcego

RYS. 3. UKLAD POLACZEN
W APARACIE SZWEDZKIM.
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matg oporno$¢ omowa i znaczng opornosc induk-
cyjng. Zatem diawik nie przedstawia dla zasilajg-
cego pradu statego duzej opornosci i prad ten przez
zwoje diawika moze fatwo przechodzic.

Gdy po utworze-
niu obwodu mikrofo-
nowego bedziemy mo-
wi¢ do mikrofonu,

w obwodzie poptynie

prad pulsujacy. Skia-

dowa stata tego pra-

du pulsujacego bedzie

ptynaé¢ przez diawik,

gdyz ten stawiajej ma-

ta opornosc¢ oraz przez

mikrofon. Natomiast

dla sktadowej zmiennej

dtawik przedstawia rys. s. uktad potaczen
bardzo duiqopornoéé— W aparacie kelloga.
Poniewaz za$ podczas

rozmowy réwnolegle do dtawika jest dotgczona stu-
chawka oraz kondensator, potgczone szeregowo, to
sktadowa zmienna przechodzi¢ bedzie przez mi-
krofon, stuchawke i kondensator, a wiec droga
fatwiejsza dla pragdu zmiennego.

Kondensator w uktadzie Kelloga spetnia wiec
trojaka role: blokuje staty prad w stanie spoczynku,
nie przepuszczajagc go przez dzwonek, nie prze-
puszcza statego pradu przez stuchawke w czasie
rozmowy i wspolnie z dtawikiem segreguje skia-
dowe pradu pulsujacego: statg i zmienna.

W schemacie, podanym na rys. 4 przy pod-
niesionej stuchawce uzwojenie dzwonka nie bocz-
nikuje mikrofonu. Aby bocznikowanie takie umo-
zliwié, nalezatoby styk C potaczy¢ na state z punk-
tem A.

Po powyzszem krotkiem oméwieniu obcych
aparatow telefonicznych systemu CB, zajmiemy
sig opisem polskiego aparatu CB.

Na rys. 5 mamy podany uktad potaczen, zbli-
zony do montazowego, polskiego aparatu telefo-
nicznego systemu CB, zaréwno biurkowego, jak
i Sciennego. Poszczegllne czesci sktadowe apara-
tu sg przytgczone do ptytek tgczéwki zapomocy
izolowanych przewodnikéw, poprowadzonych we-
wnatrz aparatu.

taczowka aparatu CB sktada sie z 11-u me-
talowych ptytek zaciskowych, przysrubowanych
do bakelitowej ptyty podstawowej, przyczem 7 pty-
tek jest pionowych i 4 poziome.

RYS. 5. UKLAD POLACZEN W APARACIE POLSKIM.
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Do pierwszej ptytki zaciskowej jest przytgczo-
na 5-a sprezyna przetgcznika obwodowego oraz
kondensator, do drugiej ptytki — kondensator.
Druga pilytka jest potgczona z trzecig, do ktorej
przytgczonajest i-a sprezyna przetacznika. Czwar-
ta (gorna) plytka tgczy sie z 4-g sprezyng przetacz-
nika i jednym koricem uzwojenia dzwonka. Plytki:
trzecia i pigta (dolna) sg zaciskami linjowemi, przy-
czem plytka pigta jest potaczona z siédma, a ta
ostatnia z szOstg, do ktérej jest przytagczony drugi
koniec uzwojenia dzwonka.

Do ptytki ésmej jest doprowadzony przewod-
nik od sprezyny 3-ej oraz od wspdlnego konca pier-
wotnego i wtérnego uzwojenia cewki indukcyjnej.
Plytka dziewigta jest polgczona z dziesiats, a ta
ostatnia z drugim koncem wtérnego uzwojenia
cewki indukcyjnej. Wreszcie ptytka jedenasta jest
potaczona z drugim kohcem pierwotnego uzwoje-
nia cewki indukcyjnej i ze sprezyng 2-3 przetgcz-
nika obwodowego.

Ponadto do pitytki 7-ej i 8-ej (oznaczenia:
MM) jest przytaczony mikrofon, za$ do ptytek:
8-ej i 9-ej (oznaczenia: SS) — stuchawka. Stuchaw-
ke dodatkowg wigcza¢ mozna pomiedzy ptytki 9-g
i 10-3, za$ dzwonek dodatkowy — pomiedzy ptyt-
ki: 2-3 i 3-a.

Na schemacie podany jest ponadto sposob
wigczania tarczy numerowej, o czem bedzie jeszcze
mowa w jednym z poOzniejszych artykutéw.

Na rys. 6 podano teoretyczny schemat apara-
tu polskiego. Widac z niego, ze w stanie spoczynku
do zaciskow linjowych jest dotgczony dzwonek

KYS. (. SCHEMAT TEORETYCZNY APARATU POL-

SKIEGO.

i kondensator, potgczony z nim szeregowo. Kon-
densator ten nie przepuszcza w stanie spoczynku
pradu statego do aparatu.

Gdy mikrotelefon zostanie podniesiony, prad
staty z centrali poptynie przez mikrofon i pierwotne
uzwojenie cewki indukcyjnej. Czes¢ tego pradu od-
gatezi sie przez uzwojenie dzwonka, bocznikujg-
cego mikrofonu. Kondensator jest przy podniesio-
nym mikrotelefonie odtgczony od linji. Stuchawka

LIPIEC

znajduje sie w obwodzie wtdérnego uzwojenia cewki
indukcyjnej, przyczem jeden koniec pierwotnego
uzwojenia cewki jest potgczony z jednym koricem
jej wtdérnego uzwojenia.

Dzieki temu sznur, prowadzacy od mikrotele-
fonu jest tylko trzyzytowy; mamy wiec tutaj
oszczednos$¢ na jednej zyle sznura. Sznur, prowa-
dzacy od zaciskéw linjowych aparatu L, L2 do
gniazdka przytgczeniowego, jest dwuzytowy.

Do punktéw A, B i C dotgcza sie w razie po-
trzeby tarcze numerowa. Punkty te odpowiadajg
na rys. 5 ptytkom, oznaczonym przez Tn.

Polskie aparaty telefoniczne systemu CB s3
budowane jako aparaty biurkowe (przenosne)
i Scienne.

Aparat biurkowy posiada ptaskie pudio bla-
szane polakierowane na czarno, spoczywajgce na
niklowanym cokole. Cokét zakonczony jest cztere-
ma nézkami gumowemi utrudniajgcemi przewra-
canie sie aparatow. Na pokrywie pudetka znajduje
sie kolumienka z wasami do przenoszenia aparatu,
nad wasami zas — widetki, na ktérych poziomo
spoczywa mikrotelefon. Pokrywe aparatu mozna
otwieraé. Przetacznik obwodowy 5-0 sprezynowy
i widetki sg potgczone z pokrywg. Cewka induk-
cyjna, dzwonek, kondensator i tgczéwka sg umo-
cowane na cokole. Sprezyny przetgcznika sg po-
taczone z odpowiedniemi zaciskami taczowki za-
pomoca kabelka.

Aparat scienny posiada ptaskie pudetko bla-
szane, polakierowane na czarno z niklowanym co-
kotem i pokrywa, dajaca sie otwiera¢. Cewka induk-
cyjna, dzwonek, kondensator, tgczéwka, a takze
i przetagcznik obwodowy, s3 zmontowane na co-
kole. Przetgcznik obwodowy jest potgczony zapo-
mocg dzwigni z haczykiem, na ktérym zawiesza
sie mikrotelefon. Mikrotelefon aparatu Sciennego
rozni sie od mikrotelefonu biurkowego tylko
uszkiem do zawieszania go na haczyku. Na dolnej
krawedzi cokotu jest umocowany maty haczyk, stu-
zacy do zawieszania stuchawki dodatkowej, wzgled-
nie ksiegi abonentéw.

Dane elektryczne, dotyczace poszczeg6lnych
czesci sktadowych polskiego aparatu telefoniczne-
go systemu CB, sg nastepujace:

Opornos$¢ uzwojen stuchawki polskiej wy-
nosi 2 X 75 fi — 150 fi. Uzwojenie to ma 2 X
X 1000 zwojow drutu miedzianego o $rednicy
0,08 mm. Sita no$na magneséw stuchawki nie po-
winna by¢ mniejsza od 750 gr.

Opornos$¢ wktadki mikrofonowej waha sie
od 150 fi do 600 fi, jesli napiecie centraine; ba-
terji wynosi 12— 24 Viod 100 fi do 300 fi, jesli
to napiecie wynosi 48 — 60 V.

Opornos$¢ uzwojenia dzwonka polaryzowa'
nego posiada 2 X S°o fi = 1000 fi opornosci
oraz 2 X 10 000 zwojoéw drutu miedzianego o Sred-
nicy 0,14 mm. W aparatach, przeznaczonych do
sieci o napieciu 12 — 24 V, uzwojenie kazdej cew ki
stanowi cato$¢. Natomiast w aparatach, przezna-
czonych do sieci o0 napieciu 48 — 60 Vdzwonki po-
siadaja uzwojenia dzielone na 2 cze$ci. pierwsza
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czes¢ uzwojenia ma 2 X 100 ™ opornosci, druga
zas— 2 X 400 ii. Mikrofon w czasie rozmowy jest
bocznikowany tylko czes$cig uzwojenia dzwonka,
posiadajgcego 200 fi opornosci.

Cewka indukcyjna systemu CB posiada oba
uzwojenia o opornosci po 8o oba uzwojenia
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posiadajg po 2800 zwojow drutu miedzianego
o $rednicy. Uzwojenie pierwotne (blizsze rdzenia)
ma drut o $rednicy 0,17 mm; uzwojenie wtérne
(zewnetrzne) — o $rednicy 0,2 mm.
Kondensator, zastosowany w polskim apa-
racie telefonicznym CB, ma pojemnos$é 2 p-F.

JUZ.

B. Naped silnikowy.

Naciskanie pedatu w celu podniesienia cie-
zaru wgore jest klopotliwe dla telegrafisty, tem-
bardziej, ze musi sie ono odbywaé mniej wiecej
co 2 minuty.

Niedogodnosé te usuwa naped elektryczny,
odbywajacy sie zapomoca silnikow elektrycznych,
zaréwno statego, jak i zmiennego pradu, o mocy
od 1/8 do 1/10 KM (konia mechanicznego).

Silniki te dzialajg odrazu na dalsze osie me-
chanizmu ruchowego, gdyz mogg one da¢ bez-
posrednio odrazu wigksza liczbe obrotéw.

A wiec np. w juzie typu austrjackiego sto-
suje sie naped elektryczny na trzeciag 0§ mecha-
nizmu ruchowego, za$ w juzach typu niemieckie-
go — na pigtg 0$ tegoz mechanizmu. Zostanie
jeszcze na to zwrdcona uwaga przy dalszych opi-
sach juza.

W wypadku zastosowania w juzie napedu
elektrycznego, opisany powyzej mechanizm na-
pedowy zostaje odigczony od aparatu, lecz po-
zostaje przy nim jako rezerwa na wypadek uszko-
dzenia silnika elektrycznego, przerwy w dostar-
czaniu pradu do silnika i t. p.

Jesli state dostarczanie pradu jest zapewnione,
a ponadto jesli na stacji juzowskiej znajdujg sie
aparaty rezerwowe, to mozna urzadzenie napedo-
we w aparatach Juza usunaé zupetnie. Jest to
mozliwe tylko na duzych stacjach telegraficznych.

C. Naped silnikowo-cigezarowy.

W juzach o napedzie silnikowo-ciezarowym,
czyli mieszanym, silnik podnosi tylko ciezar do
gory, a ruch juza powstaje pod wptywem opada-
jacego ciezaru.

Gdy ciezar opadnie zupetnie, silnik zostaje
automatycznie wigczony; podnosi on ciezar do
najwyzszego potozenia, poczem samoczynnie wy-
ucza sie, a aparat jest poruszany pod wpiltywem
samego tylko ciezaru, opadajgcego wdot.

Il. Mechanizm ruchowy.

Na rys. 3 jest pokazany widok zgéry mecha-
nizmu ruchowego, stuzgcego do przenoszenia ru-
chu od mechanizmu napedowego na koto czcion-
kowe, mechanizm drukujacy i t. p., a ponadto do
Zwiegkszenia szybkos$ci obracania sie poszczeg6l-
nych osi przez zastosowanie odpowiednich prze-
ktadni w postaci kot zebatych.

Mechanizm ruchowy skiada sie z 5-ciu pozio-
mych osi, rownolegtych do siebie. Na osi pierw-
szej (1)( obracajacej sie w tozyskach, umieszczo-
nych w $ciankach tozyskowych A i B, jest osadzo-

(Dalszy cigg do str. 67 Nr. 6/34 Wiad. Telet.)

ne zebate koto tancuchowe C, wykonane ze stali.
Koto to jest opasane przez taricuch napedowy, opi-
sany w ,,Mechanizmie napedowym” (por. rys. 2a).
Jesli tancuch napedowy pod wptywem opadajgce-
go wdot ciezaru opuszcza sie, to pocigga ze sobg
wlewo zeby kota tancuchowego C, dzieki czemu
pierwsza 0$ obraca sie wlewo.

Na pierwszej osi jest ponadto osadzone duze
koto mosiezne D, zazebione z matem kotem stalo-
wem E, osadzonem na osi drugiej (Il1). Dzieki
tej przektadni jest umozliwiony obrét drugiej osi
przy obracaniu si¢ osi pierwszej. Na osi drugiej
jest pozatem zamocowane duze mosiezne koto ze-
bate F, zazebione z matem kotem stalowem G,
osadzonem na osi trzeciej (I11).

Mosiezne koto zebate (H), zamocowane row-
niez na osi trzeciej, zazebia sie z kolei z matem
stalowem kotem zebatem (/), zamocowanem na
osi czwartej (1V).

Ponadto w aparatach Juza, przystosowanych
do napedu silnikowego, na osi trzeciej (I111) znaj-
duje sie luzno osadzone koto zebate HIt dzieki
ktéremu dajemy aparatowi naped z silnika bez-
posrednio na trzecig 0$, z pominieciem pierwszych
dwoch osi. Koto H, jest potaczone z kotem zeba-
tem H zapomocg sprzegta sprezynowego, dzieki
ktéremu obroty kota H £przenoszg sie na koto H,
a nastepnie dalej na oS czwarta.

Koto zebate K, zamocowane na osi czwartej,
jest zazebione z matem stalowem kotem zebatem L,
nalezagcem do osi piatej (V). Ta ostatnia o$ jest
obsadzona nie w $ciankach tozyskowych, jak cztery
pierwsze osi, a we wspornikach, umocowanych
na $ciance tozyskowej A, przyczem jeden wspornik
jest umocowany po jednej stronie $cianki, drugi
za$ po przeciwnej stronie (por. rys. 3).

Na osi pigtej, oprdécz kota zebatego L, znaj-
duje sie wewnatrz wspornika koto rozpedowe M,
a poza wspornikiem, na koricu osi, mosiezne stoz-
kowe koto zebate O, zapomocg ktérego ruch prze-
nosi sie na o$ regulatora.

Koto rozpedowe jest obsadzone na pigtej osi
nie bezposrednio, a na mufie, trwale zwigzanej
z osig, przyczem koto rozpedowe jest na mufie
obsadzone luzno. Aby koto rozpedowe mogto sie
obraca¢ razem z mufa, a wiec i z osig pigtg, mufa
i koto sg ze sobg potgczone zapomoca specjalnej
sprezyny. Sprezyna ta cisnie na koto, ktére dzieki
powstatemu stad tarciu obraca sie wraz ze spre-
zyng oraz mufg i osig pigtg. Zapomoca nakretki
mozna dociskac¢ sprezyne, tgczaca mufe osi piatej
z kotem rozpedowem stabiej lub silnigj.

Zachodzi pytanie, jaki jest cel kota rozpedo-
wego i dlaczego nie jest ono potgczone na state
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z osig pigta, a przez tarcie sprezyny, osadzonej na
mufie osi. Ot6z koto rozpedowe stuzy do utrzyma-
nia jednostajnego biegu catego aparatu (w czem
uzupetnia je jeszcze regulator — o czem bedzie
mowa nizej) oraz do przezwyciezania chwilowych
przeszkéd, ktéreby mogty unieruchomié bieg apa-
ratu lub zmniejszy¢ jego szybkosc.

Koto rozpedowe posiada znaczng mase, a
wprowadzone w ruch — ma dzieki temu duzg
energje ruchu, na zmiany ktorej drobne zakioce-
nia, (powstajgce naprz. przez zanieczyszczenia po-
miedzy kotami zebatemi, zwiekszenie tarcia w to-
zyskach i t. p.) wptynaé nie moga.

Gdyby jednak jaka$ czes¢ mechanizmu ru-
chowego zostata gwattownie silnie zahamowana,
co spowodowaloby oczywiscie zatrzymanie sie
rowniez takze i osi piatej, to koto rozpedowe obro-
citoby sie kilka razy, nie poruszywszy osi piate;j.
Przezwyciezytoby ono tarcie sprezyny i wytado-
watoby swg energje ruchu na pokonanie sity tego
tarcia.

Gdyby zas koto rozpedowe byto zamocowane
na osi pigtej na state, to nagromadzona w nim
duza energja ruchu musiataby sie wytadowac przy
gwattownem zatrzymaniu sie jakiej$ czesci me-
chanizmu ruchowego np. z powodu wypadku, co
mogtoby doprowadzi¢ do uszkodzenia mecha-
nizmu ruchowego, a wiec np. do potamania ze-
bow kot zebatych.

Powracajac jeszcze do osi czwartej, nalezy
wspomnie¢ o osadzonem na niej mosieznem kole
zebatem N, ktére przenosi ruch na pionowg o0$
specjalnego urzadzenia, t. zw. wozka (bedzie on
opisany w jednym z dalszych artykutéw o juzie).

Ponadto o$ czwarta wychodzi poza Scianke
tozyskowg B. Ten wystep osi stuzy do osadzenia
na nim kot czcionkowego i korekcyjnego, ktore
naleza do mechanizmu drukujgcego.

LIPIEC

MECHANIZM RUCHOWY JUZA.

Hamulec juza jest przyrzadem, ktory stuzy
do puszczania w ruch aparatu i zatrzymywania go.
W aparatach o napedzie silnikowym jest on natu-
ralnie zbyteczny, gdyz puszczanie aparatu w ruch
i zatrzymywanie go odbywa sie przez puszczanie
w ruch silnika, wzglednie zatrzymywanie tegoz.

Hamulec sktada sie z raczki hamulcowej P
oraz sprezyny, z ktorg jest potgczony klocek ha-
mulcowy, wykonany np. z drzewa. Dzieki ekscen-
trycznemu wystepowi (mimosrodowi), jaki posia-
da raczka hamulca na swej osi, sprezyne wraz
z klockiem hamulcowym mozna przybliza¢ lub
oddala¢ od kota rozpedowego.

Mianowicie jesli raczke hamulca P postawi-
my w potozeniu pionowem, to dzieki mimosrodo-
wi odginamy sprezyne ku kotu, za$ sprezyna przy-
ciska do kota klocek hamulcowy, tak, ze tarcie
kola o klocek powoduje zatrzymanie sie mecha-
nizmu ruchowego, a wiec i catego aparatu.

Postawienie raczki hamulca w potozeniu po-
ziomem powoduje odsuniecie przez sprezyne kio-
cka hamulcowego od kola rozpedowego, dzieki
czemu mechanizm ruchowy zostaje wprawiony w
ruch.

Zaznaczy¢ nalezy, ze aparat nie jest zatrzymy-
wany gwattownie, a dopiero po pewnej chwili od
postawienia raczki hamulca w potozeniu piono-
wem, gdyz nagromadzona w kole rozpedowern
energja ruchu zuzywa sie stopniowo na prace sity
tarcia.

Patrzac na rys. 3 zauwazymy, ze rozpatruj
mechanizm ruchowy w kierunku od kota zebatego
C, dajacego naped, do kota zebatego L, osadzone-
go na osi pigtej (V), przekladnie zebate sg
zbudowane, ze zawsze naped otrzymujg mate ko-
ta zebate od duzych. Dzieje sie to dlatego, aby
zwiekszy¢ szybkosé obrotoéw osi koricowych (czwar-
tej i pigtej), wprawiajacych w ruch takie czesci.
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jak kota czcionkowe, korekcyjne, regulator i t. p.
Jesli bowiem np. przektadnia pierwsza, pomiedzy
kotami zebatemi D i E, jest zbudowana w ten
sposéb, ze koto D ma 3 razy wiecej zebow, niz
koto E, to o$ Il bedzie sie oczywiscie obracac
3 razy szybciej od osi I-€j.

Z tego samego powodu o$ Il obraca sie 6
razy szybciej od osi li-ej, 0§ IV — 6 razy szybciej
od osi Ill-ej i wreszcie 0§ V-a — 7 razy szybciej

od osi IV-ej. W rezultacie, jak to sobie tatwo wy-
liczy¢, przy jednym obrocie osi I-ej 0$ V wykona
756 obrotéw, gdyz: 3 X 7 = 756.

Normalna ilo$¢ obrotéw osi 1V-ej wynosi 120
obrotéw na minute, za$ osi V-ej — 840 obrotow
na minute.

Przy napedzie silnikowym, gdzie odrazu
mozna otrzymac¢ duzg ilos¢ obrotéw, stosowanie
tylu przektadni, co przy napedzie ciezarowym, jest
niepotrzebne, dlatego tez naped od silnika stosu-
jemy odrazu na trzecia o$, dajac jej duzg ilos¢ obro-
téw. Opadanie ciezaru 60 kg daje tak matg ilos¢
obrotéw osi, bezposrednio przez ciezar napedza-
nej, ze trzeba stosowa¢ kilka przektadni.

I1l. Regulator.

Regulator stanowi te grupe skiadowg juza,
ktéra zapewnia aparatowi jednostajng szybkos$¢ ru-
chu oraz umozliwia osiggniecie jednakowej ilosSci
obrotow kot czcionkowych w dwoch wspotpracu-
jacych ze soba aparatach. Przez odpowiednig recz-
na regulacje mozna osiggna¢ wiekszg lub mniejszag
szybkos¢ obracania sie czeSci ruchomych juza, do-
prowadzajac aparaty do synchronizmu.

Na rys. 4 jest pokazany jeden z typow regu-
latora juza w przekroju, pozwalajgcym na uwi-
docznienie jego czesSci sktadowych. Z rysunku tego
widaé, ze caly mechanizm regulatora jest umiesz-
czony wewnatrz ramion zeliwnego stojaka A ,kto-
ry przySrubowuje si¢ na stole aparatowym zapo-
mocg dwéch Srub. Regulator sktada sie z dwdch
ciezarkow B x i B2 mogacych sie obraca¢ dokota
osi pionowej C, umocowanej w panewkach D (
1D,. Na dolnej czesci osi regulatora jest zamoco-
wane stozkowe koto zebate E, wykonane ze skory,
ktére otrzymuje naped od mosieznego kota O
(por. rys. 3), umocowanego na osi kota rozpedo-
wego (V-ej). Na srodkowej czesci osi jest zamoco-
wana pochwa mosiezna, skiadajgca sie z dwoch
czesci Fj (dolnej) i F2 (gbrnej), wewnatrz ktorej
Jest umieszczona spiralna sprezyna G.

Gorna czes¢ pochwy F2jest zamocowana na
state z osig zapomoca $rubki. Posiada ona w gor-
nej swej czesci wystepy, na ktérych sg zawieszone
2 drazki Hj i H2. Na drazki te sg nasuniete luzno
2 ciezarki zelazne Bj i B2 Drazki H: i Hz sg za-
wieszone swemi gornemi koricami tak, ze dolne
Ich kohce moga sie odchyla¢ od osi. Wtedy jednak
Wygiecia gornych kohcow drazkéw naciskajg na
gorng cze$¢ sprezyny, przez co odchylanie sie
drazkéw napotyka na opoOr tej sprezyny (por. rys.
4), ktory jest tem wiekszy, im odchylenie drazkow
jest wieksze.

Na ramionku wieszakowem /, umieszczonem
w podtuznem wycieciu osi pionowej regulatora, sg
umocowane 4 prety, podtrzymujace ciezarki Bt
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i B2 Dwaz tych pretéw Kj i K2 (tylne) sg na rys. 4
czesciowo widoczne. Dwa prety podtrzymujgce
przednie nie sg pokazane na rysunku.

W ramionko wieszakowe / jest wsrubowany

RYS. 4. REGULATOR JUZA.
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koniec diugiego preta L, przechodzgcego przez
odpowiednie wyztobienie w gérnej czesci osi, a na-
stepnie pustg wewnatrz srube regulacyjng M. Gér-
ny koniec preta L jest zakofczony stozkowo w gto-
wicy N regulatora. Pokrecajac gltowica regulatora
zmieniamy pozycje ciezarkéw Bj i B.,.

Jesli mianowicie $rube regulacyjng M bedzie-
my wkrecaé, to ciezarki beda opuszczac sie wdot,
gdyz pret L oraz ramionko wieszakowe ciezarkow
beda sie opuszczaé. Natomiast przy wykrecaniu
Sruby regulacyjnej ciezarki bedg podnoszone wgo-
re. Ltatwo to sprawdzi¢, rozpatrujac rys. 4.

Poza zaleznoscig od potozenia $ruby regula-
cyjnej M potozenie ciezarkow jest zalezne od drgz-
kow i H2 regulatora. O ile mechanizm rucho-
wy juza jest w ruchu, to o$ regulatora otrzymuje
od osi piatej naped i obraca sie, a wraz z nig obra-
caja sie drazki i H2 z ciezarkami BLi B 2-

Przyczyng oddalania sie ciezarkéw oraz pre-
tow od osi jest sita odSrodkowa, wystepujaca przy
obracaniu sie kazdej masy. Jak zaznaczyliSmy wy-
zej, goérne wygiete kohce pretéw naciskajg wow-
czas na sprezyne. Podczas obracania sie regulatora
mamy wiec do czynienia z dwiema sitami, wza-
jemnie przeciwdziatajgcemi sobie, a mianowicie:
z sitg odSrodkowg oraz sitg sprezystosci sprezyny.
Pierwsza z tych sit powoduje odchylanie sie draz-
kéw, a druga przeszkadza temu odchylaniu sie.

Dwie powyzsze sity przejawiajg sie dopoty,
dopdki o$ obraca sie powoli. Gdy ilos¢ jej obrotow
wzrosnie, to wystepuje jeszcze sita tarcia, powsta-
jaca w nastepujacy sposob: Gdy goérne korice od-
chylajgcych sie drazkéw cisng na sprezyne, tule-
ja O, osadzona na osi przesuwa sie wdot wraz ze
sprezynami P, zakonczonemi dwoma skdérzanemi
klockami R, mogacemi sie obraca¢ wewnatrz miski
hamulcowej S.

W stanie spoczynku klocki R spoczywajg na
dnie T miski hamulcowej. Gdy mechanizm juza
zostanie puszczony w ruch, a sprezyna, naciskana
przez gorne konce drazkéw HI i H2 powoduje
opuszczanie sie tulei O, klocki zaczynajg sie obra-
cac i przybliza¢ do pierscienia miski. Gdy klocki
dojda do pierscienia, zaczng one przy swym ruchu
obrotowym trze¢ o niego. To tarcie klockéw o
pierscien miski hamulcowej bedzie wptywaé ha-
mujgca na szybkos¢ obrotow osi regulatora, ktora
bedzie rosng¢ przy rozruchu juza dopéty, dopdki
sita tarcia nie osiggnie pewnej okreslonej wielkosci.

Gdy pomiedzy wszystkiemi silami, dzialgja-
cemi na regulator, nastgpi rownowaga, caty me-
chanizm ruchowy i pedzone przezen czesci bedg
sie obraca¢ ruchem jednostajnym.

Jak wida¢ z powyzszego opisu budowy regu-
latora, dziatanie jego polega na rownowadze trzech
sit: sity odsrodkowej, dzialajgcej na ciezarki B,
i B2, sity sprezyn oraz sity tarcia skérzanych kloc-
kéw hamulcowych R o zelazny pierscien miski
hamulcowej. Trzy te sity wzrastajg wraz ze wzro-
stem ilosci obrotéw osi regulatora. Jesli ta szyb-
kos$¢ wzrosnie nadmiernie, to sita tarcia klockéw
0 miske wzro$nie i dzialajac hamujgco zmniejszy
nadmierng liczbe obrotow.

Gdy aparat puszczamy w ruch, nastepuje
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stopniowe przy$pieszanie biegu aparatu az do
chwili, gdy tarcie klockéw o piersScien miski doj-
dzie do pewnej wartosci tak, ze dalsze przy$piesza-
nie biegu aparatu bedzie uniemozliwione. Gdy na-
stgpi wspomniana wyzej rownowaga sit, szybkos¢
obrotowa aparatu bedzie jednostajna.

Regulator, nie dopuszczajgcy do wzrostu
szybkosci biegu aparatu dzieki tarciu klockéw o
hamulce, jest uzupetniany przez koto rozpedowe.
Koto rozpedowe wchtania dostarczang przez me-
chanizm napedowy pewng ilo$¢ energji, ktérg od-
daje z powrotem aparatowi wtedy, gdy nastgpi
przypadkowe zwigkszenie sie oporow tarcia jakie-
go$ mechanizmu lub jego czesci. Gdyby kota roz-
pedowego nie byto, w takich wypadkach bieg apa-
ratu statby sie wolniejszy. Zastosowanie kota roz-
pedowego przeciwdziata temu, tak, jak zastoso-
wanie regulatora zapobiega zwiekszeniu sie obro-
tow ponad norme.

Szybkos¢ biegu aparatu Juza reguluje sie pod-
czas jego biegu przez pokrecanie gtowicy N regu-
latora (rys. 4). Pokrecanie gtowicg przesuwa $rub?
regulacyjng M, co powoduje zmiany w potozeniu
ciezarkéw na drgzkach. Gdy ciezarki znajdujg sie
nizej, fatwiej jest wywiera¢ nacisk na sprezyne G
oraz klocki hamulcowe. Gdy wiec chcemy zmniej-
szy¢ szybkos$¢ biegu juza, pokrecamy gtowicg Sru-
by regulacyjnej wprawo, co powoduje opuszcza-
nie sie ciezarko6w. Odwrotnie, obracanie gtowicy
Sruby regulacyjnej wlewo powoduje podnoszenie
ciezarkow oraz zwiekszenie szybkosci biegu apa-
ratu.

Regulator jest tg grupg sktadowa Juza, ktd-
rego budowa z biegiem czasu podlegata najwiek-
szym zmianom. Najstarsze aparaty Juza posiadaty
regulatory z osiami poziomemi. Te regulatory nie
byly jednak dobre, gdyz wywotywaly wstrzgsy apa-
ratu i nie byly pewne w dziataniu. To tez regulato-
ry z osiami pionowemi wyparty je, ze wzgledu na
swe zalety. Sg niemi: pewno$¢ dziatania, utrzy-
mywanie jednostajnego biegu aparatu bez wzgledu
na to, czy przy ruchu aparatu mechanizm druku-
jacy pracuje, czy tez nie pracuje. Nastepnie regu-
lowanie regulatora z osia pionowa jest bardzo tatwe,
a regulator zajmuje stosunkowo mato miejsca.

Opisany regulatorjuza jest typu austrjackiego-
Jest on budowany przez firme Czeija, Nissl & Co
w Wiedniu. Regulator tego typu jest uwazany za
najdoskonalszy z istniejgcych regulatorow, jednak
budowa jego jest dos$¢ ztozona, a wiec jest on
stosunkowo dos$¢ drogi i wymaga starannej kon-
serwacji.

Polskie aparaty Juza budowane dawniej po-
siadaty wiasnie regulatory typu austrjackiegOi
opisane powyzej. Nowsze juzy polskie posiadajg
regulatory niemieckie.

Regulator juza niemieckiego (systemu Sie-
mensa) jest mniej ztozony od regulatora austrjac-
kiego, jest jednak mniej czuty od niego. Zasada
budowy regulatora niemieckiego jest nastepujaca:
O$ pionowa, zamocowana w tozyskach: dolnem
i gornem moze obraca¢ sie pomiedzy ramionami
stojaka. Dolne tozysko osi posiada $rube, zapomo-
cg ktérej mozna o$ doktadnie ustawiaé¢. Na dolnym
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koncu osi znajduje sie mate kotko stozkowe, otrzy-
mujace naped od osi kota rozpedowego.
Podobnie, jak w regulatorze austrjackim, w
gornej czesci osi sg umocowane dwa dragzki, na kto-
re natozone sg luzno dwa ciezarki. Drazki regula-
tora wiszg na ptaskich sprezynach. Ciezarki sg za-
wieszone na ramionku wieszakowem przy pomo-
cy spiralnych pretow wieszakowych. Przez wkre-
canie lub wykrecanie $sruby regulacyjnej zapomoca
gtowicy, opuszczamy, wzglednie podnosimy ra-
mionko wieszakowe wraz z ciezarkami, przez co

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1934 R, ZESZYT 7. 81

zmniejszamy albo powiekszamy szybkos¢ biegu
aparatu.

Drazki regulatora niemieckiego posiadajg wy-
giete ramiona hamulcowe, zaopatrzone w skdrzane
klocki hamulcowe. Te klocki hamulcowe tra
przy obracaniu sie osi regulatora o brzegi miski
hamulcowej. Gdy nastgpi réwnowaga pomiedzy:
sitg odsrodkowa, dziatajacg, na ciezarki, przeciw-
stawiajgcg sie jej sita ptaskich sprezyn, na ktérych
sg zawieszone drazki i sitg tarcia klockdw o brzegi
miski, bieg aparatu bedzie jednostajny. (D.c.n.)

POMIARY OPORNOSCI UZIEMIEN.

Uziemienia posiadajg w teletechnice bardzo
duze znaczenie i znajdujg zastosowanie w wielu
jej dziatach. A wiec uziemienia wchodzg np. w
sktad obwodu telegraficznego, gdyz ziemia zaste-
puje w nim drugi przewéd. Opornos$¢ uziemien
w tym wypadku musi by¢ mozliwie mata, gdyz
wtedy zaoszczedzamy na baterjach, zasilajgcych
obwdd telegraficzny, a ponadto aparaty telegra-
ficzne lepiej pracujg przy wiekszym pradzie w
obwodzie, czyli wtedy, gdy opornos$¢ obwodu (a
wiec i uziemien) jest mniejsza.

Ponadto, jesli kilka obwoddw telegraficznych
jest zasilane z jednej baterji, to przy uziemieniach
0 nadmiernych opornosciach istniejg szkodliwe
wptywy jednego obwodu na drugi.

Roéwniez duze opornosci uziemien, wchodzg-
ce w skiad obwodoéw telefonicznych jednoprzewo-
dowych ujemnie wptywaja na rozmowy telefo-
niczne.

Uziemienia, wchodzgce w skiad przewodoéw
odgromnikowych muszg posiadaé matg opornosc,
gdyz tylko wtedy skutecznie spetniajg swe zadanie.

Uziemienia spotykamy tez na kazdej radjo-
stacji odbiorczej; na centralach telefonicznych sy-
stemu CB bieguny dodatnie bateryj sg uziemione;
rowniez i w sygnalizacji uziemienia odgrywaja
Powazng role i t. d.

Jak wida¢ z powyzszego pobieznego wylicze-
nia, z uziemieniami spotykamy sie w teletechnice
bardzo czesto, przyczem muszg one posiadac bar-
dzo male opornosci, aby spetniaty swe role. Np.
od uziemienia na centralach telefonicznych recz-
nych wymaga sie, aby opornos$¢ ich byta rzedu
kilku oméw; obecnie od uziemien na centralach
automatycznych zadamy nawet, aby wielko$¢ ich
wynosita czeSci oma.

Poniewaz od jakosci uziemien zalezy prawi-
diowe dziatanie urzadzen teletechnicznych, uzie-
mienia te musimy stale kontrolowa¢, a wiec mie-
rzy¢ ich opornosci.

Mierzac opornosci uziemied musimy pamie-
ta¢ o kilku witasdciwos$ciach uziemien, odgrywaja-
cych role przy pomiarach. A wiec nalezy pamietac
2e ziemia oddziatywuje chemicznie na przewod-
niki, wchodzace w skilad uziemieh i stykajace sie
2 ziemig. Jest to przyczyng tworzenia sie z dwoch
Przewodnikéw, nawet z jednakowego metalu,
Pewnego rodzaju ogniwa galwanicznego. Zatem
Pfzy pomiarach opornosci uziemiern mamy do czy-
nienia z obcy sitg elektromotoryczna.

Nastepnie w ziemi przebiegaja nieraz t. zw.
prady elektryczne btgdzace, ktére moga by¢ przy-
czyng powstawania na przewodnikach dwdch uzie-
mien réznych potencjatow (standéw elektrycznych).

Wreszcie przy pomiarach opornosci uziemien
pradem statym przy przewodnikach uziemiajacych
wydzielajg sie gazy, ktére wywotujg polaryzacje
przewodnikéw, stykajacych sie z ziemia. Mierzone
uziemienie zmienia przez to swa opornos¢, przy-
czem wielko$¢ zmian zalezy od wielkosci pradu
pomiarowego.

To tez przy pomiarach opornosci uziemien
pradem stalym otrzymujemy duze biedy, nato-
miast pomiary pragdem zmiennym dajg dobre wy-
niki, gdyz opisane powyzej wptywy postronne nie
graja przy nich roli lub majg mniejsze znaczenie.

Do pomiaréw opornosci uziemien uzywamy
wiec pradu zmiennego 0 czestotliwosci styszal-
nej, przyczem przy pomiarach musimy postugi-
wac sie trzema uziemieniami, jak to zobaczy-
my z ponizszych opiséw. Do wykrywania pradow
w odpowiednich gateziach (np.w przekatni most-
ka) stuzy stuchawka.

Jakkolwiek stuchawka jest przyrzagdem bardzo
czutym, to jednak z powodu omoéwionych wyzej
wiasciwosci uziemien biedy uskuteczniane przy
pomiarach ich opornosci, nawet przy zastosowaniu
pradu zmiennego, moga dochodzi¢ do i0%.

Z wielu sposob6w mierzenia opornosci uzie-
mien zajmiemy sie opisem trzech sposobdéw naj-
wazniejszych. Sg niemi:

1) Spos6éb Nippoldta,

2) Sposob Wiecherta oraz

3) Sposbéb Berenda.

X. Sposob Nippoldta.

Sposéb Nippoldta stosujemy wtedy, gdy ma-
my do rozporzadzenia trzy jednakowe uziemienia,
oddalone jedno od drugiego przynajmniej o 20
metrow. JeslibySmy mieli np. tylko jedno uzie-
mienie, ktérego opornos¢ pragnelibySmy zmierzyg,
musieliby$my dorobi¢ jeszcze dwa uziemienia ta-
kie same, jak uziemienia mierzone.

Pomiaréow dokonywamy biorgc te trzy uzie-
mienia parami i wykonywajgc 3 pomiary. O ile
oznaczymy opornosci omawianych trzech uzie-
mien przez: Z1(Z2i Z3, to mierzymy po kolei su-
my opornosci: (Zt + Z2), nastepnie (Zt + Z2),
wreszcie (Z2+ Z3). Majac powyzsze trzy sumy,
tatwo juz okreslimy poszczeg6lne opornosci uzie-
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mien:Z1(Z2iZ3, podobnie jak to robiliSmy z opor-
nosciami wewnetrznemi ogniw (por. art. ,,Mostek
Kolrausza” w Nr. 6 Wiad. Telet.).

Pomiaréw dokonywamy np. przy pomocy zna-
nego nam juz mostka Kolrausza, mogacego miec
r6zne wykonanie. Schemat teoretyczny mostka
Kolrausza, przy pomocy ktérego mierzymy opor-
nosci uziemien sposobem Nippoldta, jest pokaza-
ny na rys. i.

Przypomnijmy sobie, ze opornosci poréw-
nawcze mostka Kol-
rausza stanowi drut,
dzielony na 2 czesci
przez S$lizgacz, prze-
suwajgcy sie po nim.
Opornos$¢ poréwnaw-
czg stanowi opornik
wtyczkowy Rp, na ry-
sunku oznaczony ja-
ko opornos¢ zmienna.
Czwarte ramie most-
ka tworzg po kolei
dwauziemienia: (Zt +
+ Z2, (Zzy + Z,) i
(Z2 + 23)._

Z pomiaréw, prze-
prowadzanych sposo-
bem, opisanym w ar-
tykule ,Mostek Kol-
rausza'’otrzymujemy trzy sumy:Zj +Z2= A ;Z-,+
Z3=B i Z2+ Zs= C. Obok drutu poélizgowego
mostka Kolrausza znajduje sie skala, na ktorej jest

RYS.t. POMIAR OPORNOSCI
UZIEMIEN SPOSOBEM
NIPPOLDTA.

podany stosunek dtugosci obu czes$cidrutu -y- = p.

Wiemy, ze w stanie rownowagi suma opornosci np.
A=~Rpa -PiRp. >

gdzie px jest wielkoscig, odczytang ze skali przy
pierwszym pomiarze, za$ RPl opornoscig poréw-
nawczg dobrang przy tym pomiarze. Podobnie
znajdujemy sumy B i C.

Majac trzy sumy: A, B i C, drogg rachunko-
wg znajdziemy poszczegOlne opornosci. Poniewaz
metoda rozwiazywania tych réwnan byla juz po-
dana w wymienionym artykule, poprzestaniemy
na podaniu wzoréw na ZIt Z2i Z3.

A wiec oznaczajagc przez S podwdjng sume
opornosci uziemien, czyli: S = 2 (Zx+ Z2+ Z3),
bedziemy odpowiednio mieli:

c c c
Zi 5 C; Z2 > B |Z§ 5 A.

Sposéb Nippoldta, dotagd bardzo czesto sto-
sowany, nie jest doskonaty. Stosujgc go, musimy
posiada¢ 3 dobrze wykonane uziemienia, choé-
bySmy chcieli zmierzy¢ tylko opornos$¢ jednego
uziemienia, przyczem wielkosci ich opornosci mu-
szg by¢ mniej wiecej jednakowe. Jesliby poszcze-
go6lne uziemienia posiadaty opornosci zbyt réznig-
ce sie od siebie, wyniki pomiaréw mogtyby by¢
obarczone duzemi btedami. Np. zamiast opornosci,
uziemienia, majgcego 1 fi, mogtaby wypasé opor-
nos¢ 2 fi, 0,5 fi i t. p., a nawet z rachunku mogli-
bySmy otrzymac¢ liczbe ujemng. Ponadto wadg
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sposobu Nippoldta jest koniecznos$¢ stosowania
ktopotliwego rachunku.

Przyktad i. Mierzac nieznane opornosci
uziemien Zu Z2i z 3 zapomocg mostka Kolrausza
sposobem Nippoldta otrzymaliSmy nastepujace
wyniki z trzech kolejnych pomiaréw: A = Zt +
+z2=1ii fijB =2zj+z8=12fii C=2z2+
+ z8= 15 fi. Znale$¢ opornosci: Zu Z2 i z3.

Rozwigzanie: Najpierw znajdziemy pod-
woéjng sume 3 szukanych opornosci:

S=2Z1+2722+ 21+ 23fZ 2+ Z 3=
= 11+ 12+ 15= 38

s =i% 0 f.
2 2
Stosujgc podane powyzej wzory, znajduejmy:

Z,:—z— C= 19 15

Z, — B= 19— 12= 7fi;

Z3= ~— A= 19 11 = 8fi.

2. Sposb6b Wiecherta.

Sposéb Wiecherta przy pomiarach opornosci
uziemien stosujemy woéwczas, gdy posiadamy 2
uziemienia tego samego rzedu. Trzecie uziemie-
nie moze by¢ wykonane prowizorycznie, np. przy
pomocy preta metalowego, wbitego w zwilzong
ziemie.

Przy sposobie Wiecherta wykonywamy 2 po-
miary. Pierwszy pomiar wykonywamy tak samo,
jak przy sposobie Nippoldta (rys. 1). A wiec w
jedno ramie mostka dotgczamy 2 dobre uziemie-
niaZ, i Z2(w tem np. Ztjest szukane), zas$ z uzie-
mienia prowizorycznego nie korzystamy w tym
wypadku zupetnie. Z pomiaru tego otrzymujemy
sume:

Zx-\-Z2=Pi.RA . . . . (1)

gdzie px i Rp, otrzymujemy oczywiscie z przy-
rzadu.

Drugi pomiar wykonywamy wedtug schema-
tu, pokazanego na rys.
2. Jak widac z tego ry-
sunku, cztery ramiona
mostka Kolrausza sg
w tym wypadku na-
stepujgce: 1) opor-
no$¢ poréwnawcza a,
2) oporno$¢ poréw-
nawcza 3) suma
opornosci poréwnaw-
czej i opornosci uzie-
mienia Zzi, a wiec:
RP,+Z\ i 4) opornos¢
uziemienia Z2.

Opornos$¢ pomoc-
nicza zp nie wchodzi
do zadnego z ramion mostka, gdyz znajduje sie ona
w gatezi zasilajgcej. W stanie rownowagi mostka
stuszne bedzie réwnanie: Zo . b= a. (RA + Zi)>

nyS a.pomiar opornosdci
sposobem
wiecherta.

uziemien
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lub tez:z2= -y (RP + Zt). Oznaczajac stosunek

a .
-g- przez p2 otrzymamy ostatecznie:

Zi—p2{Rp,Z,) . . . . @)

W roéwnaniu tym znamy p2i RP,mMajac row-
nanie (1) i (2) tatwo jest okresli¢ drogg rachunkowg
wielko$¢ niewiadomych opornosci: Zj i Z3.

Przy opisie przyrzadéw do pomiaréw opor-
nosci uziemien wskazemy sposéb w jaki te niewia-
dome opornosci znajduje sie i podamy odpowiedni
przyktad.

Sposéb Wiecherta ma te wyzszo$¢ w porow-
naniu do sposobu Nippoldta, ze wymaga tylko
dwoch uziemienn wykonanych starannie, za$ uzie-
mienie pomocnicze moze mieé¢ stosunkowo duzg
opornos¢, gdyz do rachunku ono nie wchodzi. Na-
tomiast pomiary oraz samo wyliczenie szukanych
opornosci jest przy sposobie Wiecherta ktopotliw-
sze, anizeli przy sposobie Nippoldta.

3. Sposéb Berenda.

W ostatnich czasach rozpowszechnia sie co-
raz bardziej spos6b pomiaréw opornosci uziemien
metodg Berenda, ktory jest znacznie lepszy zarow-
no od sposobu Nippoldta, jak iWiecherta. Sposéb
ten jest podany np. w technicznym miesieczniku
rosyjskim ,Tiechnika Swiazi” Nr. 3 z 1933 r.

Roéwniez i przy sposobie Berenda sg potrzebne
3 uziemienia, a wiec oprocz mierzonego uziemie-
nia musimy mie¢ 2 uziemienia pomocnicze. Uzie-
mienia te nie wchodza jednak zupetnie do rachun-
ku i nie potrzebujg by¢ starannie wykonane.

Przy sposobie Berenda odpada zupetnie po-
trzeba jakiegokolwiek rachunku, gdyz wielkos¢
mierzonej opornosci uziemienia odczytujemy
Wprost na skali przyrzadu. Poniewaz przy tym
sposobie wykonywamy tylko jeden pomiar, naj-
predzej mozna nim zmierzyé szukang opornosé
uziemienia.

Wymienione zalety wykazujg wybitng prze-
wage sposobu Berenda nad innemi metodami. Dla-
tego tez sposéb ten jest najbardziej godny polece-
nia do stosowania go w praktyce.

Na rys. 3 mamy podany uktad potaczen, sto-
sowany przy pomiarach opornosci uziemien me-
todg Berenda. Rozr6zniamy w nim 2 obwody. W

1:1

. pomiar opornosci uziemien

BERENDA.

sposobem
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sktad pierwszego obwodu (pierwotnego) wchodzi
zrédto pradu zmiennego (moze by¢ brzeczyk) o
czestotliwosci styszalnej, nastepnie pierwotne u-
zwojenie transformatorka o przekitadni 1 :1 oraz
2 uziemienia: Ra (pomocnicze) i Rx (mierzone).

W skiad drugiego obwodu (wtdrnego) wcho-
dzi wtdérne uzwojenie transformatorka oraz opor-
nos$¢ poréwnawcza Rp. Nalezy tutaj zauwazy¢, ze
przewodniki, idace od koricéw wtdérnego uzwoje-
nia transformatorka do opornosci poréwnawczej
sg skrzyzowane; o celu tego skrzyzowania wspom-
nimy ponizej.

Konce uzwojen 2 i 3 pierwotnego i wtérnego
uzwojenia sg potgczone zapomocg przewodnika
AB (por. rys. 3). Punkt D wtérnego obwodu jest
potaczony z ziemig przez niskoomowa stuchawke
telefoniczna.

Poniewaz przektadnia transformatorka jest
1 : 1, to pomijajac bardzo nieznaczne straty energji
w transformatorku, mozemy powiedzie¢, ze prad
w obwodzie pierwotnym réwna sie pragdowi w ob-
wodzie wtérnym.

Wiemy, ze w transformatorze prady: pier-
wotny i wtdrny sa przesuniete w fazie prawie o 1800
Kondensator C jest wigczony réwnolegle do wtor-
nego uzwojenia transformatorka poto, aby ten kat
przesuniecia fazy byt jaknajblizszy 180°.

Przypomnimy sobie, co oznacza przesunigcie
pradu wtérnego wzgledem pierwotnego o 180Q
Otéz znaczy to, ze jezeli np. w pewnej chwili prad
w uzwojeniu pierwotnem ptynie od punktu 1 do 2
i posiada np. swg najwiekszg wartos¢, to prad w
uzwojeniu wtérnem ptynie w Kierunku przeciw-
nym, t. j. od punktu 4 do 3 i posiada tez swa naj-
wiekszg wartosc.

Poniewaz za$ korice wtdérnego uzwojenia sa
skrzyzowane, to przez opornos$é¢ R, prad wtorny
ptynie w danej chwili od punktu B do D, t. j. w
tym samym kierunku, co prad w obwodzie pier-
wotnym przez oporno$¢ mierzong RXx

Pomiar przy sposobie Berenda polega na ta-
kiem dobraniu opornosci poréwnawczej R,, aby
w stuchawce telefonicznej nie byto stycha¢ dzwie-
ku. Bedzie to znaczyto, ze potencjat punktu D jest
réwny potencjatowi ziemi. Poniewaz punkty A
i B sg potaczone, majag one jednakowe potencjaty.
Punkty Rxi D majg jak to zaznaczyliSmy wyzej,
réwniez jednakowe potencjaty, rowne potencjatowi
ziemi. Zatem spadki napie¢ pomiedzy punktem A
i ziemig (RX) oraz punktami B i D sg sobie réwne.

Prady: pierwotny i wtdérny sa sobie réwne
i znajdujg sie w rozpatrywanych opornosSciach
(Rxi Rn) w fazie. Oznaczajac te prady przez | mo-
zemy wiec napisa¢: | .Rx= 1.Rn Po skréceniu
przez | otrzymujemy: Rx = R,. Wielko$¢ te od-
czytujemy z przyrzadu, jako opornos$¢ poréwnaw-
cza.

Opornosci uziemien pomocniczych Rai Rb
mogg by¢ nawet bardzo duze; mogg one by¢ wy-
konane prowizorycznie w odlegtosci okoto 15— 20
metrow od siebie. Jako transformatorek moze stu-
zy¢ zwykly przenosnik o przektadni 1:1.

Zalety metody Berenda: 1) odczytywanie wy-
niku wprost z przyrzadu bez potrzeby jakiego-
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kolwiek wyliczenia, 2) potrzeba wykonywania tyl-
ko jednego pomiaru i zwigzany z tem krotki czas
wykonywania pomiaréw oraz 3) brak potrzeby
wykonywania specjalnych uziemienh, stawiajac ja
na pierwszem miejscu przed powszechnie dotad
uzywanemi sposobami Nippoldta i Wiecherta.
Schemat potgczen przy pomiarach opornosci
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uziemien moze odbiega¢ w szczegotach od poda-
nego na rys. 3. Np. stuchawka telefoniczna moze
sie znajdowacé w gatezi AB, za$ punkt D moze by¢
potaczony bezposrednio z ziemig. Sposéb pomiaru
oraz wynik bedg jednak wtedy takie same, jak
opisano powyzej.

(Dok. nast.).

ZADANIA Z TELETECHNIKI.

NOWE ZADANIA.

Zadanie 82. Obliczy¢ wahania pradu w ob-
wodzie mikrofonowym polskiego aparatu MB.
Mikrofon otrzymuje zasilanie z dwow ogniw le-
klanszewskich, potgczonych szeregowo. Sita elek-
tromotoryczna kazdego ogniwa wynosi E— 1,5V,
opornos$¢ wewnetrzna rw— 0,5 fi.

Rozwigzanie. Jak wiadomo opornos¢ mi-
krofonu w polskim aparacie MB waha si¢ pod-
czas rozmowy od 10 fi do 50 fi. Opornosé pier-
wotnego uzwojenia cewki indukcyjnej wynosi 1 fi.

Obliczmy najwiekszy prad w obwodzie mi-
krofonowym.

Opornos$¢ mikrofonu wynosi w tym przy-
padku 10 fi.

Catkowita oporno$¢ obwodu mikrofonowego
réwna sie:

Ro- Rmj- R+ 2rw= 10fi+1fi 4+
-f-2 X 05 fi= 12 fi.
Najwiekszy prad w obwodzie mikrofonowym:
r_ :52)'::: ix bV f’—z\é = 025A  250mA.
Teraz obliczymy najmniejszy pragd mikrofo-
nowy.

Opornos$¢ mikrofonu wynosi teraz 50 fi.

ROZMOWY Z NASZYMI

0 .0 . Franciszkanie, Niepokalanéw nad-
sylajg zapytanie, w jaki spos6b mozna przejs¢
z systemu miejscowej baterji (MB) na system
centralnej baterji (CB), nie zmieniajgc aparatéw
telefonicznych ijak wielkiej energji powinna do-
starcza¢ centralna baterja? Chodzi o sie¢ telefo-
niczng wewnetrzng, ztozong z 30 aparatow MB.

Odp. Nie mozna zastosowa¢ aparatow MB
do centrali systemu CB bez zadnych przerdbek.
Najprostsze przystosowanie aparatu MB do sy-
stemu CB polega na wigczeniu kondensatora
0 pojemnosci 2 [»F w szereg z dzwonkiem.
W tym przypadku otrzymujemy prawidlowg sy-
gnalizacje zgtoszeniowg i roztagczeniowsg, jednakze
mikrofony muszg by¢ nadal zasilane z miejsco-
wych bateryj. Rozwigzanie takie nadaje sie tyl-
ko wtedy, o ile chcemy np. czasowo przystoso-
waé aparat MB do CB, o co, nalezy przypusz-
czaé, w danym przypadku nie chodzi. Aby
przejs¢ z aparatem MB na system CB catkowi-
cie (sygnalizacja i zasilanie mikrofonéw) naleza-

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.

Catkowita opornos¢ obwodu mikrofonowego
rowna sie:
R0= Rm-j-Rc-(-2r,j= 5ofi+ ifi+ 2X0,5fi=528.

Najmniejszy prad w obwodzie mikrofono-
wym:

2E_2X1,5V__3V _ _
"= Ro s2fi  s2fi 0 DO%BA S
= 58 mA — okoto 60 mA.

Réznica pomiedzy najwiekszg i najmniejszg
wartoscig pradu mikrofonowego wynosi:

Jj— J2= 250 mA — 60 mA = 190 mA.

Amplituda toahan pradu mikrofonowego
rowna sie potowie réznicy /1— L, i
— 12 190 mA
T T Ty T 95 mA.

(Czytelnicy zechcg wykona¢ odpowiedni wy-
kres na papierze milimetrowym lub kratkowa-
nym zwyklym, ilustrujacy wyliczone wyzej wa-
hania pragdu mikrofonowego).

Zadanie 83. Przeliczy¢ obwod mikrofono-
wy w spos6b taki sam, jak w poprzednim za-
daniu, lecz zakladajac, ze ogniwa sg nieco wy-
czerpane, tak ze sifa elektromotoryczna pojedyn-

czego ogniwa wynosi E — 13V, a opornosc
wewnetrzna rw— 2 fi
CZYTELNIKAMI.

toby wykona¢ wymiane prawie wszystkich cze-
éci aparatu; mozna zostawi¢ tylko stuchawke
i ostatecznie dzwonek. Przer6bka taka nie opta-
ca sie, wobec czego nalezy zaopatrzy¢ sie¢ w no-
we aparaty CB.

Przy okazji celowem bytoby rozwazy¢ alter-
natywe przejscia z systemu MB na automatycz-
ny. Prosimy o podanie blizszych szczegétow,
jak doktadng ilos¢ aparatow, ktore z nich mu-
szg by¢ wigczone bezposrednio do centrali,
a ktére moga by¢ dotgczone jako aparaty dodat-
kowe przy pomocy przetagcznika oraz czy sg
potrzebne linje potgczeniowe do centrali poczto-
wej. Wtedy chetnie stuzymy poradg co do wy-
boru typu i rozmiarow (pojemnosci) centrali
oraz co do sposobu zasilania.

Pan W. S. — Warszawa zapytuje o ukitad
antylokalny (przeciwszmerowy) w aparatach MB-

Odp. Wyjasnienie tego ukiadu zamiescimy
w nastepnym numerze ,Wiadomosci Telet. -
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