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APARAT TELEFONICZNY SYSTEMU MB.

(Dokonczenie).

Na rys. 4 jest pokazany schemat zblizony do
schematu montazowego polskiego biurkowego lub
$ciennego aparatu telefonicznego systemu MB, t. j.
do takiego ukiadu poszczegdlnych czesci’ sktado-
wych aparatu, gdzie sg one potgczone ze sobg w spo-
séb nie uproszczony, lecz odpowiadajacy rzeczywi-
stosci. Powyzsze czesci sktadowe sg dotgczone do
ptytek taczéwki zapomocg izolowanych przewo-
dnikéw, poprowadzonych wewnatrz aparatu.

,tvS. 4 UKLAD POLACZEN W POLSKIM APARACIE
TELEFONICZNYM MB.

taczowka sktada sie z 13-u metalowych pty-
tek zaciskowych, 9-u pionowych i 4-ch poziomych,
Przysrubowanych do bakelitowej ptyty podstawo-
wej. Poszczegblinych czesci aparatu (dzwonka, in-
duktora, przetacznika i t. p.) nie tgczy sie wprost
ze soba, lecz za posrednictwem plytek taczowki.

A wiec do pierwszej plytki taczowki (liczac
°d lewej strony, przySrubowuje sie zapomoca
$rubki Q przewodnik, prowadzacy od jednego
konca pierwotnego uzwojenia cewki indukcyjnej.

drugiej ptytki, zapomocg srubki D, jest do-
uczony jeden koniec uzwojenia dzwonka; do trze-
CleJ— zapomocg S$rubki 5— pigta (dolna) spre-
zyna przetacznika obwodowego; do czwartej plytki

zapomocg $rubki I, jest dotgczona ,masa” induk-
tora; do pigtej ptytki, zapomocg Srubki I, krétsza
sprezyna stykowa induktora.

Nastepne 4 piytki zaciskowe sg poziome; do
6-ej ptytki (poziomej-— gbérnej) zapomocg Srubki
C3jest przymocowany przewodnik, potaczony z
jednym koncem wtérnego uzwojenia cewki induk-
cyjnej, do 7-ej (dolnej) ptytki jest dotaczony drugi
koniec uzwojenia dzwonka; do 8-ej ptytki (gor-
nej) —-drugi koniec pierwotnego uzwojenia cewki
indukcyjnej (Srubka C2) i pierwsza sprezyna prze-
tacznika obwodowego. Do 10-ej ptytki (Srubka 2)
— druga sprezyna przetacznika obwodowego, do
11-ej (Srubka C4) — drugi koniec uzwojenia cewki
indukcyjnej, do 13-ej (Srubka 3) — trzecia sprezy-
na przetacznika obwodowego.

Ponadto do i-ej i 9-ej ptytki (Srubki oznaczo-
ne literami B) sa dotgczone te zyly sznura, pro-
wadzgcego do gniazdka przytaczeniowego GP,
ktdre tacza sie z zytami kabelka, idgcego od baterji
mikrofonowej. Ptytki 4-a i 5-a (litery Lxi L2 sta-
nowig zaciski linjowe.

Do zaciskéw, oznaczonych literami MM, wig-
cza sie mikrofon, za$ do zaciskéw, oznaczonych li-
terami SS — stuchawke. Do ostatnich wymienio-
nych 4-ch zacisk6w sa dotgczone kohcowki sznura
4-zytowego, prowadzgcego do mikrotelefonu.

Zaciski: drugi i trzeci oraz dwunasty i trzy-
nasty sg zwarte ze sobg zapomocg metalowych
mostkéw. Pierwsze z tych zaciskdw rozwiera sie
celem dofagczenia do nich zyt, prowadzacych od
dzwonka dodatkowego (Dd), za$ drugie — celem
dofgczenia do nich stuchawki dodatkowej zapo-
moca sznura 2-zytowego.

Od aparatu do gniazdka przytgczeniowego
GP (rys. 4) prowadzi sznur 4-zytowy; 2 zyty od-
powiadajg przewodom, prowadzgacym do centrali,
2 za$ prowadzag do zaciskéw, idacych od baterji.
W wypadku, gdy do aparatu jest dotaczony dzwo-
nek dodatkowy, sznur prowadzacy od aparatu
do gniazdka przytgczeniowego jest 6-zytowy, gdyz
dochodzg 2 zyty od dzwonka dodatkowego.
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Poza wymienionemi wyzej sa zwarte zapo-
mocg mostkdéw metalowych zaciski 5i 6 oraz 517
(oznaczenia K i K). Do powyzszych zaciskow,
(jednych lub drugich) po roztgczeniu ich, wigcza
sie kondensator w tym wypadku, gdy aparaty do-
taczone sg do central o samoczynnej sygnalizacji
roztgczeniowej. Kondensator wigcza sie wowczas

badZz pomiedzy zaciski | — K, t. j. w obwdd stu-
chawki, badz tez pomiedzy zaciski K — L2 t. j.
w obwod dzwonka — w zaleznosci od rodzaju

sygnalizacji. Réwniez podobne wigczanie konden-
satorow odbywa sie przy przerébce aparatow sy-
stemu MB, majgcej na celu przystosowanie ich
do central systemu CB, o czem bedzie mowa
osobno w jednym z nastepnych artykutdw.

Gniazdko przytaczeniowe, o ktéorem wzmian-
kowalismy wyzej, jest elementem, tgczacym z apa-
ratem przewody, prowadzace od centrali i od ba-
terji miejscowej za posrednictwem 4-zytowego,
wzglednie 6-zytowego sznura — w wypadku zasto-
sowania dzwonka dodatkowego. Gniazdko przy-
taczeniowe ma posta¢ pudetka z blachy zelaznej
polakierowanego czarnym lakierem, przykrytego
takaz przykrywka. Na podkiadce, umieszczonej
w pudetku znajduje sie 6 odizolowanych od siebie
ptytek zaciskowych, z ktoérych kazda posiada 2
Srubki zaciskowe. Plytki oznaczone sg literami:
L,L2 BB oraz Dd.

Do zaciskéw L,L2 dotgcza sie zyly kabelka
dwuparowego, prowadzgcego od przewodéw lin-
jowych abonenta. Do zaciskow BB przytgcza sie
zyty kabelka, prowadzacego od biegunéw baterji
zasilajacej, wreszcie do zaciskow Dd w razie po-
trzeby dotgcza sie dzwonek dodatkowy.

Gniazdko przytgczeniowe przymocowuje sie
na Scianie w niewielkiej odlegtosci od podiogi.
W aparacie biurkowym gniazdko przytaczeniowe
moze by¢ zastgpione specjalnem gniazdkiem z
wtyczka.

Polskie aparaty telefoniczne systemu MB sg
budowane jako aparaty biurkowe (przenosne)
i sScienne. Kazdy z tych typow posiada baterje mi-
krofonowg w oddzielnej skrzynce poza aparatem.

Aparat biurkowy spoczywa na podstawie w
postaci ptaskiego poniklowanego pudetka, stoja-
cego na 4-ch gumowych nézkach, w ktérym jest
umieszczony dzwonek polaryzowany. Na wierzchu
powyzszego pudetka jest umieszczony induktor,
na nim za$, do czterech mosieznych stupkéw,
opartych na dolnem pudetku, jest przySrubowana
przykrywka. Na wierzchu przykrywki jest umiesz-
czona kolumienka, w ktérej poruszaja sie widetki,
za$ pod przykrywka umocowany jest przetgcznik
obwodowy i cewka indukcyjna. Zboku induktora
jest przymocowana #gczéwka. Cztery boczne Scia-
ny aparatu stanowi blaszany ptaszcz z polakiero-
wanej na czarno blachy zelaznej, naktadany zgéry
pomiedzy podstawe i przykrywke; posiada on po-
sta¢ pudetka bez gbérnego i dolnego dna. Plaszcz
ten przySrubowuje sie dwiema Srubkami do od-
powiednich wystepéw na podstawie. Jedna ze
$cian ptaszcza posiada otwoOr na korbke induktora.

Polski aparat scienny jest zmontowany na
poniklowanej podstawie mosieznej, przySrubowa-
nej 4-ma Srubkami do Sciany. Na podstawie tej
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umieszczony jest induktor, nad nim dzwonek, za$
z lewej strony dzwonka przelgcznik obwodowy
z haczykiem. Cewka indukcyjna jest umocowana
nad dzwonkiem; tgczéwka umieszczona jest zboku
induktora. Cato$¢ przykrywa sie pokrywg z pola-
kierowanej na czarno blachy zelaznej, ktérg przy-
Srubowuje sie zapomoca 3-ch $rubek do odpowied-
nich wystepow na podstawie. Z lewej strony po-
siada pokrywa wykréj na haczyk' przetacznika ob-
wodowego, z prawej — otwor na korbke induktora.
U dotu z prawej strony znajduje sie haczyk na
zawieszenie spisu abonentéw, wzglednie stu-
chawki dodatkowej. Na wierzchu pochyiej czesci
Scianki przedniej znajdujg sie ramki na ptytke np.
celuloidowa do robienia notatek.

Dane elektryczne, dotyczace poszczegdlnych
czesci sktadowych polskiego aparatu telefoniczne-
go systemu MB sa nastepujace.

Opornos¢é uzwojenia stuchawki, mierzona
pradem statym przy temperaturze 20°C powinna
wynosi¢ 2X 75 = 150 O. Liczba zwojow tego
uzwojenia wynosi 2 X 1000 zwojow. Sita nosna
magneséw stuchawki nie moze by¢ mniejsza od
750 gramoéw. Prad, przeptywajacy normalnie przez
uzwojenie stuchawki, ufynosi okoto 1 mA.

Oporno$¢ wkiadki mikrofonowej w stanie
spoczynku wynosi 30 £; w czasie rozmowy waha
sie od 10—50 £ Prad, ptynacy przez wkladke
waha sie od 250 mA do 50 mA.

Opornos$¢ uzwojenia dzwonka polaryzowa-
nego, mierzona pradem stalym przy temperatu-
rze 20C powinna wynosi¢ 2 X 2S° = 00
Dzwonek winien dawac¢ donosny dzwiek przy za-
silaniu pragdem zmiennym o napieciu 20— 30 V,
o czestotliwosci 15— 30 okr/sek. Powinien on
dzwoni¢ przy wiaczeniu w szereg z jego uzwoje-
niem opornosci 10 000 li i.zatgczenie go do zrédia
pradu o napieciu 55 — 65 V. Rowniez przy pra-
dzie o czestotliwosci 50 okr/sek dzwonek winien
dzwoni¢ — po odpowiedniej regulacji.

Cewka indukcyjna systemu MB posiada 2
uzwojenia: pierwotne o opornosci 1 O i wtérne
0 opornosci 200 8. Ilo$¢ zwojow pierwotnego
uzwojenia wynosi 420, wtérnego — 5 200. Przy
zastosowaniu t. zw. uktadu antylokalnego cewka
indukcyjna posiada 3 uzwojenia: jedno pierwotne
1 dwa wtérne. Polskie normy wymagaja, aby przy
tym uktadzie pierwotne uzwojenie posiadato okoto
1 £ opornosci i 310 zwojéw, zas wtdérne uzwoje-
nia po 2 400 zwojow, przyczem opornosc jednego
z wtornych uzwojen dla pradu statego wynosi
okoto 100 12 za$ drugiego — okoto 700 £ Rdzen
cewki indukcyjnej jest utworzony z drucikéw z
miekkiego zelaza o $rednicy 0,5 mm.

Induktor w polskim aparacie telefonicznym
jest 3-magnesowy. Napiecie u jego zaciskow przy
3-ch obrotach korbki na sekunde nie powinno byc
mniejsze od 38 V. Opornos¢ uzwojenia induktora,
mierzona pragdem statym przy temperaturze 20°C
powinna wynosi¢ 350 12

Nacisk sprezynek na styki w przetaczniku
obwodowym 5-sprezynowym, zaréwno w sta-
nie spoczynku, jak i podczas rozmowy, nie po-
winien by¢ mniejszy od 30 gramow. Po 10 ooo-krot-
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nem uzyciu przetgcznika nacisk ten nie powinien
zmniejszy¢ sie wiecej, niz o 25%.

Sznury 4-0 wzglednie 6-zytowe, zastosowane
w aparacie telefonicznym systemu MB, powinny
odpowiada¢ warunkom, opisanym w art. ,Prze-
wodniki teletechniczne” w Nr. 12/32 r.Wiad. Telet.

Drut potgczeniowy wewnatrz aparatu ma po-
sta¢ zyty miedzianej, ocynowanej, o $redn. 0,5 mm.
Zyta ta jest izolowana podwéjnem owinieciem je-
dwabiemw przeciwnych kierunkach oraz zewnetrz-
nem owinieciem kolorowg naparafinowang bawetng.

Kabelek, uzywany do potgczen wewnatrz apa-
ratu, skfada sie z zyly skreconej z 14 do 18 dru-
cikéw miedzianych o $redn. 0,1 mm. Zyta ta jest
izolowana podwOjnem owinieciem jedwabiem w
kierunkach przeciwnych oraz kolorowym oplo-
tem bawetlnianym. Druty i kabelki, uzywane do
Potgczen poszczegbdlnych czeSci wewnatrz aparatu,
niajg owiniecia i oploty o r6znych ustalonych bar-
wach odpowiednio do swego przeznaczenia.

Celem ochronienia aparatu telefonicznego od
Wyladowan atmosferycznych i skutkéw zetkniecia
si? jego przewodéw z przewodami pradu silnego,
stosuje sie¢ ochronnik telefoniczny abonentowy,
sktadajacy sie z podwojnego odgromnika metalo-
wego, 2-ch bezpiecznikéw weglowych 2 A oraz
2-ch odgromnikéw weglowych. Ochronnik ten
znajduje sie poza aparatem. Stosuje sie go wtedy,
gdy przewody abonentowe sg napowietrzne lub
czesciowo napowietrzne, a czesciowo kablowe.
Gdy aparat abonenta jest potgczony z centralg
obwodami kablowemi, aparatu telefonicznego nie
Zabezpiecza sie.

Poza opisanemi wyzej aparatami polskiemi
(biurkowym i Sciennym) na polskich sieciach pra-
cujg jeszcze dotad aparaty: niemieckie, szwedzkie,
stare aparaty polskie dawnej Panstwowej Wytwaérni
~paratéw Telegr. i Telef. (obecne Panstw. Zakt.
Fele- i Radjotechniczne) i t. p., jakkolwiek sg one
stale wypierane przez nowe polskie aparaty.

Ponizej zrobimy krotki przeglad tych apara-
tow. Schemat zasadniczy aparatéw niemieckich
nie rozni sie od schematu polskiego, podanego na
rys. 3, awiec jest podobny do ukitadu réwnolegtego.
Schematy montazowe, a zwlaszcza wyglad ze-
wnetrzny aparatow niemieckich jest natomiast
roznoraki.

Stare aparaty $cienne fabryki Siemensa
! Halskiego byty wykonywane w postaci skrzynek
1 Pulpitéw. Aparaty skrzynkowe byly zmontowa-
ne w skrzynkach z drzewaorzechowego. Czasze
dzwonka znajdowaly sie na przedniej S$ciance
skrzynki. Baterja mikrofonowa byfa umieszczona
P°za aparatem w specjalnej skrzynce.Nawierzchniej
fciance, réwnolegle do zaciskéwli njowych aparatu
byt wlaczony odgromnik metalowy, 3-plytkowy.
, Aparaty tejze firmy w postaci pulpitu posia-
daty mikrotelefony umieszczone na widetkach nad
Pulpitem (normalnie aparaty Scienne posiadajg mi-
krotelefony zawieszane na haczykach). Dzwonek
znajdowat sie pod pulpitem, przyczem czasze jego
~mieszczone byly nazewnatrz. Baterja miejscowa
Znajdowata sie poza aparatem.
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Aparaty niemieckie biurkowe typu OB 05
posiadaty w raczce mikrotelefonu przycisk, kté-
rym mozna byto zwiera¢ wtérne uzwojenie cewki
indukcyjnej podczas stuchania. Aparat ten zam-
kniety byt w metalowej puszce. Dzwonek polary-
zowany aparatu posiadat jedng czasze. Sznur,
prowadzacy do mikrotelefonu, byt 5-zylowy.

Firma Siemens i Halske budowala réwniez
takie aparaty $cienne z pulpitami i skrzynkami na
ogniwa, ktére posiadaty oddzielny mikrofon na
zawiasach i oddzielng stuchawke, zawieszang na
przetaczniku obwodowym, zamiast mikrotelefonu.

Wszystkie powyzsze aparaty niemieckie mo-
zna byto przystosowac¢ do central o samoczynnej
sygnalizacji rozlgczeniowej przez wigczenie w ob-
wody ich stuchawek kondensatoréw, na co prze-
widziane w nich byty odpowiednie zaciski.

Aparaty Scienne szwedzkie f. Ericssona sta-
rego typu byly zmontowane w debowej skrzynce
w postaci pulpitu. Pod pulpitem umieszczona byta
skrzynka z ogniwami do zasilania mikrofonu, sta-
nowigca catos¢ z aparatem. Nad pulpitem, na desce
podstawowej aparatu znajdowaly sie zaciski przy-
taczeniowe, odgromnik i dzwonek. Aparat ten po-
siadat przycisk, ktérym mozna byto zwiera¢ dzwo-
nek oraz wtérne uzwojenie cewki indukcyjnej,
O czem byta mowa wyzej.

Aparat biurkowy f. Ericsson starego typu po-
siadat induktor, ktérego magnesy stuzyly jedno-
cze$nie za podstawe aparatu. Do zamykania jego
baterji mikrofonowej stuzyt specjalny wytacznik.
Dzwonek umieszczony byt w dolnej czesci apa-
ratu, pomiedzy nézkami aparatu, specjalnie wy-
gietemi. Schemat zasadniczy tego aparatu odpo-
wiada $cisle rys. 1 bez przyciskéw P, i P2

Stare aparaty Scienne Panstw. Wytw. Ap. T.
1T. byly montowane w drewnianych skrzynkach
z pulpitami, pod ktéremi byty umieszczone skrzyn-
ki na ogniwa, stanowigce catos¢ z aparatem. Na
desce podstawowej byt umieszczony dzwonek, od-
gromnik oraz 5 zacisk6w przytaczeniowych (2 lin-
jowe, 2 dla dzwonka dodatk. i 1 na uziemienie).

Stare aparaty biurkowe P.W. A. T. T. byly
montowane na drewnianej podstawie, na ktérg
naktadato sie puszke z blachy zelaznej, za$ catos¢
nakrywano drewniang przykrywka. Dzwonek tego
aparatu byt umieszczany w oddzielnem pudetku,
przystosowanem do zawieszania go na Scianie. Ba-
terja mikrofonowa tego aparatu byta umieszczona
poza aparatem.

Aparat telefoniczny amerykanski Kelloga
(Scienny) nie byt uzywany na sieciach polskich,
wspomnimy jednak o nim na zakonczenie, ze
wzgledu na jego charakterystyczne cechy. Aparat
ten posiada oddzielny mikrofon na zawiasach oraz
oddzielna stuchawke bellowska, zawieszang na ha-
czyku (przetaczniku obwodowym). Skrzynka z
ogniwami stanowi cato$¢ z aparatem. W stanie
spoczynku induktor jest wytgczony z linji, a zalg-
czony jest na nig dzwonek. W chwili wywolywa-
nia induktorem stacji zostaje on wigczany na linje,
dzwonek natomiast zostaje odtaczany. Podczas
rozmowy dzwonek jest wigczony réwnolegle do
gatezi rozmownej.
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JUZ.

I. Wstep.

Aparat Juza (juz) jest najstarszym aparatem
szybkodziatajagcym. Zostat on wynaleziony w
1855 r. przez Amerykanina Juza (pisze sie: Hug-
hesa).

Juz nalezy do grupy aparatéw drukujacych,
t. j. takich, ktére odrazu dajg tekst telegramow
drukowany literami, w odré6znieniu od takich apa-
ratow, jak np. mors, ktére nalezag do grupy apara-
téw piszacych umdéwionemi symbolami, wymaga-
jacemi specjalnego ttumaczenia najezyk potoczny.

Aparat Juza otrzymywat z biegiem czasu ulep-
szenia r6znego rodzaju (zwiaszcza ulepszono regu-
lator), jednak zasadnicza jego budowa pozostata
niezmieniona. Czesci juza: nadawcza i odbiorcza
sg zespolone w jeden aparat. Dwa takie aparaty
moga by¢ potgczone badz zapomocg dwoch prze-
wodoéw, bagdz tez zapomocag jednego przewodu
i ziemi.

Litery, cyfry i znaki pisarskie sg nadawane
przez naci$niecie odpowiednich klawiszéw klawja-
tury aparatu. Nacisniecie jakiego$ klawisza z od-
powiednim znakiem powoduje wystanie impulsu
pradu do wspotpracujgcego aparatu i odbicie
tegoz znaku na jego tasSmie papierowej. Aparat
nadajacy drukuje réwniez tres¢ wysytanego tele-
gramu dla kontroli.

Klawjatura aparatu Juza sklada sie z 28 kla-
wiszy: 14 biatych i 14 czarnych. Wszystkie czarne
klawisze i 12 bialych sg zaopatrzone: kazdy w
jedng litere oraz cyfre lub znak. Kawisze biate:
pierwszy i szdsty (liczac od lewej strony) nie po-
siadajg liter lub cyfr. Nazywaja sie one: pierwszy—
biatem polem literowem, szOsty za$S — bialem
polem cyfrowem. Biate pole literowe stuzy do
przechodzenia z odbijania cyfr na litery, za$ biate
pole cyfrowe = z odbijania liter na cyfry.

Dzieki 26-iu klawiszom ze znakami mozemy
drukowac ogotem 52 litery, cyfry lub znaki. Po-
niewaz czes$¢ nadawcza i odbiorcza stanowig jeden
aparat, od nadawania znakow do odbioru ich i od-
wrotnie, od odbioru do nadawania, mozna przejsé
w jednym momencie — po daniu wspoétpracujace-
mu telegrafiscie odpowiedniego znaku.

STAC3A
NADAWCZA

KYS. 1.

UPROSZCZONY SCHEMAT POLACZENIA 2-Cll JUZOW.

Wydajnos$¢ juza wynosi 90 do 125 znakéw na
minute, podczas gdy wydajnos¢ morsa wynosi
okoto 60 znakéw na minute, przyczem nalezy pa-
mietac, ze najedng litere lub cyfre skladasie w pi-
$mie morsa kilka znakdéw (kresek i kropek). Powyz-
szaznaczna wydajnos¢ aparatu oraz mozliwos¢ dru-
kowania tekstéw telegram6w wprost na tasmach
papierowych, ktére nakleja sie na blankietach bez
potrzeby przepisywania ich, stanowia duze zalety,
w poréwnaniu do aparatu Morsa.

Wadg aparatu Juza, w poréwnaniu do morsa,
jest to, ze posiada on budowe do$¢ ztozong, wy-
maga statego nadzoru technicznego i duzej wpra-
wy ze strony telegrafisty.

W aparacie Juza uktad potgczen elektrycznych
jest prosty, natomiast pod wzgledem mechanicz-
nym juz jest bardzo skomplikowany.

Il. Zasada dziatania juza.

Zanim przystapimy do szczeg6towego opisu
budowy aparatu Juza, zastanowimy sie najpierw
pobieznie nad jego zasadag dziatania, przyczem
wezmiemy pod uwage Jylko jego niektore czesci,
a mianowicie: mechanizm drukujgcy z kolem
czcionkowem, elektromagnes polaryzowany z ko-
twicg oraz regulator.

Mechanizm drukujacy jest to urzgdzenie
stuzgce do odbijania znakéw na tasmie. Jego naj-
wazniejszym zespotem jest koto czcionkowe.

Koto czcionkowe jest to koto stalowe, posia-
dajace na swym obwodzie odpowiednio wyciete
lietry, cyfry i znaki (a wiec posiada ono czcionki),
dajace sie odbija¢ na tasmie.

Elektromagnes juza posiada trwaty magnes
w postaci podkowy, do ktérego sg przymocowane
nasady biegunowe z miegkkiego zelaza z cewkami.
Kotwica elektromagnesu jest normalnie przycig-
gnieta przez trwaty magnes elektromagnesu. Prad,
przeplywajacy przez uzwojenia cewek, ostabia ma-
gnetyzm trwaty i powoduje oderwanie si¢ kotwicy,
odcigganej przez sprezyne, od elektromagnesu.

Regulator stuzy do zapewnienia aparatowi
jednostajnego ruchu i odpowiedniej szybkosci kotu
czcionkowemu.

Narys. 1jest pokaza-
Ny Uproszczony schemat
potaczen dwdch aparatow
Juza, wspotpracujgcych
ze soba. Na rysunku tym
sg pokazane tylko nie-
ktére czesci aparatow, ko-
nieczne do zrozumienia
dziatania juza w najogol-
niejszych zarysach.

A wiec uwzglednio-
no na nim kota czcion-
kowe, o0znaczone odpo-
wiednio przez Ai i Aa,
elektromagnesy pola-
ryzowane Bi iBa z ko-
twicami Ci i C2 ktére nor-
malnie sg przyciggniete
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przez trwate magnesy elektromagneséw oraz wat-
ki mechanizméw drukujacych i D,. Po-
nadto na rys. i uwidoczniono po jednym klawi-
szu K w kazdym aparacie, przyczem klawisze sa
zaopatrzone w uderzaki Eu wzglednie E2 oraz
baterje, uziemione minusami. Jak wida¢ z rysunku,
oba aparaty sg potgczone ze sobg jednym przewo-
dem, za$ drugi przewod stanowi ziemia.

Odpowiednie mechanizmy napedowe, nie-
uwidocznione na naszym uproszczonym rysunku,
zapewniajg kotom czcionkowym staly jednostajny
ruch obrotowy. Szybko$¢ obracania sie két czcion-
kowych moze by¢ zmieniana zapomocg regula-
torow.

Szybkos$¢ obracania sie k6t czcionkowych
i A2reguluje sie zapomocg regulatoréw az do na-
stgpienia zupetnego synchronizmu aparatéw,
t. j. az do chwili, kiedy oba kota czcionkowe beda
posiada¢ jednakowag ilo$¢ obrotéw.

Jesli kota czcionkowe bedg posiada¢ nietylko
jednakowsg ilos¢ obrotow, ale jeszcze i te same
litery i znaki bedg sie réwnoczesnie znajdowaé
w tem samem miejscu na obwodach kot, to stale
przez najnizsze punkty drég ko6t bedg przecho-
dzi¢ jednoczes$nie te same litery lub znaki.

A wiec przy jednoczesnem podniesieniu sie
watkéw Di i D2 mechanizmu drukujgcego do gory
i przyci$nieciu papierowych tasm do két czcion-
kowych, nastgpi odbicie sie na nich tych samych
liter. Zatem w tych warunkach na obu tasmach
bedg sie odbijaé te same znaki podczas nadawa-
nia ich przez jeden z aparatow.

Zastanowimy sie obecnie nad dziataniem apa-
ratéw Juza. A wiec jesli na stacji nadawczej (rys. i)
nacisniemy klawisz np. z literg K, to uderzak Ej
podrzuci wgore kotwice Ct (ktéra normalnie jest
zblizona do elektromagnesu), a z nig i watek me-
chanizmu drukujgcego DL Watek ten przyci$nie
tasme do najnizszego punktu kota czcionkowego
Jesli w tym najnizszym punkcie kota czcionko-
wego znajduje sie w danej chwili litera K, to od-
bije sie ona na taSmie juza na stacji nadawcze;j.

Przez naci$niecie klawisza na stacji nadaw-
czej, poza opisanemi ruchami poszczegélnych cze-
$ci aparatu nastgpito utworzenie sie obwodu pra-
du: baterja na stacji nadawczej, przewdd, i3-
czacy stacje, uzwojenie elektromagnesu B2
ziemia na stacji odbiorczej, wreszcie ziemia na
stacji nadawczej. Jak widaé z powyzszego obie-
gu pradu, uzwojenie elektromagnesu na stacji
nadawczej zostato ominiete.

Prad w uzwojeniu elektromagnesu B 2 ptynie
w takim kierunku, ze ostabia trwaty magnetyzm
elektromagnesu. Kotwica C2 normalnie przy-
ciggnieta przez elektromagnes, pod dziataniem
swej sprezyny zostaje wowczas podrzucona do
gory. Kotwica ta podnosi przytem do gory watek

2 mechanizmu drukujgcego,
tasme do najnizszego punktu kota czcionkowego A 2
stacji odbiorczej.

, Jesli aparaty posiadajg synchronizm, a w obu
Kotach litery na obwodach znajdujg sie w tem sa-
tnem miejscu, to i w aparacie na stacji odbiorczej
na tasmie odbije sie réwniez litera K. Naciskajgc
~ podobny sposob kolejno odpowiednie klawi-

ktéry przyciska
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sze, odbijemy na obu tasmach jednakowe teksty
telegramow.

tatwo zauwazyé, ze w takich urzadzeniach,
jakie zostaty podane na rys. i, naciskanie odpo-
wiednich klawiszéw musiatoby nastepowac¢ do-
ktadnie w tych momentach, kiedy w najnizszych
punktach két czcionkowych znajdowatyby sie te
litery lub znaki, ktére chcemy w danej chwili na-
dac¢. Stanowitoby to ogromng trudnos$¢, ktorg w
aparacie Juza ominieto przez odpowiednie urzag-
dzenia.

Mianowicie dzieki odpowiedniej budowie me-
chanizmu nadawczego nacisniecie, kazdego z kla-
wiszéw powoduje zamkniecie sie obwodu pradu,
wysytanego ze stacji nadawczej, nie w tej chwili,
kiedy klawisz naciskamy, lecz w tej, gdy zar6wno
w aparacie nadawczym, jak i odbiorczym, litera
lub znak, odpowiadajgcy naciskanemu klawiszo-
wi, przechodzi nawprost watka mechanizmu dru-
kujgcego. A wiec wysytanie pradu do aparatu od-
biorczego nastepuje z pewnem opdznieniem— w
tej chwili, kiedy mozliwe jest odbicie sie nadawa-
nego znaku na obu tasmach.

Jak wynika z powyzszego, oprécz opisanego
wyzej synchronizmu, musi istnie¢ jeszcze poza-
tem wewnetrzny synchronizm aparatu, ktéry chwi-
le wystania pradu z baterji nadawczej wigze
scisle z potozeniem znakdéw na kotach czcionko-
wych.

Naci$niecie klawisza nie wywotuje w rzeczy-
wistosci bezposredniego zamykania sie obwodu
pradu, jak to w sposOb uproszczony przedstawio-
no narys. i, atylko zapomocg odpowiednich ze-
spotébw mechanicznych, z ktéremi zapoznamy sie
w przysztosci.

Gdy np. na stacji nadawczej nacisniemy kla-
wisz z literg K, w chwili, kiedy najblizej watka
mechanizmu drukujacego znajduje sie np. litera
D, to impuls pradu nie zostanie w tym momen-
cie wystany na linje, ani tez podczas przechodze-
nia nad watkiem liter E, F, G i t. d., a dopiero
wowczas, gdy znajdzie sie nad nim litera K. Li-
tera ta zostanie oczywiscie odbita na taSmie, dzie-
ki przycisnieciu przez watek tasSmy do kota czcion-
kowego.

Jak zaznaczyliSmy wyzej, przy nacisnieciu kla-
wisza w aparacie nadawczym, prad zostaje wy-
stany bezpo$rednio na linje, tak, ze omija on
uzwojenie wiasnego elektromagnesu. Dzigki temu
prad w obwodzie ma do pokonania oporno$¢ o
1200 fi mniejsza, gdyz tyle wlasnie wynosi opor-
nos$¢ uzwojenia elektromagnesu juza.

Odbijanie znakéw na tasmie aparatu na-
dawczego odbywa sie w sposob czysto mecha-
niczny, zapomoca uderzaka, ktéry wykonywa te
sama czynno$¢ na stacji nadawczej, co impulsy
pradu na stacji odbiorczej, t. j. podrzuca wgolre
kotwice elektromagnesu.

Powyzszy spos6b uruchamiania mechanizmu
drukujgcego przy nadawaniu nazywa sie wyzwo-
leniem mechanicznem,

W dawnych aparatach Juza prad, wysytany
przy naciskaniu klawisza na stacji nadawczej, prze-
chodzit przez uzwojenia obu elektromagneséw
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i uruchamianie mechanizmu drukujgcego na stacji
nadawczej nastepowato w taki sam sposéb, jak na
stacji odbiorczej, t. j. dzieki ostabieniu magne-
tyzmu trwalego przez impuls pradu, bedacego
przyczyng odrywania sie kotwicy od elektroma-
gnesu. Uderzakdéw oczywiscie w takich aparatach
nie byto.

Ten spos6b uruchamiania mechanizmu dru-
kujagcego nazywa sie wyzwoleniem elektrycz-
nem.

Poniewaz przy wyzwoleniu elektrycznem prad
w obwodzie miat do pokonania opornos¢ wiekszg
0 opornos$¢ uzwojenia wiasnego elektromagnesu —
w poréwnaniu do opornosci obwodu przy wy-
zwoleniu mechanicznem — wyzwolenie elektrycz-
ne zostato zarzucone i obecnie jest stosowane wy-
tacznie wyzwolenie mechaniczne. Pozwala ono na
stosowanie na stacjach juzowskich mniejszych ba-
teryj ogniw lub zasobnikdéw.

I1l. Budowa juza.

Grupy skltadowe aparatu Juza sg nastepujace:
Mechanizm napedowy,

Mechanizm ruchowy,

Regulator,

Mechanizm nadawczy,
Elektromagnes oraz

Mechanizm drukujacy.

Mechanizm napedowy ma za zadanie do-
starczenie aparatowi sity, potrzebnej do zapew-
nienia jego ruchu.

Mechanizm ruchowy przenosi ruch od me-
chanizmu napedowego na koto czcionkowe, me-
chanizm drukujacy i t. p. Ponadto zwieksza on
szybko$¢ obracania sie poszczeg6lnych osi, dzieki
zastosowaniu odpowiednich przektadni.

Ok wWNE
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Regulator utrzymuje jednostajny ruch apa-
ratu. Mozna zapomocg jego zmienia¢ szybkosc
ruchu aparatéw, co jest konieczne przy dopro-
wadzaniu wspoétpracujacych ze sobg juzéw do syn-
chronizmu.

Mechanizm nadawczy uruchamia mecha-
nizm drukujacy na stacji nadawczej oraz wysyta
impulsy pradu do aparatu odbiorczego, ktore wy-
wotujg uruchamianie mechanizmu drukujgcego na
stacji odbiorczej.

Elektromagnes stanowi mechanizm odbior-
czy. Odbiera on na stacji odbiorczej impulsy pra-
du, dzieki ktéorym nastepuje uruchamianie me-
chanizmu drukujacego.

Mechanizm drukujacy stuzy do odbijania
znakéw na tasmie; najistotniejszym jego zespo-
tem jest koto czcionkowe, zaopatrzone w odpo-
wiednio wyciete litery, cyfry i znaki pisarskie.

Po powyzszym wstepie przystapimy do szcze-
gotowego opisu poszczegdlnych grup sktadowych
juza.

1. Mechanizm napedowy.

Aparaty Juza mogg posiada¢ naped:
A. Ciezarowy.f

B. Silnikowy (elektryczny) lub

C. Silnikowo-ciezarowy (mieszany).

A. Naped ciezarowy.

Naped ciezarowy juza odbywa sie przy uzy-
ciu ciezaru, podnoszonego za posrednictwem pe-
datu nogg na pewng wysokos¢: Ciezar ten, opusz-
czajgcy sie nastepnie powoli wdot. wprawia w ruch
caly aparat za posrednictwem mechanizmu ru-
chowego.

Na rys. 2a jest przedstawione schematycznie

urzadzenie, stuzace do
podnoszenia cigzaru A 1
opuszczania go podczas
pracy na aparacie.

Urzadzenie to sktada
sie z tancucha szczebel-
kowego B, kot zebatych
C i D, dwodch krazkow
kierujgcych tancuch Ei 1
E2 krazka F do zawie-
szenia ciezaru A i krazka
G do zawieszenia prze-
ciwwagi H.

Ciezar A skiada sie
z 6-iu piyt olowianych,
wazgcych razem okoto 60
kg- Cale urzadzenie do
podnoszenia i opuszcza-
nia ciezaru jest zawieszo-
ne naspecjalnym dzwig3'
rze, pomiedzy ramiona-
mi ktérego jest umiesz-
czone urzgdzenie do po-
dnoszenia cigzaru.

Urzadzenie to (rys-
2b) skiada sie z podwéj-
nego kola naciggowegO
a oraz kota sprzegn0
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wego b, posiadajgcego dwie zapadki. Naciskajgc
noga nieuwidoczniony na rysunku pedat, powodu-
jemy obracanie sie wprawo kota naciggowego a.
-Pedat jest bowiem potaczony za posrednictwem
tancucha naciggowego ¢ i preta d z kotem na-
ciggowem a. Drugi za$ koniec taricucha nacig-
go wego jest polaczony ze sprezyna spiralng e,
Przyczepiong drugim swym konicem do ramy stotu.

Gdy wiec naciskamy pedal, ciggniemy wdot
fancuch naciggowy, opasujacy koto naciagowe a,
w kierunku, pokazanym na rys. 2b strzatka, dzie-
ki czemu nastepuje obrét wprawo kota naciggowego
a oraz kota taricuchowego D (p. rysunki: 2ai 2b).

Koto taricuchowe D, obracajac sie wprawo,
Pocigga wprawo swodj tancuch i podnosi ciezar A
(rys. 2a) do gory. Gdy pedat przestaniemy na-
ciska¢, koto naciggowe a wraca do swego pierwot-
nego potozenia pod dzialaniem sprezyny e, czyli
obraca sie wlewo. Koto taricuchowe D nie obraca
sie jednak wtedy zpowrotem wlewo razem z ko-
tem naciggowem. Koto tancuchowe jest bowiem
ztgczone z kotem naciggowem a za posrednictwem
kota sprzegtowego b ze skosnemi zebami oraz za-
padek f. Nie dozwalajg one na ruch két b i D
wlewo, gdy wlewo obraca sie koto a, pozwalajg
natomiast na wspolny ruch két a, b i D wprawo.

Dzieki temu ciezar A raz podniesiony do g6-
ry nie ma moznoéci opuszczania sie wddt, zas
kolejne naciskanie i zwalnianie pedatu powoduje
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stopniowe podnoszenie sie ciezaru az do chwili,
kiedy krazek ciezarowy F (rys. 2a) uderzy w ela-
styczng plytke zderzaka 1, znajdujgcego sie pod
ptyta stotu.

W miare podnoszenia sie ciezaru wgore, pra-
wa cze$¢ fancucha zwisa coraz bardziej. Aby ta
czesé tancucha nie ulegta poplataniu, jest ona ob-
cigzona niewielkim ciezarkiem H, czyli t. zw. prze-
ciwwaga.

tancuch napedowy B jest wyprowadzony
wgoére ponad ptyte stotu; obejmuje on nad tg pty-
ta koto zebate C (rys. 2a), ktére nalezy do me-
chanizmu ruchowego. Ciezar A jest zawieszony
z jednej strony na kole tancuchowem D, a z dru-
giej — na kole tahcuchowem C. Gdy ciezar ten
opuszcza sie wdét, tancuch B powoduje obrot
wlewo kota zebatego C, co wprawia w ruch caly
aparat. Natomiast koto tancuchowe D nie moze,
jak to zaznaczyliSmy wyzej, obraca¢ sie wlewo,
pozostaje ono wiec nieruchome.

W wyniku opuszczania sie ciezaru A otrzy-
mujemy wiec obracanie sie tylko kota tancucho-
wego C, ktore przenosi swoj ruch na caty aparat.

Podczas opuszczania sie ciezaru A, przeciw-
waga H unosi sie wgore. Jesli jej widetki nacisng
na dzwignie dzwonka K, ten zadzwoni, dajgc te-
legrafiécie znak, ze ciezar jest opuszczony i ze
przez naciskanie pedatem nalezy go podniesc.

(D. c. n)

MOSTEK KOLRAI SZA.

W Nr. 7Wiadom. Telet. z r. 1933 zostat opi-
sany sposéb mierzenia opornosci zapomocg mo-
stku Witstona (pisze sige: Wheatstone’a). Mostek
ten skiada sie z 4-ch opornosci utozonych w czwo-
robok. Dwie z tych opornosci (Rj i R2) sg opor-
nosciami poréwnawczemi (zwanemi tez czasem

balansami”), trzecia (Rp) —e opornoscig porow-
nawcza i czwarta (Rx) = opornoscig niewiadoma.
W jednej przekatni wspomnianego czworoboku
Znajduje sie Zrddio pradu i wytacznik, w drugiej
Za$ — galwanomierz.

Pomiar mostkiem Witstona polega na znale-
zieniu opornosci niewiadomej Rx, je$li znane sa
opornosci: RIt R2 i Rp. Uskutecznia sie go przy
zamknietym wytaczniku przez takie dobranie opor-
nosci Rp>aby galwanomierz nie wykazywat w swej
gatezi obecnodci pragdu. Wowczas: iloczyny prze-
ciwlegtych opornosci sg sobie réwne, czyli:
~2 .Rx= Rt.Rp, jesli opornosci: R2 i Rx oraz
Ri i Rp leza naprzeciw siebie. Z powyzszej zalez-
nosci tatwo juz znale$¢ oporno$¢ niewiadoma:

Jak wida¢ z ostatniego wzoru, aby znales¢
opornos$¢ niewiadoma, nalezy stosunek opornosci

pomnozy¢ przez oporno$¢ poréwnawczg Rr.

Oprocz opisanego we wspomnianym arty-
kule, istniejg tez takie mostki, ktore jako opornoéci
stosunkowe posiadajg nie oporniki, lecz drut, po
ktorym przesuwa sie $lizgacz. Slizgacz ten dzieli
drut w pewnym stosunku, a we wzorze na opor-

no$¢ niewiadomg zamiast stosunku opornosci po-
réwnawczych, bierze sie stosunek dtugosci obu
czesci drutu.

Na rys. 1i 2jest pokazany taki wtasnie mostek,
jest to t. zw. mostek Kolrausza (pisze sie: Koht-

SCHEMAT TEORETYCZNY MOSTKA
KOLRAUSZA.

RYS. 1.

rausch’a). Jego opornosciami poréwnawczemi sg
czesci a i b cienkiego drutu molibdenowego, sta-
nowigce 2 ramiona mostku: AC i CB. Pozostate
ramiona stanowig opornosci: poidéwnawcza Rp
i niewiadoma Rx

Po drucie molibdenowym AB moze sie prze-
suwaé stykajacy sie z nim $lizgacz S, ktory dzieli
drut na czeSci a i b. Do punktéw przeciwlegtych
C i D czworoboku, skitadajgcego sie ze wspomnia-
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nych 4-ch opornosci, jest dotgczone zrédto pradu,
zas$ do punktow przeciwlegtych A i B = przyrzad,
wskazujacy obecnos$¢ pradu w przekatni (nie ga-
tezi) AB.

Nie zajmujac sie narazie sposobem zasilania
mostku oraz wykrywania pragdu w przekatni AB,
zastanowimy sie nad tem, jak znale$¢ oporno$é
niewiadomg Rx, skoro dane sg przy stanie réwno-
wagi mostku wielkosci: a, b i Rp.

Niech opornos¢ odcinka drutu a wynosi Rt
za$ odcinka b — R2. W stanie rownowagi bedzie-
my, jak wiemy, mieli: R2. Rx —Rx. RP, skad
znajdujemy oporno$¢ niewiadoma;:

RX=".R P.

Wiemy, ze opornosci w omach odcinkéw
a i b wyrazaja sie wzorami:
Kj=p.2 MRo—p.2
I=np S 0—p S

gdzie p jest opornoscig wiasciwg drutu, a i b
diugosciami drutu w metrach, as — przekrojem
drutu AB (jednostajnym) w mm3

Podstawiajgc te wartosci do wzoru na opor-
no$¢ niewiadomg RX, otrzymamy:

a po skroceniu przez p is, Rx—-B-.Rp.Ozna—

czajac stosunek przez p, otrzymamy:

Rx= p.Rp.

Widzimy, ze nasz poprzedni wzOr uproscit
sig; jesli tylko znamy stosunek diugosci odcin-

kow p = tatwo znajdziemy opornos$é niewia-

doma, mnozac poprostu oporno$¢ poréwnawczg
Rp przez stosunek p. Ten stosunek dtugosci

p = -y-jest w mostku Kolrausza podany na skali,

umieszczonej wzdtuz drutu AB.

Pomiar mostkiem Kolrausza polega wiec na
nastepujgcych czynnosciach: Po uruchomieniu
zrodta pradu i takiem dobraniu potozenia Slizga-
cza S, aby w przyrzadzie do wykrywania obecnosci
pradu (a wiec w galwanomierzu lub stuchawce)
natezenie jego rownato sie zeru, odczytujemy te
wielko$¢ p na skali, jakg pokazuje $lizgacz S, a na-
stepnie wielko$¢ te mnozymy przez odpowiednig
wartos¢ Rp, otrzymujgc Rx

Nalezy zaznaczy¢ przytem, ze rdéwnowage
mostku zgrubsza osiggamy przez dobdr opornosci
Rp (ktéra winna by¢ tego samego rzedu, co i opor-
no$¢ niewiadoma), a nastepnie dopiero przez od-
powiednie dobranie potozenia $lizgacza S.

Ponadto przy dobieraniu opornosci Rp §liz-
gacz winien znajdowac sie mozliwie w potozeniu
srodkowym drutu.

u Pomiaru mostkiem Kolrausza mozna doko-
nywac bgdz zasilajgc go pragdem statym, badz tez
zmiennym. W pierwszym wypadku do wykrywa-
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nia pradu stuzy galwanomierz, przytgczany do
punktéw A i B, w drugim za$§ — stuchawka, gdyz
galwanomierz wykazuje obecno$¢ tylko statego
pradu, a stuchawka — tylko zmiennego.

Odpowiedni przetgcznik mostku mozna usta-
wiaé w 2-ch potozeniach, oznaczonych przez:
~Tebt” i ,Galw.”. W pierwszym wypadku zasi-
lanie odbywa sie zapomocg pradu zmiennego, a
obecno$¢ pradu w przekatni AB wykrywamy stu-
chawka, w drugim za$ — zapomocg pradu statego,
za$ prad wykrywamy galwanomierzem. W tym
drugim wypadku wykrywanie obecnosci pradu w
przekatni AB moze sie¢ odbywac¢ réwniez np. za-
pomocg czutego miliamperomierza, jednak do-
ktadno$¢ pomiaréw bedzie wtedy mniejsza.

Pragdem statym mierzymy opornosci wszel-
kich uzwojen cewek, opornikéw, elektromagne-
sOw it. p., znajdujac ich opornosci rzeczywiste.
Pomiaréw opornosci takich uzwojenn nie mozna
dokonywa¢ prgdem zmiennym, gdyz wtedy mie-
rzylibySmy nie ich opornosci rzeczywiste, a po-
zorne (por. art. ,Obwody pradu zmiennego” W
Nr. 11/33 r. Wiad. Telet.).

Istnieja jednak opornosci, ktore nalezy mie-
rzy¢ nie pragdem statfm, a tylko zmiennym. Do
tych opornosci nalezg opornosci ogniw galwanicz-
nych i opornosci uziemien. Sa to t. zw. opornosci
bezindukcyjne, dla pradu zmiennego przedstawiajg
one opornos$¢ tylko rzeczywista.

GdybySmy przez te opornosci przepuszczali
prad staty, to sole, wchodzgce w skiad ogniw,
wzglednie uziemien, podlegatyby elektrolizie, czyli
rozktadowi na cze$ci sktadowe, co jest niepozada-
ne ze wzgledu na jako$¢ uziemien lub ze wzgledu
na wiasciwosci elektryczne ogniw. Chcac tego roz-
ktadu unikng¢, stosujemy do pomiaréw opornosci
ogniw i uziemien prad zmienny, ktory nie po-
woduje elektrolizy.

W mostku Kolrausza zrédtem pradu zmien-
nego, a scislej mowigc przerywanego, jest brze-
czyk o jednem uzwojeniu, zasilajgcy mostek sa-
moindukcyjnie (por. art. ,Brzeczyki” w Nr. 5
Wiad. Telet.). O ile przelgcznik ustawimy w po-
tozeniu ,Tet.”, to utworzy sie obwéd pradu: ba-
terja — brzeczyk, czyli na rys. 1 wylacznik Ki
znajdzie sie w potozeniu ,,Tel.”. Zamkniete zo-
stanie réwniez ramie zasilajgce, a wiec i wytgcznik
K2

W rzeczywisto$ci w mostku Kolrausza odpo-
wiednie ustawienie przelacznika przy pomiarach
pradem zmiennym, czyli zamkniecie dwdch
wspomnianych obwodéw, odbywa sie przy po-
mocy jednego przetgcznika, ktory ustawia sie w
potozeniu ,,Tel.”. Na schematycznym rysunku 1
tego mostku, dla przejrzystosci, zamiast jednego
przetgcznika, sa pokazane dwa wytaczniki.

Dziatanie brzeczyka po zamknieciu jego ob-
wodu jest nastepujgce: Prad, przeptywajgcy przez
uzwojenie brzeczyka, magnesuje jego rdzen, ktory
przycigga kotwice, przez co obwdd pradu zostaje
przerwany. Rdzen straci wéwczas magnetyzm
i pusci kotwice. Utworzy sie znéw obwdd pradu,
kotwica zostanie przyciggnieta i t. d. m powyzsze
zjawiska bedg sie powtarzac.
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Dzieki ustawicznemu zamykaniu i przerywa-
niu obwodu pradu, w uzwojeniu brzeczyka po-
wstana prady zmienne, t. zw. prady samoinduk-
cyjne (por. art. ,Brzeczyki”), ktére bedg zasilaé
mostek w punktach C i D.

Brzeczyk mostka Kolrausza jest zasilany z
dwéch ogniw leklanszowskich, potgczonych sze-
regowo.

Do punktéw A i B jest dotgczona stuchawka,
jako przyrzad, wskazujacy obecnosé pragdu w prze-
katni (nie gatezi) AB. Galwanomierza w danym
wypadku nie moznaby stosowaé, gdyz przy prze-
ptywaniu przez jego uzwojenie prgdu zmiennego
wskazéwka galwanomierza nie odchylataby sie, a
tylko drgataby okoto punktu zerowego na skali.
Galwanomierz pokazuje zatem tylko obecnosé
Pradu statego.

Pomiar opornosci niewiadomej, zaréwno przy
zasilaniu mostka pradem statym, jak i zmiennym,
Polega na dobraniu stanu réwnowagi, czyli na
takiem dobraniu opornosci, aby w punktach A i B
byly jednakowe potencjaly (stany elektryczne).
Jesli potencjaly te sg jednakowe, to przez uzwo-
jenie stuchawki nie przeptywa prad, a wiec po
Przytozeniu stuchawki do ucha nie styszymy w nigj
dzwieku (brzeczenia).

Stuchawka jest przyrzadem bardzo czutym,
to tez pomiary, dokonywane przy jej uzyciu, sg
doktadniejsze, niz przy uzyciu galwanomierza.
Jedli w stuchawce, pomimo przesuwania $lizgacza
w jedng i druga strone zupeinej ciszy nie moze-
my osiagnaé, staramy sie otrzymac jaknajstabsze
brzeczenie. To potozenie $lizgacza, przy ktdrem
Jest ono osiagniete, daje nam szukang wielkosc¢ p.
Jedli brzeczenie brzeczyka jest zbyt glosne, na-
lezy je nieco sttumic.

Przy pomiarach, dokonywanych przy pomo-
cy pradu statego, przetgcznik mostka przestawia-
my w potozenie ,Galw.” i do zaciskéw A i B
dotgczamy galwanomierz. Brzeczyk jest wtedy od-
uczony od mostka. Na naszym uproszczonym
schemacie na rys. i to potozenie przelgcznika cd-
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SCHEMAT MONTAZOWY MOSTKA KOLRAUSZA.

powiada potozeniu wylgcznika Kt na ,Galw.”
oraz otwartemu wytacznikowi K 2

W danym wypadku mamy do czynienia ze
zwyktym mostkiem Witstona, z tg roznicg, ze
zamiast opornikéw poréwnawczych R1i R2 ma-
my opornosci poréwnawcze w postaci odcinkéw
a i b drutu AB. Po wiaczeniu przetgcznika na
»Galw”. pomiar polega, jak i przy mierzeniu pra-
dem zmiennym, na dobraniu najpierw opornosci
Rp, mniej wiecej odpowiadajgcej opornosci mie-
rzonej, a nastepnie na takiem dobraniu p (czyli
potozenia $lizgacza na drucie), aby galwanomierz
nie wskazywat obecnosci pradu w swojej gatezi.

Najwiekszg doktado$¢ przy pomiarach za-
rowno pradem stalym, jak i zmiennym, osigga sie
wowczas, gdy p jest bliskie jednosci, czyli jesli
Slizgacz znajduje sie posrodku drutu AB. Wow-
czas oporno$¢ mierzona jest prawie réwna opor-
nosci niewiadomej.

Na rys. 2 jest pokazane kilka liczb skali mo-
stku Kolrausza. Jak wida¢ z niego, skala wartosci
p w mostku jest nierbwnomierna. Poniewaz wy-

raza onastosunek wielkosci tatwo ja wykonac.

Jesli mianowicie catkowita dtugos$¢ drutu ozna-
czymy przez |, to np. dla wartosci: a = ~ | sto-
sunek p obliczymy w nastepujacy sposéb: Odci-

nek b — | ——-—-——|— — |, zatem stosunek
5 5

0,25.

A wiec na skali dla odcinka AC, czyli a, ro-
wnego W6 dtugosci drutu, piszemy 0,25.

Dla wartosci: a—— |, b—— 1, a wiec
—= — 1-A _ P
" 3 |5.h: 3 0,6 i i. d. w poda
ny sposéb wypetniamy calg skale. Oczywiscie
posrodku drutu, gdzie a = b, stosunek p — 1.
Opornos$¢ poréwnaw-
cza Rp w mostku Kol-
rausza sktada sie z 5-iu na-
stepujacych opornikow:
0,1; 1; 10; 100 i 1000 £
Przez wiozenie koteczka
w otwor, lezagcy naprze-
ciwjakiego$ opornika, ten
ostatni zostaje zwarty.
Chcac natomiast wigczy¢
pomiedzy zaciski DB o-
pornos¢ np. 10 (rys.i)
nalezy wyjac koteczek z ot-
woru, lezgcego naprzeciw
tej opornosci, za$ wszyst-
kie inne oporniki zewrze¢.
Przez odpowiednie wkita-
danie lub wyjmowanie
koteczkdéw z otworéw mo-
zna dobieraé opornosci
od 0,1 £ do 1111,1
W gatezi zasilajgcej
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mostka Kolrausza znajduje sie opornik r, ktory
ma za zadanie nie dopusci¢ do zbytniego wy-
czerpywania sie baterji zasilajgcej w tym wypad-
ku, jesli opornosci: poréwnawcza i mierzona sg
bardzo mate.

Na rys. 2 jest pokazany montazowy schemat
mostka Kolrausza. Znajac schemat teoretyczny,
tatwo juz mozna na nim rozréznic¢ jego poszczegol-
ne czesci sktadowe. Z rysunku tego widaé, ze do
jego 2-ch lewych zaciskéw dotgcza sie opornosé
niewiadomg Rx, do prawych za§ —estuchawke te-
lefoniczng, wzglednie galwanomierz.

Slizgacz, stykajacy sie z drutem pomiarowym,
porusza sie po szynie metalowej, uwidocznionej
na dole rysunku. Przetacznik K sktada sie z dwdch
ramion metalowych, odizolowanych od siebie.
Jesli ustawimy go na ,,Tel.”, tak, jak to pokazano
na rys. 2, jego diuzsze ramie metalowe zamyka
obwdéd: baterja —miorzeczyk, za$ krotsze — ramie
zasilajace. A wiec dtuzszemu ramieniowi przetacz-
nika K odpowiada wytgcznik K| na rys. i, za$
krotszemu — wyltacznik K 2.

Przy ustawieniu przetgcznika K na ,,Galw.”
mostek jest zasilany tylko z baterji (a wiec pra-
dem statym), za$ brzeczyk jest odigczony. Czynne
jest w tym wypadku dtuzsze ramie przetgcznika,
ktore odpowiada réwniez wytgcznikowi na
rys. i, ustawionemu na ,,Galw.”. Wylgcznik K2
jest w tym wypadku otwarty, co zgadza sie ze
schematem montazowym, na ktéorym pomiedzy
punktami E i F jest wdwczas przerwa.

Jako przyktad zastosowania mostka Kol-
rausza podamy sposdb mierzenia nim opornosci
wewnetrznej ogniw. Aby zmierzy¢ opornosci we-
wnetrzne ogniw, musimy mie¢ do rozporzadze-
nia conajmniej 3 ogniwa, mozliwie o jednako-
wych sitach elektromotorycznych. Ogniwa te i3-
czymy kolejno ze sobg — kazdg pare szeregowo,
tak, aby ich sity elektromotoryczne znosity sie,
a wiec np. tgczymy 2 ogniwa ze sobg biegunami
ujemnemi, za$ wolne bieguny dodatnie dotgczamy
do punktéw A i D mostka. Poniewaz sity elektro-
motoryczne ogniw sg zwrdcone przeciw sobie i sg
sobie réwne (a przynajmniej roznig sie od siebie
niewiele), w gatezi AD prad staly nie bedzie pty-
nat, albo tez bedzie bardzo maly (rys. 1).

Prad staly, opr6cz wspomnianej wyzej elek-
trolizy, mogtby szkodliwie oddziatywa¢ na stu-
chawke, rozmagnesowujgc jej magnesy. Nato-
miast na stan réwnowagi mostka prad staly nie
wptywatby, gdyz stuchawka jego obecnosci nie
wykazuje.

Oznaczmy opornosci trzech ogniw, wzietych
do pomiaru, przez: Ru R2i R3 Lgczac te ogniwa
kolejno parami, a wiec: pierwsze z drugim, pierw-
sze z trzecim i drugie z trzecim, otrzymamy z po-
miaréw mostkiem Kolrausza kolejne 3 wielkoSci:
A, B i C omoOw, gdzie:

Ri + R2— A
Ri + Ri= B
oraz R2+ R3= cC.
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Z powyzszych trzech réwnan znajdziemy nie-
wiadome opornosci: RIt R2 i R3 znajac 3 sumy:
A, B ic. W tym celu dodajmy stronami:

Ri -R>-J>}Rj f-R3+ R2+ R$=zA + B C,
2(R1+ R2+ R8®=:A + B-\-C.
Oznaczmy sume te przez S, czyli: S = A+B +C.

Wtedy: 2 (rRj + R2-fRrR3)= S

JRj -f-R2-fRs= y -

Poniewaz zas$: R2+ R3= c, to:

Rj= —2— C

Poniewaz: Rj + RiS= B, to:
R2= —2-———B,

wreszcie, poniewaz: R, + R2= A, to:

Z powyzszego widaé, ze aby znale$¢ opor-
nosci wewnetrzne poszczegélnych ogniw, nalezy
od sumy wszystkich trzech opornosci odejmowac
kolejno sumy opornosci wewnetrznych poszczegol-
nych par ogniw.

Dla przykiadu przerobimy ponizsze zadanie:

Przykiad 1. taczac kolejno parami 3 ogni-
wa, otrzymano z pomiaréw mostkiem Kolrausza,
ze sumy opornos$ci wewnetrznych ogniw wynosity
odpowiednio :

Ri+ R2— A — 17 fi
Ri + R3=B=ig £
oraz Ro -|-R3= C 18 fi

Znale$¢ opornosci poszczeg6lnych ogniw:
Rozwigzanie: Podwdéjna suma trzech nie-
wiadomych opornosci wynosi:

S= 17+ 19 + 18 = 54 fi.

Potowa sumy wynosi:

2 2

Korzystajagc z wyprowadzonych wzoréw, o-
trzymamy:

R,=— - C= 27— 18= 9 fi
£,= 5 — 8= 27— 19= 8fi
Ri——— A= 27— 17= 10 fi.

A wiec szukane opornosci wewnetrzne ogniw
wynoszg kolejno: 9 fi, 8 fi i 10 fi.
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O CZEM MOWIA PRAKTYCY.

kontrola nadawania przy pracy morsana pradzie

Technik'T. WOLNICKI. Warszawa.

Niniejszy artykut zamieszcza sie jako materjat do

dyskusji. Prosimy czytelnikéw o nadsytanie swych opinij.

Jedna z nielicznych wad systemu pracy apa-
ratbw Morsa na pradzie roboczym jest brak kon-
troli nadawanych znakéw. Kontrola nadawania
na aparatach morsowskich nie jest bezwzglednie
konieczna, jednakze bywa pozadana tak ze wzgle-
déw administracyjnych jak i ze wzgledu na spraw-
no$¢ samego nadawania. Z obecnie znormalizo-
wanych i stosowanych w praktyce schematéw
aparatdbw morsowskich, tylko w systemie pracy na
pradzie ciggtym mamy mozno$¢ kontroli nadawa-
nych znakéw. Poniewaz prace na pradzie ciggtym,
jako system na centralng baterje, stosujemy ze
Wzgledu na uptywnosci na przewodach przewaz-
nie na odcinkach krétkich, natomiast system pra-
cy na pradzie roboczym, jako oszczedniejszy, na-
daje sie raczej do pracy na wieksze odlegtosci,
przeto wskazane bedzie przedyskutowac¢ sche-
mat podany na rysunku i, ktory umozli-
wia osiagniecie kontroli przy pracy na pradzie
roboczym. Przy pierwszym rzucie oka na sche-
mat zdawatoby sie, ze niczem powazniejszem nie
rézni sie on od schematu morsa na prad ciagty,
ze nic nowego nie wnosi, zadnych nowych zalet
nie przedstawia, ze posiada takiez same wady
w pracy jak i system na prad ciggty. Istotnie
schemat ten posiada jedng z wad systemu na prad
ciggly, mianowicie przy pracy na przewodach
0 znacznej uptywnosci w obu wypadkach kontrola
nadawania z natury rzeczy staje sie nieprawidio-
wa, co dezorjentuje obsade ruchu i uniemozliwia
normalng prace. Chcac kontynuowac prace na ta-
kich przewodach, trzeba tak w jednym jak i w
drugim wypadku przetgczy¢ sie na prad roboczy
bez kontroli, ktéry to system specjalnie nadaje

" (ZH

STAC M 6

11*S. 1. POLACZENIE 2-CIl STACYJ NA PRADZIE

ROBOCZYM Z KONTROLA.

S do pracy przy odptywach. Mimo tej wady pro-
ponowany system znacznie goruje nad systemem
ng prad ciggly, nie znaczy to wprawdzie, ze wi-
nien go w praktyce catkowicie wyrugowa¢, gdyz
Prad ciggty; jako system na centralng baterje jest
~ogoéle w niektérych wypadkach nie do zastg-
Plenia, mimo to jednak w poréwnaniu z nim wy-
kazyje powazne zalety:

roboczym.

1. Proponowany system jest oszczedniejszy
od systemu pracy na pradzie ciggtym, gdyz nie
wyczerpuje baterji w czasie spoczynku.

2. W znacznym stopniu utatwia obstuge
aparatu, gdyz daje lepszg niz przy pradzie cig-
glym orjentacje o stanie przewodu, naprzykiad
pozwala na zorjentowanie si¢ o stanie przewodu
przez poréwnanie natezenia pradu wchodzgcego
i wychodzacego, oraz utatwia odszukanie biedow
na obu stacjach.

RYS. 2 SPOSOB PRZELACZANIA NA PRAD ROBOCZY
BEZ KONTROLI.

3. Pozwala w tatwiejszy i prostszy sposéb

przejs¢, kiedy to okaze sie konieczne, na prad ro-
boczy bez kontroli. W celu przejscia z pradu ro-
boczego z kontrolg na prad roboczy bez kontroli
wystarczy, jak to wskazuje rysunek 2, przesta-
wi¢ w specjalnym przetgczniku ptytkowym dwie
wtyczki podwdjne tak, by zewrze¢ ptytki b, ¢ oraz
a, e if, d. Plytkie, f oraz a, b i ¢, d pozostajg
rozwarte. Natomiast przy przejsciu z pradu cig-
gtego na prad roboczy bez kontroli, précz podob-
nego przetgczenia nalezy jeszcze przestawic¢ klucz
nadawczy, przyczem przelgczenie musi nastgpic
rownoczesnie na obu stacjach, podczas gdy w po-
przednio oméwionym wypadku przelgczenia mo-
ze dokona¢ kazda stacja niezaleznie od siebie bez
przerwy w pracy.

Proponowany system posiada jeszcze jedng
czysto praktyczng zalete. Wiadomo, ze przy pracy
na stukawkach polaryzowanych, stosowanych w
celu unikniecia odbijania kotewki wskutek po-
wstawania pradéw zwrotnych przy nadawaniu,
bieguny bateryj stacyj sgsiednich winny by¢ za-
taczone odwrotnie. W praktyce przepis ten nie
jest Scisle przestrzegany. Na odbicia przy nada-
waniu albo sie wogole nie zwraca uwagi, albo po
podwyzszeniu na obu stacjach napiecia bateryj
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reguluje sie mniej czule elektromagnesy, tak mia-
nowicie, by prady zwrotne nie zdotaty kotewki
przyciagna¢. Przebieg pracy coprawda w tym dru-
gim wypadku na tem nie ucierpi, lecz praca
elektryczna przy takim sztucznym zabiegu jest
nieekonomiczna, wymaga bowiem znacznie wyz-
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szego napiecia na obu stacjach. W proponowa-
nym schemacie obejscie powyzszego przepisu jest
niemozliwe, gdyz ustalenie na tym samym stu-
kaczu i kontroli i odbioru, zmusza bezwzglednie
do stosowania r6znoimiennych bateryj na stacjach
wspOtpracujgcych.

ZADANIA Z TELETECHNIKI.

ROZWIAZANIE
ZADAN .
Z POPRZEDNIEGO
NUMERU.

2/nF

Zadanie 81. Poni- HFf

zej na rys. i podane jest 2°F
rozwigzanie tego zadania. I,
Jak wida¢, majac 3 roz-

ne kondensatory mozna

wykonaé 17 rodzajow po-

taczen.
4 X111

Wyliczenia pojem-
nosci w poszczegdllnych
przypadkach nie podaje-
my, bo rzecz ta byfajuz
kilkakrotnie przerabiana.
Ograniczamy sie do przy-
toczenia pojemnosci wy-

rtr.

HP

2/kF

padkowych.
Numer
potacz. 1 11 v \Y VI Vil VI
Pojemnosé 2
W F 2 3 3 4 5 6 |y
1X X X1 XIE X X1V XV XVI XVII
3 .1 6 1 1 5 2 3 »l
T [ S TR R < SO A»

Z zestawienia pojemnosci wynika, ze otrzy-
maliSmy nie 17 lecz 16 réznych wartosci pojem-

ROZMOWY Z NASZYMI

Nadzér Teletechniczny Pszczyna zapytuje
jak przeciwdziata¢ mieszaniu sie siarczanu miedzi
z siarczanem cynku w ogniwach krygerowskich
zatgczonych na prad roboczy? Nadzér posiada
takie ogniwa, zatgczone do aparatéw telegraficz-
nych, ktére mato pracuja; w ogniwach tych siar-
czan miedzi w krotkim czasie podchodzi do goéry
i zanieczyszcza ogniwa.

Odp. W opisanym przypadku nalezatoby
przy zestawieniu ogniw zasypywa¢ mniejszg niz
normalnie ilos¢ siarczanu miedzi, np. 15 do 20
gramoOw. Podczas pracy nalezy uzupetnia¢ siar-
czan miedzi w miare potrzeby b. matemi iloscia-
mi po kilka krysztatébw. Moznaby réwniez w wy-
padkach dtugotrwatych przerw pracy odciggaé
rozczyn siarczanu miedzi ze spodniej czesci ogni-

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.
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IX X1

WF  2/nF

X1V
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XV XVI XVII

>FV F 2/F 3/Mf

RTS. X ROZWIAZANIE ZADANIA 81.

nosci, gdyz w przypadkach 11l i IV wyniki sg
jednakowe (pojemnos$¢ wypadkowa = 3 [xF).

Po uporzadkowaniu wynikéw wedtug rosng-
cych wartosci pojemnosci otrzymamy nastepujacy
szereg:
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4, 5 oraz 6 pF.

Na zadaniu 81 konczymy serje zadan ogol-
nych. Od nastepnego numeru rozpocznie sie serja
zadan na przeliczanie obwoddéw.

CZYTELNIKAMI.

wa przy pomocy odpowiedniej szprycki gumowej
(gruszki) z odpowiednio dobrang dtugosciag szyjki.
Oczywiscie jes$li idzie o zuzycie siarczanu miedzi,
sposOb ten jest nieekonomiczny.

Nadzo6r Teletechniczny Wodzistaw zapy-
tuje czy opisywane w swoim czasie w ,Wiado-
mosciach Teletechnicznych” kolki do mocowa-
nia ,,Rawplugs”, oraz komplet narzedzi dla mon-
terow zostang wprowadzone do uzytku?

Odp. Jesli idzie o kotki ,Rawplugs”, to nie
zostaty one wigczone do nowego katalogu mater-
jatéw teletechnicznych, opracowanego ostatnio w
Ministerstwie P. i T.

Komplet narzedzi dla monteréw jest opraco-
wywany i zostanie wprowadzony do uzytku.
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