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PRZELACZNIK OBWODOWY.

W uktadzie potgczen aparatu telefonicznego
rozrézniamy 2 galezie: gataz sygnatowa, po-
trzebng do nadawania i odbierania sygnatéw i ga-
taz rozmowna, stuzacg do przeprowadzania roz-
mow, a wiec do stuchania i moéwienia.

W stanie spoczynku, kiedy rozmowy nie prze-
prowadzamy, z przewodem, prowadzgcym od apa-
ratu telefonicznego do centrali, winna by¢ poig-
czona cze$¢ sygnatowa, aby aparat byt stale goto-
wy do przyjecia sygnatu. ROwniez ta sama gataz
musi by¢ wilaczona na linje i wtedy, gdy abonent
chce wystaé prad induktorowy do centrali i wy-
wota¢ jg w ten sposob.

Podczas przeprowadzania rozmowy — z linjg
musi byé polgczona gatagZz rozmowna, a wytgczona
gataz sygnatowa (Por. art. ,,0gdlny opis aparatow
telefonicznych” w Nr. ioWiad. Telet. z 1933 r.—
rys. 1i 2), a ponadto musi by¢ zamkniety obwod
mikrofonowy.

Aparat telefoniczny musi zatem posiadac taki
Przyrzad, ktéryby pozwalat na przelgczanie obu
Wspomianych gatezi, a wiec na wigczanie na linje
w stanie spoczynku gatezi sygnatowej i wylgczanie
gatezi rozmownej i odwrotnie, oraz umozliwiat za-
mykanie obwodu mikrofonowego — w czasie prze-
prowadzanej rozmowy.

Przyrzadem tym jest przetacznik obwodo-
wy, widetkowy w aparatach biurkowych i ha-
czykowy w aparatach sciennych.

Przed opisaniem budowy i dziatania przetacz-
mka obwodowego zastanowimy sie nad tem, dla-
czego zachodzi konieczno$¢ oddzielania obu oma-
wianych gatezi i wprowadzenia dodatkowego urza-
dzenia dos$¢ wrazliwego na uszkodzenia i stajgcego

dlatego czasami przyczyng niedomagan w dzia-
anhi aparatéw telefonicznych.

GdybySmy zrezygnowali w aparacie telefo-
niznym z przetgcznika obwodowego i np. pota-
czyli jego gataZz sygnatowg szeregowo z gatezig roz-
moéwnag, to prady rozmowne napotykatoby na swej

rodze uzwojenie dzwonka, stanowigce dla nich
ardzo duzg opornos$¢ indukcyjng, a wiec i po-
Orng (wypadkowag). Jest rzecza oczywista, ze roz-

mowa bytaby styszana w tych warunkach bardzo
stabo.

Gdybysmy gatezie: sygnatowg i rozmowng
potaczyli réwnolegle (bez zastosowania przetaczni-
ka), to wobec malej stosunkowo (do opornosci
uzwojenia dzwonka) opornosci omowej i pozornej
gatezi rozmownej, niezawodne dziatanie dzwonka
bytoby utrudnione.

Oprécz podanych wyzej, sa jeszcze i inne
przyczyny, ktére przemawiajg za zastosowaniem
przetacznika obwodowego i przetaczaniem obu ga-
fezi. A wiec przy opisanych potaczeniach bez prze-
tacznika obwodowego uzwojenie stuchawki mo-
gtoby dozna¢ uszkodzenia od pradu induktorowe-
go. Nastepnie niewskazane jest wyczerpywanie sie
baterji mikrofonowej podczas stanu spoczynku,
czego trudno bytoby unikng¢ bez przetgcznika. Po-
nadto przelaczanie gatezi zapomocg przetacznika
obwodowego moze by¢ i jest wykorzystywane do
samoczynnego wywotywania centrali i dawania
samoczynnego sygnatu konca rozmowy.

Na najprostszych teoretycznych schematach
aparatéw telefonicznych na rysunkach 1 i 2 ze
wspomnianego wyzej artykutu, przetagcznik obwo-
dowy jest przedstawiony w sposOb uproszczony
w postaci haczyka H. Haczyk ten w stanie spo-
czynku jest opuszczony wdot pod wplywem cie-
zaru zawieszonego na nim mikrotelefonu. Gdy
podczas rozmowy mikrotelefon zostanie zdjety,
sprezyna odcigga haczyk do gory. Dzieki temu
w pierwszym wypadku na linje jest wigczona gatg?z
sygnatowa, a w drugim — rozmowna.

Na wspomnianych rysunkach przetgcznik ob-
wodowy jest pokazany w sposOb uproszczony.
W rzeczywistosci przetgcznik ten jest bardziej zto-
zony i w roznych aparatach posiada rézne postaci,
chociaz dziatanie jego jest zasadniczo wszedzie
jednakowe.

Na rys. ia jest pokazany przetgcznik obwo-
dowy haczykowy, uzywany w polskich aparatach
$ciennych zaréwno systemu MB, jak i CB, za$ na
rys ib ten sam przetagcznik jest przedstawiony
schematycznie,
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Jak widac z rysunku i ze schematu, przetgcz-
nik sktada sie z 5-iu sprezyn stykowych, oznaczo-
nych cyframi: 1, 2, 3, 4 (podwdjna) i 5, wykona-
nych z nowego srebra oraz 3-ch sprezyn podtrzy-
mujacych, oznaczonych cyfra 6, wykonanych z mo-
sigdzu i poniklowanych.

RYS. 1. PRZELACZNIK OBWODOWY HACZYKOWY -

Haczyk (7) przetacznika, zaopatrzony w tu-
lejke, moze sie waha¢ w pewnych granicach wokot
Srubki osiowej (8). Wystep tego haczyka styka sie
z rolka izolacyjna (9), potaczong z podwdjng spre-
zyng (4). Sprezyny stykowe sg od siebie odizolo-
wane zapomocg przektadek izolacyjnych (10).
Réwniez mosiezna oprawka przetgcznika (11) jest
oddzielona od sprezyny (1) zapomocg takichze
przektadek. Sprezyna (2) styka sie ze sprezyng (4)
za posrednictwem stupka izolacyjnego. (Na rys. 1
stupek izolacyjny, umieszczony na sprezynie 2,
winien mie¢ styk ze sprezyng 4).

Sprezyny: (1), jedna ze sprezyn, oznaczonych
cyfrag (4) oraz sprezyna (5) — posiadajg czopki sty-
kowe w postaci stozkoéw, za$ sprezyny: (2), (3)
oraz druga sprezyna oznaczona cyfrg (4) — sg za-
opatrzone w kowadetka. Czopki i kowadetka sty-
kowe sg wykonane ze stopu, w skiad ktérego wcho-
dzi 10% ztota i 90% srebra. Stop ten stosuje sie
celem uniemozliwienia utleniania sie miejsc styko-
wych sprezynek, aby potgczenia elektryczne po-
miedzy niemi byly niezawodne.

Sprezyny i przektadki izolacyjne sg potgczone
z oprawka haczyka zapomocg $rubek, odizolowa-
nych od sprezyn.

Dziatanie haczykowego przelgcznika obwodo-
wego jest nastepujgce: Jesli mikrotelefon wisi na
haczyku, a wiec jesli aparat znajduje sie w stanie
spoczynku, to sprezynki 1 i 2 oraz 3 i 4 nie sty-
kaja sig, natomiast sprezynki 4 i 5 posiadajg styk.
Ten stan przetgcznika jest pokazany na rys. ib.
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Jesli natomiast mikrotelefon zdejmiemy z ha-
czyka, tosprezyny 1 i 2 oraz 3 i 4 uzyskajg
styki, za$ sprezyny 4 i 5 nie beda posiada¢
potaczenia. Ten stan przelgcznika jest pokazany
na rys. ia.

ZaStanOWimy SIQ nad tem, jakie przetgczenia
beda sie dokonywaty przy zmianach potozenia nha-
czyka.

W polskim aparacie telefonicznym systemu
MB pomiedzy sprezyny (1) i (2) jest wigczony
obwdéd mikrofonowy, skladajgcy sie z mikrofonu,
baterji zasilajacej i pierwotnego uzwojenia cewki
indukcyjnej. Pomiedzy sprezyny (3) i (4) jest wia-
czona gataz rozmowna, skiladajgca sie ze stuchawki,
wtdérnego uzwojenia cewki indukcyjnej (i zwartego
induktora). Wreszcie pomiedzy sprezyny 4 i 5 jest
wigczona gataz sygnatowa, sktadajgca sie z dzwonka
oraz induktora, normalnie zwartego.

Teraz jest zrozumiate, jakg role spetnia prze-
facznik. A wiec w stanie spoczynku, gdy mikro-
telefon wisi na haczyku (rys. ib), wlgczony zostaje
na linje dzwonek i zwarty induktor, gdyz sprezy-
ny (4) i (5) stykaja sie ze sobg. Natomiast gataz
rozmowna jest z linji wytgczona, bo sprezyny (3)
i (4) styku nie posiadajg; ob”~~6d mikrofonowy jest
rozwarty, gdyz sprezyny (1) i (2) nie stykajg sie-

Sytuacja zmienia sie przy podniesieniu mi-
krotelefonu podczas rozmowy (rys. ia). GalgZz sy-
gnatowa (a wiasciwie dzwonek) zostaje rozwarta,
bo sprezyny (4) i (5) nie majg styku. Gataz roz-
mowna poprzez zwarty induktor jest wlaczona na

'linje, gdyz sprezyny (3) i (4) stykajg sie. obwéd

mikrofonowy jest zamkniety', gdyz sprezyny (1)
i (2) maja styk.

W aparatach polskich systemu CB zapomoca
sprezyn (1) i (2) zamykamy obwéd, w skiad ktdre-
go wchodzi mikrofon, zasilany z centralnej baterji
i pierwotne uzwojenie cewki indukcyjnej. Dzieki
sprezynom (3) i (4) uzwojenie dzwonka bocznikuje
nam mikrofon, wreszcie sprezyny (4) i (5) zamy-
kaja obwod dzwonka.

Jesli zatem mikrotelefon wisi na haczyku
(rys. ib), to obwéd mikrofonowy nie jest zasilany,
bo sprezyny (1) i (2) sa rozwarte, zas dzwonek nie
bocznikuje mikrofonu, gdyz sprezyny (3) i (4) me
maja styku. Natomiast sprezyny (4) i (5) sg zwarte,
wiaczaja wiec na linje dzwonek.

Gdy mikrotelefon zostanie podniesiony (rys:
ia), to obw6d mikrofonu bedzie, dzieki stykowi
1 — 2, zasilany, uzwojenie dzwonka poprzez spre-
zyny (3) i (4) — bocznikowa¢ mikrofon, za$ spre-
zyny (4) i (5) stracg styk, a wiec dzwonek nie be-
dzie przystosowany do odbioru pradu induktoro-
wego.

Na rys. 2 jest pokazany widetkowy przetacz-

RYB. U UKLAD SPREZYN W PRZELACZNIKU
WIDELKOWYM.
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nik obwodowy, zastosowany w polskim aparacie
telefonicznym biurkowym systemu MB (przetgcz-
nik w aparacie systemu CB jest bardzo podobny
do niego; roézni sie on wiasciwie tylko iloscig
Przektadek izolacyjnych do przetagcznika MB).
Schemat teoretyczny tego przetgcznika jest zgod-
ny z rys. ib. Przelgcznik widetkowy skiada sie
réwniez z 5-u sprezyn stykowych, wykonanych z
nowego srebra oraz 3-ch sprezyn podtrzymuja-
cych z mosigdzu, oznaczonych cyfrg (6).

Sprezyny stykowe sg odizolowane od siebie
Przektadkami izolujgcemi (7). Sprezyny (1), (4)
1(5) posiadajg czopki stykowe w postaci stozkéw,
zas$ sprezyny (2), (3) i (4) — kowadetka stykowe.
Czopki i kowadetka stykowe sg wykonane ze stopu,
w skiad ktérego wchodzi 10% ztota i 90% srebra.
Sprezyna (2) styka sie ze sprezyng (4) za posred-
nictwem stupka izolacyjnego.

Sprezyny stykowe sg przysrubowane do ptytki
(°) zapomocg Srubek, odizolowanych od sprezyn,
“i%/tka ta jest z kolei przysSrubowana do pudia apa-
ratu.

Poszczegdllne sprezyny stykowe sg dotaczone
do tych samych czeSci aparatu, co i w przetgczniku
haczykowym i dziatanie jego jest takie samo, jak
°Pisano wyzej. Inny jest tylko sam sposéb zapew-
niania styku sprezyn (4) i (5) w stanie spoczynku,
za$ (1) i (2) oraz (3) i (4 — podczas przeprowa-
dzania rozmowy.

W przetaczniku haczykowym omawiane prze-
taczanie odbywa sie dzieki haczykowi, obcigza-
nemu, wzglednie nieobcigzanemu mikrotelefonem.
Wystep haczyka dziata w tym wypadku na spre-
zyne (4), odginajac jg przy opuszczonym haczyku
Oprawo.

Natomiast w przetgczniku widetkowym prze-
liczanie odbywa sie za posrednictwem widetek,

MORS NIEMIECKI

I. Mors niemiecki.

Aparat Morsa typu niemieckiego jest w za-
sadzie podobny do morsa polskiego, ro6zni sie zas
°d niego przedewszystkiem budowg drazka pisza-
cego, a nastepnie galwanoskopu i klucza. Ponadto
niektore czesci morsa niemieckiego sg wykonane
nieco odmiennie w poréwnaniu do morsa pol-
skiego.

W skiad aparatu Morsa typu niemieckiego
~ys. 1) wchodzag te same grupy, co i w morsie
Polskim, a wiec:

1. Cokét i pudio aparatu.

2. Mechanizm napedowy.

3- . ruchowy.
4- " do przesuwania tasmy.
5 " do pisania.

6. Elektromagnes.

Grupy te skladajg sie na czesé¢ odbiorcza
tiParatu i dzielg sie na zespoty (p. art. ,Mors”
v Nr. 1 Wiad. Telet. z r. 1934).

Do czesci nadawczej morsa niemieckiego
nalezy: 7. Klucz. Wreszcie: 8. Galwanoskop
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potgczonych ze sworzniem, mogacym sie poruszac
w pewnych granicach wewnatrz kolumienki mo-
sieznej, poniklowanej, umieszczonej na wierzchot-
ku pudta aparatu. Sworzen, umieszczony wewnatrz
kolumienki, jest wypychany ku gérze dzieki spre-
zynie, otaczajgcej go, umieszczonej réwniez we-
wnatrz kolumienki i opartej na dole o wystep jej,
a na gorze o wystep sworznia. Gdy za$ na widet-
kach niema mikrotelefonu, to podnoszg sie one
nieco wgoére, oddalajac sie od wagséw, przymoco-
wanych do wierzchotka kolumienki (wasy te
stuza do przenoszenia aparatu). Jesli widetki zo-
stang obciazone mikrotelefonem, to zblizg sie one
do wasow, a sworzen, znajdujacy sie wewnatrz ko-
lumienki, przezwyciezajac opOr sprezyny, opusci
sie wdot.

Sworzen ten jest zakonczony u dotu stopka
izolacyjna z bakelitu, ktéra przy opuszczeniu sie
go wddt, przygina sprezyne stykowa (4) (najdiuz-
szg), powodujac tem omdwione przetaczenia.

Pokazany na rys. 2 stan sprezyn stykowych
przetacznika odpowiada temu wypadkowi, gdy mi-
krotelefon jest zdjety z widetek.

Przetgczniki obwodowe w aparatach CB réz-
nych rodzajow posiadajg rézne postaci, jednak za-
sada ich dziatania jest wszedzie jednakowa.

Przetacznik obwodowy stanowi jedng z naj-
czulszych czesci aparatu; od jego niezawodnego
dziatania zalezy mozliwo$¢ przeprowadzania roz-
mow. Wystarczy, aby styki sprezynek stykowych
zanieczyscity sie, lub aby sprezynki nie sprezyno-
waty dobrze, o odpowiednie obwody bedg miaty
przerwy i aparat nie bedzie dziata¢, cho¢by wszyst-
kie inne jego czesci byly bez zarzutu.

Dlatego tez przetagczniki obwodowe muszg po-
siada¢ sprezynki stykowe z bardzo dobrego ma-
terjatu, za$ czopki i kowadetka stykowe z metalu
nie podlegajgcego utlenianiu sie.

I AUSTKJACKI.

i 9. Odgromnik sg grupami, nalezgcemi zaréwno
do czesci odbiorczej, jak i nadawczej aparatu.

Pierwsze 6 grup morsa niemieckiego, czyli
jego czes¢ odbiorcza, stanowi jedng catosé, umo-
cowang na cokole. Natomiast klucz, galwanoskop
1 odgromnik umieszcza sie poza cokotem na stole
aparatowym i taczy odpowiednio przewodnikami
z uzwojeniami elektromagneséw. W morsie pol-
skim wszystkie zespoly sa, jak wiadomo, umiesz-
czone na cokole i stanowig catosé.

Przetacznik do szeregowego lub réwnolegtego
faczenia cewek elektromagnesu jest umieszczony
na cokole aparatu i wchodzi w skiad grupy pierw-
szej (cokét i pudio aparatu). Skiada sie on z czte-
rech piytek, ktore taczy sie ze sobg nie zapomoca
wtyczek, jak w morsie polskim, a zapomocg $rub
przeliczeniowych. Wkrecenie tych srub pomiedzy
ptytki srodkowe tgczy cewki elektromagnesu sze-
regowo, za$ wkrecenie ich w otwory, graniczgce
z ptytkami zewnetrznemi, taczy je réwnolegle.

W morsie niemieckim zespotem, ogranicza-
jacym ruchy drazka piszacego jest kolumienka opo-
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RYS. 1.

rowa (rys. i — 160), a nie wspornik oporowy, jak
w morsie polskim.

Klucz nadawczy w morsie niemieckim rozni
sie w niektorych szczeg6tach od klucza polskiego.
Mianowicie jego sprezyna odciggowa nie moze by¢
przestawiana na przedni koniec klucza, tak, ze
klucz w stanie spoczynku jest stale podniesiony
do gory, zaréwno przy pracy na pradzie ciggtym,
jak i roboczym.

Sruba stykowa jest umieszczona nie przy tyl-
nym zacisku klucza, jak w kluczu polskim, a przy
przednim, Sruba ta reguluje wielko$¢ wahan kot-
wicy. Przedni koniec klucza jest izolowany ebo-
nitem, w celu ochronienia reki telegrafujgcego od
zetkniecia sie z pradem.

Galwanoskop w aparacie niemieckim jest nie-
co inny, niz w polskim. Sktada sie on ze stalowego
podkowiastego magnesu, posiadajgcego trwaty ma-
gnetyzm, oraz cewki, w polu ktérych moze sie
obraca¢ tarcza aluminjowa (glinowa). Do tarczy
jest przymocowana wskazéwka, pokazujgca przy
swem odchyleniu wielko$¢ natezenia pradu, pty-
nacego w cewce. Na tarczy aluminjowej sg przy-
lepione poziome druciki z migkkiego zelaza.

Jedli przez uzwojenie cewki galwanoskopu
prad nie ptynie, druciki zelazne znajduja sie tylko
w polu statego magnesu, ktdrego linje sg rowno-
legte do nich. Tarcza aluminjowa, a wiec i wska-
zOwka, nie odchylajg sie wowczas i ta ostatnia wska-
zuje na skali zero. Je$li natomiast przez uzwojenie
cewki poptynie prad, wytworzy sie drugie pole
magnetyczne, ktorego linje przebiegajg pionowo,
a wiec prostopadle do poprzednich. Starajg sie one
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EI.LEKTKOMAGKES | MECHANIZM 1)0 PISANIA MOKKA NIEMIECKIEGO.

przesuna¢ druciki tarczy w Kkierunku prostopa-
dtym.

Jesli wiec prad w cewce galwanoskopu ptynie,
to tarcza znajduje sie pod wptywem obu tych sit
powstatych wskutek dziatania dwéch pél: i) od
magnesu statego, starajgcego'sie o poziomie usta-
wienie drucikéw tarczy i 2) od cewki, ktora dazy
do ustawienia drucikéw pionowo. W wyniku dzia-
fania ich tarcza ustawi sie pod pewnym katem,
tem wiecej przyblizajgc sie do pionu, im wiekszy
prad ptynie w obwodzie telegraficznym, a wiec
i w cewce galwanoskopu.

Skala galwanoskopu niemieckiego posiada ze-
ro posrodku, jak i w galwanoskopie polskim. Wska-
z6wka jest podwdjna, dzieki czemu mozna odczy-
tywac¢ wskazania galwanoskopu, patrzgc zaréwno
z przedniej, jak i tylnej strony aparatu. Tarcza
aluminjowa w galwanoskopie niemieckim daje site,
hamujgca wahania wskazowki, dzieki powstawa-
niu w tarczy pragdéw wirowych, na ktore pole ma-
gnesu dziata w ten sposob, ze hamuje ruchy tar-
czy. Dzieki temu wskazéwka szybko ustala sie p°
ustaniu przeptywania pradu.

Uzwojenie cewki galwanoskopu sktada sie z
cienkiego, izolowanego jedwabiem drutu miedzia-
nego. Opornos$¢ cewki w galwanoskopie niemiec-
kim wynosi 15 U (w polskim 32 12.

Elektromagnes w morsie niemieckim posiada
budowe podobng do elektromagnesu polskiego.
Kazda jego cewka posiada 6 900 zwojoéw cienkiego
izolowanego drutu miedzianego i opornos$é 300 -
Jesli cewki sg potaczone szeregowo, to catkowita
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oporno$¢ uzwojenia elektromagnesu niemieckiego
wynosi 600 Q.

Odgromnik niemieckiego morsa sklada sie,
tak jak i odgromnik polski, z uziemionej ramy ze-
liwnej, dwoch pilytek linjowych, odizolowanych
od ramy i od siebie, oraz pokrywy”™ zeliwnej, ma-
jacej potaczenie z ramg. Odgromnik posiada 4
otwory: 2 skrajne i 2 srodkowe. Wtozenie wtyczki
w jeden ze skrajnych otwordw uziemia jedna,
wzglednie drugg ptytke linjowa.

Jeden ze Srodkowych otworéw jest odizolo-
wany zapomocg tulejki ebonitowej od pokrywy.
Wstawienie wen wtyczki zwiera obie plytki, nie
uziemia ich jednak. Natomiast wstawienie wtyczki
w Srodkowy otwdr, nieodizolowany od pokrywy,
nietylko zwiera obie ptytki, ale i uziemia je.

Powyzej podaliSmy pokrotce opis tych czesci
aparatu niemieckiego (za wyjatkiem drazka pisza-
cego, ktérym zajmiemy sie osobno), ktérych bu-
dowa rézni sie od budowy tychze czeSci aparatu
polskiego. Opis innych czesci pomijamy, gdyz bu-
dowa ich jest badZ taka sama, jak w aparacie pol-
skim, badz tez rézni sie od niej nieznacznie.

Zespotem, ktérego budowa jest zupetnie od-
mienna od odpowiedniego zespotu w aparacie pol-
skim, jest w morsie niemieckim drazek piszacy.
Drazek piszacy niemiecki, (rys. 1) czyli t. zw. dra-
zek tamany jest diwignig, ktorego lewe ramie
(patrzac od strony bebna) skiada sie z dwdch cze-
§ci: ramienia piszacego (151) i haczyka pisza-
cego (154). Prawe ramie drazka piszacego stano-
wi ramie kotwicowe (143), obejmujace kotwice
w postaci rozcietej rurki z miekkiego zelaza. Za-
pomocag $ruby przestawnej (153) mozna zmie-
nia¢ pochylenie ramienia piszacego w odniesieniu
do ramienia kotwicowego. Jesli Srube przestawna
Wykreca sie czesciowo, to ramie piszace podnosi
sie wgore, jesli zaS wkreca sie jg, to ramie pi-
szace opuszcza sie wdot.

Wykrecenie wzglednie wkrecenie Sruby prze-
stawnej (153) ma wpiyw na potozenie haczyka pi-
szacego (154), ktory jest potgczony z ramieniem
Piszacem zapomocg oski (157). Jesli wskutek wy-
krecenia Sruby przestawnej (153) ramie piszace
Zostanie podniesione wgoére, to haczyk piszacy
oprze sie o trzpionek oporowy (158), umocowany
na ramieniu piszgcem. W danym wypadku haczyk
Piszacy oraz ramie piszgce stanowig jeden prosty
drazek piszacy, ktory dziata zupetnie tak samo,
Jak prosty drgzek aparatu polskiego.

Normalnie kotko piszace, podtrzymywane
Przez haczyk, nie styka sie z taSma. Je$li nato-
miast kotwica zostanie przyciggnieta przez elek-
tromagnes, to prawe ramie drgzka piszacego (ra-
rnie kotwicowe) opusci sie wdot, zas lewe ramie
(haczyk piszacy), a wraz z nim i kétko piszace
Podniesie sie wgore i odbije znak na tasmie. Jesli
Prad w uzwojeniu elektromagnesu przestanie pty-
na¢, to kotwica odskoczy od elektromagnesu, a k6t-
ko piszace od tasmy.

Opisane dziatanie drazka piszacego, dziata-
jacego jak zwykty dragzek prosty, jest spowodowa-
ne czesciowem wykreceniem S$ruby przestawnej.
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Srube przestawna czesciowo wykreca sie woOw-
czas, gdy chcemy pracowac napradzie roboczym.

Zupeinie inne jest dziatanie drgzka piszacego
wowczas, gdy Sruba przestawna jest wkrecona.
Wtedy lewy koniec ramienia piszgcego opuszcza
sie wdot razem z prawym koncem haczyka pisza-
cego, ktéry sSrodkiem swym opiera sie o Srube
oporowg (159), umocowang w przedniej Sciance
pudta aparatu, za$ o trzpionek oporowy (158) nie
opiera sie. Lewy koniec haczyka piszacego, a wiec
i kétko piszace, sg podniesione do géry tak, iz
na tasmie stale odbija sie kreska, o ile taSma jest
w ruchu.

Jesli przez uzwojenie elektromagnesu przepty-
nie impuls pradu, to kotwica zostanie przyciggnie-
ta przez elektromagnes, prawe ramie drazka prze-
chyli sie wdét, ramie piszace podniesie sie wgore,
a wraz z nim podniesie sie rowniez wgbre prawy
koniec haczyka piszagcego. Natomiast lewy koniec
haczyka opusci sie wraz z kétkiem piszacem wdot,
tak, iz odbijanie znakéw zostanie przerwane.

Gdy przeptywanie pradu ustanie, to sprezyna
odciggnie ramie kotwicowe do gory, co spowoduje
opuszczenie sie ramienia piszacego oraz prawego
kohca haczyka piszacego wdot, za$ lewego korca
haczyka oraz kotka piszagcego — wgolre, a wiec
przyblizenie tego ostatniego do tasmy.

Haczyk piszacy drazka dziala w danym wy-
padku jak dzwignia dwuramienna, ktérego punk-
tem podparcia jest Sruba oporowa (159). Z po-
wyzszego widac, ze przy wkreconej Srubie prze-
stawnej znaki odbijajg sie na taSmie wtedy, gdy
prad w obwodzie nie ptynie. Aby zatem spowodo-
wac odbijanie sie znaku na tasmie, prad w obwo-
dzie nalezy przerwad.

Jesdli natomiast prad w obwodzie ptynie i elek-
tromagnes przyciggnie kotwice, znaki nie odbija-
ja sie, gdyz koétko piszace jest oddalone od tasmy.

Srube przestawng wkreca sie wéwczas, gdy
chcemy pracowaé na pradzie ciggtym.

Praca morsa niemieckiego na pradzie
roboczym.

Schemat montazowy potgczen w aparacie nie-
mieckim, przystosowanym do pracy na pradzie ro-
boczym jest zupelnie taki sam, jak i w aparacie
polskim (por. rys. 1w art. ,Mors” w Nr. 2Wiad.
Telet.). A wiec prad ze stacji nadawczej przecho-
dzi przez ptytke linjowg i galwanoskop do $rod-
kowego zacisku klucza, przez tylny jego zacisk,
do uzwojen elektromagnesu (za posrednictwem
przetgcznika) i wraca poprzez ptytke linjowg zie-
mig do stacji nadawczej. Sprezyna odciggowa klu-
cza znajduje sie oczywiscie, jak zreszta stale w apa-
racie niemieckim, blizej tylnego zacisku klucza.

Jesli stacja morsowska jest nadawczg, to przy-
cisniecie klucza spowoduje wystanie z baterji pra-
du, ktory ominie uzwojenie elektromagnesu i po-
przez przedni oraz $rodkowy zacisk klucza, gal-
wanoskop i piytke linjowag poplynie przewodem
do stacji odbiorczej i ziemig wréci do minusa ba-
terji.

Schemat potgczen kilku stacyj morsowskich
z aparatami typu niemieckiego, pracujagcemi na
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pradzie roboczym, jest rowniez taki sam, jak sche-
mat polgczen stacyj z aparatami potskiemi (p. rys.
2w art. ,Mors” w Nr. 2Wiad. Telet.).

Uzwojenia elektromagneséw i baterje sg po-
fagczone réwnolegle, tak, ze badz uzwojenia (w sta-
nie spoczynku), badz tez baterje (w stanie pracy)
sg wiaczone w obwdd. Naciskanie klucza, tak jak
i w aparacie polskim, powoduje przycigganie kot-
wic elektromagneséw na stacjach odbiorczych
i odbijanie znakéw na tasmach.

Aby naregulowac aparat morsa typu niemiec-
kiego do pracy na pradzie roboczym, nalezy:

1. Podnies¢ elektromagnes do najwyzszego
potozenia przez obracanie wprawo nakretki na-
stawiaka (196).

2. Wykreci¢ obie Sruby oporowe (162) po
zluzowaniu ich S$rubek zaciskajgcych (163).

3. Wykreci¢ Srube przestawng (153), aby
haczyk piszacy dotkngt prawym swym koncem do
trzpionka oporowego (158), a odsunat sie od Sruby
oporowej (159). Kotko piszace odsunie sie wtedy
od tasmy.

4. Dolna $rube oporowg nalezy ustawi¢ tak,
aby pomiedzy kotwica, a elektromagnesem, przy
nacisnietej palcem kotwic'l, utworzyta sie szpara
grubosci papieru. Przy naci$nietej kotwicy po
puszczeniu taSmy w ruch winna na niej odbijac
sie ciggta kreska. Jesli kreska nie odbija sie, czyli
jesli kotko piszace nie dotyka tasmy, opuszczamy
nieco elektromagnes i dolng Srube oporowa. Jesh
natomiast kétko piszgce wrzyna sie zbytnio w tas-
me, to dolng Srube oporowg podkrecamy nieco
wgore. Po odpowiedniem ustawieniu dolnej Sruby
oporowej zaciskamy jg w danem potozeniu $Srubka
zaciskajgca (163).

Do uregulowania potozenia kétka piszacego
moze réwniez stuzy¢ lekkie wkrecanie lub wykre-
canie sruby przestawnej (153), gdy regulacja dolng
$rubg oporowag nie wystarcza, jednak trzeba woéw-
czas uwazaé, aby haczyk piszacy dotykat stale do
trzpionka oporowego (158), a nie opierat sie o $ru-
be oporowg (159).

5.  Gorng $rube oporowg nalezy ustawic tak,
aby przy nacisnietej palcem kotwicy pomiedzy
drazkiem, a gorna S$rubg oporowa, utworzyta sie

RYS. 2. SCHEMAT POfcAC/.EN 3-CH 8TAO0V.I

MORHOWSK K’Il TYPU
NIEMIECKIEGO, PRACUJACYCH NA PRADZIE CIAOfcYM.

szpara ok. 1 mm. W tem potozeniu zaciskamy gor-
ng Srube oporowg Srubkg zaciskajgcg (163).

Po wykonaniu powyzej opisanych czynnosci
regulowanie aparatu mechaniczne jest skoriczone
i nalezy przystgpi¢ do regulowania elektrycznego.
W tym celu prosimy wspotpracujgcg stacje o na-
dawanie kropek. Jesli otrzymywane kropki zle-
waja sie, to elektromagnes nalezy odsunagé¢ od ko-
twicy przez pokrecanie wlewo nakretki nastawiaka
elektromagnesu (196) lub tez silniej naprezy¢ spre-
zyne odciggowg przez pokrecanie wprawo nakret-
ki napreznika (168).

Jesli kropki ,,zrywajg sie” t. j. jesli czes¢ ich
nie odbija sie na taSmie, nalezy albo nakretke na-
stawiaka (196) pokreci¢ wprawo, albo tez nakretke
napreznika (198) wlewo.

Praca morsa niemieckiego na pradzie

ciggtym.

Schemat montazowy potaczen w aparacie nie-
mieckim, przystosowanym do pracy na pradzie
cigglym, rozni sie nieco od schematu potgczen w
aparacie polskim. Na rys. 2 jest pokazany schemat
potaczen 3 stacyj morsowskich typu niemieckiego,
pracujacych na pradzie ciggly,m. Ze schematu tego
widaé, ze baterje przytgcza sie w aparacie typu nie-
mieckiego nie do przedniego, a do tylnego za-
cisku klucza. Ponadto sprezyna odciggowa klucza
pozostaje, jak i przy pradzie roboczym, blizej tyl-
nego zacisku, dzieki czemu klucz jest stale unie-
siony wgoére. Jak wiadomo, w aparacie polskim,
przy pracy na pradzie ciggtym, Kklucz jest stale
opuszczony, gdyz jego sprezyna odciggowa znaj-
duje sie wowczas blizej przedniego jego styku.

Nadawanie znakOw w aparacie polskim, przy-
stosowanym do pracy na pradzie ciggtym, polega
przedewszystkiem na podniesieniu klucza i nada-
waniu nastepnie kresek i kro.pek. Jesli telegrafista
przy pracy na pradzie ciggtym nie chce przez
chwile nadawaé, musi podtrzymywac gatke klucza,
co jest dos¢ ucigzliwe.

W aparacie niemieckim, przystosowanym do
pracy na pradzie cigglym, gatki klucza nie trzeba
podtrzymywaé wtedy, gdy nie chcemy nadawac,
gdyz, jak to widac z rys. 2 przy podniesionym klu-
czu prad w obwodzie morsa ptynie. Wobec tego
kotwice  wspotpracujg-
cych aparatdw sa przycia-
gniete do elektromagne-
sow, za$ koétka piszace-—
odsuniete od tasm, dzie-
ki czemu ten stan nie po-
woduje odbijania sie zna-
kéw.

Jesli natomiast klucz
zostanie nacisniety, prad
w obwodzie przerywa sig-
Ramiona kotwicowe zo-
stang oderwane przez
sprezyny odciggowe od
elektromagnesow, zas kot-
ka piszgce — przysuniete
do tasm, dzieki czemu od-
bijg sie na nich kreski,
wzglednie kropki.



kwiecien

A zatem nadawanie w morsie niemieckim
przy pracy na pradzie ciggtym polega na przerywa-
niu pradu w obwodzie. Nadawanie to odbywa sie
w taki sam sposob, jak przy pracy na pradzie ro-
boczym, t. j. przez naciskanie klucza.

Aby naregulowac¢ aparat Morsa typu niemiec-
kiego do pracy na pradzie ciggtym, nalezy:

1. Opusci¢ elektromagnes wdét przez po-
krecenie wlewo nakretki nastawiaka (196).

2. Wykreci¢ obie Sruby oporowe (162) po
zluzowaniu ich S$rubek zaciskajgcych (163).

3. Srube przestawng wkrecié tak, aby ko6t-
ko piszace przyblizyto sie do tasmy. Haczyk pi-
szacy oprze sie wtedy o Srube oporowg (159).

4. Gobrng Srube oporowag (162) zblizy¢ do
drazka piszacego, tak, aby ona dotkneta go, nie
naciskajgc nan jednak, bo to spowodowatoby odsu-
niecie sie kotka piszacego od taSmy. W tem poto-
zeniu gorng Srube oporowg zaciskamy jej $rubka
zaciskajgcg (163).

5. Dolng $rube oporowa nalezy podniesé¢ do
gory, tak, aby pomiedzy sruba, a drazkiem utwo-
rzyta sie szpara ok. 1 mm.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci regulo-
wanie mechaniczne aparatu bedzie skonczone. Na-
lezy woéwczas poprosié wspotpracujaca stacje o na-
dawanie kropek, aby przystgpi¢ do regulowania
elektrycznego.

Jesli kropki nie odbijajg sie na tasmie, nalezy
bardziej naprezy¢ sprezyne odciggowg drazka pi-
szgcego przez pokrecanie wprawo nakretki na-
preznika (168), gdyz przy przerwaniu pradu przez
stacje nadawcza, a wiec przy nadaniu kropki lub
kreski, kotwica winna odskoczy¢ od elektromagne-
su.

Jesli po zamknieciu obwodu, t. j. po puszcze-
niu klucza przez wspobipracujgcego telegrafiste,
elektromagnes nie przyciggnie kotwicy, nalezy albo
zblizy¢ elektromagnes do kotwicy przez obraca-
nie wprawo nakretki nastawiaka (196), albo, obra-
cajgc wlewo nakretke napreznika (168), zluzowacd
nieco sprezyne odciggowa.

(Obszerniej o regulowaniu morsa niemiec-
kiego p. art. ,,Regulowanie morsa z drgzkiem ta-
manym" w Nr. 7 Wiad. Telet. z 1932 r.).

Il. Mors austrjacki.

W morsie polskim i niemieckim prad, wysy-
tany przez stacje nadawczg, dziatla bezposrednio
na elektromagnes stacji nadawczej. Rozr6zniamy
tutaj jeden tylko obwdd pradu, ktéry mozna na-
zwaé¢ obwodem linjowym. Natomiast w morsie
typu austrjackiego prad, wysylany ze stacji na-
dawczej, czyli prad w obwodzie linjowym, nie
dziata bezposrednio na elektromagnes stacji od-
biorczej, a na t. zw. przekaznik, ktéry zamyka na
stacji odbiorczej obwéd miejscowy, czyli obwod
elektromagnesu morsa.

Na rys. 3 jest pokazany schemat potgczen
“Yapji morsowskiej typu austrjackiego, gdzie obwod
nnjowy jest zaznaczony linjg petna, a obwod miej-
scowy linjg kreskowana.

W skiad przekaZznika telegraficznego, uwi-
docznionego schematycznie na rys. 3, wchodzi
elektromagnes, posiadajgcy 2 rdzenie z cewka-
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mi, kotwica, umocowana na drazku przekazni-
kowym, ktdra jest przyciggana pod wptywem prg-
du, przeplywajgcego w uzwojeniach cewek, ko-
lumienki: stykowa i tozyskowa, kolumienka
napreznika oraz sprezyna odciggowa drazka
przekaznikowego. Cato$¢ jest umieszczona na
drewnianej podstawie.

Rdzenie elektromagnesu, ztgczone u dotu po-
przeczka jarzmowa, sag wykonane z miekkiego ze-

STACJA ODBIORCZA STACJA NADAWCZA.

SCHEMAT POLNCZEX STACJI MORSOWSKIE]J
TYPD AUSTRIJACKIEGO.

RYS. 3.

laza, nie posiadaja wiec trwatego magnetyzmu.
Kazda z cewek elektromagnesu posiada 6 000 zwo-
jow izolowanego drutu miedzianego o Srednicy
0,25 mm i opornoéci 150 fi. Cewki przekaZnika
mozna tgczy¢ szeregowo lub réwnolegle, korzysta-
jac z ptytek przetagcznikowych, znajdujacych sie
pod spodem deski podstawowej.

Drazek przekaznikowy jest zmocowany z 0sig,
z ktdrg moze sie on waha¢ w otworach tozyskowych
ptytek, umocowanych na kolumience tozyskowe;j.
Sprezyna odciggowa odcigga wdét prawe ramie
drazka przekaznika, tak, ze jego lewe ramie jest
normalnie oparte o gorng sSrube oporowa.

Dziatanie przekaznika jest nastepujgce: Jesli
na stacji nadawczej nacisniemy klucz, to w obwo-
dzie linjowym, w skiad ktérego wchodzi uzwojenie
elektromagnesu przekaznika, poptynie prad, ktory
namagnesuje rdzenie. Rdzenie te przyciggng lewy
koniec drazka przekaZnikowego, ktéry przechyti
sie wdoét i oprze o dolng $rube stykowa.

Drazek przekaznikowy zamknie dzigki temu
obwdd miejscowy, w skiad ktérego wchodzi uzwo-
jenie elektromagnesu aparatu Morsa. Prawy ko-
niec drazka piszagcego morsa przechyli sie wdot,
za$ lewy — wraz z kétkiem piszagcem — wgore,
tak, iz na taSmie zostanie odbita kropka lub kreska,
w zaleznosci od tego, jak ditugo byt przycisniety
klucz w obwodzie linjowym na stacji nadawczej.

Jesli obwdd linjowy zostaje przerwany, to le-
wy koniec drazka przekaznikowego podnosi sie do
gory, przez co obwod miejscowy zostaje przerwa-
ny, a lewy koniec drazka piszacego wraz z kétkiem
piszacem oddali sie od tasmy.

Poza przekaznikiem w skiad stacji morsow-
skiej typu austrjackiego wchodzi aparat odbiorczy,
klucz, miliamperomierz i odgromnik.

Aparat odbiorczy skiada sie z tych samych
grup, co i aparat polski lub niemiecki, a wiec po-
siada: pudto i cokdt aparatu, mechanizm napedo-
wy, mechanizm ruchowy, mechanizm do przesu-
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wania tasmy, mechanizm do pisania oraz elektro-
magnes. Dziatanie tych grup jest takie samo, jak
dziatanie odpowiednich zespotow aparatu polskie-
go, natomiast budowa ich jest odmienna.

Beben w aparacie Morsa austrjackim, (rys. 4aib),
wchodzacy w sktad mechanizmu napedowego,
znajduje sie ztytu pudla aparatu, w przeciwienstwie
do bebnéw w aparatach: polskim i niemieckim,
znajdujacych sie zprzodu. O$ bebna przechodzi
przez przednig i tylng Scianke pudfa. Na osi tej (zty-
tu aparatu) j est osadzona na state mufa napedowa, na
ktérg nawinieta jest sprezyna napedowa oraz kétko
zapadkowe, w ktérego zeby wchodzi zapadka, umo-
cowana na przedniej Sciance pudia aparatu. Za-
padka i kotko zapadkowe nie pozwalajg na rozkre-
canie sie sprezyny.

Pierwsza o$ mechanizmu ruchowego, na kto6-
rej jest zamocowane koto zebate, jest wydrgzona.
Jest ona nasunieta na o$ bebna pomiedzy Scianka-
mi pudia. Na pierwszej osi napedowej znajdujg
sieg 2 wystepy, t. zw. wystepy sprzegtowe, ktdre
wchodza w odpowiednie otwory w S$ciance bebna
i sprzegajg pierwszg o$ z bebnem.

Jesdli bedziemy obracaé wprawo rgczke, osa-
dzong na przednim koncu bebna, to sprezyna na-
pedowa — zaczepiona jednym swym koricem o zgb
mufy, a drugim o wystep bebna — bedzie nawi-
jana na mufe, za$ beben bedzie podczas tego unie-
ruchomiony. Stanie sie to dzieki temu, ze wy-
stepy sprzegtowe pierwszej osi, wchodzgce w otwo-
ry w bebnie, nie pozwalajg na jego obracanie sie.
Zatem beben podczas nakrecania sprezyny jest
unieruchomiony.

Na pokrywie bebna od tylnej strony aparatu
znajduje sie gwiazdka, z 7-iu zebami wklestemi
i jednym wypuklym, pozwalajgca na wykonanie
siedmiu petnych obrotéw osi bebna przy nakreca-
niu sprezyny. Naped od sprezyny odbywa sie w
sposOb nastepujgcy: Nakrecona sprezyna dazy do
rozkrecenia sig; naciska ona na zgb mufy napedo-

KYS. 4u.

KWIECIEN

wej, ktora jest jednak unieruchomiona przez koto
zapadkowe i zapadke, oraz na beben. Poniewaz
beben nie jest unieruchomiony, zacznie on obra-
ca¢ sie wprawo, wprowadzajgc w ruch pierwszg o$
mechanizmu ruchowego, a wraz z nig i nastepne.

Z powyzszego widaé, ze przy nakrecaniu spre-
zyny w morsie austrjackim beben jest nierucho-
my, a mufa napedowa ruchoma, za$ przy rozkre-
caniu sie jej beben jest ruchomy, a mufa napedo-
wa nieruchoma, a wiec odwrotnie, niz w aparacie
polskim.

Przy zaktadaniu gwiazdki w morsie austrac-
kim trzeba zwréci¢ uwage na to, aby jej zgb wy-
pukty znajdowat sie jako pierwszy z prawej stro-
ny za zebem obrgczki mufy, jesli patrze¢ bedziemy
od tylnej strony aparatu. Omowione potozenie wy-
puktego zeba jest wiec odwrotne, niz w aparacie
polskim.

Na rys. 4b uwidoczniony jest ogdélny widok
aparatu austrjackiego, przyczem goérna Scianka
pudia jest usunieta, dzieki czemu widoczny jest
mechanizm ruchowy morsa. Skiada sie on z
7-u osi poziomych, osi pionowej wiatraczka i z ha-
mulca.

Pierwsza oS, jak to juz NaznaczyliSmy wyzej,
jest wydrazona i nasunieta na o$ bebna pomiedzy
$ciankami pudta aparatu. O$ jest sprzegnieta z
bebnem dzieki wystepom sprzegtowym i porusza
sie wraz z bebnem, przy rozkrecaniu sie sprezyny.
Od pierwszej osi, za posrednictwem przektadni
zebatej otrzymuje ruch druga oS, a od tej ostat-
niej — trzecia 0S.

Trzecia o$ przekazuje ruch osiom: 4-ej, 5-g]
i 7-ej. Na 4-ej osi jest osadzony watek, przesuwa-
jacy taSme. O$ 5-a przekazuje swéj ruch 6-gj osi,
posiadajgcej koto Slimakowe, sprzezone ze Slima-
kiem osi pionowej wiatraczka. Krotka o$ 7-a jest
zczepiona zapomocg specjalnego trzpionka sprze-
glowego z osig kétka piszacego.

Wiatraczek w morsie austrjackim umocowany

MOItS TYPU AUSTKJAOKIEOO (IIEZ HOZW IJAKA TASMY).
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RYS. 4b.

osi pionowej ze Slimakiem, posiada 2 niezalezne

°d siebie skrzydetka, ktérych odchyleniom pod-

czas ruchu przeciwstawiajg sie 2 sprezynki, ciagna-

ce skrzydetka ku osi. Regulowanie naciggu tych
sprezynek jest niemozliwe.

Zatrzymywanie biegu aparatu i puszczanie

go w ruch odbywa sie w morsie austrjackim na tej

samej zasadzie, co w polskim. Przesuniecie drazka

OBWGD MAGNETYCZNY.

Przyktad 1. Obwo6d magnetyczny (rys. 1)
Jest zbudowany w postaci pierscieniowego rdzenia
zelaznego o diugosci | — 100 cm i przekroju s =
~7 10 cm2; przenikatnos¢ magnetyczna zelaza rdze-
niap = 1000. Na pierscieniu jest nawiniete uzwo-
jenie, posiadajgce z = 1000 zwojéw, w ktérych
Plynie prad o natezeniu | = 0,2 A. Nalezy znales¢
strumien magnetyczny ptynacy w obwodzie
Magnetycznym.

Rozwigzanie: Celem znalezienia strumienia
2astosujemy wzor: '+ = a . Sitamagnetomotorycz-

na\E — 1,25 . |.Z— 1,25 .0,2 . 1000 = 250 AZ.
'Opornos$¢ magnetyczna obwodu:

B.s 1000 . 1o

Zatem: = 25.000 makswelbéw.

0,01
Indukcja w tym rdzeniu wynosi:
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hamulcowego wprawo powoduje przycisniecie
sprezyny hamulcowej do krazka hamulcowego,
umocowanego na osi wiatraczka i zatrzymuje bieg
aparatu. Przesuniecie tegoz drazka wlewo powodu-
je odsuniecie sprezyny hamulcowej od krazka ha-
mulcowego i puszcza aparat w ruch (por. rys. 4b).

(Dokonczenie nastgpi).

(Dokoriczenie).

D <5
d= -

_ 25000 '\é_ _
T 0 ems T

Przyktad 2. Obwdéd magnetyczny z przykta-
du i-go posiada szczeling powietrzng o dtugosci
Ip = 0,2 cm, wykonang prostopadle do obwodu
pierscienia. Nalezy znale$¢ strumien magnetyczny
w obwodzie.

Rozwigzanie: Obwdéd magnetyczny w da-
nym wypadku skiada sie z dwéch opornosci ma-
gnetycznych, potgczonych szeregowo. Opornosé
magnetyczna czesci zelaznej wynosi, jak zaznaczy-
lismy wyzej 0,01. (Jako diugos¢ zelaza przyjmuje-

2500 gausow.

my réwniez 100 cm). Oporno$¢ magnetyczna
szczelin owietrznej s, = —— = 0,2 = 0,02,
y P ) 1.s 10

gdyz przekréj szczeliny ma réwniez 10 cm2 a
przenikaino$¢ magnetyczna powietrza P= 1
Jak wida¢ opornos$¢ magn. matej szczeliny po-
wietrznej jest wdanym przyktadzie 2 razy wigksza,
niz opornos$¢ magn. stosunkowo dtugiego rdzenia.
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Catkowita oporno$¢ magnetyczna S obwodu
rébwna sie sumie opornosci magnetycznych po-
szczegOlnych jego czesci. A wiec: S =o,0i +
-f- 0,02 = 0,03. Strumienn magnetyczny bedzie za-
tem wynosit:

<i>=4g = ~ - = 8333 M 0,03
za$ indukcja w rdzeniu:
_'r _ 8333 M
B=— = 10 sz-:833,3 G.

Poniewaz, jak przekonaliSmy sie powyzej,
szczeliny powietrzne przedstawiajg dla strumienia
magnetycznego najwiekszg opornos¢, staramy sie
je robi¢ jaknajmniejsze. Ma to na celu umozliwie-
nie zmniejszenia ilosci amperozwojéw, wywotu-
jacych przeptyw strumienia w obwodzie magne-
tycznym.

RYS. 2. PRZYCIAGANIE KAWALKOW ZEI.AZA

PRZEZ ELEKTROMAGNESY.

Sita przyciggania elektromagnesow.

Jak wiemy, magnesy, wzglednie elektromagne-
sy, posiadajg wtasciwosci przyciggania z pewng sitg
kawatkow zelaza (stali). Ta sita przyciggania jest
tem wieksza, im wigksza jest indukcja w magne-
sie lub w rdzeniu elektromagnesu i im wiekszy
jest ich przekréj. Aby otrzymacé te site w gramach
nalezy indukcje w magnesie (lub rdzeniu elek-
tromagnesu), wyrazong w gausach, pomnozy¢
przez siebie, nastepnie przez przekroj ich, liczony
w cm2 a wreszcie otrzymamy wynik podzieli¢
przez 25 000.

Wzébr, ktory pozwoli nam znalesc¢ site F przy-
ciggania elektromagnesu (lub magnesu), jest wiec
nastepujacy:

B.B.s_ B-.s

"~ 25000 - "Z5000 94MOW
Przyktad 3. Elektromagnes ptytkowy posia-
da indukcje B — 1000 gausOw i przekrdj a =
= 10 cm2 Nalezy znales¢ site, z jakg elektromagnes
przyciaga kawatek zelaza, znajdujacy sie w poblizu
jednego z biegundéw (rys. 2a).

Rozwigzanie: Szukana sita przyciggania wy-

1000 . 1000 . 10 .
— 25000 - = 400 gramow.

A wiec kawatek zelaza, umieszczony w pobli-
zu bieguna elektromagnesu bedzie przyciagany
z sitlg 400 gramow.

W powyzszym przykiladzie site przyciggania
elektromagnesu okresliliSsmy, majgc dang induk-

mesier —
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cje w jego rdzeniu. Zwykle jednak wielkosSci tej
indukcji nie znamy, natomiast znane sg ampero-
zwoje, ktore tatwo okresli¢, policzywszy ilos¢ zwo-
jow i zmierzywszy natezenie pragdu. Majac ampe-
rozwoje elektromagnesu oraz znalaztszy opornosé
magnetyczng obwodu magnesu, okreslamy naj-
pierw strumienn magnesu, dzielgc site magnetomo-
toryczng przez te opornos¢, a nastepnie indukcje,
dzielgc strumien magnetyczny przez powierzchnie
przekroju rdzenia elektromagnesu. Dopiero od-
szukawszy wielko$¢ indukcji, z podanego wzoru
znajdujemy site przyciggania elektromagnesu.

Sita przyciggania magnesu lub elektromagne-
su podkowiastego (rys. 2b) jest oczywiscie 2 razy
wigksza od sity przyciggania magnesu pretowego
lub ptytkowego o tym samym przekroju i indukcji.
Gdy wiec znajdziemy site przyciggania jednego
bieguna elektromagnesu podkowiastego, to aby
otrzymac jego catkowitg site przyciggania, wynik
musimy pomnozy¢ przez 2.

Przyktad 4, Uzwojenie elektromagnesu pod-
kowiastego (rys. 2b) posiada 200 zwojow; nate-
zenie pradu w uzwojeniu wynosi 0,5 A. Nalezy
znale$¢ site, z jakg ten elektromagnes przycigga
kotwice zelazng, je$li: przenrkalnos¢ magnetyczna
rdzenia i kotwicy @ = 800, dtugos¢ drogi strumie-
nia w magnesie i kotwicy | = 40 cm, za$ przekroje
w rdzeniu i zworze majg s — 5 cm'. Szczeliny
powietrzne majg po 0,1 cm.

Rozwigzanie: Sita magnetomotoryczna elek-
tromagnesu wynosi: E = 125 .1 .z = 125 .05 ¢
.200 = 125 AZ. Opornos$¢ obwodu magnetycz-
nego sktada sie z opornosci magnetycznych: rdze-
nia, kotwicy i dwoéch szczelin powietrznych, po-
tgczonych szeregowo. Oporno$¢ magnetyczna
rdzenia i kotwicy wynosi: $5T 8005 0,01«
Opornos¢ magnetyczna dwéth szczelin powietrz-

.2.0,1
nych réwna sig: - .
I -
no$¢ magnetyczna obwodu wynosi: S = 0,01 +
+ 0,04 = 0,05.

Strumien magnetyczny wyniesie wiec:

A _E 125
®=-N-= 005

Majac strumien i przekrdj rdzenia, znajdzie-
my indukcje. Mianowicie indukcja:

g (> _ . 2500
S

Teraz mozemy okresla¢ site przyciggania jed-
nego bieguna. Wynosi ona:

B.B.s _ 500.500.5

25000 25000

Dwa bieguny, czyli caly elektromagnes, be-
dzie przyciggat kotwice z silg 2 razy wieksza.
A wiec catkowita sita:

F = 50 X 2= 100 gramOw.

Na zakonhczenie nalezy dodaé, ze przenikal-
no$¢ magnetyczna ja, wchodzgca do omawianych
powyzej wzorow, nie jest wielkoscig stalg nawet
dla jednego gatunku zelaza, a maleje przy wzroscie
indukcji.

0,04. Catkowita opor-

2500-K 1.

= 500 G.

=50 gramow.
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Technik A. DENDORF — Stanistawow.

Podany w niniejszej wzmiance projekt zig-
cza ma na celu usuniecie zasadniczych wad do-
tychczas wykonywanych zigcz a mianowicie:

i. W miejscu styku i zlutowania rury o-
towianej z plaszczem kabla powierzchnia styku

pierscien
y FORML

zelazny

drewniana

.rNAWINIECIE PRZEDZA

OTWORY OO ZALEWANIA

RTS. 1.

jest zbyt mata co przy najmniejszem przegieciu
zkgcza spowodowa¢ moze drobne pekniecia stopu
cyny ogromnie szkodliwe dla kabla.

PRZEKROJ ZLACZA.

Tego rodzaju formowanie rury ma réwniez
te dobrg strone, ze nadaje jej wiekszg i dokiad-
niejsza powierzchnie styku.

Forma winna by¢ wykonana z drzewa twar-
dego o wygtadzonej powierzchni wewnetrznej,
ktéra przed uzyciem na-
lezy natrze¢ proszkiem
grafitowym dla uniknie
cia zbytniego tarcia.

Formy dla wygodne
go zakladania na kabel
sag dwudzielne potgczo-
ne ze sobg za pomoca
pierScienia zelaznego za-
opatrzonego w klamre
ze Srubg. Dla uniknie-
ciaprzesuwania sie czesci
formy wzgledem siebie
zaopatruje sieje w uwi-
docznione na rysunku kotki i wglebienia. Wy-
miary formy winne by¢ dokladnie dostosowane
do S$rednicy kabla a przy masowym ich wyrobie

NASYCONA

2 Formowanie rury otowianej przed zalkoszt ich bedzie minimalny.

towaniem przez uderzanie jej miotkiem drewnia-
nianym powoduje rowniez szkodliwe dlajuz wyko™
nanego ztgcza wiasciwego wstrzgsy oraz powoduje
fatldowanie sie rury a niejednokrotnie i jej peknie-
cia, przyczem dla nalezytego wykonania tej czyn-
noéci potrzebna jest duza wprawa wykonawcy.

Wymienione wady usunieto w niniejszym
projekcie przez: (ad. i) szczelne owiniecie czesci
kabla i powioki otowianej przedzg nasycong masg
ciemng w formie takiej jak podano na rysunku i :
nawiniecie to nalezy rozpocza¢ od strony zigcza
by zapobiedz zesuwaniu sie go przy formowaniu
rury; (ad. 2) przez zastosowanie formy drew-
nianej dwudzielnej uszczelnionej pierscieniem
zelaznym, ktéra obracana okoto kabla przy nie-
zbyt silnem naciskaniu na rure uformuje jg w
spos6b uwidoczniony na rysunku.

ZADANIA Z TELETECHNIKI.

ROZWIAZANIE ZADAN
Z POPRZEDNIEGO NUMERU.

Zadanie 78. a) Pojemno$¢ wypadkowa
trzech kondensatoréw, potgczonych roéwnolegle,
wynosi:

C= Cj-)-C2 Ca— 05-f-1-j-2PF — 35Ph =

b) Pojemnos¢ wypadkowg tych samych kon-
densgtoréw, potgczonych szeregowo, obliczymy
wzoru:
1 1

C Ct A

Podstawiajac zadane wartosci
otrzymujemy:

C,, C2i (3,

1—1 + ‘-a+|+-L='Z'
~C~ 05 bt 2 2 2
Jesli

JL: -b to C \>F

cC 2 \Y
Szukana pojemnos$¢ wypadkowa wynosi wiec

— |iF.
NOWE ZADANIA.

Zadanie 79. lle rozmaitych pojemnosci

mozna otrzyma¢, majac do dyspozycji trzy jedna-
kowe kondensatory o pojemnosciach po 2\>F?

Rozwigzanie. Majac trzy jednakowe kon-
densatory, mozna otrzymaé nastepujagce kombi-
nacje:
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1) ktorykolwiek kondensator pojedynczo,
2) dwa kondensatory potgczone réwnolegle,

3) ., " " szeregowo,

4) trzy . " rownolegle,

5 . N » Szeregowo,

6) dw . . réwnolegle,
a trzeci dotgczony do nich w szereg,

7) dwa kondensatory potaczone szeregowo,
a trzeci dotaczony do nich rownolegle

Zajmiemy sie teraz wyliczeniem pojemnosci
wypadkowych dla wymienionych rodzajow po-
taczen.

1) Ktérykolwiek kondensator pojedynczo.

W tym przypadku, najprostszym, otrzymu-
jemy pojemnos$¢ 2

2) Dwa kondensatory, potgczone rdwnolegle.

Jak wiemy, przy potaczeniu réwnolegtem
kondensatoréw wypadkowa pojemnos¢ réwna sie
sumie poszczegoOlnych pojemnosci, a wiec:

C—2jF -(-2jF —4ak.
3) Dwa kondensatory potgczone szeregowo.
Na podstawie znanego nam wzoru:

znajdujemy pojemnos¢é wypadkowag:

Jesli * , to réwniez i C=i\>.F.

4) Trzy kondensatory potgczone réwnolegle.
Wypadkowa pojemno$¢ réwna sie:
C,4C2-j-Cj— 2\>F 2\"F\-2aF —6ar.
5) Trzy kondensatory w potaczeniu szere-
gowem.

Stosujac og6lny wzor dla szeregowego po-
fgczenia kondensatoréw, otrzymamy:

C=

L=l j__i_+,L-+414.1_ 3
C C, t T C§ 2~2n~ 2= 2
Jedli -1, — |, to C—- -aF.
C 2 3

Poniewaz w danym przypadku mamy do
czynienia z jednakowemi kondensatorami, moz-
na wyznacza¢ pojemnosci wypadkowe w sposéb
prostszy niz to zrobiliSmy. Mianowicie: przy
rownolegtem potgczeniu kilku jednakowych kon-
densatorow pojemnos¢ wypadkowa rdéwna sie
pojemnosci pojedynczego kondensatora, pomno-

ROZMOWY Z NASZYMI

Pan J. L. — tuniniec nadsyla uwagi na te-
mat wktadek mikrofonowych MB wyrobu Pan-
stwowych Zaktadow Tele- i Radjotechnicznych
(skrot P. Z. T. Niewlasciwemi sg skroty P.W.A.T,
P.Z.T.T. lub P.Z.T.R.). Pan J. L. zaznacza, ze
P. T. Z. wyprodukowaly znaczne ilosci #gcznic
i aparatow MB z wkiladkami wypetnionemi prosz-

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski
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zonej przez ilos¢ potaczonych rownolegle kon-

densatoréw. tgczac a kondensatoréw po C\\>-F,

otrzymujemy wzOr na pojemnos¢ wypadkowa:
C= n Cj. iiF.

Réwniez prosto wyznaczy¢é mozna pojem-
nos¢ wypadkowg kilku jednakowych kondensa-
torbw w potgczeniu szeregowem. Nalezy teraz
pojemno$¢ pojedyriczego kondensatora zmniej-

szyc n razy, a wiec: C—-~ pll.

tatwo sprawdzi¢ wyniki otrzymane w przy-
padkach 2, 3, 4 i 5 przy pomocy tych uprosz-
czonych wzorow.

6) Dwa kondensatory potgczone
gte, a trzeci dotgczony w szereg.

Pojemnos¢ dwoch kondensatorow, potgczo-
nych réwnolegle juz wyliczyliSmy w przypadku
drugim. Pojemnos¢ ta wynosi 4 \>F.

Nalezy teraz wyznaczy¢ pojemnos$¢ wypad-
kowg dla szeregowego potgczenia dwoch pojem-
nosci: 4 F i2p"\

rownole-

I, =- , to C=

Gdy

7) Dwa kondensatory potgczone szeregowo,
a trzeci dotgczony do nich rownolegle.

Pojemnos¢ wypadkowa dwoch kondensato;
row po 2j.F, pofagczonych szeregowo, wynosi
1\>F (patrz przypadek 3) Do tej wiec pojem-
nosci dotgczony jest rdéwnolegle trzeci konden-
sator.

Wyznaczamy pojemnosc
rownolegtego potgczenia pojemnosci

2 [pF |

—V.F—11lu
3 3

wypadkowg dla
1 [PF oraz

C= 1;F-f-2jF 2RF.

OtrzymalisSmy w wyniku 7 rozmaitych po-
jemnosci, a mianowicie:

2 4]>F 1(F, 6\>F 2 \iF, 1 1 \K 3\im

Po wuszeregowaniu w kolejnosci rosnacych
pojemnosci, wynik przedstawia sie, jak nastepuje;

2 .F, 1[>F 1-1 \>F 2[>F 3\i.F, 4IXF, 6\>F

Zadanie 80. lle rozmaitych pojemnosci
mozna otrzyma¢, majagc do dyspozycji dwa kon-
densatory po 2\>-F oraz jeden o pojemnosci

CZYTELNIKAMI.

kiem, a nie kulkami. Wktadki te nie sg tak dobre
w pracy jak napetnione kulkami.

Odp. Juz od dtuzszego czasu P.Z.T. wyrabiajg
wkiadki MB wytgcznie napetnione kulkami weglo-
wemi. Obecnie wyrabiane wkiadki sg zupeinie
dobre pod wzgledem skutecznosci i czystosci prze-
kazywania dzwiekdow.
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